MATERIAS OBLIGATORIAS

Cadigo
303750

303751

303752

303753

303767

Titulo de la asignatura
- Aproximacion
experimental al estudio
molecular de la célula

- Estructura y funcién de
genomas

- Dindmica celular

- Sefalizaciény
diferenciacién

- Trabajo fin de Master

Total créditos ECTS obligatorio s:

Semestre
1

45

ECTS
12

15
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Modelo de ficha esencial de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303730 Plan 2013 ECTS 12
Caracter Troncal Curso 1° Periodicidad Semestral (1°)
Area Microbiologia, Genética, Bioquimica y Biologia Molecular, Inmunologia, Biologia Celular.
Departamento Biologia Celular y Patologia, Bioquimica y Biologia Molecular, Medicina, Microbiologia y
Genética.
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador CESAR RONCERO MAILLO Grupo /s
Departamento MICROBIOLOGIA'Y GENETICA

Area MICROBIOLOGIA

Centro Facultad de Biologia

Despacho EDIFICIO DEPARTAMENTAL, 219

Horario de tutorias 13.00-14.00, DIARIO

URL Web

E-mail Teléfono 4883

Profesor JOSE AIJON NOGUERA Grupo /s
Departamento BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

Area BIOLOGIA CELULAR

Centro FACULTAD DE MEDICINA

Despacho 3.1 (22 planta)

Horario de tutorias

URL Web

E-mail rubi@usal.es Teléfono 1855

Profesor MANUEL FUENTES Grupo /s

Departamento

Medicina
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Area Inmunologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho Lab 11. Centro de Investigacion del Cancer

Horario de tutorias 13:00-14:00

URL Web

E-mail mfuentes@usal.es Teléfono 923294811
Profesor ANGEL HERNANDEZ HERNANDEZ Grupo /s
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FAC. BIOLOGIA

Despacho EDIFICIO DEPARTAMENTAL, Lab 106

Horario de tutorias

A concertar durante las horas de permanencia en el centro

URL Web

E-mail angelhh@usal.es Teléfono 4465
Profesor MARTIN PEREZ ANDRES Grupo /s
Departamento MEDICINA

Area MEDICINA

Centro Edificio |+D+i

Despacho Servicio Citometria. Despacho 10

Horario de tutorias

A concertar durante las horas de permanencia en el centro

URL Web

E-mail mmmar@usal.es Teléfono 5505
Profesor ISABEL MUNOZ BARROSO Grupo
Departamento Biogquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia, despacho 112

Horario de tutorias

Durante las horas de permanencia en el centro, a concretar con los alumnos

URL Web

https://moodle.usal.es

E-mail

imunbar@usal.es Teléfono 923-294400 ext. 4465
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Profesor CARMEN SANCHEZ BERNAL Grupo /s
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental. Laboratorio 102

Horario de tutorias

Durante las horas de permanencia en el centro, a concretar con los alumnos

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail csabe@usal.es Teléfono 923 294526

Profesor ANA VELASCO CRIADO Grupo /s
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro Facultad de Medicina

Despacho INSTITUTO DE NEUROCIENCIAS DE CASTILLA Y LEON Laboratorio 15.

Horario de tutorias

De lunes a viernes con cita previa

URL Web

E-mail

anvecri@usal.es

Teléfono

923294500 Ext 5314

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

créditos ECTS

Moédulo 1: Metodologias experimentales para el estudio de la célula, 12

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Formar al alumno en las metodologias esenciales en el estudio de la célula.

Perfil profesional.

Todos

3.- Recomendaciones previas

Nivel medio de inglés

Grado en Biologia, Farmacia, Biotecnologia, Medicina o cualquier otros el ambito biosanitario.

4.- Objetivos de la asignatura

El alumno aprendera a:
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1. Conocer y manejar las técnicas basicas que se utilizan en un laboratorio de biologia
celular y molecular.

2. Manejarse con seguridad y eficacia en un laboratorio.

3. Aplicar eficazmente un protocolo experimental.

4. Escoger y utilizar las herramientas celulares y moleculares mas adecuadas para la
resolucién de un problema bioldgico.

5. Analizar los resultados obtenidos de un experimento y utilizar estos para demostrar o
rechazar las hipétesis planteadas.

6. Integrar los conocimientos generados mediante diferentes aproximaciones
experimentales en el conocimiento de la célula.

En esta asignatura se abordara el estudio de la metodologia experimental utilizada en el
campo de la biologia celular y molecular. El estudio pretende no sélo describir y utilizar las técnicg
mas frecuentes, sino también las distintas alternativas técnicas que se pueden utilizar para resolyv,
un determinado problema biolégico en el campo que nos ocupa. El programa contempla también
utilidad de ciertas metodologias y equipos que por su complejidad estan solo al alcance de servic
centrales.

Los contenidos de la asignatura se organizaran en dos bloques independientes:

Programa teorico:
1.- Metodologia basica en el laboratorio: Seguridad.

2- Microscopia e imagen: Optica, Fluorescencia, Confocal, Electrénica. Procesamiento de la ima
digital

3- Centrifugacion, Cromatografia y Electroforesis: Separacion y deteccién de acidos nucle
y proteinas.

4.- Citometria de flujo.
5- Tecnologias del DNA recombinante: Obtencién y manipulacién del DNA. Micro-arrays de DNA
6- Anticuerpos y etiquetas para el seguimiento y purificacién de proteinas.
7- Cultivos celulares
8.- Inactivacién génica dirigida y construccion de mutantes.
9-Técnicas en el analisis de proteinas.

Programa practico:
1- Disefio global de la aproximacioén practica: Del DNA al microscopio.
2- Manejo y cultivo de levaduras y bacterias.

3- Obtencién y amplificacion de DNA celular mediante PCR. Clonacién en vectores medig
tecnologia del DNA recombinante.

4- Marcaje de proteinas con etiquetas moleculares: GFP y HA.
5- Construccién de mutantes y cepas etiquetadas.

6- Visualizacion de las proteinas etiquetadas mediante microscopia de fluorescencia y/o electron
Visualizacion de diferentes compartimentos celulares mediante el uso de mutantes.

7- Anadlisis de las proteinas etiquetadas mediante técnicas bioquimicas: Obtencion de extra
celulares, separacion de proteinas mediante electroforesis y visualizacién mediante West
Purificacion cualitativa de las proteinas marcadas.

8- Creacion y mantenimiento de lineas celulares animales.
9- Visualizacién de proteinas en cultivos celulares mediante inmunofluorescencia indirecta.
10- Aproximacion a las técnicas proteémicas.

11- Aproximacion a las técnicas de citometria de flujo.
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Basicas/Generales.

CB1. Poseer y comprender conocimientos que aporten un base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios relacionados con su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas con la
aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CB4.Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

CB5. Que los estudiantes posean habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auténomo o autodirigido.

CGO0. Hablar bien en publico.

Transversales.

Especificas.

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion auténoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y
Molecular.

CE2- Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para el estudio de la célula a todos los niveles.

CES3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la busqueda de
bibliografia cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizaciéon de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

CE5- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en
cada asignatura y en relacién con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando
la integracion multidisciplinar en el estudio de la célula.

CE6- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el
profesorado y sobre la adquirida de manera personal.

CES8- Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los diferentes
aspectos de la Biologia Molecular de la célula y adquirir criterios objetivos de seleccion
de bibliografia relevante.

CE9- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados derivados
de la actividad cientifica o profesional.

CE10-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico
haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

CE11-Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y
con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia,
trascendencia y repercusiones en la comprension del funcionamiento de la célula,
valorando éstos no solo en los aspectos académicos, sino también en su potencial
utilidad aplicada.

CE12-Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacién de la célula como unidad biolégica basica.

CE13-Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que
requieren la aplicacion de procedimientos dados para resolver situaciones reales.

CE14- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias
diferentes con el objetivo de entender como funciona la célula.
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7.- Metodologias docentes

El programa presentado esta disefiado para que el alumno complemente la ensefianza
tedrica (Clases magistrales) con el uso practico de las metodologias descritas en un laboratorio
de Biologia Celular y Molecular. Las ensefianzas practicas seran realizadas mayoritariamente en
el laboratorio (Practicas de laboratorio) pero seran complementada con practicas en el aula 'y
en el aula informatica. Los resultados obtenidos en estas practicas, asi como otros relacionados
con las diferentes metodologias explicadas seran presentados por los alumnos a través de
Seminarios y/o Exposiciones.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 30
- Enaula 5 5
o - En el laboratorio 90 90
Practicas - En aula de informatica 5 5
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 20 20
Exposiciones y debates
Tutorias 20 20
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 40 50
Otras actividades (detallar) 10 60 70
Exédmenes 2 8 10
TOTAL 172 20 108 300

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

La bibliografia del curso se entregara de forma individualizada al estar mayoritariamente
basada en articulos, protocolos 0 manuales técnicos.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las
competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se
indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Al ser un curso eminentemente practico el criterio fundamental que se seguira es la evaluacion
continuada del alumno, centrandose ésta en la disposicion del mismo para participar
activamente en todas las actividades desarrolladas.

Criterios de evaluacion

Examenes:

Evaluaciéon continua:

(20%)

-Evaluacion de los resultados practicos obtenidos (30%)
-Evaluacion de las aptitudes para el trabajo en el laboratorio (30%)

-Prueba de los conocimientos adquiridos en las clases teoricas (20%)

-Evaluacion de los trabajos individuales a través de las presentaciones orales y de su discus

Instrumentos de evaluacién

-Examenes tipos test
-Evaluacion continuada del alumno.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda una actitud positiva y participativa en todas las actividades.
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Recomendaciones para la recuperacion.

Al estar basada la valoracién final en la evaluacién continuada del alumno (80%), la no
superacion del curso implicara necesariamente la repeticién del mismo.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

ESTRUCTURA Y FUNCION DE GENOMAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 303751 Plan ECTS 6

Caracter Obligatorio Curso 1° Periodicidad 1° periodo
lectivo

Area MICROBIOLOGIA, GENETICA, BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Departamento | MICROBIOLOGIA Y GENETICA/BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Plataforma: STUDIUM
Plataforma

Virtual URL de Acceso: | https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Margarita Diaz Martinez ‘ Grupo 1
IIl)epartamento Microbiologia y Genética

Area MICROBIOLOGIA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica, despacho PB-8

Horario de tutorias En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos
URL Web http://www.imb.usal-csic.es/grupos/rss.htm

E-mail mardi@usal.es Teléfono | 923294400 Ext 5418
Otro Profesorado M2 Angeles Santos Garcia | Grupo 1
Departamento Microbiologia y Genética

Area GENETICA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia, despacho 222

Horario de tutorias En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos
URL Web http://www.imb.usal-csic.es/grupos/jrd.htm

E-mail gemail@usal.es Teléfono | 923-294400 ext. 1985
Otro profesorado Alberto Jimenez Garcia ‘ Grupo 1
Departamento Microbiologia y Genética

Area GENETICA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia. Laboratorio 219

Horario de tutorias En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos
URL Web http://diarium.usal.es/alji/
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

E-mail | alji@usal.es Teléfono | 923-294400 ext. 1986 |
Otro profesorado Angel Hernandez Hernandez ‘ Grupo 1
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia, despacho 122

Horario de tutorias En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos

URL Web <http://bbm.usal.es/index.php?option=com_content&task=view&id=94&lt
E-mail angelhh@usal.es Teléfono | 923-294400 ext. 4758

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La funcién de esta asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos adecuados
en relacion con la estructura, anatomia, funcién y evolucién de genomas bacterianos y
eucariotas. Y en el plan de estudios del Master esta asignatura proporciona el conocimiento
adecuado para estudiar en el contexto evolutivo los cambios genémicos y coémo la utilizacién
de los métodos de comparacion de genomas permiten determinar las relaciones evolutivas
entre las distintas especies de seres vivos.

Perfil profesional.

La asignatura de “Estructura y funciéon de genomas” esta orientada a completar la formacion
de aquellos estudiantes que estén en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia,
Bioquimica, Ciencias Ambientales, Farmacia, Medicina, Veterinaria o Quimica.

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda tener especialmente conocimientos basicos sobre Microbiologia, Genética,
Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia Celular. También se recomienda tener un nivel
medio-alto de inglés para la lectura fluida y redaccion de textos y articulos cientificos en inglés,
disponer de ordenador portatil y dominar, al menos, el uso de buscadores/navegadores web y
los programas del paquete Microsoft Office 2004 o posterior en su versién PC 6 Mac.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas
mencionadas, el estudiante aprendera a:

- Conocer la estructura y organizacién de genomas viricos, bacterianos y eucariotas

- Saber en profundidad cuales son los mecanismos de replicacion y expresion de genomas
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- Conocer los cambios en las secuencias genémicas y coOmo esos cambios afectan a la
funcion génica

- Los métodos de analisis de las relaciones evolutivas entre genomas de diferentes especies y
entender codmo la evolucion actua sobre el genoma

- Entender como se regulan las funciones codificadas en los genomas

- Disefar protocolos experimentales aplicando los conocimientos sobre la naturaleza quimica,
la estructura y la organizacion del material hereditario, la expresion génica y los métodos de
andlisis genético y de cartografia genética

Contenidos tedéricos

Bloque 1. Genémica estructural

Tema 1. Organizacion estructural de genomas

Tema 2. Gendmica comparada

Bloque 2. Genémica funcional

Tema 3. Regulacion de la replicacion de genomas

Tema 4. Mecanismos globales de regulacion de la expresién génica

Tema 5. Regulacion del ciclo celular

Contenidos practicos

Busqueda de informacion

1. Manejo de bases de datos de genomas y analisis de secuencias genémicas

2. Andlisis de secuencias gendémicas

Utilizacion de diferentes programas informaticos

1. Comparacion de genomas

2. Andlisis evolutivo de los genomas

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

RAcinac/Canaralac
DastiCasr otCrarts:

-Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

— Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Hablar bien en publico

Especificas.

- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacién auténoma
de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y Molecular.

- Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método cientifico para el
estudio de la célula a todos los niveles.
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- Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la consulta
de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso

- Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo personal y
profesional.

- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar en el estudio de la
célula

- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo

- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

- Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los diferentes aspectos de la Biologia
Molecular de la célula y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

- Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

- Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones en la comprension del
funcionamiento de la célula, valorando éstos no so6lo en los aspectos académicos, sino también en su potencial
utilidad aplicada.

- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de andlisis aplicables en la
caracterizacion de la célula como unidad biologica basica.

- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con el objetivo
de entender como funciona la célula.

Transversales.

Las mismas que las bésicas o generales.

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como
referencia el catdlogo adjunto.

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

| Sesion magistral | Exposicién de los contenidos de la asignatura.
Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)
Practicas en el aula Formulacién, analisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio,

relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en aula informaticas Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria

Seminarios Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de
sesiones magistrales.

Atencién personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades de seguimiento on- | Interaccion a través de las TIC.

line

Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.
Trabajos Trabajos que realiza el alumno.

Pruebas de evaluacién

Pruebas objetivas de tipo test Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.
Pruebas objetivas de | Preguntas sobre un aspecto concreto.

preguntas cortas

Pruebas practicas Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas 'de HORAS
pres|—t|e?1rc:ai:Ies. prss?erﬁcszi:k?zs. a&?ﬁﬁ?r?"no TOTALES
Sesiones magistrales 35 35
- Enaula 15 15
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 15 15
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 5 15
Exposiciones y debates 5
Tutorias 1 4 5
Actividades de seguimiento online 2 3 5
Preparacién de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 38 40
TOTAL 78 6 66 150

9.- Recursos

tibrosdeconsultaparaetatumno

Lewin's GENES X. Krebs JE, Goldstein ET & Kilpatrick ST. Ed. Jones & Bartlett Learning,
ano 2011.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

GENOMICS, revista cientifica de divulgacion internacional con periodicidad mensual:
http://www.sciencedirect.com/science/journal/08887543
http://www.nature.com/scitable/topic/genetics-5 - recurso web ofrecido por Nature-Education

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

Se empleara un sistema de evaluacion basado en la elaboracion y exposicion de trabajos y
en un examen final. También se evaluara el aprovechamiento continuado en las clases.

La asistencia a clase propiamente dicha no sera objeto de evaluacién

Criterios de evaluacion
Examen presencial. (50%); Exposiciones orales (20%); Resolucion de supuestos practicos
(10%); Evaluacién continuada del aprovechamiento en la actividades presenciales (20%)



http://www.sciencedirect.com/science/journal/08887543
http://www.nature.com/scitable/topic/genetics-5
http://www.nature.com/scitable/topic/genetics-5
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de los conocimientos, aptitudes y habilidades adquiridas por el alumno a lo
largo de la asignatura se realizara mediante la valoracion de la participacion en la discusion
de seminarios, la valoracién de los trabajos e informes realizados por el alumno y un examen
final sobre los contenidos tedricos

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia regular a las clases tedricas.
Realizacién de todas las actividades que se propongan.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar contenidos y conceptos de las diferentes actividades desarrolladas en la materia.
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Modelo de ficha esencial de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303752 Plan ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso Master Periodicidad Semestral (1°)
Area Bioquimica y Biologia Molecular; Biologia Celular; Fisiologia

Farmacologia

Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular; Biologia Celular y Patologia; Fisiologia y

Plataforma Plataforma:

Studium

Virtual URL de Acceso:

https://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan M. Lara Pradas Grupo/s 1
Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Biologia Celular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Lab 10, INCyL, C/ Pintor Fernando Gallego 1

Horario de tutorias

Horario de permanencia en el centro, excepto las horas de
clases teoricas y practicas. Cita previa recomendada.

URL Web https://moodle2.usal.es

E-mail rororo@usal.es Teléfono  294500. Ext.: 5323
Profesor José Julian Calvo Andrés Grupo/s | 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Fisiologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho Lab S-27, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno

Horario de tutorias

Horario de permanencia en el centro, excepto las horas de
clases tedricas y practicas. Cita previa recomendada.

URL Web

https://moodle2.usal.es
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E-mail jjcalvo@usal.es Teléfono | 294400. Ext.: 1941
Profesor Marcial Llanillo Ortega Grupo/s | 1
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Lab 128, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno

Horario de tutorias

Horario de permanencia en el centro, excepto las horas de
clases tedricas y practicas. Cita previa recomendada.

URL Web https://moodle2.usal.es

E-mail llanillo@usal.es Teléfono | 923 294759
Profesor Rebeca Martin Garcia Grupo/s | 1
Departamento Biologia Celular y Patologia / IBFG

Area Histologia / CSIC

Centro Facultad de Medicina / IBFG

Despacho Lab 1.4; Instituto de Biologia Funcional y Genémica

Horario de tutorias

Horario de permanencia en el centro, excepto las horas de
clases tedricas y practicas. Cita previa recomendada.

URL Web

https://moodle2.usal.es

E-mail

rebemg@usal.es Teléfono | 923 294884

Bloque formativo al que pertenece la materia

Modulo 2: Del gen a la célula

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura esta encuadrada en el segundo mdédulo, y ofrecera una vision integrada de
diversos procesos de la dinamica celular: proteinas, membranas, canales ionicos y

compartimentos subcelulares.

Perfil profesional.

La asignatura Dinamica celular proporcionara al alumno conocimientos basicos
imprescindibles dentro de un Master dedicado al conocimiento profundo de la Biologia
Celular y Molecular. Estos conocimientos resultaran muy utiles para todos aquellos

postgraduados cuyas actividades profesionales se orienten al campo de la docencia y al de

la investigacion en Biologia Celular y Molecular
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3.- Recomendaciones previas

Grado en Biologia, Farmacia, Medicina o cualquier otro de ambito biosanitario.

4.- Objetivos de la asignatura

Reconocer la organizacion estructural y funcional de las células, y la integracién dinamica de
sus componentes, asi como realizar una evaluacion critica de la estructura, bioquimica y fisiologia
de la dinamica celular.

5.- Contenidos

La asignatura estd enteramente dedicada al estudio de la dindmica celular, analizando esta a
nivel molecular y celular. La materia esta estructurada en torno a 3 médulos diferenciados. El
primero estudia en detalle la naturaleza molecular de las membranas bioldgicas, o que da
paso al segundo bloque, que describira el transporte idnico y como este es el responsable final,
de la transmision de los impulsos nerviosos a través de las redes neuronales. En el tercer
bloque se abordara el estudio de la compartimentalizacién intracelular y la dinamica molecular
y estructural de los distintos componentes celulares.

1. Dindmica y funcién de las membranas celulares:

- Aislamiento y composicién de las membranas celulares. Liposomas

- Arquitectura y dindmica molecular de sus componentes

- Influencia del entorno sobre la actividad de las proteinas de membrana

2. Dinamica de los movimientos iénicos en células nerviosas.

- Concepto de canal iénico.

- Tipos de canales ionicos y propiedades.

- Origen de la diferencia de potencial en la membrana neuronal durante el reposo. Ecuacion de
la conductancia y modelo eléctrico de la membrana plasmatica.

- Potencial de accion y demostracion de sus bases iénicas.

- Fundamentos fisicos de la propagacion del impulso nervioso y de la velocidad de conduccién
en fibras amielinicas y mielinicas.

- Sinapsis quimica y liberacion cuantica del neurotransmisor.

- Bases fisicas de la sinapsis eléctrica.

- Implicaciones de la interrelacién entre neuronas y células gliales en la modulacién sinaptica y
el funcionamiento de las redes neuronales.

3. Dinamica estructural de la célula.

- Compartimentacion y dinamica nuclear.

- Transporte nucleo-citoplasma y citoplasma-nucleo.

- Del DNA a la proteina.

- Procesamiento postraduccional de las proteinas.

- Vias proteicas.

- Compartimentos citoplasmicos.

- Estructura y dinamica de peroxisomas, mitocondrias y plastos.
- Arquitectura molecular y dinamica de citoesqueletos.
- Exocitosis y endocitosis.

- Adhesién y migracion celular.

- Dindmica estructural en las divisiones celulares.
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6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualiza-cién autonomp
de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y Molecular.

CE3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la consulta
de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Megjorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo personal y
profesional.

CES- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teodricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar en el estudio de la
célula.

CE6- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

CE&8- Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los diferentes aspectos de la Biologia
Molecular de la Célula y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

CE9- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

CE10- Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

CE11- Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones en la comprension del
funcionamiento de la célula, valorando éstos no s6lo en los aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad
aplicada.

CE12- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis aplicables en la
caracterizacion de la célula como unidad biologica basica.

CE14- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con el
objetivo de entender como funciona la célula.
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Basicas/Generales.

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en
un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigledades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CGO0. Hablar bien en publico

Transversales.

Se emplearan las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

Clase magistral, seminarios y tutorias.

Uso de la plataforma virtual Studium de la Universidad de Salamanca como complemento de lo
anterior.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s T Harssno | wabso | HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 40 46 86
- Enaula 4 4
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4 4 12
Exposiciones y debates 8 4 6 18
Tutorias 8 8
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12 6 18
Otras actividades (detallar)
Exéamenes 4 4
TOTAL 80 14 56 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
- Biomembranes. Molecular Structure and Function. Robert B. Gennis. Springer-Verlag, 1989.

- The Structure of Biological Membranes. 3rd Edition. Editor: Philip L. Yeagle. CRC Press,
2011.

- Principles of Neural Science. Erich R Kandel, James H Schwartz, Thomas M Jessell. 2000
4th Edition. Mc Graw Hill. New York

- Proteins. Structure and Function. D. Whitford. Wiley. 2007.

- Biologia Molecular de la Célula (62 ed). B. Alberts y cols., 2015, Ed. Garland Science
- Biologia Celular y Molecular (62 ed). G. Karp, 2011, Ed. McGraw-Hill Interamericana
- Functional Ultrastructure. M. Pavelka y J. Roth, 2015, Springer

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Reviews on Biomembranes: http://www.sciencedirect.com/science/journal/03044157
Biomembranes: http://www.sciencedirect.com/science/journal/00052736

Molecular Cell Biology, 6th edit.,Lodish y cols http://bcs.whfreeman.com/lodish6e
Protein data bank: http:/www.pdb.org

The Cell: a molecular approach http://sites.sinauer.com/cooper7e/

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.
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Consideraciones Generales

La superacion de la asignatura requerira la obtencion de al menos el 50% de la puntuacién
total. Sera necesario obtener un minimo del 50 % de la prueba global y un 50% de la suma
de la calificacién de tutorias, seminarios y controles de progreso.

Criterios de evaluacion
- Examen presencial: prueba global de contenidos académicos: 70% de la calificacién final.

- Resolucion de supuestos tedérico-practicos y evaluacion continuada del aprovechamiento en
las actividades presenciales: 30% de la calificacion final.

- Para que se tengan en consideracion las evaluaciones de los supuestos tedrico-practicos y
las actividades presenciales (30% de la calificacion final), el alumno/a debera haber obtenido
en la prueba global de los contenidos académicos (examen presencial) un minimo de 5
puntos sobre 10.

Instrumentos de evaluacion
Se realizara una prueba de conjunto global, escrita. Se tendra también en cuenta la

participacién activa del alumno en las actividades presenciales.

Recomendaciones para la evaluacion.
Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y su participacion activa, el

estudio del programa de la asignatura y la consulta de la bibliografia recomendada..

Recomendaciones para la recuperacion.

Las mismas que se indican para la evaluacion. En este caso, sélo se valoraran los contenidos
tedricos, mediante una prueba de conjunto global, escrita. Se conservaran las notas de los
apartados correspondientes a la evaluacion de trabajos y de la actividad continuada,
Unicamente en el afio académico en el que el alumno haya cursado el Master.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA
SENALIZACION Y DIFERENCIACION

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303753 Plan ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso Master Periodicidad Semestral (1°)
Area Bioquimica y Biologia Molecular. Fisiologia. Fisiologia Vegetal

Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular. Fisiologia y Farmacologia. Fisiologia

Vegetal
. Studium
Plataforma Plataforma:
Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Jesus Sanchez Yague Grupo /s

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular
Area Bioquimica y Biologia Molecular
Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Departamental. Lab 102

Horario de tutorias

Durante las horas de permanencia en el centro

URL Web

https://moodle.usal.es

E-mail

sanyaj@usal.es Teléfono | 923 294526

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

Profesor Carmen Sanchez Bernal Grupo /s
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Departamental. Lab 102

Horario de tutorias Durante las horas de permanencia en el centro

URL Web https://moodle.usal.es
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E-mail csabe@usal.es Teléfono | 923 294526
Profesor José Ignacio San Grupo /s
Roman Garcia
Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Fisiologia
Centro Facultad de Biologia
Despacho Edificio Departamental. S25

Horario de tutorias Durante las horas de permanencia en el centro

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail nachosr@usal.es Teléfono | 923 294400. Ext. 1941
Profesor José Ignacio Martin Sanchez Grupo /s
Departamento Fisiologia Vegetal

Area Fisiologia Vegetal

Centro Facultad de Biologia

Despacho Facultad de Farmacia 12 planta

Horario de tutorias Durante las horas de permanencia en el centro

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail ab6562@usal.es Teléfono | 923 291951

Bloque formativo al que pertenece la materia

Modulo 2: del gen a la célula

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Los sistemas de sefalizacion celular son necesarios para transmitir la informacion entre las
células que forman los organismos pluricelulares, y han sido adaptados, para coordinar en
el espacioy en el tiempo, la diferenciacion celular. En definitiva, su conocimiento es
imprescindible para comprender el correcto funcionamiento del organismo, y las alteraciones
que se producen en distintas patologias.

Perfil profesional.
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Grado en Biologia, Farmacia, Biotecnologia, Medicina o cualquier otro del ambito biosanitario

4.- Objetivos de la asignatura

- Comprender los principios en los que se basa la comunicacion entre células, asi como de los procesos
de diferenciacion celular
- Conocer la diversidad de sistemas de sefializacion celular.

- Entender el importante papel que juega la sefalizacion celular para el funcionamiento correcto y
coordinado de todo el organismo.

5.- Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS:

Primer blogue tematico: Estructura y funcién de las rutas de sefializacion. Sefializacion por receptores
intracelulares. Sefalizacion mediante receptores acoplados a proteinas G. Mensajeros intracelulares.
Proteina quinasas especificas de serina/Treonina y proteina fosfatasas. Sefializacién por receptores
con actividad tirosina quinasica. Ras. Cascada de las MAPK. Otras clases de receptores. Canales
idnicos. Mecanismos moleculares de transduccion sensorial. Diferenciacion. Células madre.
Especificaciones del tipo celular en animales. Especificaciones anteroposteriores durante la
embriogénesis. Interrelaciones entre programas transcripcionales en el desarrollo y sefalizacién entre
células. Paradigmas de diferenciacion. Células madre pluripotentes: linajes celulares y hematopoyesis.
Células madre quiescentes: musculo esquelético.

Segundo blogue tematico: Crecimiento y desarrollo: concepto y definiciones. Bases genéticas de la
diferenciacion en plantas. Moléculas de sefializacion y receptores en plantas. Rutas de sefalizaciéon en
plantas. Embriogénesis: modelos axial y radial de desarrollo. Fotomorfogénesis: fotorreceptores.
Transicion crecimiento vegetativo-crecimiento reproductor. Sefiales hormonales y ambientales que
regulan la floraciéon. Maduracién, dormicion y germinaciéon de semillas. Formacion, desarrollo y
maduracion de frutos. Senescencia, envejecimiento y muerte celular programada en plantas.
CONTENIDOS PRACTICOS/TALLERES:

Elaboracién y aplicacion de un protocolo experimental para estudiar el efecto antagonico de las
giberelinas y el acido abscisico en la dormicion y germinacion de semillas.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos, y su capacidad de resolucién
de problemas, en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios

CB9- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
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estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
CGO- Hablar bien en publico

Especificas.

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacién auténoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y Molecular.

CE2- Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método
cientifico para el estudio de la célula a todos los niveles.

CE3- Desarrollar habilidades de gestion de la informaciéon mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas
informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

CE5- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada
asignatura y en relacién con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integraciéon
multidisciplinar en el estudio de la célula.

CEG6- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el
profesorado y sobre la adquirida de manera personal.

CES8- Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los diferentes aspectos
de la Biologia Molecular de la célula y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

CE9- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados derivados de la
actividad cientifica o profesional.

CE10- Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo
uso de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién y para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

CE11- Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con
aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones en la comprensién del funcionamiento de la célula, valorando éstos no sélo en
los aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad aplicada.

CE12- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis
aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad bioldgica basica.

CE14- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacién conceptos y metodologias
diferentes con el objetivo de entender como funciona la célula.

Transversales.

Se utilizaran las plataforma Virtual Studium de la universidad de Salamanca como complemento a lo largo
de todo el curso.
Se emplearan las siguiente metodologias de ensefianza-aprendizaje: clase magistral, talleres practicos,
seminarios, organizacion, discusion y preparacién de trabajos, tutorias.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 40 40 80

- Enaula 8 8

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 8 8
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 40 40
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 70 80 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
J. Nelson. Structure and Fuction in Cell Signalling. 2008. John Wiley & Sons Ltd.
G. Krauss. Biochemistry of Signal Transduction and Regulation. 4t edition, 2008. Wiley-VCH

Alberts, B. et al. Biologia Molecular de la Célula, 5% edicién, 2010 Omega.
L. Taiz, E. Zeiger. Plant Physiology (52 ed.), 2010, Sinauer
P. Hedden, S.G. Thomas. Plant hormone Signalling, 2006 Blackwell Publishing

G.C. Whitelam, K.J. Hallyday. Light and Plant Development, 2007, Blackwell Publishing

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

G. Karp, Cell Biology, 62 edidién.2010. John Wiley & Sons Inc

D.L. Nelson, M.M. Cox. Lehninger. Principios de Bioquimica. 5% ed. 2009, Omega.
J. Darnell, H. Lodish, D. Baltimore. Biologia Celular y Molecular. 1993. Omega.

Cada uno de los capitulos de todos los libros indicados tiene referencias bibliograficas y
electronicas que pueden ser Utiles para el alumno

10.- Evaluacion

OIS Taoiotos CSHoTaoYS

Criterios de evaluacion
1. Evaluacién continua en base a la informacion obtenida a través de la participacién
activa, aptitud e interés mostrados en clase, y en las tutorias personalizadas: 20%

2. Exposicion, discusion y evaluacion de los temas de seminarios en grupos de trabajo y/o
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en las practicas/talleres: 40%.

3. Prueba escrita sobre las actividades realizadas en las clases magistrales: 40%.

Instrumentos de evaluacion

La prueba escrita incluira preguntas del contenido de la asignatura.

La evaluacion de las practicas/talleres incluira la asistencia y la presentacion de los
resultados obtenidos.

La participacion activa del alumno en las actividades propuestas se valorara en la evaluacion
interactiva.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a las clases tedricas y practicas

Perticipacién activa en los seminarios

Acudir a las tutorias para consultar dudas sobre la materia
Estudio del programa y consulta de la bibliografia recomendada

Recomendaciones para la recuperacion.

Las mismas que para la evaluacion
Para la evaluacion se seguiran los criterios indicados anteriormente




MATERIAS OPTATIVAS

Elegir 15 créditos (al menos 12 créditos de la misma especialidad)

- Especialidad: Biologia Humana

303754 - Bases moleculares de las 2
anomalias del sistema inmune

303755 - Biologia celular del sistema 2
nervioso

303756 - Mecanismos moleculares del 2
transporte a través del epitelio

303757 - Regulacién e integracion del 2
metabolismo

303758 - Regulacién de la expresién génica 2
mediante mecanismos epigénicos

303759 - Morfogénesis: de los virus a la 2

célula eucariota

- Especialidad: Biologia Funcional y Genomica

303761 - Polaridad y secrecion en el 2
crecimiento celular

303762 - Biosintesis, procesamiento y 2
expresion del RNA en eucariotas

303763 - Crecimiento y division celular 2

303764 - Dindmica y estabilidad del genoma 2

303765 - Pluripotencia y diferenciacion 2
celular en la escala evolutiva

303766 - Gendmica funcional y epigenédmica 2

Total créditos ECTS optativos a cursar: 15



MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

BASES MOLECULARES DE LAS ANOMALIAS
DEL SISTEMA INMUNE

Datos de la Asignatura

Cadigo Plan 2014 ECTS 3
Caracter Optativa Curso master Periodicidad 2°C
Area Inmunologia

Departamento | Medicina

. Studium
Plataforma Plataforma:

Virtual URL de Acceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rafael Gongora Fernandez Grupo /s
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Biologia

Despacho Dpto de Medicina, Facultad de Medicina

Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web http://diarium.usal.es/rgongora

E-mail rgongora@usal.es Teléfono | 677 554 560

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

Objetivos y competencias de la asignatura

El objetivo de la asignatura es profundizar en las bases moleculares del sistema inmune y en sus
anomalfas y alteraciones que dan lugar a situaciones patolégicas. Otro objetivo es establecer la
relacion entre la respuesta inflamatoria y otras patologias y situaciones fisiologicas aparentemente no
relacionadas. También se analizaran las dltimas tendencias en aproximaciones terapéuticas y
tecnologias con base inmunoldgica.

Temario de contenidos


http://moodle2.usal.es/
http://diarium.usal.es/rgongora
mailto:rgongora@usal.es

Durante la imparticion de la asignatura se hablara fundamentalmente de variados aspectos
repartidos en los siguientes bloques tematicos:

Lintroduccion (2h)
Hematopoyesis. Respuesta innata y respuesta adaptativa. Receptores de la respuesta

adaptativa. Tolerancia.

Respuesta inmune en el tracto digestivo. Enfermedades inflamatorias intestinales:
Enfermedad de Crohn y Colitis Ulcerosa. Enfermedad Celiaca.
3.Alergia

Bases moleculares de la respuesta alérgica. Patologias respiratorias. Alergias cutaneas.
Inmunoterapia.
4.Autoinmunidad

Tolerancia. Bases moleculares de la autoinmunidad. Patologias inmunitarias.
5. i oJel]

Grupos sanguineos ABO y Rh. Anemias hemoliticas. Crioglobulinemias. Discrasias de
células plasmaticas.
6 - .

Neoplasias mieloides y linfoides. Linfomas y leucemias.
LApoptosis

Vias de activacion. Necrosis y apoptosis. Patologias derivadas de anomalias en apoptosis.
8.lnmunosenescencia

Induccién de senescencia celular. Senescencia en cancer y envejecimiento. Senescencia
en la respuesta inmune
9.Inflamacion cronica

Importancia de las enfermedades crénicas. Senescencia e inflamacion. Inflamacion vy
cancer.
10.Nuevas tecnologias en inmunologia
Técnicas de analisis multiplex. Citometria de masas. Analisis celular por tetrameros. Separacién
celular magnética.
11.Nuevas terapias
Anticuerpos monoclonales. Receptores antigénicos quiméricos. Nanotecnologia. Nuevas
vacunas.

Los alumnos también prepararan y expondran trabajos bibliograficos. La docencia se
completara con seminarios impartidos por expertos en Protedmica y Citomica.




Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales 14 23 37

- Enaula

) - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 4 8
Exposiciones y debates 8 8
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 2 15 17
Otras actividades (introduccion) 1 1
Examenes 2 2

TOTAL 31 2 42 75

Libros de consulta para el alumno

Murphy, KM., Travers, P., Walport, M.: JANEWAY 'S IMMUNOBIOLOGY. (Seventh
edition). Churchill Livingstone, Garland, (2008).

Kuby J., Kindt T.J., Osborne B. A., Goldsby , RA. IMMUNOLOGY. (Seventh edition).
Ed. Freeman & Co. (2007).

Regueiro, J. R., Lépez, C., Gonzalez, S., Martinez, E. INMUNOLOGIA. (Cuarta
edicion). Editorial Panamericana (2010).

Roitt, I. , Brostoff, J., Male, D. , Roth R. IMMUNOLOGY. (Seventh edition). Ed.
Mosby (2006).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Medline Health plus: http://www.nIm.nih.gov/medlineplus/

Immunobiology. Janeway on-line:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&depth=2

En el recurso de la asignatura en STUDIUM, estaran disponibles mas recursos y
enlaces a paginas web mas especificas.

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales
Evaluacién continua:
- Evaluacién sobre los contenidos de las clases magistrales
- asistencia a las clases y seminarios
- patticipacion, exposicion y debate de trabajos bibliograficos



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index%3Dbooks%26field-author-exact%3DJanis%20Kuby%26rank%3D-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/102-7813310-8982514
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index%3Dbooks%26field-author-exact%3DThomas%20J.%20Kindt%26rank%3D-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/102-7813310-8982514
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index%3Dbooks%26field-author-exact%3DBarbara%20A.%20Osborne%26rank%3D-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/102-7813310-8982514
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index%3Dbooks%26field-author-exact%3DRichard%20A.%20Goldsby%26rank%3D-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/102-7813310-8982514
http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&amp;depth=2
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&amp;depth=2

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura se requiere demostrar el dominio de conocimientos y
competencias basicas y la asistencia a clases y seminarios

Instrumentos de evaluacion

Examenes escritos. Evaluacion de trabajos mediante su exposicion oral.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se seguiran las mismas directrices que en la evaluacién ordinaria
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Codigo 303755 Plan 2014 ECTS 3
Caracter Optativo Curso Master Periodicidad | Semestral(2°)
Area BiologiaCelular

Departamento | BiologiaCelularyPatologia

Pl_ataforma Plataforma: Studium
Virtual
URL de Acceso: https://moodle2.usal.es
Profesor Coordinador José AijonNoguera Grupo/s | 1
Departamento BiologiaCelularyPatologia
Area BiologiaCelular
Centro FacultaddeMedicina
Despacho 3.1(segundaplanta)

Horariode tutorias

URLWeb

E-mail rubi@usal.es Teléfono | 923294500 ext.1855
Profesor JuanM. Lara Pradas Grupo/s | 1
Departamento BiologiaCelularyPatologia

Area BiologiaCelular

Centro Instituto de Neurocienciasde CastillayLedn

Despacho Laboratorio 10

Horariode tutorias

URLWeb

E-mail rororo@usal.es Teléfono | 923294500 ext.5323



mailto:rubi@usal.es
mailto:rororo@usal.es
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Bloque formativo al que pertenece la materia
EspecialidadenBiologiaHumana

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura se ocupa de las caracteristicas diferenciales de la Biologia Celular en el
Sistema Nervioso, al tiempo que complementa e integra en células especializadas los
conceptos previamente impartidosenlaasignaturaDinamicaCelular.

Perfilprofesional.

Estaasignaturaproporcionaal estudiante conceptos, herramientas ymétodos
necesarios en cualquieraspecto de laNeurobiologiateérica, experimental o clinica.

Es conveniente unaformacién previaen Biologia, Farmacia, Medicina o cualquier otro de
ambito biosanitario,ademas de las asignaturas obligatorias del primer semestre de este
Master.

- Capacidad de diagnéstico tisulary celular en el SistemaNervioso de vertebrados.

- Destreza en la utilizacion de conceptos, herramientas y métodos empleados en la
diferenciacion y clasificacion de los distintos tipos celulares que constituyen el Sistema
Nervioso.

- Dominio de los conceptos y criterios que permiten interpretar las relaciones
intercelulares en el Sistema Nervioso y de éste con estructuras no neurales.

- Capacidad de integrar la Biologia Celular del Sistema Nervioso en la Neurobiologia
general.

- Embriologiadel SistemaNervioso. Plan general de organizacién. Discriminaciéony
clasificacionde los componentes celulares del sistemanervioso.

- Laneurona: Neurogénesis. EstructurayBiologia Celular.

- Célulasgliales: Tipos. Gliogénesis. EstructurayBiologia Celular de astrocitos y células
relacionadas. Estructura y Biologia Celular de oligodendrocitos y células de Schwann.
Estructuray Biologia Celularde la microglia.

- Lasinapsis: Concepto y tipos. Estructura y Biologia Celular de los distintos tipos de
sinapsis.Sinaptogénesis,modulacidony plasticidadsinapticas. Conectomica

- Modificacionesdel sistemanervioso: Degeneracionyregeneracion.Plasticidad durante
eldesarrollo y en el adulto. Progenitores neurales embrionarios y adultos.

- Conocimiento y uso de las herramientas de trabajo e investigacion del Sistema
Nervioso.
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- Diferenciacion y clasificacion de los distintos tipos celulares que constituyen el
SistemaNervioso.

- Evaluacién y diagnéstico tisulary celular en el Sistema Nervioso de vertebrados.

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

- CB7.Que los estudiantes sepan aplicarlos conocimientos adquiridos y su

capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro

de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio.

- CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
alaaplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

- CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos

y razones ultimas que las sustentan-a publicos especializados y no especializados

de un modo claro y sin ambigiiedades.

- CB10.Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuarestudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Especificas.

- CE3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de
bibliografia cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes y
herramientasinformaticasapropiadasencadacaso.

- CE5-Desarrollarlacapacidad paraintegrar conocimientos tedricos y practicos
ofrecidos en cada asignatura y en relaciéon con los ofrecidos en las demas
asignaturas,fomentando laintegracion multidisciplinar en el estudio de la célula.

- CE7-Desarrollarla capacidad de analisis y sintesis sobre lainformacion transmitida
por el profesorado y sobre la adquirida de manera personal

- CE8- Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los
diferentes aspectos de la Biologia Celular y adquirir criterios objetivos de seleccién
debibliografiarelevante.

- CE11-Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados
personalmentey con aquellos generados porla comunidad cientifica, valorando su
importancia,trascendenciayrepercusiones enlacomprensiéondel funcionamientode
lacélula, valorando éstos no sélo en los aspectos académicos, sino también en su
potencialutilidadaplicada.

- CE12-Adquirirconocimientos sobre métodos, procedimientos experimentalesy
técnicas de analisis aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad
biolégicabasica.

- CE14-Potenciar su capacidad para comparary poner en relaciéon conceptos 'y
metodologias diferentes con el objetivo de entender cémo funcionala célula.

Transversales.
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Seemplearanlas siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

Conceptuales: Clase magistral, seminarios yplataforma Studium.

Practicas ymetodoldgicas: practicas de laboratorio, en aula y de visu (presenciales yonline).
Contraste, critica e integracion de contenidos: Exposiciones, debates, sesiones conjuntas
dediagndstico, enlaces web recomendados ytutorias.
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Horas dirigidas por el profesor Horas.de HORAS
Horas Horas no trabajo
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula 1 1
. - En el laboratorio 4 1 5
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu) 2 4 10
Seminarios 2 1 2 5
Exposiciones y debates 2 1 2 5
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 1 4 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 7 34 71

Libros de consulta para el alumno

- Alberts B. ycols. Molecular Biology of the cell. Garland Science, 2015.

- BearM.F. ycols. Neuroscience. Exploring the brain. LippincottW illiams & Wilkins, 2006.
- Kandel E.R. ycols. Principles of neural science. McGraw Hill Medical, 2013.

- Galizia CG yLledo P-M. Neuroscience.Springer Spectrum, 2013

- Pannese E. Neurocytology. Springer, 2015

- PickelV.ySegal M. (eds.) The synapse: Structure and function. Academic Press, 2014.
- Peter A. y cols. The fine structure of the Nervous System: Neurons and their
supporting cells. Oxford University Press, 1991.

- Rubenstein J.L.R. & Rakic P. (eds.) Developmental Neuroscience: Cellular migration
and formation of neuronal connections. Academic Press, 2013.

- VerkhratskyA. & Butt A. Glial Neurobiology.W iley, 2007

Wickens A.P. A history of the brain. Psychology Press, 2015.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

HemerotecaUSAL.:
http://www.nature.com/neuro/index.htm
http://www.nature.com/nrn/index.htm
http://www.nature.com/ncb/index.html
http://www.nature.com/nrm/index.htm
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0166223
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09628924
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1098 -1136
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03064522
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1096-9861
http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=NGB



http://www.nature.com/neuro/index.htm
http://www.nature.com/nrn/index.htm
http://www.nature.com/nrn/index.htm
http://www.nature.com/ncb/index.html
http://www.nature.com/ncb/index.html
http://www.nature.com/nrm/index.htm
http://www.nature.com/nrm/index.htm
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0166223
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0166223
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09628924
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09628924
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1098-1136
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1098-1136
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03064522
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03064522
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1096-9861
http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=NGB
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Estructura del sistema nervioso:

http://neuroscience.uth.tmc.edu/

http://sites.sinauer.com/neuroscience5e/
http://www2.estrellamountain.edu/faculty/farabee/BIOBK/BioBookNERV.htm#The Neuro
https://www.getbodysmart.com/ap/nervoussystem/menu/menu.html

http://bigpictureeducation.com/brain
http://thebrain.mcqill.ca/

Neuronas:
http://neuron.duke.edu/

Glia:
http://www.microglia.net/microglia.htm

Sinapsis:
https://synapseweb.clm.utexas.edu/

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

La evaluacién de esta asignatura se realizara considerando tanto el trabajo personal y la
evolucion del rendimiento de cada estudiante (40%) como el nivel global de contenidos,
habilidades ycompetencias (objetivos) propios de la asignatura (60%).

Criterios de evaluacion

En la evaluacion del trabajo personal, se considerara:

- La habilidad para utilizar herramientas especificas de Neurobiologia.

- La capacidad de comprension, sintesis y valoracion de la informacion cientifica.

- La capacidad de comunicar, discutir y defender contenidos cientificos relevantes.
La capacidad de diagndstico tisular y celular en el Sistema Nervioso de vertebrados,
utilizando las herramientas aprendidas en la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion del grado de consecucion de los objetivos de la asignatura se realizara
de manera continua y personalizada para cada alumno. Ademas de la valoracion de
la asistencia y participacion en las actividades del curso, se realizard un ejercicio
escrito global, que consistird en la realizacion de: a) un test sobre los contenidos
tedricos de la asignatura, b) una practica simulada por ordenador y

c) el diagndstico e interpretacion de imagenes de microscopia Optica y electronica
del Sistema Nervioso de vertebrados.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y la participacion activa, el
estudio critico del programade la asignatura yla consulta de la bibliografia recomendada.



http://neuroscience.uth.tmc.edu/
http://neuroscience.uth.tmc.edu/
http://neuroscience.uth.tmc.edu/
http://www2.estrellamountain.edu/faculty/farabee/BIOBK/BioBookNERV.html#The
https://www.getbodysmart.com/ap/nervoussystem/menu/menu.html
https://www.getbodysmart.com/ap/nervoussystem/menu/menu.html
http://bigpictureeducation.com/brain
http://bigpictureeducation.com/brain
http://thebrain.mcgill.ca/
http://neuron.duke.edu/
http://www.microglia.net/microglia.htm
https://synapseweb.clm.utexas.edu/
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Recomendaciones para larecuperacion.
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Modelo de ficha esencial de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

MECANISMOS MOLECULARES DEL TRANSPORTE A TRAVES DEL EPITELIO

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo Plan ECTS 3
Caracter Optativo Curso 1° Periodicidad Semestral
Area Fisiologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ménica Garcia Benito Grupo /s
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Fisiologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Departamental, S-26

Horario de tutorias

Las horas de permanencia en el centro, acordando con los alumnos concretamente
el horario de realizacion de las mismas

URL Web

E-mail monicagb@usal.es Teléfono 923294500 ext. 1941
Profesor José Julian Calvo Andrés Grupo /s
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Fisiologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Departamental, S-27

Horario de tutorias

Las horas de permanencia en el centro, acordando con los alumnos concretamente
el horario de realizacion de las mismas

URL Web
E-mail jjcalvo@usal.es Teléfono 923294500 ext. 1941
Profesor José Ignacio San Roman Garcia Grupo /s
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Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Fisiologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Departamental, S-25

Horario de tutorias Las horas de permanencia en el centro, acordando con los alumnos

concretamente el horario de realizacion de las mismas

URL Web

E-mail nachosr@usal.es Teléfono 923294500 ext. 1941

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Maodulo Ill: Materias optativas

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

En el contexto del mddulo 1ll, el papel de la asignatura es conocer un nivel de organizacién
biolégica superior a la célula, el tisular, estudiandose la organizacion y funcionamiento de los
tejidos epiteliales. En relacion a su papel en el plan de estudios, la asignatura permite al
alumno adquirir competencias complementarias a las adquiridas en la formacion obligatoria
de este Master

Perfil profesional.

Graduados en Biologia, Bioquimica, Biotecnologia o en Ciencias de la Salud que pretendan
desarrollar su actividad profesional en el campo de la investigacion biomédica.

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan poseer conocimientos previos de: Fisiologia Animal, Biologia Celular y
Bioquimica.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera adquirir conocimientos basicos de las diferentes rutas y mecanismos de
transporte a través de los epitelios. Asimismo, comprendera la regulacién funcional de estos
mecanismos y su importancia.

Mediante los seminarios, exposiciones y debates el estudiante aprendera a profundizar en el
estudio de aspectos mas concretos de la asignatura, mediante el manejo de referencias
bibliograficas procedentes de revistas especializadas y debera ser capaz de organizar estos
conocimientos, exponerlos y discutirlos en publico.

5.- Contenidos

1. Compartimentos del espacio extracelular. Estructura general de los epitelios: polaridad,
uniones estrechas. Papel de la polaridad en la funcién epitelial. Transporte transcelular y
paracelular. Concepto de potencial electroquimico.

2. Mecanismos de transporte epitelial. Caracteristicas del transporte pasivo. Tipos de transporte
pasivo: difusién simple, difusion facilitada y difusiéon por canales.

3. Transporte activo. Caracteristicas del transporte activo. Tipos de transporte activo. Sistemas
de transporte activo primario y secundario. Estructura y funcién de la Na*,K*-ATPasa.
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4. Transporte de agua: acuaporinas.

5. Transporte de cationes. Transporte de Na* y K*. Canales de Na*, canales de K*. Transporte
de Na* y K* en el epitelio de los tubulos renales. Regulacién hormonal.

. Transporte de aniones. Secrecién de HCOs™ en conductos pancreaticos.

7. Transporte epitelial de H*. Secrecion y reabsorciéon de H* en los tubulos renales y secrecion
de H* en el estbmago. Regulacion.

. Transporte de sustancias organicas: glucidos, aminoacidos, péptidos. Transportadores:
cotransportadores (Na*/glucosa o Na*/aminoacidos), endocitosis. Absorcion intestinal.

. Alteraciones moleculares del transporte epitelial y sus consecuencias funcionales.

Basicas/Generales.

CG1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares).

CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios.

CG3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigutiedades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG5. Los estudiantes deberan poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacidon de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion.

Especificas.

El alumno de esta asignatura adquirird las siguientes competencias especificas:

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autdbnoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y Molecular.

CES3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas
informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

CE5- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en
cada asignatura y en relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar en el estudio de la célula.

CES®6 - Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7 - Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el
profesorado y sobre la adquirida de manera personal.

CE9 - Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados derivados
de la actividad cientifica o profesional.

CE10 - Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacién oral en publico
haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

CE11 - Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y
con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia
y repercusiones en la comprension del funcionamiento de la célula, valorando estos no solo
en los aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad aplicada.

CE12 - Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacién de la célula como unidad biolégica basica.

CE14 - Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacién conceptos y metodologias
diferentes con el objetivo de entender como funciona la célula.
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Ademas, con esta asignatura, y en relacién con las competencias generales y especificas
mencionadas, el alumno aprendera a:

1- Conocer la composicién de los liquidos corporales y la importancia del transporte epitelial.
2- Explicar los diferentes mecanismos de transporte epitelial y su regulacion.

3- Describir las alteraciones fisiopatolégicas que se producen en el transporte de iones y agua
a través de los epitelios, producidas como consecuencia de diferentes enfermedades.

Transversales.

-Utilizar Internet como recurso para la busqueda de articulos cientificos.
-Gestionar la informacion cientifica de forma adecuada.

-Poner en practica la metodologia cientifica: observacion, recogida de datos, interpretacion
de resultados y elaboracién de hipétesis.

-Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y escrita.
-Trabajo en equipo.

-Razonamiento critico.

-Aprendizaje auténomo.

CLASES MAGISTRALES: Presentaciones docentes (pizarra, proyeccion desde ordenador,
Internet).

PREPARACION DE TRABAJOS: Preparacién de los trabajos sobre contenidos de un tema
concreto de la asignatura mediante la busqueda, lectura y analisis de revisiones y articulos
cientificos de revistas especializadas, bajo la supervisién de un profesor de la asignatura.

EXPOSICIONES Y DEBATES: Exposiciéon oral ordenada, sintética y clara de los trabajos
realizados y contestacion y discusion de las preguntas que la exposicion suscite.

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO ON LINE: Resolucién de dudas sobre cualquier tema de la
asignatura y los trabajos.

TUTORIAS: Resolucién de dudas y discusion de temas concretos de la asignatura. Seguimiento
del desarrollo de los trabajos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

. HORAS
Horas Horas no trabajo TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 10 2 12
- Enaula
Lo - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 8 3 11
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 18 20
TOTAL 30 2 43 75
9.- Recursos
Libros de consulta para el alumno
Boron WF, Boulpaep EL. Medical Physiology: A Cellular and Molecular Approach. Ed.
Saunders. 2003.
Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Paginas web: www.seccff.org, www.physoc.org, www.the-aps.org
Bases de datos bibliograficos: PubMed, Current Contents....)

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion que se propone para la asignatura permitira verificar el grado de
consecucioén de los objetivos establecidos en el apartado 5 de manera objetiva, valorando tanto
los conocimientos adquiridos como la participacién y aptitud en las actividades que se
proponen.

Criterios de evaluacion

La superacion de la asignatura requerira la obtencion de, al menos, el 50% de la puntuacion
total, obtenida mediante los siguientes criterios.

- Prueba escrita sobre los conocimientos tedéricos: 50% de la nota final.

- Preparacion y presentacion de seminarios: 30% de la nota final.

- Participacion en la discusion y debate de seminarios: 10% de la nota final.
- Asistencia a las clases magistrales y seminarios: 10% de la nota final.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas: Consistira en un examen de preguntas cortas sobre los contenidos del
programa de la asignatura. Para aprobar la asignatura se requerira una nota minima de 5
(sobre un total de 10 puntos) en esta prueba.

Preparacion y presentacion de seminarios: Se evaluara el contenido y la presentacion de
los trabajos y la exposicion oral de los mismos.

Participacion en la discusion y debate de seminarios: Se evaluara la participaciéon de los
alumnos, su capacidad de discusion y las respuestas a las preguntas que se planteen en el
debate.

Participacion en las tutorias: Se valorara la participacion activa de los alumnos en las
tutorias.

Asistencia a clase: Se evaluara mediante control de firmas.

| Recomendaciones para la evaluacion.
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- Estudiar de forma continuada y sistematizada los contenidos del programa tedérico.

- Utilizar la bibliografia recomendada con objeto de afianzar conocimientos y adquirir mayor
destreza en la resolucién de problemas.

- Consultar las dudas que surjan en las diferentes actividades.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda la revisidn de examenes, la utilizaciéon de tutorias y el manejo de textos
complementarios.
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

REGULACION E INTEGRACION DEL METABOLISMO

Datos de la Asignatura

Cadigo 303757 Plan 2014 ECTS 3
Caracter Optativo Curso 1° Periodicidad 2° Semestre
Area Bioquimica y Biologia Molecular

Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Plataforma: Studium
Plataforma

Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MARCIAL LLANILLO ORTEGA Grupo/s | Unico
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Laboratorio 128, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno
Horario de tutorias Con cita previa, horario de permanencia en el Centro

URL Web

E-mail llanillo@usal.es Teléfono | 923 294 759

Profesor PABLO HUESO PEREZ Grupo/s | Unico
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Laboratorio 103, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno
Horario de tutorias Con cita previa, horario de permanencia en el Centro

URL Web

E-mail phueso@usal.es Teléfono | 923 294 733
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Objetivos y competencias de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que el estudiante alcanzara y las competencias de entre las
previstas en el plan de estudios que el estudiante adquiere superando esta asignatura.

Objetivos:

 Adquirir una vision integrada de las principales rutas metabdlicas en los diferentes tipos
de células, y su regulacion.

» Comprender la importancia del control hormonal en el mantenimiento de la homeostasis
en el organismo y en la interrelacion tisular.

+ Conocer las adaptaciones metabolicas que se producen en el organismo en el estado
postabsortivo, en el ayuno temprano y prolongado y durante la realimentacion, asi como en
diferentes situaciones anormales o patologicas.

Competencias:

e Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el
profesorado y sobre la adquirida de manera personal

e Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados derivados
de la actividad cientifica o profesional.

¢ Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Temario de contenidos

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tebricos y Practicos. Se
pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

1. Perfiles metabdlicos de los diferentes tipos de células. Interconexiones entre las
diferente vias metabdlicas.

Cambios metabdlicos celulares durante la toma de alimentos y en el ayuno.
Obesidad y regulacion de la masa corporal.

Adaptaciones metabdlicas a diferentes situaciones.

rowbn
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Metodologias docentes

e dces por e reer | Forete | wowss
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 12 30 42
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 15 21
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno

o AGil. Bases Fisiolégicas y Bioquimicas de la Nutricion, en Tratado de Nutricién (F
Sanchez de Medina., coordinador),. Ed. Médica Panamericana. 22 ed. 2010.

¢ DL Nelson y, M.M Cox. Lehninger. Principios de Bioguimica. Omega. 62 ed. 2015.

e L Stryer, JM Berg, JL Tymoczko. Bioquimica con aplicaciones clinicas. Ed. Reverté.
7%ed. 2013

o DR Ferrier. Lippincott’s lllustrated Reviews: Bioquimica. Ed. Wolters Kluwer Health
Espafa. 6% ed. 2014

Otras referencias bibliogréaficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Cada uno de los capitulos de los libros indicados en el apartado anterior tiene referencias
bibliograficas y electrénicas, que pueden ser utiles para el alumno.

Sistemas de evaluacion

Las pruebas de evaluacién que se diseflen deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

La superacion de la asignatura requerira la obtencién de al menos el 50% de la puntuacion
total. Sera necesario obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 en el examen presencial,
para sumar las calificaciones del resto de actividades a la evaluacion global.
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Criterios de evaluacion

e Examen presencial: 70%

¢ Resolucion de supuestos tedrico-practicos y evaluacion continuada del
aprovechamiento en las actividades presenciales: 30%

Instrumentos de evaluacion

Se realizaran preguntas de tipo test y/o cuestiones cortas a desarrollar en el examen
presencial, asi como la resolucion de supuestos tedrico-practicos por parte del alumno.
Se tendra también en cuenta la participacion activa del alumno en las actividades
presenciales.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y su participacion activa, el
estudio del programa de la asignatura y la consulta de la bibliografia recomendada.
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Modelo de ficha esencial de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Regulacion de la expresion génica mediante mecanismos epigenéticos

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 303758 Plan ECTS 3
Caracter Optativa Curso Periodicidad
Area Area de Genética
Departamento Departamento de Microbiologia y Genética
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL de Acceso: http://studium.usal.es
Profesor Coordinador Catalina Sofia Sanz Lozano Grupo /s 1
Departamento Microbiologia y Genética
Area Genética
Centro Facultad de Biologia
Despacho Lab. 302, Edificio Departamental
Horario de tutorias Con cita previa, horario de permanencia en el centro.
URL Web
E-mail catsof@usal.es Teléfono 666 598 318 Ext: 1949
Profesor Coordinador Rubén Martinez Buey Grupo /' s 1
Departamento Microbiologia y Genética
Area Genética
Centro Facultad de Biologia
Despacho Lab. 233, Edificio Departamental
Horario de tutorias Con cita previa, horario de permanencia en el centro.
URL Web
E-mail ruben.martinez@usal.es Teléfono 666 506 019 Ext: 6736

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios


mailto:ruben.martinez@usal.es
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Bloque formativo al que pertenece la materia
Master en Biologia Celular y Molecular (Asignatura optativa).

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Proporcionar los conocimientos y herramientas necesarios para entender aspectos
fundamentales de la regulacion de la expresion génica superimpuestos a los mecanismos
“tradicionales” de regulacion de la transcripcién.

Perfil profesional.

Investigador. Biologia Celular. Biologia Molecular.

3.- Recomendaciones previas

Cursar o haber cursado alguna de las asignaturas del Master relacionadas con la regulacién de
la expresién génica.
Conocimientos basicos de genética, genética molecular, e ingenieria genética de grado.

4.- Objetivos de la asignatura

Las competencias, tanto generales como particulares de la asignatura que se pretende que el
alumno alcance, estan intimamente relacionadas con los siguientes objetivos de aprendizaje:

1) Introducir al alumno en un determinado problema bioldgico y presentar algunas de las
cuestiones en sistemas concretos.

2) Analizar conjuntamente las técnicas especificas para estudiar los problemas biolégicos
propuestos. Disefiar estrategias alternativas que permitan profundizar en el analisis de
estos problemas bioldgicos.

3) Que el alumno analice personalmente una serie de trabajos cientificos consolidados y
sintetice los resultados obtenidos desde un punto de vista critico y proponga posibles
trabajos que continuen las lineas de investigacion.

4) Que estudie avances recientes en un unico problema cientifico con el fin de proponer
nuevos experimentos que profundicen en el campo analizado.

5) Desarrollar las capacidades comunicativas del alumno y de confianza en sus propios
resultados de aprendizaje y critica.

5.- Contenidos

En esta asignatura se pretende introducir al alumno en los mecanismos epigenéticos, que
determinan cambios en la expresion de determinados genes, tanto en procariotas como en los
eucariotas multicelulares, y que no son debidos a alteraciones estructurales de los mismos. Se
pretende explicar que, superimpuestos a los sistemas de regulacion clasicos de la expresion
geénica, existen mecanismos que regulan la actividad génica de manera diferente. Los contenidos
tedricos incluyen los siguientes temas:

1) Introduccién: Una breve historia de la Epigenética. Conceptos previos
2) Modificaciones de la cromatina y su mecanismo de accion
3) Variantes histénicas
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4) Remodelacion de la cromatina y silenciamiento transcripcional
5) Modificacion de bases en el ADN: Metilacion de Citosinas. Metilacion de Adeninas. Otras
bases modificadas

6) ARNs como mediadores epigenéticos: NcARNs y ARNs de interferencia

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
(CG)1,2,3,4,5.

Especificas.
(CE)1,2,3,4,5

Transversales.
(CT)=(CG 1-5).

7.- Metodologias docentes

Tipologia Descripcion

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesiones magistrales Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor y realizadas por el alumno)

Clases practicas/talleres Formulacion, analisis, resolucion y debate de problemas o
ejercicios, relacionados con la tematica de la asignatura.

Analisis de Metilacion del ADN en el laboratorio

Seminarios/debates Preparacion en profundidad de parte de un tema o ampliacién del
mismo por parte de los alumnos. Presentacién oral por parte de los
alumnos de los seminarios preparados (previa revision del
profesor). Tiempo para discusiones y criticas.

Atencién personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias Tiempo de atencioén y resolucion de dudas de los alumnos.

D) Actividades practicas autonomas (sin el profesor)

Lecturas y estudio personal/ Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.
analisis de fuentes
documentales/ preparacion de
seminarios

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas practicas Pruebas que incluyen problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
. . " TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 6 16 26

- Enaula

. L - En el laboratorio 4

Practicas - pom

- En aula de informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 5 10 15
Exposiciones y debates 8 8
Tutorias 2 2
Preparacion de trabajos 5 10 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 7 9

TOTAL 22 10 43 75

Libros de consulta para el alumno

Epigenetics: A Reference Manual. Edited by: Jeffrey M. Craig and Nicholas C. Wong
ISBN: 978-1-904455-88-2. Caister Academic Press

Epigenetics: Editor: Jorg Tost CEA. Institute de Genomique, Centre National de Genotypage,
Evry, France Publisher: Caister Academic Press

Epigenetics: C. David Allis, Thomas Jenuwein, Danny Reinberg, Marie-Laure Caparros. 2009
CSH

Handbook of Epigenetics. Trygve O. Tollefsbol. 2011. Academic Press

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

CSS11%20protocol.pdf

Methods in Molecular Biology vol. 791. Trygve O. Tollefsbol. “Epigenetics Protocols”, 2nd
Edition. Humana Press (2011).pdf

Trygve Tollefsbol. “Transgenerational Epigenetics” Elsevier Academic Press (2014).pdf

Benedikt Hallgrimsson, Brian K. Hall. “Epigenetics: Linking Genotype and Phenotype in
Development and Evolution”. University of California Press (2011).pdf

Consideraciones Generales

La evaluacién de la asignatura se realizara de forma continuada a través de las actividades
presenciales, y basicamente, los talleres y seminarios. La preparacién de trabajos tendra el
mayor porcentaje en la evaluacion de la asignatura, aunque sin perder de vista lo que son las
“actividades de evaluacién” en las que pretendemos integrar el trabajo realizado por todo el
alumnado.

Criterios de evaluacion

- La evaluacién continua contribuira a la calificacion final en un 60% (calificacién maxima 6) y
la prueba escrita en un 40% (calificacion maxima 4).

- Los resultados obtenidos por el alumno en la asignatura se calificaran de acuerdo a la escala
numeérica establecida en el Real Decreto 1125/2003 [(0-4,9: Suspenso (SS); 5,0-6,9: Aprobado
(AP); 7,0-8,9: Notable (NT); 9,0-10: Sobresaliente (SB); 9,0-10 mas mencién especial Matricula
de Honor (MH)].

Instrumentos de evaluacion

- Seguimiento personalizado del alumno en las diferentes actividades realizadas en el curso.
Evaluacion continua (60%).

- Prueba escrita: Pruebas objetivas de test y pruebas practicas (40%).
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Recomendaciones para la evaluacion.

Trabajo personalizado y sentido comun.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las deficiencias de trabajo auténomo, y problemas de comprensién y expresion en el
trabajo escrito y las pruebas de evaluacion.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Morfogénesis: de los virus a la célula eucariota

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303345 Plan ECTS 3
Caracter Optativa Curso 1° Periodicidad 2% semestre
Area Bioquimica y Biologia Molecular, Microbiologia
Departamento Microbiologia y Genética, Bioquimica y Biologia Molecular

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M? |sabel Mufioz Barroso Grupo /s
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia, despacho 106

Horario de tutorias

Horario de permanencia en el centro, previa cita

URL Web

E-mail

imunbar@usal.es Teléfono | 923-294400 ext. 4732

Profesor Coordinador

Beatriz Santos Romero Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica, despacho pb7

Horario de tutorias

Horario de permanencia en el centro, previa cita

URL Web

E-mail

bsr@usal.es Teléfono | 923-294400 ext. 5417
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
La materia pertenece al Médulo 3: Materias Optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En el contexto del médulo “Materias optativas” la funcion de esta asignatura es ahondar en
aspectos relacionados con la morfogénesis en distintos sistemas bioldgicos que se imparte
de manera muy superficial en las asignaturas obligatorias. Por otra parte, en el contexto del
plan de estudios la funcién de la asignatura es estudiar cuales son los factores que
determinan la forma en las distintas células, aspecto muy relevante para un postgraduado
en Biologia Celular y Molecular.

Perfil profesional.

Esta materia va a proporcionar al postgraduado conocimientos basicos que luego podra
aplicar en cualquier campo donde estén presentes los seres vivos.

3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Farmacia, Medicina,
Veterinaria o Quimica. En todo caso se recomienda tener conocimientos basicos sobre
Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia Celular. También se
recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y redaccién de textos y
articulos cientificos. El alumno debe disponer de ordenador y manejar programas basicos.

4.- Objetivos de la asignatura

Cada ser vivo es peculiar. Sus células se caracterizan por poseer una forma
determinada, pero, ¢Qué determina la forma de una célula? En el caso de los virus
que son entidades acelulares, ;como se generan? Estas son las clases de preguntas
que vamos a responder en el curso y que constituyen conceptos basicos en la Biologia
celular y Molecular.

Los objetivos concretos que se quieren lograr en la asignatura son los siguientes:
Aprender de los conceptos basicos de morfogénesis en bacterias y levaduras
Comprender los fendmenos de morfogénesis virica

Conocer los procesos de interaccion virus-célula

Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teoricos ofrecidos en otras
asignaturas

rpPoN~
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5.- Contenidos

Clases tedricas:

A. Morfogénesis de bacterias y levaduras

1. La Morfogénesis en levaduras
1.1 Papel de las GTPasas como reguladoras del citoesqueleto
1.2 ;Cémo contribuyen el citoesqueleto en la polaridad celular?
1.3 Papel de las MAPK como transductoras de sefiales internas y/o

externas

2. La morfogénesis en bacterias
El citoesqueleto de actina y su papel en polaridad.
Citocinesis: Papel del anillo Z

B. Morfogénesis de virus

1. Estructura virica

2. Interaccion virus-hospedador
2.1. Rutas de entrada de los virus en la célula
2.2. Replicacion virica
2.3. Ensamblaje, maduracion y salida de virus
2.4. Patogenia virica y respuesta inmune

3. Vectores viricos y terapia génica

4. Métodos de estudio de los virus

Clases practicas:

Ahondar en el conocimiento de las técnicas de laboratorio que se utilizan para:
El estudio de la morfogénesis y la polaridad usando las levaduras como modelo
La interaccion virus-célula usando como modelo el virus de la enfermedad de
Newcastle NDV con células de cultivo.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

CG1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de Biologia Celular y
Molecular.

CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
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ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambigiedades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGS5. Los estudiantes deberan poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacidon de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Especificas.

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y
la actualizacién autbnoma de los conocimientos.

CE3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la busqueda de
bibliografia cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como
herramienta fundamental de desarrollo personal y profesional.

CES5- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos
en cada asignatura y en relacién con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando
laintegracion multidisciplinar.

CEG6- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CET7- Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por

el profesorado y sobre la adquirida de manera personal.

CES8- Llevar a cabo un analisis critico de la literatura cientifica relacionada con el tema
objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

CE9- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados
derivados de la actividad cientifica o profesional.

CE10- Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico
haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

CE11- Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente
y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia,
trascendencia y repercusiones.

CE12- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas
de analisis aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad bioldgica basica .
CE13- Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que
requieren la aplicacion de procedimientos dados para resolver situaciones reales.

CE14- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y

metodologias diferentes con un objetivo comun.
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Transversales.

Las mismas que las basicas o generales.

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Presentacion de la asignatura

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas

por el profesor)

Sesioén magistral

Exposicién de los contenidos de la asignatura. El material usado en
las clases estara a disposicion de los alumnos en la pagina de la
asignatura.

Eventos cientificos

Asistencia a conferencias,
ponentes de prestigio.

aportaciones y exposiciones, con

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas en laboratorios

Ejercicios practicos en laboratorios.

Seminarios de alumnos

Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos, bien
presenciales o por correo electronico.

Actividades de seguimiento on-
line

Interaccion a través de las TIC. Utilizacién de curso en Studium

Actividades practicas auténom

as (sin el profesor)

Preparacion de trabajos y | Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.
seminarios

Trabajos/actividades on-line Trabajos que realiza el alumno a través de la plataforma.
Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.
Pruebas objetivas de | Preguntas sobre un aspecto concreto.

preguntas cortas

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver
realizadas de forma presencial o a través del curso en Studium.

Valoracion de los Seminarios

Valoracién de los trabajos expuestos de forma individual o colectiva
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Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
Horas Horas no trabajo
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 11 - - 11
-~ Enaula 12 - 2 14
o - En el laboratorio - - - -
Practicas - En aula de informatica - - - -
-- De campo - - - -
- De visualizacion (visu) - - - -
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 2 13 13
Preparacion de trabajos 1 10 10
Otras actividades (detallar) 2 2
eventos cientificos
Examenes 1 1 15 16
TOTAL 30 6 40 70

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Molecular Cell Biology (2016) 8th Edition. Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A.
Kaiser, Monty Krieger, Anthony Bretscher, Hidde Ploegh, Angelika Amon, Kelsey
Martin ISBN-13:978-1464183393

Molecular Biology of the Cell (2014) 6th Edition. Bruce Alberts, Alexander Johnson,
Julian Lewis, Morgan, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter. ISBN-13: 978-
0815344643

Principles of Virology, Flint SJ, Enquist LW, Racaniello, VR, Rall, GF and Skalka A.
4th Ed. 2015 ISBN-13: 978-1555819514

Principles of Molecular Virology, Cann, A.J. 6th Ed, Elsevier: Academic Press,
2015.1SBN: 9780128019467

Virus patégenos. Gonzalez-Elipe P. Ed. Hélice 2006. ISBN: 9788493410605
Reprogrammed viruses as cancer therapeutics: targeted, armed and shielded.

Cattaneo R; Miest T, Shahkova EV and Barry MA. Nature Reviews Microbiology
(2008), 6, 529-540

Viruses. Biology/applications/control. Harper D.R.Garland Science. 2012 ISBN:
9780815341505

Understanding Viruses. Shors. T. 3th Ed.Jones & Bartlett Learning 2017. ISBN: 13:
9781284025927

REVISIONES EN REVISTAS

Sophie Martin and Robert Arkowitz. Cell polarization in budding and fission yeasts
FEMS Microbiol. Rev. 2014 38: 228-253.

Pilar Pérez and Sergio Rincon. Rho GTPases: regulation of cell polarity and growth
in yeasts. Biochem. J. (2010) 426, 243—-253

Matthew T. Cabeen and Christine Jacobs-Wagner. The bacterial cytoskeleton
Ann. Rev. Genetics 2010 44: 365-92
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Para la preparacion de Trabajos y Seminarios o consultas especificas recientes se
recomendara la consulta de revistas cientificas.

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas,
por ello, es recomendable que al desctibir las pruebas se indiquen las competencias y resultados
de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la asignatura se hara teniendo en cuenta las distintas actividades
realizadas en el curso.

Criterios de evaluacion

La evaluacién de esta materia se realizara en base a las diferentes actividades que el
alumnado va a desarrollar. Asi pues, se valorara:

1. La exposicidon de articulos originales de investigacion relacionado con el objeto
del curso: 40% de la calificacion final. Con esta actividad de evaluacién se
valoraran las competencias relacionadas con las actividades de Seminarios,
Preparacion de Trabajos, Analisis de fuentes documentales y Lecturas.

2. La disposicion y aprovechamiento durante el desarrollo de las practicas y la
valoraciéon de un informe de practicas y las actividades relacionadas con la
materia realizadas a través de la plataforma: 30% de la calificacién final.

3. Prueba test o preguntas cortas sobre los contenidos teéricos de la materia: 30%
de la calificacion final.

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacién mayor o igual al
50% de la puntuacién méaxima establecida para todas y cada una de las actividades
evaluables establecidas en el sistema de evaluacion.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de los conocimientos tedricos se realizara mediante un examen tipo test o
preguntas cortas. Las clases practicas se evaluaran mediante un informe entregado al final
de las mismas. También se evaluaran los ejercicios realizados por el alumno tanto escritos
como orales.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a clase
Interés y participacion en las practicas
Participacion en las actividades que se propongan durante el curso

Recomendaciones para la recuperacion.
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POLARIDAD Y SECRECION EN EL CRECIMIENTO CELULAR

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303761 Plan ECTS 3
Caracter Optativa Curso 2015-16 Periodicidad
Area Microbiologia
Departamento Microbiologia y Genética
Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Yolanda Sanchez

Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho P1.2

Horario de tutorias

URL Web

E-mail ysm@usal.es Teléfono 923-294882
Profesor Henar Valdivieso Montero Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia



mailto:ysm@usal.es

Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

Centro Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)

Despacho P1.1

Horario de tutorias

URL Web

E-mail henar@usal.es Teléfono 923-294881
Profesor Pedro Miguel Coll Fresno Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)
Despacho 1.9

Horario de tutorias

URL Web

E-mail fresno@usal.es Teléfono 923-294884

Bloque formativo al que pertenece la materia

Especialidad Biologia Funcional y Genémica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Este bloque formativo esta destinado a estudiar distintos aspectos relacionados con los
mecanismos que controlan el crecimiento celular. Mientras que las otras asignaturas estudian
la replicacién, transcripcion, estabilidad de genomas, diferenciacion y division celular,
esta asignatura se centra en el estudio del citoesqueleto y los mecanismos de secrecion
en la generacion y el mantenimiento de la forma celular.
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Perfil profesional.

La asignatura “Polaridad y secrecion en el crecimiento celular” esta orientada a la formacion
de investigadores que se dedicaran profesionalmente al trabajo cientifico en laboratorios de
biologia molecular.

3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales,
Farmacia, Medicina, Veterinaria o Quimica. En todo caso se recomienda tener especialmente
conocimientos béasicos sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia
Celular. También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y
redaccion de textos y articulos cientificos en inglés, disponer de ordenador portatil y dominar, al
menos, el uso de buscadores/navegadores web y los programas del paquete Microsoft Office
2007 o posterior en su version PC 6 Mac.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relaciéon con las competencias generales y especificas mencionadas,
el estudiante aprendera :

- Los conocimientos actuales sobre los aspectos fundamentales relativos a los procesos de
sefializacion y secrecion polarizada y su relacion con la morfogénesis.

- Sintetizar conocimientos relacionados con la secrecion y el crecimiento polarizado en distintos
organismos modelo, con el fin de distinguir los procesos que se han mantenido en la evolucién
de aquellos que son especificos de cada grupo.

- A valorar de forma critica los abordajes experimentales y las conclusiones obtenidas por otros
investigadores en el campo del crecimiento y la secrecién polarizada, planteando, en su caso,
hipotesis alternativas para explicar mejor los resultados experimentales.

- Intuir las nuevas perspectivas de investigacion en el campo del crecimiento y la secrecion
polarizada que en un futuro les permita seleccionar una linea de investigacién adecuada a los
intereses particulares de cada uno.

5.- Contenidos

En esta asignatura se estudiaran los mecanismos que permiten a las células establecer la
polaridad celular. Se abordara el estudio de la estructura del citoesqueleto de actina, de su
ensamblaje en parches y en cables y de su papel en la secrecion polarizada. También se
estudiara la nucleacién y la dinamica del citoesqueleto de microtubulos, y las proteinas motoras
asociadas a los mismos, que participan en el proceso de secrecion. Se incluye el estudio de las
conexiones existentes entre el sistema de microtubulos vy el citoesqueleto de actina para activar
las zonas de crecimiento. Se estudiaran los mecanismos moleculares del transporte vesicular
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(exocitosis y endocitosis). Finalmente, se abordard el estudio de las rutas de sefalizacién
implicadas en la polaridad (GTPasas y MAPquinasas) y los posibles mecanismos de
transferencia de la informacion posicional desde los marcadores de polaridad a los modulos de
GTPasas y de aqui a la maquinaria morfogenética.

Basicas/Generales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CG1 - Que los estudiantes utilicen la lengua inglesa como herramienta fundamental de
comunicacion cientifica.

Especificas.

Transversales.

CE1 - Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y
la actualizacion autonoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y
Molecular.

CE2 - Disefar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para el estudio de la célula a todos los niveles.

CES3 - Desarrollar habilidades de busqueda y gestion de informacion cientifica utilizando
bases de datos especializadas en Biologia Molecular, y que incluyen no sélo informacion
bibliografica, sino también datos sobre analisis moleculares o genéticos.

CE4 - Elaborar informes escritos y orales en el campo de la Biologia Celular y Molecular.

CES5 - Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en
cada asignatura y en relacién con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
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integracion multidisciplinar en el estudio de la célula.

CES®6 - Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los
diferentes aspectos de la Biologia Molecular de la célula y adquirir criterios objetivos de
seleccion de bibliografia relevante.

CE?7 - Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de presentar de forma oral y
escrita informes cientificos en el campo de la Biologia Celular y Molecular, abarcando
desde la presentacion de la hipétesis inicial, al analisis de los resultados obtenidos y las
conclusiones del mismo.

CES8 - Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente
y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia,
trascendencia y repercusiones en la comprension del funcionamiento de la célula,
valorando éstos no solo en los aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad
aplicada.

CE9 - Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad bioldgica basica.

CE10 - Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y
metodologias diferentes con el objetivo de entender como funciona la célula.

Actividades introductorias dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor), que incluyen sesiones magistrales con
exposicion de los contenidos de la asignatura. Se utilizaran presentaciones de powerpoint y
exposicion de videos.

Actividades practicas guiadas por el profesor (discusion de articulos cientificos)

Seminarios y Exposiciones. Trabajo en profundidad sobre un tema y presentacion oral por parte

de los alumnos.

Atencion personalizada mediante tutorias para atender y resolver dudas de los alumnos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
i omede | homns
oras Horas no . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 14 - 10 24
- Enaula 6 - - 6
- En el laboratorio - - - -
Practicas
- En aula de informatica - - - -
- De campo - - - -
- De visualizacion (visu) - - - -
Seminarios 6 - 15 21
Exposiciones y debates - - - -
Tutorias - - - -
Actividades de seguimiento online - - - -
Preparacion de trabajos - - 22 22
Otras actividades (detallar) - - - -
Examenes 1 - - 1
TOTAL 27 - 47 74

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Molecular Biology of the Cell.

Bruce Alberts et al. 6t Edicion. ISBN: 978-0815344643. Publisher: Garland Science, Taylor &
Francis group, LLC, 270 Madison Avenue, NewYork.

Structure and function in Cell Signalling (2008).
John Nelson

ISBN: 979780470025505; Publisher: Jon Wiley & Sons Ltd. England

Guide to Yeast Genetics and Molecular Biology
Edited by Christine Guthrie and Gerald Fink
ISBN: 0-12-182778-X; Publisher: Elsevier
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Revistas cientificas

Consideraciones Generales

Examen presencial. (50%); Exposiciones orales (30%); Evaluacion continuada del
aprovechamiento en la actividades presenciales (20%)

Criterios de evaluacion

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacion mayor o igual al
50% de la puntuacion maxima establecida para todas y cada una de las actividades
evaluables establecidas en el sistema de evaluacion.

Resultados de aprendizaje a evaluar (competencia) Método evaluacion

previstos (CB1) resolucién de problemas por escrito

La capacidad para relacionar conocimientos y realizar
extrapolaciones (CB2)

La realizacion de presentaciones e informes claros y bien
estructurados (CB3)

La habilidad para seleccionar la informacién mas
apropiada (CB4)

El criterio para seleccionar una linea de investigacion
(CE17)

La capacidad de emitir informes breves y concisos
(CE15)

La capacidad para analizar resultados experimentales no | Elaboracién de informes/trabajos y/o

en la critica cientifica (CE16) tema

La utilizacién de argumentos adecuados y consistentes | Presentacion y/o discusién oral de un

Los conocimientos sobre la materia y capacidad de | Pruebas objetivas tipo test y/o de
explicacion (CG1, CE03) preguntas cortas

La capacidad de interaccidn con otros estudiantes (CG2) Aptitud frente al trabajo en equipo

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir regularmente a las clases tedricas, participar activamente en las tareas previstas y
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consultar la bibliografia recomendada.

Recomendaciones para la recuperacion.

Corregir las deficiencias detectadas en la evaluacion previa.
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Horas de aprendizaje

Tipo®: Optativa Créditos ECTS: 3

Teoria: 20 Practicas:5 Trabajo Personal y otras actividades: 50
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Profesor/es:
Dr. Mercedes Tamame; Dr. Olga Calvo, Dr. Rosa Esteban

Lugar de imparticion: IBFG Fecha: Semanas 1-3(2° Horario: 16.00-18.00
Semestre)

Objetivos:

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, el estudiante aprendera a:”
1- Integrarse personalmente en el estudio de la regulacion de la expresion génica desarrollada a través de varias lineas de
investigacion determinadas.

2- Analizar de forma critica los procedimientos y técnicas utilizados, asi como resultados obtenidos previamente.

3- Disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los mecanismos que intervienen y/6 regulan la
biosintesis, modificaciones, estructura y expresion de los RNAs en células eucariéticas.

Contenido de la materia:

En esta asignatura se pretende introducir al estudiante en

como su regulacion y relevancia funcional en el control de la expresion génica.

Entender el papel de los factores solubles, los elementos de la maquinaria traduccional y los mecanismos que efectuan y controlan
la expresion del mensaje genético 6 traduccién de RNA mensajeros. Entender cémo se modula la traduccién global de RNA
mensajeros permitiendo introducir cambios rapidos en los patrones de sintesis de proteinas en funcion de las condiciones
fisioldgicas y ambientales.

Entender aspectos basicos de la estructura de la molécula de RNA y su estabilidad frente a agentes fisico-quimicos. Abordar los
principales mecanismos que degradan los RNAs mensajeros eucariotas una vez traducidos e introducir al estudiante en conceptos
basicos sobre interaccion RNA-proteinas y sus papel en diferentes aspectos del metabolismo celular.

Sistema de evaluacion:
Examen presencial. (25%); Exposiciones orales (60%); Participacion en debates (15%)

Actividades de recuperacion:

Estudio personal apoyado en tutorias.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MODELO NORMALIZADO de ficha de planificaciéon de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Tipo!: Optativa Créditos ECTS: 3

Horas de aprendizaje

Teoria: 23 Practicas:  Trabajo Personal y otras actividades: 52

Profesor/es:
Dr. Juan Pedro Bolafios, Dr. Cristina Martin, Dr. Sergio Moreno
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Lugar de imparticion: IBFG Fecha: Semanas 4-6(2° Horario: 18.00-20.00
Semestre)

Objetivos:

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, el estudiante aprenderé a:
1- Conocer el entorno de investigacion en Division Celular y Crecimiento.

2- Entender e interpretar la metodologia y los experimentos utilizados en este campo.

3- Elaborar, exponer y discutir articulos de investigacion relacionados con la asignatura.

Contenido de la materia:

En esta asignatura se explicaran las bases moleculares que regulan el crecimiento y la division celular, y su importanci
en biologia. Las células eucariéticas han desarrollado una serie de mecanismos de control que aseguran la transicién lineal
ordenada y unidireccional a través de las distintas fases del ciclo celular, y su coordinacidn con el crecimiento celular.

Los estudiantes deberan comprender y conocer que el control del ciclo celular lo realizan los CDKs y las ciclinas, los
mecanismos moleculares que aseguran la fidelidad de la replicacion del DNA, de la segregacion de las croméatidas hermanas en
la mitosis y en la meiosis, y de la separacion de las células hijas en la mitosis para generar células hijas idénticas entre si.
Ademas, se estudiaran los mecanismos

Sistema de evaluacion:
Examen presencial. (30%); Exposiciones orales (50%); Participacion en debates (20%)

Actividades de recuperacion:

Estudio personal apoyado en tutorias.
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DINAMICA'Y ESTABILIDAD DEL GENOMA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo Plan ECTS 3
Caracter Optativa Curso Periodicidad 2° semestre
Area MICROBIOLOGIA
Departamento Microbiologia y Genética / Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)
Plataforma: STUDIUM

Plataforma
Virtual

the URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MONICA SEGURADO ‘ Grupo/s ‘ 1
Departamento Microbiologia y Genética / Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)
Area MICROBIOLOGIA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG), despacho 2.9

Horario de tutorias

En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos

URL Web https://moodle.usal.es

1
E-mail monicas@usal.es Teléfono 923-294919
Profesor PEDRO SAN SEGUNDO Grupo /s 1
Departamento Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
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Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG), despacho 2.2
E-mail pedross@usal.es Teléfono 923-294902
Profesor ANDRES CLEMENTE Grupo/s 1
Departamento Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG), despacho 1.7
E-mail andresclemente@usal.es Teléfono 923-294887

Bloque formativo al que pertenece la materia

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En el contexto del bloque formativo “Biologia Celular y Molecular” la funcién de esta
asignatura es ofrecer una vision detallada de los mecanismos que regulan la estabilidad del
genoma, con especial atencién en los mecanismos responsables de la regulacion de la
duplicacién, reparacién y segregacion del material genético. La funcidén de esta asignatura
es también abordar los métodos experimentales tipicamente utilizados para el estudio de
estos procesos.

Por otra parte, en el contexto del plan de estudios, la funcién de la asignatura es mostrar la
importancia del estudio de la estabilidad gendémica, y de los procesos involucrados en su
mantenimiento, y resaltar su conexion con la aparicion de sindromes y enfermedades de
gran impacto social.

Perfil profesional.

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales,
Farmacia, Medicina, Veterinaria o Quimica. En todo caso se recomienda tener especialmente
conocimientos basicos sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia
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Celular. También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida de
articulos cientificos en inglés.

4.- Objetivos de la asignatura

1- Conocer el estado actual de las investigaciones acerca de la dinamica y estabilidad del
genoma.

2- Analizar de forma critica los procedimientos y técnicas utilizados, e interpretar los resultados
obtenidos y la bibliografia disponible.

3- Aprender a disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los
mecanismos de respuesta a dafos en el genoma.

5.- Contenidos

El genoma de los organismos esta constantemente expuesto a agresiones tanto exdgenas
(p.€j., radiaciones, agentes quimicos genotoxicos,...) como enddégenas (p. €j., bloqueos de la
replicacion, especies reactivas del oxigeno,...) que amenazan su integridad. Por tanto, las
células deben responder adecuadamente a estas lesiones para mantener la estabilidad del
genoma y evitar la aparicién de mutaciones y aberraciones cromosomales.

Los contenidos tedricos estaran centrados en los mecanismos de vigilancia de la integridad
del genoma (“checkpoints”). Se explicara la importancia de la aparicion de los “checkpoints”
durante el ciclo celular, asi como las diversas respuestas celulares frente al dafio gendmico
tanto durante la replicaciéon como durante la meiosis. Asimismo, se abordara la influencia de la
cromatina y sus modificaciones epigenéticas en estos procesos. El programa hara especial
hincapié en los métodos gendmicos y protedmicos para el estudio de la respuesta frente al
dafio en el DNA. Finalmente se explicara la relacion entre inestabilidad genémica y el cancer.

Los contenidos practicos incluiran abordajes experimentales para el analisis de la dinamica
de la replicacién del DNA en respuesta a dafnos en el genoma, ensayos de sensibilidad a
agentes genotoxicos, asi como la visualizacion microscépica de focos de reparacion.

6.- Competencias a adquirir



Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

CG1. Se espera que los estudiantes posean y comprendan los conocimientos tedrico-
practicos necesarios para tener la oportunidad de ser originales en el descubrimiento,
desarrollo y/o aplicacion de nuevos conocimientos a través de la actividad investigadora.

CB1. Se espera que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el estudio de la dinamica y
estabilidad del genoma.

CB2. Se espera que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiedades.

CB3. Se espera que los estudiantes posean la habilidad para el autoaprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Especificas.

CE1. Se espera que los estudiantes comprendan los aspectos fundamentales relativos al
mantenimiento de la estabilidad gendmica.

CE2. Se espera que los estudiantes sean capaces de obtener una visién general e integrada
de las respuestas celulares tras dafio en el DNA.

CE3. Se espera que los estudiantes sepan valorar de forma critica los abordajes
experimentales y las conclusiones obtenidas por otros investigadores en el campo de los
mecanismos celulares de respuesta a dano en el DNA, planteando, en su caso, hipotesis
alternativas para explicar mejor los resultados experimentales.

CE4. Se espera que los estudiantes adquieran la habilidad de intuir las nuevas perspectivas
de investigacion en el campo de la estabilidad gendémica que en un futuro les permita
seleccionar una linea de investigacion adecuada a los intereses particulares de cada uno.

Transversales.

Las mismas que las basicas o generales.
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Describir las metodologias docente
referencia el catilogo adjunto.

de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral

Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas en laboratorios

Ejercicios practicos en laboratorios.

Seminarios

Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de
sesiones magistrales.

Exposiciones

Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo

Atencion personalizada (dirigida

por el profesor)

Tutorias

Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos

Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos

Trabajos que realiza el alumno.

Pruebas de evaluacion

Pruebas de tipo test

Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas de preguntas cortas

Preguntas sobre un aspecto concreto.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor |_|t?;ab2jge HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 7
Practicas - En el laboratorio 12 2
Exposiciones y debates 5 15
Tutorias 2
Preparacion de trabajos 15
Examenes 1 1 15
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Se recomendara al inicio de la asignatura.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se recomendara al inicio de la asignatura.

10.- Evaluacion

que se evalian.

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, pot
ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje

Consideraciones Generales

actividades:

Se empleara un sistema de evaluacién por puntos basado en que el alumno habra de ir obteniendo
puntos (hasta un méaximo de 100) en funcién de la calidad de trabajo realizado en las distintas

Actividad

Puntuacion maxima

Asistencia y participacion en todas las actividades

25
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Exposicion y discusion en seminarios 25
Elaboracion de informe de practicas 25
Realizacién de exdmenes 25
TOTAL 100

Criterios de evaluacion

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una pwntuacion mayor o igual al
50% de la puntuacion maxima establecida para todas y cade una de las actividades
evaluables establecidas en el sistema de evaluacion.

Instrumentos de evaluacion

1. Pruebas objetivas de tipo test. Se evaluaran los conocimientos sobre la materia (CG1,
CE1, CE2). Se evaluara la capacidad para relacionar conocimientos, realizar extrapolaciones
y establecer limites en sus reflexiones (CB2).

2. Pruebas objetivas de preguntas cortas. Se evaluaran los conocimientos sobre la materia y
capacidad de explicacion de los mismos (CG1, CE1, CE2, CB1).

3. Presentacion orales de seminarios. Se evaluara la capacidad para analizar e integrar
datos experimentales y sacar conclusiones claras y objetivas (CB2, CE3, CE4). Se evaluara
la utilizacion de argumentos cientificos adecuados y consistentes para la critica cientifica
(CE3).

4. Elaboracion de trabajos. Se evaluara la realizacion de informes escritos claros y bien
estructurados (CB3). Se evaluara la capacidad para plantear los objetivos del trabajo, el
abordaje experimental (en su caso) y las conclusiones alcanzadas. (CB2).

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio personal apoyado en tutorias.
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ASIGNATURA: Pluripotencia y diferenciacion celular en la escala evolutiva.

Cédigo:
Horas de aprendizaje
Tinol: i Créditos ECTS: 3
ipo’: Optativa Teoria: 17 Practicas:8 Trabajo Personal y otras actividades: 50
Profesor/es:

Dr. Angeles Almeida , Dr. Ramén Santamaria, Dr. José Pérez

Lugar de imparticién: IBFG Fecha: Semanas 7-9(2°
Semestre)

Horario: 16.00-18.00
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Objetivos:

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, el estudiante aprenderé a:

1- Integrarse personalmente en el estudio la regulacion de la diferenciacion celular desarrollada a través de una linea de
investigacion determinada.

2- Analizar de forma critica los procedimientos y técnicas utilizados, asi como de los resultados obtenidos previamente.

3- Disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los mecanismos responsables de la determinacién de
la diferenciacion celular.

Contenido de la materia:

Uno de los problemas mas fascinantes de la biologia es definir como de una Unica célula pueden surgir diferentes tipos celulares.
Este proceso, que es la base de la embriogénesis, afecta tanto a organismos eucariotas superiores (plantas y animales) como a
eucariotas inferiores y bacterias. Esta asignatura pretende abordar los mecanismos moleculares encargados de este proceso a lo
largo de la escala evolutiva. Conceptos como pluripotencia, division asimétrica, o diferenciacion seran tratados a lo largo de las
diferentes clases, utilizando como ejemplos distintos sistemas modelo.

Sistema de evaluacion:
Examen presencial. (30%); Exposiciones orales (50%); Participacién en debates (20%)

Actividades de recuperacion:

Estudio personal apoyado en tutorias.
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ASIGNATURA: Gendmica Funcional y Epigenémica

Cadigo:

Tipo': Optativa

Créditos ECTS: 3

Horas de aprendizaje

Teoria: 18 Practicas:1 2 Trabajo Personal y otras actividades: 45

Profesor/es:

Dr. Francisco Antequera, Dr. Pilar Pérez , Dr. Carlos Rodriguez

Lugar de imparticién: IBFG

Fecha: Semanas 7-9(2°
Semestre)

Horario: 18.00-20.00




Objetivos:

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, el estudiante:

1. Adquirira en las clases magistrales y seminarios una vision global de cémo la informacion codificada en el genoma de los
organismos regula su desarrollo y funcionamiento como sistemas integrados capaces de adaptarse a situaciones cambiantes y de
evolucionar.

2. Aprendera en las clases practicas a utilizar herramientas de gendmica computacional para el analisis de datos de microarrays y
de secuenciacion masiva generados en estudios de genémica funcional.

Contenido de la materia:

El desarrollo de un organismo y sus respuestas a las diferentes condiciones ambientales no dependen de un nimero reducido de
genes sino de la actividad de numerosas redes genéticas que requieren coordinarse en el tiempo y en el espacio. Entender como
se producen esas complejas respuestas de los organismos es uno de los grandes retos de la biologia actual. Las tecnologias
gendmicas y post-genémicas han generado gran cantidad de informacién y un aumento de la descripcion, a nivel molecular, de los
procesos fisiolégicos pero no proporcionan una relacion causal. La Genoémica Funcional intenta establecer esa relacion causal y
comprender las propiedades dinamicas y el funcionamiento de un organismo a partir de la informacion codificada en su genoma.
La epigenomica estudia el conjunto de las modificaciones epigenéticas del DNA y de las histonas que regulan la expresién génica.
Estas modificaciones reversibles desempefian un papel esencial durante la diferenciacion y el desarrollo y estén significativamente
desreguladas en células tumorales. El estudio de la epigenética a nivel gendmico es un campo de investigacion muy activo que ha
surgido recientemente gracias a la adaptacion de las técnicas de genémica computacional y a las de secuenciacién y andlisis de
cromatina de alto rendimiento.

En el programa se incluye:

1. Tecnologias globales (Transcriptémica, Protedémica, Metaboldmica, Metagendmica, efc).

2. Gendmica Funcional Avanzada (RNA seq y ChIP seq, SGA de S. cerevisiae y S. pombe, Gendmica Funcional utilizando RNA
interference, Quimiogendmica, Bioinformatica, bases de datos y analisis masivos).

3. Epigenética y gendmica computacional. (Bases moleculares de las modificaciones epigenéticas del DNA y las histonag
mecanismos de escritura y descodificacion de la informacion epigenética, mantenimiento y herencia de las modificaciong
epigenéticas, regulacion epigenética de la transcripcion y el desarrollo, alteraciones epigenéticas en células tumoraleq
epigendmica comparativa y evolucion).

4. Aplicaciones de la Gendémica Funcional en Biomedicina. (Metaboldmica, Metagenoémica, Farmacogenomica, Biobancos,
Medicina preventiva y diagndstica personalizada).

5. Aplicaciones de la Genémica Funcional en Medio Ambiente. (Metagenomica de los ecosistemas, Biodegradacion de
contaminantes mediante poblaciones microbianas).

Sistema de evaluacion:
Exposiciones orales (50%); Resolucion de supuestos practicos (50%)

Actividades de recuperacion:

Estudio personal apoyado en tutorias.




