Universidad de Salamanca

MASTER UNIV. EN GEOTEC

NOLOGIAS CARTOGRAFICAS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA

HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA EL GEOPROCESADO

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 305562 Plan M167 ECTS 45
Caracter Obligatoria Curso Periodicidad | 1° cuatrimestre
Idioma de imparticién asignatura Espafiol

Area

Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento

Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma virtual Studium:

https://studium.usal.es/

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jose Antonio Martin Jiménez Grupo /s todos
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréafica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 216

Horario de tutorias

Se concertaran poniéndose en contacto con el profesor por email.

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/148418/detalle
. . . 920353500

E-mail joseabula@usal.es Teléfono Ext 3807

1.2.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Adolfo Molada Tebar Grupo /s

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Centro E. Politécnica Superior de Avila

Despacho -

Horario de tutorias

Se concertaran poniéndose en contacto con el profesor por email.

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/329079/detalle

E-mail

Teléfono

admote@usal.es

2.- Recomendaciones previas

Se recomienda tener conocimientos de programacion. Para aquellas personas que no posean
€s0s conocimientos, es recomendable seguir el curso Principios de programacion que se incluye
en la plataforma, y que esta disponible para todos los alumnos de la titulacion
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3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos en el desarrollo de
aplicaciones Informaticas aplicadas a Geotecnologias. La asignatura establece las bases para
poder programar soluciones en el resto de asignaturas del Master.

Se persigue que, al conocer las bases del procesamiento informético de datos geoespaciales, se
aprenda a conocer el funcionamiento de algunas aplicaciones existentes. Ademas, se
conseguiran las destrezas y conocimientos que permitan a los participantes desarrollar sus
propias soluciones informaticas para los problemas a los que se enfrenten en sus tareas.

Como objetivo secundario se fomenta el uso de software libre para el desarrollo de aplicaciones,
y en la medida de lo posible, la utilizacion de software de cédigo abierto.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:

e (CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

e (B8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autonomo.

e CG1 - Los estudiantes poseeran conocimientos avanzados en el campo de las
Geotecnologias siendo capaces de aplicarlos, integrarlos y comunicarlos en el contexto
de la Ingenieria y la Arquitectura y siendo capaces de dirigir su propio proceso de
aprendizaje.

4.2: Competencias Especificas:
e CES8. Integrar datos y sistemas de un Proyecto Geomatico

e CE9. Desarrollar algoritmos de procesamiento de datos geomaticos

e CE10. Depurar, filtrar, corregir, ajustar y volcar datos en infraestructuras de datos
espaciales

e CEL11. Analizar las variables intervinientes en un proceso geomatico

e CE12. Disefar y desarrollar modelos geométicos

4.3: Competencias Transversales:
No hay competencias transversales establecidas en la titulacién.
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5.- Contenidos (temario)

Los contenidos de la asignatura se estructuran en 16 temas que estan agrupados en cuatro

bloques:

BLOQUE I: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.
Tema 5.
Tema 6.
Tema 7.

Programacion Orientada a Objetos

Descargar, Instalar y Configurar el entorno de desarrollo para software libre
Aplicaciones sencillas. Datos. Tipos de datos. Operadores. Variables
Arrays y Cadenas de Caracteres. Concepto y uso de Punteros

Declaraciéon y uso de Funciones

Estructuras, Ficheros y Clases

Crear aplicacion en con entorno gréafico

[ BLOQUE Il: PROCESAMIENTO AVANZADO DE IMAGENES DIGITALES

Tema 8.
Tema 9.
Tema 10.
Tema 11.

Tratamiento Radiométrico

Tratamiento Geométrico

Trabajo con mapas de bits

OpenCV (Open Source Computer Vision)

| BLOQUE Ill: PROCESAMIENTO Y GESTION DE DATOS LASER Y RADAR (LIDAR) |

Tema 12.
Tema 13.
Tema 14.

Procesamiento de datos laser y radar
Desarrollo de Aplicacion para procesar nubes de puntos
La libreria de codigo abierto PCL(Point Cloud Library)

BLOQUE IV: PROCESAMIENTO DE DATOS DE POSICIONAMIENTO Y
NAVEGACION (GPS+SIG)

Tema 15.
Tema 16.

Algunos formatos de tramas de dispositivos GPS
Aplicaciones de mapas Web

6.- Metodologias docentes

La actividad docente de la asignatura se desarrollara a través de las siguientes actividades

formativas:
* Videoconferencias y visualizacion y audicion de materiales docentes
= Encuentros virtuales (participacion en foros, chats, ...)
=  Tutorias virtuales
= Resolucién de problemas, casos practicos, tareas de investigacién, documentacion....
= Estudio individual
= Evaluacioén online
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6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Hor irigi r el profesor
nggi firiaides be Heorgsonejo L—:ggaajgode HORAS
. ) . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias virtuales individuales 1.5 1.5 3
Actividades de seguimiento online 15.75 6 21.75
Preparacion de trabajos 0 85.5 85.5
Otras actividades (detallar)
Examenes 2.25 0 2.25
TOTAL 19.5 93 112.5

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

A través de la plataforma se facilitan al alumno apuntes y ejercicios desarrollados paso a paso y
de forma especifica para la asignatura.

Como la materia a impartir esta en constante actualizacién, los recursos didacticos se pondran a
disposicion de los alumnos a través de la plataforma de ensefianza online de la Universidad de
Salamanca, antes del comienzo de la asignatura en cada curso académico. A continuacion, se
muestran algunos de estos recursos.

Libros de consulta para el alumno:

= Libro de Programacién en C++.
https://es.wikibooks.org/wiki/Programaci%C3%B3n _en C%2B%2B
= Programacion en QT Creator:
https://choccac.com/?wpfb_dl=1

Otras referencias:

= Documentacién del proyecto QT:
https://doc.qt.io/

= OpenCV con QT:
https://wiki.gt.io/OpenCV_with Ot

= Guia de instalacion de OpenCV en Windows:
https://docs.opencv.org/2.4/doc/tutorials/introduction/windows _install/windows _install.htm
[?highlight=installation

= Tutorial de PCL (Point Cloud Library)
https://pointclouds.org/documentation/tutorials/

8.- Evaluacioén

Al comenzar el curso, el profesor establecera los indicadores y ponderaciones del sistema de
evaluacion que estardn acordes con los criterios de evaluacion que se detallan a continuacion.
8.1: Criterios de evaluacion:
Participacion en actividades online
Se valorara la participacion en este tipo de actividades, medida a través del nivel de interaccion
en la actividad, asi como a través de la calidad de las aportaciones realizadas por los alumnos
en las dindmicas establecidas por el profesor, tanto en chats, videoconferencias como en foros.
Resolucién de problemas, casos practicos, tareas de investigaciéon y documentacién
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Los profesores disefiaran instrumentos que permitan la correccion de las soluciones dadas,
valorar la calidad de la documentacién entregada, su originalidad, adecuacién a los estandares
de la ingenieria, dificultades superadas, extension de las fuentes consultadas, significatividad
en la interpretacion de los resultados, calidad de los materiales graficos, destrezas en el manejo
de programas informéticos, etc.
Defensa online de trabajos

Este sistema de evaluacién permitira al profesor establecer un contacto directo y personal con
el alumno con una doble finalidad: realizar pesquisas que resuelvan posibles dudas sobre la
autenticidad de los trabajos; aclarar aquellos aspectos de los mismos que resulten
controvertidos o necesiten el aporte de informacion o reflexiones adicionales.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Se aplicaran las siguientes ponderaciones:
Ponderaciones Minima Méaxima

Participacién en actividades online 5 10
Resolucion de problemas, casos practicos,

. . - - 60 80
tareas de investigacion y documentacion
Defensa online de trabajos 10 30

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
Ir realizando las aplicaciones cuyo cédigo se facilita con instrucciones paso a paso.

9.- Organizacion docente semanal

. Actividad - .
Sem. Contenidos . Actividad Asincrona
sincrona
Presentacion de la . o .
. e Visualizacion y audicion de
asignatura. ) ) .
» Videoconferencias materiales docentes
1 BLOQUE I: Introduccién a . Co
la programacion. Tutorias virtuales Estudio individual
Temas 1-3
Visualizacion y audicién de
materiales docentes
BLOQUE I Introduccion a Videoconferencias [* Resolucion de problemas,
2 la programacion. i , casos practicos, tareas de
Temas 4-7 Tutorias virtuales investigacion,
documentacion
Estudio individual
Visualizacion y audicién de
materiales docentes
BLOQUE II: Procesamiento Resolucién de problemas,
3 avanzado de imagenes Videoconferencias casos practicos, tareas de
digitales. Tutorias virtuales investigacion,
Temas 8-9 documentacion
Estudio Individual
Entrega Tareas Bloque |
Visualizacién y audicion de
. materiales docentes
BLOQUE II: Procesamiento .,
avanzado de iméagenes Videoconferencias |* Resolucion de problemas,
4 digitales L casos practicos, tareas de
9 : Tutorias virtuales investigacion
Temas 10-11 documentacion
Estudio individual
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e Visualizacion y audicion de
materiales docentes
BLOQUE llI: Procesamiento e Resolucion de problemas,
5 y gestion de datos laser y e Videoconferencias casos practicos, tareas de
radar o Tutorfas virtuales investigacion,
Temas 12-13 documentacion
e Estudio individual
Entrega Tareas Bloque Il
e Visualizacion y audicion de
materiales docentes
BLOQUE llI: Procesamiento L,
y gestion de datos lasery | Videoconferencias |[* Resolucion de problemas,
6 radar (as virtual casos précticos, tareas de
T 14 e Tutorias virtuales investigacion,
ema documentacion
e Estudio individual
e Visualizacion y audicion de
materiales docentes
BLOQUE IV: e Resolucion de problemas
Procesamiento y gestion de e Videoconferencias casos rélcticosp tareas dé
7 datos de posicionamiento y _ ) pract '
navegacién e Tutorias virtuales |nvestlgaC|or_1,,
T 15 documentacion
ema C
e Estudio individual
Entrega Tareas Bloque Il
e Visualizacion y audicion de
BLOQUE IV: materiales docentes
Procesamiento y gestionde |\ .\~ oncias (¢ Resolucion de problemas,
8 datos de posicionamiento y T casos practicos, tareas de
navegacion e Tutorias virtuales investigacion,
Tema 16 documentacion
e Estudio individual
e Resolucion de problemas,
casos practicos, tareas de
investigacion,
9 o Tutorias virtuales | documentacion
e Estudio individual
Entrega de Tareas de
todos los Bloques
10 Evaluacién online
de la asignatura
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