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TERMODINAMICA Y PROCESOS DE CONVERSION ENERGETICA

1.- Datos de la Asignatura

Cddigo 306.525 Plan ECTS 3

Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | 1° semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Fisica Aplicada

Departamento Fisica Aplicada

Plataforma virtual | Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Alejandro Medina Grupo /s

Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Despacho 14, Edificio Trilingtie

Horario de tutorias A convenir con el profesor, solicitud via e-mail.

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56084/detalle
E-mail amd385@usal.es Teléfono 677565486

*Replique esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

2.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado algun curso previo de Termodinamica y el manejo de software para
célculo matematico como Mathematica.

3.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos de la asignatura se enfocan hacia el analisis termodinamico de convertidores
energéticos de interés en el actual panorama energético. Se fundamentaran conceptos basicos
para el analisis y optimizacién termodinamica de sistemas, incluyendo diversos tipos de eficiencias
que incluyan factores puramente termodinamicos, pero también medioambientales y econémicos.
En el curso se plantearan y resolveran ejemplos realistas de diversos sistemas de produccién de
energia haciendo un estudio, tanto a nivel fundamental, como aplicado a situaciones concretas.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Complete esta columna si su Resultados de aprendizaje Complete esta columna
titulacion no ha sido adaptada al RD822/2021 Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CC1. Analizar las estrategias de generacién de
energia eléctrica a partir de recursos renovables
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distribuidos: solar (fotovoltaica y térmica), edlica,
hidroeléctrica, mareomotriz, biomasa.

CCA4. Representar y modelizar las estructuras
terrestres y subterraneas implicadas en el
aprovechamiento energético.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:

HD1. Calcular el potencial energético de las
tecnologias de centrales energéticas renovables,
para las distintas ubicaciones de interés.

HD4. Aplicar herramientas informaticas actuales
de resolucién de fendmenos de transferencia de
calor y masa.

HD8. Interpretar y evaluar las tendencias y
estrategias de la transicion energética, sus
implicaciones econdmicas y geopoliticas.

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

SC1. Desarrollar habilidades en el campo del
disefo, y explotacion en instalaciones energéticas
eficientes y renovables, aplicando herramientas de
modelizacion.

SC2. Analizar los proyectos energéticos y
proponer soluciones especificas e innovadoras
para empresas, entidades publicas y particulares.
SC5. Planificar y gestionar los recursos
energéticos y materiales necesarios para los
procesos de produccién y almacenamiento de
energia eléctrica y térmica.

SC7. Entender los fundamentos del consumo
energético en la organizacién social actual desde
una perspectiva cientifica usando conceptos
termodinamicos basicos.

CT1. Desarrollar un alto sentido de la integridad y
ética en el trabajo, partiendo del correcto
cumplimiento de las normativas legales.

CT2. Desarrollar una alta capacidad de trabajo en
equipo para resolucién de problemas, con
capacidad para ofrecer soluciones oportunas y
creativas en situaciones complejas.

5.- Contenidos (temario)

1.- Principios de Termodinamica para sistemas cerrados
i.- Trabajo, calor y Primer Principio de la Termodinamica
ii.- Maquinas térmicas, reversibilidad, Segundo Principio y entropia
iii.- Teorema de Clausius y Principio de Aumento de la Entropia
iv.- Concepto de exergia
2.- Principio de la Termodinamica para volumenes de control
i.- Primer Principio para volumenes de control
ii.- Segundo Principio para volumenes de control
iii.- Aplicaciones a dispositivos de interés en Ingenieria
3.- Analisis termodinamico de sistemas reales
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i.- Tipos de metodologias
ii.- Optimizacién de convertidores energéticos. Sistemas tipo Carnot
iii.- Motores de combustién interna
iv.- Turbinas de gas
v.- Turbinas de vapor
vi.- Sistemas de refrigeracion
4.- Analisis termoeconomico y optimizacion multiobjetivo avanzada
i.- Definicién de parametros termoeconomicos basicos, LCOE y LCOS
ii.- Frentes de Pareto y toma de decisiones

6.- Metodologias docentes

Elementos metodoldgicos basicos de la asignatura:
- Clases magistrales sincronas en formato videoconferencia.
- Desarrollo de foros y otras actividades asincronas a través de la plataforma Studium.
- Tutorias virtuales (al inicio del curso, continuas durante su desarrollo y final).
- Resolucion de encuestas, problemas y trabajos a nivel individual, y en equipos de trabajo.
- Estudio individual del alumno.
- Evaluacion continua tanto sincrona (entrevistas con los estudiantes) como asincrona
(entregas).
- Evaluacion final.
La distribucién temporal de metodologias docentes se resume en la tabla adjunta.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
. - R TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 3 3
Tutorias virtuales 5 5
Actividades de seguimiento online 15 19 34
Preparacién de trabajos 27 27
Otras actividades (foros, chats) 2 2
Examenes 2 2 4
TOTAL 25 4 46 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

e M.J. Moran and H.N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 2008
e A. Medinay otros, Quasi-Dimensional Simulation of Spark Ignition Engines, Springer, 2014
e J. Horlock, Advanced Gas Turbine Engines, Pergamon, 2003

e https://www.wolfram.com/language/fast-introduction-for-math-students/es/

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
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El alumno debera acreditar mediante los baremos que se indican a continuacién su
aprovechamiento de la asignatura y la adquisicion de los resultados de aprendizaje previstos.

8.2: Sistemas de evaluacion:

La tabla adjunta resume el peso en porcentaje de cada elemento de evaluacion en la calificacion
final.

1.- Participacién en actividades on-line (tanto sincronas como asincronas): 8%

2.- Resultados de entregas de problemas: 35%
3.- Resultados de trabajos, incluyendo presentaciones: 15%
4.- Pruebas de cuestionarios de evaluacién continua y evaluacion final:  35%
5.- Autoevaluacion por parte del propio estudiante: 3%
6.- Evaluacién por parte de los otros estudiantes (presentaciones): 4%

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacioén y la recuperacion:

9.- Organizaciéon docente semanal
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