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Regulacion e integracion del metabolismo

Regulacion de la expresion génica mediante mecanismos epigenéticos
Crecimiento y division celular
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Pluripotencia y diferenciacion celular

Biologia estructural en Biomedicina y Biotecnologia

Organizacion especial de la célula eucariota a lo largo del ciclo celular
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BASES DE LAS ANOMALIAS DEL SISTEMA INMUNE

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 306234 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativa Curso | unico Periodicidad | 2° C
Idioma de imparticion asignatura Castellano

Area Inmunologia

Departamento Medicina

Plataforma virtual http://moodle.usal.es

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Rafel Géngora Fernandez Grupo /s Unico
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Biologia

Despacho Centro del Cancer, Lab 11

Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57004/detalle
E-mail rgongora@usal.es Teléfono 923294811

*Replique esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

2.- Recomendaciones previas

Tener conocimientos basicos de la biologia del sistema inmune

3.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es profundizar en las bases moleculares del sistema inmune y
en sus anomalias y alteraciones que dan lugar a situaciones patolédgicas. Otro objetivo es
establecer la relacién entre la respuesta inflamatoria y otras patologias y situaciones
fisiologicas aparentemente no relacionadas. También se analizaran las ultimas tendencias
en aproximaciones terapéuticas y tecnologias con base inmunoldgica.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje
4.1: Conocimientos:

o Capacidad para integrar conocimientos diversos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
informados, incluso cuando la informacion es incompleta o limitada, considerando las implicaciones
sociales y éticas vinculadas con el uso de esos conocimientos.

e Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones en
la comprensién del funcionamiento de la célula, valorando éstos no sdlo en los aspectos
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académicos, sino también en su potencial utilidad aplicada.

e Habilidad para aprender de forma auténoma, desarrollando las competencias necesarias para
continuar estudiando y actualizandose a lo largo de su carrera profesional, en especial en areas que
requieran la aplicacién de nuevos avances cientificos.

e Habilidad para expresarse en publico con claridad y propiedad, facilitando la presentacion de
proyectos cientificos, investigaciones o ideas a diferentes audiencias.

e Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la busqueda de bibliografia cientifica,
la consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas
en cada caso.

4.2: Habilidades:

e Comprension de los principios fundamentales de la inmunologia con las funciones bioldgicas, con
énfasis en la aplicacidon de este conocimiento a la investigacion biomédica y biotecnoldgica.

4.3: Competencias:

e Capacidad para trabajar de manera autonoma y en equipo, desarrollando habilidades de
colaboracién en entornos multidisciplinarios.

e Habilidades de comunicacion cientifica, tanto oral como escrita, a través de seminarios.

e Gestidn del tiempo y organizacién: Desarrollar habilidades de gestion del tiempo y organizacion para
cumplir con los plazos y objetivos en proyectos académicos y de investigacion..

5.- Contenidos (temario)

Durante la imparticion de la asignatura se hablara fundamentalmente de variados aspectos
repartidos en los siguientes bloques tematicos

L.Introduccion
Hematopoyesis. Respuesta innata y respuesta adaptativa. Receptores de la
respuesta adaptativa. Tolerancia.
2.Patoloqgias del sistema digestivo
Respuesta inmune en el tracto digestivo. Enfermedades inflamatorias intestinales:
Enfermedad de Crohn y Colitis Ulcerosa. Enfermedad Celiaca.

3.Alergia
Bases moleculares de la respuesta alérgica. Patologias respiratorias. Alergias cutaneas.

Inmunoterapia.
4.Autoinmunidad

Tolerancia. Bases moleculares de la autoinmunidad. Patologias inmunitarias.
5.Neoplasia del sistema inmune

Neoplasias mieloides y linfoides. Linfomas y leucemias.
6.Apoptosis

Vias de activacion. Necrosis y apoptosis. Patologias derivadas de anomalias en apoptosis.
7.Inmunosenescencia

Induccion de senescencia celular. Senescencia en cancer y envejecimiento.
Senescencia en la respuesta inmune
8.Inflamacién croénica

Importancia de las enfermedades cronicas. Senescencia e inflamacion. Inflamacion y
cancer.

9. Nuevas terapias
Anticuerpos monoclonales. Receptores antigénicos quiméricos. Nanotecnologia. Nuevas
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vacunas.

6.- Metodologias docentes

La metodologia docente constara de varias modalidades:
- Clases magistrales
- Seminarios tipo “Journal club”

Presentacion oral y defensa de trabajos

Tutorias

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
. - R TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 10 24 34
- En aula
- En el laboratorio
Préacticas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 15 17
Otras actividades (detallar) 2 4 6
Examenes 2 10 12
TOTAL 20 2 53 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Libros de consulta para el alumno

Abbas, A.K., Lichtman, A.H., Pallai, S.: CELLULAR AND MOLECULAR IMMUNOLOGY . (10 th
Edition). Ed. Elsevier (2021).

Abbas, A.K., Lichtman, A.H., Pallai, S.: BASIC IMMUNOLOGY . (7th Edition). Ed. Elsevier
(2024).

Murphy, K.M., Weaver, C., Berg, L., Barton, G. Janeway's Immunobiology . (10 th edition).
Editorial W W Norton & Co Inc (2022).

Stranford, S., Owen J., Jones, P., Punt, J. Kuby's IMMUNOLOGY. (8th edition). Ed. Macmillan
Learning (2022).

Regueiro, J. R., Lopez, C., Gonzilez, S., Martinez, E. INMUNOLOGIA. (5¢ edicion). Editorial
Panamericana (2022).

OTRAS REFERENCIAS

Medline Health plus: http://www.nIm.nih.gov/medlineplus/
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Immunobiology. Janeway on-line:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&depth=2
En el recurso de la asignatura en STUDIUM, estaran disponibles mas recursos y enlaces a paginas web mas especificas

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
La nota consistira en la suma de todas las partes. No es necesario aprobar cada parte del curso.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Examenes tipo test. Defensa de trabajos.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Se recomienda el seguimiento continuo de la asignatura

9.- Organizacién docente semanal

Se anunciara al inicio del curso

Pagina 4 de 4



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&amp%3Bamp%3Bdepth=2
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&amp%3Bamp%3Bdepth=2
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&amp%3Bamp%3Bdepth=2

Universidad de Salamanca

MODELO UNICO de guia docente de asignaturas de Grado y Master Universitario

BIOLOGIA CELULAR DEL SISTEMA NERVIOSO

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 306235 Plan M191 ECTS 3

Caracter Semestral
Optativo Curso | Master Periodicidad | Segundo

semestre

Idioma de imparticion asignatura Castellano

Area Biologia Celular

Departamento Biologia Celular y Patologia

Plataforma virtual | Studium (Studium.usal.es)

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador José Ramon Alonso Pena Grupo/s |1
Departamento Biologia Celular

Area Biologia Celular y Patologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho Instituto de Neurociencias de Castilla y Ledn. Laboratorio 7.

Las de permanencia en el centro. 12-14.00h jueves y viernes.

Horario de tutorias . .
Concertar hora por teléfono o mail.

URL Web https://jralonso.es
https.//produccioncientifica.usal.es/investigadores/56543/detalle
. . , 923294500
E-mail jralonso@usal.es Teléfono #5305

2.- Recomendaciones previas

Se recomienda que el alumno repase sus conocimientos previos de Biologia.

3.- Objetivos de la asignatura

- Capacidad de diagnéstico tisular y celular en el Sistema Nervioso de vertebrados.

- Destreza en la utilizacion de conceptos, herramientas y métodos empleados en la diferenciacion y
clasificacion de los distintos tipos celulares que constituyen el Sistema Nervioso.

- Dominio de los conceptos y criterios que permiten interpretar las relaciones intercelulares en el Sistema
Nervioso y de éste con estructuras no neurales.

- Capacidad de integrar la Biologia Celular del Sistema Nervioso en la Biologia molecular y celular.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:

CB1. Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos en el area de estudio
que parte de la base de los grados cursados, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio), para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1. Comprender la vida en todas sus facetas, desde el nivel molecular hasta el de ecosistemas
4.2: Competencias Especificas:

CE1. Aplicar adecuadamente los conocimientos adquiridos de morfologia, sistematica, estructura,
funcién e interacciéon de los componentes del sistema nervioso en el campo de la docencia y la
investigacion.

CE2. Estudiar, identificar, analizar y clasificar componentes del sistema nervioso, en su estructura
y su funcion.

CE?7. Trabajar correctamente en un laboratorio utilizando las metodologias mas adecuadas para
la manipulacion de reactivos y aparataje, el registro anotado de actividades, la seguridad, y la
eliminacion de residuos.

CES8. Usar las principales bases de datos (bioldgicos y bibliograficos) de interés en Neurobiologia.

CED9. Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método
cientifico para la resolucion de problemas con un enfoque bioldgico.

CEBCSN1. Conocer como se procesan células y tejidos para su observacion a microscopia optica
y electronica.

CEBCSN2. Capacitar para identificar neuronas y células gliales a microscopia Optica y
electrénica.

CEBCSNa3. Correlacionar la estructura microscépica con diferentes técnicas y microscopios.

4.3: Competencias Transversales:
Ademas de aquellas transversales validas para todo el Master, se hara hincapié en:

. Demostrar habilidades en comunicacion formal, oral y escrita.
. Demostrar destrezas y habilidades en informatica y sistemas de informacion
. Conocer el vocabulario de la biologia celular y la neurociencia en inglés.

5.- Contenidos (temario)

Contenidos teoricos:

- Plan general de organizacion. Discriminacion y clasificacion de los componentes
celulares del sistema nervioso.

- Laneurona: Neurogénesis. Estructura y Biologia Celular.
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- C¢élulas gliales: Tipos. Gliogénesis. Estructura y Biologia Celular de astrocitos y células
relacionadas. Estructura y Biologia Celular de oligodendrocitos y células de Schwann.
Estructura y Biologia Celular de la microglia.

- La sinapsis: Concepto y tipos. Estructura y Biologia Celular de los distintos tipos de
sinapsis. Sinaptogénesis, modulacion y plasticidad sinapticas. Conectomica -
Modificaciones del sistema nervioso: Degeneracion y regeneracion. Plasticidad durante el
desarrollo y en el adulto. Progenitores neurales embrionarios y adultos. Contenidos
practicos: - Conocimiento y uso de las herramientas de trabajo e investigacion del Sistema
nervioso.

- Diferenciacion y clasificacion de los distintos tipos celulares que constituyen el Sistema
Nervioso. - Evaluacion y diagndstico tisular y celular en el Sistema Nervioso de
vertebrados.

CONTENIDOS PRACTICOS:
- Reconocimiento y diagnéstico de imagenes celulares con microscopia electronica.
- Diagnostico e identificacion de preparaciones histologicas de vegetales.

6.- Metodologias docentes

- Clases expositivas: el profesor plantea los contenidos de la asignatura y resuelve las
cuestiones planteadas por el alumno.

- Practicas: el alumno adquirira la competencia especifica, asi como ampliara los
conocimientos tedricos, utilizando micrografias electrénicas, observacion directa de
preparaciones histolégicas y atlas ad hoc.

- Plataforma e-learning: se utilizara para la ejecuciéon de ejercicios practicos y analisis
bibliografico de temas relacionados con los contenidos teéricos.

- Seminarios: el profesor planteara problemas-trabajos paralelos al programa tedrico-
practico y los alumnos los resolveran en espacios educativos mas relajados.

- Tutorias grupales y personalizadas (presenciales y on line): el profesor orientara al
alumno en su labor de estudio y resolvera las dudas que le plantee.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

g crisidas per profesor | Horeest® | noras
. - A TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 15 30
- En aula 1 1
- En el laboratorio 4 1 5
Préacticas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (Visu) 2 4 4 10
Seminarios 2 4 2 5
Exposiciones y debates 2 1 2 5
Tutorias 2 1 2
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 4 7
Otras actividades (detallar) 1
Examenes 2 2
TOTAL 30 7 34 71

*El horario para las tutorias individuales estara disponible en Studium.

7.- Recursos, bibliografia, referencias electréonicas o de otro tipo

- Alonso, JR. Historia del cerebro. Ed. Almuzara, 2015.

- Bear M.F.y cols. Neuroscience. Exploring the brain. Lippincott Williams &Wilkins, 2006.
- KandelE.R.y cols. Principles of neural science. McGraw Hill Medical, 2013.

- GaliziaCG yLledo P-M. Neuroscience.Springer Spectrum, 2013
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- Pannese E. Neurocytology. Springer, 2015
Pickel V. y Segal M. (eds.) The synapse: Structure and function. Academic Press, 2014.
- Peter A. y cols. The fine structure of the Nervous System: Neurons and their
supporting cells. Oxford University Press, 1991.
- Rubenstein J.L.R. & Rakic P. (eds.) Developmental Neuroscience: Cellular migration and
formation of neuronal connections. Academic Press, 2013.
Verkhratsky A. & Butt A. Glial Neurobiology.Wiley, 2007
- Wickens A.P. A history of the brain. PsychologyPress, 2015..

8.- Evaluacion

La evaluacion de esta asignatura se realizard considerando tanto el trabajo personal y la evolucion
del rendimiento de cada estudiante (40%) como el nivel global de contenidos, habilidades y
competencias (objetivos) propios de la asignatura (60%).

La evaluacion del grado de consecucion de los objetivos de la asignatura se realizard de manera
continua y personalizada para cada alumno. Ademas de la valoracion de la asistencia 'y
participacion en las actividades del curso, se realizara un ejercicio escrito global, que consistira
en la realizacion de:

a) un test sobre los contenidos teodricos de la asignatura,

b) una practica simulada por ordenador y

c) el diagnostico e interpretacion de imagenes de microscopia Optica y electronica del Sistema
Nervioso de vertebrados.

Recomendaciones para la evaluacion.
Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y la participacion activa, el estudio
critico del programa de la asignatura y la consulta de la bibliografia recomendada.

9.- Organizacién docente semanal

En la pagina web de la facultad, compaginandose con el resto de las asignaturas del semestre.
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REGULACION E INTEGRACION DEL METABOLISMO

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 306237 Plan 2014 ECTS 3

Caracter Optativo Curso | 1° Periodicidad | 2° Semestre
Idioma de imparticion asignatura

Area Castellano

Departamento Bioguimica y Biologia Molecular

Plataforma virtual | Studium

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Fernando Sanchez Juanes Grupo /s

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Enfermeria y Fisioterapia

Despacho Laboratorio 109, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno

Horario de tutorias

Con cita previa

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57336/detalle

E-mail

fsjuanes@usal.es Teléfono 92294526

1.1.- Datos del profesorado

Profesor José Manuel Mufoz Félix Grupo /s

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Laboratorio 108, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno

Horario de tutorias

Con cita previa

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/107705/detalle

E-mail

jmmb@usal.es Teléfono 92294768

2.- Recomendaciones previas

Graduados en Ciencias de la Salud y Ciencias Experimentales con conocimientos basicos de

Bioquimica.

También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y redaccion de

textos y articulos cientificos.

3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, el

alumno aprendera a:

1. Reconocer las bases moleculares de los procesos metabdlicos que tiene lugar en los diferentes

tipos de células.
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Integrar/relacionar los cambios producidos en los procesos metabdlicos celulares en diferentes
situaciones.

Reconocer y evaluar criticamente las alteraciones metabdlicas producidas en estados nutricionales
y patolégicos.

4.- Competencias a Adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
3.1: Competencias Basicas: 3.1: Conocimientos:
CB1,2,3,4y5

3.2: Competencias Especificas: 3.2: Habilidades:

CE1,3,4,5,6,7,9,10,11, 12, 14.

3.3: Competencias Transversales: 3.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

1.

2.
3.
4

Perfiles metabdlicos de los diferentes tipos de células. Interconexiones entre las diferentes vias
metabdlicas.

Cambios metabdlicos celulares durante la toma de alimentos y en el ayuno.

Obesidad y regulacion de la masa corporal. Nutricién

Adaptaciones metabdlicas a diferentes situaciones: ejercicio, diabetes e ingesta de alcohol.

6.- Metodologias docentes

Sesiones magistrales, seminarios, aprendizaje basado en problemas y tutorias.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas . : Honl')as no :':ll;aa?ode HORAS
. - R TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 7 35 42
- En aula
- En el laboratorio
Préacticas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 3 18 21
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 22 53 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Abali, Emine E., Cline, Susan D., Frankin, David S., Viselli, Susan M. LIR. BIOQUIMICA (Lippincott
lllustrated Reviews) Wolters Kluwer. 2021 (82 edicion).

A Gil. Bases Fisiologicas y Bioquimicas de la Nutricién, en Tratado de Nutriciéon (F Sédnchez de
Medina., coordinador),. Ed. Médica Panamericana. 22 ed. 2010.

DL Nelson y, M.M Cox. Lehninger. Principios de Bioquimica. Omega. 72 ed. 2018.
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e L Stryer, JM Berg, JL Tymoczko. Bioquimica con aplicaciones clinicas. Ed. Reverté. 72 ed. 2013

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

-Examen presencial: 70%

-Resolucién de supuestos tedrico-practicos y evaluacién continuada del aprovechamiento en las actividades
presenciales: 30%

8.2: Sistemas de evaluacion:

Se realizaran preguntas de tipo test y/o cuestiones cortas a desarrollar en el examen presencial, asi como la
resolucién de supuestos tedrico-practicos por parte del alumno.

Se tendra también en cuenta la participacion activa del alumno en las actividades presenciales, como en los
seminarios y sesiones de aprendizaje basado en problemas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:

Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y su participacion activa, el estudio del programa
de la asignatura y la consulta de la bibliografia recomendada.

9.- Organizacién docente semanal
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REGULACION DE LA EXPRESION GENICA MEDIANTE MECANISMOS

EPIGENETICOS

1.- Datos de la Asignatura
Caodigo 306238 Plan ECTS 3
Caracter Optativa Curso Periodicidad

Idioma de imparticion asignatura Espaniol
Area Genética
Departamento Microbiologia y Genética
Plataforma virtual | Studium

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Catalina Sofia Sanz Lozano Grupo / s 1

Departamento Microbiologia y Genética
Area Genética

Centro Facultad de Biologia
Despacho 302, Edificio Departamental

Horario de tutorias

Con cita previa, horario de permanencia en el centro

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57555/detalle

E-mail

catsof@usal.es

Teléfono

923294500 Ext: 1949

Profesor Coordinador

Jesus Lacal Romero

Grupo /s 1

Departamento Microbiologia y Genética
Area Genética

Centro Facultad de Biologia
Despacho 324, Edificio Departamental

Horario de tutorias

Con cita previa, horario de permanencia en el centro

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/58056/detalle

E-mail

jlacal@usal.es

Teléfono

923 294 500 Ext: 1933

2.- Recomendaciones previas

Tener una comprension solida de los conceptos fundamentales de biologia molecular y genética.
Familiarizacién con Técnicas de Laboratorio y Bioinformatica. Lee articulos de revisiéon y estudios
recientes sobre epigenética para familiarizarte con la terminologia y comprender mejor los
métodos y enfoques experimentales que veremos en clase. Equilibrar esta asignatura con otras
responsabilidades académicas y personales para aprovechar al maximo el curso.
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3.-

Objetivos de la asignatura

Las competencias por adquirir, tanto generales como particulares, estan relacionadas con los
siguientes objetivos de aprendizaje:

1)

Adquirir conocimientos avanzados de epigenética para poder, aplicando el método cientifico,
entender y resolver problemas biolégicos relacionados con la epigenética.

Analizar las técnicas epigenéticas existentes. Asi como comprender el analisis de los
resultados obtenidos.

Disefiar y realizar en el laboratorio practicas de epigenética.

Analizar e interpretar trabajos cientificos publicados en revistas del JCR (“Journal Citation
Reports”). Asi como discutir y plantear cuestiones y nuevas aproximaciones experimentales de
dichos trabajos.

Desarrollar las capacidades de comunicacion, critica constructiva y confianza en la
presentacion de los resultados obtenidos.

4.-

Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:

1.

2.

w

Demostrar una comprensioén solida de los conceptos y principios fundamentales de la
epigenética.

Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas y disefiar experimentos en el
ambito de la biologia celular y molecular.

Evaluar y criticar la literatura cientifica en el campo de la epigenética.

Comunicar de manera efectiva los conceptos y resultados de investigaciones epigenéticas,
tanto de forma escrita como oral.

Desarrollar habilidades de aprendizaje independiente, necesarias para la actualizacién
continua en el campo de la biologia celular y molecular.

4.2: Competencias Especificas:

1.
2.

3.

Comprender el origen, definicion y mecanismos de accion de los procesos epigenéticos.
Identificar y caracterizar los diferentes tipos de factores epigenéticos y sus funciones
especificas.

Analizar los procesos de metilacion del ADN y modificacion de histonas y su impacto en la
regulaciéon génica.

Entender el papel de los ARN no codificantes en la regulacion de la expresion génica.

Realizar y interpretar analisis de metilaciones en el ADN.

Aplicar técnicas para analizar las interacciones ADN-proteina y comprender su relevancia
funcional.

Analizar la conformacioén de la cromatina y su implicacién en la regulacion génica.

4.3: Competencias Transversales:

1.

2.

Trabajo en equipo: Colaborar de manera efectiva en equipos multidisciplinarios para abordar
problemas complejos en biologia celular y molecular.

Uso de tecnologias de la informacion: Manejar herramientas bioinformaticas y software
especializado para el analisis de datos epigenéticos.

Etica cientifica: Aplicar principios éticos en la investigacion y manejo de datos cientificos.
Gestidn del tiempo y recursos: Planificar y gestionar proyectos de investigacion de manera
eficiente, optimizando el uso de recursos disponibles.

Innovacion y creatividad: Fomentar la creatividad y la innovacion en el disefio de experimentos
y en la solucién de problemas cientificos.

Adaptabilidad: Adaptarse a nuevos avances y tecnologias en el campo de la epigenética y
biologia molecular.

Comunicacion interdisciplinaria: Desarrollar habilidades para comunicar conocimientos y
resultados cientificos a audiencias de diferentes disciplinas cientificas.
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5.- Contenidos (temario)

En esta asignatura se pretende introducir al alumno en los mecanismos epigenéticos, que
determinan cambios en la expresion de determinados genes, tanto en procariotas como en los
eucariotas multicelulares, y que no son debidos a alteraciones estructurales de los mismos. Se
pretende explicar que, superimpuestos a los sistemas de regulacion clasicos de la expresién
génica, existen mecanismos que regulan la actividad génica de manera diferente. Los contenidos

teoricos incluyen los siguientes temas:

1) Origen, definicion y mecanismo de accion de la epigenética
2) Tipos y caracteristicas de los factores epigenéticos

3) Metilacién del ADN y modificacion de las histonas

4) Regulacién de la expresion génica mediante ARNnc

5) Andlisis de las metilaciones en el ADN

6) Andlisis de las interacciones ADN-Proteina

7) Andlisis de la conformacién de la cromatina

6.- Metodologias docentes

Tipologia

Descripcién

Actividades introductorias (dirigidas

or el profesor)

Actividades introductorias

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar
la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesiones magistrales

Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor y realizadas por el alumno)

Clases practicas/talleres

Formulacion, analisis, resolucion y debate de problemas o ejercicios,
relacionados con la tematica de la asignatura.

Analisis de Metilacion del ADN en el laboratorio

Seminarios/debates

Preparacion en profundidad de parte de un tema o ampliacién de este por
parte de los alumnos. Presentacion oral por parte de los alumnos de los
seminarios preparados (previa revision del profesor). Tiempo para
discusiones y criticas.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo de atencion y resolucién de dudas de los alumnos.

D) Actividades practicas autébnomas

'sin el profesor)

Lecturas y estudio personal/ analisis
de fuentes documentales/ preparacion
de seminarios

Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Disefio experimental relacionado con la practica de laboratorio.

Pruebas de evaluaciéon

Pruebas objetivas de tipo test

Preguntas tipo test de respuesta multiple.

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen problemas o casos a resolver.
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6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Hor irigi r el profesor
ora drisdas partprofesor | Horee e | nomas
. : . TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 6 2 10 18
- En aula
- En el laboratorio 6 3 8 17
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 10 16
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 4 8 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2 4
TOTAL 29 5 38 72

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

* Epigenetics: A Reference Manual. Edited by: Jeffrey M. Craig and Nicholas C. Wong

ISBN: 978-1-904455-88-2. Caister Academic Press

* Epigenetics: Editor: Jorg Tost CEA. Institute de Genomique, Centre National de Genotypage,
Evry, France Publisher: Caister Academic Press

* Epigenetics: C. David Allis, Thomas Jenuwein, Danny Reinberg, Marie-Laure Caparros. 2009
CSH

» Handbook of Epigenetics. 2nd Edition. Trygve O. Tollefsbol. 2017. Academic Press

» Handbook of Nutrition, Diet, and Epigenetics. Vinood B. Patel & Victor R. Preedy. 2019. Springer

o CSS11%20protocol.pdf

e Methods in Molecular Biology vol. 791. Trygve O. Tollefsbol. “Epigenetics Protocols”, 2nd
Edition. Humana Press (2011).pdf

o Trygve Tollefsbol. “Transgenerational Epigenetics” Elsevier Academic Press (2014).pdf
Benedikt Hallgrimsson, Brian K. Hall. “Epigenetics: Linking Genotype and Phenotype in
Development and Evolution”. University of California Press (2011).pdf

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Para superar la asignatura se debera obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en el conjunto de las
tres actividades de evaluacion propuestas. Siendo los porcentajes de calificacion sobre la nota final los
siguientes:

CONVOCATORIA ORDINARIA:
Examen Teorico: 40 %
Practicas: 30 %

Seminarios: 30 %

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:
Examen Teorico: 40 %

Practicas: 30 %

Seminarios: 30 %
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8.2: Sistemas de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se realizara de forma continuada a través de las actividades
presenciales, y/o en su defecto online, incluyendo la participacion en las clases magistrales, las
practicas, los seminarios y las exposiciones y debates. La asistencia a clase sera obligatoria, un
porcentaje de asistencia inferior al 80% en cualquiera de las actividades programadas supondra el
suspenso de la asignatura.

-Los examentes tedricos se realizaran mediante cuestionarios en Studium.

Las practicas se evaluaran mediate la realizacion y entrega de un trabajo de las actividades
llevadas a cabo en las mismas.

Los seminarios se evaluaran mediante la exposion de un articulo cientifico relacionado con la
epigenética.

- Los resultados finales obtenidos se calificaran de acuerdo con la escala numérica establecida en
el Real Decreto 1125/2003:

0 - 4,9: Suspenso (SS)

5,0 - 6,9: Aprobado (AP)

7,0 - 8,9: Notable (NT)

9,0 - 10: Sobresaliente (SB)

*9,0 - 10 Matricula de Honor (MH)

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacién:
Trabajo personalizado diario durante el transcurso de la asignatura.

Consultar cualquier duda de la materia en clase o en tutorias presenciales/online.

Revisar las deficiencias de trabajo auténomo, y problemas de comprension y expresiéon en el
trabajo escrito y las pruebas de evaluacion.

9.- Organizacién docente semanal

Las clases se impartiran de lunes a viernes en el horario y semanas establecidas en el calendario
oficial del Master Universitario de Biologia Celular y Molecular de la USAL.

https://masterbiologiacelular.usal.es/
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MORFOGENESIS: DE LOS VIRUS A LA CELULA EUCARIOTA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 306239 Plan M191 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 1° Periodicidad | 2° cuatrimestre
Idioma de imparticion asignatura Castellano

Area Bioquimica, Microbiologia

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular; Microbiologia y Genética

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador M Isabel Mufioz Barroso Grupo /s

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia, despacho 106

Horario de tutorias Horario de permanencia en el centro, previa cita

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56730/detalle

E-mail imunbar@usal.es Teléfono 923-294400 ext. 4732

Profesor Coordinador Beatriz Santos Romero Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendémica, despacho pb7

Horario de tutorias Horario de permanencia en el centro, previa cita

URL Web https://produccionci,entiﬁca. usal.es/investigadores/56193/detalle
https.//ibfg.usal-csic.es/pedro-san-sequndo.html

E-mail bsr@usal.es Teléfono 923-294400 ext. 5417

2.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Farmacia, Medicina, Veterinaria o Quimica. En
todo caso se recomienda tener conocimientos basicos sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y
Biologia Celular. También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y redaccion de textos
y articulos cientificos. El alumno debe disponer de ordenador y manejar programas basicos.

3.- Objetivos de la asignatura

Cada ser vivo es peculiar. Sus células se caracterizan por poseer una forma determinada, pero ;Qué determina la forma
de una célula? En el caso de los virus que son entidades acelulares, ;como se generan? Estas son las clases de preguntas
que vamos a responder en el curso y que constituyen conceptos basicos en la Biologia celular y Molecular.
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Los objetivos concretos que se quieren lograr en la asignatura son los siguientes:
1. Aprender los conceptos basicos de morfogénesis en bacterias y levaduras
2. Comprender los fenomenos de morfogénesis virica
3. Conocer los procesos de interaccion virus-célula
4. Conocer como se pueden manipular los virus para su uso en terapias génica y anticancerigena
5. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en otras asignaturas

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

4.1: Competencias Basicas:

CBI. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el
area de estudio de Biologia Celular y Molecular.

CB2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CBS5. Los estudiantes deberan poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

4.2: Competencias Especificas:

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion autonoma
de los conocimientos.

CE3- Desarrollar habilidades de gestién de la informaciéon mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta
de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

CES- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

CE6- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

CES8- Llevar a cabo un analisis critico de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso
y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

CE9- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

CE10- Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacién oral en publico haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

CE11- Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

CE12- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis aplicables en la

caracterizacion de la célula como unidad biologica basica.
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CE13- Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la aplicacion de

procedimientos dados para resolver situaciones reales.

CE14- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con un

objetivo comun.

4.3: Competencias Transversales:

Las mismas que las basicas.

5.- Contenidos (temario)

Clases tedricas:

A. Morfogénesis de bacterias y levaduras

1. La morfogénesis en levaduras
1.1 La polaridad celular: el citoesqueleto
1.2 Las GTPasas como reguladoras del citoesqueleto
1.3 Rutas de sefializacion implicadas en morfogénesis
2. La morfogénesis en bacterias
2.1 El citoesqueleto y su papel en polaridad.
2.2 Citocinesis: Papel del anillo Z

B. Morfogénesis de virus
1. Estructura virica

2. Interaccion virus-hospedador
2.1. Rutas de entrada de los virus en la célula
2.2. Replicacion virica
2.3. Ensamblaje, maduracion y salida de virus
2.4. Patogenia virica y respuesta inmune
3. Vectores viricos y terapias génica y anticancerigena
4. Métodos de estudio de los virus

Clases practicas:

Ahondar en el conocimiento de las técnicas de laboratorio que se utilizan para:
- El estudio de la morfogénesis y la polaridad usando las levaduras como modelo
- Lainteraccion virus-célula usando como modelo el virus de la enfermedad de Newcastle, NDV, ,con

células de cultivo.

6.- Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Presentacion de la asignatura

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar
la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral

Exposicion de los contenidos de la asignatura. El material usado en las clases
estard a disposicion de los alumnos en la pagina de la asignatura.

Eventos cientificos

Asistencia a conferencias y/o seminarios de investigacion
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Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas de laboratorio

Ejercicios practicos de laboratorio.

Seminarios de alumnos

Presentacion oral por parte de los alumnos de un trabajo basado en un articulo
cientifico.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos, bien presenciales o por
correo electronico.

Actividades de seguimiento on-line

Utilizacion de curso en Studium

Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)

Preparacion  de
seminarios

trabajos y

Estudios previos: bisqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos/actividades on-line

Trabajos que realiza el alumno a través de la plataforma Studium.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test

Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas objetivas de preguntas
cortas

Preguntas sobre un aspecto concreto.

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver realizadas de
forma presencial o a través del curso en Studium.

Valoracion de los Seminarios

Valoracion de los trabajos expuestos de forma individual o colectiva

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
. : . TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 8 20
- En aula 6 4 8
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 4 12 16
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacién de trabajos 7 7
Otras actividades (asistencia charlas) 2 2
Examenes 1 10 11
TOTAL 24 0 51 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electréonicas o de otro tipo

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e  Molecular Cell Biology (2021) 9th Edition. Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A. Kaiser, Monty Krieger,
Anthony Bretscher, Hidde Ploegh, Kelsey Martin, Yaffe, Angelika Amon ISBN-13: 978-1319208523

e  Molecular Biology of the Cell (2022) 7th Edition. Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Morgan,
Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter. ISBN-13: 978-0393884821

e Field’s Virology (2020) (Seventh edit). M. Howley, M., P. Knipe, M. D. & Whelan S (Eds.). Wolter Kluwer

ISBN/ISSN:9781975112547
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e Principles of Virology, T. Hatziioannou, J. Flint, Vi. R. Racaniello, G. F. Rall, A. M. Skalka 5th Ed. 2020
ISBN: 978-1-683-67358-3

e Principles of Molecular Virology, Cann, A.J. 7th Ed, Elsevier: Academic Press, 2023. ISBN: ISBN:
9780128227848

e  Molecular and Cellular Biology of Viruses, Lostroh, P, CRPress, 2nd Ed. 2024, ISBN 9781032732121

e Understanding Viruses. Shors. T. 3th Ed.Jones & Bartlett Learning 2017. ISBN: 13: 9781284025927
e  Virus patégenos. Gonzalez-Elipe P. Ed. Hélice 2006. ISBN: 9788493410605

e Viruses. Biology/applications/control. Harper D.R.Garland Science. 2012 ISBN: 9780815341505
REVISIONES EN REVISTAS

e J. Chiou, MK. Balasubramanian, and DJ. Lew. Cell Polarity in Yeast. Annu Rev Cell Dev Biol. (2017).
33:77-101.

e Sophie Martin and Robert Arkowitz. Cell polarization in budding and fission yeasts
FEMS Microbiol. Rev. (2014) 38: 228-253.

o Pilar Pérez and Sergio Rincén. Rho GTPases: regulation of cell polarity and growth in yeasts.
Biochem. J. (2010) 426, 243-253

e Hongbaek Cho. The Role of Cytoskeletal Elements in Shaping Bacterial Cells.
J. Microbiol. Biotechnol. (2015) 25, 307-316.

e Daniela Keilberg and Lotte Segaard-Andersen. Regulation of Bacterial Cell Polarity by Small GTPases.
Biochemistry (2014) 53:1899-907.

e Paul Richard Jesena Yulo and Heather Lyn Hendrickson. The evolution of spherical cell shape; progress
and perspective. Biochemical Society Transactions (2019) 47: 1621-1634

DIRECCIONES WEB

https://viralzone.expasy.org/ Online archive of most viruses, with extensive information about their structure,
proteins, and nucleic acids.

https://pdb101.rcsh.org/ Structural biology of viruses and their component proteins.
www.nature.com/scitable/blog/viruses101 A blog introducing undergraduates to virology.

www.who.int/topics/infectious diseases/en/ The World Health Organization’s information on infectious
disease, including viral diseases.

https://microbioblog.es/ Noticias y curiosidades sobre virus, bacterias y microbiologia del Prof. Ignacio
Lopez-Goiii

Para la preparacion de Trabajos y Seminarios o consultas especificas recientes se recomendara la consulta de revistas
cientificas.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

La evaluacion de los conocimientos tedricos se realizara mediante un examen tipo test y/o preguntas cortas (30 %).
Las clases practicas se evaluaran mediante un informe entregado al final de las mismas (15%).

Se evaluaran las tareas realizadas por el alumno dentro de la evaluacion continua (tanto presenciales como on-line)
(30%). También se evaluard el trabajo realizado por el alumno y con exposicién oral sobre un tema o articulo
relacionado con la asignatura y su capacidad critica del trabajo de sus compaiieros (25%).

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacion mayor o igual al 50% de la puntuaciéon maxima
establecida para todas y cada una de las actividades evaluables establecidas en el sistema de evaluacion.

En la convocatoria extraordinaria, el alumno podra realizar de nuevo la evaluacion de los contenidos tedricos. Para el
resto de los apartados, el alumno podra mantener la calificacion. Si en alguno de los apartados no hubiera llegado al
50%, podra hacer un trabajo sugerido por el profesor para alcanzar esta calificacion minima.
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8.2: Sistemas de evaluacion:

La evaluacion de esta materia se realizara en base a las diferentes actividades que el alumnado va a desarrollar.
Asi pues, se valorara:

1. La exposicion de articulos originales de investigacion o trabajos relacionado con el objeto del curso. Con
esta actividad de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con las actividades de Seminarios,
Preparacion de Trabajos, Analisis de fuentes documentales y Lecturas.

2. La disposicion y aprovechamiento durante el desarrollo de las practicas y la valoracion de un informe de

practicas.

Valoracion de las tareas relacionadas con el curso realizadas a través de la plataforma Studium.

4. Prueba test o preguntas cortas sobre los contenidos teoricos/practicos de la materia.

W

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
Para la evaluacion:

e Asistencia a clase

e Interés y participacion en las practicas

e Realizacion de las actividades que se propongan durante el curso
Para la recuperacion

e Reforzar los conceptos no adquiridos en tutoria

9.- Organizacion docente semanal

Las actividades presenciales se realizaran en los horarios y aulas establecidas al efecto por el director del
Master. El curso se desarrolla en modulos:
e Moddulo 1: Morfogénesis de bacterias y levaduras (clases tedricas y practicas)
e Moddulo 2: Morfogénesis de virus (clases tedricas y practicas)
e Modulo 3: Exposicion de trabajos del alumnado
El orden del moédulo 1 y 2 puede cambiar sin afectar al desarrollo del curso.
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CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR

Datos de la Asignatura

Cadigo 306241 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativa Curso master Periodicidad 2°C
Area

Departamento Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)

Plataforma

Plataforma: Studium

Virtual URL de Acceso: http://moodie2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Sergio Moreno Pérez Grupo /s
Departamento

Area

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)

Despacho

Laboratorio 2.6

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web https://ibfg.usal-csic.es/sergio-moreno-en.html
E-mail smo@usal.es Teléfono | 923 294916
Profesor Juan Pedro Bolafos Grupo /s
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho Laboratorio 2.10

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web

https://ibfg.usal-csic.es/juan-pedro-bolanos-en.html

E-mail

jbolanos@usal.es Teléfono | 923 295467



http://moodle2.usal.es/
mailto:smo@usal.es
mailto:jbolanos@usal.es

Profesor

Sergio Rincon Padilla

Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética

Area

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho Laboratorio 1.4

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web https://ibfg.usal-csic.es/sergio-rincon-en.html

E-mail sarpadilla@usal.es Teléfono | 923 294922
Profesor Juan Carlos Garcia Cortés Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)
Despacho Laboratorio 1.8

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web

E-mail

cortes@usal.es

Teléfono

923 294880
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

jetivos y competencias de la asig

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan el
crecimiento, la division celular, la re-programacion metabdlica y la importancia de estos procesos
en la biologia del cancer.

Competencias:

1. Desarrollar capacidad critica en la interpretacion de resultados experimentales publicados.
2. Conocer las claves de los mecanismos moleculares que regulan el ciclo de divisién celular
en organismos eucariotas.

Temario de contenidos

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan el
crecimiento, la divisién celular, la re-programacion metabdlica y la importancia de estos
procesos en la biologia del cancer. Los contenidos son los siguientes:

1. Introduccion al ciclo celular. Organismos modelos para el estudio del ciclo celular. La
magquinaria del ciclo celular: CDKs y ciclinas.

2. Crecimiento celular. Regulacion de TOR por nutrientes. Control del tamario celular y del

envejecimiento.

Mitosis: formacion del uso mitético y segregacion de cromosomas.

Mecanismos moleculares de la citoquinesis en células eucarioticas.

Re-programacion metabdlica en proliferaciéon y cancer.

Mitocondria y cancer.

o0 kw

Metodologias docentes

s T e ] e | HORAS
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 10
- En aula
. - En el laboratorio 15 15
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 25 35
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (introduccion)
Examenes 2 10 12
TOTAL 40 35 75




e Libros de consulta para el alumno:
Morgan, D.O. The Cell Cycle: principles of control. Oxford University Press.
Thomas, G., Sabatini. D.M. and Hall, M.N. TOR:target of rapamycin. Springer-Verlag.

Rappaport, R. Cytokinesis in animal cells. Developmental and Cell Biology Series. Cambridge University

Press.

o Referencias electrénicas:
iBiology: David Morgan: https://www.ibiology.org/speakers/david-morgan/
iBiology: Michael Hall: https://www.ibiology.org/cell-biology/target-rapamycin/
iBiololgy: Thomas Pollard: https://www.ibiology.org/cell-biology/cytokinesis/#part-3

Articulos:

Pollard TD and O'Shaughnessy B. 2019.Annu Rev. Biochem. 88:661-689.

Lens SMA and Medema RH. 2019. Nat. Rev. Cancer, 19: 32-45.

Pollard TD and Wu JQ. 2010. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 11: 149-155.

Cortés JCG, Ramos M, Osumi M, Pérez P and Ribas JC. 2016. Microbiol. Mol. Biol. Rev. 80: 779-791.
Hamanaka RB and Chandel NS. 2012. Science 335: 167.

Galluzzi L, Kepp O, Vander Heiden MG, Kroemer G. 2013. Nat. Rev. Drug Discov. 12: 829-46.

Frezza C. 2020. Br J Cancer 122: 133-135.

Vander Heiden MG, DeBerardinis RJ. 2017 Cell. 168: 657-669.

Vazquez A, Kamphorst JJ, Markert EK, Schug ZT, Tardito S, Gottlieb E. 2016. J. Cell Sci. 129 : 3367-3373.
10. Valcarcel-Jimenez L, Gaude E, Torrano V, Frezza C, Carracedo A. 2017. Trends Endocrin. Metab. 28:748-757.
11. Cuylen S and Haering CH. 2012. Trends Cell Biol. 21: 552-559.

12. Joglekar AP, Bloom KS and Salmon ED. 2010. Curr. Opin. Cell Biol. 22: 57-67.

13. Lampson MA and Cheeseman IM. 2011. Trends Cell Biol. 21: 133-140.

14. Magidson V, O’Connell CB, Loncarek J et al. 2011. Cell 146: 555-567.

15. Mucacchio A and Salmon ED. 2007. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 8: 379-393.

16. Rago F and Cheeseman IM. 2013. J. Cell Biol. 200: 557-565.

17. Wadsworth P and Khodjakov A. 2004. Trends Cell Biol. 14: 413-419.

18. Walzak CE, Cai S and Khodjakov A. 2010. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 11: 91-102.

CeNoabhwN = ®

Las pruebas de evaluacidon que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Evaluacion continua clase, asistencia y examen final.
Examen final escrito que consistira en responder 6 preguntas cortas (80 % de la nota final).

Se evaluara la participacion en las sesiones tedricas y en los seminarios (20 % de la nota final).

Examen final escrito en formato de preguntas cortas (60 % de la nota final).
Exposicion y participacion en seminarios (30%)

Asistencia y aprovechamiento de practicas (10%)
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http://www.ibiology.org/cell-biology/cytokinesis/#part-3

Universidad de Salamanca

MODELO UNICO de guia docente de asignaturas de Grado y Master Universitario

Instrumentos de evaluacion

Preguntas en clase y examen escrito. Evaluacion de trabajos mediante su exposicion oral.

Recomendaciones para la recuperacion.

Habra un examen de recuperacion.
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DINAMICA Y ESTABILIDAD DEL GENOMA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo

306242 Plan

ECTS

3

Caracter

Optativa Curso

Periodicidad

2° semestre

Idioma de imparticion

asignatura Castellano

Area

MICROBIOLOGIA

Departamento

Microbiologia y Genética / Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)

Plataforma virtual

STUDIUM

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador

MONICA SEGURADO

Grupo /s

1

Departamento

Microbiologia y Genética / Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

(IBFG)

Area MICROBIOLOGIA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG), despacho 2.8

Horario de tutorias

En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos

URL Web https.//produccioncientifica.usal.es/investigadores/57720/detalle
E-mail monicas@usal.es Teléfono 923294919
Profesor PEDRO SAN SEGUNDO Grupo /' s 1
Departamento Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG), despacho 2.2
E-mail pedross@usal.es Teléfono 923294902

Profesor ANDRES CLEMENTE Grupo / s 1
Departamento Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG), despacho 2.3
E-mail andresclemente@usal.es Teléfono 923294887

2.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, Farmacia,
Medicina, Veterinaria o Quimica. En todo caso se recomienda tener especialmente conocimientos basicos
sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia Celular. También se recomienda
tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida de articulos cientificos en inglés.
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3.- Objetivos de la asignatura

1- Conocer el estado actual de las investigaciones acerca de la dinamica y estabilidad del genoma.

2- Analizar de forma critica los procedimientos y técnicas utilizados, e interpretar los resultados obtenidos y
la bibliografia disponible.

3- Aprender a disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los mecanismos de
respuesta a dafios en el genoma.

Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas:

CG1. Se espera que los estudiantes posean y comprendan los conocimientos tedrico-practicos necesarios
para tener la oportunidad de ser originales en el descubrimiento, desarrollo y/o aplicacién de nuevos
conocimientos a través de la actividad investigadora.

CB1. Se espera que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el estudio de la dinamica y estabilidad del genoma.

CB2. Se espera que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CB3. Se espera que los estudiantes posean la habilidad para el autoaprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

4.2: Competencias Especificas:

CE1. Se espera que los estudiantes comprendan los aspectos fundamentales relativos al mantenimiento de
la estabilidad gendmica.

CE2. Se espera que los estudiantes sean capaces de obtener una visidon general e integrada de las
respuestas celulares tras dano en el DNA.

CES3. Se espera que los estudiantes sepan valorar de forma critica los abordajes experimentales y las
conclusiones obtenidas por otros investigadores en el campo de los mecanismos celulares de respuesta a
dafio en el DNA, planteando, en su caso, hipétesis alternativas para explicar mejor los resultados
experimentales.

CE4. Se espera que los estudiantes adquieran la habilidad de intuir las nuevas perspectivas de
investigacion en el campo de la estabilidad genédmica que en un futuro les permita seleccionar una linea de
investigacion adecuada a los intereses particulares de cada uno.

4.3: Competencias Transversales:

Las mismas que las basicas o generales.

5.- Contenidos (temario)

El genoma de los organismos esta constantemente expuesto a agresiones tanto exégenas (p.ej.,
radiaciones, agentes quimicos genotoxicos,...) como enddgenas (p. €j., bloqueos de la replicacion, especies
reactivas del oxigeno,...), y fisiolégicas (DSBs meidticas), que amenazan su integridad. Por tanto, las
células deben responder adecuadamente a estas lesiones para mantener la estabilidad del genoma y evitar
la aparicién de mutaciones y aberraciones cromosomales.

Los contenidos tedricos estaran centrados en los mecanismos de vigilancia de la integridad del genoma
(“checkpoints”). Se explicara la importancia de la aparicion de los “checkpoints” durante el ciclo celular, asi
como las diversas respuestas celulares frente al dafio gendmico tanto durante la replicacion como durante
la meiosis. Asimismo, se abordara la influencia de la cromatina y sus modificaciones epigenéticas en estos
procesos. El programa hara especial hincapié en los métodos gendmicos y protedmicos para el estudio de
la respuesta frente al dafo en el DNA. Finalmente se explicara la relaciéon entre inestabilidad gendémica y el
cancer.

Los contenidos practicos incluiran el analisis de sensibilidad a agentes genotdxicos, asi como de
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imagenes de microscopia de focos de reparacion de dafo en el DNA.

6.- Metodologias docentes

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral | Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas Ejercicios practicos dirigidos por el profesor.

Seminarios Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de
sesiones magistrales.

Exposiciones Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo

Atencidn personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias | Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacién.

Trabajos Trabajos que realiza el alumno.

Pruebas de evaluacion

Pruebas de tipo test Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas de preguntas cortas Preguntas sobre un aspecto concreto.

| 6.1.- Distribucién de metodologias docentes |

s digias g cpfosor [ Fore e [ oma
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 6

Practicas en aula 6 3

Exposiciones y debates 6 18

Tutorias 1

Preparacion de trabajos 16

Examenes 1 2 16

TOTAL 20 5 50 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Se recomendara al inicio de la asignatura.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacion mayor o igual al 50% de la
puntuacion maxima establecida para todas y cada una de las actividades evaluables establecidas en el
sistema de evaluacion.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Se empleara un sistema de evaluacion por puntos (hasta un maximo de 100) que el alumno ira obteniendo
en funcién de la calidad del trabajo realizado en las distintas actividades:

Actividad Puntuacion maxima
Asistencia y participacién en todas las actividades 20
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Exposicion y discusion en seminarios 40
Realizacion de exdmenes 40
TOTAL 100

1. Participacion en todas las actividades de la asignatura (CE3, CE4).

2. Presentaciones orales de seminarios. Se evaluara la capacidad para analizar e integrar datos
experimentales y sacar conclusiones claras y objetivas (CB2, CE3, CE4). Se evaluara la utilizacion de
argumentos cientificos adecuados y consistentes para la critica cientifica (CE3).

3. Pruebas objetivas de tipo test. Se evaluaran los conocimientos sobre la materia (CG1, CE1, CE2). Se
evaluara la capacidad para relacionar conocimientos, realizar extrapolaciones y establecer limites en sus
reflexiones (CB2).

4. Pruebas objetivas de preguntas cortas. Se evaluaran los conocimientos sobre la materia y capacidad de
explicacion de los mismos (CG1, CE1, CE2, CB1).

En la recuperacion, cada parte se evaluara mediante pruebas de tipo test o preguntas cortas. En el caso de

las presentaciones orales de seminarios, esta parte se recuperara mediante la preparacion de un trabajo o
la realizacion de una prueba de preguntas cortas y se mantendra la puntuacion asignada en la tabla.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:

Asistencia regular a las clases tedricas y a los seminarios.
Estudio personal apoyado en tutorias.

9.- Organizacion docente semanal
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PLURIPOTENCIA Y DIFERENCIACION CELULAR

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 306243 Plan 2014 ECTS 3.00
IS OPTATIVA Curso | MASTER |Periodicidad | >094nd0
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Bioguimica y Biologia Molecular

Departamento Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Plataforma virtual Campus Virtual de la Universidad de Salamanca (STUDIUM)

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor
Coordinador

Maria Delgado Esteban Grupo /s 1

Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Despacho Despacho Anexo Lab. P2.4 Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Eji);zgg de Las horas de permanencia en el Centro

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57338/detalle

E-mail mdesteban@usal.es Teléfono gég 453
Profesor Angeles Almeida Parra Grupo /s 1
Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Despacho Lab. P2.9.- Instituto de Biologia Funcional y Genémica

Eji);zgg de Las horas de permanencia en el Centro

URL Web lf:attps://produccioncientiﬁca. usal.es/investigadores/56846/detal

E-mail aaparra@usal.es Teléfono 252908
Profesor Cristina Rodriguez Gonzalez Grupo /s 1
Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Despacho Lab. P2.9.- Instituto de Biologia Funcional y Genémica

Horario de Las horas de permanencia en el Centro



https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57338/detalle
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tutorias

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/147945/det

URL Web
alle

923

E-mail c.rodriguez@usal.es Teléfono 504908

2.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan poseer conocimientos previos de: Biologia Celular, Fisiologia, Anatomia y Bioguimica.

3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, se pretende que el
estudiante conozca:

1- Aptitudes para el estudio de los procesos que modulan la diferenciacion celular en una linea de investigacion
determinada.

2- Capacidad para disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los mecanismos
responsables de la diferenciacion celular.

3- Una vision detallada y critica sobre los procedimientos utilizados en investigacion con células madre, asi como el
desarrollo y estado actual de tecnologias novedosas empleadas en terapia celular y medicina regenerativa.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Complete esta columna si su Resultados de aprendizaje Complete esta columna
titulacion no ha sido adaptada al RD822/2021 Si su titulacién ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

- Conocer las técnicas analiticas utilizadas y
los procedimientos utilizados en investigacion
con células madre, asi como el desarrollo y
estado actual de tecnologias novedosas
empleadas en terapia celular y medicina
regenerativa eficacia de la terapéutica
aplicada.

- Estudio de los mecanismos celulares vy
moleculares implicados en el desarrollo del
Sistema Nervioso y su relevancia en los
procesos de proliferacion y diferenciacion
celular.

- Estudio de las alteraciones del desarrollo
del Sistema nervioso.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
- Desarrollar habilidades para identificar
dianas terapéuticas y posibles tecnologia
novedosas de uso de la terapia celular.
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
Instrumentales:Capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica, capacidad de
gestion de la informacion, comunicacion oral
y escrita en lengua nativa. Capacidad de
analisis y sintesis.

Personales: Trabajo en equipo,
razonamiento critico.

Sistematicas: Capacidad de aprender.
Preocupacion por la calidad.
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5.- Contenidos (temario)

Contenidos tedricos:

Introduccién a la asignatura

Pluripotencia y Diferenciacion celular

Terapia celular y medicina regenerativa

Diferenciacion en el sistema nervioso |

Diferenciacion en el sistema nervioso I

. Patologias del desarrollo

Contenidos de exposicion y debate:

Lectura y redaccién de un comentario critico de uno o varios articulos cientificos.

Su A WN

6.- Metodologias docentes

¢ Clases magistrales.

Exposicion y debate de trabajos cientificos en “Journal Club”.
Tutorias.

Seguimiento online (STUDIUM-USAL).

6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hora§ de HORAS
Horas Horas no trabajo TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 10
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 20 30
Tutorias 7 7
Actividades de seguimiento online 2 4 6
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 10 12
TOTAL 31 44 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electréonicas o de otro tipo

Resumenes de las clases magistrales en la plataforma STUDIUM-USAL.
Articulos cientificos procedentes de revistas con alto indice de impacto cientifico y social.
Libros de texto y noticias actualizadas y relacionadas con la tematica de la asignatura.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion: Para superar la asignatura se requiere obtener al menos un 50% de
la valoracién en cada uno de los siguientes apartados:

Prueba escrita (50%); Comentario critico de un articulo cientifico relacionado con la asignatura
(40%) y participacion en la resolucion de preguntas, debate y otros durante el desarrollo de las
clases magistrales (10%).

8.2: Sistemas de evaluacion:

Pruebas objetivas de tipo test.

Pruebas practicas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:




Se recomienda la asistencia a las clases magistrales y la participacion activa en los debates y
exposiciones de los trabajos de comentarios criticos.

9.- Organizacion docente semanal

Primero se desarrollaran las clases magistrales y tras ellas se realizaran las actividades de

Journal Club con debates con o sin exposiciones orales, para finalmente realizar la entrega de la
redaccién de los comentarios criticos.
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MODELO UNICO de guia docente de asignaturas de Grado y Master Universitario

BIOLOGIA ESTRUCTURAL EN BIOMEDICINA Y BIOTECNOLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 306246 Plan M191 ECTS 3

Caracter Optativa Curso 1° Periodicidad | Semestral (2°)
Idioma de imparticion asignatura Castellano

Area Genética

Departamento Microbiologia y Genética

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador RUBEN MARTINEZ BUEY Grupo / s

Departamento Microbiologia y Genética

Area Genética

Centro Facultad de Biologia

Despacho Laboratorio 233. Edificio Departamental

Horario de tutorias Concertada por correo electrénico

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57552/detalle

E-mail ruben.martinez@usal.es Teléfono 666 506 019

Profesor MONICA BALSERA DIEGUEZ Grupo / s

Departamento Estrés abidtico

Area Bioquimica y biologia molecular

Centro IRNASA-CSIC

Despacho Laboratorio 122

Horario de tutorias Concertada por correo electrénico

URL Web Eit;[;sgé/;v‘;/\t/:;i;rglasa.csic.es/grupo-de-bioquimica-redox-en-plantas-y-
. . : . 923 219 606

E-mail monica.balsera@csic.es Teléfono oxt. 431614

Profesor JOSE MARIA DE PEREDA VEGA | Grupo /s

Departamento Investigacion basica

Area Bioquimica y biologia molecular

Centro Centro de Investigacion del Cancer

Despacho Laboratorio 17

Horario de tutorias Concertada por correo electrénico

URL Web http://cicweb2.cicancer.org/es/investigador/99/dr-jose-mariapereda

E-mail pereda@csic.es Teléfono 923294 817
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2.- Recomendaciones previas

Grado en Biologia, Farmacia, Biotecnologia, Medicina, Quimica, o cualquier otra carrera relacionada
con biociencias o biosanitarias.

Conocimientos basicos de bioguimica y biologia molecular.

Nivel intermedio de inglés.

3.- Objetivos de la asignatura

Comprender y manejar las técnicas experimentales y computacionales de vanguardia utilizadas en
biologia estructural para analizar proteinas y otras biomoléculas.

Aplicar los conocimientos sobre la estructura y funcién de biomoléculas a resolucién atomica para
investigar su relevancia en biomedicina y biotecnologia.

Desarrollar habilidades para integrar técnicas experimentales y computacionales en el analisis y
disefio de farmacos, con un enfoque en estrategias de screening y optimizacién terapéutica.

Utilizar herramientas computacionales avanzadas para modelar la estructura de macromoléculas y
explorar su funcién en el contexto de enfermedades, terapias y aplicaciones biotecnoldgicas.

Realizar practicas de laboratorio con los conocimientos adquiridos para aplicar técnicas de biologia
estructural y obtener resultados que permitan la comprensién de mecanismos bioldgicos a nivel
molecular.

Analizar y discutir los resultados experimentales obtenidos, evaluando su impacto en el desarrollo
de nuevas terapias y en la mejora de la comprension de enfermedades.

Explorar proyectos reales en biologia estructural y sus aplicaciones en biomedicina y biotecnologia
a través de seminarios y actividades interactivas, integrando los conocimientos adquiridos.

4.- Competencias
4.1.- COMPETENCIAS BASICAS

Capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o inciertos, utilizando los conocimientos
adquiridos en el area de biologia estructural y biotecnologia, adaptandolos a situaciones o contextos
poco conocidos.

Capacidad para integrar conocimientos diversos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
informados, incluso cuando la informacién es incompleta o limitada, considerando las implicaciones
sociales y éticas vinculadas con el uso de esos conocimientos.

Habilidad para comunicar de manera clara y efectiva las conclusiones de los experimentos y las
razones que las respaldan, tanto a publicos especializados como no especializados, sin
ambigledades.

Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones en
la comprension del funcionamiento de la célula, valorando éstos no solo en los aspectos
académicos, sino también en su potencial utilidad aplicada.

Habilidad para aprender de forma auténoma, desarrollando las competencias necesarias para
continuar estudiando y actualizandose a lo largo de su carrera profesional, en especial en areas que
requieran la aplicacién de nuevos avances cientificos.

Habilidad para expresarse en publico con claridad y propiedad, facilitando la presentacion de
proyectos cientificos, investigaciones o ideas a diferentes audiencias.

Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion
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auténoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia estructural, Biofisica y Genética
Molecular.

o Disedar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método
cientifico para el estudio de macromoléculas a nivel atdmico.

o Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de bibliografia cientifica,
la consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas
en cada caso.

e Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la
actividad cientifica o profesional.

e Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

4.2.- COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e Comprension de los principios fundamentales de la bioquimica y la biologia estructural de
macromoléculas, y su relacion con las funciones bioldgicas, con énfasis en la aplicaciéon de este
conocimiento a la investigacién biomédica y biotecnolégica.

e Dominio de softwares especializados de cédigo abierto para la visualizacién y el analisis de
macromoléculas, como PyMOL o Chimera.

e Capacidad para aplicar métodos computacionales de codigo abierto para la prediccion estructural
mediante inteligencia artificial (AlphaFold3, RosettaFold) y simulaciones de dinamica molecular
(GROMACS) para estudiar el comportamiento de biomoléculas en distintos contextos.

e Capacidad para realizar docking molecular y aplicar estrategias de screening virtual para evaluar
interacciones entre proteinas y pequefias moléculas, con un enfoque en la identificacion de
compuestos con potencial terapéutico.

e Habilidades basicas para disefiar farmacos de manera racional basada en la estructura de
macromoléculas, utilizando los resultados obtenidos en simulaciones y analisis experimentales para
seleccionar compuestos candidatos.

e Conocimiento y aplicacion de métodos experimentales avanzados para la determinacion de
estructuras macromoleculares, tales como difraccién y dispersion de rayos X, microscopia
electronica y resonancia magnética nuclear.

e Desarrollo de habilidades en el anadlisis y comparacion de estructuras experimentales y
computacionales, interpretando las implicaciones bioldgicas y terapéuticas de las estructuras
obtenidas.

e Aplicacién practica de técnicas de laboratorio, como cristalizacién de proteinas, para la obtencién de
estructuras experimentales, y simulaciones de dinamica molecular para estudiar interacciones
proteina-ligando.

e Capacidad para integrar la teoria y la practica, desarrollando habilidades tanto en técnicas
experimentales avanzadas como en simulaciones computacionales, y aplicando ambos enfoques en
la investigacion estructural de biomoléculas.

4.3.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e Capacidad para trabajar de manera auténoma y en equipo, desarrollando habilidades de
colaboracién en entornos multidisciplinarios.

e Habilidades de comunicacion cientifica, tanto oral como escrita, a través de seminarios, visitas
virtuales y la presentacién de investigaciones.

e Gestidn del tiempo y organizacion: Desarrollar habilidades de gestion del tiempo y organizacién para
cumplir con los plazos y objetivos en proyectos académicos y de investigacion.
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e Desarrollo de pensamiento critico y capacidad de resolucion de problemas, aplicando enfoques
experimentales y computacionales para abordar desafios en biomedicina y biotecnologia.

e Capacidad para adaptarse a nuevas tecnologias y avances cientificos, aprovechando Ilas
herramientas y métodos mas innovadores en biologia estructural.

o Habilidad para realizar analisis y evaluacion critica de datos experimentales y computacionales, y
proponer soluciones o conclusiones basadas en evidencia.

e Compromiso con el aprendizaje continuo y la actualizacion en biotecnologia y biomedicina,
siguiendo las ultimas tendencias y avances en la investigacion estructural de biomoléculas.

5.- Contenidos (temario)

PROGRAMA TEORICO

Bloque 1. Fundamentos de biologia estructural
e Principios basicos de la estructura de proteinas y acidos nucleicos
e Relacion estructura-funcién y dinamica conformacional
e Importancia de la biologia estructural en la biomedicina y la biotecnologia
Bloque 2. Métodos experimentales para el analisis estructural
Cristalografia de rayos X
Dispersion de rayos X
Microscopia electrénica
¢ Resonancia magnética nuclear s
Bloque 3. Métodos computacionales en biologia estructural
e Prediccion de estructuras por IA: AlphaFold3 y RosettaFold
e Simulaciones de dinamica macromolecular
e Screening virtual de pequefias moléculas y farmacos
Bloque 4. Diseiio de farmacos basado en estructura
¢ Disefo racional de farmacos basado en estructura
e Screening de farmacos: pequefias moléculas y fragmentos

PROGRAMA PRACTICO

Bloque 1. Prediccidn, visualizacidon y andlisis de estructuras biomoleculares
e Bases de datos de estructuras macromoleculares: PDB, EMDB, AlphaFold PSD y SASDB
o AlphaFold3 para predecir estructuras de proteinas, ligandos y acidos nucleicos

e PyMOL o Chimera para visualizar y explorar estructuras macromoleculares
o Comparacion entre estructuras experimentales y predicciones computacionales
e Identificacion de sitios activos y dominios funcionales
Bloque 2. Docking molecular y screening virtual basico
e AutoDock Vina para docking virtual
e Analisis e interpretacion de resultados
Bloque 3. Simulacion de dinamica molecular basica
e Simulacién de una proteina unida a un ligando con GROMACS
¢ Andlisis e interpretacion de resultados: dindmica esencial y plasticidad estructural
Bloque 4. Cristalizacion de proteinas modelo
e Preparacion de ensayos de cristalizacion: hanging drop, sitting drop y seeding
¢ Robots de cristalizacion de proteinas con nano- y micro-volimenes
e Observacion de cristales bajo el microscopio y captura en loops de cristalografia
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6.- Metodologias docentes

El programa esta disefiado para que los estudiantes complementen la ensefianza tedrica (clases
magistrales) con la aplicacién practica de las metodologias empleadas en un laboratorio de Bioquimica y
Biologia Estructural de Macromoléculas. Las actividades practicas se llevaran a cabo tanto en el laboratorio
como en el aula informatica. Ademas, se organizardn seminarios cientificos a cargo de investigadores
invitados que presentaran sus proyectos de investigacion en los campos de biologia estructural,
computacional y de la estructura, funciéon e ingenieria de proteinas. Estos seminarios ofreceran a los
estudiantes la oportunidad de conocer los avances mas recientes en la disciplina y de comprender como se
aplican las metodologias y conceptos impartidos en la asignatura en investigaciones cientificas reales.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Hora drisias parlprofesor I Horona'® | Horas
. - R TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 12 2 6 20
En aula
En el laboratorio 4 2 2 8
Practicas | En aula de informatica 8 4 4 16
De campo
Otras (detallar)
Seminarios 6 2 2 10
Exposiciones y debates
Tutorias 4 0 0 4
Actividades de seguimiento online 0 2 2 4
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 0 5 6
TOTAL 35 12 21 68

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

La bibliografia del curso se entregara de forma individualizada al estar mayoritariamente basada en articulos
publicadas en revistas cientificas, protocolos, tutoriales y manuales técnicos.

8.- Evaluacion

Dado que esta asignatura tiene un alto caracter practico y un grupo reducido de estudiantes, la evaluacion
se centrara en la capacidad del alumno para adquirir los conocimientos y aplicarlos de manera efectiva a los
problemas planteados, asi como en su participacién en las actividades realizadas a lo largo del curso.

8.1.- CRITERIOS DE EVALUACION
o Examenes (30%)

o Cuestionario online tipo test sobre los contenidos tedricos adquiridos durante las clases (30%).
o Evaluacién continua (70%)

o Evaluacion de los resultados practicos obtenidos en las actividades de laboratorio (40%).

o Valoracién de las aptitudes y actitud en el trabajo de laboratorio, incluyendo la participacion, el
esfuerzo y la resolucion de problemas en entornos experimentales y computacionales (30%).

8.2.- SISTEMAS DE EVALUACION
e Examenes tipo test.
e Evaluacién continua del alumno a lo largo del curso.

8.3.- CONSIDERACIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION Y LA
RECUPERACION

Se recomienda adoptar una actitud positiva y participativa en todas las actividades, ya que la evaluacion
final se basa principalmente en la evaluacion continua del alumno (70%).
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9.- Organizacién docente semanal
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ORGANIZACION ESPACIAL DE LA CELULA EUCARIOTA

A LO LARGO DEL CICLO CELULAR

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 306247 Plan ECTS 3
Caracter Optativa Curso 2025-2026 | Periodicidad
Area Microbiologia
Departamento Microbiologia y Genética
Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://moodle2.usal.es/
Profesor Yolanda Sanchez Grupo / s
Departamento Microbiologia y Genética
Area Microbiologia
Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho P1.2

Usiaite clo lulerEe Horas de permanencia en el centro. Tutorias concertadas por cita previa

https://ibfg.usal-csic.es/yolanda-sanchez.html

URL Web
E-mail ysm@usal.es Teléfono 923-294882
Profesor Sofia Mufoz Felix Grupo /s

Departamento
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Centro

Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)

Despacho P1.3

Horario de tutorias

Horas de permanencia en el centro. Tutorias concertadas por cita previa

https://ibfg.usal-csic.es/sofia-munoz.html

URL Web

E-mail sofiamf@usal.es Teléfono 923-294883
Profesor Sergio Rincon Padilla Grupo / s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho 14

Horario de tutorias

Horas de permanencia en el centro. Tutorias concertadas por cita previa

URL Web

https://ibfg.usal-csic.es/sergio-rincon.html

E-mail

sarpadilla@usal.es

Teléfono

923-294922

Bloque formativo al que pertenece la materia

Especialidad Biologia Funcional y Gendémica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Este bloque formativo esta destinado a estudiar distintos aspectos relacionados con los mecanismos
que permiten la organizacion espacial de la célula eucariota y los drasticos cambios que tienen lugar durante la transicion
interfase - mitosis. Se hara especial hincapié en la dinamica del citoesqueleto y en la organizacion especial del nicleoy de la

cromatina.

Perfil professional.

La asignatura “Organizacion Espacial de la Célula Eucariota a lo largo del Ciclo Celular” esta orientada
a la formacion de investigadores que se dedicaran profesionalmente al trabajo cientifico en laboratorios

de biologia celular y molecular.
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3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales,
Farmacia, Medicina, Veterinaria o Quimica. En todo caso, se recomienda tener especialmente
conocimientos basicos sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia
Celular. También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y
redaccion de textos y articulos cientificos en inglés, disponer de ordenador portatil y dominar, al
menos, el uso de buscadores/navegadores web y los programas del paquete Microsoft Office
2007 o posterior en su version PC o Mac.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas,
el estudiante aprendera:

- Los conocimientos actuales sobre los aspectos fundamentales relativos a la dinamica del
citoesqueleto y la regulacion del mismo.

- Las funciones del citoesqueleto y su reorganizacion durante la division celular para permitir la
correcta generacion de las células hijas.

- La organizacién espacial del nucleo, tanto desde el punto de vista de la envuelta nuclear, como
de la definicién de los compartimentos ocupados por eucromatina y heterocromatina.

- La regulacion del posicionamiento de los nucleosomas y la organizacion en loops del genoma
por los complejos SMC.

5.- Contenidos

Tema 1. Organizacién del citoesqueleto de actina
Ensamblaje de las subunidades de actina en filamentos con polaridad y su regulacion.
Organizacion de la actina en forma de parches, cables y anillos.

Tema 2. Funciones del citoesqueleto de actina
Papel de la actina en la activaciéon de las zonas de crecimiento. Papel de la actina nuclear y
perinuclear. El anillo de actomiosina y el proceso de citocinesis.

Tema 3. Estructura, dinamica y regulacion del citoesqueleto de microtubulos
Organizacion del microtdbulo. Inestabilidad dinamica. Proteinas de nucleacién, de
polimerizacion, de interconexion y proteinas motoras.

Tema 4. Funciones del citoesqueleto de microtubulos
Movimientos intracelulares a larga distancia. Posicionamiento del ndcleo y de los organulos.
Definicion de las zonas de crecimiento celular. El huso mitético y la segregacion de cromosomas.

Tema 5. Organizacion espacial del nucleo.

Envuelta nuclear. Lamina nuclear y su conexiéon con el citoesqueleto (el complejo LINC).
Localizacién espacial de la heterocromatina y la eucromatina en compartimentos nucleares.
Papel estructural de la heterocromatina. Territorios cromosémicos en células de mamifero vs.
configuracién Rabl en levadura. Cambios en la organizacion espacial del nucleo durante la
mitosis. Cambios en la organizacién espacial del nucleo durante la mitosis y frente al dafio en el
ADN.

Tema 6. Organizacion espacial del genoma a distintos niveles y su regulacién

Estructura primaria de la cromatina: posicionamiento de los nucleosomas y su regulacion: papel
de los remodeladores de cromatina. Organizacién del genoma en loops por la accion de los
complejos SMC: cohesina en interfase y condensina en mitosis. Cambios en la organizacién del
genoma durante la mitosis y frente al dafio en el ADN. Metodologia para el estudio de la estructura
nuclear: Técnicas de Captura la conformaciéon cromosdmica (HI-C, Micro-C), analisis del
posicionamiento de nucleosomas (MNase-seq, Fiber-Seq).
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Basicas/Generales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CG1 - Que los estudiantes utilicen la lengua inglesa como herramienta fundamental de
comunicacioncientifica.

Especificas.

Transversales.

CE1 - Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y
la actualizacién auténoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y
Molecular.

CE2 - Disenar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para el estudio de la célula a todos los niveles.

CE3 - Desarrollar habilidades de busqueda y gestion de informacion cientifica utilizando
bases de datos especializadas en Biologia Molecular, y que incluyen no sélo informacién
bibliografica, sino también datos sobre analisis moleculares o genéticos.

CE4 - Elaborar informes escritos y orales en el campo de la Biologia Celular y Molecular.

CES5 - Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en
cada asignatura y en relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar en el estudio de la célula.

CESG - Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los
diferentes aspectos de la Biologia Molecular de la célula y adquirir criterios objetivos de
seleccion de bibliografiarelevante.
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CE?7 - Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de presentar de forma oral y
escrita informes cientificos en el campo de la Biologia Celular y Molecular, abarcando
desde la presentacion de la hipétesis inicial, al analisis de los resultados obtenidos y las
conclusiones de este.

CES8 - Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente
y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia,
trascendencia y repercusiones en la comprension del funcionamiento de la célula,
valorando éstos no sélo en los aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad
aplicada.

CE9 - Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad biolégica basica.

CE10 - Potenciar su capacidad para comparar y poner en relaciéon conceptos y
metodologias diferentes con el objetivo de entender cémo funciona la célula.

Actividades introductorias dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor), que incluyen sesiones magistrales con
exposicion de los contenidos de la asignatura. Se utilizaran presentaciones de PowerPoint y
exposicion de videos.

Seminarios y Exposiciones. Trabajo en profundidad sobre un articulo cientifico y presentacion
oral por parte de los alumnos destacando los objetivos, resultados e interpretacion de los datos.

Atencion personalizada mediante tutorias para atender y resolver dudas de los alumnos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

T | o
Horas Horas no ] TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 12 - 10 22

- Enaula - -

- En el laboratorio - - - -
Practicas

- En aula de informatica - - - -

- De campo - - - -

- De visualizacion (visu) - - - -
Seminarios 3 - 7 10
Exposiciones y debates - - - -
Tutorias - - - -
Actividades de seguimiento online - - - -
Preparacion de trabajos - -
Otras actividades (detallar) - - - -
Examenes 1 - - 1

TOTAL 16 - 19 33

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Molecular Biology of the Cell

Bruce Alberts et al.7t Edicion. 2022. ISBN: 9780393884852. Publisher: Garland Science,
Taylor & Francis group, LLC, 270 Madison Avenue, NewYork.

Molecular Cell Biology

Harvey Lodish et al., 2021. ISBN: 9780716743668. Publisher: WH Freeman and Company,
Macmillan Publishers

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Revistas cientificas
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Consideraciones Generales

Examen presencial (50%); Exposiciones orales (40%); Evaluacién continuada del
aprovechamiento en las actividades presenciales (10%)

Criterios de evaluacion

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacion mayor o igual al 50%
de la puntuacion maxima establecida para todas y cada una de las actividades evaluables
establecidas en el sistema de evaluacion.

Resultados de aprendizaje a evaluar (competencia) Método evaluacion

La capacidad para analizar resultados experimentales no | Elaboracion de informes/trabajos y/o
previstos (CB1) resolucion de problemas por escrito

La capacidad para relacionar conocimientos y realizar
extrapolaciones (CB2)

La realizacion de presentaciones e informes claros y bien
estructurados (CB3)

La habilidad para seleccionar la informacién mas
apropiada (CB4)

El criterio para seleccionar una linea de investigacion
(CE17)

La capacidad de emitir informes breves y concisos
(CE15)

La utilizacién de argumentos adecuados y consistentes Presentacion y/o discusién oral de un
en la critica cientifica (CE16) tema

Los conocimientos sobre la materia y capacidad de Pruebas objetivas tipo test y/o de
explicacion (CG1, CE03) preguntas cortas

La capacidad de interaccién con otros estudiantes (CG2) | Aptitud frente al trabajo en equipo

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir regularmente a las clases tedricas, participar activamente en las tareas previstas y
consultar la bibliografia recomendada.

Recomendaciones para la recuperacion.

Corregir las deficiencias detectadas en la evaluacién previa.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master
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