MATERIAS OPTATIVAS

Se eligen 5 asignaturas (15 créditos ECTS) entre las siguientes:

- Bases moleculares de las anomalias del sistema inmune

- Biologia del sistema nervioso

- Mecanismos moleculares del trasporte a través del epitelio

- Regulacion e integracion del metabolismo

- Regulacion de la expresion génica mediante mecanismos epigenéticos
- Morfogénesis: de los virus a la célula eucariota

- Polaridad y secrecion en el crecimiento celular

- Crecimiento y division celular

- Dindmica y estabilidad del genoma

- Pluripotencia y diferenciacion celular
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BASES MOLECULARES DE LAS ANOMALIAS
DEL SISTEMA INMUNE

Datos de la Asignatura

Cadigo 306234 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativa Curso master Periodicidad 2°C
Area Inmunologia

Departamento | Medicina

; Studium
Plataforma Plataforma:

Virtual URL de Acceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rafael Gongora Fernandez Grupo /s
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Biologia

Despacho Dpto de Medicina, Facultad de Medicina

Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web http://diarium.usal.es/rgongora

E-mail rgongora@usal.es Teléfono | 677 554 560

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

Objetivos y competencias de la asignatura

El objetivo de la asignatura es profundizar en las bases moleculares del sistema inmune y en sus
anomalias y alteraciones que dan lugar a situaciones patolégicas. Otro objetivo es establecer la relacion
entre la respuesta inflamatoria y otras patologias y situaciones fisiologicas aparentemente no
relacionadas. También se analizaran las dltimas tendencias en aproximaciones terapéuticas y
tecnologias con base inmunologica.




Durante la imparticion de la asignatura se hablara fundamentalmente de variados aspectos
repartidos en los siguientes bloques tematicos:

L.Introduccion(2h)
Hematopoyesis. Respuesta innata y respuesta adaptativa. Receptores de la respuesta

adaptativa. Tolerancia.
2.Patologias del sistema digestivo

Respuesta inmune en el tracto digestivo. Enfermedades inflamatorias intestinales:
Enfermedad de Crohn y Colitis Ulcerosa. Enfermedad Celiaca.
3.Alergia

Bases moleculares de la respuesta alérgica. Patologias respiratorias. Alergias cutaneas.
Inmunoterapia.
. Autoi idad

Tolerancia. Bases moleculares de la autoinmunidad. Patologias inmunitarias.
5.Anomalias hematoldgicas

Grupos sanguineos ABO y Rh. Anemias hemoliticas. Crioglobulinemias. Discrasias de
células plasmaticas.
6.Neoplasia delsistema inmune

Neoplasias mieloides y linfoides. Linfomas y leucemias.

Z.Apoptosis

Vias de activacion. Necrosis y apoptosis. Patologias derivadas de anomalias en apoptosis.
8.Inmunosenescencia

Induccién de senescencia celular. Senescencia en cancer y envejecimiento. Senescencia
en la respuesta inmune
9.Inflamacidncrdnica

Importancia de las enfermedades cronicas. Senescencia e inflamacion. Inflamacion y
cancer.
10.Nuevas tecnologias en inmunologia
Técnicas de analisis multiplex. Citometria de masas. Andlisis celular por tetrameros. Separacién
celularmagnética.
11.Nuevasterapias
Anticuerpos monoclonales. Receptores antigénicos quiméricos. Nanotecnologia. Nuevas
vacunas.

Los alumnos también prepararan y expondran trabajos bibliograficos. La docencia se
completara con seminarios impartidos por expertos en Protedmica y Citdbmica.
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Metodologias docentes

e e por ey | Foeede | womns
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 14 23 37
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4 8
Exposiciones y debates 8 8
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 15 17
Otras actividades (introduccion) 1 1
Examenes 2 2
TOTAL 31 2 42 75

Libros de consulta para el alumno

Murphy, K.M., Travers, P., Walport, M.: JANEWAY'S IMMUNOBIOLOGY. (Seventh
edition). Churchill Livingstone, Garland, (2008).

Kuby J., Kindt T.J., Osborne B. A., Goldsby , R.A. IMMUNOLOGY. (Seventh edition).
Ed. Freeman & Co. (2007).

Regueiro, J. R., Lopez, C., Gonzalez, S., Martinez, E. INM UNOLOGIA. (Cuarta
edicion). Editorial Panamericana (2010).

Roitt, I. , Brostoff, J., Male, D. , Roth R. IMMUNOLOGY. (Seventh edition). Ed.
Mosby (2006).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Medline Health plus: http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/

Immunobiology. Janeway on-line:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm.TOC&depth=2

En el recurso de la asignatura en STUDIUM, estaran disponibles més recursos y
enlaces a paginas web mas especificas.

Sistemas de evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas,
por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de
aprendizaje que se evalian.

Consideraciones Generales
Evaluacion continua:
- Evaluacién sobre los contenidos de las clases magistrales
- asistencia a las clases y seminarios
- participacion, exposicion y debate de trabajos bibliogrificos
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Criterios de evaluacién

Para aprobar la asignatura se requiere demostrar el dominio de conocimientos vy
competencias basicas y la asistenciaa clases yseminarios

Instrumentos de evaluacion

Examenes escritos. Evaluacion de trabajos mediante su exposicion oral.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se seguiran las mismas directrices que en la evaluacion ordinaria
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Codigo 306235 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativo Curso Master Periodicidad | Semestral(2°)
Area Biologia Celular

Departamento | Biologia Celular y Patologia

\Plli?j[ifglrma Plataforma- Studium

URL de Acceso:

https://moodle2.usal.es

Profesor Coordinador José Ramén Alonso Pefa Grupo/s | 1
Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Biologia Celular

Centro Instituto de Neurociencias de Castillay Ledn
Despacho Laboratorio 07

Horario de tutorias

9.30-13.30

https://jralonso.es

URLW eb

E-mail jralonso@usal.es Teléfono | 923294500 ext. 5325
Profesor Juan M. Lara Pradas Grupo/s | 1
Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Biologia Celular

Centro Instituto de Neurociencias de Castilla y Le6n

Despacho Laboratorio 10

Horario de tutorias

URLW eb

E-mail

rororo@usal.es Teléfono | 923294500 ext. 5323




Vicerrectoradode Docencia- Universidad de Salamanca

Bloque formativo al que pertenece la materia
Especialidad en Biologia Humana

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura se ocupa de las caracteristicas diferenciales de la Biologia Celular en el
Sistema Nervioso, al tiempo que complementa e integra en células especializadas los
conceptos previamente impartidos en la asignatura Dinamica Celular.

Perfil profesional.

Esta asignatura proporciona al estudiante conceptos, herramientas y métodos
necesarios en cualquier aspecto de la Neurobiologiateérica, experimental oclinica.

Esconvenienteunaformacioén previaen Biologia, Farmacia,Medicinao cualquierotro carerade
ambito biosanitario,ademas de las asignaturas obligatorias del primer semestre de este
Master.

- Capacidaddediagnésticotisularycelularen el SistemaNerviosode vertebrados.

- Destreza en la utilizacién de conceptos, herramientas y métodos empleados en la
diferenciacion y clasificacion de los distintos tipos celulares que constituyen el Sistema
Nervioso.

- Dominio de los conceptos y criterios que permiten interpretar las relaciones
intercelularesen el SistemaNervioso yde éste con estructuras no neurales.

- Capacidad de integrar la Biologia Celular del Sistema Nervioso en la Neurobiologia
general.

c id .
- Embriologiadel SistemaNervioso.Plan generaldeorganizacion.Discriminacién

y clasificaciéndeloscomponentescelularesdelsistemanervioso.

- La neurona:Neurogénesis.EstructurayBiologiaCelular.

- Célulasgliales: Tipos.Gliogénesis. EstructurayBiologiaCelularde astrocitos ycélulas
relacionadas.EstructurayBiologiaCelulardeoligodendrocitos ycélulasde Schwann.
Estructura y Biologia Celular de la microglia.

- Lasinapsis: Concepto ytipos. EstructurayBiologia Celularde los distintos tipos de
sinapsis. Sinaptogénesis, modulacion y plasticidad sinapticas. Conectémica

- Modificaciones delsistemanervioso:Degeneraciéony regeneracién.Plasticidad
durante eldesarrollo yen el adulto. Progenitores neurales embrionarios yadultos.

nteni racti
- Conocimiento y uso de las herramientas de trabajo e investigacion del Sistema
Nervioso.
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- Diferenciacion y clasificacion de los distintos tipos celulares que constituyen el
Sistema Nervioso.

- Evaluaciony diagnéstico tisularycelularen el SistemaNervioso de vertebrados.

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las refer
enciasaellasal o largo de la gufa.

Basicas/Generales.

- CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidadderesolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
decontextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el areade estudio.

- CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
alaaplicacionde sus conocimientos yjuicios.

- CB9.Quelos estudiantes sepan comunicarsus conclusiones-ylos conocimientos
yrazones ultimas que las sustentan-apublicos especializados yno especializados

deun modo claro y sin ambigiiedades.

- CB10.Quelos estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuarestudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Especificas.

- CE3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de
bibliografia cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizaciéon de los soportes y
herramientasinformaticasapropiadasencadacaso.

- CE5-Desarrollarlacapacidad paraintegrarconocimientostedricos ypracticos
ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los ofrecidos en las demas
asignaturas,fomentando laintegracion multidisciplinaren el estudio delacélula.

- CE7-Desarrollarlacapacidad de analisis y sintesis sobrelainformaciéntransmitida
porel profesorado y sobre laadquirida de manera personal

- CE8- Llevar a cabo analisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los
diferentes aspectos de la Biologia Celular y adquirir criterios objetivos de seleccion
debibliografiarelevante.

- CE11- Fomentar el espiritu critico sobreloshallazgos cientificos generados
personalmenteycon aquellosgenerados porlacomunidad cientifica, valorandosu
importancia,trascendenciayrepercusionesenlacomprensiéndelfuncionamientode
lacélula,valorando éstos no sélo en los aspectos académicos, sino también en su
potencialutilidadaplicada.

- CE12-Adquirirconocimientossobremétodos,procedimientosexperimentalesy
técnicas de analisis aplicables en la caracterizaciéon de la célula como unidad
biolégicabasica.

- CE14-Potenciarsu capacidad paracompararyponeren relacion conceptosy
metodologias diferentes con el objetivo de entendercémofuncionalacélula.

Transversales.
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Se emplearan las siguientes metodologias de ensefanza-aprendizaje:

Conceptuales: Clase magistral, seminarios y plataforma Studium.

Practicas ymetodoldgicas: practicas de laboratorio, enaula yde visu (presenciales yonline).
Contraste, critica e integracién de contenidos: Exposiciones, debates, sesiones conjuntas
dediagnostico, enlaces webrecomendados y tutorias.
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e s g o | T | o
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula 1 1
o - En el laboratorio 4 1 5
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu) 2 4 4 10
Seminarios 2 1 2 5
Exposiciones y debates 2 1 2 5
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 1 4 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 7 34 71

Lt

- Alberts B. ycols. Molecular Biology of the cell. Garland Science, 2015.

- BearM.F. ycols. Neuroscience. Exploring the brain. LippincottW iliams &Wilkins, 2006.

- KandelE.R. ycols. Principles of neural science. McGraw HillMedical, 2013.

- GaliziaCG yLledo P-M. Neuroscience.Springer Spectrum, 2013

- PanneseE.Neurocytology. Springer, 2015

- PickelV.ySegal M. (eds.) The synapse: Structure and function. Academic Press, 2014.
Peter A. y cols. The fine structure of the Nervous System: Neurons and their

supportmg cells. Oxford UniversityPress, 1991.

- Rubenstein J.L.R. & Rakic P. (eds.) Developmental Neuroscience: Cellular migration

and formationof neuronal connections. Academic Press,2013.

- VerkhratskyA. & Butt A. Glial Neurobiology.W iley, 2007

Wickens A.P. A history of the brain. Psychology Press, 2015.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Hemeroteca USAL:
http://www.nature.com/neuro/index.htm
http://www.nature.com/nrn/index.htm
http://www.nature.com/ncb/index.html
http://www.nature.com/nrm/index.htm
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0166223
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09628924
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1098 -1136
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03064522
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(1ISSN)1096-9861
http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=NGB
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Estructura del sistema nervioso:

http://neuroscience.uth.tmc.edu/

http:/sites.sinauer.com/neurosciencebe/
http://www2.estrellamountain.edu/faculty/farabee/BIOBK/BioBookNERV.htmi#The Neuro
https://www.getbodysmart.com/ap/nervoussystem/menu/menu.html

http://bigpictureeducation.com/brain
http://thebrain.mcqill.ca/

Neuronas:
http://neuron.duke.edu/

Glia:
http://www.microglia.net/microglia.htm

Sinapsis:
https://synapseweb.clm.utexas.edu/

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas,
por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de
aprendizaje que se evalian.

Consideraciones Generales

La evaluacién de esta asignatura se realizara considerando tanto el trabajo personal y la
evolucion del rendimiento de cada estudiante (40%) como el nivel global de contenidos,
habilidades ycompetencias (objetivos) propios de la asignatura (60%).

Criterios de evaluacion

En la evaluacion del trabajo personal, se considerara:
- La habilidad para utilizar herramientas especificas de Neurobiologia.
- La capacidad de comprension, sintesis y valoracion de la informacion cientifica.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion del grado de consecucion de los objetivos de la asignatura se realizard
de manera continua y personalizada para cada alumno. Ademas de la valoracion de
la asistencia y participacion en las actividades del curso, se realizard un ejercicio
escrito global, que consistird en la realizacion de: a) un test sobre los contenidos
tedricos de la asignatura, b) una practica simulada por ordenador y

c) el diagnostico e interpretacion de imagenes de microscopia Optica y electronica del
Sistema Nervioso de vertebrados.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y la participacién activa, el
estudio critico del programa de la asignatura y la consulta de la bibliografia recomendada.
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MECANISMOS MOLECULARES DEL TRANSPORTE A TRAVES DEL

EPITELIO
1.- Datos de la Asignatura
Cédigo 306236 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativo Curso |Master Periodicidad | Semestral
Idioma de imparticidn asignatura Castellano
Area Fisiologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Plataforma virtual

http://moodle.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Monica Garcia Benito Grupo /s

Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Fisiologia

Centro Facultad de Biologia
Despacho 238, Edificio Departamental

Horario de tutorias

Las horas de permanencia en el centro, acordando con los
alumnos concretamente el horario de realizacion de las mismas

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57548/detalle

E-mail

monicagb@usal.es Teléfono 663056172

1.2.- Datos del profesorado

Profesor Marina Holgado Madruga Grupo /s
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Medicina

Despacho 2.21

Horario de tutorias

Las horas de permanencia en el centro, acordando con los
alumnos concretamente el horario de realizacion de las mismas

URL Web

E-mail

mholgado@usal.es Teléfono 923294500-1488

2.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan
Bioquimica.

poseer conocimientos previos de: Fisiologia Animal, Biologia Celular y

| 3.- Objetivos de la asignatura

Paginaldeb5
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El estudiante debera adquirir conocimientos basicos de las diferentes rutas y mecanismos de
transporte a través de los epitelios. Asimismo, comprendera la regulaciéon funcional de estos
mecanismos y su importancia.

Mediante los seminarios, exposiciones y debates el estudiante aprenderd a profundizar en el
estudio de aspectos mas concretos de la asignatura, mediante el manejo de referencias
bibliograficas procedentes de revistas especializadas y debera ser capaz de organizar estos
conocimientos, exponerlos y discutirlos en publico.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:

CGL1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares).

CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.

CGa3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG5. Los estudiantes deberan poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

4.2: Competencias Especificas:

El alumno de esta asignatura adquirira las siguientes competencias especificas:

CE1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacién autbnoma de los conocimientos en el &mbito de la Biologia Celular y Molecular.

CE3- Desarrollar habilidades de gestién de la informacion mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacibn de los soportes y herramientas
informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

CE5- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en cada
asignatura y en relacién con los ofrecidos en las demés asignaturas, fomentando la integracion
multidisciplinar en el estudio de la célula.

CES®6 - Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7 - Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el
profesorado y sobre la adquirida de manera personal.

CE9 - Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de
la actividad cientifica o profesional.

CE10 - Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico
haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

CEL11 - Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con
aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones en la comprension del funcionamiento de la célula, valorando estos no solo en los
aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad aplicada.

CE12 - Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
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analisis aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad biologica béasica.
CE14 - Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacién conceptos y metodologias
diferentes con el objetivo de entender cémo funciona la célula.

Ademas, con esta asignatura, y en relacibn con las competencias generales y especificas
mencionadas, el alumno aprendera a:

1- Conocer la composicién de los liquidos corporales y la importancia del transporte epitelial.

2- Explicar los diferentes mecanismos de transporte epitelial y su regulacion.

3- Describir las alteraciones fisiopatoldgicas que se producen en el transporte de iones y agua a
través de los epitelios, producidas como consecuencia de diferentes enfermedades.

4.3: Competencias Transversales:

-Gestionar la informacién cientifica de forma adecuada.
-Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y escrita.
-Razonamiento critico.

-Aprendizaje autbnomo.

5.- Contenidos (temario)

1. Compartimentos del espacio extracelular. Estructura general de los epitelios: polaridad, uniones
estrechas. Papel de la polaridad en la funcion epitelial. Transporte transcelular y paracelular.

2. Mecanismos de transporte epitelial. Caracteristicas del transporte pasivo. Tipos de transporte
pasivo: difusién simple y difusion facilitada.

3. Transporte activo. Caracteristicas del transporte activo. Tipos de transporte activo. Sistemas de
transporte activo primario y secundario. Estructura y funcion de la Na+,K+-ATPasa.

4. Mecanismos de transporte epitelial de sustancias organicas

5. Mecanismos de transporte id6nico en células ductulares del pancreas exocrino. Fibrosis quistica.
6. Fisiopatologia de los transportadores ABC

7. Fisiopatologia del transporte renal de aniones y cationes organicos.

8.-Fisiopatologia de los canales de sodio epiteliales (ENaC) y la Na+,K+-ATPasa en el conducto
colector renal.

6.- Metodologias docentes

CLASES MAGISTRALES: Presentaciones docentes (pizarra, proyeccion desde ordenador,
Internet).

PREPARACION DE TRABAJOS: Preparacion de los trabajos sobre contenidos de un tema
concreto de la asignatura mediante la lectura y analisis de revisiones y articulos cientificos de
revistas especializadas, bajo la supervision de un profesor de la asignatura.

EXPOSICIONES Y DEBATES: Exposicién oral ordenada, sintética y clara de los trabajos
realizados y contestacion y discusion de las preguntas que la exposicion suscite.

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO ON LINE: Resolucion de dudas sobre cualquier tema de la
asignatura y los trabajos.

TUTORIAS: Resolucién de dudas y discusion de temas concretos de la asignatura. Seguimiento
del desarrollo de los trabajos.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : . Ho?as no trabajo HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 15 15
Practicas |—En-aula .
- En el laboratorio
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- En aula de informética

- De campo

- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 8 5 13
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 18 20
TOTAL 30 2 43 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Boron WF, Boulpaep EL. Medical Physiology: A Cellular and Molecular Approach. 32 edicion. Ed.
Elsevier. 2017.

Péaginas web: https://ffisiologiayfarmacologia.org, www.seccff.org, www.physoc.org, www.the-
aps.org
Bases de datos bibliograficos: PubMed, Current Contents....)

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
CONVOCATORIA ORDINARIA:

La superacion de la asignatura requerira la obtencién de, al menos, el 50% de la puntuacion total,
obtenida mediante los siguientes criterios:

- Prueba escrita sobre los conocimientos tedricos: 50% de la nota final.

Sera imprescindible, para considerar la calificacion del resto de actividades, obtener en este
examen una calificacibn minima de 5; en caso contrario, la calificacion final de la asignatura
corresponderd Unicamente a la de esta prueba escrita.

- Preparacion y presentacion de seminarios: 30% de la nota final.

- Participacion en la discusion y debate de seminarios: 10% de la nota final.

-Asistencia a las clases magistrales y seminarios: 10% de la nota final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

En la convocatoria extraordinaria solo se valoraran los contenidos tedricos, que corresponden a un
méximo del 50% de la nota final (siempre que, como en la convocatoria ordinaria, se haya
obtenido una calificacién minima de 5). Para esta convocatoria se conservan las puntuaciones
obtenidas en los demés apartados (seminarios y asistencia).

8.2: Sistemas de evaluacion:

Examen: Consistira en un prueba, con preguntas tipo test, sobre los contenidos del programa de
la asignatura.

Preparacion y presentacion de seminarios: Se evaluara el contenido y la presentacion de los
trabajos y la exposicion oral de los mismos.

Participacion en la discusion y debate de seminarios: Se evaluara la participacién de los
alumnos, su capacidad de discusion y las respuestas a las preguntas que se planteen en el
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debate.
Asistencia a clase: Se evaluara mediante control de firmas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluaciéon y la recuperacion:
-Recomendaciones para la evaluacioén

- Estudiar de forma continuada y sistematizada los contenidos del programa teorico.

- Utilizar la bibliografia recomendada con objeto de afianzar conocimientos y adquirir mayor
destreza en la resolucion de problemas.

- Consultar las dudas que surjan en las diferentes actividades.

-Recomendaciones para la recuperacion

Se recomienda la revision de examenes, la utilizacion de tutorias y el manejo de textos
complementarios.

9.- Organizacion docente semanal
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REGULACION E INTEGRACION DEL METABOLISMO

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 306237 Plan M191 ECTS 3

Carécter Optativo Curso | 1° Periodicidad | 2° Semestre
Idioma de imparticidn asignatura

Area Castellano

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Plataforma virtual | https:/Studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Fernando Sanchez Juanes Grupo /s

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Enfermeria y Fisioterapia

Despacho Laboratorio 109, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno

Horario de tutorias

Con cita previa

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57336/detalle

E-mail

fsjuanes@usal.es Teléfono 92294526

1.1.- Datos del profesorado

Profesor José Manuel Mufioz Félix Grupo /s

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Laboratorio 108, Edificio Departamental, Campus M. Unamuno

Horario de tutorias

Con cita previa

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/107705/detalle

E-mail

jmmb@usal.es Teléfono 92294768

2.- Recomendaciones previas

Graduados en Ciencias de la Salud y Ciencias Experimentales con conocimientos basicos de

Biogquimica.

También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y redaccién de

textos y articulos cientificos.

3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacién con las competencias generales y especificas mencionadas, el

alumno aprendera a:

1. Reconocer las bases moleculares de los procesos metabélicos que tiene lugar en los diferentes

tipos de células.
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2. Integrar/relacionar los cambios producidos en los procesos metabdlicos celulares en diferentes

situaciones.

3. Reconocer y evaluar criticamente las alteraciones metabdlicas producidas en estados nutricionales

y patologicos.

3.- Competencias a Adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Complete esta columna si su
titulacion no ha sido adaptada al RD822/2021

3.1: Competencias Basicas:
CB1,2,3,4y5

3.2: Competencias Especificas:
CE1,3,4,56,7,9,10,11, 12, 14.

3.3: Competencias Transversales:

3.2: Habilidades:

3.3: Competencias:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
3.1: Conocimientos:

5.- Contenidos (temario)

1. Perfiles metabdlicos de los diferentes tipos de células. Interconexiones entre las diferentes vias

metabodlicas.

2. Cambios metabdlicos celulares durante la toma de alimentos y en el ayuno.
3. Obesidad y regulacién de la masa corporal. Nutricion
4. Adaptaciones metabdlicas a diferentes situaciones: ejercicio, diabetes e ingesta de alcohol.

6.- Metodologias docentes

Sesiones magistrales, seminarios, aprendizaje basado en problemas y tutorias.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : P Ho?as no trabajo HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 12 30 42
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 6 15 21
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

e Abali, Emine E., Cline, Susan D., Frankin, David S., Viselli, Susan M. LIR. BIOQUIMICA (Lippincott

lllustrated Reviews) Wolters Kluwer. 2021 (82 edicion).

e A Gil. Bases Fisioldgicas y Bioquimicas de la Nutricién, en Tratado de Nutricién (F Sanchez de
Medina., coordinador),. Ed. Médica Panamericana. 22 ed. 2010.
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e DL Nelsony, M.M Cox. Lehninger. Principios de Bioquimica. Omega. 7% ed. 2018.

e L Stryer, JM Berg, JL Tymoczko. Bioguimica con aplicaciones clinicas. Ed. Reverté. 72 ed. 2013

8.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben apreciar si se han adquirido las competencias o
resultados de aprendizaje descritos en el apartado 3.

8.1: Criterios de evaluacion:

-Examen presencial: 70%

-Resolucién de supuestos tedrico-practicos y evaluacién continuada del aprovechamiento en las actividades
presenciales: 30%

8.2: Sistemas de evaluacion:

Se realizaran preguntas de tipo test y/o cuestiones cortas a desarrollar en el examen presencial, asi como la
resolucién de supuestos tedrico-practicos por parte del alumno.

Se tendra también en cuenta la participacién activa del alumno en las actividades presenciales, como en los
seminarios y sesiones de aprendizaje basado en problemas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:

Se recomienda la asistencia a las actividades presenciales y su participacion activa, el estudio del programa
de la asignatura y la consulta de la bibliografia recomendada.

9.- Organizacion docente semanal

Complete este apartado si es preciso
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REGULACION DE LA EXPRESION QENICA MEDIANTE MECANISMOS
EPIGENETICOS

1.- Datos de la Asignatura
Cadigo 306238 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativa Curso Periodicidad
Idioma de imparticién asignatura Espariol
Area Genética
Departamento Microbiologia y Genética
Plataforma virtual | Studium
1.1.- Datos del profesorado
Profesor Coordinador Catalina Sofia Sanz Lozano Grupo /s 1

Departamento Microbiologia y Genética
Area Genética

Centro Facultad de Biologia
Despacho 302, Edificio Departamental

Horario de tutorias

Con cita previa, horario de permanencia en el centro

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57555/detalle

E-mail

catsof@usal.es

Teléfono

666 598 318 Ext: 1949

Profesor Coordinador Jesus Lacal Romero Grupo /s 1
Departamento Microbiologia y Genética

Area Genética

Centro Facultad de Biologia

Despacho 324, Edificio Departamental

Horario de tutorias

Con cita previa, horario de permanencia en el centro

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/58056/detalle

E-mail

jlacal@usal.es

Teléfono

923 294 500 Ext: 1933

2.- Recomendaciones previas

Tener una comprension soélida de los conceptos fundamentales de biologia molecular y genética.
Familiarizacion con Técnicas de Laboratorio y Bioinformatica. Lee articulos de revision y estudios
recientes sobre epigenética para familiarizarte con la terminologia y comprender mejor los
métodos y enfoques experimentales que veremos en clase. Equilibrar esta asignatura con otras
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responsabilidades académicas y personales para aprovechar al maximo el curso.

3.- Objetivos de la asignatura

Las competencias por adquirir, tanto generales como particulares, estan relacionadas con los

siguientes objetivos de aprendizaje:

1)  Adquirir conocimientos avanzados de epigenética para poder, aplicando el método cientifico,
entender y resolver problemas biolégicos relacionados con la epigenética.

2) Analizar las técnicas epigenéticas existentes. Asi como comprender el andlisis de los
resultados obtenidos.

3) Disefiary realizar en el laboratorio practicas de epigenética.

4)  Analizar e interpretar trabajos cientificos publicados en revistas del JCR (“Journal Citation
Reports”). Asi como discutir y plantear cuestiones y nuevas aproximaciones experimentales de
dichos trabajos.

5) Desarrollar las capacidades de comunicacién, critica constructiva y confianza en la
presentacion de los resultados obtenidos.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

1. Demostrar una comprension sélida de los conceptos y principios fundamentales de la
epigenética.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas y disefiar experimentos en el
ambito de la biologia celular y molecular.

3. Evaluar y criticar la literatura cientifica en el campo de la epigenética.

4. Comunicar de manera efectiva los conceptos y resultados de investigaciones epigenéticas,
tanto de forma escrita como oral.

5. Desarrollar habilidades de aprendizaje independiente, necesarias para la actualizacion
continua en el campo de la biologia celular y molecular.

4.2: Competencias Especificas:

1. Comprender el origen, definicibn y mecanismos de accién de los procesos epigenéticos.

2. ldentificar y caracterizar los diferentes tipos de factores epigenéticos y sus funciones
especificas.

3. Analizar los procesos de metilacion del ADN y modificaciéon de histonas y su impacto en la
regulacién génica.

4. Entender el papel de los ARN no codificantes en la regulacion de la expresion génica.

5. Realizar y interpretar analisis de metilaciones en el ADN.

6. Aplicar técnicas para analizar las interacciones ADN-proteina y comprender su relevancia
funcional.

7. Analizar la conformacién de la cromatina y su implicacion en la regulacion génica.

4.3: Competencias Transversales:

1. Trabajo en equipo: Colaborar de manera efectiva en equipos multidisciplinarios para abordar
problemas complejos en biologia celular y molecular.

2. Uso de tecnologias de la informacion: Manejar herramientas bioinformaticas y software
especializado para el andlisis de datos epigenéticos.

3. Etica cientifica: Aplicar principios éticos en la investigacion y manejo de datos cientificos.

4. Gestion del tiempo y recursos: Planificar y gestionar proyectos de investigacion de manera
eficiente, optimizando el uso de recursos disponibles.

5. Innovacion y creatividad: Fomentar la creatividad y la innovacién en el disefio de experimentos
y en la solucién de problemas cientificos.

6. Adaptabilidad: Adaptarse a nuevos avances y tecnologias en el campo de la epigenética y
biologia molecular.

7. Comunicacion interdisciplinaria: Desarrollar habilidades para comunicar conocimientos y
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resultados cientificos a audiencias de diferentes disciplinas cientificas.

5.- Contenidos (temario)

En esta asignatura se pretende introducir al alumno en los mecanismos epigenéticos, que
determinan cambios en la expresién de determinados genes, tanto en procariotas como en los
eucariotas multicelulares, y que no son debidos a alteraciones estructurales de los mismos. Se
pretende explicar que, superimpuestos a los sistemas de regulacion clasicos de la expresion
génica, existen mecanismos que regulan la actividad génica de manera diferente. Los contenidos
tedricos incluyen los siguientes temas:

1) Origen, definicion y mecanismo de accion de la epigenética
2) Tipos y caracteristicas de los factores epigenéticos

3) Metilacién del ADN y modificacién de las histonas

4) Regulacién de la expresion génica mediante ARNnc

5) Analisis de las metilaciones en el ADN

6) Andlisis de las interacciones ADN-Proteina

7 Andlisis de la conformacion de la cromatina

6.- Metodologias docentes

Tipologia Descripcion

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar
la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesiones magistrales Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades préacticas guiadas (dirigidas por el profesor y realizadas por el alumno)

Clases précticas/talleres Formulacion, andlisis, resolucion y debate de problemas o ejercicios,
relacionados con la temética de la asignatura.

Andlisis de Metilacion del ADN en el laboratorio

Seminarios/debates Preparacion en profundidad de parte de un tema o ampliaciéon de este por
parte de los alumnos. Presentacion oral por parte de los alumnos de los
seminarios preparados (previa revision del profesor). Tiempo para
discusiones y criticas.

Atencién personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias Tiempo de atencién y resolucion de dudas de los alumnos.

D) Actividades practicas autbnomas (sin el profesor)

Lecturas y estudio personal/ analisis Estudios previos: blsqueda, lectura y trabajo de documentacion.
de fuentes documentales/ preparacion

de seminarios Disefio experimental relacionado con la practica de laboratorio.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test Preguntas tipo test de respuesta miltiple.

Pruebas practicas Pruebas que incluyen problemas o casos a resolver.
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6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Hor irigi r el prof r
oras oraces pore profesor__{ o 9% [ woras
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales 15 2 17
- En aula
- En el laboratorio 10 3 5 18
Practicas | - En aula de informética
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 2 3 5
Exposiciones y debates 8 6 14
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 8 12
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 2 2 4
TOTAL 46 5 24 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

* Epigenetics: A Reference Manual. Edited by: Jeffrey M. Craig and Nicholas C. Wong

ISBN: 978-1-904455-88-2. Caister Academic Press

* Epigenetics: Editor: Jorg Tost CEA. Institute de Genomique, Centre National de Genotypage,
Evry, France Publisher: Caister Academic Press

* Epigenetics: C. David Allis, Thomas Jenuwein, Danny Reinberg, Marie-Laure Caparros. 2009
CSH

» Handbook of Epigenetics. 2nd Edition. Trygve O. Tollefsbol. 2017. Academic Press

* Handbook of Nutrition, Diet, and Epigenetics. Vinood B. Patel & Victor R. Preedy. 2019. Springer

e CSS11%20protocol.pdf

e Methods in Molecular Biology vol. 791. Trygve O. Tollefsbol. “Epigenetics Protocols”, 2nd
Edition. Humana Press (2011).pdf

e Trygve Tollefsbol. “Transgenerational Epigenetics” Elsevier Academic Press (2014).pdf

e Benedikt Hallgrimsson, Brian K. Hall. “Epigenetics: Linking Genotype and Phenotype in
Development and Evolution”. University of California Press (2011).pdf

8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:

Para superar la asignatura se debera obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en el conjunto de las
tres actividades de evaluacion propuestas. Siendo los porcentajes de calificacion sobre la nota final los
siguientes:

CONVOCATORIA ORDINARIA:
Examen Teorico: 40 %
Préacticas: 30 %

Seminarios: 30 %

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:
Examen Teorico: 40 %

Practicas: 30 %

Seminarios: 30 %
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8.2: Sistemas de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se realizarad de forma continuada a través de las actividades
presenciales, y/o en su defecto online, incluyendo la participacion en las clases magistrales, las
practicas, los seminarios y las exposiciones y debates. La asistencia a clase es obligatoria.

-Los exdmentes tedricos se realizaran mediante cuestionarios en Studium.

Las practicas se evaluaran mediate la realizacion y entrega de un trabajo de las actividades
llevadas a cabo en las mismas.

Los seminarios se evaluaran mediante la exposion de un articulo cientifico relacionado con la
epigenética.

- Los resultados finales obtenidos se calificaran de acuerdo con la escala numérica establecida en
el Real Decreto 1125/2003:

0 - 4,9: Suspenso (SS)

5,0 - 6,9: Aprobado (AP)

7,0 - 8,9: Notable (NT)

9,0 - 10: Sobresaliente (SB)

*9,0 - 10 Matricula de Honor (MH)

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
Trabajo personalizado diario durante el transcurso de la asignatura.

Consultar cualquier duda de la materia en clase o en tutorias presenciales/online.

Revisar las deficiencias de trabajo autbnomo, y problemas de comprensién y expresion en el
trabajo escrito y las pruebas de evaluacion.

9.- Organizacion docente semanal

Las clases se impartiran de lunes a viernes en el horario y semanas establecidas en el calendario
oficial del Master Universitario de Biologia Celular y Molecular de la USAL.

https://masterbiologiacelular.usal.es/
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MORFOGENESIS: DE LOS VIRUS A LA CELULA EUCARIOTA

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 306239 Plan M191 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 1° Periodicidad | 2° cuatrimestre
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area Bioquimica, Microbiologfa

Departamento Bioguimica y Biologia Molecular; Microbiologia y Genética

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador M? Isabel Mufioz Barroso Grupo /s

Departamento Biogquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Edificio Departamental de Biologia, despacho 106

Horario de tutorias Horario de permanencia en el centro, previa cita

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56730/detalle

E-mail imunbar@usal.es Teléfono 923-294400 ext. 4732

Profesor Coordinador Beatriz Santos Romero Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica, despacho pb7

Horario de tutorias Horario de permanencia en el centro, previa cita

URL Web https:'//produccionci_entifica.usal.es/investiqadores/56193/detalle
https://ibfg.usal-csic.es/pedro-san-segundo.html

E-mail bsr@usal.es Teléfono 923-294400 ext. 5417

2.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Farmacia, Medicina, Veterinaria 0 Quimica. En
todo caso se recomienda tener conocimientos basicos sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y
Biologia Celular. También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y redaccién de textos
y articulos cientificos. El alumno debe disponer de ordenador y manejar programas basicos.

3.- Objetivos de la asignatura

Cada ser vivo es peculiar. Sus células se caracterizan por poseer una forma determinada, pero ;Qué determina la forma
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de una célula? En el caso de los virus que son entidades acelulares, ;,como se generan? Estas son las clases de preguntas
que vamos a responder en el curso y que constituyen conceptos basicos en la Biologia celular y Molecular.

Los objetivos concretos que se quieren lograr en la asignatura son los siguientes:
1. Aprender los conceptos basicos de morfogénesis en bacterias y levaduras
2. Comprender los fenémenos de morfogénesis virica
3. Conocer los procesos de interaccion virus-célula
4. Conocer como se pueden manipular los virus para su uso en terapias génica y anticancerigena
5. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en otras asignaturas

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

4.1: Competencias Basicas:

CBL1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el
area de estudio de Biologia Celular y Molecular.

CB2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CBa3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CBA4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB?5. Los estudiantes deberan poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

4.2: Competencias Especificas:

CEL1- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacién autbnoma
de los conocimientos.

CE3- Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la basqueda de bibliografia cientifica, la consulta
de bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

CE4- Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

CE5- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacién con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

CE®6- Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CE7- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

CES8- Llevar a cabo un analisis critico de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso
y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

CE9- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

CE10- Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

CE11- Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

CEZ12- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis aplicables en la
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caracterizacién de la célula como unidad bioldgica basica.

CE13- Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la aplicacion de
procedimientos dados para resolver situaciones reales.

CE14- Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con un

objetivo comdn.

4.3: Competencias Transversales:
Las mismas que las basicas.

5.- Contenidos (temario)

Clases teoricas:
A. Morfogeénesis de bacterias y levaduras

1. La morfogénesis en levaduras
1.1 La polaridad celular: el citoesqueleto
1.2 Las GTPasas como reguladoras del citoesqueleto
1.3 Rutas de sefializacion implicadas en morfogénesis
2. La morfogénesis en bacterias
2.1 El citoesqueleto y su papel en polaridad.
2.2 Citocinesis: Papel del anillo Z

B. Morfogénesis de virus

1. Estructura virica

2. Interaccion virus-hospedador
2.1. Rutas de entrada de los virus en la célula
2.2. Replicacion virica
2.3. Ensamblaje, maduracion y salida de virus
2.4. Patogenia virica y respuesta inmune

3. Vectores viricos y terapias génica y anticancerigena

4. Métodos de estudio de los virus

Clases practicas:

Ahondar en el conocimiento de las técnicas de laboratorio que se utilizan para:
- Elestudio de la morfogénesis y la polaridad usando las levaduras como modelo
- Lainteraccién virus-célula usando como modelo el virus de la enfermedad de Newcastle, NDV, ,con
células de cultivo.

6.- Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Presentacion de la asignatura Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar
la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral Exposicion de los contenidos de la asignatura. El material usado en las clases
estard a disposicién de los alumnos en la pagina de la asignatura.
Eventos cientificos Asistencia a conferencias y/o seminarios de investigacion
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Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas de laboratorio

Ejercicios practicos de laboratorio.

Seminarios de alumnos

Presentacidn oral por parte de los alumnos de un trabajo basado en un articulo
cientifico.

Atencidn personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos, bien presenciales o por
correo electrénico.

Actividades de seguimiento on-line

Utilizacion de curso en Studium

Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

Preparacion  de
seminarios

trabajos vy

Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos/actividades on-line

Trabajos que realiza el alumno a través de la plataforma Studium.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test

Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas objetivas de preguntas
cortas

Preguntas sobre un aspecto concreto.

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver realizadas de
forma presencial o a través del curso en Studium.

Valoracion de los Seminarios

Valoracién de los trabajos expuestos de forma individual o colectiva

6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : P Ho?as no trabajo HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 11 5 16
- En aula 6 2 8
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 6 10 16
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 13 13
Preparacion de trabajos 4 4
Otras actividades (asistencia charlas) 2 2
Examenes 1 10 11
TOTAL 28 0 44 72

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e Molecular Cell Biology (2021) 9th Edition. Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A. Kaiser, Monty Krieger,
Anthony Bretscher, Hidde Ploegh, Kelsey Martin, Yaffe, Angelika Amon ISBN-13: 978-1319208523

e Molecular Biology of the Cell (2022) 7th Edition. Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Morgan,
Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter. ISBN-13: 978-0393884821
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¢ Field’s Virology (2020) (Seventh edit). M. Howley, M., P. Knipe, M. D. & Whelan S (Eds.). Wolter Kluwer
ISBN/ISSN:9781975112547

e Principles of Virology, T. Hatziioannou, J. Flint, Vi. R. Racaniello, G. F. Rall, A. M. Skalka 5th Ed. 2020
ISBN: 978-1-683-67358-3

e Principles of Molecular Virology, Cann, AJ. 7th Ed, Elsevier: Academic Press, 2023. ISBN: ISBN:
9780128227848

e Molecular and Cellular Biology of Viruses, Lostroh, P, CRPress, 2nd Ed. 2024, ISBN 9781032732121

e Understanding Viruses. Shors. T. 3th Ed.Jones & Bartlett Learning 2017. ISBN: 13: 9781284025927
e Virus patdgenos. Gonzéalez-Elipe P. Ed. Hélice 2006. ISBN: 9788493410605

o Viruses. Biology/applications/control. Harper D.R.Garland Science. 2012 ISBN: 9780815341505
REVISIONES EN REVISTAS

e J. Chiou, MK. Balasubramanian, and DJ. Lew. Cell Polarity in Yeast. Annu Rev Cell Dev Biol. (2017).
33:77-101.

e Sophie Martin and Robert Arkowitz. Cell polarization in budding and fission yeasts
FEMS Microbiol. Rev. (2014) 38: 228-253.

e Pilar Pérez and Sergio Rincon. Rho GTPases: regulation of cell polarity and growth in yeasts.
Biochem. J. (2010) 426, 243-253

¢ Hongbaek Cho. The Role of Cytoskeletal Elements in Shaping Bacterial Cells.
J. Microbiol. Biotechnol. (2015) 25, 307-316.

o Daniela Keilberg and Lotte Sggaard-Andersen. Regulation of Bacterial Cell Polarity by Small GTPases.
Biochemistry (2014) 53:1899-907.

e Paul Richard Jesena Yulo and Heather Lyn Hendrickson. The evolution of spherical cell shape; progress
and perspective. Biochemical Society Transactions (2019) 47: 1621-1634

DIRECCIONES WEB

https://viralzone.expasy.org/ Online archive of most viruses, with extensive information about their structure,
proteins, and nucleic acids.

https://pdb101.rcsb.org/ Structural biology of viruses and their component proteins.
www.nhature.com/scitable/blog/viruses101 A blog introducing undergraduates to virology.

www.who.int/topics/infectious diseases/en/ The World Health Organization’s information on infectious
disease, including viral diseases.

https://microbioblog.es/ Noticias y curiosidades sobre virus, bacterias y microbiologia del Prof. Ignacio
Lopez-Gofii

Para la preparacién de Trabajos y Seminarios o consultas especificas recientes se recomendara la consulta de revistas
cientificas.

8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:

La evaluacién de los conocimientos tedricos se realizard mediante un examen tipo test y/o preguntas cortas (30 %).
Las clases précticas se evaluaran mediante un informe entregado al final de las mismas (15%).

Se evaluaran las tareas realizadas por el alumno dentro de la evaluacién continua (tanto presenciales como on-line)
(30%). También se evaluara el trabajo realizado por el alumno y con exposicion oral sobre un tema o articulo
relacionado con la asignatura y su capacidad critica del trabajo de sus compafieros (25%).

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacién mayor o igual al 50% de la puntuacién maxima
establecida para todas y cada una de las actividades evaluables establecidas en el sistema de evaluacion.

En la convocatoria extraordinaria, el alumno podra realizar de nuevo la evaluacion de los contenidos tedricos. Para el
resto de los apartados, el alumno podra mantener la calificacion. Si en alguno de los apartados no hubiera llegado al
50%, podréa hacer un trabajo sugerido por el profesor para alcanzar esta calificacion minima.
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8.2: Sistemas de evaluacioén:

La evaluacién de esta materia se realizara en base a las diferentes actividades que el alumnado va a desarrollar.
Asi pues, se valorara:

1. Laexposicion de articulos originales de investigacion o trabajos relacionado con el objeto del curso. Con
esta actividad de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con las actividades de Seminarios,
Preparacion de Trabajos, Analisis de fuentes documentales y Lecturas.

2. Ladisposicion y aprovechamiento durante el desarrollo de las précticas y la valoracion de un informe de

précticas.

Valoracion de las tareas relacionadas con el curso realizadas a través de la plataforma Studium.

4. Prueba test o preguntas cortas sobre los contenidos teéricos/practicos de la materia.

w

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
Para la evaluacion:

e Asistencia a clase

e Interés y participacion en las practicas

e Realizacion de las actividades que se propongan durante el curso
Para la recuperacion

e Reforzar los conceptos no adquiridos en tutoria

9.- Organizacion docente semanal

Las actividades presenciales se realizaran en los horarios y aulas establecidas al efecto por el director del Méster.
El curso se desarrolla en médulos:

e Moddulo 1: Morfogénesis de bacterias y levaduras (clases tedricas y practicas)

e Moddulo 2: Morfogénesis de virus (clases tedricas y practicas)

e Modulo 3: Exposicion de trabajos del alumnado
El orden del médulo 1y 2 puede cambiar sin afectar al desarrollo del curso.
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POLARIDAD Y SECRECION EN EL CRECIMIENTO CELULAR

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 306240 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 2015-16 Periodicidad
Area Microbiologia
Departamento Microbiologia y Genética
Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Yolanda Sanchez Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)
Despacho P1.2

Horario de tutorias

URL Web
E-mail ysm@usal.es Teléfono 923-294882
Profesor Henar Valdivieso Montero Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

Area

Microbiologia
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Centro

Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)

Despacho

P1.1

Horario de tutorias

URL Web

E-mail henar@usal.es Teléfono 923-294881
Profesor Pedro Miguel Coll Fresno Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)
Despacho 1.9

Horario de tutorias

URL Web

E-mail fresno@usal.es Teléfono 923-294884
Profesor Sergio Rincon Padilla Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho 1.7

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

sarpadilla@usal.es

Teléfono

923-294922
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Especialidad Biologia Funcional y Genémica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Este bloque formativo estd destinado a estudiar distintos aspectos relacionados con los
mecanismos que controlan el crecimiento celular. Mientras que las otras asignaturas estudian
la replicacion, transcripcion, estabilidad de genomas, diferenciacion y divisién celular, esta
asignatura se centra en el estudio del citoesqueleto y los mecanismos de secrecion en la
generacion y el mantenimiento de la forma celular.

Perfil professional.

La asignatura “Polaridad y secrecion en el crecimiento celular” esta orientada a la formacion
de investigadores que se dedicaran profesionalmente al trabajo cientifico en laboratorios de

biologia molecular
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3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales,
Farmacia, Medicina, Veterinaria o Quimica. En todo caso se recomienda tener especialmente
conocimientos basicos sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia
Celular. También se recomienda tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida y
redaccion de textos y articulos cientificos en inglés, disponer de ordenador portatil y dominar, al
menos, el uso de buscadores/navegadores web y los programas del paquete Microsoft Office
2007 o posterior en su version PC 6 Mac.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas,
el estudiante aprendera :

- Los conocimientos actuales sobre los aspectos fundamentales relativos a los procesos de
sefalizacion y secrecion polarizada y su relacion con la morfogénesis.

- Sintetizar conocimientos relacionados con la secrecion y el crecimiento polarizado en distintos
organismos modelo, con el fin de distinguir los procesos que se han mantenido en la evolucién
de aquellos que son especificos de cada grupo.

- A valorar de forma critica los abordajes experimentales y las conclusiones obtenidas por otros
investigadores en el campo del crecimiento y la secrecion polarizada, planteando, en su caso,
hipotesis alternativas para explicar mejor los resultados experimentales.

- Intuir las nuevas perspectivas de investigacion en el campo del crecimiento y la secrecion
polarizada que en un futuro les permita seleccionar una linea de investigacién adecuada a los
intereses particulares de cada uno.

5.- Contenidos

En esta asignatura se estudiaran los mecanismos que permiten a las células establecer la
polaridad celular. Se abordara el estudio de la estructura del citoesqueleto de actina, de su
ensamblaje en parches y en cables y de su papel en la secrecion polarizada. También se
estudiara la nucleacion y la dinamica del citoesqueleto de microtubulos, y las proteinas motoras
asociadas a los mismos, que participan en el proceso de secrecion. Se incluye el estudio de las
conexiones existentes entre el sistema de microtubulos y el citoesqueleto de actina para activar
las zonas de crecimiento. Se estudiaran los mecanismos moleculares del transporte vesicular
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(exocitosis y endocitosis). Finalmente, se abordara el estudio de las rutas de sefalizacién
implicadas en la polaridad (GTPasas y MAPquinasas) y los posibles mecanismos de transferencia
de la informacién posicional desde los marcadores de polaridad a los médulos de GTPasas y de
aqui a la maquinaria morfogenética.

Basicas/Generales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos yjuicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CG1 - Que los estudiantes utilicen la lengua inglesa como herramienta fundamental de
comunicacioéncientifica.

Especificas.

Transversales.

CE1 - Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y
la actualizacion autonoma de los conocimientos en el ambito de la Biologia Celular y
Molecular.

CEZ2 - Disenar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para el estudio de la célula a todos los niveles.

CE3 - Desarrollar habilidades de busqueda y gestion de informacion cientifica utilizando
bases de datos especializadas en Biologia Molecular, y que incluyen no sélo informacion
bibliografica, sino también datos sobre analisis moleculares o genéticos.

CE4 - Elaborar informes escritos y orales en el campo de la Biologia Celular y Molecular.

CES5 - Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en
cada asignatura y en relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
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integracion multidisciplinar en el estudio de la célula.

CES®6 - Llevar a cabo anélisis detallados de la literatura cientifica relacionada con los
diferentes aspectos de la Biologia Molecular de la célula y adquirir criterios objetivos de
seleccion de bibliografiarelevante.

CE7 - Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de presentar de forma oral y
escrita informes cientificos en el campo de la Biologia Celular y Molecular, abarcando
desde la presentacion de la hipétesis inicial, al analisis de los resultados obtenidos y las
conclusiones del mismo.

CES8 - Fomentar el espiritu critico sobre los hallazgos cientificos generados personalmente
y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su importancia,
trascendencia y repercusiones en la comprension del funcionamiento de la célula,
valorando éstos no so6lo en los aspectos académicos, sino también en su potencial utilidad
aplicada.

CE9 - Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacion de la célula como unidad biolégica basica.

CE10 - Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y
metodologias diferentes con el objetivo de entender como funciona la célula.

Actividades introductorias dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor), que incluyen sesiones magistrales con
exposicion de los contenidos de la asignatura. Se utilizaran presentaciones de powerpoint y
exposicion de videos.

Actividades practicas guiadas por el profesor (discusiéon de articulos cientificos)

Seminarios y Exposiciones. Trabajo en profundidad sobre un tema y presentacioén oral por parte
de losalumnos.

Atencion personalizada mediante tutorias para atender y resolver dudas de los alumnos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

e | ows
Horas Horas no X TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 14 - 10 24
- Enaula 6 - - 6
- En el laboratorio - - - -
Practicas
- En aula de informatica - - - -
- De campo - - - -
- De visualizacion (visu) - - - -
Seminarios 6 - 15 21
Exposiciones y debates - - - -
Tutorias - - - -
Actividades de seguimiento online - - - -
Preparacién de trabajos - - 22 22
Otras actividades (detallar) - - - -
Examenes 1 - - 1
TOTAL 27 - 47 74

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Molecular Biology of the Cell.

Bruce Alberts et al. 6" Edicion. ISBN: 978-0815344643. Publisher: Garland Science, Taylor &
Francis group, LLC, 270 Madison Avenue, NewYork.

Structure and function in Cell Signalling (2008).
John Nelson

ISBN: 979780470025505; Publisher: Jon Wiley & Sons Ltd. England

Guide to Yeast Genetics and Molecular Biology
Edited by Christine Guthrie and Gerald Fink
ISBN: 0-12-182778-X; Publisher: Elsevier
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Revistas cientificas

Consideraciones Generales

Examen presencial. (50%); Exposiciones orales (30%); Evaluacion continuada del

aprovechamiento en la actividades presenciales (20%)

Criterios de evaluacion

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuaciéon mayor o igual al 50%
de la puntuacién maxima establecida para todas y cada una de las actividades evaluables

establecidas en el sistema de evaluacion.

Resultados de aprendizaje a evaluar (competencia)

Método evaluacion

La capacidad para analizar resultados experimentales no
previstos (CB1)

La capacidad para relacionar conocimientos y realizar
extrapolaciones (CB2)

La realizacion de presentaciones e informes claros y bien
estructurados (CB3)

La habilidad para seleccionar la informacion mas
apropiada (CB4)

El criterio para seleccionar una linea de investigacion
(CE17)

La capacidad de emitir informes breves y concisos
(CE15)

Elaboracion de informes/trabajos y/o
resolucién de problemas por escrito

La utilizacion de argumentos adecuados y consistentes
en la critica cientifica (CE16)

Presentacion y/o discusion oral de un
tema

Los conocimientos sobre la materia y capacidad de
explicacion (CG1, CEO03)

Pruebas objetivas tipo test y/o de
preguntas cortas

La capacidad de interaccion con otros estudiantes (CG2)

Aptitud frente al trabajo en equipo

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir regularmente a las clases tedricas, participar activamente en las tareas previstas y
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consultar la bibliografia recomendada.

Recomendaciones para la recuperacion.

Corregir las deficiencias detectadas en la evaluacion previa.
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CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR

Datos de la Asignatura

Cadigo 306241 Plan M191 ECTS 3
Caracter Optativa Curso master Periodicidad 2°C
Area

Departamento | Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)

Plataforma: Studium
Plataforma

Virtual URL de Acceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Sergio Moreno Grupo /s
Departamento

Area

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho Laboratorio 2.6

Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web https://ibfg.usal-csic.es/sergio-moreno-en.html
E-mail smo@usal.es Teléfono | 923 294916
Profesor Juan Pedro Bolanos Grupo / s
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)
Despacho Laboratorio 2.7

Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web https://ibfg.usal-csic.es/juan-pedro-bolanos-en.html
E-mail jbolanos@usal.es Teléfono | 923 294907




Profesor

Sergio Rincon Grupo /s

Departamento Microbiologia y Genética

Area

Centro Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)
Despacho Laboratorio 1.7

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web https://ibfg.usal-csic.es/sergio-rincon-en.html

E-mail sarpadilla@usal.es Teléfono | 923 294922
Profesor Juan Carlos Garcia Cortés Grupo /s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendémica (IBFG)
Despacho Laboratorio 1.8

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web

E-mail

cortes@usal.es Teléfono | 923 294898

Profesor

Rubén Quintana Cabrera Grupo /s

Departamento

Area

Centro

Instituto Cajal (CSIC, Madrid)

Despacho

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro (previa cita)

URL Web

E-mail

ruben310@usal.es Teléfono




MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Objetivos y competencias de la asignatura

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan el
crecimiento, la division celular, la re-programacion metabdlica y la importancia de estos procesos
en la biologia del cancer.

Competencias:

1. Desarrollar capacidad critica en la interpretacion de resultados experimentales publicados.
2. Conocer las claves de los mecanismos moleculares que regulan el ciclo de division celular
en organismos eucariotas.

Temario de contenidos

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan el
crecimiento, la division celular, la re-programacién metabdlica y la importancia de estos
procesos en la biologia del cancer. Los contenidos son los siguientes:

1. Introduccion al ciclo celular. Organismos modelos para el estudio del ciclo celular. La
magquinaria del ciclo celular: CDKs y ciclinas.

2. Ciclo celular y cancer. Importancia de la protedlisis mediada por SCF y APC/C en la
regulacion del ciclo celular y la diferenciacion celular.

3. Crecimiento celular. Regulacién de TOR por nutrientes. Control del tamafio celular y del

envejecimiento.

Mitosis: formacién del uso mitético y segregacion de cromosomas.

Mecanismos moleculares de la citoquinesis en células eucariéticas.

Re-programacion metabdlica en proliferacion y cancer.

Mitocondria y cancer.

No o s

Metodologias docentes

e e por e | Foeede | womns
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 15 15
- En aula
- En el laboratorio 15 15
Précticas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 20 30
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (introduccion)
Examenes 2 10 12
TOTAL 45 30 75




o Libros de consulta para el alumno:
Morgan, D.O. The Cell Cycle: principles of control. Oxford University Press.
Thomas, G., Sabatini. D.M. and Hall, M.N. TOR:target of rapamycin. Springer-Verlag.

Rappaport, R. Cytokinesis in animal cells. Developmental and Cell Biology Series. Cambridge University,
Press.

o Referencias electronicas:
iBiology: David Morgan: https://www.ibiology.org/speakers/david-morgan/
iBiology: Michael Hall: https://www.ibiology.org/cell-biology/target-rapamycin/
iBiololgy: Thomas Pollard: https://www.ibiology.org/cell-biology/cytokinesis/#part-3

Articulos:

Pollard TD and O'Shaughnessy B. 2019.Annu Rev. Biochem. 88:661-689.

Lens SMA and Medema RH. 2019. Nat. Rev. Cancer, 19: 32-45.

Pollard TD and Wu JQ. 2010. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 11: 149-155.

Cortés JCG, Ramos M, Osumi M, Pérez P and Ribas JC. 2016. Microbiol. Mol. Biol. Rev. 80: 779-791.
Hamanaka RB and Chandel NS. 2012. Science 335: 167.

Galluzzi L, Kepp O, Vander Heiden MG, Kroemer G. 2013. Nat. Rev. Drug Discov. 12: 829-46.

Frezza C. 2020. Br J Cancer 122: 133-135.

Vander Heiden MG, DeBerardinis RJ. 2017 Cell. 168: 657-669.

Vazquez A, Kamphorst JJ, Markert EK, Schug ZT, Tardito S, Gottlieb E. 2016. J. Cell Sci. 129 : 3367-3373.
10. Valcarcel-Jimenez L, Gaude E, Torrano V, Frezza C, Carracedo A. 2017. Trends Endocrin. Metab. 28:748-757.
11. Cuylen S and Haering CH. 2012. Trends Cell Biol. 21: 552-559.

12. Joglekar AP, Bloom KS and Salmon ED. 2010. Curr. Opin. Cell Biol. 22: 57-67.

13. Lampson MA and Cheeseman IM. 2011. Trends Cell Biol. 21: 133-140.

14. Magidson V, O’Connell CB, Loncarek J et al. 2011. Cell 146: 555-567.

15. Mucacchio A and Salmon ED. 2007. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 8: 379-393.

16. Rago F and Cheeseman IM. 2013. J. Cell Biol. 200: 557-565.

17. Wadsworth P and Khodjakov A. 2004. Trends Cell Biol. 14: 413-419.

18. Walzak CE, Cai S and Khodjakov A. 2010. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 11: 91-102.

©CoNOOrWON

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Evaluacion continua clase, asistencia y examen final.
Examen final escrito que consistira en responder 6 preguntas cortas (80 % de la nota final).

Se evaluard la participacion en las sesiones tedricas y en los seminarios (20 % de la nota final).

Examen final escrito en formato de preguntas cortas (60 % de la nota final).
Exposicion y participacion en seminarios (30%)

Asistencia y aprovechamiento de practicas (10%)




Criterios de evaluacion

Se valorara capacidad del alumno de responder de manera clara y concisa a lo que se le
pregunta y la correcta redaccion de la respuesta.

Instrumentos de evaluacion

Preguntas en clase y examen escrito. Evaluacion de trabajos mediante su exposicion oral.

Recomendaciones para la recuperacion.

Habra un examen de recuperacion.
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DINAMIA Y ESTABILIDAD DEL GENOMA

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 306242 Plan M191 ECTS 3

Carécter Optativa Curso Periodicidad | 2° semestre
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area MICROBIOLOGIA

Departamento Microbiologia y Genética / Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)
Plataforma virtual STUDIUM

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador MONICA SEGURADO Grupo /s 1
Departamento I(\I/Iéc':r(ost;iologia y Genética / Instituto de Biologia Funcional y Genémica
Area MICROBIOLOGIA
Centro FACULTAD DE BIOLOGIA
Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG), despacho 2.8
Horario de tutorias En horario de permanencia en el Centro, a concretar con los alumnos
URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57720/detalle
E-mail monicas@usal.es Teléfono 923-294919
Profesor PEDRO SAN SEGUNDO Grupo /s 1
Departamento Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)
Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG), despacho 2.2
E-mail pedross@usal.es Teléfono 923-294902
Profesor ANDRES CLEMENTE Grupo /s 1
Departamento Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG)
Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica (IBFG), despacho 2.3
E-mail andresclemente@usal.es Teléfono 923-294887

2.- Recomendaciones previas

Estar en posesién de un Grado en Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, Farmacia,
Medicina, Veterinaria o Quimica. En todo caso se recomienda tener especialmente conocimientos basicos
sobre Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia Celular. También se recomienda
tener un nivel medio-alto de inglés para la lectura fluida de articulos cientificos en inglés.
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3.- Objetivos de la asignatura

1- Conocer el estado actual de las investigaciones acerca de la dinamica y estabilidad del genoma.

2- Analizar de forma critica los procedimientos y técnicas utilizados, e interpretar los resultados obtenidos y
la bibliografia disponible.

3- Aprender a disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los mecanismos de
respuesta a dafios en el genoma.

Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas:

CG1. Se espera que los estudiantes posean y comprendan los conocimientos tedrico-practicos necesarios
para tener la oportunidad de ser originales en el descubrimiento, desarrollo y/o aplicacion de nuevos
conocimientos a través de la actividad investigadora.

CB1. Se espera que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el estudio de la dinamica y estabilidad del genoma.

CB2. Se espera que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades.

CB3. Se espera que los estudiantes posean la habilidad para el autoaprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

4.2: Competencias Especificas:

CEL1. Se espera que los estudiantes comprendan los aspectos fundamentales relativos al mantenimiento de
la estabilidad genémica.

CE2. Se espera que los estudiantes sean capaces de obtener una visibn general e integrada de las
respuestas celulares tras dafio en el DNA.

CES. Se espera que los estudiantes sepan valorar de forma critica los abordajes experimentales y las
conclusiones obtenidas por otros investigadores en el campo de los mecanismos celulares de respuesta a
dafio en el DNA, planteando, en su caso, hipotesis alternativas para explicar mejor los resultados
experimentales.

CE4. Se espera que los estudiantes adquieran la habilidad de intuir las nuevas perspectivas de
investigacién en el campo de la estabilidad genémica que en un futuro les permita seleccionar una linea de
investigacion adecuada a los intereses particulares de cada uno.

4.3: Competencias Transversales:

Las mismas que las basicas o generales.

5.- Contenidos (temario)

Indique los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en
bloques, médulos, temas o unidades.

El genoma de los organismos esta constantemente expuesto a agresiones tanto exdgenas (p.ej.,
radiaciones, agentes quimicos genotoxicos,...) como enddgenas (p. €j., bloqueos de la replicacion, especies
reactivas del oxigeno,...) que amenazan su integridad. Por tanto, las células deben responder
adecuadamente a estas lesiones para mantener la estabilidad del genoma y evitar la aparicion de
mutaciones y aberraciones cromosomales.

Los contenidos teoricos estaran centrados en los mecanismos de vigilancia de la integridad del genoma
(“checkpoints”). Se explicara la importancia de la aparicion de los “checkpoints” durante el ciclo celular, asi
como las diversas respuestas celulares frente al dafio gendémico tanto durante la replicacion como durante
la meiosis. Asimismo, se abordara la influencia de la cromatina y sus modificaciones epigenéticas en estos
procesos. El programa hara especial hincapié en los métodos genoémicos y protedmicos para el estudio de
la respuesta frente al dafio en el DNA. Finalmente se explicard la relacion entre inestabilidad genémica y el
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cancer.

Los contenidos précticos incluirdn el analisis de la dinamica de la replicacion del DNA en respuesta a
dafios en el genoma, de sensibilidad a agentes genotoxicos, asi como de imagenes de microscopia de
focos de reparacion.

6.- Metodologias docentes

Explique las metodologias docentes tomando como referencia las que aparecen en la Memoria
Verificada de la titulacién, y en la tabla siguiente.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral | Exposicién de los contenidos de la asignatura.

Actividades préacticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas Ejercicios practicos dirigidos por el profesor.

Seminarios Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de
sesiones magistrales.

Exposiciones Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias | Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades préacticas autbnomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacién.

Trabajos Trabajos que realiza el alumno.

Pruebas de evaluacion

Pruebas de tipo test Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas de preguntas cortas Preguntas sobre un aspecto concreto.

| 6.1.- Distribucién de metodologias docentes |

e s porelpisor | e de | omas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 9

Practicas en aula 6 2

Exposiciones y debates 6 15

Tutorias 2

Preparacion de trabajos 2 15

Examenes 2 1 15

TOTAL 27 3 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Se recomendara al inicio de la asignatura.

8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:

Para superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuaciéon mayor o igual al 50% de la
puntuacion maxima establecida para todas y cada una de las actividades evaluables establecidas en el
sistema de evaluacion.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Se emplearéa un sistema de evaluacién por puntos (hasta un maximo de 100) que el alumno ira obteniendo
en funcién de la calidad del trabajo realizado en las distintas actividades:
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Actividad Puntuacion maxima
Asistencia y participacion en todas las actividades 20
Exposicion y discusion en seminarios 40
Realizacién de examenes 40
TOTAL 100

1. Participacion en todas las actividades de la asignatura (CE3, CEA4).

2. Presentaciones orales de seminarios. Se evaluard la capacidad para analizar e integrar datos
experimentales y sacar conclusiones claras y objetivas (CB2, CE3, CE4). Se evaluara la utilizacion de
argumentos cientificos adecuados y consistentes para la critica cientifica (CE3).

3. Pruebas objetivas de tipo test. Se evaluaran los conocimientos sobre la materia (CG1, CE1, CE2). Se
evaluara la capacidad para relacionar conocimientos, realizar extrapolaciones y establecer limites en sus
reflexiones (CB2).

4. Pruebas objetivas de preguntas cortas. Se evaluaran los conocimientos sobre la materia y capacidad de
explicacion de los mismos (CG1, CE1, CE2, CB1).

En la recuperacion, cada parte se evaluara mediante pruebas de tipo test o preguntas cortas. En el caso de

las presentaciones orales de seminarios, esta parte se recuperard mediante la preparacién de un trabajo o
la realizacion de una prueba de preguntas cortas y se mantendra la puntuacioén asignada en la tabla.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:

Asistencia regular a las clases teéricas y a los seminarios.
Estudio personal apoyado en tutorias.

9.- Organizacion docente semanal

Complete este apartado si es preciso
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PLURIPOTENCIA Y DIFERENCIACION CELULAR

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 306243 Plan 2014 ECTS 3.00
Caracter o Segundo

OPTATIVA Curso | MASTER Periodicidad cuatrimestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area

Bioquimica y Biologia Molecular

Departamento

Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Plataforma virtual

Campus Virtual de la Universidad de Salamanca (STUDIUM)

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor
Coordinador

Maria Delgado Esteban

Grupo /s 1

Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Despacho Despacho Anexo Lab. P2.4 Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

;IJ?(;?I,';(; de Las horas de permanencia en el Centro

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57338/detalle

E-mail mdesteban@usal.es Teléfono %2453
Profesor Angeles Almeida Parra Grupo /s 1
Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Despacho Lab. P2.9.- Instituto de Biologia Funcional y Genémica

;IJ?(;?I,';(; de Las horas de permanencia en el Centro

URL Web gtps://produccioncientiﬁca. usal.es/investigadores/56846/detal

E-mail aaparra@usal.es Teléfono %2908
Profesor Cristina Rodriguez Gonzalez Grupo /s 1
Departamento | Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Despacho Lab. P2.9.- Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Horario de Las horas de permanencia en el Centro
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tutorias
URL Web gh’tgs://produc0|onC|ent|f|ca.usal.es/mvestlgadores/ 147945/det
E-mail c.rodriguez@usal.es Teléfono 923
) ' 294908

2.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan poseer conocimientos previos de: Biologia Celular, Fisiologia, Anatomia y Bioquimica.

3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura, y en relacion con las competencias generales y especificas mencionadas, se pretende que el
estudiante conozca:

1- Aptitudes para el estudio de los procesos que modulan la diferenciacion celular en una linea de investigacion
determinada.

2- Capacidad para disefiar nuevos experimentos que permitan profundizar en el estudio de los mecanismos
responsables de la diferenciacion celular.

3- Una vision detallada y critica sobre los procedimientos utilizados en investigacion con células madre, asi como el
desarrollo y estado actual de tecnologias novedosas empleadas en terapia celular y medicina regenerativa.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Complete esta columna si su Resultados de aprendizaje Complete esta columna
titulacion no ha sido adaptada al RD822/2021 Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021

4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

- Conocer las técnicas analiticas utilizadas y
los procedimientos utilizados en
investigacion con células madre, asi como el
desarrollo y estado actual de tecnologias
novedosas empleadas en terapia celular y
medicina regenerativa eficacia de la
terapéutica aplicada.

- Estudio de los mecanismos celulares y
moleculares implicados en el desarrollo del
Sistema Nervioso y su relevancia en los
procesos de proliferacion y diferenciacion
celular.

- Estudio de las alteraciones del desarrollo
del Sistema nervioso.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
- Desarrollar habilidades para identificar
dianas terapéuticas y posibles tecnologia
novedosas de uso de la terapia celular.
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
Instrumentales:Capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica, capacidad de
gestion de la informacion, comunicacion oral
y escrita en lengua nativa. Capacidad de
analisis y sintesis.

Personales: Trabajo en equipo,
razonamiento critico.

Sistematicas: Capacidad de aprender.
Preocupacion por la calidad.

Pagina 2 de 4




Universidad de Salamanca

MODELO UNICO de guia docente de asignaturas de Grado y Master Universitario

5.- Contenidos (temario)

Contenidos teoricos:

Introduccion a la asignatura

Pluripotencia y Diferenciacion celular

Terapia celular y medicina regenerativa

Diferenciacion en el sistema nervioso |

Diferenciacion en el sistema nervioso Il

. Patologias del desarrollo

Contenidos de exposicion y debate:

Lectura y redacciéon de un comentario critico de uno o varios articulos cientificos.

R N

6.- Metodologias docentes

¢ Clases magistrales.

o Exposicion y debate de trabajos cientificos en “Journal Club”.
e Tutorias.

e Seguimiento online (STUDIUM-USAL).

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigid r el profesor
ora drigdas porelprofescr__{ Horee s [ noras
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 15
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 20 30
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online 2 2 4
Preparacién de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 10 12
TOTAL 37 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Resumenes de las clases magistrales en la plataforma STUDIUM-USAL.
Articulos cientificos procedentes de revistas con alto indice de impacto cientifico y social.
Libros de texto y noticias actualizadas y relacionadas con la tematica de la asignatura.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion: Para superar la asignatura se requiere obtener al menos un 50% de
la valoracién en cada uno de los siguientes apartados:

Prueba escrita (50%); Comentario critico de un articulo cientifico relacionado con la asignatura
(40%) y participacion en la resolucion de preguntas, debate y otros durante el desarrollo de las
clases magistrales (10%).

8.2: Sistemas de evaluacion:

Pruebas objetivas de tipo test.

Pruebas practicas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
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Se recomienda la asistencia a las clases magistrales y la participacion activa en los debates y
exposiciones de los trabajos de comentarios criticos.

9.- Organizacion docente semanal

Primero se desarrollaran las clases magistrales y tras ellas se realizaran las actividades de
Journal Club con debates con o sin exposiciones orales, para finalmente realizar la entrega de la
redaccién de los comentarios criticos.
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