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Modelo de guia docente de asignaturas del Master Universitario en Ciencias Ambientales

GESTION Y CONSERVACION DE BOSQUES DE INTERES COMUNITARIO Y FAUNA

VERTEBRADA ASOCIADA
1.- Datos de la Asignatura
Cddigo 304000 Plan M120 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticion asignatura Espafiol
Areas Botanica y Zoologia
Departamentos Botanica y Fisiologia Vegetal // Biologia Animal, Ecologia, Parasitologia, ...
Plataforma virtual Studium (https://studium.usal.es/)

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador

Victor Javier Colino Rabanal Grupo /s 1

Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica

Departamento Agricola

Area Zoologia

Centro Fac. Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Facultad de Farmacia. 5% planta.

Horario de tutorias

A acordar con los alumnos

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/193308/detalle

E-malil

vcolino@usal.es Teléfono 676 64 37 70

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Profesor de nueva designacién Grupo /s 1
Departamento Botéanica y Fisiologia Vegetal

Area Botéanica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Facultad de Farmacia. 42 planta.

Horario de tutorias

Se fijaran de acuerdo con horarios propuestos y con los alumnos

URL Web

E-mail

Teléfono

2.- Recomendaciones previas

Haber cursado Botanica, Zoologia y Gestion y Conservacion de Flora 'y Fauna y Espacios

Protegidos.
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3.- Objetivos de la asignatura

Comprender la relevancia ecolégica, social y econdmica de los ecosistemas forestales,
especialmente aquellos clasificados como Habitats de Interés Comunitario, y su papel en la
provision de servicios ecosistémicos clave.

Aplicar enfoques y herramientas actuales de conservacion y restauracion ecoldgica en la
gestion de sistemas forestales y de la fauna vertebrada asociada, con criterios de resiliencia y
multifuncionalidad.

Evaluar el estado de conservacién de habitats forestales y poblaciones de fauna vertebrada,
empleando metodologias basadas en indicadores ecoldgicos y criterios de los marcos
normativos nacionales y europeos.

Disefiar estrategias y planes de gestidn o restauracion fundamentados en la ecologia del
paisaje, el funcionamiento ecosistémico y la biologia de la conservacion, integrando enfoques
adaptativos y participacion local cuando sea posible.

Fomentar una vision critica y aplicada sobre politicas, normativas y proyectos de conservacion,
mediante el andlisis de casos reales y la valoracion de su eficacia, impacto y replicabilidad.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CB6, CB7, CBS, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CES8, CE9
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

1. Marco normativo y estrategias de conservacion forestal
- Directiva Habitats y Red Natura 2000: objetivos y marco de actuacion
- Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas y Habitats de Interés Comunitario (HIC y
HIC*)
- Libros Rojos de flora y fauna como herramientas para la gestion
- Estrategias y planes nacionales y regionales de conservacion y restauracion forestal

2. Ecologia de los bosques de interés comunitario
- Tipologias de HIC forestales (esclerdfilos, caducifolios, mixtos, riparios...)
- Dinamica natural de los ecosistemas forestales: sucesion, resiliencia, perturbaciones
- Principales presiones y amenazas: cambio climatico, abandono rural, incendios,
fragmentacion, especies invasoras
- Funciones ecoldgicas de la vegetacion lefiosa

3. Servicios ecosistémicos forestales
- Introduccion al enfoque de servicios ecosistémicos
- Evaluacion de servicios en sistemas forestales
- Herramientas de evaluacion
- Multifuncionalidad de los bosques y conflictos de uso

4. Fauna vertebrada asociada a ecosistemas forestales
- Relaciones ecoldgicas entre vertebrados y estructura del bosque
- Grupos funcionales clave: carnivoros, ungulados, murciélagos, aves forestales
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- Indicadores faunisticos para el diagndstico ecolbgico
- Problematicas actuales: sobrepoblacién, especies exéticas, pérdida de habitat

5. Gestidn adaptativa y conservacion de especies
- Disefio de planes de conservacion y recuperacion de especies
- Técnicas in situ y ex situ aplicadas a fauna forestal
- Casos de estudio en conservacion de vertebrados asociados a habitats forestales
- Herramientas para el seguimiento poblacional y la evaluacién del estado de
conservacion

6. Restauracion ecoldgica de ecosistemas forestales
- Principios, objetivos y buenas practicas en restauracion ecolégica
- Restauracién post-incendio y recuperacion de funcionalidad ecolégica
- Técnicas: siembra, plantacién, exclusién, gestion del combustible, naturalizacién
- Evaluacion de resultados: indicadores ecoldgicos, resiliencia, regeneracion natural

7. Proyectos y experiencias aplicadas
- Andlisis de proyectos emblematicos:
- Evaluacién de impacto de proyectos de restauracion o conservacion
- Discusién critica sobre su disefio, ejecucion y resultados

8. Trabajo practico y seminarios
- Préacticas de campo: diagnostico ecologico, caracterizacion de habitats forestales,
identificacion de especies indicadoras
- Seminarios sobre estudios de caso actuales y disefio de planes de conservacién o
restauracion
- Preparacion de informes técnicos y presentaciones

6.- Metodologias docentes

La asignatura combina clases teéricas, practicas aplicadas, trabajo autbnomo y actividades
participativas, con el objetivo de integrar conocimientos cientificos, habilidades técnicas y
capacidades de andlisis critico en torno a la gestidon y conservacion de ecosistemas forestales y
su fauna asociada. Se aplicar4 una metodologia mixta, estructurada del siguiente modo:

1. Clases tedricas participativas
- Impartidas en aula, con apoyo de presentaciones, lecturas dirigidas y materiales
audiovisuales.
- Se introduciran conceptos clave, marcos normativos, metodologias de evaluacion,
enfoques de restauracion y casos practicos.
- Se fomentara el debate y la formulacién de preguntas, con pequefias actividades en
grupo para reforzar el aprendizaje activo.

2. Précticas de campo (actividad obligatoria)
- Salidas al medio natural para la caracterizacion de habitats forestales, identificacion de
floray fauna, y andlisis de amenazas.
- Aplicacion de protocolos basicos de muestreo y observacion.
- Elaboracién de informe de campo donde el alumnado sintetice los resultados obtenidos
y proponga medidas de gestion o restauracion.

3. Précticas en aula y aula informéatica
- Resolucion de ejercicios de evaluacion de servicios ecosistémicos y estado de
conservacion.
- Manejo béasico de herramientas de apoyo a la toma de decisiones (matrices, fichas de
especies y habitats, analisis multicriterio).
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- Andlisis de bases de datos oficiales (Red Natura 2000, Listas Rojas, proyectos LIFE,
etc.).

4. Seminarios y trabajo autbnomo
- Preparacion y exposicién de seminarios individuales o en grupo sobre casos reales de
conservacion forestal y de fauna vertebrada.
- Desarrollo de pequefas propuestas de gestion o restauracion ecoldgica que simulen
encargos profesionales.
- Tutorias personalizadas para orientar los trabajos y reforzar el aprendizaje.

6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Hor irigi r el prof r
oras diriodas por rprotesor_f Horee9e | o
. : . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 15 30 45
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 10 15 25
- De campo 30 20 50
- Otras (detallar)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacioén de trabajos 16 16
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 2 8 10
TOTAL 61 89 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Seran facilitados a los alumnos en https://studium.usal.es/

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

La calificacién se realizara de la siguiente manera:

- Prueba de evaluacion final escrita de los contenidos teéricos: 50%
- Evaluacion de informes de las practicas de campo: 15%

- Realizacién y exposicion de seminarios: 30%

- Participacién en clase, actividades on-line: 5%

8.2: Sistemas de evaluacion:

Es obligatoria la asistencia de los alumnos al menos al 80 % de todas las actividades previstas:
clases de teoria, practica de campo, presentacion de seminarios, etc. Cualquier falta de
asistencia a cualquiera de estas actividades debera ser justificada por el alumno (enfermedad u
otro motivo justificado oficialmente) y su aceptacion como eximente dependera del criterio del
profesor responsable.

Si un alumno no asiste y lo justifica, el profesor podra encargarle excepcionalmente trabajos o
pruebas en sustitucion de su asistencia, siempre que haya razones justificadas.

No sera necesario examen si el alumno ha asistido regularmente (80% minimo justificado) a las
clases tedricas y practica de campo y la preparacion y presentacion de seminarios. Se hara
control de asistencia por firma. La calificacion final se realizara en funcion de asistencia a clase,
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nivel de participacién, el informe sobre la practica de campo y la calidad del seminario
presentado por el alumno.

En caso de no cumplir con los requisitos, se realizar4 un examen escrito sobre los contenidos
tedricos y practicos. Se valorara la adecuacion de las respuestas a las preguntas y cuestiones
planteadas, y la claridad de exposicion.

Preparacion de los seminarios y su imparticion: Se valorara la calidad de los contenidos,
organizacion, claridad y coherencia en la exposicién, discusién de resultados y conclusiones
obtenidas.

Evaluacién continua a través de la asistencia y participacion en las actividades formativas
planteadas (clases tedricas y practica de campo). Se evaluard la madurez de los conocimientos
asimilados, asi como su desempefio en las metodologias propuestas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
CONSIDERACIONES GENERALES

Se realizara una evaluacion continua durante el desarrollo de la asignatura.
RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION

Se recomienda una asistencia y participacién activa en todas y cada una de las actividades
programadas. Las actividades de tutorias y preparacion de seminarios se realizaran tanto desde
la atencién personalizada y/o en grupos de forma presencial, como desde la plataforma virtual;
recomendandose el uso de ambas estrategias.

RECOMENDACIONES PARA LA RECUPERACION

Se realizard una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacién docente.
En la calificacion final se tendran en cuenta todos los resultados de evaluaciéon obtenidos por el
estudiante.

9.- Organizacion docente semanal
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TECNICAS DE CONSERVACION DE ESPECIES VEGETALES DE

INTERES
1.- Datos de la Asignatura
Caddigo 304001 Plan M120 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso | 2025-2026 Periodicidad | 1°" semestre
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol
Area Botanica
Departamento Botanica y Fisiologia Vegetal
Plataforma virtual Studium
1.1.- Datos del profesorado*
Profesor Coordinador Luz Maria Mufoz Centeno Grupo /s

Departamento Botanica y Fisiologia Vegetal

Area Botanica

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho 30 (Edificio de la Facultad de Farmacia, 42 planta)

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56004/detalle

E-mail luzma@usal.es Teléfono 677584195 fext.
6754

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Luis Delgado Sanchez Grupo /s

Departamento Botéanica y Fisiologia Vegetal

Area Botéanica

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho 5 (Edificio de la Facultad de Farmacia, 42 planta)

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57352/detalle
E-mail Idelsan@usal.es Teléfono 231384168 [ ext.

2.- Recomendaciones previas

Ninguna

3.- Objetivos de la asignatura
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Manejar programas informaticos relacionados con SIG con los que el alumno resuelva y
represente espacialmente problemas y cuestiones relacionadas con la conservacion vegetal.

Trabajar con cartografias disponibles e integrarlas con datos obtenidos por el propio alumno en el
campo.

Comprender la importancia de rescatar y conservar los conocimientos tradicionales sobre el uso y
manejo de los vegetales

Aprovechar los conocimientos tradicionales para potenciar sistemas de explotacién sostenibles.
Preparar y organizar estudios etnobotanicos.

Conocer las fuentes de informacioén Utiles para proseguir con autonomia su labor de formacion
permanente.

Conocer y valorar el papel de las micro reservas de flora como figuras legales de proteccion y
conservacion de especies y unidades de vegetacién de interés.

Conocer la labor cientifica de los jardines botanicos dirigida a promover la conservacion y a
descubrir la diversidad de especies vegetales.

Competencias
4.1: Competencias Basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

4.2: Competencias Especificas:
CE2 - Aprender a elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales.

CE4 - Conocer los principios y técnicas de valoracion, restauracion y rehabilitacion del medio
ambiente.

CES5 - Reconocer las bases cientificas del Cambio Climatico y relacionarlo con los recursos y
actuaciones que aportan las diferentes areas de las Ciencias Ambientales para prevenir, gestionar
y aminorar su impacto.

CES®6 - Aprender a desarrollar planes para la ordenacion integrada del territorio.

CES - Aprender a planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.
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CE9 - Aprender a analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

CE10 - Reconocer, aplicar e interpretar la legislacion ambiental (sobre suelos, agua, atmadsfera,
recursos haturales, conservacion, urbanismo, ordenaciéon del territorio, etc.) de diverso ambito
ante situaciones y casos reales.

4.3: Competencias Transversales:
CG1 - Los estudiantes sabran integrar y aplicar los conocimientos de las areas de Ciencias

Ambientales para resolver problemas que se dan en contextos profesionales.

5.- Contenidos (temario)

Bloque I: Especies vegetales de interés. Estrategias de conservacion de especies vegetales
Introduccién. Especies vegetales de interés. Especies vegetales de interés en conservacion.
Categorias y criterios de la Lista Roja de la IUCN. Estrategias de conservacion, conservacion “ex
situ” de plantas silvestres

Blogue II: Conservacion de los Recursos Vegetales y Etnobotanica
Convenio sobre Diversidad Bioldgica y Protocolo de Nagoya. Etnobotanica y conservacion.
Metodologia etnobotanica

Blogue lll: Sistemas de Informacion Geografica (SIG) aplicados a la conservacién.

Nociones basicas sobre el manejo de ArcGis (ArcMap, ArcCatolog, ArcScene). Sistemas de
coordenadas, tipos de datos espaciales en SIG (vectoriales y raster), fuentes de datos de
biodiversidad para SIG, obtencién de datos coroldgicos de especies vegetales en Gbif. Manejo de
diferentes cartografias teméaticas (vegetacion, habitats, geograficas). Geoprocesos basicos de
datos vectoriales y raster. Representacion en 3D de datos espaciales (nociones basicas). Manejo
de GPS y aplicaciones de méviles y tabletas.

6.- Metodologias docentes

Clase magistral de los contenidos del programa mediante la exposicion oral y el apoyo de pizarra
y presentaciones interactivas. El alumno dispondra de material de apoyo en la pagina web
(Studium).

Clases practico-tedricas en el aula de informéatica. En estas clases el alumno recibira
conocimientos tedéricos basicos para, posteriormente, ponerlos en practica en el ordenador.
Ademas de trabajar con programas informaticos relacionados con SIG también se emplearan
programas con los que manejar dispositivos GPS, bases de datos y paginas web de organismos
oficiales.

Practica de campo en la que podran poner en practica todo lo aprendido, asi como la toma de
datos (etnobotanicos, habitats, especies de interés y amenazadas) para su analisis posterior. La
asistencia a esta practica es fundamental para el desarrollo de la asignatura ya que en ella se
obtendran los datos necesarios para el desarrollo de la asignatura, ademas de formar parte de la
evaluacion de la misma.

Trabajo practico. Se planteard un pequefio trabajo en el que el alumno tendrd que enfrentarse a
la resolucién y desarrollo de una actividad determinada. Este trabajo consistir4 en representar
diferentes cartografias relacionadas con la conservacion vegetal de una zona determinada. Para
ello el grupo tomard los datos necesarios directamente del campo (afiadiendo aquellos que el
profesor estime oportuno) y empleando las herramientas explicadas de SIG. Ademas, el grupo
debera proponer soluciones practicas (empleando para ello los SIG) ante determinados problemas
gue pueden afectar directamente a la conservacion vegetal de un &rea concreta.
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6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : . Ho?as no trgbaa}\?ode HORAS
. : . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales 12 18 30
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 8 16 24
- De campo 7 8 15
- Otras (detallar)
Seminarios 2 (GBIF) 2 4
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos
- 2 (visita herbario
Otras actividades (detallar) SALA) 2
Exdmenes 2 2
TOTAL 36 44 80

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

BACCHETTA, G., BUENO SANCHEZ, A., FENU, G., JIMENEZ ALFARO, B., MATTANA, E.,
PIOTTO, B. & VIREVAIRE, M. (eds.) (2008). Conservacion ex situ de plantas silvestres. Obra
social La Caixa y Gobierno del Principado de Asturias.

BALICK, M. & COX, P. (1997). Plants, People and Culture: The Science of Ethnobotany. Scientific
American. Nueva York.

ELVIRA PALACIO, R. (2007). Jardines botanicos de Espafia y Portugal. Ed. Servicio de
Publicaciones, Universidad de Alcala de Henares. 484 pp.

MARTIN, G. (1995). Ethnobotany. Chapman & Hall. London. 268 pp.

NETELER, M. & MITASOVA, . H. (2004). Open source Gis. A Grass GIS Approach, 2nd. Edition.
Kluwer Academic Publishers. Boston.

VV.AA. (2008). Guia bésica para la interpretacion de los habitats de interés comunitario en Castilla
y Ledn. Junta de Castillay Le6n

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Prueba escrita: Teoria: 50 % (CB6, CB8, CE4, CE5, CE9, CE10)

Resolucion de un caso practico: 40 % (CB7, CE2, CE6, CE8)

Asistencia y grado de participacion en talleres/seminarios, actividades complementarias y
practicas de campo: 10 % (CB10, CG1)

8.2: Sistemas de evaluacion:

Prueba escrita de teoria.

Prueba escrita de practicas. Prueba mediante ordenador de un caso practico.

Seguimiento y valoracion de sesiones tedricas, practicas de campo, actividades complementarias
y seminarios.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
En la prueba escrita teérica se evaluaran los conocimientos adquiridos en clases magistrales y

Pagina 4 de 5




Universidad de Salamanca

Modelo de guia docente de asignaturas del Master Universitario en Ciencias Ambientales

seminarios; se supera con nota igual o superior a 5 puntos.

En la prueba mediante ordenador de un caso practico se evaluard la capacidad del alumno para
aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de un caso practico; se supera con nota igual
0 superior a 5 puntos.

La presencia (asistencia obligatoria en el 80% de las sesiones), participacion y aprovechamiento
del alumno en sesiones tedricas, practicas de campo, actividades complementarias y seminarios
representara el 10% de la calificacion final.

Convocatoria extraordinaria
Se evaluaran la parte de teoria y el caso practico; se mantendrd la calificacion obtenida en el
apartado de la evaluacién continua.

9.- Organizacién docente semanal
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GEOQUIMICA, REMEDIACION Y RESTAURACION AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 304002 Plan M120 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area Edafologia y Quimica Agricola

Departamento Biologia Animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica Agricola

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador

Marco Criado Nicolas Grupo /s

Biologia Animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica

Departamento Agricola

Area Edafologia y Quimica Agricola

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Unidad Docente de Edafologia

Horario de tutorias

Jueves (10.30-12.30)

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/107754/detalle

E-mail marcocn@usal.es Teléfono 663027255

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Leticia Merchan Hernandez Grupo /s

Departamento Blolpgla Animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica
Agricola

Area Edafologia y Quimica Agricola

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Unidad Docente de Edafologia

Horario de tutorias

Jueves (10.30-12.30)

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/107771/detalle

E-mail

leticiamerchan@usal.es Teléfono 663026098

2.- Recomendaciones previas

-Nociones y conocimientos basicos en disciplinas como la Geologia y/o Edafologia

3.- Objetivos de la asignatura

- Caracterizacion de terrenos contaminados
- Gestion y remediacion de suelos contaminados
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- Analisis de impactos ambientales
- Elaboracién de proyectos de restauracion de zonas degradadas

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE2, CE4, CE7, CE9, CE10

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

- Procesos de degradacion de los suelos

- Minerales y metales peligrosos

- Prospeccion geoquimica de suelos, sedimentos y aguas

- Drenaje acido y residuos mineros

- Almacenamiento de residuos

- Técnicas utilizadas para la remediacion de suelos contaminados

- Minerales de aplicacién medioambiental

- Los Estudios de Impacto Ambiental y los proyectos de rehabilitacion y restauracion ambiental
-Préctica: visita a una explotacion minera para observar labores de restauracion (pendiente de
autorizacién de la empresa)

6.- Metodologias docentes

El desarrollo tedrico principal de la asignatura sera a través de sesiones magistrales, si bien
también se realizaran practicas de campo para observar in situ los contenidos desarrollados en la
materia. Ademas, el alumno debera elaborar y exponer un trabajo propuesto relacionado con la
materia, tras el cual existira un turno de debate respecto al mismo. La evaluacién consistira en el
seguimiento del trabajo realizado por el alumno en las practicas y sesiones magistrales, y se
realizard un examen escrito para comprobar el nivel de adquisicion de conocimientos por parte del
alumno.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas : . Ho?as no Eglgaa?ode HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales 16 19 35
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo 6 4 10
- Otras (detallar)
Seminarios 2 3 5
Exposiciones y debates 3 3 6
Tutorias
Actividades de seguimiento online
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Preparacion de trabajos 9 9
Otras actividades (detallar)

Exdmenes 3 7 10
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

8.- Evaluacioén

8.1: Criterios de evaluacion:

-Pruebas de evaluacién escritas (de conocimiento) o examen tedrico: 65%
-Asistencia y grado de participacion en clase: 10%

-Asistencia y grado de participacion en practicas y seminarios: 5%
-Preparacion, presentacion y exposicion de trabajos: 20%

8.2: Sistemas de evaluacion:

-Examen escrito de conocimientos tedricos y practicos adquiridos
-Evaluacion de la calidad y exposicion de trabajos

-Control de la asistencia a las clases teéricas, practicas y seminarios
-Seguimiento de la participacion en las clases tedricas, practicas y seminarios

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:

9.- Organizacion docente semanal
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CAMBIO GLOBAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 304003 Plan M120 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Paleontologia

Departamento Geologia

Plataforma virtual | https://studium23.usal.es/course/view.php?id=2302991

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador

Francisco Javier Sierro Sanchez |Grupo/s 1

Departamento Geologia

Area Paleontologia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56354/detalle
E-mail sierro@usal.es Teléfono 677565250
Profesor Coordinador Andrés Rigual Hernandez Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3510

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57444/detalle
E-mail arigual@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador José Abel Flores Villarejo Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3513

Horario de tutorias

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56457/detalle

E-mail

flores@usal.es Teléfono
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Profesor Coordinador Ma Angeles Barcena Pernia Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3512

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56690/detalle
E-mail mbarcena@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador Montserrat Alonso Garcia Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3517

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57199/detalle
E-malil montseag@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador Diana Ochoa Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3511

Horario de tutorias

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/452768/detalle

E-mail

diana.ochoa@usal.es Teléfono

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Mediante esta asignatura el alumno aprendera a conocer los mecanismos de funcionamiento
del Sistema climatico de la Tierra y sus distintos componentes, asi como las interacciones del
océano, la atmosfera, la biosfera y la litosfera. Del mismo modo, el alumno adquirira los
conocimientos necesarios para entender las causas de las perturbaciones introducidas por el
hombre en el Sistema climético y sus consecuencias a corto, medio y largo plazo.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

| Resultados de aprendizaje
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4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE2, CE5
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

El sistema climatico de la Tierra, transferencias de energia y materia entre los distintos
componentes del sistema,

Emisiones de gases invernadero y los recursos fésiles. Impacto del calentamiento global en las
grandes masas de hielo del Planeta, evolucion del balance de masa en los casquetes de hielo
de Groenlandia y la Antéartida. Evolucién de los glaciares de montafia. Las grandes plataformas
de hielo en la Antartida, la banquisa de hielo en los Océanos Antartico y Artico. Cambios del
nivel global de los océanos, impacto en la dinAmica costera y riesgos de inundacion. El
Permafrost y los hidratos de gas. Cambios en el uso del suelo y del agua, alteraciones del ciclo
hidroldgico, la biodiversidad. El Océano: absorcion de calor y calentamiento en el océano,
cambios en la salinidad superficial y circulacion termohalina, acidificacion del Océano y los
grandes arrecifes de coral y otros organismos productores de carbonato. Modelizacion del
cambio climatico, predicciones para el futuro, perspectivas en la Peninsula Ibérica.

6.- Metodologias docentes

Conocer las técnicas al uso en la investigacion climatica y paleoclimatica.

Conocer los mecanismos y patrones que afectan en la dinamica climética terrestre y su
evolucién temporal.

Obtener informacion referente acerca de los procesos que determinan la variabilidad climatica
del Planeta y entre las geosferas, a escala global y regional.

Integrar la informacion procedente en distintos ambitos y con diferentes técnicas.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hora§ de HORAS
Horas Horas no trabajo
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales
- En aula 15
- En el laboratorio 4
Practicas | - En aula de informatica 5
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 3 10
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 25
TOTAL 30 45 75
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7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

ARCHER, David. Global warming: understanding the forecast. John Wiley & Sons, 2011.

The Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC). https://www.ipcc.ch/

HOUGHTON, John. Global warming: the complete briefing. Cambridge university press, 2009.
ARCHER, David. The global carbon cycle. Princeton University Press, 2011.

HARDY, John T. Climate change: causes, effects, and solutions. John Wiley & Sons, 2003.
ARCHER, David; RAHMSTORF, Stefan. The climate crisis: An introductory guide to climate change.
Cambridge University Press, 2010.

https://www.noaa.gov/

http://www.ipcc.ch/

http://www.epa.gov/climatechange/

http://earthobservatory.nasa.gov/

8.- Evaluacioén

Se evaluaran el examen tedrico practico realizado el ultimo dia de clase, asi como los ejercicios que
deberan de subir a Studium sobre distintos temas de la asignatura y el Seminario que deberan
presentar ante el profesor y sus comparieros.

8.1: Criterios de evaluacién: La nota del examen contard un 70%, las notas sobre los
ejercicios realizados en clase y el Seminario presentado por los alumnos un 30%.

8.2: Sistemas de evaluacién: Examen final y evaluacion de los ejercicios realizados en clase y
el Seminario presentado

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:

9.- Organizacion docente semanal

La docencia se organizara durante dos semanas mediante clases magistrales y practicas en
horarios diarios de 3 horas.
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CAMBIOS CLIMATICOS EN LA HISTORIA DE LA TIERRA:
INVESTIGACIONES PALEOCLIMATICAS

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 304004 Plan M120 ECTS 3

Caracter Obligatoria Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Paleontologia

Departamento Geologia

Plataforma virtual | https://studium23.usal.es/course/view.php?id=2308253

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador

Francisco Javier Sierro Sanchez |[Grupo/s 1

Departamento Geologia

Area Paleontologia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E1615

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56354/detalle
E-mail sierro@usal.es Teléfono |34 677565250
Profesor Coordinador Andrés Rigual Hernandez Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3510

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57444/detalle
E-mail arigual@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador José Abel Flores Villarejo Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3513

Horario de tutorias

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56457/detalle

E-mail

flores@usal.es Teléfono
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Profesor Coordinador Montserrat Alonso Garcia Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3517

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57199/detalle
E-mail montseag@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador Diana Ochoa Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3511

Horario de tutorias

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/452768/detalle

E-mail

diana.ochoa@usal.es Teléfono

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

El objetivo es que los alumnos entiendan y se familiaricen con las distintas variables que se
utilizan para monitorizar el clima del pasado, comprendan como ha cambiado el clima en la
Tierray las causas que han provocado esos cambios.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:
CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10, CG1

Resultados de aprendizaje
4.1: Conocimientos:

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE2, CE5
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

| 5.- Contenidos (temario)
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Causas del cambio climatico en el pasado, variaciones en el forzamiento climéatico, cambios de
CO2 en el pasado, variaciones a escala milenaria y escala de millones de afios, el ciclo
geologico del CO2. Variaciones en los pardmetros astronémicos, influencia de la excentricidad,
oblicuidad y precesion en el clima de la Tierra. El clima de la Tierra durante el fanerozoico, las
grandes eras glaciales, variabilidad climatica durante las glaciaciones del Cuaternario. Como se
desencadena una glaciacion, el balance de masa de hielo, las deglaciaciones. Uso del 14C en
Paleoclimatologia. Estimacién de la temperatura del agua del océano en el pasado. Cambios en
la vegetacién y el clima. Evolucion del fitoplancton y su aplicacion a las paleoreconstrucciones
climaticas. Impacto de cuerpos extraterrestres y clima. El ciclo del fosforo.

6.- Metodologias docentes

Conocer las técnicas al uso en la investigacion climatica y paleoclimatica. Interpretacion de
registros climaticos en el hielo de Groenlandia y la Antartida. Técnicas e interpretacion de
registros climaticos en sedimentos oceanicos.

Conocer los mecanismos y patrones que afectan en la dindmica climética terrestre y su
evolucién temporal.

Obtener informacion referente acerca de los procesos que determinan la variabilidad climatica
del Planeta y entre las geosferas, a escala global y regional.

Integrar la informacioén procedente en distintos ambitos y con diferentes técnicas.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : ° Horgs no trgbﬁode HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales
- En aula 15
- En el laboratorio 4
Practicas | - En aula de informatica 5
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 3 10
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 25
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

RUDDIMAN, William F. Earth's Climate: past and future. Ed. Macmillan, 2001.

BRADLEY, Raymond S. Paleoclimatology: reconstructing climates of the Quaternary. Elsevier,
1999.

CRONIN, Thomas M. Paleoclimates: understanding climate change past and present. Columbia
University Press, 2009.

8.- Evaluacion

Se evaluaran el examen tedrico practico, asi como los ejercicios tedrico-practicos que deberan de
subir a Studium sobre distintos temas de la asignatura y el seminario que deberan presentar ante el
profesor y sus compafieros. Mediante dichas pruebas de evaluacion se valorara si se han adquirido
las competencias o resultados de aprendizaje.
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8.1: Criterios de evaluacién: La nota del examen contara un 70%, las notas sobre los
ejercicios realizados en clase y el Seminario presentado por los alumnos un 30%.

8.2: Sistemas de evaluacion: Examen final y evaluacion de los ejercicios realizados en clase y
el seminario presentado

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:

9.- Organizacién docente semanal

La docencia se organizaréd durante dos semanas mediante clases magistrales y practicas en
horarios diarios de 3 horas.
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CAMBIO CLIMATICO Y GLACIARES: MODELIZACION MATEMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 304005 Plan M120 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Matematica Aplicada

Departamento Matemética Aplicada

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Alberto Alonso Izquierdo Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho 5.4

Horario de tutorias

A consensuar con los estudiantes

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56081/detalle

E-mail

alonsoiz@usal.es Teléfono 1308

*Repligue esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador

Miguel Angel Gonzélez Leon Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho 3.3

Horario de tutorias

A consensuar con los estudiantes

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56821/detalle

E-mail

magleon@usal.es Teléfono 1341

*Repligue esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Comprender los procesos involucrados en la modelizacion matematica.
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Desarrollar la capacidad de analizar criticamente un modelo matemético en el contexto en el

gue se plantea.

Comprender la aplicacion de la modelizacion a la descripcion de fendmenos glaciares y el

alcance de los diferentes modelos.

Contextualizar la relevancia del cambio global en glaciares por medio de modelos matematicos.
Aplicar las técnicas de modelizaciébn matemética a otros tipos de fendmenos naturales.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas:
CE2, CE5

4.3: Competencias Transversales:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

Resultados de aprendizaje
4.1: Conocimientos:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoricos:

=

3. Cambio global en glaciares y relacion con otros fenémenos.

Contenidos Practicos:

1. Andlisis de modelos matematicos concretos.
2. Busqueda de datos. Calibracion y validacion de modelos.

Conceptos generales sobre la modelizacion matematica de fendmenos naturales.
2. Modelos matematicos para el estudio de glaciares.

6.- Metodologias docentes

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : : Hore:ls no trabajo HORAS
. ; 3 TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 10 h 10 h
- En aula 10 h 15 h
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 3h
Exposiciones y debates 5h 5h
Tutorias

Actividades de seguimiento online
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Preparacién de trabajos 2h 15h

Otras actividades (detallar)

Exdmenes

TOTAL 30 h 45 h 75h

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Se facilitaran referencias de articulos y textos a través de Studium, tanto de los contenidos
generales como de los modelos especificos que seran analizados en la parte practica de la
asignatura.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Se valorara la participacion activa en las clases teéricas y practicas, y los seminarios.

Se valorara la calidad de la preparacion, presentacion y exposicion de trabajos y la capacidad
de sintesis de contenidos, analisis critico y recopilacién de informacion.

8.2: Sistemas de evaluacion:

Se calificara (hasta un 20%) la participacion activa en las clases y seminarios.

Se calificara (hasta un 80%) la presentacion de un trabajo final individual por parte del
estudiante.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:

9.- Organizacion docente semanal

Pagina 3 de 3




Universidad de Salamanca

Modelo de guia docente de asignaturas del Master Universitario en Ciencias Ambientales

BIOINGENIERIA EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304006

Plan M120 ECTS 3

Caracter Especialidad 1

Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |

Idioma de imparticidn asignatura

Area Ingenieria Quimica

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma virtual STUDIUM

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Carlos Costa Pérez SGrupo / 1

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1504

Horario de tutorias lunes y martes (10:00 — 13:00 h)

URL Web https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=57191773518
https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56212/detalle

E-mail ccosta@usal.es Teléfono 223 42 94400 Ext.

2.- Recomendaciones previas

Formacion necesaria de asignaturas previas del Grado en Ingenieria Quimica y Master.

3.- Objetivos de la asignatura

Conocimiento por parte de los alumnos del disefio y operacion en Bioingenieria en el tratamiento
de aguas, desde la 6ptica de la Ingenieria Quimica.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:
CB7, CB8, CB9, CB10

4.2: Competencias Especificas:
CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:
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5.- Contenidos (temario)

TEMA 1: Cinética y balances aplicados al tratamiento biol6gico
*Lenguaje matematico en modelizacién biologica
*Planteamiento de balances y tipos de reactores
TEMA 2: Disefio de procesos en bioingenieria de aguas
*Procesos de tratamiento en lecho fijo y suspension
*Bioingenieria y disefio
*Eliminacion de nutrientes
TEMA 3: Modelos dinamicos: planteamiento y resolucion
*Lenguaje y desarrollo de la modelizacion dinamica en sistemas biolégicos
*Planteamiento de un modelo dinamico

6.- Metodologias docentes

La docencia de la asignatura se impartira mediante sesiones magistrales, seminarios y ejercicios practicos
que los alumnos expondran o entregaran en forma digital.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : P Ho?as no trabajo HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales
- En aula 15
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 10
Exposiciones y debates
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 30
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

BIBLIOGRAFIA:

RITTMANN, B.E.; McCARTY, P.L. (2001): “Biotecnologia del Medio Ambiente”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.
HENRY, J.G.; HEINKE, G. W. (1999): “Ingenieria Ambiental”. Ed. Prentice Hall. México.

METCALF & EDDY (2000): "Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizaciéon”. 32 edicion.
Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.

CRITTENDEN, J.C., TRUSSEL, R.R., HAND, D.W., HOWE, K.J., TCHOBANOGLOUS, G. (2012): “MWH's
Water treatment. Principles and design”. Third Edition, John Wiley & Sons, Inc, New Jersey, USA.

FRANZLE, S., MARKERT, B., WUNSCHMANN, S. (2012): “Introduction to environmental engineering”. Ed.
Wiley-VCH, Weinheim, Germany.

RECURSOS:

Programacion en MATLAB

Articulos de revistas relevantes: Water Research, Water Science & Technology, Journal of the Hazardous
Materials, Biochemical Engineering Journal, Biotechnology and Bioengineering.
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8.- Evaluacién

El estudiante debera demostrar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la asignatura, referidos al
conocimiento especialmente de los procedimientos de disefio de los sistemas de tratamiento biologico de
aguas y modelizacion dinamica.

En la evaluacion se considerara de importancia principal la capacidad del alumno para resolver problemas de
dimensionamiento de sistemas bioldgicos, mediante la realizacion de un examen y trabajos practicos de
diseno.

8.1: Criterios de evaluacion:
Resultados obtenidos en examen (60%).

Presentaciones, trabajos y ejercicios realizados durante el curso (40%).

Con el examen y trabajos encomendados se pretende asegurar la adquisicion de las competencias
especificas de la asignatura, asi como las competencias generales propias de este Master (CB7, 8, 9y 10).
La evaluacion consiste en la resolucion de problemas de disefio de procesos bioldgicos en tratamiento de
aguas (CE1, 2, 3,4,6y 10).

8.2: Sistemas de evaluacion:
Examen, presentacion de trabajos y ejercicios.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
Seguimiento continuo de la asignatura y resolucion de problemas.

9.- Organizacion docente semanal
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TECNOLOGIA EN EL TRATAMIENTO DE GASES CONTAMINADOS

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 304007 Plan M120 ECTS 3
Carécter Obligatorio Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestral
Idioma de imparticidn asignatura

Area INGENIERIA QUIMICA

Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Jesus M® Rodriguez Sanchez Grupo/s | Unico
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1509

Horario de tutorias L-V previa cita con el profesor

URL Web

E-mail jesusr@usal.es Teléfono 923-294400/6290

*Repligue esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para
abordar el disefio y operacién de los equipos para la eliminacion de contaminantes gaseosos. Este
objetivo general se desarrollard en objetivos parciales, que constituiran los contenidos de las
asignaturas.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1, CE2, CE3, CE9, CE10

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
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5.- Contenidos (temario)

Tecnologia de la reduccidn de emisiones de particulas y aerosoles.
Tecnologia de la reduccion de emisiones de gases y vapores:
Focos fijos de emision de gases y vapores.
Focos de combustion maviles
Aplicaciones al disefio de equipos y procesos.

6.- Metodologias docentes

Clases magistrales: En estas clases se mostraran los conceptos fundamentales de los contenidos.

Clases de seminarios: En estas clases se resolveran y/o presentaran los problemas propuestos a los
alumnos asi como los trabajos propuestos.

Clases de tutorias: En ellas se supervisard la evolucion de los alumnos en la realizacién de los
problemas y trabajos planteados. También se resolveran las dudas que puedan surgir a lo largo del
desarrollo de la asignatura.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : P Ho?as no trabajo HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 5 10 15
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 5 10 15
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

e Lawrence K. Wang, Norman C. Pereira and Yung-Tse Hung. “Handbook or environmental
engineering, vol. 1. Air pollution control engineering”. Humana Press, 2004.

e Todo el material subido a la plataforma Studium de la asignatura.

e Arthur Kohl and Richard Nielsen. “Gas purification”. 5* ed. Gula Publishing Company,
Houston, Texas. 1997.

Pagina 2 de 3




Universidad de Salamanca
Modelo de guia docente de asignaturas del Master Universitario en Ciencias Ambientales

e Joseph P. Reynolds, John S. Jeris and Louis Theodore. “Handbook of chemical and
environmental engineering calculations”. John Wiley & Sons. 2002.

e Ed. David H. F. Liu and Bela G. Liptak. “Environmental Engineer’s Handbook. (Altwicker,
E. R.; Canter, L. W.; et al. “Air Pollution”)” CRC Press LLC, 1999.
e De Lora, Fy Miro, J. (1978) "Técnicas de defensa del medio ambiente”. Edit. Labor, S.A.

e Wark, K., Warner, C.F. (1998) "Contaminacion del aire. Origen y control”. Edit. Limusa.
México. 1998.

e Noel de Nevers. “Ingenieria de control de la contaminacion del aire”. McGraw Hill, México.
1998.

e Joseph S. Devinny, Marc A. Deshusses & Todd S. Webster. “Biofiltration for air pollution
control”.Lewis Publishers, Boca Raton. 1999,

e Paige Hunter & S. Ted Oyama. “Control of volatile organic compound emissions.
Conventional and emerging technologies”. John Wiley & Sons, inc. New York. 2000.

8.- Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuo
del estudiante con el control de los diversos instrumentos de evaluacion, asi como la resolucién de
un examen final escrito

8.1: Criterios de evaluacion:

Se evaluaran los conocimientos adquiridos a lo largo de las clases presenciales y seminarios, con los
siguientes pesos en la calificacion final:

Pruebas Examen final: 70%
Evaluacion continua: Presentaciones orales, resolucion problemas, etc...: 30%

8.2: Sistemas de evaluacion:

Aungue en mayor o menor medida tanto en las pruebas escritas y en la evaluacidn continua se van a
evaluar todas las competencias generales y especificas que se muestran en la ficha, se puede decir
que sobre todo se evaluaran las siguientes competencias en:

Pruebas escritas: CB6, CB7, CB8, CB9, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10.
Evaluacion continua: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
Asistencia y participacién activa en las clases presénciales y el uso de las tutorias. Participacion en
la realizacion y entrega de problemas y cuestiones. Realizacion, entrega y exposicion de trabajos.
Hacer uso de las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas.

9.- Organizacién docente semanal
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TECNOLOGIA EN EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304008 Plan M120 ECTS 3
Caracter Especialidad 1 Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol (posible en Ingles /Portugués / Frances)
Area Ingenieria Quimica

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Paulo A Edmond Reis S Augusto |Grupo/s

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Fac. de Ciencias Quimicas / Fac. Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho

Horario de tutorias A concertar con los alumnos

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57735/detalle
E-mail pauloaugusto@usal.es Teléfono

2.- Recomendaciones previas

Se requiere el dominio de ciertas herramientas informéticas: power point, etc.

3.- Objetivos de la asignatura

General:

- Conocer las tecnologias existentes para la gestion resolucion de la problematica de los residuos
y de su impacto en el Hombre y el Medioambiente.

Especificos:

- Conocer las bases de los procesos de tratamiento (reaccion quimica, balances de materia)

- Conocer las caracteristicas principales de residuos sélidos

- Conocer las tecnologias y técnicas fundamentales que se aplican para el tratamiento de residuos
sélidos

- Conocer las caracteristicas principales de residuos toxicos y peligrosos y las técnicas y
tecnologias principales utilizadas para su procesamiento

- Conocer las técnicas y tecnologias principales utilizadas para el reciclaje de residuos sélidos

- Conocer las técnicas y/o tecnologias principales utilizadas para la conversion quimica y/o
bioldgica de residuos sélidos

- Conocer las técnicas y tecnologias principales utilizadas para la conversion energética de
residuos solidos

- Conocer las caracteristicas principales de lixiviados y las técnicas y tecnologias principales
utilizadas para su procesamiento

- Conocer las caracteristicas principales de vertederos

| 4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje
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Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1l, CE2, CES3, CE9, CE10

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
CG1,2,3,4,5,6,7,10,14,16,25,27,28

5.- Contenidos (temario)

1 — Introduccién

2 — Reaccion Quimica y Balances de Materia

3 — Residuos Sdélidos, Caracteristicas

4 — Tecnologias y Técnicas

5 — Residuos Toxicos y Peligrosos

6 — Reciclaje

7 — Tecnologias de Conversién Biologica y Quimica
8 — Tecnologias de Conversion Energética

9 — Vertederos

10 — Lixiviados

6.- Metodologias docentes

- Clases Magistrales

- Practicas de Campo

- Técnicas de Innovacién Docente (Clases Invertidas, Escape Room, etc.)
- Elaboracion de trabajo escrito

- Resolucion de Ejercicios y Problemas

- Exposiciones y Debates

- Utilizacién de la pizarra, programas informaticos, referencias bibliograficas, etc.
- Preparacion de Trabajos

- Pruebas de evaluacion

- Pruebas orales

- Précticas en aula

- Seminarios

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales 10 16 26
- En aula
- En el laboratorio
Préacticas | - En aula de informatica
- De campo 3 3,5 6,5
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates 2 2 4
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 16 26
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4,5 7,5
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TOTAL | 30 | | 45 | 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Libros de consulta para el alumno:

TCHOBANOGLOUS, THEISEN, VIGIL, “Integrated Solid Waste Management”. Edit. MacGraw-Hill
(2015)

FAROOQI, KAREEM , RAFI AND ALI. “Solid Waste, Treatment Technologies, and Environmental
Sustainability: Solid Wastes and Their Sustainable Management Practices.” in Handbook of
Research on Waste Diversion and Minimization Technologies for the Industrial Sector. 1GI Global
(2021)

FEMP, “Guia Técnica Gestién Residuos Municipales”, UPM, 22 Edicién, (2015).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualguier otro tipo de recurso:

AUGUSTO, P. A, “Tecnologia en el Tratamiento de Residuos Sdlidos- Transparencias”, Univ.
Salamanca, 2024

AUGUSTO, P. A, “Tecnologia en el Tratamiento de Residuos Sdlidos- Transparencias”, Univ.
Salamanca, 2024

Internet:

a) https://www.ategrus.org/servicios/directorio-de-empresas/
b)https:/www.lasalina.es/presidencia/informacion/normativa/ordenanzasyreglamentos/girsa/index.
html

c) https://www.ine.es/prodyser/espa_cifras/2019/8/

d) https://envira.es/es/normativa-residuos-espana/

e) https://medioambiente.jcyl.es/web/es/calidad-ambiental/tipos-residuos.html

f) https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacionambiental/temas/prevencion-y-gestion-
residuos/default.aspx

g) https://femp.femp.es/

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

- Clases Invertidas + Trabajo escrito de un tema (60-90%)
- Examen oral (exposicion) o teérico (0—-30%)

- Participacion y comportamiento en clase (10-20%)

- Resolucion de ejercicios y/o Practica de campo (0-10 %)

8.2: Sistemas de evaluacion:

- Clases Invertidas + Trabajo escrito de un tema
- Examen oral (exposicion) o teérico

- Participacién y comportamiento en clase

- Resolucion de ejercicios y/o Practica de campo

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
La evaluacion medira el grado de adquisicion de competencias propias de la asignatura.

Para superar la asignatura se requiere:

- Minimo de 3,5 puntos (sobre 10) en las Clases Invertidas + Trabajo escrito de un tema

- Minimo de 3,5 puntos (sobre 10) en Examen oral (exposicién) o tedrico

- Minimo de 5,0 puntos (sobre 10) en Participacion y comportamiento en clase

- Minimo de 3,5 puntos (sobre 10) en la Resolucion de ejercicios y/o Practica de campo.

- Minimo total de 5 puntos (sobre 10) en la calificacion global
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9.- Organizacion docente semanal
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MEDIO AMBIENTE, EDUCACION Y DESARROLLO

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304009 Plan M120 ECTS 3

Caracter Especialidad 2 Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Teoria e historia de la educacion

Departamento Teoria e historia de la educacion

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Profesor por asignar Grupo /s

Departamento

Area

Centro

Despacho

Horario de tutorias

INDIQUE AQUI PREFERENTEMENTE EL ENLACE A SU PERFIL EN
URL Web EL PORTAL DE PRODUCCION CIENTIFICA DE LA USAL
https://produccioncientifica.usal.es/investigadores

E-mail Teléfono

2.- Recomendaciones previas

Las contempladas en el sistema de acceso y admisién de estudiantes al Master.

3.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende trabajar las competencias necesarias para que los alumnos
alcancen los siguientes resultados de aprendizaje:

-Analisis critico de las principales causas y consecuencias de la situacion de crisis ecolbgica
global.

-Conocimiento de propuestas de solucion a dicha crisis ecologica.

-Vision global de las dimensiones y estrategia de avance ante los retos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

-Entender la importancia de la educacién para el desarrollo sostenible (EDS) y su naturaleza
sistémica, transversal y transdisciplinar.

-Conocer los principios directrices de la EDS y su aplicacion en diversidad de contextos de
educacion formal y no formal (entornos urbanos, empresas, participacion ciudadana, divulgacion y
comunicacion, equipamientos y otros)

-Investigar y realizar propuestas de integracion de la EDS en programas de intervencién social,
laboral o educativa.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias | Resultados de aprendizaje
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4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

CONTENIDOS TEORICOS:

Caracterizacion de la crisis ecoldgica global: causas y consecuencias — Propuestas de solucion a
dicha crisis - Las dimensiones de la sostenibilidad - Estrategia global de avance hacia el reto de la
sostenibilidad: la Agenda 2030 - Iniciativas de avance hacia la sostenibilidad: comercio
responsable, finanzas éticas, economia solidaria, circular y del bien comun, educacion para el
desarrollo sostenible- La educacion para el desarrollo sostenible (EDS) como propuesta ante la
crisis global — Principios directrices de la EDS y su aplicacién en el sistema educativo formal y no
formal

CONTENIDOS PRACTICOS:

Las actividades practicas consistirdn en actividades presenciales de debate sobre distintas
tematicas, actividades individuales no presenciales sobre contenidos tedricos facilitados, y
practicas de campo relacionadas con actividades de Educacion Ambiental en el &mbito del
sistema educativo formal (Red de huertos escolares comunitarios HecoUSAL) y no formal
(Fundacion Tormes E-B y Fundacion Salamanca Ciudad de Saberes)

6.- Metodologias docentes

Se llevaran a cabo las siguientes metodologias docentes: - Sesiones magistrales - Seminarios-
Exposiciones y debates - Tutorias individuales y grupales — Practicas de campo - Preparacion de
trabajos individuales y grupales - Exposicion de trabajos

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : . Ho?as no trgbaa?ode HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 10 10 20
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo 6 6
- Otras (detallar)
Seminarios 4 3 7
Exposiciones y debates 8 10 18
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 22 22
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75
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7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Aznar, P.y Ull, M2 A, (2013). La responsabilidad por un mundo sostenible. Bilbao, Desclée
De Brouwer.

Aznar, P. y Barron, A. (2017) El desarrollo humano sostenible: un compromiso educativo.
Barrén, A y Mufioz-Rodriguez, J.M. (Coords.) (2019). Crear y hacer Educacion Ambiental.
Madrid: Organismo Autbnomo Parques Nacionales. Ministerio para la transicion

ecolégica y cambio demogréfico. DOI:
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/documentos/xiii-seminario-investigacionea_tcm30-
507921conisbn_tcm30-507921.pdf

Barron, A y Mufioz-Rodriguez, J.M. (2022) Calidad de vida, educacién y desarrollo en la
sociedad global. En Martin Garcia, A.V. y Espejo Villar, L.B. (Coords.) Educacion en la
Sociedad Global. Octaedro, 167-190

Diaz Salazar, R. (2020) Ciudadania global en el siglo XXI: educar para que otro mundo sea
posible. Ed. SM.

Han, Byung-Chul (2022) Infocracia: la digitalizacion y la crisis de la democracia. Taurus
Jordan, A. y Adger, N. (eds.) (2009) Goberning Sustainability. Cambridge, Cambridge
University Press.

Melendro, M.; Murga, M2. A. y Cano, A (2011) IDEAS: Iniciativas de educacion Ambiental
para la sostenibilidad. Madrid, UNED

Mogensen, F. (2009). Educacion para el desarrollo sostenible. Tendencias, divergencias y
criterios de calidad. Barcelona, Grag.

Morin, E. (2011) La via para el futuro de la humanidad. Barcelona, Paidds.

Murga-Menoyo, M2, A. (2013) Desarrollo sostenible. Problematicas, agentes y estrategias.
Madrid, UNED/McGraw Hill.

Novo, M. (2007). El desarrollo sostenible. Su dimension ambiental y educativa. Madrid,
Pearson.

Reimers, F. (2020) Educacion global para mejorar el mundo: cémo impulsar la ciudadania
global desde la escuela. Ed. SM.

Riechmann, J. (coord.) (2006) Perdurar en un planeta habitable. Ciencia, tecnologia y
sostenibilidad. Barcelona, Icaria.

UNESCO (2015) Replantear la educacion: ¢ hacia un bien coman mundial?. Paris, UNESCO.
UNESCO (2017) Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Paris, UNESCO.
http://lunesdoc.unesco.org/images/0025/002524/252423s.pdf

Vilches, A., Macias, O., Gil, D. (2014) La transicion a la sostenibilidad: un desafio urgente
para la ciencia, la educacioén y la accién ciudadana. Coleccién de documentos de trabajo
de Iberciencia. Temas clave de reflexién y accion.
http://lwww.ibercienciaoei.org/documentoiberciencial.pdf

Zuboff, Shoshana (2022) La era del capitalismo de la vigilancia: la lucha por un futuro humano
Frente a las nuevas fronteras del poder. Paidés.

https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/ Web del Centro Nacional de Educacién Ambiental
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/guia_recursos _educacion_ambiental 2022 tcm30-
535685.pdf : Guia de recursos de educacion ambiental para contribuir a la solucién
http://www.un.org/ga/search/view _doc.asp?symbol=A/70/L.1&Lang=S (La Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible)

http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001240/124085s.pdf (Manual de Educacion para un
consumo sostenible, editado por la UNESCO)

http://www.fuhem.es/ (fundacién independiente sin &nimo de lucro que promueve la justicia social
y la sostenibilidad ambiental, a través de la actividad educativa y del trabajo en temas ecosociales)
https://teachersforfuturespain.org/: Colectivo de docentes espafioles preocupados por la
sostenibilidad y por integrar la educacién ambiental en los centros escolares
https://www.educacionyfp.gob.es/mc/sqgctie/educacion-para-sostenibilidad/paeas.html: Plan de
accion de educacion ambiental para la sostenibilidad (2021-2025) del Ministerio de Educacion,
Formacion Profesional y Deportes.

Pagina 3 de 4



https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/documentos/xiii-seminario-investigacionea_tcm30-507921conisbn_tcm30-507921.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/documentos/xiii-seminario-investigacionea_tcm30-507921conisbn_tcm30-507921.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/guia_recursos_educacion_ambiental_2022_tcm30-535685.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/guia_recursos_educacion_ambiental_2022_tcm30-535685.pdf
http://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/70/L.1&Lang=S
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001240/124085s.pdf
http://www.fuhem.es/
https://teachersforfuturespain.org/
https://www.educacionyfp.gob.es/mc/sgctie/educacion-para-sostenibilidad/paeas

Universidad de Salamanca

Modelo de guia docente de asignaturas del Master Universitario en Ciencias Ambientales

8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:

Entre los criterios de evaluacion tendremos en cuenta los siguientes: - El dominio de los
resultados de aprendizaje anteriormente descritos - La participacion y adecuacion de las
intervenciones en las diversas actividades, y la defensa argumental. - La calidad académica de los
trabajos individuales y grupales presentados, asi como su grado de innovacion.

8.2: Sistemas de evaluacion:

Instrumentos de evaluacion Criterios %

Actividades presenciales en el aula *Adecuacion de las intervenciones 20 %
*Grado de implicacion y participacion

Actividades no presenciales *Aspectos formales de presentacion 45 %

*Integracion de contenidos
*Calidad de las argumentaciones
Trabajo sobre vuestro campo de interés | *Aspectos formales de presentacion, 35%
y presentacion del mismo estructuracion y expresion
*Integracion de contenidos y
argumentaciones
*Creatividad e innovacién

100 %

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
Realizacién de todas las tareas planteadas, siguiendo las indicaciones y tiempos previstos, y con
implicacién activa y personal. Los trabajos deben incluir citas correctas a los autores de referencia.
Aquellos trabajos con presencia de plagio parcial o total tendran la calificacion de suspenso.

Se facilitara orientacion individualizada para la recuperacion de la materia.

9.- Organizacion docente semanal
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NUEVOS AVANCES JURIDICO-ADMINISTRATIVOS EN MATERIA DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 304010 Plan M120 ECTS 3

Caracter Especialidad 2 Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Derecho Administrativo

Departamento Derecho Administrativo, Financiero y Procesal

Plataforma virtual Plataforma Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Dr.Dionisio Fernandez de Gatta Sanchez )
(Profesor Titular de Derecho Grupo /s Unico
Administrativo)

Profesor
Coordinador

Departamento | Derecho Administrativo, Financiero y Procesal

Area Derecho Administrativo

Centro Facultad de Derecho

Despacho n® 261

Hora'rlo e Solicitud previa mediante correo electronico

tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56250/publicaciones?lang=es

677584529 (directo).

E-mail dgatta@usal.es Teléfono Extensioén interna:
6929

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

-Adquirir los conocimientos adecuados sobre los sistemas juridico-administrativos en materia de
proteccion del medio ambiente y desarrollo sostenible, en los ambitos internacional, de la Unién

Europea y de Espafia, tanto a nivel nacional como regional.

-Adquirir conocimientos en relacion con algunos de los nuevos instrumentos juridicos de
proteccion ambiental y desarrollo sostenible

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias | Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1
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4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE9, CE10

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
G-4a G-15

5.- Contenidos (temario)

I) ASPECTOS JURIDICO-ADMINISTRATIVOS GENERALES SOBRE LA PROTECCION DEL
MEDIO AMBIENTE Y LA SOSTENIBILIDAD. Los Ordenamientos juridicos aplicables:
internacional, de la Unién Europea y espafiol (dmbitos nacional y regional)

1) NUEVOS INSTRUMENTOS JURIDICO-ADMINISTRATIVOS DE PROTECCION AMBIENTAL
Y SOBRE DESARROLLO SOSTENIBLE:

-Las evaluaciones ambientales y su desarrollo futuro.

-El nuevo sistema de control de las emisiones industriales.
-Instrumentos relacionados con el cambio climatico.
-Otros instrumentos.

6.- Metodologias docentes

Las clases supondran un acercamiento a los conocimientos en materia de proteccion juridico-
administrativa del medio ambiente y sobre el desarrollo sostenible, necesarios para interpretar la
realidad normativa. Posteriormente, en su caso, al resolver cuestiones concretas planteadas, los
alumnos tomaran conciencia de sus necesidades de aprendizaje y completaran asi su formacion.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : ° HorF;s no trgbaal?ode HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales
- En aula 11 13 23
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 5 5
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 9 2 11
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 3 20 23
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 11 12
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ, D., “Sistema Juridico-Administrativo de Proteccion del
Medio Ambiente”, 112 ed., Ed. Ratio Legis, Salamanca, 2023.
Otros recursos y bibliografia se incluiran en el programa, en Studium.

Pagina 2 de 3




Universidad de Salamanca

Modelo de guia docente de asignaturas del Master Universitario en Ciencias Ambientales

8.- Evaluacioén

Los criterios de evaluacion seran las siguientes con el peso en la calificacion definitiva que se
indica a continuacion:

*Las diferentes pruebas de evaluacion ordinaria son individuales y determinan el grado de
aprendizaje tedrico y practico, aprovechamiento e interés de los alumnos.

8.1: Criterios de evaluacion:

*Los criterios concretos de evaluacion son:

-Todos los alumnos matriculados pueden, y deben, presentarse a las pruebas de evaluacion
(incluyendo, en su caso, las practicas). No hay que obtener una calificacion minima para
presentarse a las pruebas de evaluacion.

-Précticas, en su caso (obligatorias, a realizar en clase): suponen el 20% del total.

-Evaluacién (obligatoria) de conocimientos tedricos y/o practicos: supone el 80% del total.

-Serd necesario obtener globalmente un 5-Aprobado (sobre 10), de acuerdo con las anteriores
precisiones y con las normas de permanencia y de calificacion numérica de la Universidad de
Salamanca, para tener una evaluacion positiva en la asignatura, en la convocatoria ordinaria.

8.2: Sistemas de evaluacion:

*Los instrumentos de evaluacién son:

-Asistencia y participacion en las clases.

-Elaboracioén, presentacidn y exposicion de las practicas.
-Exposiciones orales en relacion con las anteriores.
-Evaluacién individual de conocimientos tedricos y/o practicos.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
*Recomendaciones para la evaluacion:

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia a
las sesiones presenciales previstas, la utilizacion de los instrumentos de aprendizaje
establecidos, el estudio de las materias correspondientes y la participacion en las actividades
programadas.

No se establece ninguna condicidon para la recuperacion. Los alumnos que hayan suspendido la
evaluacion ordinaria [calificacion de 0 a 4.9, sobre 10) pueden, y deben, presentarse a la
convocatoria de recuperacion.

La recuperacion, en su caso, consiste en un examen escrito tedrico y/o practico sobre la materia.

9.- Organizacion docente semanal
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ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS DEL TERRITORIO: ORDENACION Y

GOBERNANZA
1.- Datos de la Asignatura
Caddigo 304011 Plan M120 ECTS 3
Caracter Especialidad 2 Curso [2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol
Area Andlisis Geografico Regional
Departamento Geografia
Plataforma virtual | “Studium”
1.1.- Datos del profesorado*
Profesor Coordinador Maria Isabel Martin Jiménez Grupo /s
Departamento Geografia
Area Analisis Geogréafico Regional
Centro Facultad de Geografia e Historia
Despacho
Horario de tutorias Se indicara al inicio de las clases
URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56726/detalle
E-mail imaji@usal.es Teléfono ext. 1436

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos de la asignatura son que el alumnado posea los conocimientos adecuados y la
capacidad técnica para desarrollar y aplicar tecnologia propia de la Ordenacién y gestion del
territorio y afrontar los conflictos territoriales y el buen gobierno del territorio y obtener los
conocimientos adecuados y la capacidad profesional para afrontar la gobernanza territorial.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE6y CE9
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
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5.- Contenidos (temario)

1.-La Ordenacion del territorio: evolucion, concepto y necesidad social

2.-Las escalas de andlisis y la gobernanza territorial

3.-La ordenacion del territorio en Espafia

4.-Los instrumentos de ordenacion. Analisis y diagnéstico del medio socioeconémico

6.- Metodologias docentes

Clases tedricas: Se presentaran de los fundamentos tedricos de la asignatura. La informacion
tedrica estard accesible en la Plataforma STUDIUM Campus Virtual.

Clases précticas Se llevaran a cabo algunas practicas como complemento del contenido tedrico
de la materia y la busqueda de informacion en diferentes fuentes. Incluye practica de campo que
se concretara al inicio de la asignatura.

Actividades Complementarias. La lectura de diversos articulos relativos a los contenidos
especificos de los temas del programa y elaboracion de un trabajo individual de caracter aplicado
relativo al estudio de los aspectos naturales y socioecondmicos relacionados con el trabajo de
campo.

Tutorias facilitaran un seguimiento adecuado y personalizado del proceso de aprendizaje.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas : P Ho?as no Eglgaa?ode HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales
- En aula 22 22
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 4 4
- De campo 6 6 12
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (lecturas) 10 10
Examenes 2 10 12
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

BENABENT FERNANDEZ DE CORDOBA, M. (2022): Manual de planificacion territorial. Ordenacion del
Territorio y Urbanismo. Tirant Blanch, coleccién Crénica/Geografia. Valencia.

COMISION EUROPEA (1999): Estrategia Territorial Europea. Luxemburgo.

CRUZ MERA, A. de lay MADURGA CHORNET, M.I. (2019): “Los Instrumentos de Ordenacion del Territorio
en Espafa. Estudio comparado de la legislacion y los instrumentos vigentes”. Ciudad y Territorio.
Estudios Territoriales Vol. LI, N° 199. Pags. 175-200.

FARINOS DASI, J. (coord.) (2018): Territorio y Estado. Elementos para la coordinacion de las politicas de
ordenacion del territorio en el siglo XXI. Tirant humanidades. Valencia.

GALIANA MARTIN, L., y VINUESA ANGULO, J., (Coord.) (2010): Teoria y practica para una ordenacion
racional del territorio, Ed. Sintesis, Madrid.

GOMEZ OREA, D. y GOMEZ VILLARINO, A. (2013): Ordenacion territorial. Mundi Prensa, 32 edicion,
Madrid.

GRUPO ADUAR (2000): Diccionario de geografia urbana, urbanismo y ordenacion del territorio. Ariel
referencia. Barcelona.

HILDENDRAND SCHEID, A. (1996): La politica de Ordenacién del territorio en Europa. Universidad de
Sevillay Consejeria de Obras Publicas y Transporte de la Junta de Andalucia. Sevilla.

JUNTA DE CASTILLA Y LEON (1996): Directrices de Ordenacion Territorial de Castilla y Ledn. Castilla y
Ledn. Hipdtesis del Modelo Territorial. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio.
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Madrid.
(2000): Directrices de Ordenacién del Territorio de Castilla y Leén. Salamanca.
PUJADAS, R. Y FONT, J (1998): Ordenacion y planificacion territorial. Editorial Sintesis. Madrid.
RANDO BURGOS, E. (2019): Legislacién e instrumentos de Ordenacion del Territorio en Espafa. lustel.
Madrid.
ROMERO, J. y FARINOS, J. (2004): Ordenacion del territorio y desarrollo territorial. El gobierno del territorio
en Europa: tradiciones, contextos culturales y nuevas visiones. Ed. Trea. Gijon.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Se hard una evaluacion continua, segun los criterios de evaluacién detallados mas abajo. Para
obtener una calificacién positiva se debe tener puntuacion en todos los items y una calificacion en la
prueba final de 4 sobre 10.

Salida de Campo y Memoria. Se evaluara el interés y la capacidad de observacioén e interpretacion
de la realidad espacial y acorde con la totalidad de competencias de la asignatura. Su peso en la
calificacion final ser& como maximo el 20%.

Actividades Complementaria, trabajo préactico: El trabajo de practicas individual supondra el 25%
de la nota global y los resimenes de las lecturas otro 5%. Con esta evaluacion se apreciara si se
han conseguido las competencias especificas 6 y 9 y las generales 7, 8, 9y 10.

Tutorias y clases tedricas y practicas. Permiten la ponderacién del conjunto de las actividades,
habilidades y competencias fijadas en los objetivos de la asignatura. La participacién activa y
fehaciente sera valorada como maximo con un 5% que redundara/se trasladara a los otros
criterios sefialados.

Prueba final. Con esta prueba de conjunto se valorara la adquisicion de todos los conocimientos y
competencias marcados para la asignatura. El porcentaje que representara en la evaluacion final
sera como maximo el 50%.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Memoria de la salida de campo
Documentos de practicas
Prueba final

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Realizar y/o mejorar los trabajos propuestos y profundizar en los contenidos y conceptos relacionados
con la asignatura

9.- Organizacion docente semanal
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ANALISIS MULTIVARIANTE DE DATOS AMBIENTALES

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304012 Plan M120 ECTS 3
Caracter Optativa Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticion asignatura Espariol

Area Estadistica

Departamento Estadistica

Plataforma virtual https://studium.usal.es/

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Carmelo A. Avila Zarza Grupo 1
Departamento Estadistica

Area Estadistica

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho 5.9

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56219/detalle
E-mail caaz@usal.es Teléfono 663027359

2.- Recomendaciones previas

El estudiante debe, preferentemente, haber cursado alguna asignatura de Estadistica basica
con anterioridad.

3.- Objetivos de la asignatura

Que el estudiante adquiera una adecuada formacién estadistica multivariante para la utilizaciéon
de recursos tecnologicos, metodoldgicos y practicos, que le serviran en el disefio y analisis de
experimentos, asi como en la busqueda, tratamiento y analisis de datos ambientales.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

4.2: Competencias Especificas: CG1 4.2: Habilidades:

4.3: Competencias Transversales: CE2 4.3: Competencias:
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5.- Contenidos (temario)

- Introduccidn a la Investigacion Estadistica Ambiental.

- Revision de técnicas de Analisis Estadistico uni y bidimensionales.

- Técnicas de Analisis multivariante.

- Talleres de Aplicacion de Técnicas Estadisticas a Datos Ambientales Multivariantes.

6.- Metodologias docentes

Se combinaran las clases magistrales con clases practicas

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas oo wabajo | HORAS
. : R TOTALES
presenciales presenciales auténomo
Sesiones magistrales 12 16 30
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 12 16 30
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 8 12
Preparacién de trabajos 4
Examenes 2 5 7
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

- Nuevos Métodos de Analisis Multivariante. Carles M. Cuadras. 2014
- Aplicaciones ambientales del analisis multivariante. Aguilera, P; Garrido, A. 2001

8.- Evaluacion

Evaluacién continua mediante la asistencia a clase y realizacion de tareas tedrico/practicas en
las sesiones docentes, unida a una prueba de evaluacion que los estudiantes deberan
seleccionar -de acorde con el profesor- de entre lo siguiente: o bien un examen final
tedrico/practico, o bien un trabajo de investigacion sobre datos ambientales multivariantes.

8.1: Criterios de evaluacion:
El estudiante debera demostrar haber adquirido las competencias de la materia mediante la
suma de su evaluacioén continua (30%), y la prueba evaluadora final (70%).

8.2: Sistemas de evaluacion:
Evaluacién continua, y realizacion de la prueba tedérico-practica (pactada con el profesor,
mediado el periodo docente).

9.- Organizacion docente semanal
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TECNICAS ANALITICAS BASADAS EN ESPECTROMETRIA DE MASAS
EN ANALISIS AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304013 Plan M120 ECTS 3 ECTS
Caracter Optativo Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Quimica Analitica

Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Plataforma virtual | https://studium23.usal.es/

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Carmelo Garcia Pinto Grupo/s |Unico
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho C1509

Horario de tutorias Se fijaradn de acuerdo a los horarios definitivos

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56220/detalle
E-mail cgp@usal.es Teléfono |666589033

2.- Recomendaciones previas

Requisitos generales del Master

3.- Objetivos de la asignatura

v" Poner al dia los fundamentos y la instrumentacion de la espectrometria de masas.

v' Conocer las caracteristicas analiticas, interfases y aplicaciones del acoplamiento
cromatografia de gases-espectrometria de masas (GC-MS).

v' Conocer las caracteristicas analiticas, interfases y aplicaciones del acoplamiento
cromatografia de liquidos- espectrometria de masas (LC-MS).

v' Conocer las caracteristicas analiticas, interfases y aplicaciones del acoplamiento plasma
de acoplamiento inductivo (ICP)-espectrometria de masas (MS)

v' Conocer las aplicaciones analiticas basadas en el andlisis isotépico mediante
espectrometria de masas.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias | Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1
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4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CEl
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

v Introduccion a la espectrometria de masas. Fuentes de lonizacién. Analizadores de
masas. Detectores. Aplicaciones.

v' Cromatografia de gases-espectrometria de masas (GC-MS). Sistemas de introduccion
de muestras. Fuentes de ionizacién. Tipos de instrumentos. Aplicaciones analiticas.

v' Cromatografia de liquidos-espectrometria de masas (LC-MS). Fuentes de ionizacion.
Tipos de instrumentos. Aplicaciones analiticas.

v" Plasma de acoplamiento inductivo (ICP) como fuente de iones. Acoplamiento a
espectrometria de masas (ICP-MS) Tipos de instrumentos. Aplicaciones analiticas.

v Andlisis isotpico mediante ICP-MS.

6.- Metodologias docentes

Sesiones magistrales

Practicas en aula de informatica
Seminarios

Exposiciones

Tutorias

Pruebas de desarrollo

AN NI N NN

6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : : Horpas no trabajo HORAS
. : . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 16 20 36
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 2 6 8
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 4 2 6
Exposiciones y debates 2 8 10
Tutorias 3 3 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 6 8
TOTAL 30 45 75

| 7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo
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1- Colin F. Poole. “The Essence of Chromatography”. Elsevier.2003

2.- Robert E. Ardrey. “Liquid Chromatography-Mass Spectrometry: An introduction” . Ed. John
Wiley & Sons, Ltd. 2003.

3.- Robert L. Grob and Eugene F. Barry, Eds. “Modern Practice of Gas Chromatograpy 4° Ed.
John Wiley & Sons, Inc. 2004.

4.- W.M.A. Niessen. “Liquid Chromatography-Mass Spectrometry”.3? ed. Ed: Taylor and Francis
Group 2006.

5.- Christopher M. Barshick , Douglas C. Duckworth and David H. Smith “Inorganic Mass
Spectrometry: Fundamentals and Applications. Marcel-Dekker, 2000.

6.- José A. C. Broekaert. “Analytical Atomic Spectrometry with Flames and Plasmas” 2002
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. 2002.

7.- John R. Dean, Ed. “Practical Inductively Coupled Plasma Spectroscopy”. John Wiley & Sons
Ltd. 2005.

8.- Steve J. Hill, Ed. “Inductively Coupled Plasma Spectrometry and its Applications. Blackwell
Publishing Ltd. 2007.

Se indicaran en clase los recursos puntuales en forma de trabajos cientificos, videos, recursos
electrénicos, etc.., que el profesor considere adecuados.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Se evaluaran las pruebas escritas junto con las actividades de evaluacién continua
desarrollada a lo largo de todo el periodo, como la resolucién de casos tedrico-practicos
en el aula y la elaboracion, exposicion y discusién de trabajos relacionados con la
asignatura.
-- Evaluacion continua 40 %
-- Pruebas escritas 60 %

8.2: Sistemas de evaluacion:
Se evaluardn las competencias especificadas para esta asignatura mediante los
siguientes instrumentos:
-- Evaluacién continua mediante el seguimiento de la participacion en clase
y de la realizacion de tareas propuestas
-- Examen final escrito

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
Se valoraran los conocimientos y el nivel de comprensién adquiridos, la participacion
activa en el aula y la elaboracién, presentacion y defensa de trabajos.

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades presenciales
y la consulta de la bibliografia recomendada.

Se recomienda que los estudiantes conozcan los puntos débiles de su calificacion con
el fin de centrar el esfuerzo a la hora de superar la disciplina en la etapa de recuperacion.

9.- Organizacién docente semanal
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FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 304014 Plan M120 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 2025-206 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area Ingenieria Quimica

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma virtual | Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Milena Amparo Vega Moreno Grupo /s

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1504

Horario de tutorias Lunes,d_e 16:00 a 18:00, o mediante cita previa por correo
electronico

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/148375/detalle

E-mail mvega@usal.es Teléfono 223248174 ext.

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Aplicar conocimientos en el disefio de procesos de tratamiento de aguas, incluyendo nitrificacién-
desnitrificacion, digestién anaerobia a partir de biomasa proveniente de una EDAR, asi como de
explotaciones ganaderas y porcinas, y desalacion mediante Gsmosis inversa. Emplear
tecnologias avanzadas como la fotdlisis, la fotocatalisis y técnicas de adsorcion mediante
materiales porosos para la depuracioén, desinfeccién y mejora de la calidad de aguas urbanas e
industriales. Introduccion a la gestion y tratamiento de residuos solidos y emisiones gaseosas.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CBS, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1, CE3
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
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5.- Contenidos (temario)

Unidad 1: Procesos bioldgicos en el tratamiento de aguas residuales
e Fundamentos de nitrificacion y desnitrificacion.

e Principios de la digestion anaerobia de biomasa.
e Aplicacion en lodos de EDAR y residuos organicos de origen ganadero y porcino.
e Produccién y aprovechamiento de biogas.

Unidad 2: Procesos de desalacion
¢ Fundamentos de la 6smosis inversa.

¢ Introduccién al disefio y operacién de plantas desalinizadoras.

Unidad 3: Tecnologias avanzadas de depuracion y desinfeccion
e Fotdlisis y fotocatalisis aplicadas a aguas urbanas y naturales.

¢ Mecanismos y cinética de degradacioén de contaminantes.
e Introduccion a las técnicas de desinfeccion: cloracién, ozonizacioén, radiacion UV, entre
otras.

Unidad 4: Introduccién a los procesos de adsorcion en tratamiento de aguas
¢ Principios de adsorcion

¢ Uso de materiales porosos en la remocion de contaminantes.

Unidad 5: Introduccion a la gestion de residuos sélidos
e Clasificacion y caracterizacion de residuos sélidos.

e Introduccién a las estrategias de manejo y tecnologias de tratamiento de residuos.
e Normativa basica y principios de economia circular.

Unidad 6: Introduccién al control de emisiones gaseosas
¢ Tipologia de emisiones gaseosas en procesos ambientales.

¢ Fundamentos del control de la calidad del aire.

6.- Metodologias docentes

Las clases se desarrollaran mediante sesiones magistrales (teoria) y seminarios (problemas de
cada tema).

La evaluacién continua se desarrollara mediante problemas a evaluar y una exposicion corta de
un tema a desarrollar. También ser realizara mediante las tutorias presenciales u online que
soliciten los estudiantes, aunque estas horas no se computen dentro de las 30 horas
presenciales de clase.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

res s pore profesor i te omas
. ; A TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 14 13

- En aula

Practicas | - En el laboratorio

- En aula de informética
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- De campo

- Otras (detallar)
Seminarios 12 16
Exposiciones y debates 2 4
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online 2

Preparacién de trabajos

Otras actividades (detallar) 2
Exdmenes 2 6
TOTAL 30 6 41 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Tratamiento bioldgico de aguas residuales: principios, modelacién disefio. (2017). Reino
Unido: IWA Publishing.

Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion. (2000). Espafa:
McGraw-Hill

Cabildo Miranda, M. d. P., CORNAGO RAMIREZ, P., ESCOLASTICO
LEON, C., ESTEBAN SANTOS, S., LOPEZ GARCIA, C., SANZ DEL
CASTILLO, D. (2004). BASES QUIMICAS DEL MEDIO AMBIENTE. Espafia: UNED.
Monsalvo Véazquez, R., Miranda Pascual, M. G., Mufioz Pérez, G. (2014). Balance de
Materia y Energia: Procesos Industriales. México: Grupo Editorial Patria.

Blanco Cordero, M. (2004). Gestion ambiental: camino al desarrollo sostenible. Costa
Rica: EUNED, Editorial Universidad Estatal a Distancia.

Elias Castells, X. (2012). Tecnologias aplicables al tratamiento de residuos: Reciclaje de
residuos industriales. Espafia: Editorial Diaz de Santos, S.A.

Elias Castells, X., Velo Garcia, E. (2012). La pirolisis: Tratamiento y valorizacion
energética de residuos. Espafia: Editorial Diaz de Santos, S.A.

Jorquera Gonzalez, H. (2018). Introduccién a la Contaminacién Atmosférica. Colombia:
Alpha Editorial.

Uriarte, F. A., Uriarte, F. A. (2008). Solid Waste Management: Principles and Practices :
an Introduction to the Basic Functional Elements of Solid Waste Management, with
Special Emphasis on the Needs of Developing Countries. Filipinas: University of the
Philippines Press.

Waste Management and Treatment: Advances and Innovations. (2024). Estados

Unidos: CRC Press

Tarr, M. A. (2022). Photochemistry of Nanomaterials. Estados Unidos: American
Chemical Society.

Advanced Treatment Technologies for Urban Wastewater Reuse. (2016). Alemania:
Springer International Publishing.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Evaluacién continua: 30%

Examen Final: 70%

La evaluacion continua correspondera a los trabajos, lecturas, controles teéricos, participacion y
asistencia regular a clase, es decir, todo lo relacionado con el seguimiento del progreso de los
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estudiantes en la asignatura. Estos porcentajes pondran sufrir modificaciones pudiendo llegar
hasta un 40% del total de la asignatura.

8.2: Sistemas de evaluacion:

Examen tedrico

Trabajo de consulta y exposicion

Grado de asistencia a clase

Participacion del alumno en las cuestiones y ejercicios planteados en clase

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluaciéon y la recuperacion:

Solicitud de tutorias por parte del alumno, en temas concretos donde encuentre
dificultad, para poder realizar un seguimiento personalizado del alumno y evaluar cada
caso de forma particular.

Trabajo extra por parte del alumno (problemas, consultas etc.) el cual sera
proporcionado por el profesor siempre que el alumno lo solicite.

Consulta regular de la bibliografia propuesta y material suministrado, por parte del
alumno en temas donde encuentre dificultad.

Consulta de bibliografia adicional por iniciativa del estudiante.

9.- Organizacion docente semanal
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ECOTOXICOLOGIA
1.- Datos de la Asignatura
Caddigo 304017 Plan M120 ECTS 3
Caracter Optativa Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol
Area Toxicologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia
Plataforma virtual | Studium
1.1.- Datos del profesorado*
Profesor Coordinador Moisés Pescador Garriel Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Toxicologia
Centro Fac. Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Despacho 5.8
Horario de tutorias
URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores
E-mail moises@usal.es Teléfono 677 568 261
Profesor Ana Isabel Morales Martin Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Toxicologia
Centro Fac. Farmacia
Despacho Edificio Departamental. Laboratorio 226
Horario de tutorias
URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores
E-mail amorales@usal.es Teléfono 2>2<t3e rzlgf)r?(i%&
Profesor Marta Prieto Vicente Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Toxicologia
Centro Fac. Farmacia
Despacho Edificio Departamental. Laboratorio 226
Horario de tutorias
URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores
E-mail martapv@usal.es Teléfono 923 294 500
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extension 1479

Profesor Laura Vicente Vicente Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Fac. Farmacia

Despacho Edificio Departamental. Laboratorio 226

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores

923 294 500

E-mail lauravicente@usal.es Teléfono .
@ extension 4472

Profesor Alfredo Ginés Casanova Paso Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Fac. Farmacia

Despacho Edificio Departamental. Laboratorio 226

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores

923 294 500

E-mail alfredogcp@usal.es Teléfono extension 1480

2.- Recomendaciones previas

Sin recomendaciones previas.

3.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVO GENERAL:

Adquirir los conocimientos suficientes para estar en condiciones de discernir los peligros téxicos y
ecotdxicos actuales y potenciales de los fenémenos adversos, provocados por sustancias
guimicas, agentes fisicos y agentes biolodgicos sobre la flora, la fauna y los ecosistemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Analizar las caracteristicas de la contaminacién por téxicos, asi como sus consecuencias en el
medio y la salud humana.

- Conocer las pruebas de evaluacion de la toxicidad.

- Interpretar de forma cualitativa y cuantitativa datos toxicoldgicos.

- Conocer procesos de restauracion de la contaminacién del medio natural.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias | Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1
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4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1, CE3
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Temario Teodrico
Tema 1: Toxicologia y fases del fendbmeno toxico

Tema 2: Mecanismos moleculares y celulares de toxicidad
Tema 3: Mutagénesis y carcinogénesis

Tema 4: Disrupcion hormonal y toxicologia del desarrollo
Tema 5.- Evaluacioén de la toxicidad.

Tema 6.- Monitorizacion

Tema 7.- Destino de los téxicos en los ecosistemas

Tema 8.- Ecotoxicologia

Tema 9.- Evaluacion de riesgos

Tema 10.- Recuperacion de areas contaminadas

Temario Préactico

Laboratorio

- Ensayo de la inhibicién y reactivacion de la acetilcolinesterasa.
- Ensayo de toxicidad aguda en lechuga (Lactuca sativa).

Aula de informética

- Nuevas herramientas de trabajo: busqueda de informacién sobre la toxicologia a través de
Internet.

- Evaluacién de la toxicidad en diferentes herbicidas.

Temario Seminarios

- Intoxicaciones accidentales y profesionales derivadas de uso de pesticidas. Casos.
- Casos historicos de envenenamientos masivos y su aplicacion ecotoxicoldgica.
- Efectos a largo plazo del uso indiscriminado de sustancias toxicas.

- Influencia de téxicos en las interacciones depredador-presa.

- Efecto del Plomo en aves acuéticas.

- Efecto del TBT en peces e invertebrados.

- Contaminacién genética, efectos poblacionales.

- Efectos de téxicos en el ciclo de vida de una especie.

- Andlisis de riesgos en la contaminacion de ecosistemas de marismas.

- Andlisis de riesgos en poblaciones migradoras de aves.

- Evaluacion de riesgos en el empleo de rodenticidas en el control de plagas.

- Recuperacion de areas contaminadas.
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6.- Metodologias docentes

» Sesiones magistrales:

En las sesiones magistrales mediante la exposicion oral con el apoyo de cafién de proyecciones y
pizarra; La finalidad fundamental es proporcionar la informacion estructurada de manera que
facilite la comprension del contenido global de la materia. Se abordaran los aspectos mas
importantes y complicados del temario, dejando para el trabajo personal del alumno, aquellos que
puedan acometer por si mismos basandose en los fundamentos expuestos en las clases
magistrales y practicas.

* Practicas en laboratorio:

— Permitirdn que el estudiante contacte directamente con la metodologia utilizada para el andlisis
de toxicos presentes en muestras biol6gicos mediante técnicas sencillas. Se realizaran en grupos
reducidos y se dirigira el trabajo del alumno, para conseguir que adquieran destreza manual en el
laboratorio. Al finalizarlas, deberan entregar un cuaderno-memoria de estas.

* Practicas en aula de informatica:
- Se realizara una busqueda de informacién empleando buscadores genéricos y especificos de
informacién toxicoldgica.

» Seminarios:

Se realizard una ampliacion de contenidos de sesiones magistrales mediante el trabajo en
profundidad sobre un tema propuesto a cada estudiante y desarrollado por ellos con la direccién y
supervision del profesor.

» Exposiciones: Preparacion de trabajos concretos, propuestos a grupos reducidos de alumnos (1-
3 alumnos), bajo la direccién y supervision del profesorado, que seran expuestos ante el resto de
los compafieros, promoviendo el debate.

* Actividades on-line: Se dispondra para ello de la plataforma de gestién de la docencia STUDIUM
de la que dispone la Universidad de Salamanca. Con esta plataforma el profesorado desarrollara
materiales didacticos en diferentes formatos web. Para posibilitar la comunicacion entre los
usuarios del entorno se dispondra de correo electrénico, listas de discusion y chat. El profesorado
sugerira contenidos educativos o propuestas de actividades y evaluara el uso que hace el alumno
del material al que tiene acceso, siguiendo las pruebas de autoevaluacion o sus intervenciones en
los diferentes canales que incluye STUDIUM.

* Tutorias: Se ofertaran reuniones de tutorias después de cada Bloque tematico para comentar los
problemas encontrados en el temario tedrico y en los casos practicos propuestos. Se
aprovecharan estas reuniones para detectar los puntos mas débiles de la seccién. Ademas de la
tutoria presencial, se podra recurrir a la tutoria virtual a través de la Plataforma STUDIUM o
mediante el correo electrénico.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : . Ho?as no trgbaa?ode HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 10 12 22
- En aula
- En el laboratorio 8 5 13
Practicas | - En aula de informéatica 4 2 6
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 3 6 9
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Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos 19 19
Otras actividades (detallar)

Exdmenes 2 2
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Capo, M. 2019. Principios de Ecotoxicologia. McGraw-Hill /Interamericana. Barcelona

Crosby, D.G. 1998. Environmental Toxicology and Chemistry. Oxford University Press. Oxford.

Krieger, R.l. 2010. Handbook of Pesticide Toxicology. Academic Press. Orlando.

Moreno-Grau, M.D. 2003. Toxicologia Ambiental (Evaluacion de riesgo para la salud humana).
McGraw-Hill/Interamericana. Barcelona.

Reigart, J.R. & Roberts, J. R. 1999. Reconocimiento y Manejo de los Envenenamientos

por Pesticidas. U.S. Environmental Protection Agency. Washington, DC.

Repetto, M. 2009. Toxicologia Fundamental. Ed. Diaz de Santos. Madrid.

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., & Peakall, D.B. 2012. Principles of Ecotoxicology. Taylor &
Francis. London.

Wright, D., & Welbourn, P. 2012. Environmental Toxicology. Cambridge University Press.
Cambridge.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

La calificacién se realizara de la siguiente manera:

- Prueba de evaluacion final escrita de los contenidos teoricos: 55%

- Evaluacién de informes de précticas: 20%

- Realizacién y exposicion de seminarios: 20%

- Participacién en clase, preparacion de trabajos, actividades on-line 5%

8.2: Sistemas de evaluacion:

- Evaluacién de Actividades: Se tendra en cuenta la participacién de los alumnos en todas las
actividades realizadas a lo largo de la asignatura.

- Practicas: La realizacion de todas las préacticas sera obligatoria para superar la asignatura. En la
evaluacién de esta actividad se tendran en cuenta los informes realizados y la disposicién del
alumno y su grado de comprensién y asimilacion.

- Seminarios: esfuerzo, participacion e interés individual y colectivo mostrado por el alumno o
grupo en la resolucién de los temas planteados en los seminarios.

- Evaluacién final: Constara basicamente de una prueba que se realizaran en las fechas previstas
en la planificacién docente en las que el alumno debera demostrar los conocimientos adquiridos
en la asignatura. La prueba estara relacionada con los contenidos teéricos tratados en las clases
magistrales y seminarios y con los contenidos de las actividades practicas que permitiran evaluar
los conocimientos asimilados por el alumno.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
CONSIDERACIONES GENERALES

Se realizard una evaluacion continua y unas pruebas finales escritas de los contenidos tedricos y
practicos.

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades
programadas. Las actividades de tutorias y preparacion de trabajos se realizaran tanto desde la
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atencion personalizada y/o en grupos de forma presencial, como desde la plataforma virtual,
recomendandose el uso de ambas estrategias.

RECOMENDACIONES PARA LA RECUPERACION

Se realizard una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacién docente.
En la calificacién final se tendran en cuenta todos los resultados de evaluacion obtenidos por el
estudiante.

9.- Organizacion docente semanal
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GESTION DE RECURSOS FORESTALES

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 304018 Plan M120 ECTS 3

Caracter Optativo Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Ingenieria agroforestal

Departamento Construccion y Agronomia

Plataforma virtual “Studium”

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Luis Carlos Jovellar Lacambra Grupo /s 1
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ingenieria agroforestal

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho 3.2

Horario de tutorias Lunes 19-21

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores

E-mail Icjovellar@usal.es Teléfono 923294690

2.- Recomendaciones previas

No se requieren.

3.- Objetivos de la asignatura

Conocer y analizar los tipos de recursos forestales mas importantes, sus
caracteristicas especificas como recursos renovables y su trascendencia
socioecondémica y ambiental.

Conocer los principios basicos para la gestién sostenible de los recursos forestales.
Conocer el procedimiento de certificacion forestal en sus diferentes modalidades.
Identificar y evaluar los recursos forestales de mayor importancia actualmente en el
mundo y de forma especifica, en Espafia, asi como su problematica econdmica,
ambiental y social.

Conocer la problematica actual de los recursos forestales y su gestion a escala
mundial, regional y nacional asi como la diversidad de las soluciones a adoptar.
Conocer las directrices basicas, econémicas y legales de la gestién de los recursos
forestales en Espafia.

| 4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje
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Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas/Generales: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE2, CE4, CES8, CE9

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Tema 1. Recursos forestales
1.1 Introduccién a los recursos forestales.
1.2 Concepto general. Definicion de bosque y monte. Tipologia. Clasificacién de los
recursos
forestales. Evaluacion e importancia de los recursos forestales. Variables
fundamentales.
Tema 2. Gestién forestal sostenible (GFS)
2.1 Concepto de gestion forestal sostenible. Antecedentes. Estado actual. Fundamentos:
la selvicultura y la ordenacién de montes.
2.2 Caracterizacion y diagnéstico de las masas forestales. Parametros basicos.
2.3 Los criterios paneuropeos para la GFS. Conferencia de Lisboa 1998. Conferencia de
Madrid 2015. Ejemplos de criterios e indicadores en Espafia.
2.4 Problematica actual de los recursos forestales en el mundo.
Tema 3. Estudio de casos tipo de algunos recursos forestales en Espafia
3.1 Recursos forestales en sistemas agroforestales mediterraneos: recursos forestales
en la dehesa (corcho, setas, pastos). Problematica actual.
3.2 La madera como recurso forestal estratégico. Principales recursos madereros en
Espaia.
3.3 El pifién y otros frutos forestales.
Tema 4. Certificacion forestal.
4.1 Principios, fundamentos, aplicacion.
4.2 Principales sellos de certificacion en Espafia
Tema 5. La lucha contra la explotacion ilegal de la madera.
5.1. Planteamiento del problema a nivel mundial.
5.2 Las licencias FLEGT para la lucha contra la explotacion ilegal de la madera.
5.3 El Reglamento EUTR (EUDR)

6.- Metodologias docentes

1. Clases magistrales con exposicion de los fundamentos basicos de la asignatura mediante
presentaciones y proyecciones audiovisuales.

2. Presentacion de audiovisuales, documentales o articulos con casos de estudio que son
objeto de analisis por parte de los alumnos y posteriormente confrontados con las
soluciones efectivamente adoptadas.

3. Redaccion de resefas criticas y posterior exposicién de las mismas sobre problematicas
reales en relacién con los recursos forestales en el mundo.

| 6.1.- Distribucién de metodologias docentes
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Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas . P Horr;s no trabajo HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- En aula 12 10 22
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 2 1 3
Exposiciones y debates 1 1 2
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 5 9
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 3 4
TOTAL 35 40 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

https://www.fao.org/forest-resources-assessment/background/en/FAO. (Varios afios)

https://www.fao.org/forest-resources-assessment/background/en/

https://www.pefc.es/

https://www.es.fsc.org/es-es

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/internacional-especies-madera/madera-
legal/flegt/sistema-licencias-flegt.html

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/politica-forestal/planificacion-forestal/politica-
forestal-en-espana/directrices-gfs.html

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/internacional-especies-madera/madera-
legal/eutr.html

Reque, J. A.; Bayarri, E.; Sevilla, F. (2011) - Diagnostico Selvicola - Universidad de Valladolid.

Reglamento (UE) 2023/1115 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de mayo de 2023,
relativo a la comercializaciéon en el mercado de la Unién y a la exportacion desde la Unién de
determinadas materias primas y productos asociados a la deforestacién y la degradacion forestal,
y por el que se deroga el Reglamento (UE) n°® 995/2010.

8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:
Se evaluaran: 1) Conocimiento de los aspectos fundamentales de la asignatura, tanto los
relacionados con los recursos forestales como con la gestion sostenible de los mismos y
los instrumentos actuales para su consecucion 2) Conocimiento acerca de la diversidad
de la problematica actual de los recursos forestales en el mundo y de las soluciones a
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adoptar 3) Capacidad analitica y critica global sobre problematicas sencillas relacionadas
con los recursos forestales y su gestion.

8.2: Sistemas de evaluacion:
1. Prueba de evaluacion escrita (de conocimiento). Ponderacion: 60 % de la nota final.
2. Andlisis por escrito acerca de diversos aspectos de los recursos forestales propuestos
por el profesor a través de articulos, casos de estudio o material audiovisual. Exposicion
posterior del analisis efectuado. Ponderacion: 30 % de la nota final
3. Participacion en los debates planteados en clase sobre probleméticas concretas
relacionadas con los recursos forestales. Ponderacion: 10 % de la nota final

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluaciéon y la recuperacion:
Se recomienda una asistencia y participacién activa en todas y cada una de las
actividades programadas. Las actividades de tutorias y preparacion de trabajos se
realizaran tanto desde la atencion personalizada, como desde la plataforma virtual;
recomendandose el uso de ambas estrategias.

9.- Organizacion docente semanal
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Riesgos Geoldgicos y Evaluacion ambiental

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 304019 Plan M120 ECTS 3

Carécter OPTATIVO Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area Geodinamica Externa

Departamento Geologia

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Yolanda Sanchez Sanchez Grupo/s |1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1512 (Fac. Ciencias)

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57814/detalle
E-mail Yolanda.ss@usal.es Teléfono

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

- Saber aplicar el procedimiento administrativo y elaborar el informe de riesgos para la
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA).

- Establecer la capacidad de acogida o resiliencia del territorio para determinados usos
antropicos.

- Determinar las limitaciones para determinados usos del territorio segun los riesgos
naturales.

- Elaborar la cartografia de recomendaciones en funcion de calidad natural y establecer las
medidas estructurales y no estructurales para prevenir y mitigar los riesgos.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias | Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: | 4.2: Habilidades:
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CE2, CE4, CE7, CES8, CE9

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

e Interés de los Riesgos Geoldgicos en el Analisis del Medio Fisico. Evaluacion
Estratégica Ambiental

e Clasificacion de los riesgos: naturales y tecnologicos

e Riesgos Enddégenos. Riesgo sismico y sismotectonico, volcanico y diapirico.
Prediccion y Mitigacion.

e Riesgos Exdgenos. Riesgos por movimientos del Terreno: Deslizamientos. Riesgos
de Subsidencia y Hundimiento.

e Riesgos Geoclimaticos: Inundaciones. Riesgos de Erosion hidrica y edlica.

e Riesgos Litorales. Riesgos Geoquimicos. Prediccion y Mitigacion.

e Cartografias de Limitaciones y Recomendaciones de Usos del Territorio

6.- Metodologias docentes

La asignatura comienza con clases de gabinete donde se estudiaran los conceptos teoricos y se
explicaran y realizaran casos practicos de cada tipo de riesgo geolégico, asi como el analisis y
realizacién de Estudios de Impacto Ambienta (EIA).

Posteriormente se realizaran dos salidas al campo obligatorias y evaluables, donde se pueden ver
in situ secuelas en el terreno de catastrofes asociadas a riesgos geoldgicos ocurridos, para valorar
la influencia de estos en la sociedad.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : P Ho?as no trabajo HORAS
. : . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 8 14 22
- En aula 4 8 12

- En el laboratorio

Practicas | - En aula de informéatica

- De campo 16 5 21

- Otras (detallar)

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos 12 12

Otras actividades (detallar)

Examenes 2 6 8

TOTAL 30 45 75

| 7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo
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Suérez, L. y Regueiro (Eds.), 1997: Guia ciudadana de los Riesgos Geoldgicos. Servicio de
Publicaciones de ICOG, Madrid.

Ayala-Carcedo, F. et al., 1987: Impacto Econdmico y Social de los Riesgos Geoldgicos en
Espafia. IGME. Servicio de publicaciones del ITGE, Madrid.

ITGE, 1999: Los Sistemas de Informacion Geografica en los Riesgos Naturales y el Medio
Ambiente, ITGE, Madrid. ISBN: 84-7840-385-X.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Los alumnos deberan presentar una memoria con la resolucién de los ejercicios practicos

planteados en clase y de las salidas de campo realizadas, asi como un EIA.

A final de curso, habrd un examen/exposicién sobre el temario (teérico y practico) impartido. Los
trabajos monograficos se presentaran y se tendran en cuenta, para la nota final.

Se valorara la adquisicibn de conocimientos bésicos, las habilidades comunicativas en las
exposiciones, el manejo de las diferentes fuentes de informacién, la calidad- en cuanto a
elaboracion y argumentacién de los diferentes ejercicios, practicas y cartografias que se soliciten

8.2: Sistemas de evaluacion:
La calificacion final se realizara de acuerdo con el siguiente célculo:

Examen teérico y examen practico (media de ambos) = 40%
Memoria de préacticas (s) = 60%
Asistencia a clase = 10%

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
Se recomienda la asistencia a clase y la participacién efectiva en todas las actividades

programadas incluidas las que se propongan Es conveniente consultar con frecuencia la pagina
de la asignatura en el Portal de Studium.

9.- Organizacién docente semanal
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SISTEMAS DE INFORMACION AMBIENTAL:
IDES Y SIG APLICADOS A LA PLANIFICACION TERRITORIAL

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304020 Plan M120 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticion asignatura espafiol

Area GEODINAMICA EXTERNA

Departamento GEOLOGIA

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador ANTONIO MIGUEL MARTINEZ GRANA |Grupo/s |1
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA EXTERNA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho E-1510

Horario de tutorias A definir con los estudiantes

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/55874/detalle
E-mail amgranna@usal.es Teléfono 630732827

2.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan tener conocimientos basicos de Geologia béasica, Geomorfologia y
Cartografia.

3.- Objetivos de la asignatura

El estudiante al finalizar la asignatura debe:

-Ser capaz de elaborar cartografias con SIG gratuitos y de pago, asi como realizar informes de
diagndstico ambiental donde

se apliquen técnicas SIG: geoestadistica, interpolacion, reclasificacion...).

-Integrar bases de datos digitales (IDEs, geodatabases) en formatos vectoriales y raster, en
cartografias y modelos

aplicados al analisis temético medioambiental de la planificacion territorial.

-Conocer las fuentes de informacién digital (servidores ligeros y pesados), y su manejo en
diferentes formatos

interoperables con otras aplicaciones y software, como formatos (kml, shape, sid...)

-Saber integrar las técnicas SIG con las Infraestructuras de datos espaciales, y manejar los
recursos en internet “on line”, obtenidos a partir de geoportales, visores, google earth....

| 4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje
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Competencias
4.1: Competencias Basicas:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

Resultados de aprendizaje
4.1: Conocimientos:

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:

CE2, CE4, CE6

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

-Infraestructura de Datos Espaciales -IDEs-.

-Normalizacion y Estandarizacion de la Informacion Geografica. Metadatos

-Sistemas de Informacion Geografica -SIG-.

-Nuevas Posibilidades Técnicas: IDEs — SIG

-Interaccién IDEs - SIG aplicados a la Cartografia Ambiental. Cartografias Tematicas

-Recursos OnLine: Geoportales, Visores, FTPs, Google Earth, Bases de Datos vectoriales y
raster, Formatos Kml-Kmz.

6.- Metodologias docentes

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos
practicos, ejercicios y problemas cortos, etc., y podra requerir la participacién de los estudiantes
en la discusion. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las teoricas. Los trabajos
monograficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las
dudas planteadas y el seguimiento del trabajo individualizado se realizaran durante el horario de
tutorias. El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones teéricas como
practicas se entregara al alumno en formato papel y o digital. La totalidad de las practicas,
informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion.

La metodologia empleada permite que el alumno pueda desarrollar las competencias
transversales y especificas arriba resefiadas, con preferencia en saber utilizar técnicas SIG y
comprender las infraestructuras de datos espaciales.

Se realizara 1 dia de campo para la realizacién de una Evaluacion de Impacto Ambiental con SIG.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Hor irigi r el prof r
nggz R Heorgsoniso t|_r|glr3aaj§ode HORAS
. - . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 10 7 7 24
- En aula 3 2 5
- En el laboratorio
Préacticas | - En aula de informatica 3 2 1 6
- De campo 2 2 1 5
- Otras (detallar)
Seminarios 5 2 4 11
Exposiciones y debates 3 2 3 8
Tutorias
Actividades de seguimiento online 1 2 4 7
Preparacioén de trabajos 1 1 5 7
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Otras actividades (detallar)

Examenes 2

TOTAL 30 20 25 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

ARONOFF, S., (1989): Geographic Information Systems. A management perspective. WDL
Pub., Otawa, 294 pp.

BURROUGH, P.A., (1986): Principles of Geographical Information System for Land Resources
Assesment. Oxford Science Publications, 194 pp.

MARTINEZ ALVAREZ, V., Hernandez Blanco, J. (2003). “Sistemas de informacién geografica”.
Aplicaciones en ingenieria y medio ambiente con ArcView”. Ed. Moralea. Albacete.
ORDONEZ, C., MARTINEZ-ALEGRIA, R. (2003). “Sistemas de informacién geogréfica”. Ed.
Rama. Madrid

OTERO PASTOR, ISABEL. (1999). Paisaje, teledeteccion y SIG: conceptos y aplicaciones.
Fundacién Conde del Valle de Salazar, D.L. Madrid.

SMITH, B. y EGLOWSTEIN, H. (1993): "Putting your data on the Map". Byte, January 1993, pp.
188-200.

WOLF PAUL R. Y DEWITT BON A. (2000) Elements of photogrammetry : with applications in
GIS. McGraw-Hill. Boston

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Haber alcanzado las competencias y aprendizajes establecidos en esta ficha
8.2: Sistemas de evaluacion:

Pruebas de evaluacién escritas (de conocimiento) o examen teérico 50%
Evaluacién de las practicas 25%

Exposicion oral de trabajos y resolucién de casos practicos 25%
8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:
La asistencia a clase y la realizacién de los ejercicios y practicas dirigidas permiten llegar a un

buen conocimiento de la asignatura a nivel teérico y practico lo que permite sin dificultades
superar la asignatura y consecuentemente alcanzar los objetivos de aprendizaje y competencias.

9.- Organizacion docente semanal

No aplica
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PRACTICAS EXTERNAS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 304022 Plan M120 ECTS 6

Caracter Obligatorio Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Edafologia y Quimica Agricola

Departamento Biologia Animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica Agricola
Plataforma virtual https://diarium.usal.es/fcaa/practicas-de-empresa/muca/

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Marco Criado Nicolas Grupo /s

Departamento ,Iii;rli?:goilg Animal, Ecologia, Parasitologia, Edafologia y Quimica
Area Edafologia y Quimica Agricola

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Unidad Docente de Edafologia

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/107754/detalle
E-mail marcocn@usal.es Teléfono |663027255

2.- Recomendaciones previas

Ninguna

3.- Objetivos de la asignatura

Estas practicas permitiran al estudiante adaptarse al mundo laboral, aprender a trabajar en
equipo y aportar nuevas ideas y conocimientos a la empresa.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias
4.1: Competencias Basicas:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas:
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6, CE7,
CES8, CE9, CE10

Resultados de aprendizaje

4.1: Conocimientos:

Dependera de la especialidad de la empresa, comprenden el
aprendizaje y desarrollo de: bases cientificas de la tecnologia
ambiental, estudios ambientales, tratamiento de aguas
residuales, contaminacion atmosférica y residuos, valoracion,
restauracion y rehabilitacion del medio ambiente, cambio
climatico, ordenacion integrada del territorio, educacion
ambiental, conservacién y gestion de recursos naturales,
desarrollo sostenible y legislacion ambiental.

4.2: Habilidades:
Dependen de la actividad de la empresa
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4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:
Integracion en la gestion empresarial.
Capacidad para desarrollar la critica cientifica y la autocritica.
Completar su formacién académica

5.- Contenidos (temario)

Practicas que cada estudiante realizard en una empresa bajo la orientacion y supervision de
dos tutores, empresarial y académico.

6.- Metodologias docentes

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : P HorF;s no trgb:ode HORAS
. ) . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales
- En aula 1
- En el laboratorio
Préacticas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 5
. . 10
Preparacion de trabajos (informes)
2 (redaccion y 130
Otras actividades (detallar) organizacion del | (estancia
Acuerdo enla
Formativo) empresa)
Examenes
TOTAL 3 7 140 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

La recomendada por el tutor en la empresa

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacioén: Valoracion del desarrollo y aprovechamiento de las practicas

8.2: Sistemas de evaluacién: Evaluacion de la memoria, los informes de précticas (alumno y
tutor de la empresa) y entrevista personal

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:

9.- Organizacién docente semanal
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TRABAJO FIN DE MASTER

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304023 Plan M120 ECTS 12
Caracter Obligatorio Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area -

Departamento -

Plataforma virtual | “Studium”

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Moisés Pescador Garriel Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Fac. Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Despacho 5.8

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores

E-mail moises@usal.es Teléfono 677 568 261

2.- Recomendaciones previas

Haber superado el resto de las asignaturas del Master.

3.- Objetivos de la asignatura

El Trabajo Fin de Master permitira al estudiante mostrar de forma integrada los contenidos
formativos recibidos y las competencias adquiridas asociadas al Titulo.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6, CE7, CES,

CE9, CE10

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

| 5.- Contenidos (temario)
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El contenido de los TFM podré ser de 3 tipos:

(1) Trabajos experimentales relacionados con la titulacion y ofertados por los docentes que
participan en el titulo, que podran desarrollarse en Departamentos universitarios, laboratorios,
centros de investigacion, empresas y afines. En el caso de llevarse a cabo en colaboracion con
empresas e instituciones deberé establecerse el correspondiente convenio de colaboracion.

(2) Trabajos de revision e investigacion bibliogréfica centrados en diferentes campos relacionados
con la titulacion.

(3) Trabajos de caracter profesional, relacionados con los diferentes ambitos del ejercicio
profesional para los que cualifica el titulo. En este supuesto se podran desarrollar en empresas e
instituciones externas, estableciendo el correspondiente convenio de colaboracion, pudiendo
actuar el responsable designado por la empresa como Cotutor del trabajo.

6.- Metodologias docentes

El Mé&ster Universitario en Ciencias Ambientales se configura como una titulacion que proporciona
una formacién multidisciplinar avanzada, dirigida a la consecucion de altos niveles de
conocimiento, de especialidades profesionales o de iniciacion a la investigacion. La realizacién del
TFM exige, no sélo el dominio de las capacidades propias de la titulacién, sino las especificas que
se relacionan con el disefio, planteamiento, desarrollo y exposicion de un trabajo académico de
alto nivel.

Cada alumno tendra asignado un director de Trabajo Fin de Master que velara por el correcto
desarrollo del mismo y por el cumplimiento del calendario previsto. Entre sus funciones esta
orientar al estudiante en lo referente a planificacion, definicion de objetivos y procedimientos
adecuados para desarrollar su Trabajo Fin de Master. También orientara al estudiante en la forma
mas adecuada de presentar su TFM segun el formato y la modalidad que determine la Comision
Académica del Master.

La defensa del Trabajo Fin de Master sera publica y se realizara ante una Comision Evaluadora.
Comenzara con una presentacion del TFM, con ayuda de un material de soporte audiovisual.
Seguidamente los miembros de la comision haran preguntas al estudiante que éste debera
responder de forma clara y precisa.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : P Ho?as no trabajo HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 60 60
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 240 240
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 240 300

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Los recursos y bibliografia especifica seran indicados por los tutores de cada trabajo.
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8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:

Los TFM que se presenten ante cada Comisién de Evaluacion seran juzgados por cada uno de
sus miembros teniendo en cuenta, al menos, la calidad cientifica y técnica, la calidad del material
entregado, la claridad expositiva, la capacidad de debate y la defensa argumental. También se
tendré en cuenta el informe emitido por el tutor del TFM. La calificacion final del trabajo procedera
de la media aritmética, expresada con dos decimales, de las notas de los tres miembros del
tribunal en la escala de 0 a 10, a la que tendra que afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: Suspenso (0-4,9), Aprobado (5,0-6,9), Notable (7,0-8,9) o Sobresaliente (9,0-10).

Después de la presentacion y defensa de todos los TFM y antes de la entrega de actas, los
Presidentes de todas las Comisiones de Evaluacion participantes en la convocatoria se reuniran
para adjudicar las “Matriculas de Honor” entre aquellos que hubieran obtenido la calificacion
cualitativa de “Sobresaliente”. Se podra adjudicar esta calificacion como maximo a un 5 % del
namero de estudiantes matriculados en la asignatura de TFM y en el caso de que este nimero
sea inferior a veinte, solo se podra conceder una “Matricula de Honor”.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Elaboracioén, presentacion, exposicion y defensa del TFM.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion

El estudiante tendra derecho a dos convocatorias consecutivas del mismo curso académico. Sera
necesario para su presentacion que el estudiante haya superado el resto de las asignaturas que
conforman el plan de estudios. Tras la elaboracion del TFM, el alumno debera entregar la
memoria de este en version impresa y digital en fechas posteriores al cierre de actas del periodo
de examenes establecido en el calendario académico para la primera o segunda convocatoria. La
fecha limite de entrega de la Memoria sera establecida por la Comision Académica.

El estudiante debera presentar el trabajo ante una Comision de Evaluacion en las fechas
establecidas por la Comisién Académica siguiendo las directrices indicadas por dicha Comision en
la Convocatoria correspondiente.

La Comision Académica, establecera y publicitara con suficiente antelacion las normas de estilo,
extension y estructura del TFM, asi como la forma y el tiempo en el que se debe llevar a cabo la
defensa.

RECOMENDACIONES PARA LA RECUPERACION.
Si la evaluacién de la comisién no es positiva, el estudiante debera tener en cuenta las
recomendaciones hechas por los miembros de dicha comision para la recuperacion.

9.- Organizacion docente semanal
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MICROBIOMAS Y MEDIO AMBIENTE: UN ENFOQUE METAGENOMICO

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 304060 Plan M120 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area Microbiologia

Departamento Microbiologia y Genética

Plataforma virtual https://studium.usal.es/

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Lorena Carro Garcia Grupo /s 1
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Ed. Departamental Lab 230

Horario de tutorias 16:00 — 18:00 precia cita por correo electrénico

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/148391/detalle
E-mail lcg@usal.es Teléfono 677527131

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Comprender el papel ecolégico de los microorganismos en los distintos ambientes del planeta
(Funcién de los Microbiomas)

Conocer y comprender los fundamentos teoricos, limitaciones y aplicaciones de los métodos
metagendmicos utilizados para el estudio de la diversidad microbiana.

Desarrollo de la capacidad de interpretar y analizar los resultados experimentales de manera
objetiva, diferenciando resultados reales de artefactos y contrastandolos e interrelacionandolos
con resultados similares obtenidos por otros investigadores.

Valorar de forma critica los abordajes experimentales y las conclusiones obtenidas por otros
investigadores en el campo de la ecologia de microorganismos, planteando, en su caso,
hipotesis alternativas para explicar mejor los resultados experimentales.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1, CE3, CE8
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4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Bloques teodricos:

- Importancia y funcidn bioldgica de los Microbiomas

- Introduccién a la metagendmica microbiana.

- Aplicacion de métodos moleculares para el estudio de comunidades microbianas complejas.
- Secuenciacion masiva de ADN: aplicaciones y retos.

- Aplicaciones practicas de estudios metagendémicos

- Herramientas bioinformaticas para el analisis de secuencias de ADN

Blogues practicos

- Manejo y aislamiento de microorganismos

- Extraccion de ADN global y recuentos

- Amplificacién del ADN por PCR (amplicones)

- Verificacion de muestras e identificacién de microorganismos
- Analisis -6micos de muestras ambientales

6.- Metodologias docentes

Se utilizardn metodologias docentes clasicas como las clases magistrales, apoyadas de
diapositivas explicativas en formato presentacion, clases practicas en el laboratorio de
microbiologia, clases practicas de ordenador y seminarios en el que los estudiantes realizaran
un trabajo y una exposicion de este. Se aplicardn metodologias docentes innovadoras,
incluyendo la gamificacién en el aula, y otras herramientas digitales (Mentimeter, EducaPlay,
etc). Se generaran debates y se tendra en cuenta la participacion.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : : Hore:ls no trabajo HORAS
. ) . TOTALES
presenciales. presenciales. autébnomo
Sesiones magistrales 12 12 24
- En aula
- En el laboratorio 8 5 13
Practicas | - En aula de informatica 6 4 10
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 2 10 12
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 14 16
TOTAL 30 45 75

| 7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo
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Parray JA, Shameen N, Egamberdieva D, Sayyed Z (2023) Rhizobiome: Ecology, management,
and application (Microbiome research in Plants and Soil). Academic Press Inc

Madigan M, Aiyer J, Buckley D, Sattley W, Stahi D (2022) Brock Biology of Microorganisms. 16"
edition. Global edition.

Margollés Barros A (2020) Técnicas dmicas aplicadas al estudio de la microbiota. Sociedad
espafiola de microbiota, probioticos y prebidticos.

Fredicks DN (2013) The human microbiota. How microbial communities affect health and
disease. Wiley Backwell

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Para evaluar las competencias adquiridas, la evaluacion estara basada en una evaluacion
continuada. Se evaluard la asistencia a clases teéricas, exposicion de trabajos y clases
préacticas.

La calificacién de la asignatura se obtendra considerando:
Evaluacién continua del aprovechamiento de las actividades: 20%
Participacién y aprovechamiento del programa practico: 20%
Preparacion y evaluacion de trabajos e informes: 20%

Evaluacién de contenidos tedricos mediante prueba escrita: 40%

8.2: Sistemas de evaluacion:

Pruebas tedrico-practicas.

El proceso de evaluacion continua tendra en cuenta:

La asistencia, actitud e interés mostrado en todas las actividades de la asignatura.

La elaboracién y presentacién del tema de exposicion y la participacion en los debates.
La valoracion de los conocimientos tedricos del temario consistira en la realizacion de una
prueba escrita.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
Para superar la asignatura es necesario obtener como minimo la mitad de la valoracién
asignada a cada uno de los apartados expuestos en el apartado “Criterios de evaluacién”. Los
estudiantes que no lo consigan deberan realizar una prueba en la que demuestren que han
adquirido las competencias trabajadas en las actividades formativas.

9.- Organizacién docente semanal
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EVALUACION

AMBIENTAL DE LA FAUNA: MEDIDAS Y

METODOL OGIA DE INFRAESTRUCTURAS VERDES

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 304061 Plan M120 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |l
Idioma de imparticidn asignatura Espafiol

Area Biologia Animal; Toxicologia

Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Plataforma virtual | “Studium”

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Moisés Pescador Garriel Grupo /s 1
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Facultad Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Despacho 5.8

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56842/detalle
E-mail moises@usal.es Teléfono 677 568 261
Profesor Coordinador Victor Javier Colino Rabanal Grupo /s 1

Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica

Departamento Agricola

Area Biologia Animal

Centro Facultad Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Fac. de Farmacia, 52 planta

Horario de tutorias

URL Web

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/193308/detalle

E-mail

veolino@usal.es Teléfono 676 643 770

2.- Recomendaciones previas

Sin recomendaciones previas.

3.- Objetivos de la asignatura

El objetivo fundamental es la adquisicion de conocimientos basicos y competencias
relacionados con la gestién adecuada y conservacion de la biodiversidad, en concreto con la
Evaluacién Ambiental de los impactos sobre la fauna y la aplicacién de las medidas apropiadas
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(preventivas correctoras, compensatorias, etc.) y la metodologia utilizada para las
infraestructuras verdes.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CES8, CE9
4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

- Normativas internacionales y nacionales sobre la conservacion y gestion de la fauna. Historia
de su desarrollo y situacion actual en Europa y Espafia

- La conservacion de areas naturales protegidas. Areas de mayor sensibilidad ecoldgica, en
especial la Red Natura 2000, en relacion fundamentalmente a la instalacién de proyectos o
planes.

- Identificacién de la fauna mas importante (Catalogo espafiol de especies amenazadas, UICN;
Directivas de Habitat y Aves, etc), en relacion fundamentalmente a los estudios de Evaluacion
Ambiental. Grupos y especies de fauna mas afectadas en cada tipo de proyecto.

- Impactos sobre la fauna y tipos de medidas (preventivas, correctoras 0 compensatorias) en
diversos tipos de proyectos e infraestructuras: carreteras, ferrocarriles, gasoductos; embalses,
centrales y minicentrales eléctricas, canales y otras infraestructuras asociadas; tendidos
eléctricos y parques edlicos, etc.

- Jerarquia de mitigacion. Aplicacion de la Estrategia y normativa de infraestructura verde y
gestion del habitat para la evaluacién ambiental y la gestién de Habitat y fauna.

- Software disponible para estudios de impacto en fauna y conectividad.

- Medidas compensatorias. Offsettings ambientales. Bancos de habitats. Esquemas de pago por
servicios ambientales

6.- Metodologias docentes

» Sesiones magistrales:

En las sesiones magistrales mediante la exposicion oral con el apoyo de cafién de proyecciones
y pizarra; La finalidad fundamental es proporcionar la informacion estructurada de manera que
facilite la comprension del contenido global de la materia. Se abordaran los aspectos mas
importantes y complicados del temario, dejando para el trabajo personal del alumno, aquellos
gue puedan acometer por si mismos basandose en los fundamentos expuestos en las clases
magistrales.

* Practica de campo:

— Visita a diferentes zonas con Infraestructuras Verdes, donde se analizaran sobre el terreno
sus caracteristicas y elementos principales, asi como su papel en la provision de servicios
ambientales ecosistémicos y su influencia en la biodiversidad. Al finalizarlas, deberan entregar
un cuaderno-memoria de estas.

» Seminarios:
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Se realizard una ampliacion de contenidos de sesiones magistrales mediante el trabajo en
profundidad sobre un tema propuesto a cada estudiante y desarrollado por ellos con la direccion
y supervision del profesor.

« Actividades on-line: Se dispondré para ello de la plataforma de gestién de la docencia
STUDIUM de la que dispone la Universidad de Salamanca. Con esta plataforma el profesorado
desarrollara materiales didacticos en diferentes formatos web. Para posibilitar la comunicacion
entre los usuarios del entorno se dispondra de correo electronico, listas de discusion y chat. El
profesorado sugerird contenidos educativos o propuestas de actividades y evaluara el uso que
hace el alumno del material al que tiene acceso, siguiendo las pruebas de autoevaluacion o sus
intervenciones en los diferentes canales que incluye STUDIUM.

* Tutorias: Se ofertaran reuniones de tutorias para comentar los problemas encontrados en el
temario tedrico y en los seminarios propuestos. Se aprovecharan estas reuniones para detectar
los puntos mas débiles de la seccién. Ademas de la tutoria presencial, se podra recurrir a la
tutoria virtual a través de la Plataforma STUDIUM o mediante el correo electrénico.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horas : ° Horgs no trgbﬁode HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 11 15 26
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo 8 3 11
- Otras (detallar)
Seminarios 5 12 17
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos
Otras actividades (Realizacion 3 5 5
cuestionario Studium)
Examenes 3 9 12
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

8.- Evaluaciéon

8.1: Criterios de evaluacion:

La calificacion se realizara de la siguiente manera:

- Prueba de evaluacion final escrita de los contenidos tedéricos: 50%
- Evaluacién de informes de las practicas de campo: 15%

- Realizacién y exposicion de seminarios: 30%

- Participacion en clase, actividades on-line: 5%

8.2: Sistemas de evaluacion:
Es obligatoria la asistencia de los alumnos al menos al 80 % de todas las actividades previstas:
clases de teoria, practica de campo, presentacidn de seminarios, etc. Cualquier falta de
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asistencia a cualquiera de estas actividades debera ser justificada por el alumno (enfermedad u
otro motivo justificado oficialmente) y su aceptaciéon como eximente dependera del criterio del
profesor responsable.

Si un alumno no asiste Yy lo justifica. El profesor podra encargarle excepcionalmente trabajos o
pruebas en sustitucion de su asistencia, siempre que haya razones justificadas.

No sera necesario examen si el alumno ha asistido regularmente (80% minimo justificado) a las
clases tedricas y practica de campo y la preparacién y presentacion de seminarios. Se hara
control de asistencia por firma. La calificacion final se realizara en funcién de asistencia a clase,
nivel de participacion, cuestionario sobre la practica de campo y calidad del seminario
presentado por el alumno.

En caso de no cumplir con los requisitos, se realizara un examen escrito sobre los contenidos
tedricos y practicos. Se valorara la adecuacion de las respuestas a las preguntas y cuestiones
planteadas, y la claridad de exposicion.

Preparacion de trabajos, seminarios y su imparticion. Se valorara la calidad de los contenidos,
organizacion, claridad y coherencia en la exposicién, discusién de resultados y conclusiones
obtenidas.

Evaluacién continua a través de la asistencia y participacion en las actividades formativas
planteadas (clases tedricas y practica de campo). Se evaluara la madurez de los conocimientos
asimilados, asi como su desempefio en las metodologias propuestas.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
CONSIDERACIONES GENERALES
Se realizard una evaluacion continua durante el desarrollo de la asignatura.

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades
programadas. Las actividades de tutorias y preparacion de seminarios se realizaran tanto desde
la atencion personalizada y/o en grupos de forma presencial, como desde la plataforma virtual,
recomendandose el uso de ambas estrategias.

RECOMENDACIONES PARA LA RECUPERACION

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacién docente.
En la calificacion final se tendran en cuenta todos los resultados de evaluacién obtenidos por el
estudiante.

9.- Organizacion docente semanal
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EVALUACION AMBIENTAL: ESTRATEGICA Y DE IMPACTO

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 304062 Plan M120 ECTS 3

Caracter Optativo Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre |
Idioma de imparticidn asignatura espafiol

Area Geodinamica Externa

Departamento Geologia

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador ANTONIO MIGUEL MARTINEZ GRANA |Grupo/s |1
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA EXTERNA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho E-1510

Horario de tutorias A definir con los estudiantes

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/55874/detalle

2.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan tener conocimientos basicos de Geologia, Geomorfologia y Cartografia
mediante SIG.

3.- Objetivos de la asignatura

El estudiante al finalizar la asignatura debe:
e Comprender los fundamentos de la Evaluacién Estratégica Ambiental y Evaluaciéon de
Impacto Ambiental.

e Conocer las diferentes metodologias y procedimientos de la evaluacion ambiental.
e Identificar y caracterizar las afecciones al medio natural de las actividades humanas.
e Extraer informacién cuantitativa y cualitativa de los diferentes factores del medio ambiente.

o Implementar medidas preventivas y correctoras de impactos generados por diferentes
proyectos.

e Interpretar los resultados y aplicarlos en la toma de decisiones en la gestion territorial.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CGlI
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4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE1, CE3, CE4, CE5, CE7, CES8

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

- Fundamentos de la Evaluacion Ambiental.

- Procedimiento administrativo de EEA y EIA. Diferencias y Similitudes.

- Metodologias generales y actuales. Alternativas de Planes y Programas y a Proyectos.

- Inventario, ldentificacion y Caracterizacién de Impactos. Matrices de impacto y Resiliencia.
- Valoracion Cualitativa y Cuantitativa. Programas de Prevencion y Vigilancia.

- Andlisis de casos préacticos y su aplicacion.

6.- Metodologias docentes

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos
practicos, ejercicios y problemas cortos, etc., y podra requerir la participacion de los estudiantes
en la discusién. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las teéricas. Los trabajos
monogréficos tratardn sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las
dudas planteadas y el seguimiento del trabajo individualizado se realizaran durante el horario de
tutorias. El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como
practicas se entregard al alumno en formato papel y o digital. La totalidad de las précticas,
informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion.

La metodologia empleada permite que el alumno pueda desarrollar las competencias
transversales y especificas arriba resefladas, con preferencia en saber utilizar técnicas
especificas de evaluacion estratégica y de impacto ambiental como matrices, valoracién
cualitativa y cuantitativa, establecer alternativas, etc.

Se realizara 1 dia de campo para la realizacion de una Evaluacion Estratégica Ambiental en un
municipio de Salamanca.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas : P Horgs no 'SgerZJSode HORAS
. ; . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 5 7 6 18
- En aula 6 2 8
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informaética 4 2 2 8
- De campo 2 2 1 5
- Otras (detallar)
Seminarios 3 2 4 9
Exposiciones y debates 3 2 3 8
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 1 2 4 7
Preparacion de trabajos 2 1 5 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 20 25 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo
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AGUILO ALONSO, M. Et al (1998): “Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico.
Contenido y metodologia”. Serie Monografica. MMA. Centro de Publicaciones. 809 pp.

BERNARD W & PIPKIN (1994): “Geology and the environment”. Ed. West Publishing Company.
470 pp.

BURROUGH, P.A., (1986): Principles of Geographical Information System for Land Resources
Assesment. Oxford Science Publications, 194 pp.

COKE, R.U.; DOOLHKAMP, J.C. (1974): “Geomorphology in environmental management. An
introduction”. Clavendon Press. 413 pp.

CONESA FERNANDEZ-VITORA, U. (1997): “Guia metodolégica para la evaluacion del impacto
ambiental”. Ed. Mundi Prensa. 412 pp. Madrid.

DE BOLOS, M. (editora) (1992): “Manual de ciencia del paisaje. Teoria, métodos y
aplicaciones”. Col. Geografia. MASSON. 273 pp.

MERRITTS, D.; DE WET, A. & MENKING, K. (1997). Environmental Geology: An Earth System
Science Approach. Ed. Freeman.452 pp

O’RIORDAN (Editor) (1995): “Environmental Science for environmental management”. Longman G.L. 369
pp.

KELLER E.A. & BLODGETT, R.H. (2007). Riesgos Naturales. Ed. Pearson Prentice Hall.422 pp.

KLITH SMITH (1996): "Environmental Hazards.” Ed. Routledge. 389 pp.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Haber alcanzado las competencias y aprendizajes establecidos en esta ficha
8.2: Sistemas de evaluacion:

Pruebas de evaluacién escritas (de conocimiento) o examen tedrico 50%
Evaluacién de las practicas 25%

Exposicion oral de trabajos y resolucion de casos practicos 25%
8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
La asistencia a clase y la realizacion de los ejercicios y practicas dirigidas permiten llegar a un

buen conocimiento de la asignatura a nivel teérico y practico lo que permite sin dificultades
superar la asignatura y consecuentemente alcanzar los objetivos de aprendizaje y competencias.

9.- Organizacion docente semanal

No aplica
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TELEDETECCION AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304063 Plan M120 ECTS 3

Carécter OPTATIVO Curso | 2025-2026 Periodicidad | Semestre Il
Idioma de imparticidn asignatura Castellano

Area Geodinamica externa

Departamento Geologia

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Yolanda Sanchez Sanchez Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1512 (Fac. Ciencias)

Horario de tutorias

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57814/detalle
E-mail yolanda.ss@usal.es Teléfono

*Repligue esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

2.- Recomendaciones previas

Poseer conocimientos basicos de Sistemas de Informacion geogréfica

3.- Objetivos de la asignatura

-Conocer las fuentes de informacion digital (servidores ligeros y pesados), realizar tratamientos de
imagen (ortorectificacion, algebra, etc.) y su exportacion a diferentes formatos (kml, shape, sid...)
-Ser capaz de elaborar cartografias a partir de imagenes obtenidas por satélites; elaborando
informes y andlisis geoestadisticos a partir de indices de error.

-Integrar imagenes multitemporales y analizar los cambios ocurridos en la superficie del terreno en
dicho intervalo de tiempo.

-Realizacion de Modelos Digitales del Terreno a partir de Datos obtenidos de sensores LIDAR
(Laser Imaging Detection and Ranging)

-Saber implementar las imagenes de deteccién remota en visores cartograficos (Google Earth,
Model Terrain....) y software SIG (SNAP)

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias | Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: | 4.1: Conocimientos:
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CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1
4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:

CE1l, CEZ2, CE4, CE6, CE11CE1, CEZ2, CE4,
CE®6, CE11

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

1. Tipos y caracteristicas de sistemas espaciales: sensores activos, sensores pasivos, tipos de
imagenes multiespectrales, hiperespectrales, ...

2. Tratamiento y procesado de imagenes de satélites.

3. Andlisis e interpretacién visual de las imagenes: firmas espectrales, relaciones entre bandas...
4. Andlisis digital de las imagenes a partir de diferentes indices: indices de vegetacion (NDVI,
EVI,...), indices de reflectancia de suelos (SAVI) , indices de agua (NDWI,...).

5. Operaciones con imagenes de satélite: Clasificacién supervisada, no supervisada, célculo de
diferentes indices relacionados con el medio fisico (dreas quemadas, superficie glaciar...

6.Teledeteccién cercana: RPAS: Tipos de RPAS, Plan de vuelo, condiciones de vuelo,
condiciones del piloto, obtencién de datos, tratamiento de los datos.

7.Modelizaciénen 3D a partir de imagenes, ortofotogrametria, gemelos virtuales, etc.

8. Estudio multitemporal de los cambios en la superficie terrestre con periodicidad desde dias a
afios

9. Teledeteccion de media distancia: Datos LIDAR: MDS, MDT, Ortofotografias.

6.- Metodologias docentes

El profesor desarrollara los contenidos teéricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos
practicos, ejercicios y problemas cortos, etc., y podra requerir la participacion de los estudiantes en la
discusion. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas.

6.1.- Distribuciéon de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas : . Ho?as no trabajo HORAS
. X . TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales
- En aula 8 14 22
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 16 10 26
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
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Exposiciones y debates

Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacion de trabajos 2 14 16
Otras actividades (detallar)

Exdmenes 2 2 4
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Chuvieco Salinero, E. (2008): Teledeteccion ambiental: la observacién de la Tierra desde el
espacio. Tercera edicion. Barcelona, Ariel.

8.- Evaluacién

8.1: Criterios de evaluacion:
Se realizara evaluacion continua a lo largo del curso, a través de la valoracion de los ejercicios

practicos, corregidos individualmente y en clase, examenes sobre el contenido tedrico y practico y
valoracion del informe monogréfico.

8.2: Sistemas de evaluacion:
La calificacion final se realizara de acuerdo con el siguiente calculo:

La asistencia a clase: 10%
Ejercicios Practicos=60%
Examen tedrico y practico (media de ambos) =30% (nota minima para compensar un 4)

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones parala evaluacion y la recuperacion:
Asistencia a las clases teéricas y practicas, llevando una realizacion continua de las tareas.

Entrega de los informes de practicas.

Tener claros y estudiados los conceptos tedricos de la asignatura.

Corregir todos los errores que se hayan podido desarrollar para la no superacion de la primera
convocatoria

9.- Organizacion docente semanal
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