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GUIA ACADEMICA 2016-2017

GRADO EN ESTADISTICA (PLAN 2016)

+_GUIA DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS

LaGuia Docente de cada asignatura ofrece a los estudiantes informacion adecuaday completa, que les orientara y ayudara a planificar su - formacion.
Contiene laplanificacion detallada de como se vaa desarrollar el programa de la asignatura, qué se pretende que aprendael estudiante, como sevaallevar
a cabo tal aprendizaje, bajo qué condiciones y de qué modo va a ser evaluado.

En definitiva, la Guia Docente es un instrumento de transparencia, que representa el compromiso del profesor en torno a diferentes criterios
(contenidos, formas de trabajo, evaluacion) sobre los que se ira desarrollando la ensefianza.

PRIMER CURSO. CUATRIMESTRE 1
ALGEBRA LINEAL

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 108400 Plan 2016 ECTS 6
Carécter Basica Curso 1° Periodicidad C1
Area Algebra y Geometriay Topologia
Departamento Matematicas
: Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Lopez Almorox | Grupols
Departamento Matematicas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced M3317

Horario de tutorias Lunesaviernesde 13a 14 horas

URL Web

E-mail alm@usal.es Teléfono 923294500, Ext. 1562
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GRADO EN ESTADISTICA (PLAN 2016) GUIA ACADEMICA 2016-2017

Profesor Coordinador Tomas Carlos Tejero Prieto Grupo/s
Departamento Matematicas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced M.01007

Horario de tutorias Lunes, martes, miércolesy viernesde 13a 14 h.; Jueves de 13a 15h.
URL Web

E-mail carlost@usal.es ‘ Teléfono ‘ 923294456

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Denominaciéndelmodulo: Matematicas. Otras materias de este madulo: Andlisis Matematico ly I, Calculo Numérico y Optimizacion
Numérica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura de caracter basico. Se imparte en el primer semestre del primer curso, ala vez que Analisis Matemético | Los contenidos
son  necesarios para el resto de asignaturas del bloque de segundo y tercer curso. Se usa en Procesos estocasticos 0 Modelos lineales,
ambasde2°® curso en su segundo cuatrimestre.

Perfil profesional

Esta asignatura, por su caracter basico, tiene interés para todos los perfiles docentes previstos en este grado: docencia universitaria o
investigacion,  docencia no universitaria, administracién publica, investigacion en ciencias de la salud y campo biosanitario, investigacion

social yde mercados, industria y servicios (incluidos los de Informatica), consultorias.
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3. Recomendaciones previas

Conocer y manejar los conceptos matematicos elementales vistos en Bachillerato: nimeros reales, matrices, ecuaciones, lineales,

ecuaciones de rectas y planos etc.

4.0bjetivos de laasignatura

Introduciralalumnoenellenguaje yusodellgebralineal elemental: espacios vectoriales, aplicacioneslineales, matrices, sistemas de ecuaciones
determinantes, etc. En particular, destacar la importancia del concepto de combinacion lineal, independencia lineal y dimension. Conocer y usa
ellenguaje ylos objetos propios delageometria afin: subvariedades afines, posiciones relativas, etc.

Conocer y saber resolver el problema de diagonalizacion por semejanza de un endomorfismo. Conocer y usar las herramientas de la geometri
euclidea: producto escalar, ortogonalidad, normas, angulos, distancias, etc.

5. Contenidos

Tema 1 (Matrices v sistemas de ecuaciones lineales):
Matrices, operaciones elementales, método de Gauss, rango. Matrices invertibles. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales, Teorema de Rouché-
Frobenius. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de Gauss-Jordan.

Tema 2 (Espacios vectoriales):
Definicion, subespacios, combinaciones lineales. Bases, coordenadas y dimension. Aplicaciones lineales, representacion matricial. Subvariedades afines
ecuaciones paramétricas e implicitas de una subvariedad. Posiciones relativas.

Tema 3 (Diagonalizacién de endomorfismos):
Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico, Criterio de diagonalizacion. Potencias de matrices.

Tema 4 (Espacios euclideos): ,
Aplicaciones bilineales, matriz de Gramm. Ortogonalidad. Producto escalar. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Normas. Angulos. Bases unitarias.
Distancias entre puntos, proyeccion ortogonal.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

Saber las operaciones elementales de matrices y obtener matrices escalonadas equivalentes, método de Gauss. Calcular el
rango de una matriz. Saber calcular un determinante, asi como sus propiedades. Resolver sistemas de ecuaciones lineales
por el método de Gauss-Jordan. Teorema de Rouché- Frobenius.

Identificar la estructura de espacio vectorial y subespacio. Saber operar con vectores. De una familia de vectores, analizar la
independencia lineal o el caracter generador o la condicion de formar base. Calcular las coordenadas de un vector. Calcular la
suma e interseccion de subespacios.

Reconocer el caracter lineal de una aplicacion, obtener su nicleo e imagen. Obtener la representacion matricial de una
aplicacion lineal. Identificar los subconjuntos de un espacio vectorial que son subvariedades afines. Saber encontrar las
ecuaciones paramétricas e implicitas de una subvariedad. Distinguir las posiciones relativas de dos subvariedades.

Conocer las definiciones de endomorfismo diagonalizable, valor y vector propio. Obtener el polinomio caracteristico. Conocer
y saber usar el criterio de diagonalizacion sobre el polinomio caracteristico. Calcular la potencia de una matriz.

Reconocer cuando ciertas aplicaciones son un producto escalar (caracter bilineal, simétrico y definido positivo). Obtener la
matriz de Gramm de un producto escalar. Conocer el concepto de vectores ortogonales y saber calcular el subespacio
ortogonal. Saber las propiedades de la norma de un vector y del angulo entre vectores. Saber obtener bases unitarias.
Obtener distancias entre puntos y entre un punto y una subvariedad. Calcular la proyeccion ortogonal de un punto en una
subvariedad.

Transversales

Tener y comprender conocimientos matematicos a partir de la base de la educacion secundaria general. Conseguir capacidad
de andlisis y sintesis.

Identificar problemas relacionados con los conceptos asimilados.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos para elaborar argumentos y estrategias de resolucion. Tener capacidad de
organizacion y planificacion.

Estimular la busqueda de la calidad en los métodos usados y de los resultados obtenidos.

Estimular el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.
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7. Metodologias

Para el desarrollo del programa de la asignatura se hara uso por parte de los docentes de: clases de teoria, clases practicas y seminarios de
problemas. Para obtener un seguimiento de los objetivos alcanzados en el transcurso del semestre se programaran varias entregas de ejercicios
y controles cortos. Las clases de teoria se haran con el apoyo de presentaciones informaticas y en ellas se explicaran los puntos indicados en el
programa. Las clases practicas consistiran en la resolucion de problemas, para lo cual se proporcionara una coleccion de ejercicios adecuados a
los contenidos y nivel de exigencia del curso. En la medida de lo posible, se presentaran las distintas opciones para resolver un mismo ejercicio
resaltando con ello las ventajas e inconvenientes de las distintas estrategias.

En estas clases de teoria y de practicas se dirige el desarrollo del programa de contenidos pero pretende ser también un incentivo para el resto
de actividades.

Los seminarios de problemas consisten en sesiones semanales en las que los estudiantes podran consultar las dudas que les hayan podido surgir
al resolver problemas de la hoja de ejercicios asi como sobre los problemas resueltos por el profesor en clase. Se pretende generar un ambiente
de discusion donde no tnicamente el profesor sea quien resuelva las dudas sino sea el propio colectivo el que vaya construyendo el argumento
0 resolucion del problema.

A'lo largo del semestre se propondra una serie de trabajos para entregar: estos trabajos consistiran en la resolucion de ejercicios donde se
abordaran distintos conceptos vistos en clase y podran también incluir algunas cuestiones tedricas sencillas,

Se realizaran controles cortos de teoria y de problemas. Para estos controles se acotara el material sujeto a evaluacion y tendran una duracion
de no mas de una hora.

Las plataformas virtuales suponen también una ayuda en la docencia. Se haré uso del campus on-line de la Universidad de Salamanca del que
podran sacar especial provecho los estudiantes que por cualquier circunstancia no puedan participar de la totalidad de actividades presenciales.
El campus on-line servira como canal adicional para suministrar las hojas de problemas, resolver dudas; entregar calificaciones, etc.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas Eje trabajo HORAS
Horas presenciales | Horas no presenciales. autonomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 30 60

—Enaula 12 30 42

— En el laboratorio
Pracicas | En aula de informatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 10 5 15
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar) controles 4 8 12
Examenes 5 5

TOTAL 65 85 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

CASTELLET,M.;LLERENA,I., “Algebra LinealyGeometria”.Ed. Reverté,S.ABarcelona 1991. VILLA,A. DE LA, “Problemas de Algebra" Ed
CLAGSA. Madrid 1994. )

ARVESU, J; MARCELLAN, F.y SANCHEZ, J. “Problemas resueltos de algebra lineal”. Ed. Thomson. 2005.

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquier otrotipode recurso

BURGOS, J: “Algebra lineal y geometria cartesiana’. Ed. Mc Graw-Hill. ROJO, J: “Algebra lineal’. Ed. Mc Graw-Hill, 2007.
Material proporcionado a través de Studium (campus virtual de la Universidad de Salamanca).
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Varias de las actividades contempladas en el apartado de metodologia evaltian parcialmente la asignatura a la vez que suponen un
proceso - continuo de evaluacion. Aestas herramientas de evaluacion desarrolladas alolargo delsemestre seafiadira unexamen
escritoalfinal del semestre.

Criteriosde evaluacion

Paraobtenerla calificacionfinal se ponderaran|as calificaciones de cada unadelas actividades evaluadoras del siguiente modo:
+  Entrega de trabajos: 30%

+  Controles cortos: 30%

*  Examenfinal:40%

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion, ya citados, son: controles cortos y examen final.

Entrega de ejercicios: Consisten en la resolucion de varios problemas y tal vez cuestiones tedricas sencillas. Los trabajos seran individuales
y tendran una fecha limite de entrega y en términos generales se dara un plazo en funcion de su complejidad y extension, de entre 10 y 14
dias. Controles cortos: Cuando se haya impartido una cantidad razonable de materia, o al final de uno de los cuatro blogues de contenidos,
se realizara, en horario de clase, un pequefio examen en el que se pedira la resolucion de algunos ejercicios asi como alguna pregunta y/o
cuestiones de caracter tedrico. Estos controles seran necesariamente individuales.

Examen final: Constara de una parte teérica (40%) y de una parte practica (60%)

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase y participacion en las distintas actividades propuestas.

La evaluacion continua se puede interpretar también como un indicador de los objetivos y destrezas que el estudiante va alcanzando. Asi
pues, cuando esta evaluacion continua sea insuficiente se recomienda al estudiante que utilice las tutorias. En estas tutorias, ademas de
resolver individualmente sus dudas sobre cualquier aspecto de la asignatura, se podran detectar y discutir las carencias en el ritmo de
aprendizaje y, en su caso, proponer un programa de actividades ajustado a las necesidades del estudiante.

Recomendaciones para la recuperacion

Los alumnos que no demuestren la adquisicion de los objetivos, destrezas y habilidades previstos mediante esta evaluacion tendran la
posibilidad de realizar un examen de recuperacion. Una vez localizadas las carencias en el aprendizaje, se confeccionara una nueva
evaluacion. Esto quiere decir que al estudiante que no haya superado la materia en el primer proceso de evaluacion, se le indicara que parte
del examen de recuperacion debe realizar.
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TECNICAS DE RECOGIDA DE DATOS PARA INVESTIGACION CIENTIFICA

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 108401 Plan 2016 ECIIS 6

Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C1

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Departamento Estadistica

Plataforma Virual Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Purificacion Vicente Galindo | Grupo/s
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho Planta 2. Despacho 3.6

Horario de tutorias

URL Web

E-mail purivg@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6980

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Estadistica Basica
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Elprimerpasoen cualquierinvestigacion aplicadaes larecogida de datos. Conocercodmollevarlaa cabo de formaadecuadaesclave parael éxito
de la investigacion

Perfil profesional

Laasignatura Técnicas de recogida de datos contribuye alaformacion de untituladoen el Gradoen Estadistica en:
«  LAOBTENCION DE DATOS: disefiar adecuadamente el proceso de recogida de datos

3. Recomendaciones previas

No serequiere una formacién avanzada en materias concretas. Se consideran suficientes los conocimientos adquiridos enel bachillerato, en
concretolosadquiridos enlas diferentes asignaturas de Matematicas cursadas enelBachilleratoy ensefianzas previas
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4.0bjetivos delaasignatura

Generales:
* Adauirir los recursos y habilidades necesarios en la obtencion, tratamiento e interpretacion de datos en diversos campos de la
ciencia y especialmente en aquellos en los que la informacion se recoge mediante encuestas.
Especificos:
*  Localizary utilizar distintas fuentes de obtencién de datos.
Conocerlas etapas de unainvestigacion porencuesta
Adaquirirlos conocimientos necesarios para disefiar correctamente un cuestionario
Identificary evitar los sesgos que pueden estar presentes en estudios basados en cuestionario/entrevista
Entender el contexto cultural, psicoldgico, econdmico y politico de un cuestionario
Aprender como preguntar cuestiones validas y cdmo preguntarlas correctamente

5. Contenidos

TEMA1: FUENTES DOCUMENTALES Y ESTADISTICAS

Modalidades de investigacion secundaria. Revision de investigaciones, Metaanalisis y andlisis secundario.

Fuentes de investigacion secundaria. Datos no publicados y Datos publicados por organismos publicos y

privados.

INEbase, Eurostat, Estadisticas OCDE, Estadisticas de Castillay ledn, Bases de Datos de la Universidad de Salamanca, bases de datos del CSIC,
IN-RECS

Evaluacion y andlisis de datos secundarios.

Ventajas e inconvenientes del uso de fuentes documentales y estadisticas.

TEMA2: OBSERVACION DIRECTA

La observacion como técnica de investigacion.

Modalidades de la observacion segtin los medios utilizados para sistematizar lo observado, segin el modo de participacién del observador, segun
elnumero de observadores y segln el lugar donde se realiza.

Evaluacion dela fiabilidad enlos estudios observacionales: indice de concordancia, indice de Kappa.

TEMA3:INVESTIGACION MEDIANTE ENCUESTA

Elcuestionario comoinstrumento deinvestigacion. Elaboracion del Cuestionario: formulacion de objetivos, determinacion delas
dimensiones, variables e indicadores. Secuencia de la planificacion del cuestionario. Preparacion, redaccion y presentacion.
Laformadelas preguntas. Eltipo de preguntas. La eleccion de las preguntas. El estilo o modo de formularlas preguntas. Estructura de las
preguntas. EInimerode las preguntas. El orden de las preguntas. Preguntas de control. Problemas en el disefio de los cuestionarios. -Los
cuestionarios no cumplimentados: lanorespuesta

TEMA4: LARECOGIDA DE LAINFORMACION

Laentrevistapersonal. Laentrevistatelefonica. Laencuestaporcorreo. Lasencuestasen Intemet. Métodos pararealizarencuestas por
Internet.  Ventajas e inconvenientes de las encuestas por Internet. Factores que determinan la eleccion del método de encuesta.

TEMA 5: VALIDACION DE LOS CUESTIONARIOS

Validacion de cuestionarios. Adaptacion Transcultural. Ejemplos.

TEMA 6: ANALISIS DE LA INFORMACION

Las escalas de medida de actitud y opiniones. Escalas de medida mas usuales: Nominal, Ordinal, De Razdn, de intervalo. Otras escalas de
medida:  Gradientes Ordinales, Diferencial Semantico, Distancias Sociales, Escalas de actitud (Thurstone, Likert, Guttman)
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TEMAT7: TIPOS DE VARIABLES

— Variables de estudio

— Variables de control

— Variables perturbadoras

— Variables aleatorias

TEMA8: SESGOS

— Concepto de sesgo

— Sesgos de seleccion

— Sesgos de informacion

— Sesgo Anamnesico

— Sesgo de atencion (Efecto Hawthorne)

— Sesgo de obsequiosidad/aquiescencia

— Sesgo de deseabilidad social

— Sesgo de respuesta invariable

— Sesgo de falseamiento

— Sesgo protopatico

— Sesgo del entrevistador

— Sesgo del cuestionario

— Sesgo de confusién: paradoja de Simpson
— Sesgos de confusion

Sesgo de difusion

TEMA9: INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE MUESTREO
— Muestreos no probabilisticos

— Muestreo por cuotas

— Muestreo opinatico o intencional

— Muestreo de casos extremos

— Muestreo de casos poco usuales

— Muestreo de casos con maxima variacion
— Muestreo de subgrupos homogéneos

— Muestreos estructurales

— Muestreo de casos criticos

— Muestreo de casos confirmatorios y contradictorios Etc.
— Muestreo de conveniencia

— Muestreo consecutivo

— Muestreoenboladenieve

— Introduccion a los muestreos probabilisticos
— Muestreo aleatorio simple

— Muestreo aleatorio sistematico

— Muestreo aleatorio estratificado
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— Muestreo por conglomerados

— Muestreo por rutas

TEMA 10: ANALISIS DE ENCUESTAS ELABORADAS

— Estudioyanélisis de encuestas elaboradas: EPA, Estadisticas Sanitarias, Estadisticas Sociales
— Plan Estadisticode CastillayLedn

6. Competencias a adquirir

COMPETENCIAS BASICAS

+ Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo dela base dela educacion secundaria general, a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de la Estadistica.

+ Saberaplicar sus conocimientos asu trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de Estadistica.

+ Tener lacapacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS GENERICAS

+ Comprendery utilizarellenguaje estadistico. Adquirirlacapacidad paraanalizary sintetizar losproblemas delosdistintos campos de
aplicaciondelaEstadistica.

+ Desarrollarlacapacidad paraelaprendizaje auténomodenuevosconocimientosytécnicas, paraelrazonamientocriticoyparalatransmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos enlenguanativa y extranjera.

+ Adquirirla capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares enlos que el uso de la Estadisticajuega un papel relevante enlatoma
de decisiones.

+ Conocery utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comuin en el ambito de la Estadistica. Gestionar lainformacion disponible de
manera optima.

+Adquirirla capacidad de adaptacion anuevas situaciones que puedan requerir lamejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de
otras ya conocidas.

Especificas

Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos, utilizando las
herramientas informaticas mas adecuadas.

Transversales

Instrumentales:

+  Capacidad de andlisis y sintesis.

+  Creacion de cuestionarios para investigacion porencuesta

+  Conocimientosdeinformaticaen eldmbito de estudio para grabar lainformacion en soporteinformatico y realizar analisis basicos
+ Conocerymanejarlasestadisticas oficialesespecialmente lasde Castillayledn

Personales:

+ Razonamiento critico.

Sistémicas:

Adaptacion a nuevas situaciones
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7. Metodologias

Constara de clases presenciales tanto de tipo tedrico como practico. En las primeras se expondra el contenido tedrico de los temas siguiendo
uno  odos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados alas competencias previstas. Las clases practicas
serviran  pararealizar estudios de campo y para grabar los datos recogidos en soporte informatico. Asi, enlas clases practicas se aplicaran
los contenidos - adquiridosenlastedricas de modoque los estudiantes vayan adquiriendo las competencias previstas.
Comocomplementodeesasclasestedricasypracticaslos profesores propondranalos estudianteslarealizacion de trabajos personales, para
lo que podran contar con el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir con sus
compafierosy con el profesorlas dudas que encuentren y obtener solucion alas mismas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 20 32 52

—-Enaula

—En el laboratorio
Practicas — En aula de informatica 10 6 16

- De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Exdmenes 5 15 20

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Garcia Cordoba, F.(2005) Cuestionario. Recomendaciones metodoldgicas para el disefio de un cuestionario. Editorial Limusa-Noriega. México.
http://books.google.es/books?id=-JPW5SWuWOUC&printsec=frontcover&source=gbs summary r&cad=0#PPP1,M1

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquier otrotipoderecurso

TRASPARENCIAS DE LA CLASE, APUNTES Y VIDEOS PREPARADOS POR LAS PROFESORAS

Badia, X.; Salamaero, M; Alonso, J. (1999). La medida de la salud. Editorial Edimac. Barcelona. ISBN-84: 930842-0-4

Kosecoff, J; Fink, A; Kosecoff, J.B.(1998). How to Conduct Surveys: A step-by-step Guide. Sage publications. ISBN-13; 9780761914099
(http://search.barnesandnoble.com/How-To-Conduct-Surveys/Jacqueling-Kosecoff/e/9780761914099) Malcolm

Direccion General de Estadistica:

http://lwww.jcyl.es/
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INE http://www.ine.es/

Servicio de Estadistica:

estadistica.sanidad@jcyl.es

Portal de Sanidad: http://www.sanidad.jcyl.es/sanidad

Disefo de cuestionarios:
http://lwww.monografias.com/trabajos15/disenio-cuestionarios/disenio-cuestionarios.shtml

Nuevas tendencias en el disefio de cuestionarios
http://www.saimo.org.ar/archivos/trabajoscongreso2007/Nuevas_tendencias_cuestionarios
http://lwww.saimo.org.ar/archivos/trabajoscongreso2007/Nuevas_tendencias_cuestionarios.pdf
Problemas enel disefioy validacion de cuestionarios _http://www.ine.es/revistas/estaespa/144 2.pdf
Nuevas metodologias en la recogida de datos

http://Iwww.eustat.es/elem/ele0002800/n0t0002869 c.pdf

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Los estudiantes habran de llevar a cabo una tarea personal de estudio y asimilacion de la teoria y de preparacion y resolucion de
trabajos  propuestos, para alcanzar las competencias previstas. La asimilacion de los contenidos de los diferentes temas habra de ser

demostradamediante  laexposicion de trabajos ante el profesor y el resto de compafieros, precedidos de una tutoria personal entre
estudiantey profesor,asicomo mediante la realizacion de examenes de teoria y practicas.

Criteriosde evaluacion

Un 25% del examen escrito donde se evaluara el nivel de conocimientos.

Un 15% de la calificacion a partir de las tareas a lo largo del curso donde se evaluaran las competencias especificas.
Un60 % de lacalificaciona partir del desarrolloy defensa oral del trabajo donde se evaluaranlas competenciasinstrumentales, interpersonalesy
sistémicas, asi como las habilidades y actitudes

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito.

Manejo de software.

Ordenador

Elaboracion de informes

Presentacion de los trabajos

Recomendaciones parala evaluacion

Realizar de forma habitual las tareas proporcionadas a lo largo delsemestre, con la finalidad de conseguir una segura comprension de los
conceptos revisados en la asignatura.

Utilizar la bibliografia para profundizar enla compresion y adquirir varios puntos de vista sobre la materia.

Utilizar las tutorias para resolvertodas aquellaslagunas que se puedan generar alolargo del semestre.

Recomendaciones para la recuperacion

Silamateriano es superada porelalumno enla convocatoria oficial, se podra presentarala convocatoria extraordinaria fijada para ello.
Tiene que considerar que los criterios de evaluacion seran los indicados antes y por tanto es imprescindible superar la parte de la asignatura de
resolucion de casos practicos usando una herramientainformatica para el analisis de datos.
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INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 108402 Plan 2016 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de laUniversidad de Salamanca

URL deAcceso: http://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Jesus Rivas Lopez | Grupo/s
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa.

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced M3317

Horariodetutorias Lunes a viernes de 13 a 14 horas

URLWeb

E-mail chusri@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6995

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Probabilidad.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Desarrollar un primer curso de Probabilidad que tendra su continuacion natural en “Calculo de Probabilidades” de segundo.

Perfil profesional
Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia, industria y también para docencia en Bachillerato.
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3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica. |

4.0bjetivos de laasignatura

GENERALES:
Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Probabilidad junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

Reconocer la necesidad del manejo de Probabilidades para tratar cientificamente aquéllas situaciones en las que interviene el azar o exista
incertidumbre.

Reconocer a la Probabilidad como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento 16gico, riguroso y critico a través del estudio de la
Probabilidad.

Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la
blsqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que requieran
buenos fundamentos probabilisticos.

ESPECIFICOS:

Que el alumno conozca, comprenda y maneje las nociones basicas de probabilidad, de manera que sepa interpretar correctamente los
resultados procedentes de variables aleatorias que le sean presentados.

Comprender y manejar los conceptos de variable y vector aleatorios, sabiendo utilizarlos en la resolucion de problemas reales.
Desarrollar el entendimiento de la Probabilidad como medida basica de incertidumbre en los fenémenos aleatorios.
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5. Contenidos

TEMA 1. COMBINATORIA - Introduccidn, el problema de contar. Nimeros combinatorios. Variaciones ordinarias y con repeticion. Permutaciones
ordinarias y con repeticion. Combinaciones ordinarias y con repeficion.

TEMA 2. Modelizacion de Situaciones Aleatorias.- Situaciones deterministas y aleatorias, resultados, espacio muestral. Sucesos, operaciones con
sucesos. Asignacion clasica de probabilidades, regla de Laplace. Asignacion estadistica de la probabilidad, ley de la
estabilidad de las frecuencias relativas. Métodos geométricos de asignacion de probabilidades. Axiomas de la Proba-
bilidad. Algunas consecuencias de los axiomas.

TEMA 3. Probabilidad Condicionada.- Definicion de probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos. Regla del Producto.
Teoremas de la Probabilidad Total y de Bayes.

TEMA 4. Variables Aleatorias.- Concepto de variable aleatoria. Funcion de distribucion, propiedades. Tipos de variables y distribuciones, funciones de
densidad.

TEMA 5. Modelos Discretos de Probabilidad.- Variables y distribuciones discretas, funcion de probabilidad, funcién de distribucion.

TEMA 6. Variables multidimensionales.- Variables aleatorias bidimensionales, distribuciones conjunta, marginales y condicionadas. Generalizacion a
variables aleatorias multivariantes.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Conocer y saber calcular el nimero de las agrupaciones de elementos mas usuales.

Conocer las nociones y distribuciones basicas en Probabilidad.

Calcular probabilidades y reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.
Manejar variables y vectores aleatorios y conocer su ufilidad en la modelizacion de fendmenos reales.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Toma de decisiones a partir de los resultados obtenidos.
INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo.

Motivacion por la calidad del aprendizaje.
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7. Metodologias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales que servira para fijar los conocimientos
ligados a las competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que se aplicaran las
definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas, utilizando, cuando sea conveniente, medios
informaticos, de modo que en las clases practicas los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de las clases teoricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria y
problemas, para cuya realizacién tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes
podran compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y
comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacién de la teoria,
resolucion de problemas propuestos y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De
ello tendrén que responder, exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando examenes de teoria y resolucion de problemas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo HORAS TOTALES

Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 24 24
-Enaula 20 20

- En el laboratorio
- En aula de informatica

Précticas

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 20 30
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar) controles 30 30
Exdmenes 3 2 23

TOTAL 60 20 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ramon Ardanuy Albajar, José Manuel Sanchez Santos. Introduccién al analisis combinatorio. Ed. Hesperides,1995.
LASALA CALLEJA P. (1996): “Introduccion al Célculo de Probabilidades” y “Problemas Resueltos de Calculo de Probabilidades”, Prensas
Universitarias de Zaragoza, Coleccion de Textos Docentes

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

ARDANUY R.y M.M. SOLDEVILLA (1992): “Estadistica Basica”, Ed. Hespérides, Salamanca.
CRAMER H. (1968): “Elementos de la Teorfa de Probabilidades’, Ed. Aguilar, Madrid.

LIPSCHUTZ (2001): “Probabilidad”. Ed. Mc Graw-Hil

MEYER P.L. (1992): “Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas’, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

QUESADA V., A. ISIDORO y L.A. LOPEZ (1982): “Curso y Ejercicios de Estadistica”, Ed. Alhambra-Universidad, Madrid.
ZOROA TEROL P.y ZOROA ALONSO N. (2008): “Elementos de Probabilidades’. Ed. D.M., Murcia

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las
exposiciones en clase, las practicas y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria y problemas, en el que habra que sacar, al menos, 3
puntos sobre 10.

Criteriosde evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran un 15% de la nota final.

Las exposiciones en clase supondran un 15% de la nota final.

La evaluacion final sera por medio de prueba escrita que constara de una parte tedrica que supone un 30% de la nota final, y de una
parte practica (resolucion de problemas) a la que correspondera el 40% restante.

Instrumentos de evaluacion
Pruebas escritas y exposiciones orales en clase.

Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio.
Preparar la teoria simultineamente con la realizacion de problemas.
Consultar a la profesora las dudas que se tengan.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultineamente con la realizacion de problemas.
Consultar a la profesora las dudas que se tengan.
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Cadigo 108403 Plan 2016 ECTS 6

Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C1

Area Ingenieria de Sistemas y Automética

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma Virtual Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

Profesor Coordinador Pedro-Martin Vallejo Llamas | Grupo/s | Teoria

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Ciencias, F3002

Horariodetutorias Martes de 17 h.a20 h. y jueves de 11a 14 h.

URLWeb 1.-Diaweb 2.- Studium

E-mail pedrito@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6093

Profesor Dionisio Tomas Rodriguez Barrios | Grupo/s | Précticas

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informéticos

Centro E.P.S. Zamora

Despacho Ed. Ciencias,

Horariodetutorias Previa cita por correo electrénico

URLWeb http://diaweb.usal.es/diaweb/personas/tomas.rb

E-mail tomas.rb@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6093
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2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Médulo: Informatica. Asignaturas: Informéatica | e Informatica I1.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura permitira capacitar al alumno para el desarrollo de programas que resuelvan problemas concretos.
Ademas, sentara las bases que permitiran el aprendizaje de otros paradigmas de programacién (Informatica Il y
Programacion Ill), asi como el aprendizaje autdnomo de nuevos lenguajes y técnicas.

Perfil profesional

Empresas de Informatica y telecomunicaciones.
Docencia Universitaria o Investigacion.
Docencia no Universitaria

Industria.

3. Recomendaciones previas

Ninguna.

4.0bjetivos delaasignatura

+ Conocer los fundamentos de la Informatica y de la Programacion.

« Utilizar aplicaciones informaticas para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

+ Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional
adecuado.

+ Conocer los conceptos fundamentales de la algoritmica.

« Conocer un lenguaje de programacién estructurada y saberlo utilizar para resolucion de problemas cientifico-técnicos.

+ Analizar, programar e implantar en ordenador algunos algoritmos o métodos constructivos de resolucion de problemas.
Manejar algun procesador de textos matematicos como herramienta para escribir formulas y enunciados.
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5. Contenidos

Teoria
Parte I: Introduccion a la Informatica y a la Programacion en C
1. Introduccién a la Informatica. Conceptos basicos. Sistemas de numeracion y representacion de la informacion.
2. Disefio de programas. Programacion estructurada.
3. Elementos basicos de un lenguaje de programacion. Tipos de datos. Expresiones y operadores. Entrada/Salida
basica.
4. Control del flujo de ejecucion. Sentencias de control. Bucles repetitivos.
5. Funciones.
6. Estructuras de datos. Matrices. Introduccion a punteros.
Parte II: Procesamiento de textos matematicos mediante herramientas informaticas: Introduccion a Latex
7. Edicion de textos cientificos. Introduccién a LaTex.

Précticas

Introduccion a la Programacion en C.

Ejercicios de programacion en C.

Ejercicios de introduccion a la edicion de textos cientificos con LaTex

6. Competencias a adquirir

Especificas

Competencias Profesionales:

CEO01. Participacion en la implementacion de programa informaticos
CE02. Visualizacién e interpretacion de soluciones

CEO03. Aplicacion de los conocimientos a la practica

CE04. Argumentacion logica en la toma de decisiones

Competencias Académicas:

CEQ5. Expresion rigurosa y clara

CE06. Razonamiento ldgico e identificacion de errores en los procedimientos
CEQ7. Generacién de curiosidad e interés por las matematicas y sus aplicaciones

Otras Competencias Especificas:
CEO08. Capacidad de abstraccion
CEQ9. Capacidad de adaptacién

Transversales
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Instrumentales:

CT01. Capacidad de analisis y sintesis

CT02. Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT04. Capacidad de gestion de la informacion

CTO05. Resolucion de problemas

Personales:
CT06. Trabajo en equipo
CT07. Razonamiento critico

Sistémicas:

CT08. Aprendizaje autonomo

CT09. Adaptacion a nuevas situaciones
CT10. Creatividad

7. Metodologias

En primer lugar, en cada una de las unidades se expondra un breve contenido tedrico basico a través de clases presenciales,
siguiendo algun libro de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas y
dar paso a clases practicas, en las que con el apoyo del ordenador se procedera a la resolucion de los ejercicios planteados a
partir de las clases tedricas en las que, haciendo uso del ordenador y basandonos en el lenguaje de programacion C, se
procedera a la resolucion de ejercicios planteados a partir de las clases teoricas, como iniciacion de los estudiantes en las
competencias previstas.

En las clases y/o seminarios practicos el profesor resolvera algunos ejercicios practicos a modo de ejemplo instructivo y
después propondré a los estudiantes la realizacion de otros ejercicios de programacion con ordenador, para cuya realizacion
tendran el apoyo del profesor (en la medida de lo posible, teniendo en cuenta siempre el condicionante del n® de alumnos/as y
las limitaciones de disponibilidad temporal). Para una parte de los ejercicios propuestos, los estudiantes podran compartir con
sus compafieros/as y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar p or
si mismos las competencias del modulo. Pero también podran proponerse ejercicios para su resolucion individual y su entrega
al profesor con objetivos de evaluacion continua.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor ;
Horas presenciales. | Horas no presenciales. Hor:itdéﬁ;rmagajo HORAS TOTALES
Sesiones magistrales 30 30 60
-Enaula
- En el laboratorio
o - En aula de informética 20 46 66
Précticas
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar) controles 16 16
Examenes 4 3
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

* F. J. Garcia y otros: Programacioén en C. Departamento de Informéatica y Automatica de la Universidad de Salamanca.
3% edicion, 2005

Otrasreferencias bibliograficas, electrénicas o cualquierotrotipo de recurso

* B. Gottfried. Programacion en C. McGraw-Hill.

* B.W. Kernighan, D.M. Ritchie. El lenguaje de programacion C. Prentice-Hall.

+ J. Garcia Molina y otros: Una introduccion a la programacion. Un enfoque algoritmico. Thomson, 2005.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de competencias, debiendo demostrar las mismas de manera conjunta. La
evaluacion se realizaré a partir de los exdmenes, las précticas y los trabajos desarrollados.

Criteriosde evaluacion

Los porcentajes en la nota final para cada instrumento de evaluacion son los siguientes:

— Examen Final sobre conocimientos de teoria y problemas de programacion (escrito): 70%. Calificacién minima del examen:
4 sobre 10.

— Evaluacién Continua: participacion en clase y resolucion de ejercicios y/o practicas de programacion con ordenador (en el
aula de Informatica, con presencia del profesor, o a través de la plataforma on-line de la USAL): 30%.

Recuperacion: s6lo sera recuperable el Examen Final, pero se mantendra la Nota de la Evaluacion Continua para los
computos de la Nota Final tras la recuperacion

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas (teoria y resolucion de ejercicios de programacion).

Resolucién de problemas de programacién mediante computador.

Entrega de practicas de programacion (susceptibles de necesitar defensa si se estima necesario por parte del profesor).
Participacion en clase.

Recomendaciones para la evaluacion

El examen final y demas pruebas intermedias perseguiran encontrar en el alumno indicios de que ha comprendido
adecuadamente lo que hace un ordenador cuando ejecuta un programa que resuelve un problema determinado. De igual
modo, se trata de evaluar la capacidad del alumno para proponer de forma auténoma soluciones a problemas nuevos.
Por tanto, los pasos légicos para superar la asignatura son: 1) comprender todos los conceptos tedricos basicos que se
imparten en la asignatura; y 2) comprender como dichos conceptos se aplican en la resolucidn de los diversos ejercicios y
problemas que seran planteados.

Recomendaciones para la recuperacion

De forma general se podria afirmar que cuando el resultado de la evaluacion es negativo, la causa principal es una
insuficiente asimilacion de los conceptos tedricos. Pero también puede ser que no se hayan sabido aplicar correctamente
€s0s conceptos en la practica.

Por tanto, el primer obstaculo a superar es identificar cuales son los puntos débiles que se deben estudiar y reforzar. Un buen
punto de arranque es enfrentarse a los conceptos y problemas que hayan aparecido en los diferentes temas y pruebas a lo
largo del curso.

Y en lo relativo a mejorar la capacidad para resolver ejercicios practicos, sin duda, la mejor receta es la realizacion auténoma
del mayor niimero posible de ejercicios de programacion.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

1.Datos de laAsignatura
Cadigo 108404 Plan 2016 ECTS 6
Caréacter Basica Curso 1° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de la Universidad de Salamanca

URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ramon Angel Ardanuy Albajar | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Ciencias, D1513

Horariodetutorias Lunes, Martes y Jueves de 6 a 8 de la tarde

URLWeb

E-mail raa@usal.es | Teléfono | 923294458

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Probabilidad y Estadistica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un primer curso de Estadistica que tendra su continuacion natural en la “Estadistica Matematica” de Segundo y que
pueda servir de soporte y herramienta para otras asignaturas.

Perfil profesional
Interés de la materia para una profesion futura.

En las relacionadas con la economia, banca, seguros, finanzas, consultorias y docencia en Bachillerato, asi como en cualquier
profesion en la que se tenga que manejar un volumen grande de datos.
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3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica |

4.0bjetivos delaasignatura

GENERALES:

Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Estadistica junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.
Reconocer la necesidad de la Estadistica para tratar cientificamente aquéllas situaciones con gran volumen de datos o en
las que interviene el azar o exista incertidumbre.

Reconocer a la Estadistica como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento 16gico, riguroso y critico a través del
estudio de la Estadistica.

Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias
que requieran buenos fundamentos estadisticos.

ESPECIFICOS:

Que el alumno conozca, comprenda y maneje las técnicas basicas de tratamiento de datos a un nivel descriptivo, tanto
para elaborar sus propias estadisticas como para que sepa interpretar correctamente las que le sean presentadas.

En el caso bidimensional, que sepa estudiar el grado de dependencia lineal entre dos caracteristicas, con el fin dltimo de
hacer predicciones conociendo la fiabilidad de éstas.

Desarrollar la intuicién sobre fendmenos aleatorios y su tratamiento, asi como conocer los modelos basicos binomial,
hipergeométrico y normal.

Comprender y manejar los conceptos y principios basicos de la Estadistica Inferencial, asi como sus distintos métodos y
enfoques, reconociendo su aplicabilidad a problemas reales.
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5. Contenidos

Bloque de Estadistica Descriptiva:

Tema 1. Ordenacion y Representacion de datos Estadisticos.- Objeto de la Estadistica, conceptos de poblacion, unidad estadistica y
muestra. Fases del proceso estadistico. Caracteres estadisticos, variables estadisticas y sus tipos. Tablas estadisticas y de frecuencias.
Representaciones graficas: Diagramas de barras, de sectores, histogramas, diagramas y poligonos de frecuencias.

Tema 2. Medidas de Posicion.- Tipos de media y su calculo: aritmética, ponderada, cuadratica, geométrica, armdnica. La mediana y su
calculo. La moda y su célculo. Cuartiles, percentiles y otras medidas de posicion: concepto y calculo.

Tema 3. Medidas de Dispersion.- Recorridos. Desviacion media. Varianza y desviacion tipica. Coeficiente de variacion.

Tema 4. Medidas de Forma.- Momentos y sus relaciones. La asimetria y su medida. La curtosis y su medida.

Tema 5. Variables Estadisticas Bidimensionales.- Diagramas de dispersion. Momentos bidimensionales. Covarianza y correlacion. Regresion
y ajuste de curvas por el método de minimos cuadrados. Rectas de regresion lineal, célculo e interpretacién.

Bloque de Estadistica Inferencial:

Tema 6. Distribuciones Bésicas de Probabilidad.- Concepto de probabilidad. Distribuciones discretas y continuas como modelos tedricos
poblacionales. Conceptos de media, varianza y desviacion tipica en distribuciones de probabilidad. Las distribuciones binomial e
hipergeomeétrica como modelos de variables discretas y su uso en muestreos con y sin reposicion. La distribucion normal como modelo
de variable continua, manejo de tablas. Aproximaciones por la distribucion normal, correccion de continuidad.

Tema 7. Distribuciones en el Muestreo.- Tipos de muestreo. Media muestral. Varianza y cuasivarianza. Proporcion muestral. Distribuciones
usuales en Inferencia Estadistica: Ji-cuadrado, t de Student y F de Snedecor, manejo de tablas. Aproximaciones de medias y
proporciones por la distribucién normal.

Tema 8. Introduccion a la Inferencia Estadistica.- Concepto de estimador puntual, propiedades deseables de los estimadores. Algunos
métodos clasicos de construccion de estimadores: analogia, momentos y méxima verosimilitud. Concepto de intervalo de confianza,
intervalos de confianza para medias, varianzas y proporciones. Calculo del tamafio de muestra. Conceptos generales sobre contrastes
de hipotesis.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

CEO11.- Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos (con CB-1, CB-3, CB-4, CE-1).

CEO021.- Interpretar coeficientes estadisticos o informacion gréfica de grandes muestras y sacar conclusiones para tomas
de decisiones segun los valores que se observen (con CB-1, CB-2, CB-3, CB-4, CE-1, CE-7).

CEO031.- Construir y analizar modelos lineales, valorar la posible influencia entre dos variables, realizar predicciones de
una variable a partir de otra y justificar su fiabilidad (con CB-2, CE-1, CE-7, CG-)).

CEO041.- Manejar métodos para la construccion de estimadores (con CG-1, CG-2, CG-3, CE-2).

CEO051.- Conocer las propiedades basicas de los estimadores puntuales y por intervalos (con CG-2, CG-3, CG-4).
CE061.- Plantear y resolver problemas de contraste de hipétesis en una o dos poblaciones (con CB-2, CB-3, CB-5, CG-
1, CG-5, CE-1, CE-2).

Transversales
IINSTRUMENTALES:

CT012.- Capacidad de analisis y sintesis.

CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion

CT032.- Capacidad de gestién de la informacién.

CT042.- Resolucion de problemas.

CT052.- Toma de decisiones.
INTERPERSONALES:

CT062.- Trabajo en equipo.

CT072.- Razonamiento critico.

CT082.- Compromiso ético

CT092.- Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

CT102.- Aprendizaje autbnomo

CT112.- Motivacién por la calidad

7. Metodoloaias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servira para fijar los
conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que se aplicaran las
definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas, de modo que en las clases practicas los estudiantes se inicien en las
competencias previstas.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya
realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir con sus compafieros y
con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.
Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas
propuestos y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder, exponiendo sus
trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando
examenes de teoria y resolucion de problemas.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor i
Horas presenciales.  [Horas no presenciales. Hor:ljtgr?:rrr?: » HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 25 25

-Enaula 18 18

- En el laboratorio

) - En aula de informatica

Précticas

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 10
Exposiciones y debates 1 1
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar) controles 50 50
Examenes 5 20 25

TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno
QUESADAV., A ISIDORO y L.A. LOPEZ (2005): “Curso y Ejercicios de Estadistica”, Ed. Alhambra-Universidad, Madrid, también en Ed.
Pearson Educacion S.A., Madrid.
Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso
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ARDANUY R. y M.M. SOLDEVILLA (1992); “Estadistica Basica’, Ed. Hespérides, Salamanca

CANAVOS, G.C. (1987): “Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos”. Mc. Graw-Hill, México.

LIPSCHUTZ S. y J. SCHILLER (2000): “Introduccién a la Probabilidad y Estadistica”, Coleccion Schaum, Ed. Mac. Graw Hill, Madrid.

W. NAVIDI, Estadistica para Ingenieros y Cientificos, Mc Graw Hill, México (2006).

PENAD. y J. ROMO (1997): “Introduccion a la Estadistica para las Ciencias Sociales”, McGraw-Hill, Madrid.

RIOS S. (1972): “Analisis Estadistico Aplicado”, Ed. Paraninfo, Madrid.

M.D. SARRION GAVILAN, Estadistica Descriptiva, Mc Graw Hill, Madrid (Coordinadora, 2013)

M.R. SPIEGEL y L. J. Stephens, Estadistica, Coleccion Schaum, Mc Graw Hill, México (2008).

VELASCO SOTOMAYOR G. y P.M. WISNIEWSKI (2001): “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias’, Thomson Learning, Mexico.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, de una
prueba préctica a mediados de curso y de las notas obtenidas en un test y en examen escrito de teoria y problemas, en el que habra que sacar,
al menos, 3'5 puntos sobre 10.

Criterios de evaluacion

* Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran un 14% para la nota final.

* La prueba practica supondra un 13% para la nota final.

* El test valdra otro 13% para la nota final.

+La evaluacion final (primera convocatoria) sera por medio de prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondra un 30% de la nota
final, y de una parte practica (resolucion de problemas) a la que correspondera el 30% restante.

Los alumnos que no superen la asignatura en la primera convocatoria tendran una recuperacion (segunda convocatoria) que también sera por
medio de una prueba escrita que constara de una parte teérica que supondra un 30% de la nota final, y de una parte préctica (resolucién de
problemas) a la que corresponderd otro 30%; en el 40% restante se contabiliza, con los mismos porcentajes, la puntuacion que se hubiera
obtenido en su dia en la evaluacién continua del curso (cuestiones y ejercicios, prueba practica y test). Ademas, para esta segunda convocatoria
se aplicaran, las notas del examen de Teoria y Problemas que el alumno hubiera sacado en la primera convocatoria si le son mas favorables
que las que obtenga en la segunda. Para poder superar la asignatura en esta segunda convocatoria habré que conseguir, como minimo, una
nota media de 3'5 puntos sobre 10 en el promedio de la Teoria y Problemas.

Instrumentos de evaluacion
Pruebas escritas, trabajos y exposiciones orales en clase.

Recomendaciones para laevaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso. Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas.
Consultar al profesor las dudas que se tengan.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas. Consultar al profesor las dudas que se tengan.
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PRIMER CURSO. CUATRIMESTRE 2

ORGANIZACION Y GESTION DE EMPRESAS

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 108405 Plan 2016 ECTS 6

Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C2

Area Organizacion de Empresas

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma Virual Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Roberto Sanchez Gémez | Grupo/s |
Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Ciencias Sociales

Despacho 115 Edificio FES

Horario de tutorias Tutorias por correo electronico o concertar cita por correo electrénico.

URL Web

E-mail robertosanchez@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 3329
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2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
La asignatura es de caracter basico y aporta conocimientos generales sobre la empresa y su entorno

Perfil profesional

3. Recomendaciones previas

4.0bjetivos delaasignatura

e Conocer los principales conceptos relacionados con la organizacion de empresas.
e Desarrollar la capacidad de andlisis en relacion a los problemas de gestion.
e Conocer como desarrollar el pensamiento y las habilidades directivas.

5. Contenidos

Tema 1. Gestion, organizacion y empresa

Tema 2. El entorno

Tema 3. La estrategia

Tema 4. Marketing

Tema 5. Creatividad e innovacion

Tema 6. Disefio organizativo, recursos humanos y operaciones
Tema 7. Habilidades directivas

6. Competencias a adquirir

Especificas

Transversales
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas presenciales. | Horas no presenciales. Hofjtgr?otrr:gajo HORAS TOTALES
Sesiones magistrales 30 40 70
-Enaula 15 20 35
- En el laboratorio
. - En aula de informética
Précticas
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 6 10 16
Otras actividades (detallar) controles
Examenes 3 10 14
TOTAL 53 7 90 150

9. Recursos

| Libros de consulta para el alumno
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e Sanchez Gdmez, Roberto y Gonzélez Benito, Javier (2012). Administracion de empresas: objetivos y
decisiones. McGraw-Hill, Madrid. (ISBN: 978-84-481-8308-0).

e Sanchez Gémez, Roberto (2014). Gestion y psicologia en empresas y organizaciones. ESIC Editorial, Madrid.
(ISBN: 978-84-7356-989-7).

e Sanchez Gémez, Roberto (2015). Fundamentos de gestion: un enfoque cualitativo. Ratio Legis, Salamanca.
(ISBN: 978-84-16324-07-1).

e Sanchez Gémez, Roberto (2015). Accion y reflexién: como desarrollar el pensamiento y las habilidades
directivas. ESIC Editorial, Madrid. (ISBN: 978-84-15986-75-1).

e Sanchez Gémez. Roberto (2015). Claves directivas. Ratio Legis, Salamanca. (ISBN: 978-84-16324-17-0).

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion es 100% continua y la asistencia a clase es obligatoria

Criterios de evaluacion

Adquisicion de conocimientos tedricos

Capacidad para realizar un caso practico y exponerlo en clase
Capacidad de andlisis y critica

Instrumentos de evaluacion

Examenes teoricos
Exposicion en clase de un caso practico
Control de lectura

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion

La recuperacion consistira en un examen escrito acerca de los contenidos bibliograficos impartidos en el curso.
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ANALISIS MATEMATICO

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 108406 Plan 2016 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C2
Area Andlisis Matematico
Departamento Matematicas
Plataforma Virtual Plataforma:

URLdeAcceso: | http:/moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M@ JesUs Senosiain Aramendia ‘ Grupo/s ‘
Departamento Matematicas

Area Analisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced, M3305

Horario de tutorias Lunes de 17:00 a 19:00 y viernes de 11:00 a 13:00.

URL Web

E-mail idiazabal@usal.es | Teléfono ‘ 923294460 (Ext. 1568)
Profesor Coordinador Pedro Arias Castanedo |Grupo/ S ‘

Departamento Matematicas

Area Anlisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced, M3324

Horario de tutorias Lunes de 17:00 a 19:00, jueves de 16:00 a 18:00

URL Web

E-mail pac@usal.es [Teléfono  |923294460 (EXt 1538)
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Profesor Coordinador Aurora Garcia Martin ‘ Grupo/s

Departamento Mateméticas

Area Andlisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced, M3324

Horario de tutorias Lunes de 17:00 a 19:00, jueves de 16:00 a 18:00

URL Web

E-mail aurora@usal.es | Teléfono | 923294460 (Ext. 1539)

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Matematicas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Formacion basica en ellenguaje matemético para su utilizacién en el resto de las asignaturas, tanto del propio blogue, comolos demas.

Perfil profesional

* Interés de la materia para una profesion futura.

+ Docencia universitaria o investigacion.

+ Docencia no universitaria.

+ Administracion publica.

Investigacion en ciencias de la salud/ campo biosanitario.
Investigacion social y de mercados.

Industria y servicios (incluidos los de informatica).
Consultorias.
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3. Recomendaciones previas

* Manejo de las operaciones elementales con numeros reales, polinomios y matrices.

+  Conocimiento de las funciones elementales y sus propiedades: logaritmos, exponenciales y funciones trigonométricas.
+ Resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado.

+ Resolucion de sistemas lineales de ecuaciones.

4.0bjetivos delaasignatura

+ Desarrollar una capacidad practica para el uso del calculo diferencial e integral en Ingenieria.
+ Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas del calculo diferencial y de la integracion en una variable.
+ Saber determinar la convergencia y en su caso calcular integrales impropias.

+ Conocer la traduccion a integrales de algunos problemas de tipo fisico: areas, volumenes, masas, centros de gravedad,
etc.

+ Adquirir unas nociones basicas sobre ecuaciones diferenciales.
+ Conocer y aplicar el concepto de transformada de Fourier.
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5. Contenidos

TEMA SUBTEMA

Funciones reales. Operaciones. Funciones elementales.

1. Funciones reales de variable real . o
Limites y continuidad. Teorema de Bolzano.

Funcién derivada. Propiedades. Célculo de derivadas.
2. Calculo diferencial en una variable Aplicaciones de la derivada al estudio de funciones.
Regla de L’Hbpital. Féormula de Taylor.

Integral de Riemann en una variable. Definicion y propiedades.
3. Célculo integral en una variable Teorema Fundamental. Regla de Barrow.
Métodos principales de integracion.

4. Integrales impropias en una variable Integrales impropias. Definicion. Criterios de convergencia

Clasificacion: Variables separadas. Exactas. Homogéneas. Lineales.

5. Ecuaciones diferenciales ordinarias o X
Ecuacién de Bernoulli.

NUmeros complejos. Exponencial compleja.
6. Analisis de Fourier Transformada de Fourier continua. Series de Fourier. Transformada de
Fourier discreta.
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6. Competencias a adquirir

Competencias basicas

Competencias Basicas del modulo Matematicas recogidas en la memoria del Grado en Estadistica por la Universidad de
Salamanca:

CB-1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmicos numéricos;
estadisticos y optimizacion.

CB-3: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Competencias Generales

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.
CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y
con el grado de precision que sea requerido. .

CG-5: Aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas.

Competencias Especificas

Desarrollar una capacidad practica para el uso del calculo diferencial e integral en Ingenieria.

Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas basicas del calculo diferencial en una variable.
Saber calcular correctamente limites, derivadas y diferenciales de funciones de una variable.

Saber caracterizar los puntos criticos de funciones de una variable.

Entender y manejar correctamente los aspectos basicos del calculo integral.

Saber aplicar y conocer diferentes métodos elementales de integracion.

Reconocer y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.

Plantear problemas de la Ingenieria relacionados con las ecuaciones diferenciales.

Aplicar el Analisis de Fourier a la resolucion de problemas.

Competencias Transversales
Competencias Especificas del modulo Matematicas recogidas en la memoria del Grado en Estadistica por la Universidad de
Salamanca:
CT-1: Conocimientos generales basicos.
CT-3: Capacidad de andlisis y sintesis.
CT-5: Comunicacion oral y escrita en la lengua propia.
CT-9: Resolucién de problemas.
CT-11: Capacidad critica y autocritica.
CT-12: Trabajo en equipo.

7. Metodologias
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DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Metodologia general como
asignatura del médulo
Mateméticas

El caracter operativo y de dependencia hacia las necesidades matematicas de las restantes
asignaturas del grado, guiara en todo momento la docencia de las materias de este madulo.
No obstante, el desarrollo de las asignaturas se hara sin perder el objetivo de que los
estudiantes adquieran también otras competencias basicas y especificas de este médulo.

En la medida de lo posible y como apoyo docente se utilizaran nuevas tecnologias tales como
el desarrollo on-line de los cursos mediante la plataforma Moodle o similar. A través de ella
estara disponible al estudiante el material docente que se use asi como cualquier otra
informacion relevante para el curso. El acceso a esta aplicacion informatica permitira
desarrollar los cursos de forma mas participativa y atractiva para el alumnado.

También es necesaria una coordinacion docente entre las asignaturas de un mismo
cuatrimestre para planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los
estudiantes en las diferentes asignaturas. Ademas, los mecanismos de coordinacion
garantizaran la coherencia de los programas y su actualizacién permanente.

Reuniones periddicas con el Coordinador de la titulacion para realizar un seguimiento de las
actividades de las distintas asignaturas, corregir posibles disfunciones y garantizar el buen
desarrollo del Plan de Estudios. Estas reuniones seran de dos tipos: en las primeras se
reuniran profesores de cada curso (con lo que se asegura la coordinacion horizontal en la
titulacion); y en las segundas se reuniran todos los profesores con docencia en la titulacion
(con lo que se asegura la coordinacion vertical en la misma).

Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion, diferenciando explicitamente la
del profesorado que imparte por cuatrimestres y cursos, para posibilitar la comunicacion en
cada momento las incidencias en las actividades previstas.

Clases magistrales

En esta asignatura se expondrd un breve contenido tedrico de los temas a través de clases
presenciales, siguiendo uno o dos textos de referencia, que serviran para fijar los
conocimientos necesarios para desarrollar las competencias previstas. Aunque se hara un
desarrollo muy practico de la asignatura con una exposicion operativa de los diferentes
métodos mateméticos, se fomentara también que el estudiante entienda las razones y
justificaciones matematicas del uso de las mismas.

Clases de problemas

El estudiante debera aprender a plantear los problemas y, sobre todo, debera aprender el uso
practico de todas aquellas técnicas que le seran necesarias para el posterior desarrollo del
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grado. Por ello un buen aprendizaje de todas estas técnicas en las clases practicas presenciales
establecidas, utilizando cuando sean necesarios medios informaticos, ha de ser un objetivo
esencial de la asignatura.

Para alcanzar tal fin, los estudiantes dispondran previamente de aquel material docente que se
estime oportuno y en particular de los correspondientes enunciados de problemas con objeto de
poder trabajar en ellos con antelacion

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria y practica de cada asignatura, con la resolucién de otros problemas
propuestos y con la preparacion de sus trabajos, para alcanzar con éxito las competencias
previstas.

A partir de las anteriores clases presenciales y con objeto de conseguir una mayor comprension
y destreza de los métodos mateméticos expuestos, se propondran a los estudiantes diferentes
ejercicios para cuya realizacion contaran con el apoyo de los profesores en seminarios
tutelados. Estos seminarios se trataran de clases practicas muy participativas en las que se

Seminarios A ) , ) -
fomentara la discusion y donde los estudiantes podrén compartir con sus comparieros y con el
profesor las dudas que encuentren, estudiar diferentes alternativas para obtener solucién a las
mismas, compararlas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la
asignatura.

Trabaios Los estudiantes deberan resolver, de forma individual o en equipo, los problemas de las hojas

de los seminarios. El trabajo realizado se valorara en el examen final.

Controles de seguimiento

Se realizaran dos pruebas de seguimiento, con las que se valorard la adquisicion de
competencias.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
H iales. | H al trabajo Tlg)?it\lzss
oras presenciales. | Horas no presenciales. | .o
Sesiones magistrales 42 50 92
- Enaula
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 10 24
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 15 19
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

TITULO AUTOR EDICION TIPO DE RECURSO SIGNATURA
Célculo |
Teoria y Problemas de Analisis Alfonsa Garcia et al. Clagsa, D.L. Libro de texto AZIPO/517CAL
Matemético en una variable
Calculus | Salas Hille Reverté Libro de texto AZIPOISTT
SALcal
, Larson, Hostetter, i Bibliografia AZIPO/51T
Caleulo Edwards McGraw-Hil complementaria LARcal
Célculo Diferencial e Integral Ayres,F, Mendelson,E | McGraw-Hill Bibliografia . AZPOISIT
complementaria AYRcal
Ecuaciones diferenciales Ayres,F, Mendelson,E | McGraw-Hill Bibliografia .
complementaria

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquier otrotipode recurso
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado
periodicamente con diferentes instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criteriosde evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter teorico y practico que se comprobara tanto por
actividades de evaluacion continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua supondran 20% en pruebas escritas, 10% la resolucién de los problemas de los
seminarios.

La prueba escrita final serd un 70% de la nota total de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua, se valorara:

e Resolucién, de forma individual o en equipo, de los problemas propuestos en los seminarios. La evaluacién de este
trabajo se realizara en el examen final, mediante la resolucién de algunos de los problemas.

e Pruebas de control periddicas.

Examen final, con una nota minima de 4 puntos sobre 10, para que cuente la evaluacién continua.

Recomendaciones para la evaluacion
Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en
todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion

Las pruebas de control periddicas NO son recuperables.

Sdlo se recuperara:

o |a parte de evaluacion continua que se valora en el examen final (10%)
o el examen final (70%).
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CALCULO NUMERICO
1.Datos de laAsignatura

Cadigo 108407 Plan 2016 ECTS 6
Caréacter Basica Curso 10 Periodicidad C2
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

ProfesorCoordinador Antonio Fernandez Martinez ‘ Grupo/s
Departamento Matematicas

Area AndlisisMatematico

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho Casas del Parque 2 Despacho ne 3 (Salamanca)

Horariodetutorias Seis horas a convenir con los alumnos.

URLWeb

E-mail anton@usal.es | Teléfono | 923294500 (Ext. 1576)

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Matematicas

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Calculo Numérico

Perfil profesional

Al'ser una materia de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil profesional
vinculado a la Titulacion de Grado en Matematicas
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3. Recomendaciones previas

Andlisis Matematico y Algebra Lineal

4.0bjetivos de laasignatura

1.Resolver ecuaciones de una variable y comprender la nocion de algoritmo. Analizar la convergencia.

2. Resolver los dos problemas basicos del Algebra Numérica:
a) Resolver sistemas de ecuaciones algebraicas lineales: Métodos directos y métodos iterativos. Analizar la convergencia. Conocer
las principales técnicas de programacion.
b) Calcular los vectores propios de una matriz.

5. Contenidos

1. Introduccién al Calculo Numérico y primeros algoritmos. Resolucion de ecuaciones de una variable. Métodos de biseccion, punto fijo,
Newton y sus variantes.

2. Fundamentos del Algebra Numérica. Normas vectoriales y normas matriciales. Condicionamiento de matrices.

3.Resolucion de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales. Métodos directos. Sustitucion de Gauss. Factorizacion de una matriz.
Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, SOR.
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6. Competencias a adquirir

Competencias Especificas

Conocer la aritmética del ordenador y analizar la propagacion de errores y la nocién de estabilidad numérica.
Calcular las raices de las ecuaciones de una variable.

Conocer y aplicar los métodos directos para la resolucion de un sistema lineal de ecuaciones.

Analizar la convergencia y aplicar métodos iterativos basicos para la resolucion de un sistema lineal de ecuaciones.
Conocer y analizar los principales métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales.

Programar en ordenador los métodos anteriores

SR~

Competencias Transversales

o Programacion de métodos, aplicacion de métodos, relacion con problemas de la fisica e ingenieria.

o Conocer las técnicas basicas del Calculo Numérico y su traduccion en algoritmos o métodos constructivos de solucion de
problemas. Tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcion de los problemas a resolver, el coste
operativo y la presencia de errores.

o Evaluarlos resultados obtenidos y extraer conclusiones después de un proceso de computo.

7. Metodologias

Clases magistrales, clases de ejercicios trabajos dirigidos en el en el laboratorio de informatica. Trabajos tutelados.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Ho[_lasr;i?gmas or ell_lzgfsesgr Horas qe trabajo HORAS
. . autéonomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Clases magistrales 14 28
Clases practicas 20 40
Seminarios 8 16
Exposiciones y debates
Tutorias 12 6
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 6
TOTAL 48 12 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

e D.Kincaid, W. Cheney. Analisis Numérico., Addison-Wesley.
e RL.Burden, J. Douglas Faires. Andlisis Numérico. McGraw Hill

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

e P.G. Ciarlet, Introduction a 'analyse numérique matricielle et a I'optimisation. Masson
e P.Lascaux, R. Théodor. Analyse Numérique matricielle appliquée a I'art de | ‘ingénieure. Masson.

pag. 50



GRADO EN ESTADISTICA (PLAN 2016) GUIA ACADEMICA 2016-2017

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
1. Nota obtenida en la prueba presencial parcial: 15% de la nota final.
2. Valoracion del trabajo personal sobre ordenador: 15% de la nota final.
3. Examenes: 70% de la nota final
4. Se requiere una nota minima de 4 puntos sobre 10 en el examen final para la superacion de la asignatura.

Criteriosdeevaluacion

La resolucion correcta de los ejercicios propuestos y preguntas realizadas en las evaluaciones y en el examen. Se valorara
el correcto desarrollo de las actividades, la precision en el lenguaje matematico, el orden en la exposicion de las ideas.

Instrumentos de evaluacion

Se valoraran los ejercicios propuestos en las evaluaciones, los ejercicios propuestos en el examen, y el trabajo personal
de programacion en ordenador.

Recomendaciones para la evaluacion
Seguimiento continuado de la asignatura. Realizacion de las tareas propuestas.

Recomendaciones para la recuperacion
Tutoria personal con el profesor (optativa). La evaluacion continua no sera recuperable.
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INFORMATICA Il

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 108408 Plan 2016 ECTS 6

Caréacter Basica Curso 1° Periodicidad C2

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma Virual Plataforma: Plataforma: Studium Plus, campus virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

ProfesorCoordinador Fernando de la Prieta Pintado | Grupo/s

Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Ciencias, D1514

Horariodetutorias http://diaweb.usal.es/diaweb/personasl/fer

URLWeb

E-malil fer@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6096

ProfesorCoordinador Carolina Davinia Zato Dominguez | Grupo/s

Departamento Informatica y Automética

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Ciencias, planta 3. Local 4000,Atico E

Horariodetutorias Lunesaviernesde 13a 14 horas

URLWeb http://diaweb.usal.es/diaweb/personasl/carol_zato

E-mail carol_zato@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6076
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2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Blogque formativo al que pertenece la materia
Médulo: Informatica. Asignaturas: Informética | e Informatica II.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura permitira capacitar al alumno para el desarrollo de programas que resuelvan problemas concretos. Ademas, se abordara el
aprendizaje del paradigma de programacion orientado a objetos, partiendo de lo aprendido en Informatica I, lo que servira para garantizar
el aprendizaje auténomo de nuevos lenguajes y técnicas. Desde el punto de vista practico, la asignatura tiene su continuacién natural en
Programacion Ill.

Perfil profesional

Empresas de Informética y telecomunicaciones.
Docencia Universitaria o Investigacion.
Docencia no Universitaria

Industria.

3. Recomendaciones previas

La asignatura Informatica Il tiene sentido como continuacion de la asignatura Informatica I, por lo que seria conveniente que el
alumno haya cursado y superado esta Ultima para poder afrontar con garantias los contenidos de Informatica II.

4.0Objetivos delaasignatura

« Utilizar aplicaciones informaticas para experimentar en Matematicas y resolver problemas

* Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado
+ Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos en Matematicas

+ Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

+ Conocer un lenguaje de programacion orientada a objetos y saberlo utilizar para resolucion de problemas cientifico-técnicos
+ Conocer los diferentes paradigmas de programacion e implementar algoritmos utilizando el lenguaje adecuado
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5. Contenidos

BLOQUE I. Ampliacion de programacién estructurada. Lenguaje de programacion C.
Tema | - Gestion de memoria

I.1. Punteros

|.2. Memoria dinamica

Tema Il - Tipos de datos abstractos

I1.1. Tipos definidos por el usuario. Typedef

11.2. Asignacién dindmica de memoria

I1.3. Listas enlazadas

Tema Ill - Gestién de archivos

IIl.1. Estructuras externas de datos. Archivos

IIl.2. Soportes secuenciales y direccionables. Organizacion de Archivos
I11.3. Archivos en C

IIl.4. Ficheros de texto y binarios

BLOQUE . Introduccion a la programacion orientada a objetos. Lenguaje de programacién C++
Tema IV - Programacion orientada a objetos
IV.1. Introduccién
IV.2. Clases y objetos
IV.2. Caracteristicas de la programacion orientada a objetos.
IV.3. Metodologias de programacion.

BLOQUE Ill. Herramientas informaticas para el calculo simbélico

Tema V. - Introduccion al calculo simbdlico por ordenador

V1. Introduccidn a Mathematica

V.2. Estructura interna de Mathematica

V.3. Convenciones. Conceptos basicos. Expresiones, listas y funciones. Gréficas en 2D y 3D. Solucidn de ecuaciones. Vectores y
matrices

V.4. Aplicacion de Mathematica para el estudio, andlisis, representacion de problemas mateméticos

6. Competencias a adquirir

Especificas
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Competencias Profesionales:

+ CEO1. Participacion en la implementacion de programa informaticos
+ CE02. Visualizacion e interpretacion de soluciones

+ CE03. Aplicacion de los conocimientos a la practica

+ CE04. Argumentacion ldgica en la toma de decisiones

Competencias Académicas:

+ CE05. Expresion rigurosa y clara

* CE06. Razonamiento logico e identificacion de errores en los procedimientos

* CEQ7. Generacion de curiosidad e interés por las matematicas y sus aplicaciones

Otras Competencias Especificas:
+ CE08. Capacidad de abstraccion
+ CE09. Capacidad de adaptacion

Transversales

Instrumentales:

+ CTO1. Capacidad de andlisis y sintesis

+ CT02. Capacidad de organizacion y planificacion

+ CT03. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
+ CT04. Capacidad de gestién de la informacion

+ CT05. Resolucion de problemas

Personales:
+ CT06. Trabajo en equipo
* CT07. Razonamiento critico

Sistémicas:
+ CT08. Aprendizaje auténomo
+ CT09. Adaptacion a nuevas situaciones
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7. Metodologias

Las asignaturas del mddulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se expondra un breve contenido teérico de
los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los
conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a clases practicas, en las que con el apoyo del ordenador se
procedera a la resolucion de los ejercicios planteados a partir de las clases tedricas, como iniciacion de los estudiantes en las
competencias previstas.

A partir de esas clases tedricas y practicas el profesor propondra a los estudiantes la realizacion de trabajos personales sobre
teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los
estudiantes podran compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y
comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion
de cuestiones propuestas con el apoyo del ordenador y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias
previstas. De ello tendran que responder, exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos
luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y resolucion de ejercicios
practicos en ordenador.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 23 23
-Enaula
- En el laboratorio
o - En aula de informatica 30 3% 66
Précticas
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4
Tutorias 4 4
Actividades de sequimiento online 22 22
Preparacion de trabajos 16 16
Otras actividades (detallar) controles 16 16
Exdmenes 3 3
TOTAL 60 20 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

*F. Garcia Pefialvo. et al.: Programacion en C. 32 edicion. Departamento de Informatica y Automatica. Universidad de
Salamanca, 2005.

+ J. Garcia-Bermejo Giner: Programacion Estructurada en C. 12 edicion., vol. 1 Pearson Educacion, 2008.

* E. Herndndez y otros: C++ estandar. Paraninfo Thomson Learning, 2002.

* Bruce Eckel, Thinking in C++, Prentice Hall, 2nd edition, 2000.

* [http://www.mindview.net/Books/TICPP/ThinkingInCPP2e.html]

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

+ Stephen Wolfram: The mathematica book. Cambridge University Press, 2003.
* Nancy Blachman: Mathematica. Un enfoque practico. Ariel Informatica, 1992.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas y de los exdmenes en los que los
estudiantes tendran que demostrar las competencias previstas.

Criteriosde evaluacion

Durante las sesiones presenciales se hara un seguimiento y evaluacion continuada de los progresos de cada alumno. Para la
evaluacion de la asignatura se considerara tanto el examen final (CE03, CE04, CE05, C08, CE09, CTO01, CT05, CT10) como la
realizacion de las practicas (CE01, CE02, CE03, CE06, CTO01, CT04, CT05, CT05, CT07, CT08, CT09, CT10), trabajos
personales (CE04, CE05, CT01, CT02, CT07, CT10) y las pruebas realizadas en el aula durante el curso.

La nota final se obtendra con el 70% de la nota del examen final, el 10% de las pruebas intermedias, el 10% de tareas en el aula
y exposicion de trabajos y el 10% de la nota de practicas.

Instrumentos de evaluacion

Observacion sistematica de las actitudes personales del alumno, de su forma de organizar el trabajo, de las estrategias que
utiliza, de cdmo resuelve las dificultades que se encuentra, etc.

Revision y analisis de los trabajos y exdmenes del alumno, de sus exposiciones en las pruebas orales, asi como su participacion
en clase y en actividades de grupo (presenciales y no presenciales), su actitud ante la resolucion de ejercicios, etc.

Recomendaciones parala evaluacion

El examen final y demas pruebas intermedias perseguiran encontrar en el alumno indicios de que ha comprendido
adecuadamente lo que hace un ordenador cuando ejecuta un programa que resuelve un problema determinado. De igual modo,
se trata de evaluar la capacidad del alumno para proponer de forma auténoma soluciones a problemas nuevos.

Por tanto, dos pasos son imprescindibles para superar la asignatura: 1) comprender todos los conceptos tedricos basicos que se
imparten en la asignatura; y 2) comprender como dichos conceptos se aplican en la resolucion de los diversos problemas que se
estudiaran.

Recomendaciones para la recuperacion

De forma general se puede afirmar que cuando el resultado de la evaluacién es negativo, la causa principal es una insuficiente
asimilacion de los conceptos tedricos. A menudo, el alumno conoce aquellas partes de la asignatura que no domina; en otros
casos cree erroneamente que domina determinados aspectos de la asignatura que son especialmente delicados.

Por tanto, el primer obstéaculo a superar es identificar cuales son los puntos débiles que se deben estudiar y reforzar. Un buen
punto de arranque es enfrentarse a los conceptos y problemas que hayan aparecido en las diferentes pruebas a lo largo del
Curso.

Se puede afiadir que, dado el caracter eminentemente practico de la asignatura, la realizacién de cuantos mas ejemplos de
programacion sea posible, afianzara los conceptos tedricos asimilados y desarrollara la capacidad de proponer soluciones por
parte del alumno.
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INVESTIGACION OPERATIVA|
1.Datos de laAsignatura

Cadigo 108409 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium _

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Quintin Martin Martin | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho D-1512

Horario de tutorias Lunes y miércoles de 9:00 a 12:00 h.

URL Web http://campus.usal.es/~eiog/io/

E-mal gmm@usal.es | Teléfono | 923 294500 ext.6997

2.Sentidode lamateriaenelplande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al mddulo: “Investigacion Operativa” formado por las siguientes asignaturas: Investigacion
Operativa | (Primero, C2 ), Investigacion Operativa Il (Segundo, C1) e Investigacién Operativa Il (Segundo, C2)
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es obligatorio y su docencia esta programada en el segundo semestre del 1¢ curso. El bloque formativo se complementa con dos
asignaturas en el 2° curso. Sus contenidos son necesarios para desarrollar un primer curso de Investigacion Operativa que tendra su
continuacion en las dos asignaturas de segundo y que pueda servir de soporte y suministre las herramientas basicas para la comprension y
uso de las técnicas de optimizacion.

Perfil profesional

En todas aquellas profesiones en las que sea necesario optimizar recursos, minimizar costes, planificacion y gestion de la
produccion e inventarios,... como por ejemplo en Ingenieria, Operaciones de transporte, Logistica, Sector de las
Telecomunicaciones, Sector de la Energia, Planificacion y Gestion de la produccion.

3. Recomendaciones previas

| Lasgeneralesparaaccederal Gradode Estadistica.

4.0bjetivos delaasignatura

Objetivos Generales:

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Investigacion Operativa. Que sepan interpretar las soluciones proporcionadas por los modelos y que puedan
comunicarlos de forma inteligible para el resto de la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por
los responsables de la toma de decisiones. Asi como conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comun en el
ambito de la Investigacion Operativa.

Objetivos Especificos:

- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas de Investigacion Operativa mas
adecuadas a los fines que se persigan.

- Identificar, diferenciar y modelizar los problemas reales mediante programacion lineal, no lineal o programacion entera.

- Resolver los problemas de programacion planteados, segun la técnica mas adecuada en cada caso, usando cuando sea
necesario el programa informatico adecuado.

- Investigar los cambios que experimenta la solucidn Optima cuando alguna de las componentes del problema es modificada,
analizando las consecuencias derivadas de dicha variacion.

-Conocer la relacion entre un problema de programacion lineal y su dual; asi como su interpretacion econémica.
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5. Contenidos

Contenidos Tedricos

TEMA 1. Introduccion a la Investigacion Operativa. Caracteristicas y estructura de los modelos empleados en la Investigacion Operativa.
Aplicaciones.

TEMA 2. Programacion Lineal. Formulacion y resolucion, tipos de soluciones. Algoritmo del Simplex.

TEMA 3. Dualidad. El problema Dual de un problema Primal. Teoremas de dualidad. Interpretacion de la dualidad y holgura complementaria.

TEMA 4. Programacion Lineal Entera. Algoritmos de resolucion. Planteamiento de Problemas de Programacion Entera.

TEMA 5. Anélisis post-0ptimo y andlisis de sensibilidad. Modificacion de las componentes del problema de Programacion Lineal. Estudio de
los distintos casos: variacion de los coeficientes de la funcion objetivo y variacion de los recursos.

TEMA 6. Programacion No Lineal. Optimizacion sin restricciones. Condiciones de Kuhn-Tucker. Programacion Estocastica.

Contenidos Précticos

PRACTICA 1: Manejo de un programa de Programacion Lineal (LINDO, QSB).
PRACTICA 2: Planteamiento y resolucion de problemas de Programacion Lineal.
PRACTICA 3: Resolucion de problemas mediante el Simplex.

PRACTICA 4: Dualidad.

PRACTICA 5: Planteamiento y resolucion de problemas de Programacion Entera.
PRACTICA 6: Andlisis de sensibilidad.

PRACTICA 7: Planteamiento y resolucién de problemas de Programacion no lineal.
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6. Competencias a adquirir

Especificas Competencias Especificas. (En relacion a los conocimientos, habilidades. y actitudes: conocimientos destrezas,
actitudes...)

- Adquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Investigacion Operativa juega
un papel relevante a la hora de tomar decisiones.

- Capacitar para la utilizacién de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

- Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora 0 modificacion de las técnicas
usadas.

Transversales: (Competencias Instrumentales: <cognitivas, metodoldgicas, tecnoldgicas o lingtisticas>; Competencias
Interpersonales <individuales y sociales>; o Competencias Sistémicas. <organizacion, capacidad emprendedora y liderazgo>

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion
Capacidad de gestion de la informacién.
Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.

SISTEMICAS:
Aprendizaje autonomo
Motivacién por la calidad
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7. Metodologias

Se expondré el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servira
para fijar los contenidos y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas y clases practicas de ordenador usando
los programas informaticos adecuados en cada caso. Utilizando la plataforma virtual para apoyar los contenidos tedricos
desarrollados, evaluar y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases teoricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria,
problemas y practicas de ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos|
seminarios los estudiantes podran compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener
solucién a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.

Ademés, los estudiantes tendrén que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacién de la teoria,
resolucion de problemas, practicas y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos. De ello
tendran que responder, exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en una
tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y resolucion de problemas y practicas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Opcional para asignaturas de 1er curso
Horas Horas no Horas de trabajo Horas
presenciales. presenciales. auténomo del alumnos totales
Clases magistrales 21 21
Clases practicas 21 21
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 5 5
Actividades no presenciales 22 22
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades 38 38
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Investigacion Operativa”. Martin Q. (2003): Pearson Education. Madrid. ISBN: 84-205-4105-2
“Investigacion Operativa. Problemas y ejercicios resueltos”. Martin Q., Santos M. T., Paz, Y.R. (2005) Pearson Education. ISBN: 84-205-4466-3.

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquier otrotipode recurso
“Investigacion de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos”. Winston W.L. (2004): Thomson.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera el resultado de una ponderacién basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las
exposiciones en clase, las practicas y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria, problemas y practicas.

Criteriosde evaluacion
Cuestiones <10%

Ejercicios < 10%
Practicas-Seminarios < 10%
Exposiciones en clase < 10%
Trabajos < 10%

Examen <50%

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:

- Se propondran cuestiones, problemas y practicas para resolver que el alumno debe contestar/ entregar al profesor para su evaluacion
continua, realizando exposiciones orales de los trabajos presentados.

- Realizacion de pruebas practicas en el aula de informatica.

- La prueba escrita final (Examen) se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura)
de forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Las pruebas practicas realizadas en el aula de informatica se contaran como parte del examen (<25%).

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente. Para dicha recuperacion el alumno mantendra la
calificacion obtenida en la evaluacion continua (incluida la calificacion de las pruebas practicas realizadas en el aula de informatica).
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