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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

GUIA DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS

LaGuiaDocentede cadaasignaturaofrece alosestudiantesinformaciénadecuadaycompletaquelesoriente yayude aplanificarsu
formacion. Contiene la planificacion detallada de como se va a desarrollar el programa de la asignatura, qué se pretende que aprenda
el estudiante, comose  va allevara cabo tal aprendizaje, bajo qué condiciones, y de qué modo va a ser evaluado.

En definitiva, la Guia Docente es un instrumento de transparencia que representa el compromiso del profesor
en torno a diferentes criterios (contenidos, formas de trabajo, evaluacién) sobre los que se ird desarrollando la
ensefianza.

PRIMER CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

ALGEBRAY CALCULO

1.Datos de laAsignatura

Codigo 101200 Plan 2010 ECS 6
Caracter Basico Curso 10 Periodicidad C1
Area Algebra y Analisis Matematico
Departamento Matematicas

: Plataforma:
A URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

ProfesorCoordinador Angel Andrés Tocino Garcia | Grupo/s |
Departamento Matematicas

Area Andlisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio de laMerced—M3307

Horario de tutorias Martes y Miércolesde11.00a13.00h o en ofro horario previa cita

URLWeb

E-mail bacon@usal.es | Teléfono | 923294500; Ext. 1538

2.Sentido delamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Bases para la Ingenieria.
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Su caracter es basico vinculada a la materia de Matematicas de la Rama de Ingenieria y Arquitectura.

Perfil profesional

Al ser una materia de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado a la Titulacién de Grado en Ingeniero Gedlogo.

3. Recomendaciones previas

| Realizar el curso cero de Matematicas para Ciencias

4.0bjetivos delaasignatura

+  Losobjetivos generales seranlos propios del Titulo. )
+  Losobjetivos especificos seran elaprendizaje de elementos basicos de Algebra Lineal y Calculo y su aplicacion en las situaciones que los
requieran.

5. Contenidos

Espacios vectoriales. Matrices.

Aplicaciones lineales

Geometria afin y euclidea

Continuidad y derivabilidad de funciones de una variable.
Formulade Tayloryaplicaciones

Calculo de primitivas

Integral definida y aplicaciones

~N O U1 WN —
—_— = —

6. Competencias a adquirir
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Especificas

Del Titulo:

- CE-1: Resolver problemas matematicos, fisicos y quimicos relacionados con la Ingenieria Geoldgica.
- CE-4: Emplear métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.
Propias de la materia: .

- Conocerysaberutilizarlos conceptosbésicos del AlgebraLineal.

- Enunciary demostrar los teoremas basicos del Algebra Lineal.

- Operar con matrices.

- Operar con vectores, bases, subespacios, coordenadas y aplicaciones lineales.

- Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

- Conocerysaberutilizarlos conceptos basicos delas Geometriasafinyeuclidea.

- Calcular las ecuaciones paramétricas e implicitas de una subvariedad afin.

- Distinguirlas posiciones relativas de dos subvariedades.

- Conocer el producto escalar y sus aplicaciones.

- Conocerysaberutilizarlos conceptos basicos del CalculoDiferencial.
- Enunciar y demostrar los teoremas basicos del Célculo Diferencial.

- Calcular derivadas, diferenciales y desarrollos de Taylor de funciones.

- Determinar los puntos criticos de funciones.

- Resolver problemas de optimizacion.

- Conocerysaberutilizarlos conceptosbasicos del Célculo Integral.

- Enunciar y demostrar los teoremas basicos del Calculo Integral.

- Aplicar diferentes métodos elementales del calculo de primitivas.

- Calcular, mediante integracion, areas, volimenes y longitudes de curvas.
Transversales

CT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, sibien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardial
desucampodeestudio.

CT-2:Quelosestudiantes sepanaplicar susconocimientosasutrabajoovocacion de unaformaprofesional yposeanlascompetencias que suelen
demostrarse pormedio dela elaboracion y defensa de argumentos yla resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.
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7. Metodologias

Elcontenido de laasignatura se expondraen las clases presenciales, tanto magistrales como de problemas.
Laresolucion de ejerciciosimplicara la participacion de los alumnos. Algunos ejercicios propuestos en cada tema se resolveran en sesiones de
tutoria.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 34 30 64
- Enaula 18 36 54
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
— Decampo
—Devisualizacion (visu)
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar)
Exémenes 3 14 17
TOTAL 62 88 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
Algebra Lineal y Geometria. Castellet, Llerena. Reverté. Calculus. Apostol. Reverts.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso
Algebra Lineal. Burgos. McGraw-Hill. Algebra Lineal. Puerta. UPC.

AlgebraLineal. Hernandez Ruipérez. Usal.

Problemas resueltos de Algebra Lineal. Arvest, Marcellan, Sanchez. Thomson.
(Calculo Diferencial € Integral. Piskunov. Montaner y Simén.

Calculus. Spivak. Reverté.

Problemas y ejercicios de Analisis. Demidovich. Paraninfo.

Material de clase.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion delalumno sera continuajunto conun examen final.

Criteriosde evaluacion

Laevaluacion continua representara el 40% de lanotay el examen final el 60%, debiendo obtener en éste una nota minima de 3 puntos sobre 10
ara promediar.

Instrumentos de evaluacion

Actividades no presenciales
Periddicamente se propondrala entrega de demostraciones tedricas no realizadas en clase y de ejercicios practicos, que supondran un 10%de
la calificacion final.
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Actividades presenciales
+  Enhorasdeseminariosserealizaran dospruebasescritas (unade Algebray otrade Calculo) consistentes enlaresolucion dedosejercicios
delmismogradode dificultad quelos propuestosenclase. Cada una de estas pruebas supondrael 15% delanotafinal.

Examen

Enlafecha previstaenlaplanificacion docente se realizard unapruebaescritadeteoriay problemas conunaduracionaproximadade 3horas.

Recomendaciones para la evaluacion

Paralaadquisiciondelas competencias previstasenestaasignatura serecomiendalaasistenciay participacion activaentodaslasactividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion

Sellevaraacabo unapruebaextraordinaria, enlafechaprevistaenlaplanificacion docente que supondrael 60% delanota, afiadiendola
puntuacion, sobre el 40% restante, obtenida en la evaluacion continua.
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

MECANICA Y TERMODINAMICA

1. Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Cédigo 101201 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Bésico Curso 10 Periodicidad C1
Area FisicaAplicada
Departamento FisicaAplicada
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Maria JesUs Santos Sanchez |Grupo/ s |Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Geografia e Historia

Despacho Edificio TrilingUe. Planta 22. T3317

Horario de tutorias Lunesde 11:00 a 14:00, Miércoles de 16:00a 19:00 h.

URLWeb

E-mail smjesus@usal.es Teléfono 923294500-Ext.6335
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Profesor Juan Antonio White Sdnchez Grupo/s Todos
Departamento FisicaAplicada
Area FisicaAplicada
Centro Facultad de Geografia e Historia
Despacho Edificio Trilingie. Planta 22, T3318
Horario de tutorias Lunesde 17:00a21:00; Martes de 12:00a14:00h.
URLWeb
E-mail white@usal.es Teléfono | 923294500-Ext.6336
Profesor Santiago Velasco Maillo | Grupo/s | Todos
I;)epartamento FisicaAplicada
Area FisicaAplicada
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio TrilingUe. Planta 22. T3316
Horario de tutorias Martesde 17:00a 19:00 h.
URLWeb
E-mail santi@usal.es | Teléfono  |923294500-Ext.6334

2.Sentidodelamateriaenelplandeestudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Esta materia (= asignatura) pertenece al modulo formativo “Bases para la Ingenieria’, que a su vez esta compuesto por 12 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esunamateriaque pertenece al bloque de formacion basica dentro del Grado en Ingenieria Geoldgica. Sirve de base alas materias del médulo
IngenieriaMecéanicay delos Materiales y las materias “Sismologia e Ingenieria Sismica”y “Prospeccion Geofisicay Geoquimica”.

Perfil profesional

Alseruna materia de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Ingenieria Geologica.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos de Fisica y Mateméticas a nivel de bachillerato.

4.0bjetivos delaasignatura

Elobjetivogeneraldelaasignaturaesrevisarmuchosdelos conceptosdelaFisicaquelosalumnoshanestudiado previamenteenelbachillerato,
presentandolos de manera que el alumno pueda aplicarlos al conocimiento de la Tierra y a la comprension de los procesos geoldgicos.
Otrosobjetivosmasespecificos son

* Revisarlos conceptos de Mecanica estudiados enbachillerato, adaptandolos a las necesidades de un gradoeningenieria.

+  Estudiarel campo gravitatorio terrestre introduciendo conceptos como el geopotencial y el geoide.

+  Estudiarelmovimiento oscilatorio en diversos sistemas fisicos y lafenomenologia de lafisica de ondas.

* Introducirlas ecuaciones y conceptos fundamentales enla Fisica de fluidos.

* Presentar los principios de la Termodinamica.

5. Contenidos

+ Conceptos basicos: Sistemas de medida y analisis dimensional. Operaciones basicas con vectores. Componentes de un vector. Producto de
vectores. Momentos de unvector deslizante. Derivacion eintegracion de vectores.

+ Mecanica de una particula: Movimiento en una dimension. Movimiento en dos y tres dimensiones. Movimiento relativo. Leyes de Newtony
sus aplicaciones. Fuerzas en la naturaleza. Fuerzas de rozamiento. Trabajo. Potencia. Energia cinética: teorema trabajo-energia cinética.
Fuerzasconservativasyenergiapotencial. Analisis de curvas de energia potencial:equilibrioy estabilidad. Conservacion delaenergia.

¢ Mecanica de sistemas de particulas: Centrode masas.Momentolineal. Conservaciondelmomentolineal. Colisiones elasticas einelasticas.
Energia cinética rotacional. Momento deinercia. Momento angular de un sélidorigido y de unsistema de particulas. Segundaley de Newton
para larotacion. Conservacion del momento angular. Trabajo y potencia de rotacion. Teorema trabajo-energia para la rotacion. Condiciones
de equilibrio estatico de un sélido rigido. Propiedades elasticas de los materiales: tension y deformacion, modulos de elasticidad.

+ Interaccion gravitatoriay campo gravitatorio terrestre: Introduccion historica. Leyes de Kepler. Ley de Newton de lagravitacion universal
y su relacion con las leyes de Kepler. Energia potencial gravitatoria. Campo gravitacional terrestre. Aproximacion esferoidal de la
Tierra: introduccion al potencial del elipsoide, el geopotencial y el geoide. Medida del campo gravitatorio terrestre: gravimetros.

+ Oscilaciones y ondas: Cinematicay dinamica delmovimiento arménico simple. Movimiento arménico amortiguado. Oscilaciones forzadas y
resonancia. Definicion y tipos de ondas; introduccion a las ondas sismicas. Pulsos unidimensionales: funcién de onda; principio de
superposicion; reflexion y transmision de pulsos. Velocidad de propagacion de ondas. Ecuacion de onda. Ondas armonicas. Propiedades
basicas de las ondas: principio de Huygens, atenuacion geométrica, reflexion y refraccion, polarizacion, efecto Doppler. Interferencias y
pulsaciones. Ondas estacionarias. Analisis y sintesis de armdnicos

* Fluidos: Fluidos en reposo: densidad y presion; variacion de la presion con la altura; principio de Pascal; medida de la Presion. Principio de
Arquimedes. Fluidos en movimiento: ecuacion de continuidad; ecuacion de Bernouilli. Flujo viscoso.

+ Fundamentos de Termodinamica: Equilibrio térmico y temperatura. Escalas de temperatura. Ley de los gases ideales. Primer principio de
la termodinamica: Energia interna. Capacidades calorificas. Segundo principio de la termodinamica: Maquinas térmicas y refrigeradores. El
ciclo  de Carnot. Entropia.

+ Propiedades y procesos térmicos: Dilatacion térmica. Ecuacion de van der Waals e isotermas liquido-vapor. Transiciones y diagramas de
Fase. Transmision de Calor: conduccion, conveccién y radiacion.

+ Serealizanunaserie de practicas de laboratorio sobre distintos aspectos delaasignatura.
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

6. Competencias a adquirir

Especificas
CE-1: Resolver problemas matematicos, fisicos y quimicos relacionados con la Ingenieria Geoldgica.
Transversales

CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

7. Metodologias

Clasesmagistrales: Se expondrael contenidotedricodelostemasatravésde clases presenciales, siguiendo librode texto de referencia.
Clases practicas: Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de problemas.

Actividades no presenciales: Se realizaran una serie de cuestionarios “on line” a través de la plataforma Studium de la Universidad. El objetivo
fundamental de estos cuestionarios es la autoevaluacion de los alumnos. También se planteara lalectura de material “online”através dela
plataforma Studium.

Preparacion de trabajos: Los alumnos tendran que resolver y posteriormente entregar una serie de problemas propuestos.

Otrasactividades (Laboratorio): Los alumnos realizaran una serie de practicas de laboratorio sobre distintos aspectos de la asignatura, elaborando
uninformede cadapracticaen uncuadernodelaboratorio.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 15 15 30
— Enellaboratorio 10 15 25
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo
—Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Exémenes 3 3
TOTAL 60 10 80 150
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Librode textoparalaasignatura:
TIPLER, PA.y MOSCA, G. (2005): “Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. I". Ed. Reverté.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

Otroslibros:

* GETTYS,WE,KELLER, F.J.y SKOVE, M.J.(1991): “Fisica Clasica y Moderna”. Ed. McGraw-Hill.
SERWAY, R.A. (2004): “Fisica” Ed. Thomson.

* LOWRIE, W.(1997): “Fundamental of Geophysics’. Cambridge University Press.

Material proporcionado através la plataforma Studiumde la USAL.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de laadquisicion de las competencias de lamateria se basara principalmente en eltrabajo continuado del estudiante, controlado
periddicamente con diversos instrumentos de evaluacion, conjuntamente con un examen final.

Criteriosde evaluacion

La evaluacion se realiza a partir de las actividades llevadas a cabo por el alumno y de un examen final escrito. Para la calificacion se seguira el
siguiente baremo:

Problemas propuestos: 10 % de la nota final

Cuestionarios “on line”: 10 % de la nota final

Cuadernode laboratorio: 20 % de la nota final

Examen final escrito (60 % de la nota final):

1 tema de teoria a desarrollar: 15 % de la nota final

5 cuestiones tedrico practicas: 15 % de lanota final

3 problemas: 30 % delanotafinal

Para superarla asignatura esimprescindible aprobar el cuaderno de laboratorio y obtener almenos un 4 sobre 10 en el examen final escrito

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion se llevaran a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades de evaluacion continua:

+  Alfinalizar cada tema se propondran algunos Problemas para entregar. Su calificacién supondra un 10 % de la nota final.

Se plantearan una serie de cuestionarios on line a través de la plataforma Studium. Su calificacién supondra un 10 % de la notafinal.

+  Alterminarlaspracticas delaasignatura se entregara un cuaderno de laboratorio. Su calificacion supondré un 20 % de lanotafinal.
Examen:

Serealizaraen lafecha previstaenlaplanificacion docente y tendra unaduracion aproximada de 3 horas. Su calificacion supondra un60% dela

notafinal.
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GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Ademas se valoraran positivamentelos siguientes aspectos:
+ Participacionenlastutoriasdelaasignaturatanto presenciales comoonline.
* Motivacion e interés en las clases y el laboratorio.

Recomendaciones para la evaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadasy eluso de las tutoriastanto presenciales como “on line”.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba escrita derecuperacion enlafecha prevista en la planificacion docente. Ademas, se establecera un proceso para la
recuperacion de la parte de evaluacion continua.
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QUIMICA GENERAL

1. Datos de laAsignatura

Caodigo 101202 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C1
Area Quimica Inorgénica
Departamento Quimica Inorganica
Plataforma: Stvdium
Plataforma Virtual URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es/
Profesora Coordinadora Maria Vicenta Villa Garcia | Grupo/s |
Departamento Quimica Inorganica
Area Quimica Inorganica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho B1501
Horario de tutorias JuevesyViernesde12a14h
E-mail mvilla@usal.es Teléfono 923294500, Ext. 1581
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Profesora Elena Pérez Bernal (Grupo /s | 2(practicas)
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B2505

Horario de tutorias Lunes, Martesy Miércolesde 12a14h

E-mail eperez@usal.es | Teléfono  [923294500; Ext. 1592

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Basesparalalngenieria

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Adquisicion delosfundamentosbasicos de laestructuraatomica, nomenclaturaquimicay quimicainorganicayorganica
Perfil profesional.

Debido al caracter de asignatura basica afectaa todas las ramas u orientaciones profesionales

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos de quimica general.

4.0bjetivos delaasignatura

Elobjetivo general sera conseguir que el estudiante esté capacitado paraidentificar, formular y resolver problemas propios de la estructurade la
materiay deloscompuestos quimicos;asicomo, paracomprenderyaplicarlos fundamentos cientificos de laquimicaenel campodelageologia.

5. Contenidos

Contenidos tedricos

Bloque I. Estructura atémica y molecular. Enlace quimico.

Blogue II. Termodinamica y cinética quimica.

Bloque lll. Reactividad y equilibrio quimico.

Blogue IV. Quimica Organica.

Contenidos Précticos

Realizacion de problemas propuestos durante el desarrollo de los contenidos tedricos.
Realizacion de practicas de laboratorio.
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6. Competencias a adquirir

Especificas
CE-1.Elalumnodeberaresolver problemas quimico-fisicos relacionados conlaIngenieria Geologica
Transversales

1. Comprender conocimientos en un area de estudioque parte de labase de laeducacion secundaria general y se suele encontrar a un nivel que
sibien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardig
desucampodeestudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciony defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.
Quelosestudiantes tengan la capacidad dereunire interpretar datosrelevantes (normalmente dentro de su dreade estudio) paraemitir juicios
queincluyan unareflexion sobre temasrelevantes de indole social, cientifica o ética.

Quelosestudiantes puedantransmitirinformacion, ideas, problemasy solucionesa un publico tanto especializado como no especializado.
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Coordinarse ytrabajarenequipo con profesionalesy técnicosde formacionafin.

ro

e

o &~

S

7. Metodologias

Clase magistral, ensefianza basada en proyectos de aprendizaje, metodologias basadas en la investigacion, metodologia basada en problemas y
practicas de laboratorio, ofertas virtuales.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 30 45 75

- Enaula

- Enellaboratorio 10 15 25
Practicas | - Enauladeinformatica

- Decampo

- Devisualizacion (visu)
Seminarios 7 1 18
Exposiciones y debates
Tutorias 4 6 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 7 12
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Curso 2016-2017

Horas d‘irigidas por el profesor . Horas de: trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 6 10
TOTAL 30 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Peter Atkins, Loretta Jones, Principios de Quimica, 3% Ed. Ed. Panamericana, 2006; V. Rives Arnau, M. Schiavello y Leonardo Palmesano
Fundamentos de Quimica, 1° ed, Ed Ariel-Ciencia, 2003; W.L. Masterton, C.N. Hurley, Principios y reacciones de Quimica, 4° ed. Edit,
Thomson-Paraninfo, 2001; R. H. Petrucci, W. S. Harwood, F.G. Herring; Quimica General Vol. 1, I, 8 ed. Ed. Prentice. 2003.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipoderecurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se atendera en generala las consideraciones generales previstas en el Titulo Oficial de Grado en Ingenieria Geoldgica
Criterios de evaluacion

Se evaluaran los conocimientos adquiridos alo largo de las clases presenciales, clases de seminarios y examenes parciales de los bloques
descritos en los contenidos tedricos.

Participacion enclaseyseminarios: 5%delanota. Practicas de Laboratorio: 15% de lanota

Pruebas escritas 40% de lanota

Elexamen final tendra un valor del 40%

Para considerar la evaluacion en la calificacion de la asignatura, la nota obtenida en cada uno de las pruebas escritas no podra ser inferior a4.0.
La calificacion global tendra en cuentala calificacion obtenida enlas practicas de laboratorio y enlos distintos exdmenes realizados y la evaluacion
continua. )

RECUPERACION

Ensegunda convocatoria, laasistenciaypresentacion de practicasnosonrecuperables, mantendrén la calificacion obtenida.

Los controles de evaluacion continua mantendranlanotasihasidosuperiora4,se dardopcionapoderrecuperarlosenelexamenfinal. El
examen final debera realizarse de nuevo.

Instrumentos de evaluacion

Elaboraciony resolucién de cuestionesen clase.

Resolucion de problemas y cuestiones propuestos en los seminarios.
Examenesescritos que cubran blogues de contenidos tedricos.
Examen final.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia alas exposiciones presenciales y hacer usode las tutorias. Participar enla resolucion de problemas y cuestiones
Recomendaciones para la recuperacion

Usar las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas
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EXPRESION GRAFICA

1.Datos de laAsignatura

Codigo 101203 Plan 2010 EGIS 6
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C1
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
. Plataforma: Studium
Plataforma Virual URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es/
Datos del profesorado
Profesor Coordinador | Gabriel Santos Delgado | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Facultad de Ciencias
Despacho 1526

Tutorias presenciales en funcién del horario de clases.

Horariodetutorias Se puede hacer uso del correo electronico para las consultas identificandose debidamente y poniendo en el apartado
“tema” (subject): “Consulta alumno/a”, para evitar confusiones con correo spam.

También se puede hacer uso de Skype segun se indicara en clase.

URLWeb http://fciencias.usal.es/?q=es/node/2
E-mail gsd@usal.es Teléfono 923-294500 Ext.: 1563
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2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura se engloba en el modulo 1: "Bases para la Ingenieria".
Tiene vinculo directo con las asignaturas "Cartografia Geoldgica" de segundo cuatrimestre de primer curso, "Topografia” de tercer curso y
'Disefio Asistido por Ordenador” de cuarto curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura "Expresion Gréfica” aporta al alumnado la base para afrontar con éxito las restantes asignaturas de la titulacion con componente]
grafica acusada, como son las mencionadas anteriormente: "Cartografia Geolégica, "Topografia” y "Disefio Asistido por Ordenador”, y es
herramienta fundamental para afrontar la parte grafica de la asignatura "Proyectos" y del "Proyecto o Trabajo de Fin de Grado".

Perfil profesional.

La asignatura "Expresion Gréfica" para ellla Graduado/a en ingenieria Geologica debe entenderse como una herramienta basica dado que
realizara, en su labor profesional, una gran diversidad de trabajos que, generalmente, se ven traducidos en una representacion grafica o
requieren de ella para ser llevados a cabo. Especificamente, el elemento de trabajo del Graduado/a en Ingenieria Geoldgica va a ser el
terreno y, por tanto, el uso que va a hacer de la representacion grafica ira dirigido, fundamentalmente, a la representacion de éste en forma
de mapas y planos y/o a la interpretacion de éstos como fuente de informacion. Todos los perfiles profesionales del Graduado/a en Ingenieria
Geoldgica integran entre los conocimientos disciplinares necesarios para alcanzar las competencias especificas a la “Expresion Grafica”,
siendo relevante la importancia de ésta para los perfiles de redaccion y/o desarrollo de proyectos de Ingenieria Geoldgica, por lo que e

basico y necesario el conocimiento de esta materia. T

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado en Bachillerato las asignaturas de Dibujo Técnico I y II, alcanzando un nivel minimo de conocimientos equivalente
al expresado en el “acuerdo de minimos” correspondiente a Dibujo Técnico II, aprobado por la Comision Organizadora de las P.A.U. -Castilla y
Ledn- y basado en el Curriculo de Bachillerato, publicado oficialmente en el BOCyL (Decreto 70/2002, de 23 de mayo).

Para los alumnos que no procedan del perfil de Bachillerato Tecnoldgico y para todos de forma general, es requisito previo el conocimiento de
trazado de rectas paralelas y perpendiculares con ayuda de escuadra y cartabon, asi como el correcto uso de un transportador de &ngulos.

4.0bjetivos de laasignatura

OBJETIVOS GENERALES:
* Desarrollar la capacidad perceptivo-espacial que permita la concepcion de formas y volimenes en el espacio tridimensional.
» Capacitar para entender el problema de la representacion del terreno y su solucion.
» Conocer los distintos Sistemas de Representacion.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
* Proporcionar al alumno/a los fundamentos geométricos y proyectivos que le capaciten para describir y estudiar las formas del terreno.
+ Capacitar al alumno para representar e interpretar dichas formas.
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5. Contenidos

Separtedelconocimientoque losalumnos deben tenerde conceptos de geometriabésicaparaadquirirconocimientos de Expresion Gréfica.
Laasignatura se divide en tres bloques: un primer bloque de introduccion general a la Expresion Grafica, un segundo bloque dedicado ala:
generalidades del Sistema de Planos Acotados y untercer bloque referido a la aplicacion del Sistema de Planos Acotados a la representacion de
terreno.
BLOQUE 1: INTRODUCCION:
- Escalas
- Proyeccion. Proyeccion cdnica y proyeccion cilindrica.
- Proyecciones y sistemas de representacion.
- Descripcion yanélisis comparativo delos sistemas.
BLOQUE 2: SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS:
Punto, rectay plano.
- Intersecciones.
- Paralelismo.
- Perpendicularidad.
- Abatimientos.
- Distancias.
- Angulos.
Tejados.
BLOQUE3 TERRENOS:
El problema de la representacion del terreno.
- Curvas de nivel.
- Trazado de perfiles.
- Taludes.
- Plataformas.
- Otrasaplicaciones.

6.Competenciasaadquirir

Ellistado completo de las competencias a adquirir en el Grado en Ingenieria Geoldgica, tanto transversales como especificas, se puede consultar
enelpunto PERFILDE EGRESOQ de esta GuiaAcadémica.

Especificas

Enfunciéndellistado de competenciasespecificas que seindica enlamemoria de solicitud de verificaciondel Titulo Oficial de Graduadoo
Graduadaen IngenieriaGeoldgica, se entiende que conestaasignatura, localizadaenelmddulo 1,seadquiriralacompetencia especificanimero
2enloque serefiere alempleo de sistemas de representacion grafica para la resolucion de problemas relacionados conlla Ingenieria Geologica,
dadoqueloreferentealasaplicacionesde disefioasistido porordenadores cometidode otraasignatura concretade cuarto curso.

CE-2: Emplear sistemas de representacion grafica y aplicaciones de disefio asistido por ordenador para la resolucion de problemas relacionados
conla Ingenieria Geoldgica.
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Transversales

Taly como se indica en la memoria de solicitud de verificacion del Titulo Oficial de Graduado o Graduada en Ingenieria Geoldgica al respecto de

las competencias transversales, se entienden como taleslas cinco establecidas en elanexo | del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, de ordenacion

delas ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre de 2007) a las que se ha afiadido una sexta competencia transversal, que hace
referencia a la coordinacion y trabajo en equipo con otros profesionales, dado que en su vida profesional es muy posible que el egresado tenga
queintegrarseenequiposmultidisciplinares de proyectos comoespecialistaenelterreno.

Se entiende que con la asignatura “Expresion Gréfica”, localizada en el mddulo 1, se adquiriran las siguientes competencias fransversales:

CT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrara un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT-2: Quelosestudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciény defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emiti
juicios queincluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4:Quelosestudiantes puedan transmitirinformacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado comono especializado.

CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
gradode autonomia.

CT-6:Coordinarsey trabajaren equipo conotros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias

Se utilizaran las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clasesmagistrales.

- Metodologia basada en problemas.

- Estudioyresolucion de casos practicos.
Alolargodel cursose facilitara distinto material a través de la plataforma Studium. Paraacceder a él seranecesario una palabra clave (pasword)
que se facilitara a principio de curso.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Enatencion aladenominacion de *horas presenciales” en la metodologia de Grado, se entiende que la asistenciaa dichas horas es necesaria.

Horas dirigidas por el profesor '
. gidas por elp . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 30 70 100

- Enellaboratorio
Practicas |- Enauladeinformatica
- De campo

- Devisualizacion (visu)
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Horas di‘rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 7 7
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 8 8
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Fernandez San Elias, G. (2004): “Sistema Acotado. Problemas y aplicaciones”, Asociacion de Investigacion: Instituto de Automatica y Fabricacion.

Ferri Aranda, J.A. y Aufion Lopez, J. (2002); “Geometria Métrica y descriptiva: ejercicios resueltos y comentados en el sistema de planos
acotados”, Universidad Politécnica de Valencia. Servicio de Publicaciones.

Gentil Baldrich, J.M. (1998): “Método y aplicacion de representacion acotada y del terreno”, Editorial Bellisco.

Izquierdo Asensi, F.(1982): “Geometria Descriptiva”, Editorial Dossat.

Izquierdo Asensi, F.(1982): “Ejercicios de Geometria descriptiva (Sistema de Planos Acotados)”, Editorial Dossat.

Martinez Torres, L.M., Ramén LLuch, R. yEguiluz, L. (1993): “Planos Acotados aplicados a Geologia”, Servicio Editorial de la Universidad del
Pais Vasco.

Méndez Lopez, C.(1997): “Précticas de dibujo, n° 11: Planos Acotados”. Editorial Donostiarra.

Real Academia Espaiiola (1992): “Diccionario de la Lengua Espafiola” (2 vol.), Editorial Espasa Calpe.

Rodriguezde Abajo, F.J.(1991).“Geometria Descriptiva Tomo I: Sistema de Planos Acotados”, Editorial Marfil

Rodriguez de Abajo, F.J.y Alvarez Bengoa, V. (1993): “Curso de dibujo geométrico y croquizacion”, Editorial Donostiarra.

Vazquez Maure, F.y Martin Lopez, J. (1987): “Lectura de Mapas”, |.G.N.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso
http://www.dibujotecnico.com

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

De modo general y en pro de la adquisicion de la competencia transversal “CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado”, se rechazara todo trabajo, practica, problema o ejercicio cuya
memoria o explicacion porescritono cumplaunos minimosen cuantoa su presentacion, redacciony ortografia.
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De modo general y en pro de la adquisicion de la competencia transversal “CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion,
ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado”, se rechazara todo trabajo, practica, problema o
lejercicio cuya memoria o explicacion por escrito no cumpla unos minimos en cuanto a su presentacion, redaccion y ortografia.

En convocatoria ordinaria, la asignatura se evaluara de forma continua. Para ello, a lo largo del curso y en horario de clase, se realizaran
diversas pruebas, practicas, ejercicios y laminas. Asi mismo, en atencion a las normas aprobadas por la Comision de Docencia de Iq
Facultad de Ciencias en su reunion de 29 de mayo de 2013, se podran realizar pruebas escritas presenciales de evaluacion continua,
para la evaluacion de la adquisicion de las competencias y de la consecucion de los objetivos, que no seran eliminatorias. Por dltimo, en
latencion a las mismas normas, se realizara un examen final en la fecha programada por el centro.

El examen final podra constar de dos partes que deberan superarse independientemente. Por un lado, una prueba objetiva (tipo test) de
conocimientos tedrico-practicos y, por otro lado, una prueba de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-practicos. En la prueba
objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se permite el uso de calculadora cientifica, no programable, y|
se requiere material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla, escuadra, cartabon, compas y transportador de angulos).

En caso de no superarse la asignatura en convocatoria ordinaria por evaluacién continua, se pasara a una convocatoria extraordinarig
de recuperacion que consistira en dos pruebas que deberan superarse independientemente: por un lado, una prueba objetiva (tipo test)
de conocimientos tedrico-practicos y, por otro lado, una prueba de problemas de aplicacion de conocimientos teérico-practicos. En la
prueba objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se permite el uso de calculadora cientifica, no
programable, y se requiere material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla, escuadra, cartabon, compas y transportador|
de angulos).

(Criterios de evaluacion

En el caso de la convocatoria ordinaria, la valoracion de las diversas pruebas, practicas, ejercicios y laminas sera el 50 % de la nota final. El
lexamen final tendra una valoracion del 50 % en la nota final. El baremo citado slo se aplicara si en cada una de las partes, de forma
independiente, se obtiene una calificacion minima de 5 puntos sobre 10.

En el caso de la convocatoria extraordinaria de recuperacion, se realizaran dos pruebas que deberan superarse independientemente: una
prueba objetiva, cuyovalor sera el40% de la nota final, y una prueba de problemas, cuyo valor sera el 60% de la nota final.

Tanto en las pruebas de evaluacion como en las practicas, se valorara, en primer lugar, la correcta solucion de cada ejercicio propuesto, tanto en
su vertiente grafica (la mas importante) como en la escrita (teniendo en cuenta las consideraciones generales), indicando de manera sucinta log
pasos y procedimientos empleados. En segundo lugar, se tendré en cuenta la idoneidad de los procedimientos empleados en su resolucion,
También se valorara la limpieza, claridad y calidad de la representacion gréfica.

Instrumentos de evaluacion

A lo largo del curso y en horario de clase, se realizaran y entregaran diversas pruebas, practicas, ejercicios y laminas.

A lo largo del cuatrimestre se podran realizar pruebas presenciales de evaluacion, siempre en el horario de clase y de forma coordinada
con el resto de asignaturas.

Por ltimo, en atencion a las normas aprobadas por la Comision de Docencia de la Facultad de Ciencias en su reunién de 29 de mayo
de 2013, se realizara una prueba final para la evaluacion de la adquisicion de las competencias y de la consecucion de los objetivos.
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Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase, estudio de la materia y resolucion grafica de los enunciados propuestos con justificacion de la misma mediante texto
lescueto.

Hacer uso de la bibliografia recomendada para fijar conceptos y hacer uso de las tutorias para aclarar dudas.
Resolucion de las tareas propuestas como trabajo no presencial, en tiempo y forma, para poder afrontar la resolucion de las pruebas,
practicas, ejercicios y laminas que se realicen de forma presencial.

Recomendaciones para la recuperacion

Estudio de la materia acompafiado de realizacion de practicas propuestas durante el curso.
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INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

1. Datos de laAsignatura

Caodigo 101204 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 10 Periodicidad C1
Areas Geodindmica Interna ; Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle.usal.es/login/index.php
ProfesorCoordinador Femando Alvarez Lobato | Grupo/s ‘
Departamento Geologia
Area Geodindmica Interna
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E-1514 Area Geodinamicalnterna
Horario de tutorias Previa cita on-line
URLWeb
E-mail fernando@usal.es Teléfono | 923-294500; Ext.1503
Profesor José Antonio Blanco Sanchez | Grupo/s
Departamento Geologia
Area Geodinamica Externa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E-1516 Area Geodinamica Externa
Horario de tutorias Previa cita on-line
URLWeb
E-mail jablanco@usal.es Teléfono 923-294500; Ext. 1589
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2.Sentido delamateriaenel plandeestudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Laasignatura forma parte delbloque de contenidos comunes obligatorios ‘Bases para la Ingenieria”.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su objetivo es proporcionar una vision general que sirvacomo punto de partida para afrontar el Grado de Ingenieria Geoldgica.

Desde la desaparicion de la asignatura de Geologia en el Bachillerato, los estudiantes llegan ala Universidad desconociendo sus principios
basicos, y estoles dificultala tarea de enmarcar y relacionar entre si, y dentro de un contexto general, los conocimientos geolégicos.
Setratatambiénde despertarenlosestudiantes elgustoyelinterés porla Geologia, incentivar suconocimientoy motivarles parala continuacion
de su carrera.

Perfil profesional

Al ser una materia de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al grado de Ingenieria Geoldgica.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna en especial.

4.0Objetivos delaasignatura

La Introduccion a la Geologia debe ser una disciplina informativa y formativa, que sirva de preambulo para el estudio del Grado en Ingenieria
Geoldgica. Ademas, se contemplan las competencias de introduccion al reconocimiento de minerales y rocas, alos métodos geofisicos, ala
aplicacion de los conocimientos geoldgicos, y ala capacidad de integrar datos a partir de teorias y principios basicos.

5. Contenidos

La asignatura se compone de los siguientes blogues o unidades didécticas:

Generalidades: Antecedentes historicos de la Geologia, el origen de la Tierra y la diferenciacion en capas. El ciclo de las rocas. Tecténicade
Placasyderiva continental, la Pangea, las pruebas del modelo, paleomagnetismo., el motor de la Tectonica de Placas. Energia endogena-energia
exdgena. Laradiacion solar. Balance de radiacion. La atmdsfera, composicion e historia. Introduccion ala dinamica de laatmosfera
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Introduccion a los materiales geoldgicos: Conceptos de cristal, mineral y roca; grupos de minerales y rocas. Rocas igneas, actividad volcanica
y plutdnica, texturas, composiciones y grupos de rocas igneas, origen de los magmas. Meteorizacion, suelos y procesos de formacion y erosion
Rocas sedimentarias, tipos, procesos, estructurasy ambientes sedimentarios. Metamorfismo, rocas, ambientes y procesos metamérficos.
Eltiempogeoldgico: Datacionrelativa, correlacionde capas, elregistrofosil. Datacion absoluta. Laescalade tiempo geoldgico.

Elinterior de la Tierra: Ondas sismicas y estructurainternadela Tierra, corteza, manto, litosfera, astenosfera y nicleo. Lamaquina térmica
Los terremotos, origen localizacion, intensidad y magnitud. La dindmica interna de la Tierra, deformacion de la corteza: Esfuerzo y deformacion
Estructuras geoldgicas, pliegues, fallasy diaclasas.

Dinamica global: Limites de placas divergentes, origen y evolucion del fondo oceanico, mérgenes continentales, cuencas oceanicas, las dorsales
medioceanicas, a expansion del fondo oceanico. Limites convergentes, formacion de las cordilleras, isostasia, origen y evolucion de la corteza continental
Dinamica externa de la Tierra: Aguas superficiales, el ciclo hidrologico. Aguas subterraneas, circulacion y aprovechamiento. Contaminacion
de acuiferos. El agua y el relieve, erosion, transporte y depdsito fluvial, valles fluviales y redes de drenaje. Procesos gravitacionales. Glaciares
y glaciaciones, tipos, dindmica, y depésitos glaciares. Los desiertos y el viento. Distribucion de las regiones secas. El transporte, la erosion y los
depésitos edlicos. Las costas, olas y dinamica erosiva. Problemas de erosion. Las mareas.

Introduccion a la Geologia de Espaiia: La cordillera Varisca o Hercinica. Las cordilleras alpinas. Las grandes cuencas alpinas. La actividad
volcénica cenozoica.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-6: Interpretar procesos geologicos internos y externos, sus mecanismos de funcionamiento, las causas de su origen y los resultados de su
accion sobre el medio geoldgico, el territorio y sus infraestructuras

CE-T: Identificar y caracterizar materiales geoldgicos, los procesos los originan, su distribucion regional y sus principales aplicaciones industriales.
CE-8:Realizar cartografias geologicas generales yde detalle, caracterizando las estructuras geologicas originadas por procesos tectonicos yla
geomorfologia del territorio.

Transversales

(CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciény defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datosrelevantes para emitirjuicios que incluyan unareflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT-5:Quelosestudianteshayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprenderestudios posteriores con unalto
grado de autonomia.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias

Se considera necesario dedicar 30 horas de contenidos tedricos y 10 horas de clases practicas que incluyen el reconocimiento de minerales y,
rocas. Se proponen también 15 horas de seminarios para la preparacion y exposicion publica de un tema del programa, seguida de una discusion
Se pretende con ellofomentarla participacion de los estudiantes y afrontar otros objetivos formativos trasversales del Grado, comolas capacidades
de comunicacion, discusion y trabajo en equipo.

pag. 27



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

CURSO 2016-2017

tutorias.

Losestudiantesdeberandedicar,ademas, 90 horasno presenciales. Teniendoen cuentaeltrabajode los seminarios, sereservan 2 horaspara

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales
— Enaula 30 50 80
— Enellaboratorio
Practicas — Enauladeinformatica
— De campo 10 10
— Devisualizacion (visu) 10 10
Seminarios
Exposiciones y debates 25 10 35
Tutorias 2 2
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 80 70 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

TARBUCKE.J. & LUTGENS, FK (2005).- Ciencias de la Tierra. Prentice Hall. 710 pp.
ANGUITAVIRELA, F &MORENO SERRANO, F (1991) Procesos Geoldgicos Internos. Editorial Rueda 232 pp.
ANCOCHEA SOTO,E, ANGUITAVIRELA, F & MORENO SERRANO, F (1991) Procesos Geoldgicos Externos. Editorial Rueda. 232 pp.
PRESS, F & SIEVER, R.(1998) Understanding Earth. W.H. Freeman and Company. 682 pp

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

Material proporcionado a través del Campus Virtual (Studium) de la USAL.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Seproponeunexamenfinaltedricoypracticoque evaluaralosconocimientos basicos que el estudiante tiene sobre lamateria. Asimismo, alolargo
delcurso, serealizara unaevaluacion continuada de su participacion enlos seminarios y enlas clases

Criteriosde evaluacion

Requisitos previos:

- Asistenciaal 80% de las clases presenciales, seminarios y practicas.

- Lanotaobtenida en el examen final debe ser superior a 4 sobre 10 para promediar.

Serealizardunaevaluacion continuadelasactividades practicas y seminarios que supondra el 30% dela nota final.

Ademas se realizara un examen final correspondiente alos contenidos tedricos y practicos que supondraen 70% delanota final.

Instrumentos de evaluacion

Cuestionarios de preguntas.

Participacion en el desarrollo de temas eintervencion en seminarios

Reconocimiento de rocas y minerales

Recomendaciones para la evaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadasy elusode las tutorias, especialmente aquellas referentes ala revision de los trabajos.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizardun examen de recuperacion enlafechaprevistaenlaplanificacion docente.
Ademas, para la recuperacion de las partes de evaluacion continua que el profesor estime recuperables, se establecera un proceso personalizado
a cada estudiante.
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PRIMER CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

ESTADISTICA

1.Datos de laAsignatura

Caddigo 101205 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
alaiorma ke URL deAcceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora M? Teresa Santos Martin |Grupo Is |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1104

Horario de tutorias Lunesy Miércoles de 10:00 a 12:00

URLWeb

E-mail maysam@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6990

2.Sentidode lamateriaenelplande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
La asignatura de Estadistica pertenece al Bloque formativo: Bases para la Ingenieria.
Papel delaasignatura dentro delBlogue formativoy del Plan de Estudios

Desarrollarun cursobasicode Probabilidady Estadisticaque pueda servirde soporte y herramientaparaasignaturas de los demasbloques
formativos.

Perfil profesional

Elaboracion de estudios y proyectos relacionados con diferentes aspectos de la Geologia como son estudios del terreno, sondeos, estratigrafia...
lasicomo elmaneio v estudio de datos.
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| Las generales para acceder al Grado en Ingenieria Geoldgica.

4.0bjetivos delaasignatura

OBJETIVOS GENERALES:

- ConocerlasbasesdelaEstadistica para utilizarlas en la redaccion de estudios, informes y proyectos.

- Reconocer lanecesidad del Calculo de Probabilidades yla Estadistica como técnicas necesarias para proponer soluciones ejecutables y
factibles.

- Comprenderlasrelaciones entrelaEstadistica y otrasdisciplinas cientificas.

- Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento 16gico, riguroso y critico a través del estudio dela
Probabilidad y la Estadistica.

- Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos enla definicion y planteamiento de problemas y enla
blsqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

- Introducir las bases para posteriores estudios especializados, tanto enuna disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que
requieran fundamentos probabilisticos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Comprenderymanejarlosconceptosbasicosdela Estadistica, sabiendoutilizarlosenlaresolucion de problemasreales.

- Saberinterpretarcorrectamentelosresultados procedentes de estudios estadisticos.

- Desarrollar el entendimiento de la Probabilidad como medida basica de incertidumbre en los fenémenos aleatorios, asi como conocer las
distribuciones de probabilidad basicas.

5. Contenidos

TEMA 1: CONCEPTOS DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA: Presentacion de datos. Medidas de tendencia central y de dispersion.

TEMA2: PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE INCERTIDUMBRE: Conceptos basicos de Probabilidad. Teoremas de laProbabilidad Total yde
Bayes. Variable aleatoria.

TEMA3:LADISTRIBUCION NORMAL. Definicion y propiedades. Tipificacion. Manejo de tablas. Distribuciones muestrales: Ji-cuadrado, tde
Student,y F de Snedecor.

TEMA4: MUESTREQ. Ideas basicas. Muestreo aleatorio simple. Determinacion del tamafio de muestra.

TEMA5: ESTIMACION DE PARAMETROS. Estimacion puntual. Estimacion por intervalos de confianza.

TEMAG: CONTRASTE DEHIPOTESIS. Conceptos basicos. Pasos enlarealizacion de un contraste. Contraste de medias y varianzas.

TEMA7: REGRESION Y CORRELACION. Coeficiente de correlacion lineal. Regresion lineal y no lineal. Validacion del modelo. Prediccion.

PRACTICAS:

PRACTICA 1: Estadistica Descriptiva.
PRACTICA2: Intervalos de Confianza.
PRACTICA 3: Contrastes de Hipotesis.
PRACTICA 4: Regresion.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

1:Resolver problemas matematicos, fisicos y quimicos relacionados con la Ingenieria Geoldgica.

2:Emplear sistemas derepresentacion graficayaplicaciones de disefio asistido por ordenador paralaresolucién de problemasrelacionados con
la Ingenieria Geoldgica.

5:Emplearherramientasinformaticasy métodosnuméricos paralaresolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.

Transversales

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio dela elaboraciony defensa de argumentos yla resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitirjuicios que
incluyan unareflexion sobre temasrelevantes de indole social, cientifica o ética.

Quelosestudiantes puedan transmitirinformacion, ideas, problemas y soluciones a un pUblico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
|grado de autonomia.

7. Metodologias

Se expondrael contenido de los temas através de clases presenciales, que serviran parafijarlos conocimientos ligados alas competenciag
previstasy darpasoa clases practicas de resolucion de problemas, utilizando, cuando sea conveniente, medios informaticos.
A partirde las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales, para cuya realizacion tendrén el apoyq
del profesor en seminarios tutelados. En estos seminarios los estudiantes podran compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que
encuentren, obtener solucion alas mismas y comenzar adesempefiar por simismos las competencias de la materia.
Ademés, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacién de la teoria, resolucion de problemas
propuestos y preparacion de trabajos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 9 9

— Enaula 10 10

— Enellaboratorio
Practicas — Enauladeinformatica 5 5

— De campo

— Devisualizacion (visu)
Seminarios 2 8 10
Exposiciones y debates
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 7 7
Otras actividades (Estudio) 10 10
Examenes 2 20 22

TOTAL 30 45 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

ARDANUY, R.y MARTIN, Q. (1993): “Estadistica para ingenieros’. Ed. Hespérides. Salamanca.
NAVIDI, W. (2006); “Estadistica para ingenieros y cientificos” McGraw-Hill.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

WALPOLE,R. MYERS,R,yMYERS,S..(1999): ‘Probabilidady Estadisticaparaingenieros’,PrensasUniversitariasde Zaragoza, Prentice-Hall.
México.MARTIN,Q.,CABERO,M.T.yDEPAZ,Y.(2008):" Tratamientoestadisticode datoscon SPSS. Précticasresueltasy comentadas’. Ed.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion serael resultadode unaponderacion basadaen el desarrollode cuestiones, trabajos y ejercicios planteados alosalumnos durante
el curso, las practicas y la nota obtenida en el examen escrito de teoria, problemas y précticas.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones, trabajos, ejercicios resueltos, asistencia y realizacion de practicas durante el curso supondran un 30% de la nota final. La evaluacion
final sera por medio de una prueba escrita que supondra el 70% restante de la nota final. Dicha prueba constara de una parte tedrica y de una parte
practica, siendo necesario alcanzar un minimo de 3 puntos sobre 10 en la prueba para que se pueda promediar con las otras notas obtenidas.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y entrega de trabajos:
Se propondran problemasy practicas pararesolver que elalumno debe entregaral profesor para su evaluacion continua.
La prueba escrita final se realizara en lafecha prevista enla planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Serecomiendalaasistenciayparticipacionactivaentodaslasactividades programadasyelusodelastutorias, asicomoestudiarlaasignaturade
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesorlas dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizara unexamen de recuperacion enla fecha prevista enla planificacion docente. Para la recuperacion de la evaluacion continua se
iestableceraunproceso personalizado a cada estudiante
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1. Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Codigo 101206 Plan 2010 ECIIS 3
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C2
Area Electromagnetismo
Departamento FisicaAplicada

. Plataforma: Studium
Pt i URL deAcceso: https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor aCoordinadora Maria Auxiliadora Herndndez Lopez Grupo /s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho EdificioFisicas, 2°piso, despachoN°1(T3303)

Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electronico

E-mail auximl@usal.es | Teléfono | 923294500Ext.1301
Profesor Luis Lopez Diaz Grupo /s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Fisicas 2°piso, despachoN°3(T3308)

Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electronico.

E-mail lld@usal.es | Teléfono | 923294500Ext.6324
Profesor Luis Torres Rincon Grupo /s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Fisicas , 2° piso, despacho T3309

Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electronico

E-mail luis@usal.es | Teléfono | 923294500Ext.6325
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2.Sentido delamateriaenel plandeestudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Bases para la Ingenieria.

Papel dela asignatura dentrodelBlogue formativoy del Plan de Estudios
La asignatura se apoya en conocimientos y competencias adquiridas en asignaturas del primer cuatrimestre:

Algebra y Calculo (operaciones con vectores, derivacion, integracion).- Mecénica y Termodinamica (fuerzas conservativas, principio
de superposicion, energia, etc.).- Quimica General (estructura de la material).
Porotrolado, estaasignatura proporciona conocimientos queresultaran Utiles para otrasasignaturas del plan de estudios, entre las que cabe
destacar: Quimica de los Elementos.- Paleontologia Bésica.- Geofisica.- Sondeos (optativa).- S.I.G. y Teledeteccion (optativa.

Perfil profesional.

Setrata de unaasignatura de caracterbasicoy, portanto, las capacidades y conocimientos que en ella se adquieren son necesarios para
cualquier perfil profesional del futuro graduado

3. Recomendaciones previas

- Dominio de ciertas herramientas matematicas: algebra lineal basica, operaciones con vectores, trigonometria en el plano, derivadas e
integrales en una variable.
- Conocimiento y comprension de algunos conceptos fisicos basicos: energia, fuerzas conservativas, principio de superposicion, etc.

4.0bjetivos delaasignatura

- Conocimiento y comprension de las leyes fisicas que describen la interaccion electromagnética: experiencias bésicas, descripcion
matematica, interpretacion de fendmenos fisicos a partir de dichas leyes y aplicaciones practicas mas relevantes.

- Destreza en el planteamiento y resolucion de circuitos eléctricos de corriente continua y alterna.

- Conocimiento y comprension de las propiedades eléctricas y magnéticas de la materia: justificacion bésica a nivel atémico, caracterizacion
macroscopica, aplicaciones practicas.

- Conocimiento de las caracteristicas bésicas del campo magnético terrestre y comprension de algunos efectos derivados del mismo.

- Comprension a un nivel cualitativo de los fenémenos de radiacion y propagacion del campo electromagnético.

5. Contenidos ‘

1. Electrostatica. - Carga eléctrica. - Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Campo eléctrico terrestre. - Materiales conductores y
aislantes. Potencial eléctrico. Ruptura dieléctrica. o Condensadores.

2. Corriente continua. - Corriente eléctrica. Ley de Ohm. - Resistividad del terreno.- Circuitos DC.

3. Campo magnético. - Campo magnético. - Materiales magnéticos. - Campo magnético terrestre. - lonosfera y magnetosfera.
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4. Corrientealterna. o Induccion electromagnética. Ley de Faraday. o Generadores, motores y transformadores.
o Circuitosdecorrientealterna.

5. Ondaselectromagnéticas. o Ecuaciones deMaxwell. 0 Ondas electromagnéticas. Radiacion y propagacion.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

CE-IV: Disponer de un conocimiento adecuado de otras disciplinas relevantes para Ciencias de la Tierra. Saber aplicar los principios basicos de
la Fisica, la Quimica, las Matematicas y la Biologia al conocimiento de la Tierra y a la comprension de los procesos geoldgicos.

Basicas/Generales

Transversales.

CT-1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad para aprender.

CT3: Resolucion de problemas.

CT4. Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.
CT5: Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.
CT6: Capacidad de trabajar con autonomia.

CT7: Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
CT8: Capacidad critica y autocritica.

CT9: Conocimiento general bésico.

CT10: Conocimiento de una lengua extranjera.

CT-11: Trabajo en equipo.

7. Metodologias

Los contenidos tedricos se expondran en clases magistrales. Mas que un desarrollo sistematico de los mismos, se intentara, en la medida de lo

posible, introducirlos conceptos basicos a partir de experiencias sencillas.

Paracomplementarloscontenidostedricos sellevaranacabo clasespracticas, lascuales puedenser de variostipos:

- Clase de problemas: en ellas se resolveran problemas relacionados con los contenidos tedricos. La resolucion de algunos de estos problemas
correrda cargo de los alumnos, que deberan entregar porescrito enlos plazos establecidos por el profesor.

- Practica de laboratorio / practica de campo.

Sellevaranacabotutoriasindividuales o enpequefios grupos (2-3alumnos) en las que el profesor debatira conlos alumnos acercade laresolucion

de problemas.

Por Gltimo, se utilizara de formafrecuente la pagina web de laasignatura en el portal Studium con diversos fines: poneradisposicion de losalumnos

los ficheros con las presentaciones de las clases tedricas y los listados de problemas, realizar anuncios, establecer foros de discusion, tutorias no

presenciales, etc.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d!rlgldas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula 8 15 23
- Enellaboratorio 6 5 1
Practicas |- Enauladeinformatica 4
- De campo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 05 0,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 25 10 12,5
TOTAL 32 45 77
Libros de consulta para el alumno
Fisica para la ciencia y la tecnologia 62 ed. vol. 2A (electricidad y magnetismo) Reverté N°edicion, 6. (Barcelona, 2010) ISBN: 9788429144246
Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipoderecurso
Fisica con ordenador. Angel Franco._
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm

10. Evaluacion

Laevaluacionpretende medirelgradode adquisicionde lascompetencias propiasdelaasignatura, lascuales aparecenreflejadasen elapartado
6. Tiene una componente de evaluacion continua (30 %) y un examen final (70 %).

Consideraciones Generales

(Criterios de evaluacion

Prueba final (70 %).

Entregadetareas (problemasresueltos) (15 %).
Précticas de laboratorio. (15 %).
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Para superar la asignatura se requiere:
Minimo de 3 (sobre 10) en el examen final.
Minimo de 5 (sobre 10) enlla calificacion global.

Instrumentos de evaluacion

Pruebafinal: Constara de varios problemas con un nivel de dificultad similar al de los realizados en clase, donde el alumno debera ademas de
justificar su respuesta con los conceptos tedricos aplicados. Se valorarala correccion y rigor enlas respuestas.

Resolucion de problemas: Se valorara la correcta resolucion de los mismos y el grado de comprension de los conceptos tedricos utilizados en
dicha resolucion.

Participacion en actividades no presenciales: Se valorara laactitud participativa en las actividades propuestas, labuena disposicion hacia el
laprendizaje cooperativo, larelevanciade lasintervencionesenlosforos, lacorrectaresolucion de los cuestionarios, etc.

Recomendaciones para la evaluacion

Elestudioylaresoluciondeproblemasdebebasarseenlacomprensiénaunnivelprofundode lasleyesyconceptosfisicos,noenlamemorizacion y
la automatizacion de las técnicas de resolucion de problemas.

Los desarrollos matematicos deben ser rigurosos y todos los resultados de magnitudes fisicas deben iracompafiados de las correspondientes
unidades.

Losrazonamientos empleados deben ser precisos, noambiguos y basados en las leyesfisicas estudiadas.

Recomendaciones para la recuperacion

Larecuperacionsebasaraenunexamenescritode similares caracteristicas al examen final de la convocatoriaordinaria, también con un pesodel
70 % en la calificacion final.
Se mantendran las calificaciones parciales enlos apartados de resolucion de problemas y practicas de laboratorio.
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

1. Datos de laAsignatura

Cédigo 101207 Plan 2010 ECTS 3
Caréacter Obligatorio Curso 1° Periodicidad C2
Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Departamento Construccion y Agronomia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL deAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesora Beatriz Gonzalez Martin | Grupo/s |
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ciencia de los Materiales e ingenieria Metalirgica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho F2100 (Facultad de Ciencias)

Horario de tutorias Sefijaran alinicio del curso, de acuerdo conlos horarios.

URLWeb

E-mail bgonzalez@usal.es | Teléfono | Ext. 3636

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia.
Madulolll: IngenieriaMecanicay de los Materiales
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Laasignatura proporciona el conocimiento ylacomprension necesarias para entender como laestructura ylas propiedades fisicas y quimicas
determinanlas caracteristicasmecanicas de los materiales, y como se obtienen las propiedades mecanicas a partirde diferentesensayos

Perfil profesional

Sectores relacionados con el ambito de los materiales.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos generales de fisica, quimica y matematicas.
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4,0bjetivos delaasignatura

Objetivos generales

- Seesperaque conestaasignaturael estudiante adquiera conocimientos y destrezasrelativos a los fundamentos de Ciencia de Materiales.
Objetivos especificos

- Adquirirlos conceptos fundamentales del enlace, estructuray microestructuradelos distintos tipos de materiales.

- Comprenderlarelacion entre la microestructura, la sintesis o el procesado ylas propiedades de los materiales.

- Conocerlas propiedades fisicas y mecanicas de los distintos materiales, sabiendo diferenciarlos materiales a través de sus propiedades.
- Entenderlos procedimientos empleados para la obtencion de las propiedades mecanicas de un material mediante ensayos.

5. Contenidos

| Estructura de los materiales.
Il.  Propiedades mecanicas de los materiales. Ensayos.
ll.  Materiales para la ingenieria.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-5, CE-9, CE-10, CE-11y CE-12
Transversales
CT-1,CT-2,CT-3,CT-4yCT-5

7. Metodologias

Esestaasignaturalasclasestedricasypracticas se entremezclan. Inicialmente se comenzara con unaserie de clases tedricas que se completaran
despuésdecadabloque con clasesde problemas. Se realizaran también practicas de laboratorioy se propondran problemaspara que el estudiante
los resuelva.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
- - . HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 15 20 35

- Enaula 5 10 15

- Enellaboratorio 4 15 19
Précticas |- Enauladeinformatica

- De campo

- Devisualizacion (visu)
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Horas di‘rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 5 5

TOTAL 30 45 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Cienciae Ingenieria delos Materiales. D.R. Askeland. Paraninfo (2001).

- Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (dos tomos). W.D. Callister. Reverté S.A. (1997).

- Ciencia de Materiales. Seleccion y disefio. P.L. Mangonon. Prentice Hall (2001).

- Ciencia e Ingenieria de Materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion. J.A. Pero-Sanz Elorz. CIE Inversiones editoriales-
DOSSAT (2000).

- Introduccion ala Ciencia de Materiales paraingenieros. J.F. Shackelford. Prentice Hall (1998).

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. Smith. McGraw Hill (1999).

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion sera continua en el cuatrimestre que duralaasignatura, durante el cual se realizaran practicas y se propondran problemas
Criteriosde evaluacion

- Queelestudiante adquieralos conceptos fundamentales delenlace, estructuray microestructura de los distintos tipos de materiales.

- Queelestudiante comprendalarelacion entre lamicroestructura, la sintesis o el procesado y las propiedades de los materiales.

- Queelestudiante conozcalas propiedadesfisicas y mecanicas de los distintos materiales, sabiendo diferenciarlos materiales através de sus

propiedades.
- Queelestudiante entiendalos procedimientos empleados para la obtencion de las propiedades mecanicas de un material mediante ensayos.
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Instrumentos de evaluacion

Laevaluacion serealizaré teniendo en cuenta:

Examen tedricofinal, 70%, donde se necesita alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 para que pueda promediar con las otras notas.
Realizacion de las practicas y de su memoria, 10%.

Pruebasescritas, 20%.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda al estudiante la realizacion de un trabajo continuo durante todo el cuatrimestre.

Recomendaciones para la recuperacion

Serecomiendaal estudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cuales nose hasuperadolaasignatura, parapoder llegararecuperarla.
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1. Datos de laAsignatura

CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA

CURSO 2016-2017

Cadigo 101208 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Bésico Curso 1° Periodicidad C2
Area Cristalografia y Mineralogia
Departamento Geologia
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtua URLdeAcceso: https://moddle2.usal.es/
Profesora Coordinadora Agustina Fernandez Fernndez [ Grupo /s |
Departamento Geologia
Area Cristalografia y Mineralogia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D3518
Horario de tutorias Martesyjuevesde 12a13h.
URLWeb
E-mail aff@usal.es [Teléfono | 923294500, Ext. 6307
Profesora Coordinadora Mercedes Sudrez Barrios | Grupo /s |
Departamento Geologia
Area Cristalografia y Mineralogia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D3513
Horario de tutorias L(16a17h)
URLWeb
E-mail msuarez@usal.es [Teléfono  [92329 4493

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Geologia para la Ingenieria
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

ElPlan deEstudios recoge enel 1*curso 10asignaturas que seintegran enel médulo de Bases paralaIngenieria, y una (Cristalografia y
Mineralogia) en el de Geologia para la Ingenieria

Perfil profesional

Un Ingeniero gedlogo es, en su esencia, un profesional capaz de identificarlos minerales y las rocas, entender su origeny ordenacion en el espacio,
y transmitir, en un lenguaje profesional, su conocimiento para el progreso general de la ciencia y para proporcionar las bases para un desarrollg
sostenible basado en la explotacion de los recursos necesarios para el progreso social y humano. En este contexto general, la Cristalografia y
Mineralogia forma parte de la base esencial de conocimientos que ha de tener el profesional de la Ingenieria Geoldgica tanto en los aspectos
cientificos como aplicados de la profesion. Esto es asi, porque la identificacion de los minerales y la comprension de su origen y posterior evolucion
constituyenlabase esencial paraidentificary comprenderlas rocas que constituyen nuestroentorno

3. Recomendaciones previas

| Ninguna

4,0bjetivos delaasignatura

Objetivos Generales: Proporcionar una formacion basicaen Cristalografia y Mineralogia, que incluya el conocimiento de laestructura cristalina,
aspectos genéticosy descriptivos de los minerales, asi como sus principales métodos de estudio.

Objetivos Especificos de Cristalografia:

A. Conocerla Teoria Reficular. Lared y sus propiedades. Filas, planos y espaciado reticular. Notacion de filas y planos. Las redes de Bravais y su
deduccion. Estructura cristalina.

B. Elconocimientodel cristalmorfoldgicoylasimetria puntual. Los 32grupos puntualesylossistemas cristalinos.

C. Relacionar las principales propiedades fisicas de los cristales y con la estructura cristalina.

Objetivos Especificos de Mineralogia:

A. Proporcionarunconocimientobasicodelos procesos geologicos que intervienen enlaformacion delosminerales, yde las condiciones fisico-
quimicas de los ambientes mineralogenéticos.

B. Presentar los fundamentos tedricos y aplicaciones de los métodos y técnicas mas usadas para la identificacion y caracterizacion de los minerales.

C. Reconocerlaimportanciaecondmica y estratégicade algunos mineralesy las aplicaciones de la Mineralogiaen la sociedad actual.

5. Contenidos

Teodricos
Losconceptosdecristaly cristalografia.
LaTeoria Reticular. Lared y sus propiedades. Filas, planos y espaciado reticular. Notacion defilas y planos. Las redes deBravais y su
deduccion. Estructura cristalina.
Elcristalmorfologicoy la simetria puntual. Operacionesy elementos de simetria. Los 32 grupos puntualesy los sistemas cristalinos.
Propiedades fisicas de los cristales y surelacion con la estructura cristalina. Principio de Newmann. Optica cristalina.
IntroduccidnalaCienciadelaMineralogia.
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Mineralogénesis: Los minerales en la corteza terrestre. Procesos de formacion.
Mineralogia sistemética: Clasificaciones mineralégicas.
Silicatos.
No silicatos.
Practicos
Notacion de direcciones y planos.
Reconocimiento de grupos puntuales.
Representacion grafica de los cristales.
Estudio de propiedades dpticas al microscopio petrografico.
Reconocimiento macroscopico de minerales.
Identificacion microscopica de los minerales mediante sus caracteristicas dpticas.
Quimica mineral.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

CE-6. Interpretar procesos geologicos internos y externos, sus mecanismos de funcionamiento, las causas de su origen ylos resultados de su
accion sobre el medio geoldgico, el territorio y las infraestructuras.

CE-7. Identificar y caracterizar materiales geolégicos, los procesos quelo originan, su distribucion regional y sus principales aplicaciones industriales.

CE-8.Realizar cartografias geolégicas generales yde detalle, caracterizando las estructuras geologicas originadas por procesos tectonicos yla
geomorfologia del territorio.

Transversales

CT-1.Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontraraun
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de Ig|
vanguardia de su campo de estudio.

CT-2.Quelos estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciony defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir  interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con unalto
grado de autonomia.

CT-6. Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin

7. Metodologias

Clases tedricas:laleccion magistral se utilizara para presentar alos alumnosla parte doctrinal de la asignatura, aportando unaformacion esencial,
bien organizada y procedente de diversas fuentes, que facilite la comprension y el aprendizaje.

Clases practicas: las practicas de la asignatura tienen como finalidad complementar y aplicar los conocimientos tedricos, e incluyen e
reconocimiento y representacion de los grupos puntuales de simetria, el reconocimiento macroscdpico de minerales, la identificacion microscépical
de los minerales mediante sus caracteristicas dpticas y ejercicios de interpretacion de analisis quimicos de minerales y de calculo de suformula.

pag. 44



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Tutorias: el alumno recibira una orientacion personalizada y recomendaciones para superar las dificultades de aprendizaje derivadas de las
lecciones magistrales.
Seminarios: seran sesiones académicas abiertas, disefiadas por el profesor e incluso por los propios alumnos, que permitiran la resolucion
interactiva de un problema concreto, o bien la discusion de un tema especifico, con el objeto de fomentar el debate, participacion, motivacion yf
capacidad expositiva de los alumnos.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo ! HORAS TOTALES
Sesiones magistrales 20 45 65
- Enaula 12 12
o - Enellaboratorio 12 18 30
Practicas [ Enauladeinformatica 8 8
- De campo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios 10 10 20
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Ofras actividades (detallar)
Examenes 5 5 10
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Amoros, J.L.(1982) El cristal: unaintroduccion al estado sélido/ José Luis Amorés Ed. Atlas, D. L. Madrid.

Amorés, J.L. (1990) El cristal: morfologia, estructuray propiedades fisicas. Ed. Atlas, D. L. Madrid.

Berry,L.G.;Mason,B.; Dietrich,R.V.(1983). Mineralogy. Second Edition. Freeman, W.H.and Company. San Francisco.

Borchardt-Ott, W.(1985) Crystallography. Ed. Springer, Berlin.

Deer, WA ; Howie, R.A.; Zussman, K. (1992). An Introduction to the Rock-Forming Minerals. Second Edition. Longman Scientific & Technical |
London.
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Dyar, M.D. and Gunter, M.E. (2008). Mineralogy and Optical Mineralogy. Mineralogical Society of America.

Hernandez Cano, F., Foces-Foces C. y Martinez-Ripoll M. coords.(1995) Cristalografia. Ed. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1995.
Klein, C.yHurlbut, C.S.(1996). Manual de Mineralogia. Cuarta Edicion. Basado enlaobrade J.D. Dana. Ed Reverté, S.A. Barcelona.
Mackenzie,W.S.;Adams,A.E.(1994). Colour Atlas of Rocks and Mineralsin Thin Section. Manson Pub. Ltd., London.

Mackenzie,W.S. y Guilford,C. (1996). Atlas de Petrografia. Minerales formadores de rocas en lamina delgada. Masson, Barcelona.
Melgarejo,J.C. (coord) (1997). Atlas de asociaciones minerales en lamina delgada. Universitat de Barcelona.

Melgarejo, J.C.and Martin, R F.(2011). Atlas of Non_Silicate Minerals in Thin Section. The Canadian Mineralogist, Special publ., vol 7.
Nesse, W.D. (1991). Introduction to optical mineralogy (2nd. ed.). Oxford Univ. Press, Oxford.

Nesse, W.D. (2000). Introduction to Mineralogy. Oxford University Press. New York.

Newnham,R.E.(2005) Properties of materials : anisotropy, symmetry, structure. Ed. Oxford University Press,

2005 Perkins,D.yHenke, K.R.(2000). Minerals in thin sections. Prentice Hall. Madrid.

Putnis,A. (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambridge University Press, Cambridge & New York.

Poinet. Paris )

RuizCruz,M.D. (2002)Cristalografiaelemental (paraquimicos). Ed. Agora, D.L.2002.198p.

Vainshtein, B. K. Ed (1994) Modern crystallography. Vol. 1, Fundamentals of crystals, symmetry and methods of structural crystallography. Ed.
Springer, Berlin

Roubault, M.; Fabrie, S.J.; Touret, J. et Weisbrod, A. (1982). Determinations des mineraux des roches aux microscope polarisant. Ed. Lamarre |

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicasocualquier otrotipode recurso

Elsevier'smineralandrocktable. P.Loft. 1982. Elsevier Science Publisher.
http://161.116.85.21/crista/

http://www xtal.igfr.csic.es/Cristalografia//
http://edafologia.ugr.es/optmine/
http://geologia.ujaen.es/opticamineral/paginas/
http://www.webmineral.com/

http://www.uned.es/cristamine

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacionenestaasignaturaseraindependiente en cada unodelosdos bloques tematicos quela componen: Cristalografiay Mineralogia. Es
preciso aprobar cada uno de los bloques por separado.
Lacalificacion final de la asignatura resultara de lamedia de las calificaciones finales de ambos bloques teméticos.

Criteriosde evaluacion

Serealizara unaevaluacion continua de las actividades practicas y seminarios que supondra el 30% de la notafinal.
IAdeméas serealizard unexamenfinal correspondiente alos contenidos tedricos y practicos que supondra un 70%delanotafinal. Lanotaeneste
lexamen debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Papel, boligrafo y calculadora.
En el examen practico de reconocimiento de los minerales al microscopio, se permiten libros de consulta.
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Recomendaciones para la evaluacion

Estudiarlaasignatura de forma regular desde el principio de curso.
En todo momento la asistencia alas clases y seminarios es altamente recomendable.

Recomendaciones para la recuperacion.
Serecomiendaalestudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cualesnose hasuperadolaasignatura, parapoder|llegararecuperarla.
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1. Datos de laAsignatura

CARTOGRAFIA GEOLOGICA

CURSO 2016-2017

Codigo 101209 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Basico Curso 1° Periodicidad C2
Area Geodinamica Interna y Estratigrafia
Departamento Geologia
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL deAcceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Femando Alvarez Lobato |Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E 1514 Area de Geodinamica Intema

Horario de tutorias Previa cita on-line

URLWeb

E-mail fernando@usal.es Teléfono 923-294500, Ext. 1503
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Profesor Coordinador Pedro Barba Regidor | Grupo/s
Departamento Geologia

Area Estratigrafia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D2518

Horario de tutorfas Previa cita on-line

URL Web

E-mail barba@usal.es Teléfono 923294495

Profesor Coordinador José Ramén Martinez Catalan | Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1520

Horario de tutorias Previa cita on-line

URL Web

E-mail rmc@usal.es |Teléfono | 923-294500; Ext. 1572
Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura forma parte del bloque de contenidos comunes obligatorios “Geologia para la Ingenieria”.

Papel de laasignaturadentrodelBlogue formativoy del Plan de Estudios

Sucaracteresbasicovinculadaalamateriade Geologiade laRama de Ciencias.

Perfil profesional

Alserunamateriade caracterbasico, esfundamentalen cualquier perfil profesionalvinculado alastitulaciones de Gradoen Ingenieria Geoldgica.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna,aunque esrecomendable haberadquiridolamayoriadelas competencias delamateriantroducciénala Geologia.

4.0bjetivos delaasignatura

1) Saberleereinterpretarmapasgeoldgicos, identificandolasdiferentesunidadeslitoldgicasylasestructurasque lasafectan (discontinuidades,
plieguesyfallas).
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2) Saberlevantar cortes geoldgicos a partir de mapas geologicos tedricos y reales.
3) Saberreconstruirla historia geoldgica de unaregion a partir de la interpretacion de mapas y cortes geoldgicos.
4) Saberlevantarlacartografiageoldgicade unaregion conestructuras geoldgicasnoexcesivamente complejas.

5. Contenidos

Gran parte de los conocimientos geoldgicos basicos necesarios para cursar la Cartografia geoldgica son aportados enlas asignaturas de
Introduccion a la Geologia, Principios de Estratigrafia y Geologia Estructural, que los estudiantes cursan durante el primer afio. La temética de Ia
asignaturaincluye en susaspectos tedricoy practicolos siguientes bloques:

Representacion dela superficie terrestre: Proyecciones, escalas, analisis del relieve y perfiles topograficos.

Geometria descriptiva: Aplicacion al calculo de relaciones mutuas entre superficies, regla de las uves, problema de los tres puntos, buzamientos
realesy aparentes, trazado cartografico, angulo diedroy fallas.

El mapa geoldgico: Criterios de reconocimiento y representacion cartografica de los cuerpos de roca y de las principales estructuras geoldgicas:
discordancias, fallas y pliegues. Lectura e interpretacion de mapas geoldgicos.

Cortesgeoldgicos: Realizaciona partirdemapasgeoldgicosidealizadosyreales.

Fotogeologia: Identificacion de cuerpos de roca y analisis de estructuras.

Técnicas basicas de trabajo de campo: Orientacion sobre el terreno y manejo de distintos tipos de brajulas y GPS. Toma de datos y muestras.
Métodosde trabajo para ellevantamiento de una cartografia geoldgica.

Ejemplo practico sobre el terreno: Levantamiento de una cartografia geoldgica en unazona con diferentes litologias, discontinuidades

estratigraficas, pliegues yfallas.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-6: Interpretar procesos geolégicos internos y externos, sus mecanismos de funcionamiento, las causas de su origen y los resultados de su
accion sobre el medio geoldgico, el territorio y sus infraestructuras

CE-7: Identificar y caracterizar materiales geologicos, los procesos los originan, su distribucion regional y sus principales aplicaciones industriales.

CE-8:Realizar cartografias geologicas generales y de detalle, caracterizando las estructuras geoldgicas originadas por procesos tectonicos yla
geomorfologia del territorio.

Transversales

CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboracion y defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3:Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitirjuicios que incluyan unareflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética
CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CT-5:Quelosestudianteshayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores con unalto
gradode autonomia.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.
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7. Metodologias

Lasclasestedricas proporcionan conocimientos sobre técnicas de proyeccion y representacion del relieve, representacion cartografica de planos|
yestructuras geologicas, geometria descriptiva y realizacion de cortes geoldgicos, unaintroduccion al analisis litologico y de estructuras mediante
fotografiaaérea, y las técnicas basicas necesarias para el trabajo de campo.

Son necesarias 8 horas de clases tedricas y 30 horas de clases practicas en las que los estudiantes trabajan interaccionando con el profesor. Todg
este trabajo debe ser complementado por los estudiantes con 36 horas no presenciales.

Alfinalizar el curso se realiza un campamento de practicas de siete dias en el que cada estudiante, guiado por el profesor, realiza la cartografia
geoldgica de una zona con estructuras relativamente sencillas, litologias bien contrastadas y geomorfologia expresiva. Este trabajo se cuantifica
en 56 horasen presencia del profesory otras 14 de trabajo personal para la elaboracion delamemoriay la confeccion delos cortes geologicos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula 8 8 16
— Enellaboratorio 28 28 56
Précticas - Enauladeinformatica
— Decampo 56 14 70
—Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 100 50 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BABIN VICH, R.B. (2004): Problemas de Geologia Estructural. Resolucién mediante proyeccion ortografica. Coleccion Geociencias. UCM. 189 p.
BARNES, J.(1995): BasicGeologicalMapping. John Wiley & Sons Ed.
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BASTIDA, F. (2005): Geologia. Una vision moderna de las Ciencias de la Tierra. Volumen |y II. Trea, Ciencias.

BOLTON, T. (1989): Geological Maps. Cambrige University Press.

FERNANDEZ MARTINEZ, E. Y LOPEZ ALCANTARA, A. (2004): Del Papel a la Montafia. Iniciacion a las practicas de cartografia geolégica.
Univ. Ledn.

GOMEZ ORTIZ, T.; MARTIN CRESPO,T. y MARTIN VELAZQUEZ, S.(2004): Introduccién a | a geologia practica. Servicio de Publicaciones.
Editorial universitaria Ramdn Areces.

FOUCAULT, A & RAOULT, J.F. (1975): Coupes et cartes geologiques.

LISLE, R.J. (1988): Geological structures and maps. A practical guide. Pergamon Press.

MALTMAN, A. (1992): Geological Maps. An introduction. John Wiley & Sons Ed.

MARTINEZ TORRES, L.M.; RAMON LLUCH, R. Y EGUILUZ, L. (1993). Planos acotados aplicados a Geologia. Servicio Editorial UPV. B.
McCLAY, K. (1994): The mapping of geological structures. John Wiley & Sons Ed.

MARTONNE, E. (1966): Tratado de Geografia Fisica (cap. 3).

RAMON LLUCH, R Y MARTINEZ TORRES, L.M. (1993): Introduccion a la Cartografia Geolégica. Servicio Editorial UPV.

ROWLAND, S.M. & DUEBENDORFER, E.M. (1994): Structural analysis and synthesis. Blackwell Scientific Publication.

STRAHLER, AN. (1977): Geografia Fisica. Ed Omega Barcelona.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipoderecurso

ALVAREZLOBATO, F & MARTINEZ CATALAN, J.R.. Curso de Cartografia Geol6gica. Departamento de Geologia. Universidad de
Salamanca 181 pp. Disponible en Studium.

Material proporcionado a través del Campus Virtual (Studium) de la USAL.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se tienen en cuenta cada una de las actividades desarrolladas. A lo largo del curso, se realiza una evaluacion continuada de los
problemas y ejercicios que los estudiantes tienen que presentar resueltos, se les devuelven corregidos y se corrigen en clase. El
frabajo de campo se evalla en funcién del seguimiento diario del profesor sobre cada uno de los estudiantes, la memoria final
presentada y la realizacion de unos cortes geoldgicos levantados sobre la cartografia de cada estudiante. Un examen final del curso
valora los conocimientos basicos sobre la materia y las competencias adquiridas en los ejercicios practicos.

Teniendo en cuenta el fuerte contenido practico necesario para la adquisicion de las competencias asignadas es indispensable la
asistencia de los estudiantes, al menos, al 80% de las horas presenciales y a las practicas de campo. Por tanto, esta asistencia debe
de ser considerada como requisito previo a la evaluacion.

Criterios de evaluacion

Requisitos previos:

—  Asistenciaal 80% delas clases presenciales y a las practicas de campo.

—  Lanotaobtenidaenelexamenfinal debe seralmenos de 4 puntos sobre 10 para

promediar. Para la calificacion se sigue el siguiente baremo:

El examen final vale un 60%

Losejerciciosentregadosrepresentanun20%

Las practicas de camporepresentan un 20% de lanota final
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Instrumentos de evaluacion

Cuestionarios de preguntas.
Resolucion de problemas de descriptiva
Interpretacion de mapas geoldgicos
Realizacion de cortes geologicos
Memoria de Practicas de Campo

Recomendaciones para la evaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadasy elusodelas tutorias, especialmente aquellasreferentes ala revision de los trabajos.

Lasactividadesdelaevaluacion continuano presenciales deben serentendidas en ciertamedida como unaautoevaluacion delestudiante quele
indicamassu evolucionenlaadquisicion de competenciasy autoaprendizaje y,notanto, como unanotaimportante en su calificacion definitiva.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizaraun examen de recuperacion en lafechaprevistaenlaplanificacion docente.
Ademas, para la recuperacion de las partes de evaluacion continua que el profesor estime recuperables, se establecera un proceso personalizado
a cada estudiante.
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PRINCIPIOS DE ESTRATIGRAFIA

1. Datos de laAsignatura

Codigo 101210 Plan 2010 [ECTS 3

Caracter Béasico Curso 1° Periodicidad C2

Area Estratigrafia

Departamento Geologia

Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

ProfesorCoordinador Angel Corrochano Sénchez |Grupo/s ‘Todos
Departamento Geologia

Area Estratigrafia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias: D 2519

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URLWeb

E-mai corro@usal.es [ Teléfono 1923294500, Ext. 6248

2.Sentidodelamateriaenel plandeestudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

La materia pertenece al mddulo formativo “Geologia para la Ingenieria”, compuesto por siete asignaturas de caracter basico. Entre ellas, ha
icuatro asignaturas (Cartografia Geoldgica, Cristalografia y Mineralogia, Geologia Estructural y Principios de Estratigrafia) que constituyen el niicleq
de fundamentos parala Geologia, y que se cursan en el 2° cuatrimestre porlo que necesariamente deben todas ellas de coordinarse al maximo,
Todas ellas son continuacion de Introduccion de la Geologia (1er cuatrimestre) que pertenece al modulo de “Bases parala Ingenieria” con la que;
necesariamente debera también coordinarse los contenidos de todas ellas. Los contenidos de Principios de Estratigrafia son también fundamentales
iconlos del resto de las asignaturas del médulo de “Geologia para la Ingenieria que estan programadas parael 1er cuatrimestre de 2° curso.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Principios de Estratigrafia es de caracter basico porque sus contenidos suministran los fundamentos necesarios para el anélisis del registro sedimentariol
de la historia de la Tierra. Los contenidos de esta asignatura son especialmente importantes para todas aquellas especialidades geologicas que|
necesitan apoyarse en lageometriay el ordenamiento temporal de los materiales sedimentarios, asi como en surepresentacion cartografica.
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Perfil profesional
Al'ser materia de caracter basico, es necesaria para todos los perfiles profesionales vinculados a la Titulacion de Ingenieria Geoldgica

3. Recomendaciones previas

| Ninguna. Aunque esrecomendable haber adquiridolamayoria delas competencias delamateria “Introducciénala Geologia™. |

4.0bjetivos de laasignatura

Elobjetivo general es introducir al estudiante en el analisis geométrico del registro estratigrafico y en su ordenamiento temporal relativo. Se
pretende que el estudiante comprenda los volimenes rocosos, identifique el estrato como unidad elemental y sea capaz de organizar el registro en
unidadesestratigraficas, aplicandolos criteriosnecesarios paracorrelacionesadistancia.

Enloreferente al concepto de tiempo geoldgico el estudiante debera conocer larelacion entre tiempo y roca, y su significado practicoque se
traducira en la comprension de las discontinuidades estratigraficas y en el manejo con soltura de la de las unidades de la Escala Estratigrafica
Internacional.

5. Contenidos

Elprograma tedrico y el préactico se articulan entorno a los siguientes temas:
- Estratigrafia: concepto, método y objetivos.
- Estratoyestratificacion
- Polaridad estratigrafica
- Lacolumna estratigrafica: tipos y metodologia.
- Principios fundamentales.
- Tiempo geoldgico: edades relativas.
- Nomenclatura estratigrafica: tipos de unidades.
- Discontinuidades estratigraficas
- Estratigrafiay Paleontologia:registro fosil.
- Correlacion estratigréfica: tipos.
- LaEscala Estratigrafica Internacional.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

La numeracion de las competencias sigue el criterio adoptado por el documento “Evaluacion de las competencias especificas del grado de

Geologia”, seguido en la Memoria para la solicitud de verificacion del Titulo de Graduado en Ingenieria Geolégica por la Universidad de Salamanca.

CE-6:Interpretarprocesos geologicos externos, susmecanismos de funcionamiento, lascausasde suorigenylosresultadosde suaccion sobre
el medio geoldgico, el territorio y sus infraestructuras.

CE-T: Identificar y caracterizar materiales geoldgicos, los procesos que los originan, su distribucion regional y susprincipales aplicaciones
industriales.

pag. 55



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Transversales

Igualmente las competencias transversales siguen elorden adoptado en laMemoria para la solicitud de verificacion del Titulo de Graduado en

Ingenieria Geoldgica por la Universidad de Salamanca.

CT-2: Que losestudiantes sepan aplicar susconocimientos asutrabajo de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de laelaboraciény defensa de argumentos yla resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5.Quelosestudianteshayan desarrolladoaquellashabilidades de aprendizaje necesarias paraemprenderestudios posteriores con unalto
grado de autonomia

7. Metodologias

En primer lugar hay que hacer notar que esta asignatura es basica y complementaria para la “Cartografia Geoldgica” y la Geologia Estructural
que seimparten también en el mismo cuatrimestre, porlo que la coordinacion entre todas debe ser muy estrecha, con reuniones semanales de los
profesoresresponsablesde esasasignaturas paradisefiar conjuntamentelasactividades.

Losestudiantes tendrana sualcance, al principio del curso, todala documentacion relativa ala asignatura: programas muy detallados, bibliografia
basica para la preparacion de la asignatura consistente en dos textos e informacion sobre paginas web relacionadas con sus contenidos tedrico
practicos.
Los contenidos tedricos y practicos se expondran en clases presenciales, en los que el profesor explicara la doctrina de la asignatura, realizando &
continuacion de cada temalos ejercicios seleccionados para que el estudiante profundice en el sentido practico delos mismos.
Los estudiantes podran consultar con el profesor las dudas que tengan durante el desarrollo de las clases de teoria y précticas, y enlas sesiones de
tutorias programadas. Por Ultimo el estudiante debera demostrar enun examen final escrito los conocimientos y competencias tedricas y practicas
que haadquirido durante el curso.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d?rigidas por el profesor . Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 8 10 18
- Enellaboratorio
Practicas | Enauladeinformética
- Decampo
- Devisualizacion (visu) 2 2
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
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Horas di.rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 15 17
TOTAL 30 45 75
9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- VERATORRES, JA. (1994): Estratigrafia: Principios y Métodos. Editorial Rueda, 806 pags.
-BOGGS, S.JR.(2001): Principles of Sedimentology and Stratigraphy. Prentice Hall, 726 pp.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipoderecurso.

- CORRALES, L.,ROSELL, J., SANCHEZDE LATORRE, L., VERA, J.A.Y VILAS, L.(1977): Estratigrafia. Editorial Rueda, Madrid, 718 pags.
- CATUNEANU, 0. (2006): Principles of sequence stratigraphy. Elsevier, Amsterdam,375 pp.

- FRIEDMAN, G.MY SANDERS, J.E. (1978): Principles of Sedimentology. John Wiley & Sons, 792 pp.
- FRITZ,W.J.Y MOORE, J. N. (1988): Basics of Physical Stratigraphy and Sedimentology. John Wiley & Sons, Inc. 371 pp.
- NORTHAMERICAN STRATIGRAPHIC CODE (2005): The North American Commission on Stratigraphic Nomenclature. The American Association

of Petroleum Geologists Bulletin,Volume 89, Number 11, p. 1547-1591, 11 Figures, 2 Tables. (http://ngmdb.usgs.gov/Info/NACSN/Code2/
code2.html ).

- SALVADOR, A, ED. (1994): International Stratigraphic Guide. International Union of Geological Sciences and Geological Society of America,
Boulder (Co), 214p.

- Material proporcionado a través del Campus Virtual (Studium) de la USAL.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en esta materia sera un examen final, junto con un control periodico del trabajo continuado del
estudiante mediante diversos instrumentos de evaluacion.

Criteriosdeevaluacion

Los criterios de evaluacion delas actividades presenciales y su peso en la calificacion definitiva seran los siguientes:

-Evaluacion continua de las actividades tecricas valdra el 20% de la nota definitiva.

-Evaluacion continua de las actividades practicas sera el 20% de la nota definitiva.

-Examenfinal (parte tedrica) valdra el 40% de la nota. La nota del examen seraigual o mayor que 4 puntos para que pueda promediar.
-Examenfinal (parte practica) valdra el 20% de la nota total. La nota del examen sera igual o mayor que 4 puntos para que pueda promediar.
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Instrumentos de evaluacion

-Actividadestedricas presenciales. A mitad del cuatrimestre y en el horario lectivo de la materia, se realizaran una prueba corta de tipo test, sin
lespecificar el dia, para no interferir con las actividades programadas del curso. La nota del ejercicio sera igual 0 mayor de 3 puntos para que pueda
promediar.

-Actividades practicas. Periédicamente el profesor revisara el cuaderno de practicas del estudiante, corrigiendo los ejercicios y valorando su puesta
aldia.

-Examen Final. Serealizaraenlafecha previstaenlaplanificacion docente ytendraunaduracionmaximade 2 horas.

Recomendaciones para la evaluacion

Serecomiendalaasistenciay participacionactivaentodaslasactividades tedricasy practicas programadas, incluidaslastutorias.
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1.Datos de laAsignatura

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

CURSO 2016-2017

Caédigo 101211 Plan 2010 ECIIS 6
Caracter Obligatorio | Curso 1° Periodicidad C2
Area Geodindmica Interna
Departamento Geologia
; Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URLdeAcceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

ProfesorCoordinador Gabriel Gutiérrez Alonso | Grupo/s | 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1521-Area de Geodinamica Interna

Horario de tutorias Previa cita online

URLWeb http://web.usal.es/gabi

E-mail gabi@usal.es Teléfono | 923294500; Ext. 1509
Profesora Alicia Lopez Carmona | Grupo/s
Departamento Geologia

Area Geodinamica Intera

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1525- Area de Geodinamica Interna

Horario de tutorias Previa cita online

URLWeb

E-mail alioli@usal.es Teléfono 923 294500; Ext. 1509
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2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura formaparte del bloque de contenidos comunes obligatorios “Geologia parala Ingenieria”.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su caracter es basico vinculada a la materia de Geologia de la Rama de Ciencias.

Perfil profesional

IAl ser unamateria de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado ala fitulacion de Grado en Ingenieria Geoldgica.

3. Recomendaciones previas

| Esrecomendable haber adquirido la mayoria de las competencias de la materia Introduccion ala Geologia.

4.0bjetivos delaasignatura

) Conocerlosfundamentosfisicosy geométricos necesarios paralacorrecta asimilacion de estaasignatura

) Saberidentificar estructuras fragiles y dictiles a macro-, meso-y microescala

) Saberdescribir de manerarigurosalas diferentes estructuras observadas.

) Entenderlos procesos que dan lugaralas estructuras existentes en la corteza terrestre.

) Entenderlosaspectosfundamentales delageometria, los procesosyladinamicade la corteza terrestre, desdelaescala de laminadelgada
hastalade placalitosférica.

6) Saberleereinterpretarmapas geologicos, identificandolas diferentes unidades litologicas ylas estructuras que lasafectan, asi como saber

levantar cortes geologicos y reconstruir la historia geologica de unaregion a partir de lainterpretacion de mapas y cortes geologicos.

a1 B W N —

5. Contenidos

Los alumnos a los que va dirigida esta asignatura han cursado previamente una asignatura denominada Cartografia Geoldgica, en la que s
imparten las bases de las caracteristicas geométricas de los cuerpos rocosos, tanto en su estadio deformado como indeformado; ello supone qu
los conceptos basicos de una parte del cuerpo doctrinal de la Geologia Estructural se conocen ya, y que, por lo tanto, poseen una base a parti
dela cual construirla presente asignatura. Concretamente, la descripcion formal de la geometria de los pliegues y fallas no necesita ser repetida
porlo que se puede partir de los conocimientos recibidos para profundizar mas en lamecénica y cinematica de dichas estructuras. Ademas, tant
desde el punto de vista tedrico como practico, no es necesario repetir los conceptos de orientacion y posicion en el espacio de los planos y linea
que describen las caracteristicas geométricas de las distintas estructuras, ni sentar las bases de la lectura, anélisis y construccion de los mapa
geoldgicos.

Partiendo de estas premisas, el planteamiento del programa de esta asignatura, debe de ir enfocado a establecer unas bases sélidas sobre la
cuales el alumno sea capaz de resolver los problemas estructurales que le surjan en el futuro. Estas bases se estableceran a partir de 4 blogue
tematicosque seimpartirantrasunabreveintroducciony que se describena continuacion:
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Bloque tematico I.- Fundamentos

El primer bloque del temario esta dedicado al esfuerzo yla deformacion y consta de tres temas, los dos primeros dedicados a los conceptos y
descripcion del esfuerzoyla deformaciony eltercero querelacionaambos y analiza el comportamiento se las rocas.

Blogue temético Il.- Comportamiento fragil

EIBloque Tematicoll, dedicadoalasestructuras fragiles se encuentradividido en 3 temas, que cubrentodas las estructuras desarrolladas eneste
tipo de deformacion.

Bloque temético lll.- Comportamiento ductil

En este bloque tematico se describen los procesos que intervienen en la deformacion ductil y las estructuras que se generan a distintas escalas
Debidoalaimportancia del metamorfismoeneste tipo de deformacion y alarelacion delmismo conlos distintos tipos de estructuras generadas, sobre!
todomicroestructuras y foliaciones, se afiade un temadedicadoaintroducir este temayy a establecer sus relaciones conlos procesos de deformacion
Bloque temético IV.- Comportamiento Mixto

Este Bloque Temético se justifica por la necesidad que existe en un programa de esta asignatura de explicar estructuras que participan de los dos
tipos de comportamientos previamente descritos, se trata de los casos de los diapiros, salinos e igneos, y de las estructuras de impacto meteoritico.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-6: Interpretar procesos geoldgicos internos y externos, sus mecanismos de funcionamiento, las causas de su origen y los resultados de su
accion sobre el medio geolégico, el territorio y sus infraestructuras

CE-T7: Identificar y caracterizar materiales geologicos, los procesos los originan, su distribucion regional y sus principales aplicaciones industriales.
CE-8: Realizar cartografias geoldgicas generales y de detalle, caracterizando las estructuras geolégicas originadas por procesos tectonicos y la
geomorfologia del territorio.

Transversales

CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio dela elaboraciony defensa de argumentos yla resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3:Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT-5:Quelosestudianteshayan desarrolladoaquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprenderestudios posteriores con unalto
grado de autonomia.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias

Las clases tedricas (20 h) proporcionan conocimientos sobre los fundamentos necesarios para poder comprender los contenidos mediante clases
magistrales asistidas porla utilizacion de recursos multimediadesarrollados especificamente paralos contenidos que seimparten.
Enlasclasespracticas(20h)se desarrollaranlos conocimientosimpartidosenlas clases magistrales mediante el uso delas técnicas necesarias
encada caso. Sise utilizaran loslaboratorios de Cartografia, Informatica y Microscopia parallevar a cabolas practicas necesarias.

Todaslas clases seran complementadas mediante el uso de recursos online.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales  [Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 20 20 15 55
— Enaula 20 20 15 55
— Enellaboratorio
Practicas — Enauladeinformatica
— De campo
— Devisualizacion (visu)
Seminarios 10 20 30
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Ofras actividades (detallar)
Exémenes 6 6
TOTAL 60 40 50 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Davis G.J.yReynolds S.J.(1996), Structural Geology ofrocks and regions. John Wiley & Sons, New York, 776 pp.

Gosh.S.K.1993. Sructural Geology. Fundamentals and Modem Developments. Pergamon. 598 pp.

Hancock, P.L.1994. Continental Deformation. Pergamon. 421 pp.

MarshakS.yMitraG. (1988), Basicmethodsin Structural Geology. Prentice-Hall, New Jersey, 446 pp.

Moores E.M.y TwissR.J. (1996), Tectonics. W.H. Freeman & Company, New York, 415 pp.

Moores, E.M.y Twiss, R.J. 1997. Tectonics. Freeman & Co. 532 pp.

Passchier, C.W.y Trouw, R.A.J. 1996. Microtectonics. Springer Verlag. 289 pp.

Powell D. (1994), Interpretation of geological structures through maps. Longman Scientific &Technical, Essex, 176 pp.

Price,N.J.y Cosgrove, J.W.1990. Analysis of Geological Structures. Cambridge University Press. 502 pp.

Ragan D.M. (1980), Geologia Estructural. Introduccién a las técnicas geométricas. Ediciones Omega, Barcelona, 207 pp.
RamsayJ.G.yHuberM.1.(1987), Thetechniques ofmodern Structural Geology (volume |I; Folds and Fractures).Academic press, London, 700 pp.
Ramsay, J. G.yHuber, M.I. 1983. The techniques of modern structural geology. Vol 1: Strain analysis. Academic Press. 307 pp.
Ramsay, J.G.yHuber,M.I.1983.The techniques ofmodern structuralgeology. Vol 2: Folds and fractures.AcademicPress. 393 pp.
Ramsay, J.G.1977. Plegamiento y fracturacion de rocas. Blume Ediciones. 590 pp.

Rowland S.M.yDuebendorfer, E.M.1994. Structural Analysis and Synthesis.A laboratorycourse inStructural Geology. Blackwell Sci. Publ.279pp.
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TwissR.J.yMooresE.M.(1992), Structural Geology. W.H.Freeman & Company, New York, 532 pp.
Twiss, R.J.yMoores, E.M. 1992. Structural geology. Freeman & Co. 532 pp.
VanderPluijmB.A.yMarshack, S. 1997. Earth Structure, an introduction to Structural Geology and Tectonics. McGraw-Hill. 495 pp.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipoderecurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se tienen en cuenta cada una de las actividades desarrolladas. A lo largo del curso, se realiza una evaluacion continuada de los problemas |
ejercicios que los estudiantes tienen que presentar resueltos, se les devuelven corregidos y se corrigen en clase. Un examen final del curso valorg|
losconocimientos bésicossobre la materiaylas competenciasadquiridas enlos ejercicios practicos.

Teniendo en cuenta el fuerte contenido practico necesario para la adquisicion de las competencias asignadas es indispensable la asistencia de los
estudiantesalas horas presenciales. Por tanto, esta debe de ser considerada como requisito previo ala evaluacion.

Criteriosdeevaluacion

Para la calificacion, se seguira el siguiente baremo:
La parte tedrica delexamen final vale un 35%
Laparte practicadelexamenfinalvale un 35%
Losejerciciosentregadosy corregidosrepresentanun 15%
Eltrabajo sobre untemamonograficorepresenta un 15% de la nota final
Parapoder compensar la evaluacion continua con la nota del examen final es necesario obtener almenos unanota de 4 en el mismo.

Instrumentos de evaluacion

Cuestionarios de preguntas.
Resolucion de problemas
Interpretacion de mapas geoldgicos
Realizacion de cortes geologicos
Memorias de practicas

Recomendaciones para la evaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes alarevision de los trabajos.

Lasactividades de laevaluacion continuano presenciales deben serentendidas en ciertamedida como unaautoevaluacion delestudiante quele
indicamassuevolucionenlaadquisicion de competenciasyautoaprendizaje y,notanto, como unanotaimportante en su calificacion definitiva.

Recomendaciones para la recuperacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes alarevision de los trabajos.

Lasactividades delaevaluacion continuano presencialesdeben serentendidas en ciertamedida como unaautoevaluacion delestudiante quele
indicamassuevoluciénenlaadquisicion de competencias yautoaprendizaje y,notanto,como unanotaimportante ensu calificaciondefinitiva.
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SEGUNDO CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

GEOMORFOLOGIA

1. Datos de laAsignatura

Codigo 101212 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Obligatorio Curso 2° Periodicidad C1
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL deAcceso: https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Antonio Blanco Sanchez |Crupo Is heoriay Practicas
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1516

Horario de tutorias Se fijaran el primer dia de clase

URLWeb

E-malil jablanco@usal.es Teléfono |923294500; ext. 1589

Profesora Jacinta Garcia Talegon |Grupo/ S Teoriay Practicas
Departamento Geologia

Area GeodinamicaExterna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1517

Horario de tutorias Sefijaran el primer diade clase

URLWeb www.geologia.usal.es

E-mail talegon@usal.es Teléfono  (923294400; ext. 6208
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2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Estaincluidaenelmodulode Geologia Externa, es de caracter obligatorio y se imparte en el segundo curso del Grado.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esunadelas materiasfundamentales del Bloque de Geologia Externa alimpartirlos conocimientos de los Procesos Geoldgicos Externos, tanto
tedricos como practicos.

Perfil profesional.

Ademéasdelcampodelainvestigacionylaensefianza, anivelprofesional,eslamateriabasicaparala GeologiaAmbiental, Hidrologiay Geotecnia

3. Recomendaciones previas

| Conocimientosbasicos en materiales y procesos geoldgicosinternosy externos.

4.0Objetivos delaasignatura

Conocer y comprender los conceptos y procesos fundamentales relacionados con la geomorfologia., los principales principios, leyes, técnicas y
método empleados en la investigacion geomorfolégica, identificar las diferentes formas de modelado y procesos geomorfoldgicos generadores y
losresultados de esosprocesos, asicomorealizar calculosrelacionados conladindmicadelos procesos. Capacitar enelmanejodetécnicasy
calculos relativos a los contenidos practicos de la asignatura. Elaborar cartografias geomorfoldgicas (de formas, procesos, patrimonio, riesgos,...)
Comprendery serconscientede laimportancia socioeconémica de lageomorfologiaenrelacion con el control de los procesos activos, la
restauracion de formas y paisajes y en la planificacion territorial.

Conocery saberutilizarlos diferentesaspectosrelacionados con ladinamica de procesos de caraalaplanificacion/gestion de recursos, impactos
relacionadosconsuexplotacionyala prediccion, prevenciony mitigacion de losriesgos naturales.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

Modulo | : FASE DE METEORIZACION:

Introducciéngeneral alaasignatura. Conceptos y estado actual dela Geomorfologia Definiciones, postuladosy métodos. Los grandes apartados de

la Geomorfologia. La meteorizacion de las rocas. Concepto de meteorizacion y tipos. La meteorizacion fisica. La meteorizacion quimica. Factores

que la controlan. La hidrélisis. La disolucion. El caso de los carbonatos. Los procesos redox. La movilidad del Fe. Meteorizacion bioquimica v,

edafogénesis.

Modulo II: FASE DE MODELADO: Morfogénesis Basicas.

+  Sistemamorfogenético glaciar: Elhielo como agente exégeno. Su movimiento. Erosion, transporte y sedimentacion. Elmodelado glaciar.
Principalesformasy depésitos glaciares. Lagos glaciares: depésitos varvados. Glaciarismo cuaternario.

+  Sistema morfogenético periglaciar. Procesos de hielo-deshielo Formas y depdsitos. Fendmenos solifluidales. Figuras geométricas.

+  Sistema morfogenético de gravedad-vertiente. Procesos gravitacionales. Principios fisicos. Tipologia de los procesos gravitacionales. El
modelado de las vertientes: geometria y evolucion.
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Sistema morfogenético edlico. El aire como agente exdgeno. Sumovimiento a nivel del suelo. Erosion, transporte y sedimentacion porel - viento,

Formas de erosiony acumulacion. Dunasy Loess.

Sistema morfogenético fluvial. La erosion hidrica y sus tipos. Erosion y transporte laminar. Movimiento del agua no encauzada. Regueros

carcavas y barrancos. EI modelado fluvial por aguas no encauzadas: glacis, conos y abanicos aluviales. El modelado fluvial de aguas

encauzadas. Relacion entre el transporte y la forma del cauce. Tipos de cauces. La sedimentacion fluvial: Los meandros, llanuras de

inundacion y terrazas fluviales...

Sistema morfogenético lacustre. Factores de la dinamica del agua en un lago. Tipos de lagos. Procesos fisicos, quimicos y bioldgicos. Formas  y

depodsitos lacustres.

Sistemamorfogenéticolitoral. Dinamica delasaguas litorales: olas, mareas, corrientes costeras, - La derivalitoral. Elementos morfolégicosde  los

diferentes ambientes costeros. La erosién marina. Formas y depdsitos marinos: playas, flechas litorales, etc... El modelado fluvio-marino.  Los

procesos y formas biogénicas. Clasificacion de costas...Variaciones del nivel del mar: tipos, causas y efectos sobre la morfologia del litoral,

Modificacionesantrépicasdellitoral.

Modulo I1l: FASE DE MODELADO: Morfogénesis Complejas.

Modelado litologico. Morfologia de las rocas sedimentarias: formas carsticas. Modelado de las rocas cristalinas y volcanicas.

Modelado estructural. Relieves asociados a estructuras simples: los relieves de los pliegues. Relieves asociados a estructuras complejas.

Z6calos y contactos entre macizos antiguos y bordes de cuencas.

Modelado neotecténico. Relieves asociados a zonas de rotura. Escarpes de falla. Disposicion espacial de formas y depdsitos. Red de drenaje,

interfluviosy vertientes.

* Modelado climético: Sistemas morfoclimaticos.

Modulo IV : GEOMORFOLOGIA APLICADA:

Geomorfologia Aplicada. Cartografia geomorfolégica y geoambiental. Elementos fundamentales y modelos. La geomorfologia en la planificacion
gestiondelterritorio

Contenidos Practicos

Manejo Basico del Mapa Topogréfico. Escalas. Redes de drenaje, divisorias y cuencas. Realizacion de perfiles topograficos y calculos morfométricos,
Practicas con mapas topograficos: casos hipotéticos basados en topografias existentes en diferentes zonas climaticas y litoestructurales. Identificar]
elementos geomorfoldgicos de erosion y deposicion y sefialarlos mediante simbolos en mapas, indicar e identificar procesos, realizar calculos
referidos ala dinamica actual. Reconocimiento enimagenes y fotografias de aspectos basicos geomorfoldgicos (generales y de detalle). Se trata de
analizar y estudiar los fenémenos y procesos que han dejado huella en materiales y sobre la Superficie Terrestre y contestar a cuestiones basicas
relativas al tema, y en algunos casos realizar dibujos y esquemas sobre los rasgos mas relevantes. Reconocimiento de formas y depdsitos sobre
pares estereoscopicos, a fin de relacionarlos con los diferentes sistemas morfogenéticos o relieves estructurales o litoldgicos. Elaborar cartografias
geomorfolgicassencillasreferidas aalgunaszonas de estudio de pequefia extension.

6. Competencias a adquirir

Especificas

2,3,6,7,8,15,20,22,23, 24,26 sonlas mas caracteristicas
Transversales

1,2,3,4,5,y6
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7. Metodologias docentes

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc., ¥
podra requerirla participacion de los estudiantes enladiscusion. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas. Los trabajos
monograficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las dudas planteadas y el seguimiento del trabajo
individualizado se realizaran durante el horario de tutorias. EI material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como|
practicas se entregara al alumno en formato papel y/o digital. La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su
evaluacion.

La metodologia empleada permite que el alumno pueda desarrollar las competencias transversales y especificas arriba resefiadas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 26 38 64

- Enaula

— Enellaboratorio 26 38 64
Préacticas - Enauladeinformética

— Decampo

—Devisualizacion (visu)
Seminarios 2 2 4
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos 2 10 12
Ofras actividades (detallar)
Examenes 2 2 4

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

CHORLEY,R,J.; SHUMMS.A.; SUGDEN, D.E. (1985). Geomorphology. Mathuen & Co. Lted. London.
GUTIERREZ ELORZA, M. (2008). Geomorfologia. PEARSON. Prentice Hall. Madrid.

PEDRAZA GILSANZ, J. (1996). Geomorfologia. Principios, métodos y aplicaciones. Editorial Rueda, Madrid.
SELBY,M.J.(1985). Earth’s Changing surface. Clarendon Pres. Oxford.

STRAHALER,A.N.(1987). Geologia Fisica. Ediciones Omega, Barcelona.
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Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

DIAZDEL OLMOetal. (1994). Geomorfologia de Espafia. Coordinador: Mateo Gutiérrez Elorza. Editorial Rueda. Madrid

FAIRBRIDGE,R.W.(Ed.)(1968). The Encyclopedia of Geomorphology. Reynhold Book Coeporation, New York.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Serealizara evaluacion continua alolargo del curso, através de la valoracion de los ejercicios practicos, corregidos individualmente yen clase,
examenes sobre el contenidotedricoy practicoy valoracion delinforme monogréficoy/o de campo

Criteriosde evaluacion

Examentedricoyexamen préctico=70% (correspondiendo el 40%altedricoy el 30 % al préctico). Parahacer media conlaevaluacion continua
habra que obtener al menos 4 puntos sobre 10.
Cuaderno de practicas = 30%

Instrumentos de evaluacion

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc. Lag
sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas, de manera que tras la finalizacion de un tema o grupos de temas se desarrollara
lapracticaasociada.

Enlas clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También documentos de analisis reales,
cartografias y situaciones relacionados con procesos geomorfologicos, asi como procedimientos para simulacion de procesos especificol
(Estereoscopios, SIG...). Elmaterial utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como practicas se entregara al alumnoen
formatopapely odigital.

Durante las practicas se realizaran analisis y estudios de casos hipotéticos relacionados con situaciones reales y se utilizaran las técnicas e
instrumentos que el alumno debe dominar. ..

La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion. Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de
los aspectos incluidos en el temario. Dichos trabajos se realizaran en pequefios grupos y se podran exponer plblicamente ante el profesor y el
resto de los comparieros.

Se realizaran, durante el curso, al menos dos pruebas cortas para evaluar los conocimientos tedrico-practicos

Laresoluciondelasdudas planteadasyel seguimientodeltrabajoindividualizado serealizaran durante elhorariode tutorias

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia y participacion enlas clases tedricas y practicas asi como la entrega del cuaderno de practicas.
Recomendaciones para la recuperacion

Seraindispensable la entrega del cuaderno de practicas que puede ser mejorado entre la 12y la 22 evaluacion.
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PETROLOGIA BASICA

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 101213 Plan 2010 ECIIS 6

Caracter Basico Curso 2° Periodicidad C1

Area Petrologia y Geoquimica

Departamento GEOLOGIA

Plataforma Virtual Plataforma: Stvdium - Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

ProfesorCoordinador Juan Carlos Gonzalo Corral (3 Créditos) | Grupo/s | Practicas 3 gr.

Departamento Geologia

Area PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E2513

Horario de tutorias Previa cita on-line

URLWeb

E-mail jogonzalo@usal.es | Teléfono | 923294500;Ext6281

Profesor Miguel Lopez Plaza (2,7 Créditos) | Grupo/s Teoriay Practicas 2 gr.

Departamento Geologia

Area PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E2511

Horario de tutorias Previa cita on-line

E-mail milplaz@usal.es Teléfono 923294500; Ext.6282
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Profesora Maria Piedad Franco Gonzélez (2,7 Creditos) ‘Grupo Is Teoray Précticas 2 gr.
Departamento Geologia

Area Petrologia y Geoquimica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E2517

Horario de tutorias Previa cita on-line

E-mail piti@usal.es [Teléfono 1923294500 Ext 1598

Profesora M Asuncion Carnicero Gomez-Rodulfo (3,6 Creditos) |Grupo Is |Teor|'ay Précticas, 2gr
Departamento Geologia .

Area Petrologia y Geoquimica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E2518

Horario de tutorias Previa cita on-line

E-mail acar@usal.es | Teléfono  [923294498

2. Sentido de la materia del plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Laasignatura forma parte del bloque de contenidos obligatorios n° 2: “GEOLOGIA PARALAINGENIERIA’
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Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Obligatoria. Introduccion al conocimiento de los materiales rocosos

Perfil profesional.

Elconocimientode lasrocas esimprescindible para la consecucion del Grado en Ingenieria Geoldgica y delas actividades profesionales que le
son propias.

3. Recomendaciones previas

Haber cursado la asignatura Cristalografia y Mineralogia y haber cursado o estar matriculado de la asignatura Ampliacion de Cristalografia y
Mineralogia

4.0bjetivos de laasignatura

Esta asignatura tiene como finalidad el estudio cientifico (modos de presentacion, composicion mineral, textura y clasificacion) de los diferente
tipos de rocas (Sedimentarias, Igneas y Metamérficas) e introducir algunas nociones basicas sobre los procesos geoldgicos que las han formado
El objetivo fundamental es que el estudiante al final de la asignatura sea capaz de conseguir la identificacion, descripcion y clasificacion de lo
principalestipos de rocas y conocer los mecanismos que las formaron y su significado geolégico.

5. Contenidos

Delos 6 créditos de laasignatura, 3seran dedicados alas Rocas Sedimentarias, 1,5 créditos alas Rocas igneasy 1,5 créditos alas Rocas
Metamorficas, incluidos 2 dias de campo para la observacion de rocas igneas y metamorficas.

* Petrologia Sedimentaria. Lasrocas sedimentarias ysu evolucion. Metodologia de estudio. Textura, composicion, clasificacion ynomenclatura,
génesisy trasformaciones diagenéticas de los principales grupos de rocas: Rocas detriticas y rocas de origen quimico-bioquimico.

* Petrologialgnea. Aspectos basicos delos procesos magmaticos. Composicion, texturas yclasificacion delasrocas igneas. Principales grupos
deRocas Igneas: plutonicas y volcanicas. Series de rocas y ambiente geodinamico.

* PetrologiaMetamorfica: Definicionylimites delmetamorfismo. Factores ytiposde

metamorfismo. Clasificacionynomenclaturadelasrocasmetamorficas. Principalesgruposde rocasmetamérficasen funciondelanaturalezadel
protolitoy de las condiciones de presion y temperatura de formacion.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-6 Interpretar procesos geoldgicos internos y externos, sus mecanismos de funcionamiento, las causas de su origen, asi como los resultados de
su accion sobre el medio geoldgico, el territorio y sus infraestructuras.

CE-7 Identificar y caracterizar materiales geolégicos, los procesos que los originan, su distribucion regional y sus principales aplicaciones
industriales.

CE-8Realizar cartografias geolégicas generales y de detalle, caracterizando las estructuras geoldgicas originadas por procesos tectonicos yla
geomorfologia del territorio.
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Transversales

CT-1 Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de Ig
vanguardia de su campo de estudio.

CT-2Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciony defensa de argumentos yla resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitin
juicios queincluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o tica.

CT-4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CT-6 Que sean capaces de coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin o complementaria

7. Metodologias

Las actividades presenciales se distribuiran en modulos con una parte tedrica sobre los principios y los criterios para la descripcion y clasificacion
delasrocasy una parte practica en la que se estudiaran distintos ejemplos a escala mesoscopica y al microscopio.

Estasactividades se reforzarany completaran con seminarios y tutorias

Ademés se realizaran dos salidas de campo paralaobservacion de las caracteristicas de las rocas aescala macroscdpica, sugeometria y sus
relacionesespacio-temporales. Losestudiantesdeberan plasmarenunamemorialosaspectos masrelevantes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. ~ [Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 24 32 56
- Enaula
- Enellaboratorio 24 26 50
Practicas | Enauladeinformética
- Decampo 16 4 20
- Devisualizacion (visu)
Seminarios 8 8 16
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Examenes 4 4
TOTAL 80 70 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

ADAMS, A.E.; MACKENZIE, W.S. & GUILDFORD, C. (1997): Atlas de rocas sedimentarias. Masson.
BEST,M.&CHRISTIANSEN, E H. (2001): Igneous Petrology. Blackwell Science.

BEST, M. (1978): lgneous and Metamorphic Petrology. Freeman.

FRY,R. (1987): The Field Description of Metamorphic Rocks. Open Univ Press.

MACKENZIE, W.S.;DONALDSON, C.H.& GUILFORD, C. (1982): Atlas ofigneous rocks and their textures. Longman
PHILPOTTS, A.R.(2003): Petrography of lgneous and Metamorphic Rocks. Waveland Press Inc.

TUCKER, M.E.(2001): Sedimentary Petrology. Anintroduction Blackwell. .(Third Ed.)

TUCKER, M.E. (1982): The Field Description of Sedimentary Rocks. Geol. Soc. of London
THORPE,R.&BROWN, G.(1985): The Field Descriptionofigneous Rocks. OpenUnivPress.

WINTER, J.D. (2000): Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall. 697 pp

YARDLEY, B. (1989): An Introduction to Metamorphic Petrology. Longman.

YARDLEY,B.W.MACKENZIE,W.S.; C.H. & GUILFORD, C. (1982): Atlas of metamorphic rocks and their textures. Longman

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

Material proporcionado a través del Campus Virtual (Stvdium) de la USAL
PHILPOTTS,A.R.(1990): “Principles of Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice Hall
KORNPROBST, J.(1994): “LesRoches Metamorphiques etleur signification geodynamique”. Masson

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Evaluacion continua de los conocimientos bésicos del estudiante sobre la materia mediante su participacion en los seminarios y las clases practicas
mas un examen escrito sobre los conocimientos tedricos y practicos

Criteriosdeevaluacion

- Elexamen tedrico escrito contabilizara el 35% de la calificacion. Esta prueba evaluara los conocimientos basicos dela materia que tiene el
alumno, asi como su capacidad deidentificacion e interpretacion de las distintas rocas sedimentarias, igneasy metamérficas.

- Examen préctico que valorara las destrezas adquiridas en elestudio e interpretacion de las rocas sedimentarias, igneas y metamorficas. Esta
pruebapuntuara el 35% de la calificacion final.

- Elaboracion de ejercicios, intervencion enlos seminarios y memoria de practicas de campo, que sumaranel 30% delacalificacionfinal. La nota
obtenida en los exdmenes tedrico o practico debe ser al menos de 3,5 puntossobre10 para promediar cada una de las tres partes y
el total de la asignatura.
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Ifinalizarlaparte de Petrologia Sedimentariahabraunexamen parcialtedricoypractico, de caractervoluntario, coneliminacién de materia, que
se regira por los mismos criterios de valoracion expuestos anteriormente

Instrumentos de evaluacion

Cuestionarios de preguntas.
Descripciony clasificacionderocas.
Memoria de Practicas de Campo

Recomendaciones para la evaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas, asi como el uso de las tutorias.

Sera necesario:

- Laasistencia minima establecida alas actividades presenciales.

- Laasistenciaa las practicas de campo serd obligatoria, salvo causa justificada, por el esfuerzo organizativo y econémico que supone surealizacion
ylainviabilidad de surepeticion

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en lafechaprevistaenla planificacion docente.

Si en el examen tedrico o practico de cada parte de la asignatura la nota obtenida es superior a 6,5 sobre 10, no tendra que recuperarse.
Paralarecuperacion de las partes de evaluacion continua que el profesor estime recuperables, se establecera un proceso personalizadoacada
estudiante
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1.Datos de laAsignatura

PALEONTOLOGIA BASICA

CURSO 2016-2017

Caédigo 101214 Plan 2010 ECIIS 3
Caracter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad C1
Area Paleontologia
Departamento Geologia
; Plataforma: Studium-Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor José Angel Gonzalez Delgado | Gano Is | Teoriay practica
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3515-Facultad de Ciencias

Horario de tutorias Sefijaran de acuerdo con los horarios propuestos: Inicialmente de Lunes a Jueves de 11a 12 horas
URLWeb

E-mail angel@usal.es Teléfono | 923-294500 (ext. 6304)

Profesora Rosario Rivas Carballo | Grupo/s | Practicas
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3510-Facultad de Ciencias

Horario de tutorias Sefijaran de acuerdo conlos horarios propuestos: Inicialmente de Lunes a Jueves de 12a 13 horas
URLWeb

E-mail crivas@usal.es Teléfono | 923-294500 (ext6305)
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Profesora MariaF.Valle Hernandez Grupo/s Practicas
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E3517-Facultad de Ciencias

Horario de tutorias Sefijaran de acuerdo conlos horarios propuestos: Inicialmente de Lunes a Jueves de 12a 13 horas
URLWeb

E-mai maruja@usal.es |T91éto 0 ‘923-294500 (ext.1523)

2. Sentido de lamateriaenel plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esunamateria de caracter obligatorio que seimparte en el segundo curso de la itulacion
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura incluye bloques tematicos fundamentales de contenido paleontolégico y geoldgico que permite un conocimiento de la vida del pasado
ly comprension de la dimension histéricade la vida

Perfil profesional

El perfil se enmarca tanto en el campo de lainvestigacion como desarrollo, con lacapacidad de interpretar el registro fosil y su aplicacion enla
resolucionde problemas, enlaactividad profesional de geologia y de divulgaciony gestion.

3. Recomendaciones previas

| Tener conocimientos basicos de geologia y estratigrafia

4.0bjetivos delaasignatura

1. Adquirir conocimientos sobre concepto de fdsil, como registro de materia e informacion de los organismos del pasado, en el sentido de registro
de restos y actividades bioldgicas

2. Adquirir conocimientos basicos sobre la formacion delregistro fosil con iniciacion al analisis tafonémico mediante estudios de campo y
laboratorio con aplicacion de técnicas de muestreo, recoleccion y evaluacion

3. Iniciacion enlainvestigacion paleontologica evaluando el registro fosil como dimension histdrica dela vida.

4. Adquisicion de conocimientos sobre los cambios acaecidos en los ecosistemas marinosy continentales a través del tiempo y su utilizacion
para lacomprension del mundo organico actual.
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5. Evaluacion del significado temporal del registro fosily su utilizacion en paleontologia aplicada.- Aprendizaje de observacion, andlisis,
integracion deresultadose interpretacion del registrofosil. Suubicacion espacio-temporal y significado.

6. Adaquisicion de conocimientos sobre las primeras etapas de la vida en la Tierra y relacion con el conjunto de geociencias

7. Adquisicion de conocimientos sobre la distribucion espacial de los organismos en el tiempo, mecanismos de distribucion y surelacion conla
evolucion de la litosfera, hidrosfera y atmésfera.

8. Aprendizajeenlautilizaciondelregistrofsilcomoindicador de cambios climaticosadiferente escala

5. Contenidos

Bloque concepto de Paleontologia y fosil: Dimension historica de la vida, Sistemas conceptuales de la Paleontologia

Bloque génesis del registro fosil: Concepto y método de Tafonomiay fosilizacion. Yacimientos excepcionales

Bloque de Paleobiologia s.l. - Principios de Icnologia. Especie y ordenacion de la especie. Principios ymétodos de Paleoecologia. Principios y
métodos de Paleobiogeografia. Registro fosily evolucion.

Bloque de principios y métodos de fdsil y tiempo: Biocronologia y Paleontologia estratigrafica. Ecoestratigrafia. Bioeventos.

Bloque Biodiversidad: Concepto de micropaleontologia y formas més representativas.- Biodiversidad deinvertebrados através deltiempo.
Historia de vertebrados.

Lasclasespracticasserealizaranacorde conel desarrollodelos contenidostedricos yestructuradas siguiendoel mismoorden. Enel apartadode
biodiversidad serealizaran de acuerdo con la ordenacion sistematica y temporal

6. Competencias a adquirir

Especificas
Competencias CE:5,6,7 y 8 de la tabla de competencias especificas

Transversales
Competencias CT: 1,2,3,4,5y 6 de la tabla de competencias transversales

7. Metodologias docentes

Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion oral, en clases presenciales, utilizando como apoyo la pizarra ¥
los medios audiovisuales e informaticos. Las presentaciones, asi como un resumen de los temas y la bibliografia adicional estan, previamente, a|
disposicion delos alumnos, mediante soporte informético, a fin de que cada clase vayaacompafiada de un debate.

Clases presenciales de practicas de laboratorio para observacion e interpretacion de fdsiles, resolucion de problemas tafondnicos y paleontolégicos
engeneral.Parte de estaactividad serealizara porelalumno como trabajo personal.

Conocimiento de analisis de yacimientos fosiliferos, estudio e integracion en el contexto geoldgico, aprendizaje en técnicas de campo e
interpretacion. Los seminarios consistiran en exposicion y debate de un trabajo tutelado sobre temas paleontologicos o andlisis y discusion de
articulos cientificos que se ofertaran alos alumnos favoreciendo asila interaccion de los alumnos con el profesory las relaciones entre ellos
mismosy ejercitarelaprendizaje del desempefio delas competencias previstas.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 10 14 24

— Enaula

— Enellaboratorio 10 18 28
Practicas — Enauladeinformética

— De campo

- Devisualizacion (visu)
Seminarios 2 2 4
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 1" 13
Otras actividades (detallar)
Examenes 2

TOTAL 30 45 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Doyle, P.(1997): Understanding fossils. Anintroduction to Invertebrate Paleontology, John Wiley & Sons, New York, 409 p.

Jiménez, E. y Civis, J. (edits) (2003): Los vertebrados fésiles en la historia de la vida. Excavacidn, estudio y patrimonio, Ediciones Univ. Salamanca,
417p.

Lopez Martinez,N.y Truyols, J.(1994): Paleontologia. Conceptos y métodos, Ciencias de la Vida, 19, Ed. Sintesis, Madrid, 334 p.

Martinez Chacon, M.L.y Rivas, P.(edit) (2009): Paleontologia de invertebrados, Ediciones Univ. de Oviedo, 524 p.

Meléndez, B.(1998): Tratado de Paleontologia (Tomo ), Textos Universitarios, 29, C.S.I.C. Madrid, 457 p.

Molina, E. (edit) (2004): Micropaleontologia, Textosdocentes (Prensa Universitaria de Zaragoza), 93,634 p.

Raffi, S. & Serpagli, E. (1993): Introduzione alla Paleontologia, Scienze della Terra, UTET, Torino, 654 p.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso.

Benton, M.J. &Harper,D.A.T.(2009): Introduction to Paleobiology and the fossilrecord, Wiley-Bladewell, Oxford, 580 p.
Hag,B.U.&Boersma,A(edits) (1998): Introductionto marine Micropaleontology, Elsevier Publ., 376p.
Tudge, C.(2001) (edicion espafiola): La variedad de la vida. Historia de todas las criaturas de la Tierra, Edit. Sintesis, Barcelona, 696 p
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Para la evaluacion de la materia se tendrén en cuenta una serie de aspectos a considerar la adquisicion de competencias, tanto enla parte|
tedrica de la disciplina como en la parte practica ( laboratorio), asi como la actividad personal realizada por el alumno en cada uno de los campos
contemplados

Criteriosde evaluacion

La evaluacion se ha establecido de la siguiente forma: Valoracion de contenidos tedricos : hasta el 60%; Valoracién de contenidos practicos
laboratorio ) hasta el 20%, valoracion de trabajo del alumnos ( elaboracion y exposicion de trabajos) y participacion en seminarios: hasta el 20%.
Elaboracion y participacion. En el apartado de Instrumentos de evaluacion se especifica la distribucion de los criterios en los tres apartados

(1.2)y ()

Instrumentos de evaluacion

(1) Los criterios de evaluacion establecidos contemplan una valoracion de hasta el 60% en contenidos tedricos, mediante la realizacion de un
examen. Para superarlo, habra que obtener al menos 5 puntos sobre 10. Enlavaloracién de este apartado se pretende evaluar los contenidos quej
contemplan las competencias generales asi como las competencias especificas descritas en el apartado correspondiente. Para ello se tendra en
cuentalaasistencia y participacion en las clases tedricas y la prueba de examen realizada, con una distribucion del 20 y 40 % respectivamente.
(2) Los aspectos practicos de la disciplina se valoran hasta un 20 % y se contemplan la asistencia a las clases de practicas, la superacion de un
examen practico, con una distribucion de: 10% asistencia y 10% superacion del examen practico. (3) La realizacion de un trabajo por parte del
alumno (como se ha especificado anteriormente), su exposicion pablica y debate en las horas destinadas a Seminarios, sera valorado hasta un
20%, conunadistribucionde un 15% la preparaciony presentacion y un 5% la participacion.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas. Para las actividades correspondientes
atutorias y preparacion de trabajos se utilizara, ademas, la plataforma virtual como sistema de contacto y apoyo para conseguir el propdsito que|
se persigue

Enlacalificacionfinalsetendranencuentalosresultadosde evaluacion continuaobtenidosporelestudiante

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad
Enlacalificacionfinal se tendran en cuenta, también, los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante

pag. 79



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

AMPLIACION DE CALCULO Y CALCULO NUMERICO

1. Datos de laAsignatura

Codigo 101215 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 2° Periodicidad C1
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
: Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL deAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Ascensién Hernandez Encinas |Grupo/ S ‘
Departamento Matematica Aplicada

Area Matemética Aplicada

Centro Ciencias

Despacho CasasdelParque, 2. Despacho06

Horario de tutorias Aconvenirconlosalumnos

URLWeb

E-mail ascen@usal.es | Teléfono | 923294500; Ext. 1577

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estaasignaturaformaparte delmédulo “Basesparala Ingenieria”.
Papel de laasignatura dentro del Blogue formativoy del Plan de Estudios.

Aporta los fundamentos bésicos del Calculo Numérico que complementan y amplian los conocimientos de Algebra y Calculo introducidos
previamente.

Perfil profesional.

Proporcionara al egresado parte de la formacion matematica necesaria para abordar adecuadamente muchas de las labores inherentes al trabajo
delingeniero.
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3. Recomendaciones previas

| Elalumno deberé haber cursado previamente la asignatura de Algebray Calculo.

4.0bjetivos de laasignatura

Seabordalaresoluciénde ecuacionesalgebraicas nolineales, se analizalateoria dela aproximacion einterpolacion polindmicade funcionesyla
derivacion e integracion tanto numeéricacomo en varias variables.

5. Contenidos

BLOQUE I: CALCULO NUMERICO

1.- Introduccion. Interpolacion polindmica.

2.-Resolucion de ecuaciones nolineales.

3.- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por métodos iterativos.
4.-Derivacion e integracion numérica.

BLOQUE II: AMPLIACION DE CALCULO

5.- Funciones de varias variables.

6.-Derivacionydiferenciacion.

7.- Integrales de trayectoria y de linea. Integrales dobles. Integrales de superficie.
8.- Integrales triples. Teoremas integrales y aplicaciones.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

CE1: Resolver problemas matematicos relacionados con la Ingenieria Geolégica

CE5: Emplear herramientas informaticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica

Transversales.

CT1:Comprender conocimientosen un area de estudio que parte de la base de la educacion secundariageneral, y se suele encontraraunnivel
que, sibiense apoyaen libros de textoavanzados, incluye también algunos aspectos que implicanconocimientos procedentes delavanguardiade
sucampodeestudio

CT2:Quelosestudiantessepan aplicarsus conocimientos a sutrabajo o vocacion de una forma profesionaly posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de laelaboraciony defensa de argumentosy laresolucion de problemas dentrode su areade estudio.
CT3:Quelosestudiantestenganla capacidadde reunire interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitirjuicios
queincluyanunareflexion sobretemasrelevantesde indole social, cientifica o ética.

CT4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT5: Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.
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7. Metodologias docentes

Actividades presenciales:

— Clases de teoria y problemas, en las que se iran presentando los temas tedricos completados con ejemplos practicos y problemas adecuados
que permitan la correcta comprension de los conceptos introducidos.

- Seminariostutelados, enlosque se propondrantrabajos (ya sean de resolucion de problemas propuestos o de caracterinvestigador) yenlos
queeltrabajoen equipo y personal sea una pieza adicional parala evaluacion.

-Exposicion publica de trabajos que realizaran los alumnos, tutelados por el profesor, delante de los demas compafieros.

— Realizacion de exdmenes

Actividades no presenciales:

- Estudiodelateoriayrealizacionde problemas.

- Preparacion de trabajos.

— Preparacion de los exdmenes

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas de rabaio | opas TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 40 70
— Enaula 10 20 30
— Enellaboratorio
Practicas — Enauladeinformatica
— De campo
— Devisualizacion (visu)
Seminarios 6 5 1
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 60 92 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Garcia,Alfonsaetal: “Calculol”.Ed. Clagsa.

Garcia,Alfonsaetal:“Célculoll’.Ed. Clagsa.

Salas, Hille, Etgen. “Calculus: Unay Varias Variables’(vol. 1). Ed. Reverté.
Marsden, J.E., Tromba, A.J. “Calculo Vectorial’. Adisson-Wesley. (1991)
Burden,R.L; Faires, J.D.Andlisis Numérico, Thomson (2002)

Kincaid, D; Cheney, W.Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana, 1994

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso.

Labibliografiayenlaces de Internet Utiles se comentaran con detalle alolargo del curso con otros contenidos de interés por su caracter clasico,

novedoso, suaportacion enlasaplicaciones, etc.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante todo el semestre: elaboracion de ejercicios
practicas, exposicion detrabajos propuestos, participacion enlas actividades docentesyrealizacion de examenes.

Criteriosdeevaluacion

El proceso de evaluacion se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas:
Participacionyasistenciaenclase: 10%

Trabajos précticos dirigidos: 20%

Examenfinal: 70%

Instrumentos de evaluacion

Aparte del examenfinal se valorara el trabajo realizado por el alumno alolargo del cuatrimestre mediante entrega de ejercicios, elaboracion de
trabajos propuestos, practicas; lecturas recomendadas, intervenciones positivas en clase, etc.

Recomendaciones para la evaluacion.

Elestudio delateoria, laresolucion de ejercicios y la elaboracion y exposicion de trabajos, se consideranindispensables y a su vez de gran ayuda|
para garantizar una comprension adecuada de la asignatura y una evaluacion positiva de la misma. El alumno debe asistir a clase y utilizar lag
tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacion de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten ofrecer una atencion individualizada en este|
sentido. De este modo se ira sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en el trabajo realizado y su modo de abordarlo

durantetodoelcuatrimestre.
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MECANICA PARA INGENIEROS

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 101216 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad C1
Area Ingenieria Mecénica
Departamento Ingenieria Mecanica

: Plataforma: Studium
v URL deAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pablo Moreno Pedraz |Grupo/ S ‘ Todos
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Mecanica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingle, Planta 1. T2310

Horario de tutorias

URLWeb

E-mail pmoreno@usal.es | Teléfono ‘ 923 294500- Ext 1535

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Pertenece almddulo formativo “Ingenieria Mecanica y de los Materiales”, compuesto por 8 asignaturas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En esta asignatura se establecen las bases para que el alumnado pueda abordar el estudio de la mecanica de medios continuos y, en general, de
[todas las materias con perfil ligado a la ingenieria mecanica, gracias a la profundizacién en el estudio de la mecanica del sélido rigido tanto en lo
ique concierne al equilibrio como en los aspectos dinamicos.

Perfil profesional

IAlserunamateriade caracter basico, esfundamental en cualquier perfil vinculado al Gradoen Ingenieria Geoldgica
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos de Mecanica del Sélido y Matematicas.

4.0bjetivos delaasignatura

El objetivo general de la asignatura es que el alumno adquiera un conocimiento profundo de los fundamentos de la Mecanica del Sélido Rigido,
tanto en susaspectos estaticos como dindmicos, que serviran como herramienta para un mejor aprovechamiento de las materias relacionadas
con laingenieriadelatitulacion.

5. Contenidos

Introduccion a la Mecénica.

Mecénica en Ingenieria. Calculo vectorial. Magnitudes mecanicas. Leyes fundamentales de la Mecanica.

Estatica.

Sélido rigido. Sistemas de fuerzas. Resultante y Momento resultante. Reduccién de sistemas de fuerzas. Equilibrio del sélido rigido. Equilibrio de
estructurasarticuladas: Métodos de determinacion de las fuerzas en elementos resistentes. Célculo de centros de gravedad: Determinacionde la
resultante de fuerzas distribuidas; Empuije de fluidos; Empuje delterreno. Rozamiento entre sélidos. Esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Esfuerzosaxialesymomentostorsionales. Momentos deinercia de area. Principio delos trabajos virtuales.

Dinamica.

Magnitudes dinamicas. Leyes de Newton. Principio de conservacion de la energia. Dindmica de particulas: Momento lineal; Conservacion del
momento lineal; Impulso; Colisiones; Momento angular. Dindmica del sélido rigido: Traslacion; Rotacion; Momento de inercia; Conservacion
de la energia. Vibraciones: Sistemas de un grado de libertad; Vibracion libre; Amortiguamiento; Vibracion forzada; Factor de amplificacion;
Resonancia.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE1Resolver problemas matematicos, fisicos y quimicos relacionados conla Ingenieria Geoldgica.

CES5Emplearherramientas informaticas y métodos numéricos parala resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.

CE11 Comprender los principios que gobiernan la mecanica de los sélidos deformables, aplicando los distintos postulados existentes para
caracterizar sucomportamiento frente ala accion de fuerzas.

Transversales

CT-5Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.
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1. Metodologias docentes

Clases magistrales: Exposicion de contenidos tedricos en el aula, siguiendo libros de texto de referencia. Se realizaran cuestionarios a través de la
plataforma Studium sobrelos contenidos tedricos.

Clases practicas de aula: Resolucion de problemas en elaula con laasistencia del profesor. Deberan resolver asimismo problemas de forma
auténoma entregandolos al profesor para su correccion.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 30 55 85
— Enaula 35 55 90
— Enellaboratorio
Practicas — Enauladeinformatica
— De campo
— Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 75 10 140 225

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Hibbeler, R.C.: Ingenieria Mecanica. Estatica y Dindmica (2004)

Beer, F.P.y Johnston, E.: Mecanica Vectorial para Ingenieros, vol. | y 11 (1998)
Boresi,A.P.y Schmidt,R.J.:Estatica(vol.l)y Dinamica (vol.11)(2001)
Meriam, J.L.y Kraige, L.G.: Estatica (vol. I) y Dinamica (vol. 1) (1999)
Shames, |.H.: MecanicaparaIngenieros: Estaticay Dinamica(1998)
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Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso
Material suministrado en Studium

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Serealizaunaevaluacion continuade los problemas planteados que se devuelven corregidos o se corrigenenclase. Sellevaacabounexamen
alfinal del curso, escrito consistente en la resolucion de ejercicios practicos.

Criteriosdeevaluacion

Laevaluacion se realizaa partirde las actividadesllevadas a cabo por el alumno a lo largo del cuatrimestre y de un examen final escrito.
Para superar la materia habra que obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen final escrito.

Para la calificacion, se establece el siguiente baremo:

Examenfinal: 70%

Ejerciciosentregados:20%

Cuestionarios STUDIUM: 10 %

Instrumentos de evaluacion

Examen final Ejercicios
entregados
Cuestionarios STUDIUM

Recomendaciones para la evaluacion

Laadquisicion de los conocimientos y competencias en esta materia exige que el estudiante participe de forma activa en las actividades propuestas.
Serecomienda vivamente a los estudiantes la utilizacion de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Serealizara una prueba escrita de recuperacion de la parte delexamen final enla fecha prevista. Elresto de actividades no sonrecuperables.
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SEGUNDO CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

ECUACIONES DIFERENCIALES Y METODOS NUMERICOS
1.Datos de laAsignatura

Codigo 101217 Plan 2010 ECIS]
Caracter Basico Curso 2° Periodicidad C2
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
: Plataforma: Studium
e URL deAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

ProfesoraCoordinadora Ascension Hernandez Encinas |Grupo/ S ‘
Departamento Matematica Aplicada

Area Matemética Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho CasasdelParque, 2. Despacho06.

Horario de tutorias Aconvenir conlos alumnos

URLWeb

E-mai ascen@usal.es | Teléfono | 923294500; Ext. 1577

2. Sentido de lamateria en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Bases para la Ingenieria
Papel dela asignatura dentrodelBlogue formativoy del Plan de Estudios

Estaasignaturaseimparte enelsegundo cuatrimestredelsegundo cursodel Gradoen Ingenieria Geoldgica. Dentrodelmédulolapreceden dos
asignaturas de matematicas de caracter basico: Algebray Calculoy Ampliacion de Célculoy CalculoNumérico. Portanto, cumple unatriple
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funcion. Por unlado, proporciona al alumnado los recursos necesarios para el seguimiento de otras materias mas especificas de la carrera; por
otro, fomentala capacidad de abstraccion, rigor, analisis y estudio de otras asignaturas. Por Ultimo, complementalas ensefianzas recibidas en las
ofras asignaturas del bloque, anteriormente mencionadas. En definitiva, con esta asignatura pretendemos consolidar, homogeneizar y ampliar
la  formacion matematica del alumnado.

Perfil profesional

Por su caracterbasico, es esencialen el Grado de Ingenieria Geologica. El seguimiento correcto de esta asignatura permitira alcanzar al alumnado
unaformacion matematica basica deindudable interés parasu ejercicio profesional desde el punto de vistainstrumental: personal docente,
funcionarios publicos, etc

3. Recomendaciones previas

Aunque en muchos casos la asignatura es autocontenida, al ser una asignatura de segundo curso con nociones basadas enlas asignaturas de
matematicas del mismomadulo estudiadas con anterioridad, conviene haber adquiridolas nociones fundamentales de las asignaturas de Algebra
y  CéleuloyAmpliacionde Calculoy CalculoNumérico.

4.0bjetivos delaasignatura

Losobjetivos generales seranlos propiosdel Grado.
Losobjetivosespecificos seranelaprendizaje de elementos basicos delos problemas diferenciales y suaplicacionenlos problemas de la
ingenieria que se presenten.

5. Contenidos

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, problemas de valor inicial y aplicaciones.
2. Ecuaciones diferenciales de segundo orden y aplicaciones.

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias y aplicaciones.

4. Métodosnuméricosderesolucionde problemasde valorinicial.

5. Introducciénalasecuacionesenderivadasparcialesy problemasde contorno.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Deltitulo:

— CE-1: Resolver problemas matematicos, fisicos y quimicos relacionados con la Ingenieria Geoldgica.
— CE-4: Emplear métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.
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Propias de la materia:

— Conocerysaber utilizarlos conceptos basicos delasecuacionesy sistemas diferencialesy de los problemas de valorinicial.
— Entenderymanejarcon solturalos métodos numéricos deresolucion de problemasde valorinicial.

— Comprender las nociones de consistencia, estabilidad y convergencia.

—Manejar los programas informaticos que aproximen las soluciones de los problemas numéricos planteados.

— Conocerysaberutilizarlosconceptosbasicos delasecuacionesenderivadas parciales.

— Entenderymanejarelmétodo de diferenciasfinitas, los métodos de Eulerexplicito e implicito.

—Resolver los problemas planteados utilizando los métodos de Crank-Nicolson y de direcciones alternadas.

— Entender las nociones elementales del método de elementos finitos.

— Comprender las diferentes familias de espacios de elementos finitos.

— Saberaplicarelmétodode elementosfinitosaproblemasdelaingenieriay suimplementacion enunprogramainformatico.

ITransversales

CT-1: Comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si hien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su rea de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin

7. Metodologias docentes

Actividades presenciales:

Clasesdeteoriayproblemas, enlas que seiranpresentandolostemas tedricos completados con ejemplos practicos y problemas adecuados que
permitan la correcta comprension de los conceptosintroducidos.

Seminariostutelados, enlos que se propondran trabajos (yaseanderesolucion de problemas propuestos o de caracterinvestigador) yenlos que
eltrabajo enequipo y personal seauna pieza adicional para la evaluacion.

Exposicionpublicadetrabajos que realizaranlosalumnos, tutelados porelprofesor, delantedelos deméas compafieros.

Realizacion de examenes

Actividades no presenciales:
Estudiodelateoriayrealizacion de problemas.
Preparacion de trabajos.

Preparacion de los examenes
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 30 40 70
- Enaula 10 20 30
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
— Decampo
—Devisualizacion (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 5 5
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar) 10
Examenes 4 10 14
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BURDEN, R. L., FAIRES, J. D.: “Anélisis Numérico”. Thomson.

CIARLET,P.G.:“The Finite Element Method for Elliptic Problems” Ed. North Holland, 1980.

JOHNSON, C.: “Numerical solutions of partial differential equations by the finite element method”, Ed. Cambridge University Press, 1990.
KINCAID, D., CHENEY, W.: “Analisis Numérico”. Addison.

LAMBERT, J. D.: “Numerical methods forordinary differential systems”. Wiley, 1992.

STRANG, G.,FIX, G. J.:“Ananalysis of the finite element method”. Wellesley-Cambridge Press, 2008

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Losprocedimientos de evaluacion midenlaconsecucion delosobjetivos de laasignaturaylaadquisicion de las competencias descritas.
Consecuentemente la evaluacion no se puede reducir al desarrollo de tareas de reproduccion de conocimientos en momentos muy concretos al final
delaprendizaje (debidofundamentalmente alamasificacion de las aulasy aladificultad de evaluarmés allé delos conocimientos disciplinares).

pag. 91



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Un modelo de ensefianza centrado en competencias requiere, por tanto, que el profesor incorpore a su practica otras modalidades de evaluacion
continua: elaboracion y defensa de trabajos de investigacion, elaboracion de temas de la asignatura, tutorias individualizadas, etc

Criteriosdeevaluacion

El proceso de evaluacion se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas:
Participacionyasistenciaenclase: 10%

Trabajos practicos dirigidos: 20 %

Examen final: 70%

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de las competencias a adquirir enla asignatura se llevara a Aparte del examen final se valorara el trabajo realizado,
por el alumno a lo largo del cuatrimestre mediante entrega de ejercicios, elaboracion de trabajos propuestos, practicas, lecturas recomendadas,
intervenciones positivasen clase, etc.

Recomendaciones para la evaluacion

Elestudiodelateoria, la resolucion de ejercicios ylaelaboracion y exposicion de trabajos, se consideranindispensables ya su vez de gran
ayuda para garantizaruna comprension adecuadade laasignaturay una evaluacion positivade lamisma.
El alumno debe asistir a clase y utilizar las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion

La organizacion de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten ofrecer una atencion individualizada en este

sentido. De este modo se ira sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en el trabajo realizado y su modo de abordarlo
|durantetodo elcuatrimestre.
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ECONOMIAY EMPRESAS
1. Datos de laAsignatura

Cadigo 101218 Plan 2010 ECTS
Caracter Basico Curso 2° Periodicidad C2
Area Economia Financiera
Departamento Administraciény economia delaempresa
: Plataforma:
A ] URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Javier Rizo Areas | Grupo/s | 1
Departamento Administraciény economia de laempresa

Area Economia Financiera

Centro Facultadde Economia

Despacho 122 edificio FES

Horario de tutorias Previa cita via correo electronico

URLWeb

E-mail rizo@usal.es |Teléfono | Ext. 3505

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
1Basesparalaingenieria
Papel de laasignaturadentrodelBlogue formativoy del Plan de Estudios

Elpapeldelaasignaturaescomplementarlaformaciontécnicadelalumno, iniciar susconocimientos enelmundode laempresa, familiarizarse
con conceptos como organizacion, estrategia, empresario, emprendedor, rentabilidad y valoracién de un proyecto de inversion etc. En definitiva,
proporcionarunnuevo enfoqueque complemente superfildeingeniero yle permitaunavision masampliade sus posiblesretoslaborales,
intentando aflorar su posible perfil emprendedor.

Perfil profesional
Gestionyvaloracionde proyectosypymes
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3. Recomendaciones previas

| Lasgeneralesparaaccederalgradode Ingenieria Geoldgica.

4.0bjetivos de laasignatura

1. INTRODUCCION A LAECONOMIA DE LAEMPRESA

1.1. Economiayempresa. 1.2.Funcién yobjetivode laempresa.1.3. Principios de laeconomiafinanciera. 1.4. Conceptos basicos de economia
financiera.

2. ELEMENTOS PARA LA VALORACION ECONOMICA

2.1. Inversion y capital. Valoracion econdmica versus valoracion financiera. 2.2. Ladimension financiera de la valoracion econdmica. 2.3. Las
etapasdel proceso de valoracion. 2.4. Estimacion delos flujos de caja.

3. ELVALORDEL DINERO EN EL TIEMPO

3.1.Elconceptodelvalordeldineroeneltiempo.3.2. Capitalizacion simpley compuesta. Actualizacion odescuento. 3.3. Valoractual y valorfuturo
de unarenta. 3.4. Determinacion delos tipos deinterés.

4. CRITERIOS CLASICOS DE VALORACION ECONOMICA

4 1.Criteriosaproximados de valoracién econdmica.4.2. Los criterios clasicos de valoracioneconomica.4.3. Elproblemade lareinversion delos
flujos de caja: reformulacion de los criterios clasicos. 4.4. Conexion entre el valor capital y valor de las acciones. 4.5. Reemplazo de maquinas.
5. VALORACIONECONOMICAEN AUSENCIADE CERTEZA

5.1.Riesgo, incertidumbre y presupuesto de capital. 5.2. El valor Capital Medio. 5.3. Precriterios de seleccion deinversiones. 5.4. Analisis de
sensibilidad de las decisiones de inversion.

6. EL COSTE DEL CAPITAL

6.5 El coste medio ponderado del capital. 6.6. Determinacion del coste de capital a utilizar para evaluar un proyecto.
7. CASO DE UNA VALORACION DE UNA EXPLOTACION MINERA
7.1. Caracteristicasdelavaloracion. 7.2 Estimacion delosflujosde caja. 7.3. Valoracion.

6.1. Elconcepto de coste de capital. 6.2. Coste delafinanciacion corto plazo. 6.3 El coste de ladeudaalargo plazo. 6.4 El coste del capital propio.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-4 Emplear técnicas de gestion empresarial vinculadas a la ingenieria geologica
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Transversales

CT-1 Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nive
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardig
desucampodeestudio.

CT-2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciony defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT-5Quelos estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias docentes

Se utilizaran las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

Clases magistrales

Metodologia basada en problemasy casos practicos.

Valoracion de proyectos reales mediante trabajo en equipo.

Clases précticas de ordenador con presentacion y resolucion informatica de proyectos realesy casos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 25 34 59
- Enaula 25 35 60
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformética
— Decampo
—Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 6 10
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
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Horas di.rigidas por el profesor . Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 60 20 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BREALEY,R.A.yMYERS, S.C. (2002): “Fundamentos de financiacion empresarial”. Mc Graw Hill, Madrid. 4.4
FERNANDEZ,A.l.yGARCIA, M(1992): “Las decisionesfinancierasdelaempresa’. Ariel Econémica, Barcelona. 4.1,4.2,4.3
FERNANDEZ ALVAREZA.l. (Ed)(1994): “Introduccion alasfinanzas”. Civitas, Madlrid. 5.1,5.3,5.4,5.5
KAEN, F.R.(1995): “Corporate finance . Blackwell Publishers, Oxford. 1.4,4.4,6.6
KEOWN,A.J.; SCOTT,D.F,;MARTIN, J.D.y PETTY, J.W.(1999): “Introduccién a las finanzas”. Prentice Hall, New Jersey . 4.2, 4.4
MASCARENAS, J. y LEJARRIAGA, G. (1992): “Andlisis de proyectos de inversion”. Eudema Universidad, 2.1,2.2,2.3,2.4 PINDADO,
J.(2001):“Gestion de tesoreriaenlaempresa: Teoriay aplicaciones practicas”. Ediciones Universidad de Salamanca. 5.2 PINDADO,
J.(2005):“Conexionentre el VANyel valorde mercado delasacciones. Estrategiafinanciera”,N°214, pp.12-18.
ROSS, S.A;; WESTERFIELD,R.W.y JAFFE, J.F.(1996): “Corporate Finance”. Irwin, Boston. 3.5, 4.4
ROSS, S.A; WESTERFIELD, R W.yJORDAN (1991):“Fundamentos de finanzas corporativas”. Mc Graw Hill
SUAREZ SUAREZ, A S.(2003):“Decisiones dptimas de inversion yfinanciacién enlaempresa’. Pirmide, Madrid.3.1,3.2,4.1,4.2,4.3,4.4
Libros de problemas
GOMEZANSON, S.yotros (2000):Problemas de Direccién Financiera”. Civitas, Madrid
MARTIN FENANDEZ, M.y MARTINEZ SOLANO, P.(2000): “Casos practicos de Direccién Financiera”. Piramide, Madrid

ALLELADO GONZALEZ, E.yAZOFRA, V..(2001):“Practicas de Direccion Financiera”. Piramide, Madrid

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquierotrotipode recurso.

Bibliografia complementaria:

DURBAN OLIVA, S.(1994): “Introduccion alas finanzas empresariales”. Universidad de Sevilla. Manuales universitarios, Sevilla
GALLAGHER,T.(2001):"Administracion financiera: Teorfaypréctica”. Prentice Hall

GALLINGER, G.W.yPOE, J.B.(1995): “Essentials offinance: An integrated Approach’. Prentice Hall, New Jersey.

HIGGINS,R.C.(2003): “Analysisforfinancial managemet”. McGrawHill, Boston.

ADO, J.(2005): “Anew topic for teaching in corporate finance: How to avoid investment inefficiencies. Advances infinancial education”. En
prensa ( este articulo se puede obtener en la siguiente website: http:/[papers.ssrn.com/so13/papers.cfm?abstract_id=474641) 1.3
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Seproponeunexamenfinaltedricoy practicoque evaluaralosconocimientosbasicos queelestudiante tiene sobrelamateria. Alolargodel curso,
se realizara unaevaluacion continuada de su participacion en los trabajos propuestosy en las clases.

Criteriosdeevaluacion

- Asistencia al 80% de las clases presenciales, y practicas.

- Lanotaobtenida en el examen final debe ser superior a 3.5 sobre 10 para promediar

Serealizaraunaevaluacion continuadelasactividades practicasy de lasintervenciones en clase que supondraun 15% delanotafinal.
Seharauntrabajo practicofinal con exposicion oral que supondra el 15%

Ademas serealizara unexamenfinal correspondiente alos contenidos tedricosy practicos que supondra en 70% delanota final.

Instrumentos de evaluacion

Examentedrico-practico

Caso practico valoracion proyecto real.
Exposicionoral

Intervencion en clase

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomiendala asistencia activa atodaslas clases yla participacion en los casos practicos y exposiciones para una completa adquisicion de
las competencias exigidas

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en lafecha prevista en la planificacion docente. Para la recuperacion de las partes de la evaluacion
continua que el profesorestime recuperables, se establecera un proceso personalizado a cada estudiante
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Codigo 101219 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad C2
Area Cristalografia y Mineralogia
Departamento Geologia

. Plataforma: Studium
e ] URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora

Agustina Fernandez Fermnéndez

Grupo /s |

Departamento Geologia

Area Cristalografia y Mineralogia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D3518

Horario de tutorias Previa cita on-line

URLWeb

E-mail aff@usal.es [Teléfono  [923294500, Ext. 6307

2.Sentidode lamateriaenelplande estudios

Blogue formativo al que pertenece lamateria

Mddulo 3: Ingenieria Mecanica y de los Materiales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En el Plande Estudios, esta asignatura se encuadra dentro del blogue de Formacion de nivel intermedio en Geologia e Ingenieria.

Perfil profesional

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura “Materiales de Construccion” permitiran al estudiante adquirir competencias que le faculten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Gedlogo como “determinar las propiedades tecnoldgicas de los materiales empleados en construccion

yemplearlos segunlosrequisitos técnicos exigidosen cadacaso”.

3. Recomendaciones previas

| Serecomiendaalosalumnoshabercursadolas asignaturasde Ciencia de los Materiales, Cristalografiay Mineralogia y Petrologia Bésica.
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4.0bjetivos delaasignatura

Conocer los tipos, la composicion, los procesos de fabricacion y las propiedades fisicas y tecnoldgicas de los materiales empleados en construccion,
losensayos necesarios para determinarlas, sus usos, normativa y control de calidad.

5. Contenidos

Tedricos:

- Clasificacion de los materiales de construccion. Propiedades y caracteristicas.

- Aridos. Tipos. Propiedades. Utilizacion. Control de calidad, ensayos y normativa.

- Conglomerantes: yeso, cal, cemento. Materias primas y fabricacion. Tipos y aplicaciones. Normativa.

- Hormigones. Tipos. Componentes. Fabricacion. Propiedades. Control de calidad y normativa.

- Morteros. Tipos. Componentes. Aplicaciones. Normativa.

- Ligantes bituminosos: betunes asfélticos, emulsiones bituminosas. Propiedades. Utilizacion. Normativa.
- Mezclas bituminosas. Tipos. Mezclas bituminosas en caliente. Componentes. Fabricacion. Propiedades. Control de calidad y normativa.
- Materiales ceramicos. Vidrio. Materias primas y fabricacion. Productos.

Practicos:

- Estudiogranulométrico de ridos.

- Estudio petrografico de hormigones, morteros y mezclas bituminosas.

- Resolucionde problemas aplicados ala teoria.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-5Emplearherramientasinformaticasy métodos numéricos paralaresolucion de problemas de Ingenieria Geologica.

CE-7 Identificar y caracterizar materiales geoldgicos, los procesos que lo originan, su distribucion regional y sus principales aplicaciones industriales..

CE-10Conocerlas propiedadestecnoldgicas de los materiales empleados en construccion, y emplearlos segln los requisitos técnicos exigidos
encadacaso.

CE-26 Conocery aplicarlas técnicas y metodologias de elaboracion de estudios, informes y proyectos de Ingenieria Geoldgica.

Transversales

CT-1 Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de Ig|
vanguardia de su campo de estudio.

CT-2Quelosestudiantes sepanaplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboraciony defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temasrelevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin
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7. Metodologias

Los contenidos tedricos se expondran en clases magistrales para presentar a los alumnos la parte doctrinal de la asignatura aportandouna
formacion esencial, bien organizada y procedente de diversas fuentes, que facilite la comprension y el aprendizaje, apoyandose en las técnicas
disponibles (pizarra, ordenador, cafion...).

Paracomplementarlos contenidostedricos sellevaranacabo clasespracticas, lascuales puedenserde variostipos:

- Practicasdelaboratorioenlasque seincluyen estudios petrograficos bajo microscopio dptico de distintostipos de materiales de construccion.

- Clasesde problemasenlasque se resolveranproblemas relacionados con los contenidos tedricos.

Sellevaran acabo tutorias enlas que el alumno recibira una orientacion personalizada y recomendaciones para superarlas dificultades de
aprendizaje derivadas de las lecciones magistrales y de las clases practicas.
Se organizaran exposiciones y debates sobre temas propuestos a los alumnos como trabajos monograficos al comienzo del curso, relacionados
con los materiales de construccion, con el objeto de favorecer la interaccion de los alumnos con el profesor y las relaciones entre ellos mismos
ejercitarelaprendizaje deldesempefio de las competencias previstas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 14 28 42
- Enaula 1 9 10
- Enellaboratorio 6 6
Practicas | Enauladeinformatica
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 30 45 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Arredondo Verdu, F. (1990). Generalidades sobre materiales de construccion” E.T.S. Ingenieros de Caminos. Madrid.
Bustillo, M. (2008). Hormigonesy Morteros. Ed. Fueyo. Madrid.

Bustillo, M. (2010). Manual de RCD vy aridos reciclados: Ed. Fueyo. Madrid

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017
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Bustillo, M. y Calvo, J.P. (2005). Materiales de Construccion. Ed. Fueyo. Madrid.

Bustillo M., Duran, A. y Fueyo, L. (2014). Manual de &ridos. Ed. Fueyo. Madrid.

Crespo, S. (2010). Materiales de construccion para edificacion y obra civil. Club Universitario Espafiol.

Fernandez Céanovas, M. (1990). Materiales bituminosos. E.T.S. Ingenieros de Caminos. Madrid.

Fernandez Céanovas, M. (2002). Hormigén. E.T.S. Ingenieros de Caminos. Madrid.

Fernéndez, J.M. (2004). Introduccion a los cementos. Servicio Publ. Univ. Cérdoba.

Gadea, J. (2012). Materiales de Construccion: problemas de dosificacion. Servicio Publ. Univ. Burgos.

Gadea, J., Junco, C., Rodriguez, A. y Calderdn, V. (2010). Materiales de Construccion: problemas de cementos. Servicio Publ. Univ. Burgos.
Gadea Sainz J: (2010): Materiales de construccion. Problemas de granulometria. Universidad de Burgos.

Gélvez, J.C. y Lucea, I. (2007). Problemas de materiales de construccion. E.T.S. Ing®. Caminos, Canales y Puertos. Univ. Politécnica de
Madrid.

Hornbostel, C. (1999). Materiales para la construccion: tipos, usos y aplicaciones.

Ingham, J.P. (2011). Geomaterials under the microscope. Ed. Manson publ.

Junta de Castilla y Ledn (1984). Estudio de los recursos naturales de Castilla y Ledn para su empleo en capas de
rodadura.

Lépez Jimeno, C. (1994). Aridos. Manual de prospeccion, explotacion y aplicaciones. Entorno Grafico S. L. Madrid.

Mamlouk, M.S. y Zaniewski J.P. (2009). Materiales para la ingenieria civil . 22 Ed. Prentice Hall.

Melgarejo, J.C. (coord.) (1997). Atlas de asociaciones minerales en lamina delgada. Univ. Barcelona.

Suérez, L. y Regueiro, M. (1994). Aridos. Aridos naturales y de machaqueo para la construccion”. Colegio Oficial de Gedlogos de Espafia.
Madrid

Recomendaciones para la recuperacion

ASEFMA (2008). Proceso de Marcado CE de las Mezclas bituminosas. Mon. 2. NORMAS UNE-EN
PG 3 RC-08 EHE-08

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

www.carreteros.org _www.ieca.es www.miliarium.com
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de los conocimientos ylas competencias adquiridas porlos alumnos en esta materia se realizara mediante un examen final yun
control periddico del trabajo continuado del estudiante utilizando diversosinstrumentos de evaluacion.

Criteriosde evaluacion

Se realizara una evaluacion continua de las actividades practicas y evaluacion de los trabajos monograficos y exposiciones y debates que supondra

€l30% delanotafinal.
Ademas serealizara unexamen final correspondientes alos contenidos tedricos que supondra un 70% de la notafinal. Lanota obtenida eneste

examen debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Unexamenfinal, control de asistenciay participacion enlas clases practicas y exposiciones y debates e informes y/o exposicion de trabajos.
Recomendaciones para la evaluacion
Serecomienda al estudiante el estudio continuo de laasignatura durante todo el cuatrimestre, asi comola asistencia a las clases y seminarios
Recomendaciones para la recuperacion
Serecomiendaalestudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cuales nose ha superadolaasignatura, parapoder|llegararecuperarla
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MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS

1.Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Cadigo 101220 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2° Periodicidad C2
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoriade Estructuras !

Cienciade los Materiales e IngenieriaMetallrgica®

(1) Ingenieria Mecanica

DT R D (2) Construccion y Agronomia
. Plataforma: Studium
FEES V] URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Antonio Cabezas Flores | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecénica de Medios Continuos y Teoria de estructuras

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1517

Horario de tutorias Sefijaran alinicio del curso, de acuerdo con loshorarios.

URLWeb

E-mail jacf@usal.es Teléfono | 923294500 Ext. 1546
Profesor Jess Toribio Quevedo | Grupo/s
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho M237

Horario de tutorias Sefijaran alinicio del curso, de acuerdo con los horarios.

URLWeb

E-mail toribio@usal.es Teléfono Ext. 3673
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Profesora Beatriz Gonzalez Martin |Grupo/ s |
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho F2100 (Facultad de Ciencias)

Horario de tutorias Sefijaran alinicio del curso, de acuerdo con los horarios.

URLWeb

E-mail bgonzalez@usal.es | Teléfono | Ext3636

2.Sentidodelamateriaenel plandeestudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Mddulo 3.- Ingenieria Mecanica y de los Materiales, que comprende las materias (coincidentes con las asignaturas): Ciencia de los Materiales,
Materiales de Construccion, Mecanica para Ingenieros, Mecanica de Medios Continuos, Hidraulica, Resistencia de Materiales, Hormigdn Armado|
y Estructuras Metalicas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En esta asignatura se establecen los conceptos de tension, deformacion y leyes de comportamiento de sélidos, y sus procedimientos de calculo
lasociados. Sobre ellos se fundamentan otras materias del mddulo, principalmente Resistencia de Materiales y las que en ella se basan. Se utilizan
ttambién en la mayoria de las asignaturas del modulo 4.- Ingenieria Geotécnica

Perfil profesional.

Esta materia es necesaria principalmente en el primero de los tres grandes perfiles profesionales de la Ingenieria Geolégica (que corresponden los
modulos 4, 5y 6 del plan de estudios): Ingenieria Geotécnica.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda que los estudiantes hayan adquirido la mayoria de las competencias de las siguientes materias de primer curso: Algebra y Calculo,
Mecanica y Termodindmica y Ciencia de los Materiales.

4.0bjetivos delaasignatura

Objetivos generales

Sepretende que conestaasignaturael estudiante adquiera conocimientos y destrezas relativos ala caracterizacion mecanica de cualquier
medio continuo, y al analisis de su comportamiento frente ala accion de las fuerzas.

Objetivos especificos

IAdquirir los conceptos de tension y deformacién en sélidos deformables.

Comprender y saber aplicar los procedimientos para calcular las tensiones relativas a una seccion arbitraria y tensiones principales,
analiticamente y mediante el diagrama de Mohr.
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- Comprender y saber aplicar los procedimientos para calcular las deformaciones enuna direccion arbitraria y deformaciones principales,
analiticamentey mediante el diagrama de Mohr.

- Entenderlasecuaciones fundamentales de unmedio continuo: de equilibrio interno, de compatibilidad y de conservacion.

- Asimilarlos conceptos de leyes de comportamiento o ecuaciones constitutivas correspondientesal solidoelastico (lineal ynolineal).

- Conocery saberaplicarlos criterios de plastificacion de Tresca y Von Mises, y entender el significado del lugar de cedencia, para los tipos de
endurecimiento istropo y cinematico.

- Comprender los criterios global (energético) y local (tensional) de fractura, y saber aplicarlos a casos reales eningenieria.

- Entenderlosdiferentes mecanismos de crecimientosubcritico defisuras (fatiga, corrosién bajotension y corrosion-fatiga), asi comoestimar
la vida en servicio de materiales y estructuras.

5. Contenidos

Bloque 1. Descripcidn del medio continuo.

¢ Solido deformable. Ensayo de traccion.

+  Estadode tensiones enun punto. Tensor de tensiones. Tensiones principales. Diagrama de Mohr. Elipsoide de Lamé. Cuadricas. Campode
tensiones en un solido. Ecuaciones de equilibrio de interno.

+ Deformacion enelentorno de unpunto. Deformacion pura. Deformaciones principales. Diagrama de Mohr. Variacion de volumen, area y
longitud. Descripciones del movimiento. Velocidad de deformacion.

+ Ecuaciones de conservacion.

Bloque 2. Leyes de comportamiento.

+ Elasticidad: ley de Hooke generalizada, ecuaciones de Lamé. Ecuaciones de Navier. Ecuaciones de Beltrami-Michell. Deformacion plana.
Tension plana. Funcion de Airy. Aplicaciones.

+  Plasticidad: criterios de plastificacion de Trescay de Von Misses. Concepto de lugar de cedencia. Endurecimiento por deformacionisotropoy
cinematico. Ecuaciones constitutivas de Prandtl-Reuss y Levy-Mises.

+ Mecanicade Fractura: criterios de fractura global (energético) ylocal (tensional). Mecanismos de crecimiento subcritico de fisuras (fatiga,
corrosion bajo tension y corrosion-fatiga). Fragilizacion por Hidrdgeno.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

Delarelacion de competencias especificas enumeradas en lamemoria deltitulo verificada porla ANECA, en esta asignatura se debe adquirirla
competencia especifica nimero 11:

CE-11: Comprender los principios que gobiernan la mecanica de los sélidos deformables, aplicando los distintos postulados existentes para
caracterizar sucomportamiento frente ala accion de fuerzas.

Transversales.
Esta asignatura contribuye a la consecucion de las siguientes competencias transversales, establecidas en la memoria del titulo verificada por la ANECA:
CT-1: Comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de labase de laeducacion secundaria general, y se suele encontrar aun

nivel que, sibien se apoya enlibros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.
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CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse pormedio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5:Quelosestudianteshayan desarrolladoaquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores con unalto
grado de autonomia.

7. Metodologias

Clasesteoricas:seutilizaralaleccion magistralparapresentarlos conceptostedricosdelaasignatura.

Clases practicas: las clases practicas de problemas, que se resolveran paso a paso enla pizarra, son esenciales para unabuena comprension de
los procedimientos de calculo. Se facilitara una coleccion de problemas con solucion, cuidadosamente seleccionados y organizados por dificultad
creciente, paraquelos estudianteslos resuelvan personalmente. Esta Gltima actividad, en la que el estudiante se enfrenta alas dificultades de log
problemas, constituyela clave para conseguir dominarlos métodos de calculo.

Tutorias: la atencion personalizada servira para aclarar las dudas conceptuales que se deriven de las clases magistrales, y las dificultades que
l6gicamente deben aparecer en la resolucion de los problemas propuestos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 20 30 50
- Enaula 32 60 92
o - Enellaboratorio
Practicas Enauladeinformatica
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150
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Libros de consulta para el alumno

Anderson, T.L., Fracture Mechanics, Fundamentals and Applications, 2th ed., CRC Press (Boca Ratdn, 1995).

IAyneto Gubert, X., Mecanica del Medio Continuo en la Ingenieria, Ediciones UPC (Barcelona, 2006).

Barsom, J.M. and Rolfe, S.T., Fracture and Fatigue Control in Structures, 3th ed., Butterworth-Heinemann (Burlington, 1999).
Broek, D., Elementary Engineering Fracture Mechanics, 4th ed., Kluwer Academic Publishers (Dordrecht, 1986).

Chaves, EW.V. - Mecanica del Medio Continuo, CIMNE (Barcelona, 2007).

Hill, R., The Mathematical Theory of Plasticity, Oxford University Press (New York, 1998).

Irles Més, R., Mecanica de Medios Continuos para Ingenieros Gedlogos Universidad de Alicante, (Alicante, 2004).

Kachanov,L.M., Fundamentals ofthe Theory of Plasticity, Library of Congress (Washington D.C.,2004).

Kanninen, M.F. and Popelar, C.H., Advanced Fracture Mechanics, Oxford University Press (New York, 1985).

Mase, G.E., Mecanica del Medio Continuo, McGraw-Hill (México, 1978).

Oliver Olivella, X., Agelet de Saracibar Bosch, C., Mecanica de Medios Continuos para Ingenieros, Ediciones UPC (Barcelona, 2002).
Ortiz Berrocal, L., Elasticidad, 32 ed, McGraw Hill (Madrid, 1998).

Trethewey, K.R. and Chamberlain, J., Corrosion for Students of Science and Engineering, Longman Scientific and Technical (Essex, 1988).
Zubizarreta, V., Introduccion a la Mecanica de los Sdlidos, Ed. ETSII, UPM (Madrid, 2005).

(Otrasreferenciasbibliograficas, electrnicas o cualquierotrotipode recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Laevaluacion de esta asignatura sera independiente en cada uno de los dos bloques tematicos establecidos en el punto 5.- Contenidos.
La calificacion global de la asignatura resultaré de la media de las calificaciones finales de ambos bloques teméticos, teniendo que obtener al
menos 4 puntos sobre 10 en cada uno de los bloques para promediar.
Se guarda la nota obtenida en cada blogue en la primera convocatoria hasta la recuperacion.
Criterios de evaluacion
Bloque tematico 1. Descripcion del medio continuo
Se llevara a cabo una evaluacion continua de los problemas propuestos, que representara el 30% de la nota final. Ademas se realizara un examen
final, que supondra el restante 70% de la nota final. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.
Bloque tematico 2. Leyes de comportamiento
Se llevara a cabo una evaluacion continua de los problemas propuestos, que representara el 30% de la nota final. Ademas se realizara un examen
final, que supondra el restante 70% dela nota final. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.
Instrumentos de evaluacion
La evaluacion se realizara mediante los siguientes instrumentos:
-Evaluacion continuaatravés de los problemas propuestos, quelosestudiantes entregaranamedida que avanza laasignatura, y controles sobre
los mismos.
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-Examenfinal.

Losvalores relativos de cadaactividad, y las condiciones para superar la asignatura se hanexpuesto en los dos apartados anteriores.
Recomendaciones para la evaluacion

Estudiarla asignatura de formaregular desde el principio de curso.

Resolver de forma personal todos los problemas de la coleccion.

Asistir a tutorias para aclarar las dudas que se planteen

Recomendaciones para la recuperacion

Serecomiendaalestudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cuales nose ha superadolaasignatura, parapoder|llegararecuperarla
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HIDRAULICA

1. Datos de laAsignatura

Cddigo 101221 Plan 2010 ECTS 6

Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad C2

Area Mecénica de Fluidos

Departamento Ingenieria Mecanica

Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Miguel Blanco Gonzlez | Grupo/s | Todos
Departamento Ingenieria Mecénica

Area Mecanica de Fluidos

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F2100

Horario de tutorias Martesy Jueves 18:00a21:00

URLWeb

E-mail miblan@usal.es |Teléfono [ 923294500-Ext.

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Estamateriapertenece almodulo formativo 3 “IngenieriaMecanicay de los Materiales’, que esta compuesto por 8 asignaturas
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

LaHidraulica, cienciaexperimental por naturaleza, estudia el comportamiento de los fluidos (liquidos y gases) en su estado de reposo o movimiento; en él
se relacionan las diversas propiedades fisicas de los fluidos y los efectos sobre los patrones de flujo resultantes; asi mismo, las fuerzas que se presentan
dentrodelfluidoy entre el fluidoy susfronteras. Para cuantificar los resultados se aplican algunas de las leyes fundamentales de la Mecanica.

Perfil profesional.

Los conocimientos que se expondran en laasignatura de Hidraulica son fundamentales para resolver problemas técnicos de cada una de las
siguientes especialidades:

- Aprovechamientos hidroeléctricos: presas o centrales hidroeléctricas, para cuya consfruccion son necesarias muchas y variadas obras hidraulicas. -
Aprovechamientos industriales: circuitos hidraulicos existentes en diversasindustrias, enotro tipo de centrales (térmicas convencionales,
nucleares), einclusoenelinteriordelamaquinarianofundamentalmente hidraulica (motores, circuitos de refrigeracion, etc.).- Hidraulica
sanitaria: abastecimientos de agua potable y alcantarillados, tanto publicos como domiciliarios.

- Hidraulicaagricola: canales,acequiasydemasobras destinadasaproporcionar riegoaextensiones de terreno cultivable
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3. Recomendaciones previas

Se necesitaran conocimientos basicos de Matematicas (Calculo Infinitesimal, Ecuaciones Diferenciales, Geometria Analitica, Geometria
Diferencial. Andlisis Dimensional, Calculo Numérico) v de Fisica v dentro de ésta de Mecanica y de Termodinamica.

4.0bjetivosde laasignatura

OBJETIVOS GENERALES
Adquisicion progresiva de la capacidad de observacion y de interpretacion, la contribucién al desarrollo del espiritu critico y de la capacidad de
transmisién de la informacién adquirida.

OBJETIVOSESPECIFICOS

- Conocery comprenderlosprincipiosy leyesfundamentales, conceptos basicosy métodos de trabajode la Mecanicade Fluidos.

- Conocer los fenémenos hidraulicos y la posibilidad de aplicarlos en forma rapida, facil, segura, concreta, Util, precisa, con conocimiento de
causa y mucho sentido comun.

- Conocer y comprender las variables que intervienen en cualquier fenémeno hidraulico.

- Conocery comprenderel comportamiento de losfluidos, tantoenreposo comoenmovimiento, asicomolas leyes porlas que serigen.

- Conocer y comprender el movimiento del agua a través de conductos a presion (tuberias), como introduccion y base para el andlisis de
sistemas de tuberias.

- Conocer y comprender el movimiento del agua en conducciones abiertas (movimiento en régimen libre o en canales abiertos).

- Adquirir la habilidad necesaria para resolver problemas practicos.

- Conocery comprender las leyes que condicionan y regulan la circulacion y distribucion del agua sobre la Tierra, asi como los efectos que de
ellosederivanparalaviday losintereses humanos.

- Adquirir conocimientos elementales sobre algunas de lasimportantes obras hidraulicas (presas, aliviaderos, abastecimientos,
saneamientos, ETAP, EDAR y REGADIOS), asi como sobre la maquinaria a emplear en dichas obras hidratlicas (instalaciones de
bombeo y turbinas hidratlicas).

5. Contenidos

SECCION I: GENERALIDADES

TEMA01.- VARIABLES HIDRAULICAS. Sistema de unidades y ecuacion de dimensiones. Hidraulica. Coordenadas, velocidad y rugosidad.
Densidad y peso especifico. Presion. Modulo de elasticidad volumétrico. Viscosidad. Tension superficial. Presion de vapor y cavitacion.
Ecuacion general de la Hidraulica, andlisis dimensional y semejanza hidraulica.

SECCION I: HIDROSTATICA

TEMA 02.- DISTRIBUCION DE PRESIONES. EMPUJES. Distribucion de presiones. Ecuacion general de la Hidrostatica. Empuje sobe
superficies planas. Empuje sobre superficies curvas. Aplicacion a casos practicos.

TEMA03.- EQUILIBRIO DE UN CUERPO SUMERGIDO. Principio de Arquimedes. Equilibrio de un cuerpo totalmente sumergido, subpresion.
Equilibrio de un cuerpo parcialmente sumergido, flotacion

SECCION III: CINEMATICA ]

TEMA 04.- CONCEPTOS CINEMATICOS. Cinemaética de fluidos. Linea de corriente, tubo de flujo, trayectoria y linea de traza. Tipos de
régimen. Caudal. Teorema de continuidad. Aplicaciones.
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SECCION IV: HIDRODINAMICA: CONDUCCIONES EN REGIMEN FORZADO

TEMA 05.- PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. Hidrodinamica de fluidos. Teorema de la cantidad de movimiento. Teorema de Bernoulli: ecuacion
general, régimen permanente y fluidos perfectos, régimen permanente y fluidos reales, lineas de carga. Dispositivos de medida: piezémetro, tubo
dePitotytubode Prandtl. Numero de Reynolds: movimientolaminary movimientoturbulento. Capalimite.

TEMA 06.- PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS. Concepto. Analisis dimensional. Evolucion histérica de las formulas de pérdidas de carga
continuas; Ley general de Darcy-Weisbach. Poiseuille, Von Karman, Nikuradse, Prandtl- Colebrook. Abaco de Moody. Significado fisico de la
rugosidad. Variacion de la rugosidad con el tiempo. Pérdidas de carga en conductos no circulares. Variacion de las pérdidas de carga con la
velocidady coneldidmetro.

TEMA 07.- PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS. Concepto. Panel de pérdidas de carga localizadas. Pérdidas de carga localizadas en un
ensanchamiento. Seccion de referencia. Coeficientes de pérdidas localizadas. Medidores de caudal: Venturi, diafragma y flotametro.

TAMA 08 - TURBOMAQUINAS: BOMBAS Y TURBINAS. Concepto de turbomaquina. Clasificacion de las turbinas. Clasificacion de las bombas.
Curvas caracteristicas de las bombas rotodinamicas: caudal-: altura, potencia absorbida, rendimiento, NPSH. Golpe de ariete.

TEMA09.- CALCULO DE REDES. EPANET. Tipos de redes. Calculo de redes malladas; método de Hardy- Cross. Valvulas de control. Programa
EPANET: mddulo hidraulico, modulo de calidad. Ejemplos.

SECCION V: HIDRODINAMICA: CONDUCCIONES EN REGIMEN LIBRE

TEMA 10.- REGIMEN LIBRE. Canales. Ecuacion general del régimen libre. Energia total y energia especifica. Nimero de Froude: tipos de
régimen: lento, critico y rapido. Resalto hidraulico. REGIMEN UNIFORME: particularizacion del Teorema de Bernoulli, formula de Manning y curva
de capacidad. Medidores de caudal en régimen uniforme: desagiie bajo compuerta, vertedero critico, canal Parshall, REGIMEN GRADUALMENTE
VARIADO: Hipdtesis de calculo. Curvas de remanso. Programa HEC-RAS.

6. Competencias a adquirir

CE-9:Comprenderlos principios que gobiernan el comportamiento delos liquidos sometidos a presiony enrégimen atmosféricoy aplicarlosen el
disefio y construccion de infraestructuras para su captacion, canalizacion, depdsito y aprovechamiento

(CE-21: Proyectar, dirigir y construir obras de captacion de recursos hidricos superficiales y subterraneos.

(CE-26: Conocer y aplicar las técnicas y metodologias de elaboracion de estudios, informes y proyectos de Ingenieria Geolégica.

CT-2:Quelosestudiantes sepanaplicar sus conocimientos asutrabajo o vocacion de unaforma profesional y poseanlas competencias que suelen
demostrarse pormediodelaelaboracionydefensade argumentosylaresolucion de problemas dentro de suareade estudio.

CT-4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

CT-6: Coordinarsey trabajaren equipo con otros profesionalesy técnicos de formacion afin
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7. Metodologias

ACTIVIDADES DE GRUPO GRANDE: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos tedricos y resolucion de problemas y/o casos
précticos

Metodologia: Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado y uso de herramientas multimedia de apoyoala
docencia.

Lasclasesde teoriaseran clases de pizarra, donde el profesor expongala probleméaticay los fundamentos de la materiaa tratar, asi comolas
formulaciones matematicas y las expresiones de célculo resultantes.

En las clases de practicas de problemas el profesor planteara una serie de aplicaciones numéricas referentes a la materia tedrica ya impartida.
Los alumnos trabajaran en grupos resolviendo estos problemas para, posteriormente, indicar el profesor la forma de resolver el problema
recopilando la informacién que, al respecto, proporcionen estos grupos.

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/LABORATORIO: Practicas en laboratorio y resolucion de casos practicos y/o problemas. Exposicion y defensa de
trabajos.

SellevaranacabounaseriedePRACTICAS DELABORATORIO, enellaboratoriode Hidraulicade la Escuela Politécnica Superiorde Zamoraen  la
quesetrabajanlosconceptosbasicosdelaasignaturamediante lautilizacion de equipos docenteseinformaticos disefiados atalefecto. Estas
précticas seran las siguientes:

Préctica 01.- Empuje sobre superficies planas Practica 02.- Altura metacéntrica

Practica03.-Alturade carga de un fluidoenmovimiento Practica 04.- Fenomeno de cavitacion

Practica06.-Pérdidasde cargaporfriccionentuberias Préctica 07 .- Pérdidas de carga localizadas

Préctica 08.- Impacto de un chorro sobre diferentes superficies Practica 09.- Bombas centrifugas

Préctica 10.- Canales

Encadasesionde practicas, los alumnostomaranlosdatos necesarios pararealizarlos calculos que se les propongan, los cuales estaran
relacionados con los conceptos tedricos vistos en clase.

Serealizaraun SEMINARIO donde se presentaraelfuncionamientode unprogramainformaticoparael calculoderedesde distribuciondeagua  en
régimen permanente.

PRACTICAS DE CAMPO: Visitas ala ETAP (Estacion de Tratamiento de Aguas Potables) y EDAR (Estacion Depuradora de Aguas Residuales) de
Salamanca; en cursos alternos.

TUTORIAS:

Metodologia: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES: Estudio personal de teoria y problemas/practicas. Elaboracion de informes de practicas, trabajos, y/o  relaciones
de problemas propuestos por el profesor. Cumplimiento de cuestionarios especificos de cada uno de los temas tratados.

Metodologia: Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos, trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas. Busqueda de informacion bibliografica. Elaboracion de documentos técnicos. Uso de
TIC's. Andlisis critico de resultados.

REALIZACION DE EXAMENES: Evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno, a lo largo del curso, en: clases presenciales en grupo
grande, précticas de laboratorio, tutorias, seminarios y estudio personalizado.

Metodologia: Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de  problemas.
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Metodologia: Se utilizaran dos medios para evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno:

- Evaluacion continua (cuestionarios realizados on-line, practicas de laboratorio, ejercicios, informes y trabajos en grupo)

- Exdmenes ordinarios y extraordinarios.

Tantolosexdmenesordinarios comolos extraordinarios seran pruebasescritas, conuna partetedricay unapractica. La parte tedrica constarade
unaserie de preguntas cortasalas cualeselalumno debera contestar de formarazonada yjustificando sus respuestas. Enlapartepracticase
propondran algunos problemas practicos, de andlisis y de disefio, que el alumno deberd resolver numéricamente.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dl|r|g|das por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. [Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 24 36 60
- Enaula 16 45 60
- - Enellaboratorio 15 2 17
Practicas - —
- Enaula deinformatica
- Decampo 2 0 2
- Devisualizacion (visu)
Seminarios 1 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 64 86 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

GARCIA TAPIA, N. (2006).- “Ingenieria Fluido mecanica”. Ed. Universidad de Valladolid.
TEMEZPELAEZ,JR.(-).-“Hidraulica Basica". Ed. Servicio de Publicaciones de la Escuela de . T.0.P. de Madrid.
MARTINEZ MARIN, E. (2000).- ‘Hidraulica”. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos de Madrid.
WHITE, FRANK M. (2010).- “Mecénica de Fluidos”. Ed. McGraw-Hill
GILES,RANALDV.yotros(1999).-“MecanicadelosFluidose Hidraulica”. Ed. Schaum-McGraw-Hill, Inc.
DOUGLAS, J.F. (1991). - “Problemas resueltos de Mecanica de Fluidos’. Ed. Bellisco.

VEN TE CHOW, (1998).- “Hidraulica de los canales abiertos”. Ed. McGraw-Hill

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

ISUAREZ LOPEZ J. y otros (2005).- “Manual de conducciones URALITA: Sistemas de conducciones en infraestructuras, riego y edificacion”. Ed.
Thomson

HERNANDEZ MUNOZ, A. y otro (2002).- “Manual de saneamiento URALITA: Sistemas de calidad en saneamientos de agua’.
URALITA DEPARTAMENTOSTECNICOSDE URALITAS.A.(1990).-‘Manual General Uralita. Tomo I- Obra Civil”. Ed. Paraninfo. Madrid.
STREETER,V.L.y WYLIE,E.B.(1988).-‘Mecanicade losFluidos. Ed.McGraw-Hill, Inc.,U.S.A.

SHAMES, |.H.(1967).-‘LaMecanicadelosfluidos”. Ed. McGraw-Hill, Inc. México.

FRENCH, R H. (1988).- ‘Hidraulica de Canales Abiertos”. Ed. McGraw-Hill, Inc.

10. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado del estudiante, controlado
periddicamente con diversos instrumentos de evaluacion, conjuntamente con un examen final

(Criterios de evaluacion

La evaluacion del aprendizaje del alumno se basara enlas actividades llevadas a cabo por el alumno y en un examen final escrito. Elexamen
lescrito constara de una parte tedrica y una practica. En la parte tedrica se formularan una serie de cuestiones conceptuales (preguntas cortas), a
las cuales el alumno debera contestar de forma razonada y justificando sus respuestas. En la parte practica se propondran algunos problemas
practicos, deanalisisy de disefio, que elalumnodeberaresolvernuméricamente.

Los porcentajes de la nota final, asignadas a cada una de las actividades formativas, en relacion con las competencias a adquirir son los que se
indica a continuacion:

Examenfinalescrito (66,67 % Problemas, 33,33 % Teoria), 70%

Précticasdelaboratorio 15%

(Cuestionarios on-line y Trabajos realizados en casa, 10%

C. Informesitrabajosengrupoy asistenciaa clase y practicas de campo: 5%

Para superar la asignatura esimprescindible obtener al menosun 4 sobre 10, tanto en las practicas de laboratorio como en el examen final escrito;

asi como un 5 de nota media final.
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Instrumentos de evaluacion

Losinstrumentosdeevaluaciénsellevaranacaboatravésdediferentesactividades:

Actividades de evaluacion continua;

*  Alfinalizar cada tema se propondra un cuestionario para completar on-line y/o problemas para entregar. Su calificacion supondraun 10 % dela
nota final.

* Seplantearan unaserie de informesy trabajos en grupo alolargo del curso. Su calificacion supondra, junto con la asistencia a clase y practicas
ide campo, un 5 % de lanota final.

*Serealizaran unaserie de practicas de Laboratorio cuya calificacion supondra un 15 % dela notafinal.

Examen final escrito:

»Serealizaraenlafechaprevistaenlaplanificacion docente y tendré una duracion aproximada de 4 horas. Su calificacion supondraun 70 % de la
nota final.

Ademas se valoraran positivamente los siguientes aspectos:

Participacionenclaseyenlastutorias delaasignaturatantopresencialescomoonline.

Motivacioneinterésenlasclasesyellaboratorio

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadasy elusode lastutorias, especialmente aquellasreferentesa larevisiondelos trabajos.

Las actividades de evaluacion continua no presenciales deben ser entendidas en cierta medida como una autoevaluacion del estudiante que le
indicamas suevoluciénenlaadquisicion de competenciasyautoaprendizaje y, notanto, comounanotaimportante en su calificacion definitiva. En
particular es, altamente, recomendable:

Estudiarlaasignaturade formaregulardesde el principiode curso.

Entodomomentolaasistenciaalas clases, tutoriasy seminarios.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizarauna pruebaescritade recuperacionen lafecha previstaen la planificaciondocente.

Larecuperacion se basara enun examen escrito de similares caracteristicas al examen final de la convocatoria ordinaria, también conun peso del
70% enla calificacionfinal.

Se mantendranlas calificaciones parciales enlas practicas delaboratorio, cuestionarios on-line y trabajos realizados, asistenciaa clase y practicas
decampoy laparticipacionenactividadesnopresenciales.

Se recomienda, particularmente:

Elestudiode lamateriaacompafiadoderealizacion de practicas propuestasdurante el curso.
Usarlastutoriasparaclarificaryresolverlasdificultadesplanteadas.

pag. 115



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

CURSO 2016-2017

HIDROGEOLOGIA SUPERFICIAL

Codigo 101222 Plan 2010  [ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad C2
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de acceso https://moodle2.usal.es/login/index.php

Datos del Profesorado

Profesor Coordinador F.JavierSanchezSanRoman Grupo/s 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Extema

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias, E-1 (Geodinamica)

Horario de tutorias Viernes, 11a14horas

URLWeb hidrologia.usal.es/sup.htm

E-mail javisan@usal.es Teléfono 923 294496
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios.

Bloque formativo al que pertenece la material
Ingenieria de los Recursos Naturales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Dentro de los recursos naturales, el agua es el primero en importancia, tanto por su valor positivo (para su necesaria utilizacion) como por sus
implicaciones negativas (riesgos porinundaciones). Tiene una relacion directa con la asignatura Hidrogeologia, considerando la relacion de aguas
superficiales y subterraneas dentro del ciclo hidroldgico.

Perfil profesional.

Es de aplicacion directa en actividades de planificacion y ejecucion de estudios de obras relacionadas con el agua (abastecimiento, presas,
canales...), asi como de todo tipo de obras para las que el agua sea un peligro o un condicionante (carreteras, vias férreas, puentes o cualquier
obra que se sitlie préximaa los cauces)

3. Recomendaciones previas

Nose requiere ningunabase especial que nopueda presuponerse eneste puntodel curriculum.
Necesarioelmanejofluidodelordenadorylecturacorrectadelinglés
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4.0bjetivos delaasignatura

Conocer los conceptos fundamentales de la Hidrologia superficial.

Comprenderysaberaplicarlas mdltiplestécnicas de estamateria: tratamiento de datos pluviométricos yforondmicos, calculos con hidrogramas,
evaluacionderiesgosdeinundacion, etc.

Sercapacesde elaborarinformessobrelostemas quetratalaasignatura.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

El Ciclo Hidroldgico

Fasesdelciclo.Balancehidricoenunacuenca. Entradasysalidas delsistemahidrico. Recursosyreservas. Sobreexplotacion.
Tratamiento estadistico de los datos hidrologicos

Distribuciones estadisticas aplicadas en Hidrologia. Ley de Gauss. Ley de Gumbel.

Precipitaciones

Medida. Redes pluviométricas. Elaboracion de los datos pluviométricos. Calculo de la precipitacion media caida en una cuenca.
Evapotranspiracion

Elaguaenelsuelo.ETPYETR. Mediday calculodelaevaporacionylaevapotranspiracion. Balance de aguaen unsuelo.
Medidas de caudales

Aforos directos y continuos. Aforos con molinete. Aforos quimicos. Estaciones de aforos. Estudio de los hidrogramas
Hidrograma de una crecida. Partes de un hidrograma. Curva de agotamiento. Separacion de los componentes de un hidrograma. Influencia del
medio geoldgicoenelhidrogramade unacuenca.

Relacion precipitacion - escorrentia

Hidrogramas sintéticos. Hidrograma unitario. Método Racional. Evaluacion de la precipitacion neta. Modelos de simulacion.
Transito de hidrogramas

Concepto. Método de Muskingum

Préacticas

Elaboracion de datos pluviograficos

Elaboracion deunmapadeisoyetasyde poligonosde Thiessen: célculo delaprecipitacion mediade una cuenca
Obtencion de un histograma de disefio

Calculo de la Evapotranspiracion mediante formulas

Elaboracion delbalance mesamesdelaguaenelsuelo

Ajuste de datos hidrologicos a laLey de Gaussy Gumbel
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-Medida del caudal de un rio con molinete: elaboracion de los datos

- Calculo de la Precipitacion neta

- Estudio delacurva de agotamiento de un hidrograma: calculo del volumen de almacenamiento de una cuenca
- Método racional: evaluacion de caudales a partir de datos pluviométricos

- Célculo de hidrogramas sintéticos.

- Célculos con hidrogramas unitarios.

- Aulade Informética: Utilizacion del programaHEC-HMS (Célculo de caudales).

6. Competencias a adquirir

Especificas
Entre las competencias especificas recogidas en la Memoria de la Titulacién, competen a esta asignatura las siguientes:
18-Realizarestudios de prospeccion y valoracion técnicay econdmica de recursos naturales en el ambito de la Ingenieria Geoldgica.
20-Realizarestudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos anivel regional y local.
21-Proyectar, dirigir y construir obras de captacion de recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Transversales.

Capacidad de andlisis y sintesis

Comunicacionoraly escritaenlalengua nativa

Conocimiento de unalengua extranjera

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

Capacidad de gestion de la informacion

Resolucion de problemas

7. Metodologias

Elnucleo del proceso de aprendizaje seran las clases presenciales tedrico-practicas en el aula ordinaria: el profesor explicalos conceptos]
necesarios, € inmediatamente se plantean problemas practicos de aplicacion: problemas puntuales o practicas estructuradas que plantean casog
similares a los que se encontraran enla vida real; se entregan por escrito al comienzo de la practica, se comienza su elaboracion en el aula
quedando para el trabajo auténomo del alumnola terminacion de la misma.

En estas practicas se desarrollan las técnicas y habilidades que el alumno debe alcanzar. Se trata de Las practicas terminadas pasan a formar
parte del “Cuaderno de Practicas”’

Enelauladeinformatica se trabajara con programas especificos en Hidrologia. Analogamente alas clases en aula ordinaria, en clase se explicaran
los fundamentosyy se plantearan ejercicios practicos de aplicacion, debiendo el alumno realizar gran parte del trabajo en forma auténoma.
Eventualmente se encargaraal alumnolaconsulta debibliografiaespecifica sobre alguno delos temas tratados.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
- , . HORAS TOTALE
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo ORAS TO S
Sesiones magistrales 9 10 19
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
- Enaula " 15 26
- Enellaboratorio
Practicas | Enauladeinformatica 5 8 13
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 10 1
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 32 43 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

iessman, W.&G. L. Lewis (2003).- Infroduction to Hydrology. Pearson EducationInc., 5%ed., 612 pp.
Wanielista, M. (1997).- Hydrology and Water Quality Control 2% edicion. Ed. Wiley

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso

Ward, A.D. & S.W. Trimble (2004).- Environmental Hydrology. CRC Lewis, 2° ed., 475 pp.

Chow, V.T.;D.R. Maidment & L.W. Mays (1993).- Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill, 580 pp.

Singh, V.P(1992) - Elementary Hydrology. Prentice Hall, 973 pp.
Shaw,E.M.;K.J.Beven;N.A.CappellyR.Lamb (2011).-Hydrologyin Practice. Chapman andHall, 543 pp.
http://web.usal.es/javisan/hidro/sup.htm

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Existira una evaluacion continuadaa lo largo del curso con los detalles que se indican en el apartado siguiente.
Noobstante, enelexamen finalelalumno debe alcanzar unanotaminima para que sean aplicableslos méritos acumulados en la evaluaciénalo
largodel curso

Criteriosde evaluacion

Porcentaje enqueinfluye en la calificacion final Umbral que hade alcanzar paraaprobar ()

Prueba final 50 5
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Porcentaje enqueinfluye en la calificacion final Umbral que hade alcanzar paraaprobar (*)
Cuaderno de practicas 10 5
Test parciales (en conjunto) 25 0
Trabajos 15 4

Sialguna delas partes noalcanzara elumbralindicado, esa seria la calificacionfinal de la asignatura.
Explicacion en: http:/hidrologia.usal.es/docencia/sup_evaluacion.htm

Instrumentos de evaluacion

Cuaderno de practicas

Testtedrico-practicos que se realizaran a lolargo del curso, de corta duracion y en horas lectivas
Trabajos sobre temas concretos, consultas bibliogréficas

Trabajos a realizar auténomamente en el ordenador con software especifico.

Examenesfinales (tedricoy practico). En elexamen practico el alumno podra disponer de libros y apuntes

Recomendaciones para la evaluacion

Esfundamentalel seguimiento continuado durante el cursode las clasesimpartidas, problemasy practicas.
Todos los problemas, practicas yactividades iniciadas en el aulay que el alumno debe concluir autbnomamente, deben realizarse cada dia, sin
dejaracumulartodas estas tareas para los dias finales del curso

Recomendaciones para la recuperacion

Esrecomendable revisar con el profesor losexamenes realizados y otras posibles causas de la evaluacion adversa, para poder focalizar el
esfuerzo en las areas o aspectos deficientes.

Evaluacion enlarecuperacion: No seran tenidos en cuentalos testrealizados alolargo del curso (siempre que tal consideracion perjudique al
alumno). Portanto, enla recuperacion la evaluacion sera lamejor de las dos siguientes:

75% examenfinal, 15% trabajos auténomos, 10% Cuademode Practicas

50% examen final, 15% trabajos auténomos, 10% Cuadernode Précticas, 25% trabajos.

El Cuademo de Practicas se puede mejorar entre la primera evaluacion y la recuperacion, en cambio los trabajos auténomos no se pueden
recuperar: es preciso entregarlos alo largo del curso; en el dia que se solicitan.
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TERCER CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

1.Datos de laAsignatura

GEOTECNIA

Datos del profesorado

Cédigo 101223 Plan 2010 ECTS 45
Caréacter Obligatoria Curso 3° Periodicidad C1
Area Geodinamica Externa (3,5 créditos) ;Geodinamica Interna (1 crédito)
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/login/index.php

Profesor José Antonio Blanco Sanchez |Grupo/s ‘
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1516 Area Geodinamica Externa

Horariodetutorias Citapreviaon-line

URLWeb

E-mail jblanco@usal.es | Teléfono | 923294500; Ext. 1589
Profesor Mariano Yenes Ortega |Grupo/s
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1522 Area Geodinamica Interna

Horariodetutorias Citapreviaon-line

URLWeb

E-mail myo@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 1573
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Bloque formativo al que pertenece lamateria
Laasignatura forma parte del blogue de contenidos comunes obligatorios N°4: “Ingenieria Geotécnica”.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativoy del Plan de Estudios.

Laasignatura Geotecnia es practicamente la primera del bloque “Ingenieria Geotécnica” en el que se encuadra. Su mision, por tanto, es sentar
las bases paraun correcto seguimiento y compresion de todo el blogue, que es sinduda, elmasimportante del Grado en Ingenieria Geologica.

Perfil profesional.

Al'ser una materia de caracter obligatorio, es fundamental en los principales perfiles profesionales vinculados al grado de Ingenieria Geoldgica; muy
en especial con todo lo relacionado con la Ingenieria Geotécnica

3. Recomendaciones previas

| Ninguna en especial

4.0bjetivos delaasignatura

-Conocimiento y manejo de los principios y métodos de la Geotecnia.
-Aprendizaje de los métodos de obtencion de los parametros geotécnicos necesarios paralarealizacion del Informe Geotécnico.
-Aprendizaje y manejo de la terminologia comun a toda la Ingenieria Geotécnica.

5. Contenidos

Teoria y problemas

Modulol: Elconceptode Sueloy Rocaenlngenieria Geoldgica. Mecanica de suelos, tipos de sueloy perfil de meteorizacion. Mecanicade
rocas, rocas y macizo rocoso. Clasificacion de suelos y rocas a partir de indices de campo y clasificacion de suelos y rocas a partir de laresistencial
ala compresion simple.

Moduloll: Descripciony clasificacion de suelos

Identificacion de suelos. El ensayo granulométrico curvas granulomeétricas. Plasticidad de suelos y ensayos de plasticidad. Clasificaciones
geotécnicas de suelos. El estado del suelo. Parametros adimensionales y dimensionales. Ensayos de estado. Indice de fluidez e indice de
densidad. Problemas.

Modulolll: Tensiones efectivas y aguaen movimiento

Tensiontotal, tensionintersticial, tension efectiva y ley de tensiones. Permeabilidad, filtracion, pérdidas de carga, red de flujoy clculo de lapresion
intersticial. Sifonamiento. Problemas.

Modulo IV: La consolidacion

Suelos normalmente consolidados y sobreconsolidados. El ensayo edométrico y curvas edométricas. Parametros de compresibilidad del suelo.
Calculo de tiempos de consolidacion. Arcillas expansivas. Problemas.

ModuloV:Resistenciaal corte

Criteriosde rotura. El Circulo de Mohren Geotecnia. Elensayo de corte directo. Elensayoftriaxial. Elensayo de compresion simple. Problemas.
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Practicas de laboratorio

-Ensayos de identificacion

-Ensayos de estado.

-Ensayos de hidraulica de suelos

-Ensayos de compresibilidad e hinchamiento
-Ensayos de deformacion y rotura.

6. Competencias a adquirir

Especificas
CE-5:Emplearherramientasinformaticasy métodos numéricos parala resolucion de problemas de Ingenieria Geolégica.
CE-11: Comprender los principios que gobiernan lamecanica de los sélidos deformables, aplicando los distintos postulados existentes para
caracterizar su comportamiento frente ala accion de fuerzas.
CE-13:Realizarestudios delterrenoe informes geotécnicos de cualquiertipo.
CE-14:Comprenderelcomportamientomecanicodelosmediosrocososy delossuelosencondicionessaturadasynosaturadas.
CE-22: Redactarestudios y proyectos de evaluacion, prevencion, correccion o mitigacion de riesgos geoldgicos.
Basicas/Generales

Transversales
CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacidn de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su érea de estudio.
CT-3: Que los estudiantes tengan lacapacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
(CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
(CT-6: Coordinarse y frabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias

Elprofesordesarrollara los contenidos teéricos que el alumno debe conocer, incluyendo los problemas especificos de cadamédulo. Podra requeri
|a participacion de los estudiantes en la discusion y debera forzar la toma de iniciativas en las clases de problemas que se intercalaran al fina
de cada uno de los mddulos. Las précticas de laboratorio también se intercalaran con las tedricas y el alumno debera recoger en un cuaderno I3
metodologia y los resultados de cada ensayo geotécnico que se realice. La resolucion de las dudas planteadas, el seguimiento de la coleccion
de problemas y la supervision del cuaderno de practicas de laboratorio se realizaran durante el horario de tutorias. EI material utilizado que se
estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como practicas se entregara al alumno en formato papel y o digital. El cuaderno de practicas y
la coleccion de problemas corregidos se entregaran al final para su evaluacion.

La metodologia empleada permite que el alumno pueda desarrollar las competencias transversales y especificas arriba resefiadas.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirligidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas no presenciales.| Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 25 40 65
- Enaula(problemas) 6 12,5 18,5
- Enellaboratorio 10 15 25
Practicas | - Enauladeinformética
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 45 67,5 12,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

-GONZALEZ de VALLEJOL. I.(Coord.): Ingenieria Geologica. Prentice Hall 715 pp.
-JIMENEZ SALAS J.A.y JUSTOALPANES J. L. de: Geotecnia y Cimientos |, Propiedades delos Suelos y de las Rocas. Editorial Rueda 466 pp.
-LOPEZMARINAS J.M.: GeologiaAplicadaalangenieria Civil. Editorial Dossat 2000, 556 pp.

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquier otrotipode recurso.

Material proporcionado a través del Campus Virtual (Studium) de la USAL

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se propone un examen final tedrico y otro de problemas que evaluaran los conocimientos basicos que el estudiante tiene sobre la materia. A lo
largo del curso, ademas, se realizara una evaluacion continuada de su participacion en las clases tedricas, clases de problemas y practicas de

laboratorio. Se prestara especial atencion ala asistencia delalumnoalas clases practicasy de problemas.
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Criterios de evaluacion

Requisitos previos:

Asistenciaal 100% de clases de problemas y practicas de laboratorio

Lanota del examen final, tanto el de teoria como de problemas, debe superar 4 sobre 10 para promediar.

Serealizara un seguimiento del cuademo de practicas y de la coleccion de problemas que supondran respectivamente un 20% Yy un 10% de la
notafinal.

Serealizara un examen final correspondiente a los contenidos tedricos y practicos que supondraun 70%dela nota final.

Instrumentos de evaluacion

Serealizaran dos examenes, unotedricoy otro de problemas que supondran un 70% de lanota final.

EI30%restante, delanotafinal, se obtendra delseguimiento continuado de las practicas delaboratorioy de las clases de problemas.
Elexamentedrico serd uncuestionario de preguntas cortas (definiciones + formulas) que se valorara con un 25%delanotafinal.
Elexamende problemas corresponderaalaresolucion de 4 problemas y se valorara con el 45% de la nota final.

Recomendaciones para la evaluacion

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia a las clases tedricas y se exige laasistencia
y participacion en las clases de problemas y practicas de laboratorio. El uso de las tutorias esta especialmente recomendado para la correcta
presentacion delcuaderno de practicas y muy especialmente para la correccion y ayuda ala comprension de las clases de problemas

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizaraunexamenderecuperacionenlafechaprevistaenlaplanificaciondocente.
Para este examen se establecera un proceso personalizado con cada estudiante parafijar cual o cuéles son las partes recuperables dela
asignatura. Paralos alumnos que deban recuperar el examen de problemas se les recomendara una revision exhaustiva de la coleccion de

problemas recopilada durante el curso.
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YACIMIENTOS MINERALES

1. Datos de laAsignatura

Cédigo 101224 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Obligatoria Curso 3° Periodicidad C1
Area Cristalografia y Mineralogia
Departamento Geologia

. Plataforma: Studium
et i URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Agustina Fernandez Femandez Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Cristalografia y Mineralogia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D3518

Horariodetutorias Previa cita on-line

URLWeb

E-mail aff@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6307

2.Sentidodelamateriaenelplandeestudios

Blogue formativo al que pertenece lamateria
Modulo 5: Ingenieria de los Recursos Naturales
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En el Plan de Estudios, esta asignatura se encuadra dentro del bloque de Formacion especifica en las tres ramas de la Ingenieria Geoldgica:
Geotecnia, Recursos Naturalese Ingenieria Geoambiental y del Territorio.

Perfil profesional.

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura “Yacimientos Minerales” facilitaran a los estudiantes un perfil profesional adecuado para la
busquedadelosdistintosrecursosgeoldgicos mediante la aplicacion de losmétodos de exploraciony evaluacion a los distintos tipos de yacimientos.

3. Recomendaciones previas

Serecomiendaalos alumnos haber cursado las asignaturas de Cristalografia y Mineralogia y Petrologia Basica asi como otras de caracter mas
geologico como Principios de Estratigrafia y Geologia Estructural.
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4.0bjetivos delaasignatura

Losobjetivos de estaasignatura son proporcionar alos alumnos los conocimientos basicos necesarios para el estudio de los diferentestipos de
yacimientos minerales y también de sus métodos de exploracion y valoracion.

5. Contenidos

edricos

Introduccional estudio delos yacimientos minerales

- Conceptosgenerales.Morfologiadelos cuerpos mineralizados. Texturas. Paragénesis, secuencia paragenética yzonacion. Alteracionesdelas
rocas encajantes. Inclusiones fluidas e isotopos estables. Clasificaciones.
Sistematica de los yacimientos minerales

Yacimientos asociados a rocas igneas basicas y ultrabasicas.

Yacimientos asociados arocas plutonicas intermedias y acidas.

Yacimientos filonianos.

Yacimientos asociados a formaciones sedimentarias y volcanosedimentarias.
Yacimientos de concentracion mecanica.

Yacimientos estratoligados. Yacimientos asociados a formaciones carbonatadas.
Yacimientos evaporiticos.

Yacimientos residuales y de oxidacion y enriquecimiento supergénico.
Exploraciénde yacimientos minerales.

Métodos de prospeccion, y de tratamiento mineral

Practicos

1.-Descripcion de “visu”y al microscopio de muestras pertenecientes alos principales yacimientos estudiados enlas clases tedricas.
2 - Realizacion de un trabajo monografico individual
Practicas de campo

isita geoldgica a alguna de las explotaciones mineras activas o en investigacion

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-2 Emplear sistemas de representacion gréfica y aplicaciones de disefio asistido por ordenador para la resolucion de problemas relacionados
con la Ingenieria Geolégica.
CE-5 Emplear herramientas informéticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.
CE-7 Identificar y caracterizar materiales geolgicos, los procesos que lo originan, su distribucién regional y sus principales aplicaciones
industriales.
CE-18Realizarestudiosde prospeccionyvaloraciontécnicayecondmicade recursosnaturalesenelambitodela Ingenieria Geologica.

CE-26Conoceryaplicarlastécnicasy metodologiasde elaboracién de estudios, informesy proyectosde Ingenieria Geoldgica
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Transversales

CT-1 Comprender conocimientos enun area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrara un|
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT-2Quelosestudiantes sepanaplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio) para emitin
juiciosqueincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias

Los contenidos tedricos se expondran en clases magistrales para presentara los alumnos los contenidos fundamentales de la asignatura de forma
clarayordenaday con los medios técnicos disponibles para facilitarla comprension y el aprendizaje.
Paracomplementarloscontenidostedricossellevaranacaboclasespracticas, las cuales puedenserde variostipos:

—Précticas de laboratorio enlas que seincluyen estudios de “visu” y petrograficos bajo microscopio dptico de muestras pertenecientes a los
principales yacimientos estudiados en las clases tedricas.

Sellevaran a cabo tutorias en las que el alumno recibira una orientacion personalizada y recomendaciones para superar las dificultades de
aprendizaje derivadas de laslecciones magistrales y de las clases practicas.

Seorganizaran exposicionesy debates sobrelos temas propuestos alos alumnos como trabajos monogréaficos al comienzo del curso, que trataran
sobre yacimientos concretos, con el objeto de favorecer la interaccion de los alumnos con el profesor y las relaciones entre ellos mismos y ejercita
elaprendizaje del desempefio de las competencias previstas. 1

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas no presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 14 30 45

- Enaula 2 2

- Enellaboratorio 10 18 28
Practicas |- Enauladeinformatica

- De campo 8 2 10

- Devisualizacion (visu) 3 3
Seminarios
Exposiciones y debates 4 4
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, Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Foras presenciales. Horas no presenciales. | Horas no presenciales. autonomo HORAS TOTALES
Tutorias 3 3
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos 15,5 15,5
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 45 67,5 112,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bustillo, M. y Lépez Jimeno, C. (1996): Recursos Minerales. Tipologia, prospeccion, evaluacion, explotacion, mineralurgia, impacto ambiental. Entorno Gréfico, S.L. Madrid.
Bustillo, M. y Lépez Jimeno, C. (1997): Manual de Evaluacién y Disefio de Explotaciones Mineras. Entorno Gréfico, S.L. Madrid.

Craig, J.R. y Vaughan, D.J. (1994): Ore microscopy and ore petrography. John Wiley & Sons. New York.

Evans, A.M. (1995): Ore geology and industrial minerals: an introduction. Blackwell Science. Oxford.

Garcia Guinea J. y Martinez-Frias, J. (eds.) (1992): Recursos Minerales de Espafia. CSIC. Madrid.

Guilbert, J.M. y Park., C.F. (1986): The geology of ore deposits. Freeman and Company. New York.

Jain, SK. (1987). Ore processing. A.A. Balkema. Rotterdam.

Kesler, S.E.y Simon, A.C. (2015). Mineral Resources, Economics and the Environment. Cambridge University Press.

Lunar, R.y Oyarzun, R. (1991): Yacimientos minerales: técnicas de estudios, tipos, evolucion metalogenética, exploracion. Centro de Estudios Ramon Areces. Madrid.
Misra, K.C. (1999): Understanding Mineral Deposits. Kluwer Academic Pub.

Orche, E. (2001). Manual de geologia e investigacion de yacimientos minerales. E.T.S.I. Minas. Madrid.

Picot, P. y Johan, Z. (1982): Atlas of Ore Minerals. Elsevier, Amsterdam.

Pirajno, F. (1992): Hydrothermal Mineral Deposits. Principles and Fundamental concepts for the exploration geologist. Springer-Verlag. Berlin. New York.
Pohl, W.L. (2011). Economic Geology: principles and practice. Wiley-Blackwell. Reino Unido.

Ramdohr,P. (1980): The ore minerals and their intergrowths. Pergamon Press. 2vols.

Ridley, J. (2013). Ore Deposit Geology. Cambridge University Press

Robb, L. (2005) Introduction to ore-forming processes. Blackwell Publishing.

Vazquez Guzman, F. (2012). Manual de Yacimientos Minerales. Gréficas Arias Montano, S.A.

Weihed, P. (Ed.) (2015). 3D, 4D and Predictive Modelling of Major Mineral Belts in Europe. Mineral Resource Reviews. Springer.

Wills, B.A. y Napier-Mum, T.J. (2005). Mineral processing technology. An introduction to the practical aspects of ore treatment and mineral recovery. BH.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

www.smenet.org/opaque-ore/ : Virtual Atlas of Opaque and Ore Minerals in their Associations. Robert A. Ixer and Paul R. Duller. Department of
Geological Sciences, Birmingham University, England.

www.uclm.es/users/higueras/yymm/IndiceYM.html : Yacimientos Minerales. Un manual on-line de Recursos Minerales. Higueras et al. Univ.
Castilla-La Mancha.

www.unige.ch/sciences/terre/mineral/fontbote/opaques/opaques menu.html . Breve curso de minerales opacos al microscopio.
www.unites.ugam.calterre/opaques/ofrindex.htm , Minéraux métalliques usuels en lames minces, polies et lumiére réfléchie.

10. Evaluacién

Consideraciones Generales

Laevaluacion de los conocimientos ylas competencias adquiridas porlos alumnos en esta materia se realizara mediante un examen final de la
partetedricay practicay un control periddico del trabajo continuado del estudiante utilizando diversos instrumentos de evaluacion

Criteriosde evaluacion

Laevaluacion se haestablecido dela siguiente forma:

- Valoracion de los contenidos tedricos que supondra un 60% de la nota final. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de 4 puntos
isobre 10 para promediar.

Valoracion de los contenidos practicos (laboratorio) que supondra un 20% de la nota final.

Valoracion de memoria de practicas de campo (5%).

Valoracion del trabajo monografico de los alumnos y exposiciones y debates (15%)

Instrumentos de evaluacion

Un examen final escrito de los contenidos tericos y de los contenidos practicos.
Controlde asistencia y participacion enlas clases practicas y enlas exposiciones y debates.
Memoria de practicas de campo y exposicion de trabajo monografico

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda al estudiante el estudio continuo de la asignatura durante todo el cuatrimestre, asi como la asistencia a las clases tedricas y
practicas.

Recomendaciones para la recuperacion

Serecomienda alestudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cuales no se ha superadola asignatura, parapoder llegararecuperarla.
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RESISTENCIA DE MATERIALES

1.Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Cadigo 101225 Plan 2010 ECTS 75
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad C1
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es
ProfesorCoordinador José Antonio Cabezas Flores | Grupo/s ‘
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D1517
Horariodetutorias Sefijaranalinicio delcurso, de acuerdo conlos horarios.
URLWeb
E-mail jacf@usal.es Teléfono ‘ 923294500 - Ext. 1546
Profesor Angel Vicente Méndez | Grupo/s
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Centro Facultad de Ciencias
Despacho F2100
Horariodetutorias Sefijaran alinicio del curso, de acuerdo conlos horarios.
URLWeb
E-mail avm@usal.es Teléfono 657994691
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2.Sentidode lamateriaenelplande estudios

Blogue formativo alque pertenece lamateria

Mddulo 3. Ingenieria Mecanica y de los Materiales, que comprende las materias (coincidentes con las asignaturas): Ciencia de los Materiales,
Materiales de Construccion, Mecanica para Ingenieros, Mecanica de Medios Continuos, Hidraulica, Resistencia de Materiales, Hormigon
IArmado y Estructuras Metalicas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En esta asignatura se establecen los procedimientos para determinar las tensiones y deformaciones en elementos estructurales. Se
apoya principalmente en conocimientos de Mecanica para Ingenieros y Mecanica de Medios Continuos. Los conocimientos y procedimientos
contemplados en esta asignatura constituyen la base para realizar el dimensionado de los elementos en asignaturas posteriores del

mismo bloque formativo (Hormigdn Armado y Estructuras Metalicas) y otras de los bloques 4. Ingenieria Geotécnica y 8. Optativas de
ampliacion de Ingenieria.

Perfil profesional.

Estamateriaesnecesariaprincipaimenteenelprimerode lostres grandesperfiles profesionalesde la Ingenieria Geoldgica (que correspondenlos
modulos4, 5y6delplande estudios): Ingenieria Geotécnica
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3. Recomendaciones previas

Serecomiendaquelosestudianteshayanadquiridola mayoriadelas competencias delas materias de segundo curso Mecanicaparangenierosy
Mecanica de Medios Continuos.

4.0bjetivos de laasignatura

Objetivo general

Conestaasignaturase pretende queelestudiante adquieralos conocimientos y destrezasnecesarios paraanalizary calcularlastensionesy
deformaciones que se producen en elementos estructurales, en funcién de su geometria, cargas y propiedades de los materiales.

Objetivos especificos

* Entenderelobjetivoy planteamientode laResistenciade Materiales.
+ Comprender los conceptos y saber aplicar los procedimientos para calcular las tensiones y deformaciones en las distintas secciones de
elementos estructurales isostaticos e hiperestaticos que trabajan a:
- Traccion o compresion.
- Cortante.
- Flexion: pura, simple, asimétricao compuesta, conespecial atencionaestaultimaporsuimportanciaenestructurasrelacionadasconla
Ingenieria Geoldgica (cimentaciones, muros de contencion, presas, efc.)
- Torsion.
+ Entender los criterios de resistencia cuando acttian solicitaciones combinadas, teniendo en cuenta el comportamiento fragil o dctil del material.
« Asimilarelconceptode pandeoy saberaplicarel procedimientode calculo establecidoen el Codigo Técnicode la Edificacion yenlalnstruccion
de Acero Estructural.
+ Comprender el método de los coeficientes parciales y conocer la normativa relativa seguridad estructural y acciones sobre estructuras

5. Contenidos

+ Objeto, hipdtesis y principios de la resistencia de materiales. Caracteristicas de los materiales estructurales.

« Traccion-compresion: tensiones, deformaciones, sistemas hiperestaticos.

+ Cortadura.

* Flexion: flexion pura, flexion simple, flexion asimétrica, flexion compuesta, calculo de deformaciones, sistemas hiperestaticos.

« Torsion.

« Solicitaciones combinadas: criterios de resistencia de materiales fragiles y ductiles..

+ Pandeo:cargacriticade Euler, esbeltez, métododel Cédigo Técnicode la Edificacion.

« Acciones sobre estructuras: método de los coeficientes parciales. Codigo Técnico de la Edificacion: sequridad estructural, acciones en la

edificacion.
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6.Competencias aadquirir

Especificas

Delarelacion de competencias especificas enumeradas en la memoria del titulo verificada porla ANECA, esta asignatura contribuye a la

adquisicionde lacompetencia:

CE-12:Comprenderelcomportamiento estructural de materiales tecnoldgicos empleadosen construccion, principalmente de hormigén armadoy
aceroestructural, y aplicarlo al disefio, calculo, ejecucion y control de calidad de elementos estructurales de construcciones geotécnicas.

Basicas/Generales

ransversales

Esta asignatura contribuye a la consecucion de las siguientes competencias transversales, establecidas en la memoria del titulo verfiicada por la ANECA:

CT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, sibienseapoyaenlibrosdetextoavanzados, incluye tambiénalgunos aspectosqueimplican conocimientos procedentesdelavanguardial
desucampodeestudio.

CT-2: Quelos estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

7. Metodologias

Clasesteoricas: se utilizaralaleccionmagistralparapresentarlos conceptostedricosde laasignatura.

Clases practicas: las clases practicas de problemas, que se resolveran paso a paso enlapizarra, son esenciales para una buena comprension de
los procedimientos de calculo. Sefacilitara una coleccion de problemas con solucion, cuidadosamente seleccionados y organizados por dificultad
creciente, para que los estudiantes los resuelvan personalmente. Esta tltima actividad, enla que el estudiante se enfrenta a las dificultades de los
problemas, constituye la clave para conseguir dominar los métodos de calculo. Por este motivo, sobre ella se basa la evaluacion de la asignatura.
Practicas de laboratorio: los estudiantes realizaran una serie de practicas de laboratorio sobre distintos aspectos de la asignatura, y elaboraran
uninforme delasmismas.

Tutorias: la atencion personalizada servira para aclarar las dudas conceptuales que se deriven de las clases magistrales, y las dificultades que
l6gicamente deben aparecer en la resolucion de los problemas propuestos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas qirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 17 25 42
- Enaula 42 83,5 1255
- Enellaboratorio 6 4 10
Practicas | - Enauladeinformatica
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 8 8
TOTAL 75 12,5 187,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- BeerF.P,Johnston, E.R.y DeWolf, J.T. (2010): “Mecanica de Materiales”, Ed. McGraw-Hill.

- Cervera, M.y Blanco, E. (2012): “Mecanica y Resisencia de Materiales”, Ed. CIMNE

- Gere, J.M. (2002): Timoshenko - Resistencia de Materiales, 5% ed., Ed. Thomson-Paraninfo.
- Ferreiro, J., E. Fraile y E. Martinez (2015): “Ejercicios basicos de Resistencia de Materiales aplicando el CTE", Ed. Bellisco.
- Hibbeler,R.C.(1998):"Mecanica de Materiales” Ed. Pearson, Prentice-Hall, 3%ed.

- OrtizBerrocal, L. (2002): “Resistencia de materiales”, Ed. Mc. Graw-Hill.

* Rodriguez-Avial, F.(1990): ‘Resistencia de materiales”, Ed. Bellisco.

- Rodriguez-Avial, F. (1999): “Problemas resueltos de Resistencia de Materiales”, Ed. Bellisco.

- Rodriguez-Avial, M. (2005): “Elasticidad y Resistencia de Materiales”, Ed. UNED.

- Vézquez, M. (1999): “Resistencia de materiales’, Ed. Noela

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquierotrotipo de recurso
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-+ Material proporcionado a través la plataforma Studium de la USAL.
-+ Santo Domingo, J. (2008): "Resistencia de Materiales". http://ocw.usal.es/ensefianzas-tecnicas/resistencia-de-materiales-ingeniero-tecnico
en-obras-publicas.
-+ Codigo Técnico de la Edificacion.  http://www.codigotecnico.org
- Documentos basicos: DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE-AE Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
DB-SE-A  Seguridad Estructural - Estructuras de Acero
-« Instruccion de Acero Estructural. http://www.fomento.es

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de laadquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado del estudiante enlarealizacion
delosproblemaspropuestos, que se controlara periodicamente mediante pruebasescritas presenciales. Ademas se completaraconunexamenfinal.

Criteriosde evaluacion

Laevaluacion continuadelos problemas propuestosrepresentarael 55% delanotafinal,larealizacién delas practicas y sumemoria el 5%
.Ademas se realizara un examen final, que supondra el restante 40% de la nota final. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de
4 puntos sobre 10 para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Laevaluacion se realizara mediante los siguientes instrumentos:

- Evaluacién continua mediante controles con ejercicios practicos del tipo de los problemas propuestos.
- Examenfinal.
Losvalores relativos de cada actividad se han expuesto en el apartado anterior.

Recomendaciones para la evaluacion

-Estudiarla asignatura de forma regular desde el principio de curso.
- Resolver de forma personal todoslos problemas de la coleccion, comprendiendo bien los procedimientos aplicados.
- Asistir a tutorias para aclarar las dudas que se planteen.

Recomendaciones para la recuperacion

Serecomiendaal estudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cuales nose hasuperadolaasignatura, para poder llegara recuperarla
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TOPOGRAFIA

1. Datos de laAsignatura

Cadigo 101226 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatorio Curso 3 Periodicidad C1
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador | Gabriel Santos Delgado |GTUP0/ s ‘

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1526

) i Tutorfas presenciales en funcion del horario de clases.

Horariodetutorias Se puede hacer uso del correo electronico para las consultas identificandose debidamente y poniendo en el apartado “tema” (subject):
“Consulta alumnola”, para evitar confusiones con correo spam.
También se puede hacer uso de Skype segun se indicara en clase.

URL Web http://fciencias.usal.es/?q=es/node/2

E-mail gsd@usal.es | Teléfono | 923 294500 Ext.: 1563

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura se engloba en el modulo 1: “Bases para la Ingenieria”.

Tiene vinculodirecto conlas asignaturas “Expresion Grafica” de primer curso, “Cartografia Geologica” de primer curso y “Disefio Asistido por
Ordenador” de cuarto curso.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

La asignatura “Topografia” aporta al alumnado una herramienta complementaria a las restantes asignaturas de la titulacion con componente

gréfica acusada, como son las mencionadas anteriormente: “Expresion Gréfica”, “Cartografia Geoldgica”, y “Disefio Asistido por Ordenador”, y es
herramienta necesaria para afrontar la asignatura “Proyectos” y el “Proyecto o Trabajo de Fin de Grado”.
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Perfil profesional

La Topografia para las personas graduadas en Ingenieria Geoldgica ha de ser entendida como una herramienta de ayuda dado que en su labor
profesional realizan una gran diversidad de trabajos que, generalmente, se ven traducidos en una representacion grafica o requieren de ella
para ser llevados a cabo. Especificamente, el elemento de trabajo de las personas graduadas en Ingenieria Geoldgica va a ser el terreno y, por
tanto, el uso que van a hacer de la representacion grafica ira dirigido, fundamentalmente, a la representacion de éste en forma de mapas y
planos y/o a la interpretacion de éstos como fuente de informacién. Por todo ello, es necesario el conocimiento de la Topografia donde, ademas,
el alumnado adquiere destrezas de técnicas especificas para la recogida y gestion de datos encaminadas a esa representacion, consiguiendo
asi competencias especificas del Blogue I, en que se engloba la materia, y ayudando a la obtencién de otras como la CE-8, CE-15 6 CE-23 (ver
listado de competencias en el punto PERFIL DE EGRESO de esta Guia Académica).

Asi mismo, en la asignatura "Topografia” se prepara a cada estudiante para calculos concretos habituales en Ingenieria Geolégica, como es el
calculo de: volumenes (de acopios, graveras, canteras, minas...), superficies, pendientes de laderas o angulos de taludes necesarios para

posteriores calculos geotécnicos.

3. Recomendaciones previas

Ademés de las recomendaciones previas para la asignatura "Expresién Grafica" de primer curso, se recomienda haber superado dicha asignatura,
asi como la asignatura "Cartografia Geologica", también de primer curso.

Asi mismo, para el buen seguimiento de esta asignatura, es requisito previo que el alumnado:
- sepa calcular la superficie de un tridngulo cualquiera.

- conozca y sepa aplicar el Teorema de Pitagoras.

- sepa resolver un tridngulo rectangulo.

- conozca el teorema del seno para un triangulo cualquiera.

- conozca el teorema del coseno para un triangulo cualquiera.

- sepa calcular la longitud de una circunferencia y la superficie de un circulo.

- sepa trazar rectas perpendiculares y paralelas con ayuda de escuadra y cartabon.

- sepa medir &ngulos con ayuda de un transportador de angulos.

- maneje correctamente una calculadora cientifica.

4.0bjetivos delaasignatura

OBJETIVO GENERAL

Que el alumnado obtenga una vision global de la topografia con el estudio basico de sus instrumentos, métodos y aplicaciones fundamentales,
no solo con el fin de la toma de datos para la representacion, sino, también, para materializar soluciones sobre el terreno de distintos
problemas de ingenieria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- que el alumnado se familiarice con los conceptos basicos de la Topografia.

- que el alumnado trabaje con diferentes unidades angulares.

- que el alumnado entienda el problema de la representacion del terreno y sepa darle respuesta.
- que el alumnado conozca y sepa manejar la instrumentacion topografica mas habitual.
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- que el alumnado conozca los métodos topograficos y sepa aplicarlos.

- que el alumnado se familiarice con las bases de la medicion con GPS y conozca los distintos tipos de mediciones con dicho sistema.
- que el alumnado se familiarice con nuevas técnicas de medicion.

- que el alumnado tome contacto con alglin programa informatico de Topografia.

5. Contenidos

Se parte del conocimiento que los alumnos deben tener de conceptos de geometria basica, siendo imprescindibles los requisitos previos
mencionados, para adquirir conocimientos especificos de la Topografia y llevar a buen término la asignatura.

La asignatura se divide en seis blogues con los siguientes contenidos:

B-I: NOCIONES GENERALES: definiciones previas, unidades de medida, &ngulos topograficos fundamentales, sistemas de coordenadas,
conceptos de levantamiento y replanteo, el problema de la representacion del terreno, superficies topograficas elementales y su
representacion, redes fundamentales.

B-Il: INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS: elementos basicos, teodolito, taquimetro, estaciones totales, instrumentos altimétricos.

B-ll: METODOS '[OPOGRAFICOS: métodos planimétricos, métodos altimétricos.

B-IV: TOPOGRAFIA APLICADA: trazados, perfiles longitudinales, rasantes, perfiles transversales, movimiento de tierras.

B-V: SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS): generalidades, medicion relativa y absoluta, medidas en tiempo real y en
postproceso, aplicaciones.

B-VI: NUEVAS TECNICAS: Escaner laser. Fotogrametria digital con RPAS.

Los contenidos seran tedricos y practicos segin la distribucion expuesta en el cuadro del punto 8.

Las practicas de la asignatura comprenden ejercicios de gabinete, manejo de instrumentacion topografica, realizacion de nivelacion
geométrica, levantamiento topografico y practicas de volcado y tratamiento de datos.

Aparte de las practicas mencionadas, se contemplan dos practicas de campo, a realizar en viernes, consistentes en una visita al Centro
Geografico del Ejército y una visita a una obra en ejecucion. Estas visitas estaran supeditadas a su aceptacion por parte del CEGET y de la
empresa que gestione la obra en cuestion y, en todo caso, a la concesion presupuestaria correspondiente.

6. Competencias a adquirir

Ellistado completode las competencias aadquiriren el Grado en Ingenieria Geologica, tanto transversales como especificas, se puede consultar
en el punto PERFIL DE EGRESO de esta Guia Académica.

Transversales

CT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la educacion secundaria general, y se suele encontraraun
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de Ig
vanguardia de su campo de estudio.

CT-2: Quelos estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4:Que losestudiantes puedantransmitirinformacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado comono especializado.
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CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.
CT-6: Coordinarsey trabajaren equipo con otros profesionalesy técnicos de formacion afin.

Especificas

CE-1: Resolver problemas matematicos, fisicos y quimicos relacionados con la Ingenieria Geoldgica.

CE-2:Emplearsistemas derepresentacion graficayaplicaciones dedisefioasistido porordenadorparalaresolucionde problemasrelacionados
con la Ingenieria Geoldgica.

(CE-3: Emplear técnicas topograficas para la resolucion de problemas relacionados con la Ingenieria Geoldgica.

(CE-5: Emplear herramientas informaticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.

7. Metodologias

Se utilizaran las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje, con la prevision de distribucion expuesta en el punto 8:

- Clases magistrales.

- Metodologia basada en problemas.

- Estudio y resolucion de casos practicos.

A'lo largo del curso se facilitara distinto material a través de la plataforma Studium. Para acceder a él sera necesaria una palabra clave
(password) que se facilitara a principio de curso.

Las practicas propias de la asignatura (manejo de instrumentacion topografica, realizacion de nivelacion geométrica, levantamiento
topogréfico,...) quedan englobadas dentro del apartado “Clases practicas’, junto con la realizacion de ejercicios. Parte de ellas se
realizara en el aula, otra parte se realizara en la calle y, por Ultimo, otra parte se realizara en el aula de informética. Las practicas
referidas a nivelacion y levantamiento se realizaran en la calle siempre que las circunstancias meteoroldgicas lo permitan.

Las dos jornadas de practicas de campo (16 h.) hacen referencia a dos visitas: una al Centro Geografico del Ejército o bien al Instituto
Geografico Nacional y, la ofra, a una obra en ejecucion.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabaio
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo ! HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 15 22 37

- Enaula 12 40 52

- Enellaboratorio 10 5 15
Practicas | Enauladeinformatica 8 4 12

- Decampo 16 2 18

- Devisualizacion (visu)
Seminarios
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Horas presenciales. Horas dirgidas por o profesor_ Horasdetrabajo | oo ToTALES
Horas no presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Exposiciones y debates
Tutorias 8 8
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8
TOTAL 7 73 150

Enatencionaladenominacion de “horas presenciales’ enlametodologiade Grado, se entiende que laasistencia a dichas horas es necesaria.

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

ANDERSON, J.M. y MIKHAIL, E.M. (1998): “Surveying. Theory and Practice’. Ed. Mc Graw-Hill. NY.

CHUECA PAZOS, M.; HERRAEZ BOQUERA, J. y BERNE VALERO, J.L. (1996): “Tratado de Topografia: Teoria de Errores e Instrumentacion’.
Ed. Paraninfo. Madrid.

CHUECA PAZOS, M.; HERRAEZ BOQUERA, J. y BERNE VALERO, J.L. (1996): “Tratado de Topografia: Métodos Topograficos”.  Ed. Paraninfo.
Madrid

DELGADO PASCUAL, M.; CHARFOLE DE JUAN, J. F.; MARTIN GOMEZ, J. y SANTOS DELGADO, G. (2006): “Problemas

resueltos de Topografia”. 2% Ed. Universidad de Salamanca. Salamanca.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. (1991): “Topografia General y Aplicada’. Ed. Dossat. Madrid.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. (1991): “Topografia Abreviada’. Ed. Dossat. Madrid.

FERNANDEZ FERNANDEZ, L. (1990): “Topografia Minera”. Ed. Secretariado de Publicaciones de la Univ, de Ledn. Ledn.

REAL ACADEMIA ESPANOLA (1992): “Diccionario de la Lengua Espafiola” (2 vol.). Ed Espasa Calpe. Madrid.

SANTOS MORA, A. (1992): “Curso Basico de Replanteo de Tineles”. Colegio de I.T. en Topografia. Madrid.

SANTOSMORA, A.(1993):“Topografiay Replanteode Obrasde Ingenieria’. Colegiode |.T.en Topografia. Madrid. S.G.E.
S.G.E.(1980):"Manual de Topografiaylecturade planos™: Talleres del Servicio Geograficodel Ejército. Madrid.

TAPIAGOMEZ,A. (1997):"Topografia Subterranea": Ed. Universitat Politécnicade Catalumya. Col. "Aula Tedrica"n°62. Barcelona.
VAZQUEZMAURE;F.yMARTINLOPEZ (1987):"Lecturademapas".|.G.N.Madrid

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierotrotipode recurso
http://www.cartesia.org

http://www.ign.es
http://www.cnig.es
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Consideraciones Generales
De modo general y en pro de la adquisicion de la competencia transversal “CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado", se rechazara todo trabajo, practica, problema o ejercicio cuya
memoria 0 explicacion por escrito no cumpla unos minimos en cuanto a su presentacion, redaccion y ortografia.

En convocatoria ordinaria, la asignatura se evaluara de forma continua. Para ello, a lo largo del curso y en horario de clase, se realizaran
diversas pruebas, practicas y ejercicios. Asi mismo, en atencion a las normas aprobadas por la Comision de Docencia de la Facultad de
Ciencias en su reunion de 29 de mayo de 2013, se podran realizar pruebas escritas presenciales de evaluacion continua, para la evaluacion de
la adquisicion de las competencias y de la consecucion de los objetivos, que no seran eliminatorias. Por Ultimo, en atencion a las mismas
normas, se realizara un examen final en la fecha programada por el centro.

El examen final podra constar de dos partes que deberan superarse independientemente. Por un lado, una prueba objetiva (tipo test) de
conocimientos tedrico-practicos y, por otro lado, una prueba de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-practicos. En la prueba
objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se permite el uso de calculadora cientifica, no programable, y se
recomienda material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla, escuadra, cartabdn, compas y transportador de angulos).

En caso de no superarse la asignatura en convocatoria ordinaria por evaluacion continua, se pasara a una convocatoria extraordinaria de
recuperacion que consistira en dos pruebas que deberan superarse independientemente: por un lado, una prueba objetiva (tipo test) de
conocimientos tedrico-practicos y, por otro lado, una prueba de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-practicos. En la prueba objetiva
no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se permite el uso de calculadora cientifica, no programable, y se recomienda
material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla, escuadra, cartabdn, compas y transportador de angulos).

Criteriosde evaluacion

En el caso de la convocatoria ordinaria, la valoracion de las diversas pruebas, practicas, ejercicios y laminas seré el 50 % de la nota final. El
examen final tendra una valoracion del 50 % en la nota final. EI baremo citado sélo se aplicara si en cada una de las partes, de forma
independiente, se obtiene una calificacion minima de 5 puntos sobre 10.

En el caso de la convocatoria extraordinaria de recuperacion, se realizaran dos pruebas que deberan superarse independientemente: una prueba
objetiva, cuyo valor seré el 40% de la nota final, y una prueba de problemas, cuyo valor sera el 60% de la nota final.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

De modo general y en pro de la adquisicion de la competencia transversal “CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion,
ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado”, se rechazara todo trabajo, practica, problema o
ejercicio cuya memoria 0 explicacion por escrito no cumpla unos minimos en cuanto a su presentacion, redaccion y ortografia.

En convocatoria ordinaria, la asignatura se evaluara de forma continua. Para ello, a lo largo del curso y en horario de clase, se realizaran
diversas pruebas, practicas y ejercicios. Asi mismo, en atencion a las normas aprobadas por la Comisién de Docencia de la Facultad de
Ciencias en su reunion de 29 de mayo de 2013, se podran realizar pruebas escritas presenciales de evaluacion continua, para la
evaluacion de la adquisicion de las competencias y de la consecucion de los objetivos, que no seran eliminatorias. Por Gltimo, en atencion
alas mismas normas, se realizara un examen final en la fecha programada por el centro.

El examen final podra constar de dos partes que deberan superarse independientemente. Por un lado, una prueba objetiva (tipo test) de
conocimientos tedrico-practicos y, por otro lado, una prueba de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-practicos. En la prueba
objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se permite el uso de calculadora cientifica, no programable, y se
recomienda material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla, escuadra, cartabén, compas y transportador de angulos).

En caso de no superarse la asignatura en convocatoria ordinaria por evaluacion continua, se pasara a una convocatoria extraordinaria de
recuperacion que consistira en dos pruebas que deberan superarse independientemente: por un lado, una prueba objetiva (tipo test) de
conocimientos tedrico-practicos y, por otro lado, una prueba de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-practicos. En la prueba
objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se permite el uso de calculadora cientifica, no programable, y se
recomienda material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla, escuadra, cartabon, compas y transportador de angulos).

Criterios de evaluacion

En el caso de la convocatoria ordinaria, la valoracion de las diversas pruebas, practicas, ejercicios y laminas sera el 50 % de la nota final. El
examen final tendra una valoracion del 50 % en la nota final. El baremo citado slo se aplicara si en cada una de las partes, de forma
independiente, se obtiene una calificacion minima de 5 puntos sobre 10.

En el caso de la convocatoria extraordinaria de recuperacion, se realizaran dos pruebas que deberan superarse independientemente: una
prueba objetiva, cuyo valor sera el 40% de la nota final, y una prueba de problemas, cuyo valor sera el 60% de la nota final.
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Instrumentos de evaluacion

Alo largo del curso y en horario de clase, se realizaran y entregaran diversas pruebas, practicas y ejercicios.

A'lo largo del cuatrimestre se realizaran pruebas presenciales de evaluacion, siempre en el horario de clase y de forma coordinada con el
resto de asignaturas.

Por ltimo, en atencion a las normas aprobadas por la Comision de Docencia de la Facultad de Ciencias en su reunion de 29 de mayo de
2013, se realizara una prueba final para la evaluacion de la adquisicion de las competencias y de la consecucion de los objetivos.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase, estudio de la materia y resolucion de los enunciados propuestos con justificacion de la misma mediante texto escueto.
Hacer uso de la bibliografia recomendada para fijar conceptos y hacer uso de las tutorias para aclarar dudas.
Asistencia y realizacién de las practicas, todas en general y las que involucran instrumentacion topografica en particular.

Resolucién de las tareas propuestas como trabajo no presencial, en tiempo y forma, para poder afrontar la resolucion de
las pruebas, practicas y ejercicios que se realicen de forma presencial.

Recomendaciones para la recuperacion

Estudio de la materia acompafiado de realizacion de practicas propuestas durante el curso.
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PROSPECCION GEOFISICA Y GEOQUIMICA

1.Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Codigo 101227 Plan 2010 ECIIS 75
Caréacter Obligatorio Curso 3 Periodicidad C1
Area Geodinamica Interna, Petrologia y Geoquimica
Departamento Geologia
blataforma Virtual Plataforma: Studium
URL deAcceso: http://moodle2.usal.es
Profesora Coordinadora Maria Asuncién Carnicero Gémez-Rodulfo |Grupo/s ‘1
Departamento Geologia
Area Petrologia y Geoquimica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio de la Facultad de Ciencias, E2518
Horariodetutorias Previa cita on line
URLWeb
E-mail acar@usal.es Teléfono ‘ 923294498
Profesor José Manuel Benitez Pérez |Grupo/s 1
Departamento Geologia
Area Geodinamica Interna
Centro Facultad de Ciencias
Despacho EdificiodelaFacultaddeCiencias,
Horariodetutorias Martesde 12a 14 horasy previa citaon line
URLWeb
E-mail jmbp@usal.es Teléfono 923 294488
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Profesora Coordinadora Puy Ayarza Arribas |Grupo/ s 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio de la Facultad de Ciencias, E1513

Horariodetutorias Martesde 12a 14 horasy previa citaonline

URLWeb

E-mail puy@usal.es | Teléfono 923 294488

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece lamateria

Mdduloformativo 5“IngenieriadelosRecursos Naturales ”,compuesto por 5asignaturasconuntotalde24ECTS

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Disefiada paraintroduciralos graduados en la exploracion y explotacion de recursos naturales, asi comoen las aplicaciones en

construccion y medio ambiente relacionadas conla Ingenieria Geologica

Perfil profesional

Investigacion de recursos, incluidos los hidricos, estudio del subsuelo como lugar donde se asientan las construcciones o instalaciones, impacto
ambiental de instalaciones existentes 0 nuevas como basureros o explotaciones de interés econémico

3. Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de Fisica y Quimica: Gravedad, Mecanica Ondulatoria, Electricidad, Magnetismo, Quimica Inorganica y Organica.
Conocimientos de Mineralogia y Petrologia.

4.0Objetivos delaasignatura

Consta de dos partes bien diferenciadas: Prospeccion Geofisica, a la que se dedican 4,5 ECTS, y Prospeccion Geoquimica, a la que se dedican
los 3ECTS restantes. Ambas partes tienen unafuerte carga tedrica, y manejan conceptos nuevos para el estudiante, incluso si yatiene ung
buenabase en Fisicay Quimica. Pero al estar orientada a su aplicacion en Ingenieria Geoldgica, tienen unimportante contenido de practicas. Sug
objetivos abarcan la introduccion a la adquisicion de datos geofisicos y geoquimicos sobre el terreno, su procesado, representacion e interpretacion
mediante modelos, lo que incluye el manejo informatico de datos.

5. Contenidos

Prospeccion gravimétrica: Medidas delagravedad, correcciones oreduccionesdelas medidas, anomalias deairelibre, de Bougueryrelativas.
Separacion de anomalias, determinacion de densidades, interpretacién de mapas gravimétricos, modelado directo, interactivo, e inverso.

pag. 148


mailto:puy@usal.es

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Prospeccion magnetométrica: Medida del magnetismo terrestre, magnetizacion inducida y remanente, métodos de exploracion magnética
anomalias magnéticas de formas geométricas sencillas, influencia de lainclinacién magnética, modelado e interpretacion de datos y mapas
magnetométricos.

Prospeccion eléctrica y electromagnética: Métodos eléctricos de potenciales y corrientes naturales, potenciales y corrientes inducidos, mapas
deresistividad, sondeos eléctricos verticalesy tomografia eléctrica. Principales métodos electromagnéticos, georadar einduccion electromagnética
Prospeccion sismica: Métodos de prospeccion sismicaderefraccion, incluyendoadquisicion e interpretacion.

Movilidad de los elementos: Propiedades de los elementos quimicos y sus compuestos en los procesos geoquimicos que danlugar a
concentraciones de interés economico.

Metodologia de laprospeccion geoquimica de recursos: Indicadores geoquimicos. Modalidades de prospeccion geoquimica. Tratamiento de
datos e interpretacion. Aplicacion del método a contaminacion antropogénica.

Aspectos de geoquimica ambiental en relacion con la mineria: Repercusiones de la mineria en el medio ambiente. Problemas derivados,
seguimiento y control.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-5Emplearherramientasinformaticas ymétodos numéricos paralaresolucionde problemas de Ingenieria Geoldgica.

(CE-18 Realizar estudios de prospeccion y valoracion técnicay econdmica de recursos naturales en el ambito de la Ingenieria Geoldgica.

CE-19 Conocer y aplicar lastécnicas de prospeccion geofisicas y geoquimicas para el reconocimiento del terreno, la deteccion de recursos
naturales y la identificacion de contaminantes.

(CE-20 Realizarestudios hidrologicos € hidrogeoldgicos a nivel regional y local.

Transversales

CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacidn de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

(CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

7. Metodologias

Clases magistrales: Exposicion de contenidos tedricos en el aula, siguiendo libros de texto de referencia.

Clases practicas de aula: Resolucion de problemas de forma autdnoma entregandolos al profesor para su correccion y calificacion. Ademas, se
corregiran en el aula con la asistencia del profesor.

Clases practicas en un aulade informatica. Los resultados se envian al profesor para su correccion y se discuten enelaula.
Adquisicion de datos geofisicos sobre el terreno, normalmente endos medias jornadas de campo. Los datos seran procesadose interpretadosen
una memoria de cada practica que sera corregida por el profesor.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor ‘ Horas fje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 36 72 108
- Enaula 15 30 45
- Enellaboratorio

Practicas |- Enauladeinformatica 6 8,5 14,5
- De campo 8 2 10
- Devisualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias 2 2

Actividadesde seguimientoonline

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)

Examenes 8 8

TOTAL 75 12,5 187,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Prospeccion Geofisica:

Dobrin, M.B.and SaviT, C.H. (1988). Introduction to Geophysical Prospecting, 4th Ed. McGraw-Hill, 867 pp.
Kearey,P.andBrooks,M.(1991).AnIntroduction to GeophysicalExploration, 2ndEd. Blackwell ScientificPublications, 254 pp.
Reynolds, J.M.(1997). Anintroduction t o applied and environmental Geophysics. Wiley, 796 pp.

Telford, W.M, Geldart, L.P.and Sheriff, R .E.(1990). Applied Geophysics. 2th Ed. Cambridge University Press, 770 pp.
Lowrie, W.(1997). Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press, 354 pp.

Prospeccion Geoquimica:

Barnes,H.L.(1997).Geochemistry of Hidrothermal Ore Deposits. Wiley & Sons

Barnes, J.W.(1996). Ores and Minerals. Introducing to Economic Geology. Wiley & Sons.

Granier, G.L.(1973). Introduction & la prospection géochimique des gites métaliferes. Masson et Cie.

Marshall, C.P.and Fairbirdge, R.W. (Eds.) (1999). Encyclopedia of Geochemistry. Kluwer Academic Publ.

Reiman, C., Caritat, P.(1998). Chemical Elements in the Environment. Springer
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Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

Campomagnéticoencualquierpuntode la Tierradesde el afio 2005: http://www.geomag.bgs.ac.uk/gifs/wmm_calc.html
Campomagnético en cualquier puntoy en cualquier fecha desde el afio 1900: http://www.geomag.bgs.ac.uk/gifs/igrf_form.shtml,Ihttp://swdcww
kugi.kyoto-u.ac.jp/igrfipoint/index.html

Transformacion de coordenadas geograficas a geomagnéticas: http://swdcwww.kugi.kyoto-u.ac.jp/igrfigggm/index.html

Mapas del IGRF 2005: http://www.geomag.bgs.ac.uk/mercator.html| http://www.geomag.bgs.ac.uk/polarnorth.html |
http:/www.geomag.bgs.ac.uk/ polarsouth.html, http://swdcwww kugi.kyoto-u.ac.jp/igrffindex.htmil

Estado del clima espacial: magnetismo y viento solar: http://www.swpc.noaa.gov/SWN/ Animaciones: http:/swdcwww.kugi.kyoto-
u.ac.jpfigrffanime/index.htmll

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realiza una evaluacion continua de los problemas planteados que se devuelven corregidos y ademas se corrigen en clase. También se corrigeny
levallian las memorias de practicas de campo. Se lleva a cabo un examen al final del curso, escrito, de cada una de las dos partes de la asignatura,
Prospeccion Geofisica y Prospeccion Geoquimica.

IAmbos examenes consisten en responder a preguntas de teoria y en la resolucion de ejercicios practicos, dirigidos a evaluar si se han alcanzado
el aprendizaje y las competencias que capaciten al alumno/a para procesar los datos aplicando las correcciones necesarias, interpretar anomalias
yrealizar calculos sencillos sobre lageometria de los cuerpos que las producen

Criteriosdeevaluacion

Laevaluacion se realizaa partirde las actividades llevadas a cabo por el alumno alolargo del cuatrimestre y de los exdmenes finales escritos.
Para superar la materia habra que obtener almenos un 4 sobre 10 en el examen final escrito de cada unade las dos partes. Ademas, se tendran
que teneraprobadas todas las practicas de campo de Prospeccion Geofisica.

Paralacalificacion, seestablece elsiguiente baremo:  Examen final: 70%.

Evaluacion continua:ejerciciosy cuestionarios:20%. Evaluaciondelasmemoriasdelas practicasde campo: 10%

Instrumentos de evaluacion

Examenes finales.
Ejercicios resueltos entregados.
Memorias de practicas de campo entregadas.

Recomendaciones para la evaluacion

La adquisicion de los conocimientos y competencias en esta materia exige que el estudiante participe de forma activa en las actividades propuestas.
Se recomienda una amplia utilizacion de las tutorias

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion de la parte correspondiente a los examenes finales, en la fecha prevista. En el caso de memorias
de practicas de campo de Prospeccion Geofisica que noalcancen elaprobado, se devolveran comentadas para que puedan sercorregidas de cara
launa segundaevaluacion, que serala tltima. Elresto de actividades no sonrecuperables, incluyendo la presencia fisica en todas|as practicas de

campo, que solo se llevaran a cabo una vez por curso.
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TERCER CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

HORMIGON ARMADO

1. Datos de laAsignatura

Cddigo 101228 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Obligatorio Curso 3° Periodicidad C2
Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecénica

’ Plataforma: Studium
Plateforma Vitual el deAcceso: http://moodie2.usal es

Datos del profesorado

ProfesorCoordinador Angel Vicente Méndez | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F2100

Horariodetutorias Sefijaran al inicio de curso de acuerdo con los horarios

URLWeb

E-mail avm@usal.es | Teléfono \ 657994691

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Madulo 3. Ingenieria Mecanica y de los Materiales, que comprende las materias (coincidentes con las asignaturas): Ciencia de los Materiales,
Materiales de Construccion, Mecanica para Ingenieros, Mecanica de Medios Continuos, Hidraulica, Resistencia de Materiales, Hormigén Armadol
y Estructuras Metalicas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Enestaasignatura se impartenlos procedimientos que permiten calculary dimensionar secciones y elementos estructurales de hormigon armado
Tambiénseincluye elaprendizaje de los métodos de ejecuciony control de calidad delas estructuras de hormigénarmado. Se apoyaprincipalmente
enlas asignaturas Materiales de Construccion y Resistencia de Materiales. Los conocimientos y procedimientos incluidos en esta asignatura son
necesarios para otras del bloque 4, Geotecnia y Construccion, tales como, Cimentaciones especiales y obras subterraneas, o Procedimientos
generales de construccion en Ingenieria geoldgica y del bloque 8, Optativas de Ampliacion de la Ingenieria, tal como, Infraestructuras
construcciones de Ingenieria
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Perfil profesional

Estamateriaesnecesariaprincipalmenteenelprimerode lostresgrandes perfiles profesionalesdelalngenieriaGeoldgica (que correspondenlos
mddulos 4, 5 6 del plan de estudios): Ingenieria Geotécnica.

3. Recomendaciones previas

| Paraseguirlaasignaturaesimprescindible que los estudiantes hayan adquiridolas competencias de Resistencia de Materiales.

4.0bjetivos delaasignatura

Objetivo general:

(Con esta asignatura se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos y destrezas necesarios para comprender y utilizar adecuadamente
las caracteristicas y comportamiento del hormigdn armado en su utilizacion para la realizacion de elementos estructurales geotécnicos.
Objetivos especificos

Entenderelobjetivoy planteamientos del estudio de Hormigon Armado

Que elalumno adquiera los conceptos y criterios basicos atener en cuenta en los proyectos de hormigdn armado y en el correspondiente
andlisis estructural.

Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar los calculos de dimensionamiento y comprobacion necesarios en el
empleo de hormigén armado como elemento estructural geotécnico.

Conocer los métodos de ejecucion del hormigon armado.

Conocer los criterios y métodos para un adecuado control de calidad delhormigon armado.

5. Contenidos

Bases delproyecto: principios generales, acciones, materiales y geometria.

Andlisisestructural: métodosde calculo, regiones D, andlisisen eltiempo.

Propiedades de los materiales: hormigones, armaduras, durabilidad.

Estadoslimites Ultimos: esfuerzos normales, inestabilidad, cortante, torsion, punzonamiento, esfuerzo rasante y fatiga. Estados limites de
servicio:fisuracion, deformacion, vibraciones. Calculode elementosestructurales: vigas, soportes, muros, cimentaciones.

Ejecucion del hormigdn armado.

Control de calidad, de los materiales y de la ejecucion.

g. Introduccion al calculo mediante programas informaticos.

o oo

-

6. Competencias a adquirir

Especificas

Delarelacion de competencias especificas enumeradas enlamemoria deltitulo verificada porlaANECA, esta asignatura contribuye ala

adquisiciondelacompetencia:

CE-12: Comprender elcomportamiento estructural de materiales tecnoldgicos empleados en construccion, principalmente de hormigénarmado
yaceroestructural,yaplicarloaldisefio, calculo, ejecuciony control de calidad de elementosestructuralesde construcciones geotécnicas.
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Basicas/Generales
Transversales
Esta asignatura contribuye a la consecucion de las siguientes competencias transversales, establecidas en la memoria del titulo verificada por la
ANECA:

CT-1: Comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

(CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciény defensa de argumentos yla resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

ICT-3: Que los estudiantes tengan lacapacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

(CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5:Quelos estudianteshayan desarrolladoaquellashabilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores con un alto

7. Metodologias

Clasestedricas: seutilizaralaleccion magistral parapresentarlos conceptostedricosdelaasignatura.

Clases practicas: las clases practicas de problemas, que comprenden dos tipos de practicas: Clases en las que se resolveran, paso a paso en
la pizarra, problemas tipo, y clases enlas que los alumnos, apoyados por el profesor, debaten y resuelven problemas en el aula. Ambas opciones
practicas son esenciales paraunabuenacomprension delos procedimientos de calculo.

Practicas externas: Se realizaran visitas a construcciones o estructuras significativas de hormigén armado con explicacion de sus principales
caracteristicas.

Practicas informaticas: Calculo de estructuras de hormigon armado utilizando un software.

Précticas de laboratorio: Se expondran alos estudiantes una serie de practicas de laboratorio de elaboracion y rotura de probetas, vigas y pilares
de hormigdn, bajo la accion de diferentes tipos de cargas.

Tutorias: la atencion personalizada servira para aclarar las dudas conceptuales que se deriven de las clases magistrales, y las dificultades que
l6gicamente deben aparecer enla resolucion de los problemas propuestos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d.irigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 18 36 54
- Enaula 16 44 60
- Enellaboratorio
Practicas | Enauladeinformatica 12 10 22
- De campo 4 4
- Devisualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 8 8
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ministeriode Fomento. INSTRUCCION DE HORMIGONESTRUCTURAL. EHE-08. www.fomento.es.

JiménezMontoya P.-Garcia MeseguerA.-Moran Cabré F.HORMIGON ARMADO, AJUSTADAAL CODIGOMODELO Y ALEUROCODIGO
Fernandez Canovas M. HORMIGON, (1996) Colegio de Ingenieros de Caminos,C. y P.

CEB-FIP(1995). CODIGOMODELQ CEB-FIP 1990 PARAHORMIGON ESTRUCTURAL. Colegiode Ingenieros de Caminos, C.y P.
American Concrete Insfitute (ACI) (1995): BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE ACI 318-95

Comité Europeo de Normalizacion. EUROCODIGO N°2: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DEHORMIGON. Parte 1(1992). Edex, MOPT
CalaveraJ.PROYECTOY CALCULODEESTRUCTURAS DEHORMIGON (1999) INTEMAC. Madrid

Sanchez Amillatequi F -Gonzalez PericotC. HORMIGON PRETENSADO. Vol. 1,(2002), Qualiyas, Ingenieriay Construccion S.A.

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquierotrotipoderecurso

Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR): NORMAS UNE relativas al hormigén.
Arredondo F.DOSIFICACION DE HORMIGON (1969). Instituto Eduardo Torroja. Madrid
Mangel-Seeling. PREPARACION Y EMPLEQ DEL HORMIGON (1976) Editorial Gustavo GiliS.A. Barcelona

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de laadquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado del estudiante enlarealizacion
de los problemas propuestos, que se controlara periddicamente mediante pruebas escritas presenciales. Ademas se completaraconun examenfinal.

Criteriosdeevaluacion

La evaluacion continua de los problemas propuestos y de las pruebas presenciales representara el 60% de la nota final. Ademas se realizard
un examen final, que supondra el restante 40% de la nota final. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de 3 puntos sobre 10 para)

promediar.
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizara mediante los siguientes instrumentos:

- Evaluacion continua sobre la base de los problemas propuestos, mediante controles que los estudiantes realizaran coincidiendo con las entregas
de problemas.

Examen final.

Losvalores relativos de cada actividad se han expuesto en el apartado anterior.

Recomendaciones para la evaluacion

Estudiarla asignatura de forma reqular desde el principio de curso.
Resolverdeformapersonaltodoslos problemaspropuestos, comprendiendobienlos procedimientos aplicados.
Asistir a tutorias para aclarar las dudas que se planteen

Recomendaciones para la recuperacion

Serecomiendaal estudiante analizarjuntoal profesorlas causas porlas cuales no se ha superadolaasignatura, parapoder|llegararecuperarla
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ESTRUCTURAS METALICAS

1. Datos de laAsignatura

Codigo 101229 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 3 Periodicidad C2
Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica

; Plataforma: Studium
Platioma Viual o/ e Acceso: http:/moodie2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angel Vicente Méndez Grupol/s |
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F2100

Horariodetutorias Sefijaran alinicio de curso de acuerdo con los horarios

URLWeb

E-mail avm@usal.es | Teléfono | 657994691

2. Sentido de lamateria en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Maddulo 3. Ingenieria Mecanica y de los Materiales, que comprende las materias (coincidentes con las asignaturas): Ciencia de los Materiales,
Materiales de Construccion, Mecanica para Ingenieros, Mecanica de Medios Continuos, Hidraulica, Resistencia de Materiales, Hormigén Armadol
y Estructuras Metalicas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En esta asignatura se imparten los procedimientos que permiten calcular y dimensionar secciones y elementos estructurales elementales de|
estructuras metalicas. También se incluye el aprendizaje de los métodos de ejecucion y control de calidad de las estructuras metalicas sencillas,
Se apoya principalmente en las asignaturas Materiales de Construccion y Resistencia de Materiales. Los conocimientos y procedimientos|
incluidos en esta asignatura son necesarios para ofras del bloque 4, Geotecnia y Construccion, tales como, Cimentaciones especiales y obrag
subterraneas, o Procedimientos generales de construccion en Ingenieria geologica y del bloque 8, Optativas de Ampliacion de la Ingenieria, ta
como, Infraestructuras y construcciones de Ingenieria.
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Perfil profesional

Estamateriaesnecesariaprincipalmenteenelprimerode lostresgrandes perfiles profesionalesdelalngenieriaGeoldgica (que correspondenlos
modulos 4, 5y 6 del plan de estudios): Ingenieria Geotécnica

3. Recomendaciones previas

Para sequir la asignatura es imprescindible que los estudiantes hayan adquirido las competencias de Mecénica para Ingenieros y de Resistencia
de Materiales.

4.0bjetivos delaasignatura

Objetivo general:

(Con esta asignatura se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos y destrezas necesarios para comprender y utilizar adecuadamente
las caracteristicas y comportamiento delacero estructuralen su utilizacion parala realizacion de elementos estructurales geotécnicos.

Objetivos especificos:

a.Entenderelobjetivoy planteamientos delestudio de Estructuras Metalicas

b. Que elalumno adquieralos conceptos y criterios basicos ateneren cuentaen los proyectos de Estructuras Metélicas sencillas.

c. Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar los calculos de dimensionamiento y comprobacion necesarios en
elempleo de acero estructural para elementos de estructuras metalicas sencillas.

d.Conocerlos métodos de unién y proteccion de los elementos de acero para construccion,

e. Conocer los criterios y métodos para un adecuado control de calidad del acero para estructuras.

5. Contenidos

QO

. Basesdelproyecto: principios generales, acciones, materiales y geometria.
. Propiedades delos materiales: aceros en chapas y perfiles, uniones, material de aportacion. Durabilidad
. Estados limites tltimos: esfuerzos normales, inestabilidad, cortante, torsion yfatiga. Estados limites de servicio: deformacién, vibraciones,
deslizamiento de uniones. Célculo de barras.
. Ejecucion. Soldadura. Uniones atornilladas, Fabricacion en taller. Tolerancias.
. Control de calidad e inspeccion de la documentacion, materiales, fabricacion y montaje.
Calculode Estructuras Metalicas mediante software.

o T

o

™ o

6. Competencias a adquirir

Especificas

Delarelacion decompetencias especificas enumeradas enlamemoria deltitulo verificada porlaANECA, esta asignatura contribuye ala

adquisiciondelacompetencia:

CE-12: Comprender elcomportamiento estructural de materiales tecnoldgicos empleados en construccion, principalmente de hormigonarmado
yaceroestructural, yaplicarloaldisefio, calculo, ejecucionycontrol de calidad de elementosestructurales de construcciones geotécnicas.
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Basicas/Generales

Transversales

Estaasignaturacontribuye ala consecucion delas siguientes competencias transversales, establecidas enlamemoria del titulo verificadaporla
ANECA:

ICT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontraraun
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

ICT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseanlas competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos ylaresolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

(CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio) para emitin
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

(CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

ICT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

7. Metodologias

Clasestedricas: seutilizaralaleccion magistral parapresentarlos conceptostedricosdelaasignatura.
Clases practicas: las clases practicas de problemas, que comprenden dos tipos de practicas: Clases en las que se resolveran problemas tipo
paso apaso enlapizarra, y clases en las que los alumnos, apoyados por el profesor, debaten y resuelven problemas en el aula. Ambas opciones
practicassonesenciales paraunabuenacomprension delos procedimientos de calculo.

Clases en Aula de Informatica: Se realizaran calculos de estructuras metélicas utilizando el programa informético Cype Metal3D.
Tutorias: la atencion personalizada servira para aclarar las dudas conceptuales que se deriven de las clases magistrales, y las dificultades que
l6gicamente deben aparecer en la resolucion de los problemas propuestos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor i
Horas presencialgs, pHoraspno presenciales. Ho;ﬁgﬁ;':gajo HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 8 16 24

- Enaula 7 15 22

- Enellaboratorio
Practicas |- Enauladeinformatica 7 14 21

- De campo

- Devisualizacion (visu)
Seminarios
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. Horas no presenciales. auténomo HORAS TOTALES

Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6

TOTAL 30 45 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Codigo Técnico de la Edificacion. http:/www.codigotecnico.org

Documentos basicos: DB-SE Seguridad Estructural

DB-SE-AE Seguridad Estructural - Acciones enla Edificacion  DB-

SE-ASeguridad Estructural - Estructuras de Acero

Instruccion de Acero Estructural. http://www.fomento.es

Simén-Talero, J.M. INTRODUCCION AL CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS SEGUN EUROCODIGO 3
Arguelles Alvarez R -Arguelles Bustillo R., ESTRUCTURAS DE ACERO. CALCULO,NORMA BASICA Y EUROCODIGO
Monfort Lleonart J. ESTRUCTURAS METALICAS PARAEDIFICACION

Marco GarciaJ. ESTRUCTURASMETALICAS ALORDENADOR.ADAPTADOALEUROCODIGO YALLRFD (AISC)

Otrasreferenciasbibliogréficas, electronicas o cualquier otrotipode recurso

Material proporcionado a través la plataforma Studium de la USAL.
Beer F.P,Johnston, E.R.y DeWolf, J.T. (2010): “Mecanica de Materiales”, Ed. McGraw-Hill.
Gere, J.M. (2002): Timoshenko - Resistencia de Materiales, 5° ed., Ed. Thomson-Paraninfo.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion delaadquisicion delas competencias de lamateria se basara principalmente en el trabajo continuado del estudiante enla realizacion
de ejercicios y problemas propuestos, que se controlara periddicamente mediante pruebas escritas presenciales. Ademas se completara con un
lexamen final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion continua de los problemas propuestos y de las pruebas presenciales representara el60% de lanota final. Ademas se realizara un
lexamen(final, que supondrael restante40% delanotafinal. Lanotaobtenida en este examen debe seral menosde 3 puntos sobre 10 para promediar
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizara mediante los siguientes instrumentos:

Evaluacion continua sobre la base de los ejercicios y problemas propuestos, mediante controles que los estudiantes realizaran coincidiendo con
sus entregas.

Examen final.

Los valores relativos de cada actividad se han expuesto en el apartado anterior.

Recomendaciones para la evaluacion

Estudiarla asignatura de forma regular desde el principio de curso.
Resolverde formapersonaltodoslosejerciciosy problemaspropuestos, comprendiendobien los procedimientos aplicados.
Asistir a tutorias para aclarar las dudas que se planteen

Recomendaciones para la recuperacion

Serecomiendaalestudiante analizarjuntoalprofesorlas causasporlas cuales nose hasuperadolaasignatura, para poder llegararecuperarla
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SISMOLOGIA E INGENIERIA SiSMICA

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 101230 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatorio Curso 3 Periodicidad C2
Area Geodindmica Interna, IngenieriaMecanica
Departamento Geologia, Ingenieria Mecanica
’ Plataforma: Studium
Platsfoma Vil T deAcceso: http:/imoodle? usal.es
Profesora Coordinadora Inmaculada Palomeras Torres | Grupo /s |1
Departamento Geologia
Area Geodinamica Intema
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D-3521
Horario de tutorias Martes de 16 a 18 horas
URL Web
E-mail imma@usal.es | Teléfono | 923 294500 - Ext 6085
ProfesorCoordinador Pablo Moreno Pedraz | Grupo/s |1
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Ingenieria Mecanica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Trilinglie, Planta 1, 72310
Horariodetutorias Previa cita online
URLWeb
E-mail pmoreno@usal.es | Teléfono | 923294500-Ext 1535
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Profesor José Ramon Martinez Catalén | Grupo/s |1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Intema

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio de la Facultad de Ciencias, E1520

Horariodetutorias Martesde 12a 14 horasy previa citaonline

URLWeb

E-mail rmc@usal.es [Teléfono [ 923294500, Ext. 1572

2. Sentido de lamateria en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Madduloformativo4 “Ingenieria Geotécnica”, compuesto por 7 asignaturas conuntotalde 34,5 ECTS

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Disefiada paraintroducir alos graduados en el conocimientoy evaluacion del riesgo sismico y en el disefio de estructuras en areas de actividad
sismica y paraadaptarlas alas normas sismorresistentes de construccion vigentes.

Perfil profesional.

Asignatura orientadaala practica de la Ingenieria Geoldgica enentornos de riesgo sismico. Comotodaslas materias de este médulo, el perfilal
ique se orienta es al de ingeniero profesional de obra civil, infraestructuras o edificacion.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos solidos de Mecanica, Algebra y Analisis Matematico.
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4.0bjetivos de laasignatura

Consta de dos partes bien diferenciadas, aunque relacionadas. La primera, Sismologia, trata de las ondas sismicas como posibles causas de!
dafiosenobrasyconstrucciones, eintroduce los criterios de evaluacion. La segunda, Ingenieria Sismica, aborda la comprension delefecto de tales
ondas sobre el comportamiento mecanico de las estructuras asi como su influencia en el disefio resistente de las mismas.

Losobjetivosincluyen unaintroduccion al conocimiento de los terremotos, su origen, medicion y efectos, los parametros relacionados con el riesgo
sismico y su evaluacion. Ademas, al final del periodo lectivo, el alumno debera poseer conocimientos basicos sobre la dinamica de estructuras
y su aplicacion al estudio del comportamiento sismico de las mismas. Debera ser capaz de caracterizar la accion sismica sobre una estructura y
calcularla con el fin de entendery estar capacitado para aplicar la normativa de construccion sismorresistente.

5. Contenidos

Introduccion a la sismologia: Historia, mecanica del medio elastico, tipos de ondas sismicas, energia, atenuacion y absorcion, y propagacion de
las ondas sismicas.

Andlisis de los terremotos: Sismémetros y sismogramas, magnitudes y momentos, solucién de mecanismos focales, patrones deradiacion,

localizacion de epicentros, energia liberada y eficacia sismica.

Origen de los terremotos: Actividad geoldgica, relacion con la profundidad., principales areas sismicas y actividad humana.

Efectos delos terremotos: Movimiento del suelo, desplazamientos, velocidad de deslizamiento, aceleracion, desplazamientos permanentes,

respuesta del suelo, amplificacion, otros efectos: deslizamientos, licuefaccion, fuegos, tsunamis, seiches.

Evaluacion y prevencion delriesgo sismico: Las fallas y el riesgo sismico, parametros usados enla evaluacion, el ciclo delterremoto,

paleosismicidad y segmentacion de fallas.

Mapas de riesgo sismico. Sismicidad en Espafia. Valoraciones probabilisticas de la peligrosidad sismica, prediccion del movimiento del suelo,
prediccion de terremotos.

Introduccion a la dinamica de estructuras: Conceptos basicos de dinamica estructural. Respuesta dindmica de sistemas de 1 grado de libertad
Respuestadinamicade sistemas deN grados de libertad. Andlisis modal. Respuesta dindmica de sistemas con propiedades distribuidas. Medicion
de vibraciones en estructuras.

Comportamiento sismico de estructuras: Conceptos generales. Sistemas de control de vibraciones en estructuras. Accion sismica y métodos
de célculo. Normativas de construccion sismorresistente.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE-5 Emplear herramientas informaticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geolégica.

CE-16Realizar planes generales y estudios de zonacion y microzonacion sismica.

CE-17 Proyectar, dirigiry ejecutarobrasy construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterraneas, incluyendolas preparadas contrael
sismoy las relativas a la mejora y refuerzo del terreno

Transversales

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juiciosqueincluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

(CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin
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7. Metodologias

Clasesmagistrales: Exposicionde contenidostedricos enelaula, siguiendolibros detextodereferencia. Serealizaran cuestionariosatravésdela
plataforma Studium sobre los contenidos tedricos.

Clases practicas de aula: Resolucion de problemas tanto en elaula como de forma auténoma entregandolos al profesor para su correccion y
calificacion. Ademas, se corregiran en el aula conla asistencia del profesor.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 30 30 60

- Enaula 20 35 55

- Enellaboratorio
Practicas | Enauladeinformatica

- De campo

- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividadesde seguimientoonline 5 5
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 7

TOTAL 60 5 85 150

pag. 163



9. Recursos

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Libros de consulta para el alumno

Sismologia:

Keller,E.A.andPinter,N.(1996).Active tectonics. Earthquakes, upliftandlandscape. Prentice Hall, Upper Saddle River,New Jersey, 338 pp.
Lay, Tand Wallace, T.C.(1995). Modern Global Seismology. Academic Press, 339 pp.

Lowrie, W.(1997). Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press, 354 pp.

Shearer,P.M.(2009). Introduction to Seismology. 2nd Ed, Cambridge University Press, 396 pp.

Yeats,R.S., Sieh, K., andAllen, C.R. (1997). The Geology of Earthquakes. Oxford University Press, New York, 568 pp.

Ingenieria Sismica:

Inman, D. J. (1996). Engineering vibration. Prentice-Hall.

Paz,M.andLeigh, W.(2004). Structural dynamics: Theory and computation. 5th Ed. Kluwer Academic Publishers, 812 pp

Otrasreferencias bibliograficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

European-Mediterranean Seismological Center: http://www.emsc-csem.org/index.php?page=home
Instituto Geografico Nacional, Informacion Sismica: http://www.ign.esfign/es/IGN/InformacionSismica.jsp
Redwood Seismic Network: http://psn.quake.net/

United States Geological Survey: http://earthquake.usgs.gov/

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Ministerio de Fomento, 2006.

Norma de construccion sismorresistente: parte generaly edificacion (NCSE-02). B.O.E. 11 octubre 2002
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realiza una evaluacion continua que es diferente para cada una de las partes de la asignatura. Para Sismologia, se califican los problemas|
planteados, que se devuelven corregidos y ademas se corrigen en clase. Para Ingenieria Sismica, se califican una serie de cuestionarios sobre la
parte tedrica. Se lleva a cabo un examen al final del curso, escrito, de cada una de las dos partes de la asignatura, aunque con diferente contenido;
teoria y problemas en Sismologia, y sélo problemas en Ingenieria Sismica.

IAmbos examenes estan dirigidos a evaluar si se han alcanzado el aprendizaje y las competencias que capaciten al alumno/a para analizar|
isismogramas, localizar epicentros, relacionar entre si los diferentes parametros de medida de un terremoto, analizar los datos existentes sobre]
riesgo sismico en unaregion y evaluarlo, y calcular la respuesta del suelo y la de estructuras simples.

Criteriosde evaluacion

Laevaluacion se realiza a partir de las actividades llevadas a cabo por el alumno alolargo del cuatrimestre y de los exdmenes finales escritos.
Para superar lamateria habra que obtener almenos un 4 sobre 10 en la calificacion de cada uno de los dos blogues, -Sismologia e Ingenieria
Sismica-, promediandose ambas calificaciones para obtener la calificacion final.

En cada uno de los bloques se sigue el siguiente baremo:

Sismologia: Examenfinal: 70%. Evaluacion continua: ejercicios y cuestionarios: 30%.

Ingenieria Sismica: Examen final (problemas): 50%. Evaluacién continua: cuestionarios (teoria): 50%.

Instrumentos de evaluacion

Examenes finales.
Ejercicios entregados.
Cuestionarios STUDIUM

Recomendaciones para la evaluacion

La adquisicion de los conocimientos y competencias en esta materia exige que el estudiante participe de forma activa en las actividades propuestas.
Se recomienda unaamplia utilizacion de las tutorias

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una pruebaescrita de recuperacion de la parte correspondiente alos examenes finales en lafecha prevista. Elresto de actividades
no son recuperables
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MECANICA DE SUELOS

1.Datos de laAsignatura

Codigo 101231 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad C2
Area Geodinamica Interna
Departamento Geologia
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Mariano Yenes Ortega |Grupo/s ‘
Departamento Geologia

Area Geodinamica Intemna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1522 Area Geodinamica

Horariodetutorias Previa cita on line

URLWeb http://web.usal.es/myo/

E-mail myo@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 1573

2.Sentidodelamateriaenelplande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Ingenieria Geotécnica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura es una continuacion y ampliacion de los conocimientos adquiridos en la asignatura Geotecnia (3er curso, 1° C). Por otro lado, en
lesta asignatura se establecen las bases para el seguimiento de las asignaturas de 4° curso: Cimentaciones especiales y obras subterraneas y|
Procedimientos generales de construccion en Ingenieriageoldgica.

Perfil profesional

Estaasignatura, juntoconelrestodelas que componen elModuloIngenieria Geotécnica, tiene un caracterinstrumental. Laasignaturapermitira

al futuro profesional estudiary caracterizarelterreno desde el punto de vistamecanico; estos conocimientos seran de aplicacion directaenlos
proyectos constructivos.
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3. Recomendaciones previas

Para el correcto seguimiento de esta asignatura es necesario haber cursado previamente la asignatura Geotecnia, perteneciente al mismo Modulo
y que seimparte en el primer cuatrimestre de tercer curso.

4.0bjetivos delaasignatura

Conocerycalcularlos estadosdeesfuerzos, laresistenciaylas deformaciones del terrenoproducidas durantelaconstruccion, conelfinde poder
disefiar y dimensionar adecuadamente los elementos resistentes necesarios en cada caso: cimentaciones, muros de contencion, efc.

5. Contenidos

*Tema 1.- Reconocimiento del terreno. Disefio y planificacion de las investigaciones, técnicas de prospeccion, ensayos in situ, mapas geotécnicos.
Tema 2.- Estabilidad de cimentaciones:; tipos de cimentaciones, cimentaciones superficiales, cimentaciones profundas, cimentaciones en
condiciones especiales.

Tema3.-Presiones|ateralesdelterreno: estadosactivoy pasivode Rankine, teoria de Coulomb, método de Culmann.

Tema4 -Estabilidad de taludesyladeras naturales: tipos derotura, andlisis de la estabilidad, métodos de equilibriolimite, métodostenso-
deformacionales, correccion y estabilizacion.

Tema 5.- Comportamiento mecanico de los suelos no saturados: capilaridad, distribucion de tensiones por encima del nivel freatico, compactacion,
métodosde compactacion,ensayosdelaboratorio, puestaen obra, controlde compactacion, ensayosinsitu, colapso.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

CE-13:Realizarestudios delterrenoe informes geotécnicos de cualquiertipo.

CE-14: Comprender el comportamiento mecanico de los medios rocosos y de los suelos en condiciones saturadasy no saturadas

CE-15: Evaluar procesos de inestabilidad existentes en laderas ytaludes, proyectando y ejecutando las medidas necesarias para su paliacion o
correccion

CE-16:Realizarplanes generales y estudios de zonacién y microzonacion sismica.

CE-17: Proyectar, dirigir y ejecutar obras y construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterréneas, incluyendo las preparadas contra el
sismo y las relativas a la mejora y refuerzo del terreno.

Basicas/Generales

Transversales

(CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.
(CT-3:Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

(CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.
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7.- Metodologias docentes

Enlas clases magistrales se expondran los fundamentos tedricos necesarios que permitiran posteriormente la realizacion de problemas sobre
ejemplos tedricos y reales.

Enel Aulade Informatica se mostrarany utilizaran algunos de los programas informéaticos mas utilizados en la practica.

Serealizaraunasalidaal campo, para observaryaplicarlosconocimientos adquiridos enlas clases tecricas y practicas.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales.  [Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 30 40 70
- Enaula 10 20 30
- Enellaboratorio

Practicas | Enauladeinformatica 10 10 20
- De campo 8 8
- Devisualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias 2 2

Actividadesde seguimientoonline

Preparacion de trabajos 18 18

Otras actividades (detallar)

Examenes 2 2

TOTAL 62 88 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Bames, G.E. (2000). Soil Mechanics. Principles and Practice. Ed. Palgrave.

- Berry, P.L.yReid, D. (1993): Mecanica de Suelos. Ed. McGraw-Hill.

- Gonzalez de Vallejo, L. I. etal. (2002): Ingenieria Geoldgica. Ed. Prentice-Hall.

- Jiménez Salas, J.A.,de Justo, J.L. (1974): Geotecniay Cimientos . Propiedades de Suelos y Rocas. Ed. Rueda.

- Jiménez Salas, J.A, de Justo, J.L.y Serrano, A. (1976): Geotecniay Cimientos II. Mecanica del Suelo y de las Rocas. Ed. Rueda.
- Jiménez Salas, J.A. etal. (1980): Geotecniay Cimientos IIl. Ed. Rueda.

- Lambe, TW.y Whitman, R.V.(1969): Mecanica de Suelos, Limusa-Wiley.

- Sutton, B.H.C.(1989): Problemas resueltos de mecanica del suelo. Ed. Bellisco.
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Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquierotrotipode recurso

- AENOR(1999). Geotecnia. Ensayos de Campo y Laboratorio.
- AENOR (2001): Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales.
- CTE(Cédigo Técnico de la Edificacion). SE-C (Seguridad estructural, Cimentaciones).

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacionpositivaimplicaralaconsecucion delosobjetivos planteados paralaasignatura, porlo que se valoraran los conocimientos tedricos
ladquiridos y la claridad expositiva.

Paralos problemas dela asignatura se valoraran el desarrollo utilizado enlaresolucion del problemay elresultado final del mismo. Los errores de
calculo se tendréanen cuenta cuando el resultado final del problema sean valores claramente imposibles.

Criterios de evaluacion

Examen final (teoria y problemas) 60%.
Evaluacion continua30%
Memoria de la practica de campo 10%

Instrumentos de evaluacion

El examen final consistira en una prueba escrita que incluird preguntas tedricas y una serie de ejercicios practicos. Sera necesario obtener una nota
minima de 5 (sobre 10) para poder promediar con otras notas.
Laevaluacién continua consistira en pruebas tipo test, que se realizaran al finalizar cada uno de los temas.

Recomendaciones para la evaluacion

IAsistencia a las clases tedricas.
Resolucion de los problemas planteados.
IAsistencia a las clases practicas.
Consultade dudasenhorariodetutorial.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizaraunexamenderecuperacionenlafechaprevistaenlaplanificacion docente.
La evaluacion continua y la memoria de la practica de campo no son recuperables

pag. 169



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

GEOLOGIA AMBIENTAL

1. Datos de laAsignatura

Cédigo 101232 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad C2
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
: Plataforma: Studium@usal.es
Plataforma Virtual
URL deAcceso: https://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Miguel Martinez Grafia |Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1524

Horariodetutorias Seindicaranenlaplataforma.

URLWeb https://moodle.usal.es

E-mail amgranna@usal.es | Teléfono | 923294496

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta incluida en elmddulo 6 Ingenieria Geoambiental y del Territorio, es de caracter Obligatorio y se imparte en tercer curso del Grado

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Es una de las materias fundamentales del Bloque de Ingenieria Geoambiental y del Territorio, al impartir los conocimientos de la evaluacion
estratégica y de impacto ambiental, recursos y riesgos geoldgicos, patrimonio geoldgico y natural, paisaje y ordenacion territorial, tanto a nive
tedrico como practico.

Perfil profesional

IAdemas del campo de la investigacion y la ensefianza, a nivel profesional, es una materia que se orienta a la mayoria de las salidas
medioambientales en las que la Geologia Ambiental constituye una herramienta basica: EEA, EIA, Ordenacion y Planificacion Ambiental, Riesgos|
Naturales, Cartografia Geoambiental, etc
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos de Geologia basica, Geomorfologia y Cartografia.

4.0bjetivos delaasignatura

Conocer y comprender los conceptos y procesos fundamentales relacionados con la cartografia geoambiental, las principales técnicas y principios
empleados en dicha cartografia.

Capacitar en el manejo de técnicas y célculos relativos a los contenidos practicos de la asignatura. Elaborar cartografias geoambientales bésicas,
sintéticaseinterpretativas.

Comprender y ser consciente de la importancia socioeconémica de los instrumentos cartograficos, como medidas no estructurales en relacion con
el control de los procesos activos y en la planificacion territorial.

Capacidad de aplicar herramientas SIG y de teledeteccion al estudio de los sistemas naturales, caracterizando cartogréficamente dichos sistemas

y sumodelizacion mediante técnicas de andlisis de datos espaciales.

Capacidad para desarrollarinformes cartograficos sobre analisis, evaluacion ygestion derecursos y procesos y riesgos naturales, y problemas
concretosde gestion medioambiental (paisaje, residuos, contaminacién de suelosy aguas. ...

5. Contenidos

Contenidos Tedricos:

Bloque |, se analiza el concepto de geologia ambiental. Los recursos geoldgicos y sus tipos (Renovables y no Renovables), asi como Recursos
Geologicos de interés Cientifico-cultural, el Patrimonio geoldgico y la Gestion y Conservacion de la geodiversidad. En este apartado se definen log
conceptos basicos de los recursos yriesgos (naturalesy tecnoldgicos), y se analizan los Riesgos Geoldgicos, asi comolos procesos geodindmicos
externoseinternos; consusfactores caracteristicos. Evaluacion, prevenciony planificacion. Importanciaecondmica.

Bloque I, se desarrolla el concepto de Evaluacion Estratégica Ambiental (EEA), analizando el procedimiento de evaluacion ambiental sostenible
enplanesy programas enfocados a la planificacion racional del territorio, mediante los diferentes documentos: Documento Inicial, Documento de
referencia e Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA). Alternativas viables. Concepto de capacidad de acogida o Resiliencia. EEA en Espacios
Naturales Protegidos.

Bloque lll, se analiza el proceso de Evaluacion de Impacto ambiental (EIA), estudiando sus metodologias, el analisis de Factores medioambientales
acciones susceptibles de provocarimpacto endiferentes proyectos y actividades, asi como la valoracion de laimportanciay magnitud delos
impactos de forma cualitativa y cuantitativa con ayuda de funciones de transformacion. Medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias. Plan
de Vigilancia Ambiental. Ingenieria de Restauracion de areas degradadas. EIA en Espacios Naturales Protegidos.

Bloque 1V, analiza en base a los modulos anteriores la ordenacion y gestion territorial, con ayuda de las diferentes técnicas cartograficas
La cartografia geoambiental. Estudio y anlisis del medio fisico. Cartografias tematicas ambientales. Cartografias sintéticas y cartografias
interpretativas. Aplicacion de la fotointerpretacion, teledeteccion y los S.1.G. en la planificacion. Cartografias tematicas, sintéticas e interpretativag
en el andlisis del Medio Fisico-Geoldgico. Mapas tematicos (climaticos, geoldgicos, edéfico, hidroldgicos, de vegetacion... Mapas Sintéticos
(Mapas de Unidades Homogéneas, Unidades Ambiéntales, Unidades de Paisaje...). Mapas Interpretativos (procesos Activos, Riesgos, Impactos
Vulnerabilidad.... Mapa de Recomendaciones y Limitaciones de Uso.

Contenidos practicos: consistiran en la elaboracion de una Evaluacion Estratégica Ambiental (E.E.A.)o un Estudiode Impacto Ambiental (Es .LA))
de unaactividad potencialmente impactante (gravera, parque edlico, autovia...) y una serie de Précticas de Gabinete: Andlisis de
recursos - geologicos: Evaluacion, explotacion yrestauracion de unaactividad extractiva. Anélisis del Paisaje: andlisis y valoracion de diferentes
paisajes tematicosnaturalesyantropicos. EvaluaciondeRiesgos (erosion, inundacion, gravitacional,....). Ejemplopracticode elaboracion de un
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mapa de riesgo. Analisis y evaluacion de impactos Ambientales de actividades antropicas en la ordenacion territorial. Evaluacion Estratégic
Ambiental. Andlisis de laCapacidad de Acogida de un territorio para el desarrollo de una determinada actividad, mediante el empleo de diferente
estudios  ambientales. Elaboracion de cartografias geoambientales, mediante técnicas de fotointerpretacion, SIG y Teledeteccion. Las préctica
decampo  consistiranen tresdias en un area de investigacion sobre EEAy EIAde Espacios Naturales Protegidos de Salamanca.

Realizacion de un trabajo académicamente dirigido:

Los alumnos realizaran un trabajo consistente en la aplicacion de los conocimientos tedricos/practicos estudiados a un caso practico concreto,
Estetrabajoserealizaraengruposformadosportresalumnosy tendraunseguimientoperiddicomedianteentrevistasdelgrupode trabajoconel profesor

6. Competencias a adquirir

Especificas
CE-5,CE-22, CE -23, CE-24,CE-25
Basicas/Generales

Transversales
CT-1,CT-2,CT-3,CT-4,CT-5,CT-6,

7. Metodologias

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc., ¥
podra requerir la participacion de los estudiantes en la discusion. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas. Los trabajos
monogréaficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las dudas planteadas y el seguimiento del trabajo
individualizado se realizaran durante el horario de tutorias. EI material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como
practicas se entregara al alumno en formato papely o digital. La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final parasu
evaluacion.
Lametodologiaempleadapermite que elalumno puedadesarrollar las competencias transversales y especificas arriba resefiadas, con preferencia
ensaberidentificary caracterizarlos materialesylos procesos, asicomo determinarsus ambientes, saber reconocer los sistemas geomorfoldgicos
einterpretarlas Formaciones Superficialesy saber correlacionarlas caracteristicas de lasrocas conlos procesos geodinamicos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 20 36 56

- Enaula 3 6 9

- Enel laboratorio(Foto aérea) 3 6 9
Practicas | Enauladeinformatica 3 6 9

- De campo 24 6 30

- Devisualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas no presenciales. auténomo

Seminarios 3 15 18
Exposiciones y debates 2 5 7
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline 1 1
Preparacion de trabajos 2 4 6
Ofras actividades (detallar)
Examenes 3 3

TOTAL 65 85 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BERNARD W &PIPKIN(1994):“Geologyandtheenvironment”.Ed. WestPublishingCompany.470pp.
KELLERE.A.&BLODGETT,R.H.(2007). Riesgos Naturales. Ed. Pearson Prentice Hall. 422 pp.
MERRITTS, D.;DEWET,A. &MENKING, K. (1997). Environmental Geology: An Earth System Science Approach. Ed. Freeman.452 pp

Otras referencias bibliograficas, electrnicas o cualquier otro tipode recurso

AGUILOALONSO, M. Etal(1998): “Guia parala elaboracion de estudios del medio fisico. Contenido y metodologia”. Serie Monogréfica. MMA.
Centrode Publicaciones.809pp.

COKE,R.U.; DOOLHKAMP, J.C.(1974): “Geomorphologyinenvironmental management. Anintroduction”. Clavendon Press. 413pp.

CONESA FERNANDEZ-VITORA, U. (1997): “Guia metodoldgica para la evaluacion delimpacto ambiental”. Ed. Mundi Prensa. 412 pp. Madrid.
DEBOLOS, M. (editora) (1992): “Manual de ciencia del paisaje. Teoria, métodos y aplicaciones’. Col. Geografia. MASSON. 273 pp.

KLITH SMITH (1996): "Environmental Hazards.” Ed. Routledge. 389 pp.

MOPTMA (1995): “Avance enel planteamiento del Plan nacional de cartografia tematica Ambiental”. Serv. Publ. 123 pp.

MOPTMA (1996): “El patrimonio geoldgico. Bases para su valoracion, proteccion, conservacion y utilizacion”. Serv. Publ. MOPTMA. 112pp.
NULIFER,E.etal(1993) (adaptado 1997): “Guiaciudadana delosriesgos naturales”. Ed. L. SuarezyM. Regueiro (version espafiola). ICOG.
196 pp.

O'RIORDAN (Editor) (1995): “Environmental Science for environmental management’. Longman G.L. 369 pp.

PEDRAZA GILSANZ, J. (coordinador) (1982): “Geologia y Medio Ambiente”. Serie Monografias, n° 11. CEOTMA (MOPU). 463 pp.
RAMOS,A.(1979): “Planificacion fisicay ecologica. Modelosy Métodos”. EMESA. 216 pp

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Serealizara evaluacion continua alolargo del curso, através de la valoracion de los ejercicios practicos, corregidosindividualmente yen clase,
examenes sobre el contenido tedricoy practicoy valoracion del informe monografico y/o de campo.
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Criteriosde evaluacion

La evaluacion de las competencias adquiridas se realizara mediante una evaluacion inicial, para establecer los conocimientos basicos que presenta
cada alumno, y alolargo de la asignatura se procedera alarealizacion de evaluaciones continuas, mediantela resolucion de practicas de gabinete|
ly campo, asi como de trabajos tematicos, para finalmente realizar una evaluacion final mediante una prueba escrita o oral de los conocimientos
ladquiridos en la asignatura. La calificacion final se realizara de acuerdo con el siguiente calculo:

Examen tedrico-practico=70% (notaminima paracompensar4 puntos)

Ejercicios Practicos, = 10%

Trabajo(s) monografico(s) y defensa=10%

Practicasde Campo:Informey Cuestionario=10%

Instrumentos de evaluacion

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc. Lag
isesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas preferentemente, de manera que tras la finalizacion de un tema o grupos de temas
se desarrollara la practica asociada.

En las clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También documentos de andlisis reales,
cartografias y situaciones relacionados con procesos geomorfolégicos, asi como procedimientos para simulacion de procesos especificg
(Estereoscopios, SIG...). El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como practicas se entregara al alumnoen
formatopapelyodigital.

Durante las practicas se realizaran analisis y estudios de casos hipotéticos relacionados con situaciones reales y se utilizaranlas técnicas e
instrumentos que el alumno debe dominar. ..

La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion. Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de|
los aspectos incluidos en el temario. Dichos trabajos se realizaran en pequefios grupos y se podran exponer publicamente ante el profesor y el
resto de los compafieros.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia y participacion en las clases tedricas y practicas asi comorrealizar las pruebas parciales y los trabajos bibliograficos y de campo.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizara la prueba de recuperacion establecida por el equipo docente
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1.Datos de laAsignatura

Cddigo 101233 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad C2
Area Estratigrafia
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus virtual de la universidad de Salamanca

URLdeAcceso: http://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador | Gaspar Alonso Gavilan | Grupo/s | 1 Teoriay practica
Departamento Geologia :

Area Estratigrafia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D2513 Facultad de Ciencias

Lahoraideal seria después de la clase tedrica. Otras horas seran concertadas y concretadas tras cita previa dado|
Horariodetutorias los horarios particulares (alumnado y profesor) de otras disciplinas. Es aconsejable la utilizacion de los viermnes por Ig
mafiana entrelas 10.00y 13.00h.

E-mail qavilan@usal.es ‘Teléfono ‘ 923294500; Ext. 6245

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Al constituir parte deldenominado modulo4, estaasignatura seimpartira con caracter obligatorio se durante el segundo cuatrimestre del cursode
3°del Grado de Ingenieria Geolégica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Enestaasignatura, Sondeos, conunmarcado caracter practico, se proponenlas técnicas de construccion, analisis e interpretacion delos resultados
obtenidos en sondeos hidrogeoldgicos, geotécnicos, mineros, petroliferos, de gas y de investigacion. Asi mismo, se definen los parametros
metodolégicosylos camposdeactuacionconlaplanificacion de campaiias de sondeo, sistemas de contratacion, etc.

Perfil profesional

Este se enmarca como complemento del ingeniero gedlogo para su preparacion al mercado laboral al estar relacionado con el estudiol
e interpretacion de los registros geologicos del subsuelo y suinminente aplicacion enla resolucion de problemas hidrologicos, geotécnicos,
exploracion de hidrocarburo, gestion etc. Asi mismo, de forma somera, se propone la elaboracion y planificacion de campanias de trabajo tanto
cientificas y deinvestigacion como técnicas que pueden y deben seraplicadas en el andlisis de cuencas.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos fisicos y quimicos, amén de los principios elementales de geologia y, en especial, los estratigraficos y sedimentoldgicos. |

4.0bjetivos de laasignatura

Alconsiderarse comounaasignaturaaplicadalos objetivos que se persiguendurante sudesarrollo son:
1.- Conocimiento de las diferentes técnicas empleadas en la ejecucion del sondeo (perforaciones) asi como las limitaciones técnicas y antropicas
durante surealizacion.
2.- Tipos de sondeos: hidrogeoldgicos, geotérmicos, mineros, investigacion, petroleo y gas, sismicos, geoldgicos, medioambientales, de
contaminacionsolida, etc. Caracteristicas particulares alteneren cuentasufin.
- Control del sondeo durante su ejecucion. Problemas derivados de un mal seguimiento durante su ejecucion.
- Muestreo y testificacion del sondeo: analisis de los registros geofisicos (diagrafias) y su interpretacion.
- Andlisis de la prospeccion previa ala realizacion de la perforacion: estudio analitico de la camparia de sondeos y presupuesto econdmico.
- Elaboracion deinformes preceptivos relacionados con:
a).-laidoneidad delpuntoelegido pararealizarla perforacion,
b).-elseguimientodelaperforacion,
c).-elfinalde obra,
d).- las conclusiones més sobresalientes
e).-efc.

5. Contenidos

Bloque tedrico

01.- Introduccion. Métodos y técnicas de perforacion, nociones bésicas. Interés de su estudio y aplicaciones.

02.- Técnica de perforacion arotacion con recuperacion de testigo. Testificacion: ripios y testigos.

03.- Técnicade perforacionarotacion sinrecuperacion detestigo (rotary). Técnicas de testificacion geofisica: diagrafias.
04.- Técnica de perforacion a rotopercusion.

05.- Técnica de perforacion a percusion.

06.- Técnica de perforacion en sondeos desviados y perforacion dirigida.

08.- Sondeos geotécnicos y su aplicacion en obras civiles.

09.- Sondeos de petroleoy gas.

10.- Sondeos para captacion de aguas.

11.- Sondeos sismicos y mineros.

12.- Sondeos de investigacion.

13.-Planificacion de campaiias, preparacion de contratos, elaboracion de pliegos de condiciones y realizacion de ofertas.

Bloque practico
De laboratorio
1.-Reconstruccion de sondeosapartirde los registros de testificacion: testigos y ripios.
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2.- Reconstruccion de sondeos a partir de los registros geofisicos (diagrafias): litologia, localizacion de puntos de interés hidrogeoldgicos, mineros,
gasy petroleo, geotécnicos, etc.

3.-Analisis einterpretacion de diagrafias: litologia, porosidady permeabilidad, identificacion de trampas defluidos.

4.-Caladodeunsondeo.

5.- Preparacion de pliegos de condiciones, planificacion de camparias, realizacion de ofertas y sistemas de contratacion. Estudio de ofertas y
preparacion de contratos.

De campo
a).- Visita a empresas de maquinaria y aparejos de sondeo, 0
b).-Visitaa unsondeoenejecucion.

6.Competenciasaadquirir

Basicas/Generales

Laasignatura facilita alalumnoyala alumna los conocimientos generales sobre técnicas, maquinarias, andlisis € interpretaciones del subsuelo a
partir de los sondeos. Elresultado final seria obtenerinformacion en profundidad a partir de muestras, diagrafias, etc. de la presencia de materias
primas (agua,hidrocarburos,geotérmicos, etc.) existentesenelsubsuelo. Ademasde esteacercamientogeneralalaproblemética delossondeos
laasignatura ofrece una vision mas concreta sobre las aplicaciones actuales para que el alumno y la alumna puedan aplicar con éxito esa
herramienta en su futurotrabajo profesional y laboral.

Transversales.
CT2,CT3,CT4yCT6
Especificas

CE13,CE18, CE21,CE22y CE26.

7. Metodologias

Enlas clases presenciales, la exposicion del tema sera oral con la ayuda de técnicas audiovisuales basandose tanto en conceptos tedricos como
presentando ejemplos reales: graficos y dibujos, diapositivas, videoclips, etc., del programa tedrico. Previamente, en soporte informatico, log
alumnos y las alumnas dispondran de los elementos basicos docentes de trabajo (bibliografia, tareas de trabajo, ejercicios, ejemplos a realizar,
etc.). Estainformacion sera entregada por via digital o fotocopia antes de la exposicion.
Las clases practicas estan orientadas, principalmente, al analisis e interpretacion de los datos obtenidos en los sondeos, tanto de testigo continuo
como de sondeos con registros geofisicos (diagrafias).
Enlapractica de campo se prevén visitas a parques de maquinarias de sondeos, talleres-fabrica de maquinas, fabricas de componentes y
herramientas de sondeos y, si es posible, a un sondeo en realizacion. La ejecucion de esta Ultima practica esta condicionada a la viabilidad en
la resolucion de varias cuestiones tales como: econdmicas, desplazamientos, disponibilidad de las entidades que vayan a colaborar, existencia
de sondeo enejecucion en el periodo de tiempo en el que se estaimpartiendo la docencia de la asignatura (no olvidar que es alolargodel 2
cuatrimestre).
Laposibilidad de realizar seminarios estaria condicionada ala propia actividad del alumno o de laalumna. Su realizacion se inicia conla propuesta
de untemacomun del seminario que los docentes deberan preparar, individualmente, para el dia de su realizacion. Con ello se pretende ung
interrelacion entrelos participantes, favoreciendo el dialogo entre lacomunidad docente.
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Elestudio de un sondeoreal tendra caracter obligatorio. Consistira enlainterpretacion de unejemplo real de un sondeo. Enél se realizara un estudig
de superficie del sondeo (localizacion geografica y geoldgica, antecedentes geoldgicos, analisis e interpretacion de la diagrafia, conclusiones mas
sobresalientes. Todo ello presentado como un informe final indicando si el destinatario es un cliente particular, la direccion de una empresa o es un|
sondeo de investigacion. Sera presentado y, tras su aprobacion, seré expuesto oralmente a la comunidad docente de la asignatura.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. [Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 10 15 25
- Enaula 5 10 15
- Enellaboratorio 5 2 7
Practicas | Enauladeinformatica
- De campo 8 2 10
- Devisualizacion (visu)
Seminarios 2 4 6
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) Analisis sondeo 8 8
Exémenes 2 2
TOTAL 34 | 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Australian drilling industry training committe limited (1997). Drilling: the manual of methods, applications and management. Ed.
CRC Press LLC Lewis Publishers, 615 pp.
Lopez Jimeno, C. (Ed.) (2000). Manual de Sondeos. Tecnologia de perforacion. E.T.S.1. Minas. 699 pp. Madrid. Lopez Jimeno,
C. (Ed.) (2001). Manual de Sondeos. Aplicaciones. E.T.S.I. Minas. 409 pp. Madrid.

Rider, M.H., (2004) The geological interpretation of well logs, revised version. Whittles Publishing. Caithness, Scotland, 175 pp

Otrasreferencias bibliograficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

Asquit, G. (1982). Basic Well Log Analysis for Geologists. American Association for Petroleum Geologists. 216 pp. Tulsa. Oklahoma.
Cursosobre sondeosydiagrafias. (1995):Memoria. Fundacion GémezPardo.
Gémez, J. J. (Editor). Cursosobre perforacion ytestificacion de sondeos. Dpto. de Estratigrafia. Facultad de Ciencias Geologicas. UCM.
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PuyHuarte, J. (1981). Procedimientos de sondeos. Teoria, practica y aplicaciones. Servicio de publicaciones de la Junta de Energia Nuclear. 22
edicion. 663 p.p. Madrid

Selley,R.C. (1978). Concepts and Methods of subsurface facies analysis. Course Note Series,9. AAPG. Imperial College, London.

Serra, 0.(1979). Diagraphies différées. Bases deinterprétation. Tome 1, Acquisition des données diagraphiques., Interprétation des données
diagraphiques. Bull. Cent. Rech. Explor. -Prod. Elf-Aquitaine, Memoir 1, Pau, Francia.

Serra, O.(1985). Diagraphies différées. Bases de interprétation. Tome 2, Interprétation des données diagraphiques. Bul. Centre Recherches
Exploration-Production Elf-Aquitaine, Memoir 7, Pau, Francia.

Sheriff, R.E. (1980). Seismic Stratigraphy. IHRDC. Boston, USA.

Vozdvizhenski, B.I.; Golubintsev, O.N. & Novozhilov, A.A. (1982). Perforacion de exploracion. Mir. 526 p.p. Moscou

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Para la evaluacion final de la materia se tendra en cuenta el conocimiento adquirido en cada una de las competencias definidas anteriormente
tanto en la parte tedrica como en el laboratorio, campo y seminarios y teniendo siempre en cuenta la respuesta de la actividad individual en cada
uno de los campos definidos..

Criterios de evaluacion

Parala evaluacion se seguiran los siguientes criterios:

- Examenescritodelateoria/practicahastael50% (en unaproporcion de 30%y 20%respectivamente). Lanota obtenidaeneste examendebe
ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.

- Trabajo de ejemplo sondeo real maximo 30%, enel que se tendré en cuenta: ejecucion, presentacion, con la consiguiente aprobacion y
exposicion oral del trabajo.

— Trabajo continuado a lolargo del curso: ejecucion de trabajos practicos alo largo del curso, seminarios (preparacion, debate y asistencia),
participacion activa en el seguimiento de la exposicion de temas por parte del profesor, etc.) y salida de campo méaximo del 20%.

Instrumentos de evaluacion
Los criterios de evaluacion establecidos contemplan una valoracion de hasta el 50% de los conceptos tedricos mediante la realizacion de un
examen. Las competencias de este apartado entran aquellas que estan relacionadas con las ideas generales, basicas, de la asignatura. Por ellose
tiene en cuenta laasistencia, participacion activa en el seguimiento de laexposicion deltemayy la prueba de evaluacion final (examen).
Al ser una asignatura fundamentalmente aplicada, el aspecto practico debe ser considerado como parte fundamental de la asignatura. Por ello,
esta parte seré evaluada con un maximo del 30% siendo este el resultado de la valoracion del informe final del sondeo real tras su aprobacion,
ejecucion, exposicion final, etc.

EI20% restante se corresponde con la valoracion del trabajo continuado alolargo del curso, asistencia, seminarios, salida de campo, visitas a
empresa, efc.

Recomendaciones para la evaluacion

Como toda asignatura aplicada para que pueda ser superada con éxito es necesaria la participacion activa de la alumna y del alumno con un
seguimiento cotidiano entodas y cada unade las actividades programadas en la asignatura.

Para las actividades de correspondientes a tutorias, efc., se utilizaré laplataforma virtual como sistema de contacto y apoyo para conseguirel
propdsito que se persigue.
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Noolvidar que la calificacion final es el resultado de una evaluacion continua y continuada a lo largo del curso barajando, paralelamente y de forma
interactiva, diferentes conceptos docentes. Es un todo por ello no seran evaluadas las partes de manera individual y el resultado final es la suma|
delaspartesindividuales.

Recomendaciones para la recuperacion

En primer lugar es recomendable no tener que llegar a ella. En segundo lugar, si se llega a esta situacion, se debe tener en cuenta que los|
parametros seguiran siendo los mismos que en la convocatoria anterior. Por ello, es aconsejable que la alumna o el alumno sepan qué apartada
o apartados y porque no han sido superados en la convocatoria anterior. Asi mismo es conveniente saber las causas. En resumen, se evaluara el

total de las actividades y no de forma individual aquellas que no hubiesen sido superadas
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CUARTO CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

ROCAS INDUSTRIALES

1. Datos de laAsignatura

Cddigo 101234 Plan 2010 ECTS 3
Carécter Obligatoria | Curso 4 Periodicidad C1
Area Petrologiay Geoquimica
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=460

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora M@ Dolores Pereira Gomez ‘ Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoquimica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E 2512

Horariodetutorias Apeticion del estudiante via on line

URLWeb diarium.usal.es/mdp

E-mail mdp@usal.es | Teléfono | 923294500; Ext. 6283

2.Sentidode lamateriaenelplande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Ingenieria de los recursos materiales.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Formacion especifica enlarama de la Ingenieria Geoldgica: Recursos Naturales

Perfil profesional

El seguimiento de esta asignatura aportara al estudiante las competencias necesarias para ejercer la profesion de Ingenieria Geoldgica en cuanto
ala caracterizacion de la piedra natural y sus usos en cuanto a sus usos como roca industrial.
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3. Recomendaciones previas

1) Haber cursado la asignatura de Mineralogia.
2) Haber cursado o estar matriculado de la asignatura de Petrologia.

4.0bjetivos delaasignatura

Elestudiante debera adiestrarse en el reconocimiento de lasrocas industriales, diferenciando las que pueden tener un uso en campos variados
como son la construccion y la decoracion. Tendra que reconocer los tipos basicos de rocas y su caracterizacion mineraldgica, quimica y fisico-
mecanica, asi como lanormativa que regula sus usos.

5. Contenidos

BLOQUE : Introduccion

Tema1.1.- Aplicacion Industrial de lasrocas

Tema1.2.- Factores que influyen en el aprovechamiento industrial de las rocas
BLOQUE II: Los aridos

Tema2.1.- Aridos. Tipos de &ridos y usos

+  2.1.1.-Usos concretos de rocas y minerales industriales

+  2.1.2.-Evoluciondelconsumode aridosenEspafia, Europay elmundo.
Tema2.2.-Parametros

+  2.2.1.-Clasificaciony propiedades de los aridos

¢ 2.2.2.-Valoracion de yacimientos de éridos.

Tema 2.3.- Tipos de rocas para aridos

Tema 2.4 - Sistemas de explotacion

+ 2.4.1.-Investigacion, explotacion y fratamiento de los &ridos.
Tema2.5.- Reglamentacion y normalizacion de los &ridos.

BLOQUE llI: Las rocas ornamentales (Teorfa y Practicas de microscopia)
Tema 3.1.- Utilizacion de las rocas en construccion

+ 3.1.1.-Conceptos y rocas

+  3.1.2.-Variedades de rocas

+ 3.1.3-Usosdelasrocas

+  3.1.4.-Grupos de paises: importacion y exportacion

Tema 3.2.- Tipos de canteras. Procesos productivos

+ 3.2.1.- Produccion: extraccion

¢+ 3.2.2.- Produccion: elaboracion

Tema3.3.-Criterios paralaexploracion.

+  3.3.1.- Valoracion de reservas

+ 3.3.2.- Tendencias del mercado

Tema 34.- Ensayos y control de calidad.
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Tema3.5.-Legislacion

+ 3.5.1.-Restauracion de canteras.
Tema3.6.- Restauracion

+  3.6.1.-Restauracion de patrimonio

6. Competencias a adquirir

Bésicas/Generales

CE-5 Emplear herramientas informaticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.

ICE-7 Identificary caracterizar materiales geolégicos, los procesos que lo originan, su distribucion regional y sus principales aplicacionesindustriales,
ICE-10 Conocer las propiedades tecnoldgicas de los materiales empleados en construccion, y emplearlos segun los requisitos técnicos exigidos
encadacaso.

CE-26 Conoceryaplicarlastécnicasy metodologiasde elaboracion de estudios, informesy proyectosde Ingenieria Geoldgica

Especificas

Transversales

CT-1 Comprender conocimientos en un rea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nive
lque, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de sucampodeestudio.

CT-2 Aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo de forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de Ig
elaboraciony defensade argumentosy laresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3 Desarrollar la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan|
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4 Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

(CT-5 Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin

7. Metodologias docentes

Los contenidos tedricos se expondranen clases presenciales apoyadas por tecnologias desarrolladas para tal fin, apoyadas en los materiales que
previamente tendran los estudiantes a su disposicion tanto en la plataforma Studium como en el OCW de la USAL. Los conocimientos tedricos se
complementaran con la realizacion de tareas que los estudiantes tendran que subir a la plataforma virtual a lo largo de la asignatura y finalmente
larealizacion de un trabajo tematico en equipo.

Loscontenidos practicos se aportaranamodode practicas de petrografia, bisquedabibliograficay manejo de manualesy catalogos especializados
Ademas se incluyen practicas de campo en las que los estudiantes visitaran canteras y ejemplos de uso de la piedra natural, tanto en obra nueva
como enrestauracion.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 10 20
- Enaula
- En el laboratorio 15 15
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo 8 8
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 3 3
Actividadesde seguimientoonline 4
Preparacion de trabajos 5 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 48 27 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

*  Aridos. Aridos naturales y de machaqueo para la construccion (1993) M.R. Smith y L. Collis. (Ed. espafiola: Suérez yRegueiro (1994)). The

Geological Society.

Avridos. Manual de prospeccion explotacion y aplicaciones (1994) E.T.S.de Ingenieros de Minas de Madrid.

Lapiedraen CastillayLedn (1994) J.I. Garciade los Rios y J.M. Baez. Junta de Castillay Leon.

Manual de Rocas Ornamentales: prospeccion, explotacion, elaboracion y colocacion (1995). E.T.S. de Ingenieros de Minas de Madrid.

Innovacionesy avances en el sector de lasrocas y mineralesindustriales (1996). M. Regueiroy M. Lombardero.

Stone in Architecture. Properties, durability. (1997, 32 Ed) E.M- Winkler. Editorial: Springer.

Geologia aplicada ala Ingenieria Civil (2000) Juan Manuel Lopez Marinas. Madrid. Escuela Universitaria de Ingemieria Técnica de Obras

Publicas. UPM, y versiones revisadas.

*  ROCASINDUSTRIALES. Tipologia, aplicaciones enla construccion y empresas del sector. (2001) Bustillo Revuelta M, Calvo Sorando J.P.y
Fueyo Casado L, Edita: Rocas y Minerales. Madrid.

¢ Utilizacién de Rocas y Minerales Industriales (2005) Seminarios de la Sociedad Espafiola de Mineralogia. Ed. Garcia del Curay Cafiaveras.

* Lapiedranaturalenlaarquitectura contemporanea (2007) Aitemin.
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Manuales:

CODIGO: 979843400703

TITULO: MINAS.REGIMEN JURIDICO-TL-3AE
EDITOR: BOE

FECHADE PUBLICACION: 3/11/1994
CODIGO: 978847474828

TITULO: LEY'Y REGLAMENTO DE MINAS (LRM
EDITOR: M.INDUSTRIAY ENERGIA-C.P
FECHADE PUBLICACION: 0/01/2000

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

http://ocw.usal.es/ciencias-experimentales/rocas-industriales
Diversos articulos cientificos, publicados enrevistas nacionales e internacionales.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La asignatura sigue un método de evaluacion continua, donde se califican las diferentes partes en las que el estudiante realiza un trabajo
activo (clases tedricas, practicas, seminarios, jornadas de campo, tareas, tutorias). La prueba final consiste en dos partes; un examen practico,
eliminatorio, y un trabajo, realizado en grupo, que se expone publicamente, en la fecha oficial fijada para el examen. En éste se juzga la madurez,
lacomprension de la asignatura, la consecucion de objetivos, y la capacidad de trabajo individual y en equipo del estudiante. En el caso de aquellos
lestudiantes a los que, por falta de referencias, no se pueda establecer una calificacion a partir de sus actividades, se realizara una prueba, tedricg
ypractica,alfinalizarlaasignatura.

Criteriosde evaluacion

Lanotafinalse calculara sobre 100. Los puntos que se tienen en cuenta parala evaluacion son:
Tareas: 0-20%

Participacion en el desarrollo de la asignatura

Participacion presencialenlaasignatura: 15%

Participacion virtual (ampliacién con losrecursos, foros...): 15%

Trabajo Final

- Trabajo de Grupo: 5 %

- Trabajo Individual: 10%

Exposicion deltrabajo: 5%

Examen practico: 30%

Lanotaobtenidaenla pruebafinal debe seralmenos de 5 puntos sobre 10 parapromediar.

La parte practica es imprescindible para aprobar la asignatura. Sino se supera esta parte, los porcentajes acumulados enlas tareas y enla
presentacion del trabajo se pueden guardar hasta la segunda convocatoria. En funcion de la participacion presencial y virtual se podran conservar
lestos porcentajes. Sila participacion hubiese sido minima, o la nota en el trabajo final fuese inferior a 15% en total, en la segunda convocatoria se
realizara un examen con el contenido de la asignatura que esta en Studium.
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Instrumentos de evaluacion

Seguimiento de las actividades a través de la plataforma Studium.

Presentacion publica de las tareas realizadas, después de subirlas ala plataforma.
Presentacion de trabajos en equipo

Examen practico, cuyasuperacion escondicion fundamental para superarlaasignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Seguimiento continuo de la asignatura tanto presencial como virtualmente.
Realizacion de todas las tareas y trabajos encomendados
Uso de las tutorias puestas al servicio de los estudiantes a demanda, mediante correo electronicoy foros de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los motivos delos fallos, tanto los relacionados conla asignatura comolos relacionados con asignaturas previas que debieran dominar
para poder superar ésta.
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HIDROGEOLOGIA

1. Datos de laAsignatura

Cadigo 101235 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria | Curso 4e Periodicidad 1C
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium _

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador F. Javier Sanchez San Roman ‘ Grupo/s | 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias, E-1 (Geodinamica)

Horariodetutorias Viernes, 11a14horas

URLWeb hidrologia.usal.es/hidrog.htm

E-mai javisan@usal.es | Teléfono | 923294496

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Ingenieria de los recursos naturales

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Elestudio del agua subterranea es fundamental en la formacion del Ingeniero Gedlogo por dos aspectos distintos:

— Elaguaesunrecursonecesario, y el futuro gedlogo debe aprender aquilos principios basicos y las técnicas aplicadas necesarias para
participar en la exploracion y explotacion de dicho recurso.

— El agua subterrénea interacciona con el medio geoldgico, disolviendo y precipitando minerales y modificando las caracteristicas de las
formaciones. En otras materias del Plan de Estudios, el agua aparece como actor principal en procesos karsticos, alteraciones en suelos,
hundimientosdel terreno o deslizamientos de laderas, etc. Todosestos procesos seranmejorcomprendidos conlaformacién adquiridaenestd
asignatura.
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Perfil profesional.

Elagua esun biendeprimeranecesidad (consumo, riegos, industria) y para satisfacerlamuchas veceses necesarioextraeragua subterranea. El
ingeniero gedlogo debe intervenir en la fase de exploracion, en la captaciony enlaexplotacion y gestion del recurso hidrico.
Existenmuchosotrosescenariosenqueelaguaesunfactorfundamentalyquehacenimprescindible laintervenciondelexpertoenhidrogeologia:

estudios ambientales; contaminacion de acuiferos, informes previos a la construccion de instalaciones potencialmente contaminantes, efc.

3. Recomendaciones previas

Noserequiereningunabase especialquenopuedapresuponerseenestepuntodelcurriculumdelalumno (enestasuposiciongeneralseincluye,
por supuesto, lalectura de textos en inglés y escribir en espariol sin faltas de ortografia).
Necesario el manejo fluido del ordenador.

4.0bjetivos de laasignatura

Sepretende capacitaral alumnopara el ejercicio delasactuaciones profesionales que se esbozanen el apartado 2.
Paraelloesnecesarioconocerycomprenderlos principiosbasicos que rigen elalmacenamientoy movimientodelaguaenelterreno, y aprender
lastécnicas aplicadas paralaaplicacion practicade todoello.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

El Ciclo Hidroldgico.- El agua subterranea dentro del ciclo. Relaciones entre aguas superficiales y subterraneas.

Aguassubterraneas: Conceptos basicos.- Comportamiento hidrogeoldgico de las formaciones geoldgicas. Porosidad total y eficaz. Acuiferos
por porosidad y por fracturacion. Permeabilidad, transmisividad. Acuiferos libres, confinados y semiconfinados. Coeficiente de almacenamiento.
Flujo y almacenamiento del agua en el subsuelo.- Potencial hidraulico. Circulacion del agua enlos medios porosos. Redes de flujo. Flujo
regional: areas de recarga y de descarga. Mapas de isopiezas. Ley de Darcy. Aplicaciones y limitaciones de la ley de Darcy.

Hidraulica de captaciones.- Tipos de captaciones. Caudales y descensos.

Régimen permanente: calculode descensos ybombeosdeensayo. Régimenvariable: ecuaciones de Theisy Jacob. Bombeos deensayo.
Acuiferos semiconfinados. Principio de superposicion: aplicaciones. Bombeos con caudal variable. Recuperacion trasel cese del bombeo.
Acuiferos limitados. Medidas puntuales de permeabilidad. Eficiencia de una captacion: bombeos escalonados. Modelos de flujo.

Prospeccion y explotacion. Exploracion de aguas subterraneas en distintos entornos geoldgicos. Métodos geofisicos aplicados en Hidrogeologa.
Hidrogeologia de las regiones costeras.

Construccion de captaciones. Captaciones utilizadas para extraccion de agua. Tipos de perforacion. Disefio de una captacion.

Hidroguimica. Composicion quimica de aguas naturales. Pardmetros fisico-quimicos de interés. Toma de muestras y anlisis. Equilibrios Quimicos.
Calculodedisoluciony precipitacion de minerales. Especies carbonatadas.. Evolucion geoquimicade las aguas subterraneas.

Contaminacion de las aguas subterraneas

Modos de contaminacion de los acuiferos. Origenes de la contaminacién: agropecuaria, urbana, industrial. Medidas de prevencion: perimetros de
proteccion. Descontaminacion de acuiferos
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Practicas

— Leyde Darcy: Calculos de caudales y velocidades en el flujo subterraneo

— Redes de flujo: trazado manual de redes de flujo, calculo de caudales

— Trazado e interpretacion de un mapa de isopiezas

— Bombeoen captaciones: Calculos de caudales y descensos

— Interpretacion de bombeos de ensayo, medidade los parametros hidraulicos de unacuifero
— Medida de la permeabilidad en una perforacion

— Célculode la eficiencia de una captacion mediante un bombeo escalonado

— Programa de simulacion de flujo MODFLOW.

— Disefiodeunacaptacion

— Hidroquimica: Célculos a partirdelanalisis quimico de unagua. Representaciones graficas.
— Célculode equilibrios quimicos. Calculo del sentido de una reaccion: disolucion o precipitacion.

6.Competenciasaadquirir

Especificas

CE-5:Emplearherramientasinformaticas y métodos numéricos paralaresolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.

CE-18: Realizar estudios de prospeccion y valoracion técnicay econdmica de recursos naturales en el &mbito dela Ingenieria Geoldgica.
ICE-19: Conocer y aplicar las técnicas de prospeccion geofisicas y geoquimicas para el reconocimiento del terreno, la deteccion de recursos
naturales y la identificacion de contaminantes.

CE-20: Realizar estudios hidrolégicos e hidrogeoldgicos a nivel regional y local.

CE-21: Proyectar, dirigir y construir obras de captacion de recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Transversales

(CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

CT-3: Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir einterpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o tica.

(CT-4: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT 5: Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias

En las clases tedricas el profesor desarrolla los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyéndose ejemplos practicos, ejercicios ¥
problemas cortos, etc.

En las clases practicas se desarrollan las técnicas y habilidades que el alumno debe alcanzar. Se trata de casos practicos, similares a los que
se encontraran en la vida real; se entregan por escrito al comienzo de la practica, se comienza su elaboracion en el aula, y el alumno la termina g
solas. Las practicas terminadas pasan a formar parte del “Cuaderno de Practicas”’
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Enelauladeinformatica se trabajara con programasespecificosenHidrologia. Enclase se explicaran los fundamentosy se plantearanejercicios
practicos de aplicacion, debiendo el alumno realizar gran parte deltrabajo en forma auténoma.
Alolargo del curso, se encargara al alumno la realizacion de trabajos que deberé realizar autonomamente.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales.  [Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 18 20 38
- Enaula 20 30 50
- Enellaboratorio 0
Practicas - Enauladeinformatica 10 10 20
- De campo 5 5 10
- Devisualizacion (visu) 0
Seminarios 0
Exposiciones y debates 0
Tutorias 3 3
Actividadesde seguimientoonline 0
Preparacion de trabajos 3 25 33
Otras actividades (detallar) 0
Examenes 6 6
TOTAL 60 0 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Fetter,C.W.(2001).-AppliedHydrogeology. Prentice-Hall, 4%ed., 598 pp.
Fitts, C.R.(2002).- Groundwater Science. Elsevier, 450 pp.
Custodio, E.yM.R.Llamas (Eds.) (1983).- Hidrologia Subterranea. (2 tomos). Omega, 2350 pp.

Otrasreferencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso
Amplia bibiografia comentada en: http:/hidrologia.usal.es/bibliografia.htm
Temas, précticas, ejercicios, documentos complementarios, enlaces web, etc. en el sitio web de la asignatura: hidrologia.usal.es/idrog.htm
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Existira una evaluacion continuadaa lo largo del curso con los detalles que se indican en el apartado siguiente.

Noobstante, enelexamenfinalelalumno debe alcanzaruna nota minima para que sean aplicables los méritos acumulados enlaevaluacionalo
largodel curso.

(Criteriosde evaluacion
Porcentaje en queinfluye enla calificacion final Umbral que hadealcanzar paraaprobar (*)
Prueba final 50 5
Cuaderno de practicas 10 5
Test parciales (en conjunto) 25 0
Trabajosauténomos 15 4

(*) Sialguna de las partes no alcanzara el umbral indicado, esa seria la calificacion final de la asignatura
Explicacion en: http:/hidrologia.usal.es/docencia/hidrog_evaluacion.htm

Instrumentos de evaluacion

Cuaderno de practicas

Testtedrico-practicos que se realizaran a lo largo del curso, de corta duracion y en horas lectivas

Trabajos arealizar autonomamente, normalmente aplicaciones précticas de métodos o técnicas aprendidosenclase.
Examenesfinales (teéricoy practico). En el examen practico el alumno podra disponer de libros y apuntes

Recomendaciones para la evaluacion

Es fundamental la asistencia alas clases: a pesar de que los temas estan publicados en la web de la asignatura, los ejemplos y problemas que se
plantean en clase con frecuencia son parte importante de las cuestiones de los exdmenes. Por tanto, es absolutamente necesario el seguimiento
continuado durante el curso de las clases impartidas, problemasy practicas.
Todos los problemas, précticas y actividades iniciadas en el aula y que el alumno debe concluir autbnomamente, deben realizarse cada dia, sin
dejar acumulartodas estastareas para los dias finales del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

Esrecomendable revisar con el profesor losexamenes realizados y ofras posibles causas de la evaluacion adversa, para poder focalizar el
esfuerzo en las areas o aspectos deficientes

Evaluacion en la recuperacion:

No seran tenidos en cuenta los test realizados alolargo del curso (siempre que tal consideracion perjudique al alumno). Por tanto, en la recuperacion
la evaluacion ser la mejor de las dos siguientes:

75% examenfinal, 15% trabajos auténomos, 10% Cuademno de Practicas.

50% examen final, 15% trabajos auténomos, 10% Cuaderno de Précticas, 25% trabajos.

El Cuadero de Practicas se puede mejorar entre la primera evaluacion y la recuperacion, en cambio los trabajos auténomos no se pueden
recuperar; es preciso entregarlos a lo largo del curso, en el dia que se solicitan
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RIESGOS GEOLOGICOS Y CARTOGRAFIA TEMATICA
1. Datos de laAsignatura

Codigo 101236 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1C
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma Virual Plataforma: Studium@usal.es

URLdeAcceso:  |https:/moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesores Coordinadores Antonio Miguel Martinez Grafia Grupo/s
Pablo G. Silva Barroso
Departamento Geologia
Area Geodindmica Externa
Centro FacultaddeCiencias; E.P.S.deAvila
Despacho E-1524
Horariodetutorias Seindicaranenlaplataforma.
URLWeb https://moodle.usal.es
E-mail amgranna@usal.es ; pqsilva_@usal.es| Teléfono ‘ 923294496, 923294500; Ext.3777

2. Sentido de lamateria en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Estaincluida en elmodulo Ingenieria Geoambiental y del Territorio, es de caracter Obligatorio y se imparte en cuarto curso del Grado.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esunadelasmateriasfundamentales delBloque de Ingenieria Geoambiental y del Territorio, alimpartirlos conocimientos de Riesgosgeolégicos

y cartografia tematica, tanto a nivel tedrico como practico.

Perfil profesional

IAdemas del campo de la investigacion y la ensefianza, a nivel profesional, es una materia que se orienta a la mayoria de las salidas que impliquen
la redaccion de estudios y proyectos de evaluacion, prevencion, correccion o mitigacion de riesgos naturales, asi como el establecimiento de|
medidas estructurales y no estructurales de ingenieria, mediante herramientas informaticas y cartograficas y métodos numéricos para la resolucion
de problemas ambientales de Ingenieria Geoldgica.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientosbasicos de GeologiaAmbiental, Geodinamica Externay Cartografia.

4,0bjetivos delaasignatura

Conocery comprenderlos conceptosy procesos fundamentales relacionados con el analisis y evaluacion delos recursos y riesgos naturales.
Conocerysaber utilizarlos diferentes aspectos relacionados con lagestion de los riesgos, tales como laprospeccion, explotacion de recursos,
impactos relacionados y prediccion, prevencion y mitigacion de los riesgos naturales.

Conocer y saber identificar los elementos geologicos y los procesos naturales generadores de riesgo, sus efectos y las medidas de mitigacion
de los mismos, asi como la normativa legal que exigen la elaboracion de diferentes informes de riesgos, asi como los organismos e instituciones
relacionados con su andlisis y control.

Conocer y comprender los conceptos y procesos fundamentales relacionados con la cartografia tematica, las principales técnicas y principios
empleados en dicha cartografia.

Manejo de técnicas y célculos relativos ala elaboracion de cartografias de teméticas de los diferentes tipologias de riesgo en relacion con el control
delos procesos activos y en la planificacion territorial.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos.

El contenido de esta asignatura se divide en dos médulos. EI Modulo 1 analiza las nociones fundamentales de procesos y riesgos. Clasificacion
de los riesgos: naturales y tecnolégicos. Importancia econdmica. Aspectos juridicos de los Riesgos Naturales. Normativa sobre organismos e
instituciones relacionados con riesgos catastréficos y su control. Analisis y Gestion del Riesgo: prevencion, mitigacion y prediccion. Evaluacion
del Riesgo. Medidas de lucha frente a los riesgos naturales.

Andlisis de los riesgos naturales Endégenos: Riesgo volcanico. Evaluacion, prevencion y planificacién. Consecuencias econémicas, Riesgo
sismico y sismotectonico. Terremotos. Evaluacion, prevencion y planificacion. Normativa sismorresistente; y Exdgenos: Riesgos derivados de
los movimientos de ladera. Tipos y dinamica: Desprendimientos, avalanchas, flujos, aludes, coladas y Deslizamientos. Medidas preventivas y
planificacion. Riesgos hidrolégicos: Inundaciones y sequias. Causas. Efectos sobre la poblacion y el medio ambiente. Riesgos de Erosion
hidrica y edlica. Medidas prevenidas y planificacion. Riesgos Litorales. Cambios Naturales y Antropicos: Erosion y Acrecion Costera,
Tormentas y Tsunamis. Variaciones del nivel del Mar. Riesgos causados por materiales geologicos (minerales radiactivos, asbestos, gases
peligrosos), expansividad de arcillas, drenaje acido. Riesgos Geotectonicos, subsidencias, hundimientos y colapsos.

EIMddulo Il analizalas Cartografias tematicas ambientales. Cartografias sintéticas y cartografias interpretativas. Plan Nacional de Cartografia
Tematica Ambiental en Espafia (PNCTA). Los SIG y la Teledeteccion como herramientas para la elaboracion de los mapas teméticos. Su
utilizacion en cartografia tematica. Cartografia digital y sus aplicaciones. Mapas de Unidades Homogéneas: elaboracion y simplificacion. Su
utilizacién como unidades integradas. Mapa de Unidades Naturales y Ambientales. Mapas de unidades de paisaje: simplificacion y
reclasificacion. Mapas de Paisaje: cuencas visuales e intervisibilidad).Valoracién cualitativa y cuantitativa. Mapas de Calidad del Paisaje y
Patrimonio Natural. Mapa de Calidad para la Conservacion. Mapa de Riesgos Naturales: tipos, leyendas y criterios de elaboracion. Su
utilizacion como limitadores de usos en planificacion. Mapas de Erosion, Deslizamientos, Inundaciones, Riesgos Geotécnicos, Hundimientos,
Neotectonicos, Sismotectonicos, Volcanicos, etc. Mapa Integral de Riesgos. Mapa de Impactos: identificacion, caracterizacion y valoracion
cualitativa y cuantitativa. Mapa de Vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion y de R.S.U. Mapa de Calidad de las aguas superficiales.
Andlisis y cartografia de Capacidad de Acogida del territorio. Evaluacion Estratégica Ambiental, criterios de sostenibilidad ambiental. Mapa de

Recomendaciones y Limitaciones de Uso.
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Contenidos Précticos.

En los contenidos practicos se realizaran evaluaciones de riesgos volcanicos y peligrosidad sismica. Ejemplos practicos de elaboracion de un
mapaderiesgo; Mapasde susceptibilidady peligrosidad alos movimientos deladera. Métodos de evaluacion. Analisis del Riesgo de Inundaciones:
ejercicios practicos sobre el clculo del caudal de avenida y altura maxima. Analisis del Riesgo de erosion hidrica y edlica: estimacion de pérdidas
de suelo. Ademas se realizaran tres salidas de campo a diferentes sectores de la provincia de Salamanca con diferentes riesgos; y la realizacion
deuntrabajo académicamente dirigido, donde los alumnos aplicaran los conocimientos tedricos/practicos estudiados a un caso practico concreto.
Este trabajo se realizara en grupos formados por tres alumnos y tendra un seguimiento periédico mediante entrevistas del grupo de trabajo con el
profesor, y se valorara la capacidad para elaborar un Informe de riesgos geoldgicos.

6. Competencias a adquirir

Especificas.
ICE-2, CE-5, CE-6, CE-8, CE-20, CE-22, CE-23, CE-24 y CE-26.
Basicas/Generales

Transversales
CT-1,CT-2,CT-3,CT4,CT-5yCT-6

7. Metodologias

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc., y podrg
requerirlaparticipacionde los estudiantes enla discusion. Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas. Los trabajos monograficos
trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las dudas planteadas y el seguimiento del trabajo individualizado se
realizaran durante el horario de tutorias. El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como précticas se entregara a
alumno en formato papely o digital. La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion.
Lametodologiaempleadapermite que elalumnopueda desarrollarlas competencias transversales y especificas arriba resefiadas, con preferencia
en saber identificar y caracterizar los riesgos y los procesos geoldgicos, asi como determinar sus causas y efectos, saber reconocer los fractales
de cada tipo de riesgo y establecer cartografias de procesos activos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 20 36 56

- Enaula 3 6 9

- Enellaboratorio 3 6 9
Practicas - Enauladeinformatica 3 6 9

- De campo 24 6 30

- Devisualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo HORAS TOTALES

Seminarios 3 15 18
Exposiciones y debates 2 5 7
Tutorias 2 2
Actividades de seguimientoonline 1 1
Preparacion de trabajos 2 4 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3

TOTAL 65 85 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ayala, F.y Olcina, J. (coords.)(2002). Riesgos Naturales. Ed. Ariel.
Pefia, J.L. (Ed.).1997. Cartografia geomorfologica basica y aplicada. Geoforma Ediciones. Logrofio. 227 p.
Sudrez, J.yRegueiro, M. (eds.)(1997). Guia ciudadana delos riesgos geoldgicos. ICOG

Otrasreferenciasbibliogréficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

-Aguilo, M.etal (1.996). Guia parala elaboracion de estudios del Medio Fisico: contenido y metodologia. Ed. Ministerio de Medio Ambiente
-Ayala, F.(coord.)(2000). Los peligros naturales en Espafia. Inst. Geoldgico y Minero de Espafia y Direccion General de Proteccion Civil.
Informe anual.

-Ayala, F.(1988). Riesgos geoldgicos. Inst. Geol. Min. de Espafia, Madrid.

Abbott, P.L.(2003). Natural Disasters. McGraw-Hill Science, 4 edition, 434 pp.

-Ayala-Carcedo, F.&Corominas, J. (2003). Mapas de susceptibilidad alos movimientos de ladera con técnicas SIG. Fundamentos y
aplicacionesen Espaia.IGME. 191pp.

-Cendrero, A; Nieto, S; Robles, C; Sanchez, D. (1.986). Mapa Geocientifico de la provincia de Valencia. Ed. Dip. Prov. Valencia.

-Cendrero, A. etal. (1987): Metodologias de elaboracién de mapas de riesgos aescala 1:5.000. Geol. Amb. y Ord. del Teritorio (Il Reunion -
Nacional, Valencia). Com., Vol. Il: 843-870.

-Coch,N.K.(1995). Geohazards. Prentice Hall.

-Frater, H.(1998). Natural disasters: cause, course, effect, simulation. Springer Verlag.

-Hyndman,D.yHyndman, D. (2005). Natural Hazards and Disasters. Brooks Cole, 528 pp.

-ITGE (1995). ReduccionderiesgosgeoldgicosenEspafia. 202 pp.

-Kusky, T.M. (2003). Geological Hazards: A Sourcebook (Oryx Sourcebooks on Hazards and Disasters). Greenwood Press, 312 pp.
-Miller, E.W.y Miller, R.M. (2000). Natural Disasters: Floods. Contemporary World Issues.

-Monkhouse y Wilkinson (1966): Mapas y diagramas. Técnicas de elaboracion y trazado. Oikos-Tau. Barcelona.

-Raisz, E. (1985). Cartografia. Ed. Omega. (72 Edicion). 436 pp. Madrid.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realizara evaluacion continuaalo largo del curso, através de la valoracion de los ejercicios practicos, corregidos individualmente yen clase,
lexamenes sobre el contenido tedrico y practico y valoracion del informe monografico y/o de campo.

Criterios de evaluacion

Laevaluacion de las competencias adquiridas mediante el siguiente planteamiento:

Los alumnos deberan presentar unamemoria conlaresolucion de los ejercicios planteados en clase y del proyecto/Trabajo engrupos.

Alfinal delcursohabraunexamen sobreeltemario (tedricoypractico)impartido. Lostrabajos monograficos se presentaranyse tendranencuenta
paralanotafinal.

Lacalificacionfinal serealizardde acuerdoalsiguiente porcentaje:

Examentedrico y practico (mediade ambos)=70%

Ejercicios Practicos = 10%

Trabajo(s) monografico(s) y defensa=10%

Practicasde Campo: Informey Cuestionario=10%

La nota obtenida en el examen final debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.

Instrumentos de evaluacion

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc. Las
isesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas, de manera que tras la finalizacion de un tema o grupos de temas se desarrollarg
lapracticaasociada.

En las clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También documentos de andlisis reales
cartografias y situaciones relacionados con procesos geomorfoldgicos, asi como procedimientos para simulacion de procesos especifico
(Estereoscopios, SIG...). El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como practicas se entregara al alumnoen
formatopapelyodigital.

Durante las précticas se realizaran andlisis y estudios de casos hipotéticos relacionados con situacionesreales y se utilizaran las técnicas e
instrumentos que elalumno debe dominar. ..

La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion. Los trabajos monogréficos trataran sobre algunos de
los aspectos incluidos en el temario. Dichos trabajos se realizaran en pequefios grupos y se podran exponer publicamente ante el profesor y el
resto de los compafieros.

Recomendaciones para la evaluacion
IAsistencia y participacionen las clases tedricas y practicas asi comorrealizar las pruebas parciales y los trabajos bibliograficos y de campo

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara la prueba de recuperacion establecida por el equipo docente.
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MECANICA DE ROCAS

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 101237 Plan 2010 ECIIS 45
Caréacter Obligatoria | Curso 4° Periodicidad C1
Area Geodinamica Interna
Departamento Geologia
Plataforma Virual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: | https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Mariano Yenes Ortega ‘ Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-1522 Area Geodinamica

Horariodetutorias Previa cita on line

URLWeb http://web.usal.es/myo/

E-mail myo@usal.es | Teléfono | 923294500; Ext. 1573

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Ingenieria Geotécnica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura es una continuacion y ampliacion de los conocimientos adquiridos en las asignaturas Geotecnia (3er curso, 1° C) y Mecanica
de Suelos (3er curso, 2° C). Por otro lado, en esta asignatura se establecen las bases para el seguimiento de las asignaturas de 4° curso;
Cimentacionesespecialesyobrassubterraneasy Procedimientos generales de construccion enIngenieriageolégica.

Perfil profesional

Esta asignatura, junto con el resto de las que componen el Modulo Ingenieria Geotécnica, tiene un caracter instrumental. La asignatura permitirg|
al futuro profesional estudiar y caracterizar el terreno desde el punto de vista mecénico; estos conocimientos seran de aplicacion directa en los
proyectos constructivos.
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3. Recomendaciones previas

Paraelcorrecto seguimientode estaasignatura esnecesariohaber cursado previamente las asignaturas Geotecnia(3ercurso, 1°C) yMecénica
de Suelos (3er curso, 2°C).

4.0bjetivos delaasignatura

Conocerycalcularlos estadosdeesfuerzos, laresistenciaylas deformacionesdel terrenoproducidas durantela construccion, con el finde poder
disefiar y dimensionar adecuadamente los elementos resistentes necesarios en cada caso: cimentaciones, muros de contencion, etc.

5. Contenidos

+ Tema1.-Las Rocas: introduccion, composicion del macizo rocoso, factores de estado y comportamiento.

+ Tema2.-Resistencia y Rotura: conceptos basicos, mecanismos de rotura, relacion tension-deformacion enlas rocas, criterios de resistencia.

+  Tema 3.-Propiedades mecanicas de la Matriz Rocosa: resistencia y rotura, resistencia y deformabilidad, criterios derotura, ensayos de
laboratorio.

+  Tema4.-Propiedades mecanicas de las discontinuidades: tipos de discontinuidades, resistencia al corte, ensayos de laboratorio.

+ Temab5.- Tensiones naturales en las rocas.

+  Tema 6.-Propiedades mecanicas de los Macizos Rocosos: resistencia, criterios de rotura, deformabilidad, permeabilidad, ensayos de
laboratorio e in situ.

+  Tema 7.-Descripcion y Clasificacion de los Macizos Rocosos: zonificacion de afloramientos, caracterizacion de los macizos rocosos,
caracterizacionde la matrizrocosa, descripcion delas discontinuidades, clasificaciones geomecanicas.

+ Tema8.- Cimentaciones en Roca: métodos de calculo de la carga de hundimiento, método de Serrano y Olalla.

+  Tema9.-Estabilidad de Taludesenroca:tipos de rotura, analisis de estabilidad, métodos de equilibriolimite, roturaen cufia, métodode John,

medidas de estabilizacion.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Especificas

CE-13:Realizarestudios delterrenoe informes geotécnicos de cualquiertipo.
CE-14: Comprender el comportamiento mecanico de los medios rocosos y delos suelos en condiciones saturadas y no saturadas

CE-15: Evaluarprocesosde inestabilidad existentes enladeras ytaludes, proyectando y ejecutando las medidas necesarias para su paliacion
0 correccion

CE-16:Realizarplanes generalesy estudios de zonacion y microzonacion sismica.

CE-17: Proyectar, dirigir y ejecutar obras y construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterraneas, incluyendo las preparadas contra
elsismoylasrelativasalamejoray refuerzodelterreno.
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Transversales

CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciény defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

CT-3: Quelos estudiantes tengan la capacidad de reunir einterpretar datos relevantes para emitirjuicios que incluyan unareflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-6: Coordinarse y frabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias docentes

Enlas clases magistrales se expondran los fundamentos teéricos necesarios que permitiran posteriormente larealizacion de problemas sobre
ejemplos tedricos y reales.
EnelAulade Informatica se mostraranyy utilizaran algunos de los programasinforméaticos més utilizados en la préctica.
Serealizara dos salidas al campo, para observary aplicarlos conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 30 45
- Enaula 5 10 15
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformética 6 6 12
- De campo 16 16
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos 20 20
Ofras actividades (detallar)
Examenes 3
TOTAL 45 66 1M
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

GONZALEZ DE VALLEJO, L.I. etal (2002): Ingenieria geologica. Ed. Prentice-Hall.

JIMENEZ SALAS, J.A. etal.: Geotecniay Cimientos |. Propiedades de los Suelos yde las Rocas (1974), Geotecnia y Cimientos Il Mecanica del
Suelo y de las Rocas (1976).Ed. Rueda.

HOEK, E.: Rock Engineering (1976).Ed. A.A Balkema Publishers.

< http:/www.rockscience.com/education/hoeks corner >

LOPEZMARINAS, J.M. (2000): Geologiaaplicada alaingenieria. Ed. CIE Dossat 2000.

FERRER, M.& GONZALEZ DE VALLEJO, L.1.(1999): Manual de campo parala caracterizacion de macizos rocosos en afloramientos. IGME.

Otras referencias bibliograficas, electrnicas o cualquier otrotipode recurso

IAENOR (1999). Geotecnia. Ensayos de Campo y Laboratorio.
IAENOR (2001): Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales.
CTE (Cédigo Técnicode la Edificacion). SE-C (Seguridad estructural, Cimentaciones).

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacionpositivaimplicaralaconsecucion delos objetivos planteados paralaasignatura, porlo que se valoraranlos conocimientos teéricos
ladquiridos y la claridad expositiva.

Paralos problemas dela asignatura se valoraranel desarrollo utilizado en laresolucion del problemay el resultado final delmismo. Los errores de
calculo se tendran en cuenta cuando el resultado final del problema sean valores claramente imposibles.

Criterios de evaluacion

Examen final (teoria y problemas) 60%.
Evaluacion continua 30%
Memoria de las practicas de campo 10%

Instrumentos de evaluacion

El examen final consistira en una prueba escrita que incluira preguntas tedricas y una serie de ejercicios practicos. Sera necesario obtener unanota
minima de 5 (sobre 10) para poder promediar con otras notas.
La evaluacion continua consistira en pruebas tipo test, que se realizaran al finalizar cada uno de los temas.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a las clases tedricas.
Resolucion de los problemas planteados.
Asistencia a las clases practicas.
Consultade dudasenhorariodetutorial.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizaraunexamenderecuperacionenlafechaprevistaenlaplanificacion docente.
La evaluacion continua yla memoria de la practica de campo no son recuperables.
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CIMENTACIONES ESPECIALES Y OBRAS SUBTERRANEAS

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 101238 Plan 2010 ECTS 45
Carécter Obligatoria | Curso 4° Periodicidad 1C
Area IngenierfadelaConstruccion
Departamento Construccion y Agronomia
Plataforma Virual Plataforma: studium.usal.es

URLdeAcceso:  |https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

ProfesorCoordinador Héctor Andrés Rodrigo ‘ Grupo/s |
Departamento Construccion y Agronomia

Area IngenierfadelaConstruccion

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D4105-Planta Aticode Cristalografia.
Rl

URLWeb

E-mail handres@usal.es | Teléfono ‘

2.Sentidode lamateriaenelplande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Laasignaturapertenecealbloque delasrelativasalaingenieria geotécnica. Este moduloenglobalas asignaturas relacionadas conelterreno, su
comportamiento,las caracteristicas constructivas de éste ylarelacion con la posibilidad de realizar construcciones sobre el mismo.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Seincluyendentrode estaasignaturalasnocionesde calculofundamentales de unacimentacionydelarelaciondelas caracteristicas delterreno
con la tipologia y dimensionado de cimentaciones.

Asimismose exponen las caracteristicas fundamentales delas obrassubterraneas ylarelacion delastipologias de éstas conlas caracteristicas
del terreno.
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Perfil profesional.

Seprocuraconeldesarrollode laasignatura transmitiralalumnolas principales nociones de célculo de elementos de cimentacion y las tensiones
transmitidas por éstos al terreno.
Asimismo sepretende dara conoceral alumno como utilizar estos elementos enlaejecucion deobras subterraneas y larelacion entrelas

caracteristicas del terreno y latipologia de las obras subterrneas a ejecutar.

3. Recomendaciones previas

Se aconseja tener conocimientos basicos de las asignaturas relacionadas con estructuras y avanzados en cuanto a calculo y dimensionamiento de

secciones de hormigon impartidos en la asignatura de hormigén.

4,0bjetivos delaasignatura

Que el alumnoadquieralas herramientas de calculo de los elementos de cimentacion méas habituales y sea capaz de calcular las tensiones que
éstos van a transmitir al terreno y la mayor o menor validez de cada sistema de cimentacion.
El conocimiento por parte del alumno del marco normativo vigente en materia de cimentaciones.
BLOQUE | NOCIONES BASICAS DE ESTRUCUTURAS Y CIMENTACIONES
Tema Tipologia y funcionamiento de estructuras de obra civil y cimentaciones
Tema?2 Caracteristicasmecanicasyfuncionamiento deloselementos de hormigénarmado
Tema3 Calculo de tensiones en elementos de cimentacion. Tensiones y empujes enel terreno
BLOQUE Il ELEMENTOSDE CIMENTACION SUPERFICIALY CONTENCIONDETIERRAS
Tema4 Cimentaciones superficiales. Calculo y disefio
Temab Cimentaciones semiprofundas.
Tema6 Muros de contencion
BLOQUEIII ELEMENTOS DE CIMENTACION PROFUNDA
Tema7 Cimentaciones profundas. Pilotes
Tema8 Cimentaciones profundas. Micropilotes
Tema9 /Anclajes
BLOQUEIV OBRAS SUBTERRANEAS
Tema 10 Utilizacion de elementos de cimentacion en obras subterraneas
Tema 11 Obras subterraneas y tneles. Tipos de suelos.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

(CT 13.-Realizar estudios del terreno e informes geotécnicos de cualquier tipo.

ICT 14.- Comprender el comportamiento mecanico de los medios rocosos y de los suelos en condiciones saturadas y no saturadas

CT 15.-Evaluar procesos deinestabilidad existentesenladerasytaludes, proyectando y ejecutando las medidas necesarias para su paliacion o
correccion.

(CT 17.- Proyectar, dirigir y ejecutar obras y construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterraneas, incluyendo las preparadas contra
elsismoylasrelativasalamejorayrefuerzodelterreno.

Basicas/Generales

Transversales

ICT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelendemostrarse por medio de laelaboracion y defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

ICT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios queincluyan unareflexion sobre temasrelevantes de indole social, cientifica o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto especializado como no especializado.

CT 6.- Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionalesy técnicos de formacion afin.

7. Metodologias docentes

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

— Clasesmagistrales

— Resolucion de problemas

— Realizacién de practicas

— Exposicion de algunos temas preparados porelalumno

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas ge trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 20 20
- Enaula 16 16
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo

- Devisualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales. autonomo
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 45 45
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos 33 33
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 30 34
TOTAL 45 67,5 12,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

JIMENEZ SALAS, J.A.; Geotecnia y cimientos.

ICALAVERARUIZ, J.: Calculo de estructuras de cimentacion

CALAVERARUIZ, J.: Muros de contencion y muros de sétano

LOZANO APOLO, G.: Curso, disefio, calculo, construccion y patologia de Cimentaciones y recalces.
IMANA, F.: Cimentaciones superficiales.

SCHULZA-SIMMER: Cimentaciones

Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera.

Otrasreferencias bibliograficas, electronicas o cualquier otrotipode recurso

L'HERMITE, Robert; A pie de obra

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los exdmenes.

Criterios de evaluacion
alorar la capacidad de resolucion de problemas
falorar la capacidad de comprension
alora la asistencia y participacion en clase
Instrumentos de evaluacion

Asistenciaregulara clase y participacion. Trabajos de teoriay practicas alolargo del semestre. Valoracion del 30%
Examenes: parciales a lolargo del curso (30%) y final en la fecha fijada a tal fin (40%).
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La nota obtenida enla prueba final debe ser almenos de 4,5 puntos sobre 10 para promediar

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:

IAprobar la parte correspondiente a los exdmenes

Asistir a practicas; el alumno que no asista regularmente alas mismas sera convocadoa una prueba practica.
Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase. Realizacion de los trabajos practicos.

Recomendaciones para la recuperacion
Analizar los resultados de la primera evaluacion. Larecuperacionde laasistencia aclase se realizara mediante tutorias y realizacion de trabajos
practicos.
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DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
1.Datos de laAsignatura

Codigo 101239 Plan 2010 ECTS
Caracter Obligatorio Curso 4e Periodicidad 1C
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma Virual Plataforma: Studium
URLdeAcceso:  |https:/moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Gabriel Santos Delgado ‘Grupo/s ‘

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1526
En funcion del horario de clases.

Horario de tutorias Asi mismo, el alumno puede hacer uso del correo electronico para sus consultas identificandose
debidamente y poniendo en el apartado “tema” (subject): “Consulta alumno”, para evitar confusiones con
correo spam.

'También se puede hacer uso de Skype segun se indicara en clase.
URL Web http://fciencias.usal.es/?q=es/node/211
E-mail gsd@usal.es [Teléfono 1923294500 Ext.: 1563

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura se engloba en el modulo 1: “Bases para la Ingenieria”.

Tiene vinculo directo con las asignaturas “Expresion Grafica” de primer cuatrimestre de primer curso, “Cartografia Geoldgica” de segundq
cuatrimestre de primer curso y “Topografia” de tercer curso. Asi mismo tiene vinculo con todas las asignaturas que, de un modo u otro, requierary
de una herramienta de representacion grafica.

Papelde laasignatura dentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios
La asignatura “Disefio Asistido por Ordenador” aporta a los alumnos el complemento necesario a las asignaturas de la titulacién con componente

grafica acusada, como son las mencionadas anteriormente: “Expresion Grafica”, “Cartografia Geologica” y “Topografia’, y es herramienta
fundamental para afrontar la parte gréfica de la asignatura “Proyectos” y del “Proyecto o Trabajo de Fin de Grado”.
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Perfil profesional

El “Disefio Asistido por Ordenador” para cualquier Graduado/a en Ingenieria Geoldgica debe entenderse como una herramienta necesaria dado
que realiza, en su labor profesional, una gran diversidad de trabajos que, generaimente, se ven fraducidos en una representacion grafica g
requieren de ella para ser llevados a cabo. Esta representacion gréfica, hoy por hoy, se realiza con herramientas informéticas en forma de
programas de disefio asistido por ordenador. Con esta asignatura el alumno hace uso de los sistemas de representacion grafica, estudiados en
“Expresion Gréfica”, poniéndose en sus manos la herramienta que la implementa digitalmente. Con ella se vera capacitado/a para afrontan
problemas de representacion topografica y de cartografia geolégica estudiados en las respectivas asignaturas, asi como para realizar cualquie
tipo de cartografias de detalle. Asi mismo puede aplicarla a cualquier materia que requiera una representacion grafica, relacionada, o no, con Ig
Ingenieria Geoldgica

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado en Bachillerato las asignaturas de Dibujo Técnico | y Il alcanzando un nivel minimo de conocimientos equivalente
al expresado en el “acuerdo de minimos” correspondiente a Dibujo Técnico Il, aprobado por la Comisién Organizadora de las P.A.U. -Castilla
y Ledn- y basado en el Curriculo de Bachillerato, publicado oficialmente en el BOCyL (Decreto 70/2002, de 23 de mayo).

Para los alumnos que no procedan del perfil de Bachillerato Tecnoldgico y para todos de forma general, se recomienda un repaso de las
asignaturas “Expresion Grafica” y “Cartografia Geologica” de primer curso del Grado en Ingenieria Geoldgica y se recomienda tener superada
la asignatura “Topografia” de tercer curso del Grado en Ingenieria Geologica. Se quiere insistir en estas recomendaciones ya que el material
sobre el que se trabajara de forma practica sera proveniente de dichas asignaturas y se requiere su total comprension.

Se requiere disponer de conocimientos basicos en el ambito de la informatica. El programa que se utilizara trabaja bajo el Sistema Operativo
Windows 7, por lo que es imprescindible el conocimiento y manejo de dicho Sistema Operativo.

4.0bjetivos delaasignatura

OBJETIVOS GENERALES:

- Desarrollar la capacidad perceptivo-espacial que permita la concepcion de formas y volimenes en el espacio tridimensional.

- Capacitar para aplicar la solucién al problema de la representacion del terreno mediante aplicaciones de CAD.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Proporcionar al alumno/a los fundamentos geométricos y proyectivos que le capaciten para describir y estudiar las formas del terreno.

- Iniciacién al manejo de los programas de disefio asistido por ordenador como herramienta para realizar dibujos y cartografias con precision.

5. Contenidos

Tema 1-Introduccion al disefio asistido por ordenador.
Tema2-Entidadesdedibujo (dibujode elementos)

Tema 3-Propiedades de elementos, tiposdelineasy capas.
Tema4-Herramientas de modificacion de elementosde dibujo.
Tema5-textos.

Tema6-Bloques.

Tema 7 - Sombreados.

Tema8-Acotacion

Tema9-Impresion

Tema 10 - Referencias externas. Digitalizacion. Georreferenciacion
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6. Competencias a adquirir

ransversales

Taly como se indica en la memoria de solicitud de verificacion del Titulo Oficial de Graduado o Graduada en Ingenieria Geoldgica al respecto de las
competencias transversales, se entienden como tales las cinco establecidas en el anexo | el R D. 1393/2007, de 29 de octubre, de ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre de 2007) a las que se ha afiadido una sexta competencia transversal, que hace referencia a
la coordinacion y trabajo en equipo con ofros profesionales, dado que en su vida profesional es muy posible que el egresado tenga que integrarse en
equipos multidisciplinares de proyectos como especialista en el tereno.

Se entiende que con la asignatura "Disefio asistido por ordenador”, localizada en el médulo 1, se adquiriran las siguientes competencias transversales:

CT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o éfica.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmiir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con ofros profesionales y técnicos de formacion afin.

Especificas

En funcion del listado de competencias especificas que se indica en la memoria de solicitud de verificacion del Titulo Oficial de
Graduado o Graduada en Ingenieria Geoldgica, se entiende que, con esta asignatura, localizada en el mdulo 1, se adquiriran la
competencia especifica nimero 2y la nimero 5 en lo referente al empleo de herramientas informaticas para la resolucion de
problemas de ingenieria.

CE-2: Emplear sistemas de representacion grafica y aplicaciones de disefio asistido por ordenador para la resolucion de problemas
relacionados con la Ingenieria Geologica.

CE-5: Emplear herramientas informéaticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.
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7. Metodologias docentes

Se utilizaran las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:
Clases en aula de informética con el programa de disefio a utilizar.
Practicas con ordenador con metodologia basada en problemas.
Resolucion de casos practicos.

Alo largo del curso se facilitara distinto material a través de la plataforma Studium. Para acceder a €l sera necesaria una palabra clave
(password) que se facilitara a principio de curso.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica 28 40 68
- De campo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 35 40 75
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9.- Recursos

Librosde consultaparaelalumno
Ademas de la bibliografia recomendada para la asignatura “Expresion Grafica”, se recomienda:

Dix, Mark; Riley, Paul; Autodesk (2011): Discovering AutoCAD 2011. Ed. Pearson.

MEDIAactive (2011): Aprender AutoCAD 2010 con 100 ejercicios practicos. Ed. Marcombo.

MEDIAactive (2011): Manual de AutoCAD 2011. Ed. Marcombo. Coleccién Manuales.

Montafio, F.; Reyes,A.M.y Chanes, M. (2012): AutoCAD practico. Aprender con 130 ejercicios. Ed. Anaya.

Mora Navarro, Joaquin Gaspar (2006): AutoCAD aplicado a la Topografia. Ed Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones.
Mora Navarro, Joaquin Gaspar (2009): AutoCAD aplicado a la Ingenieria Civil. Ed Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de
Publicaciones.

Omura, George (2009):LaBibliadel AutoCAD 2009.Ed. Anaya Multimedia.

Reyes Rodriguez, Antonio Manuel (2013): AutoCAD 2014. Ed. Anaya, Coleccion Manuales imprescindibles.

VV.AA.: Aprender AutoCAD 2014 con 100 ejercicios practicos. Ed. Marcombo, S.A.

Otrasreferenciasbibliogréficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso
http://www.dibujotecnico.com _

http://www.autodesk.es

http://estudiantes.autodesk.es

http://seek.autodesk.com

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

De modo general y en pro de la adquisicién de la competencia transversal “CT-4: Que los estudiantes puedan transmitirinformacion, ideas
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado”, se rechazara todo trabajo, practica, problema o ejercicio cuya
memoria 0 explicacién porescrito no cumpla unos minimos en cuanto a su presentacion, redaccion y ortografia.

Laspracticas se evaluaran de forma continua, siendo necesario entregar entiempo y formalos trabajos, practicas, laminas, problemas o gjercicios
solicitados, para su evaluacion.
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Criterios de evaluacion

Se realizard un examen final cuyo valor serd el 70 % de la nota final, siendo necesario alcanzar un minimo de 5 puntos sobre
10 para que pueda promediar con otras notas.

El 30 % restante de la nota final se obtendra de la evaluacion de las practicas (trabajos, practicas, laminas, problemas o
ejercicios solicitados) siempre que se hayan entregado en tiempo y forma y siempre que se haya obtenido en su calificacion
un minimo de 5 puntos sobre 10.

Tanto en el examen final como en las practicas, se valorara, en primer lugar, la correcta solucién de cada ejercicio propuesto,
tanto en su vertiente grafica (la mas importante) como en la escrita (teniendo en cuenta las consideraciones generales),
indicando de manera sucinta los pasos y procedimientos empleados. En segundo lugar, se tendra en cuenta la idoneidad de los
procedimientos empleados en su resolucién. Por Ultimo, se valorara la limpieza, claridad y calidad de la representacion grafica.

Instrumentos de evaluacion

A lo largo del curso y en horario de clase, se realizaran y entregaran diversas pruebas, practicas, ejercicios y laminas.
A lo largo del cuatrimestre se podran realizar pruebas presenciales de evaluacion, siempre en el horario de clase y de forma coordinada
con el resto de asignaturas.

Por (ltimo, en atencion a las normas aprobadas por la Comision de Docencia de la Facultad de Ciencias en su reunién de 29 de mayo
de 2013, se realizara una prueba final para la evaluacion de la adquisicion de las competencias y de la consecucion de los objetivos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a clase, estudio de la materia, manejo del programa y resolucion grafica de los enunciados propuestos con justificacion de la misma
mediante texto escueto.

Hacer uso de la bibliografia recomendada para fijar conceptos y hacer uso de las tutorias para aclarar dudas.

Resolucion de las tareas propuestas como trabajo no presencial, en tiempo y forma, para poder afrontar la resolucion de las pruebas, practicas,
iejercicios y laminas que se realicen de forma presencial.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio de lamateriay manejo del programa con realizacion de précticas propuestas durante el curso.
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PROYECTOS

1.Datos de laAsignatura

CURSO 2016-2017

Cadigo 101240 Plan 2010 ECTS 3
Carécter Obligatoria | Curso 4° Periodicidad 1C
Area Proyectos de Ingenieria
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: | http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Tomas Prieto Fernandez

| Grupo/s | Unico

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Proyectos de Ingenieria

Centro EscuelaTécnica Superiorde Ingenieros Industriales de Béjar
Despacho 036

Horariodetutorias Lunesa Jueves de 19:30a21:30

URLWeb Studium.usal.es

E-mail proyectos@usal.es | Teléfono |

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

TrabajoFinde Grado.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Conocimiento del desarrollo y gestion de proyectos y de la legislacion pertinente para la actividad profesional en el émbito de la Ingenieria

Geoldgica.

Perfil profesional

Explotacion de recursos, construccion de obra publica y en general todas aquellas actividades Ingenieriles que requieran relacién con Empresas
privadas y la Administracion.

3. Recomendaciones previas

=
>
«Q
c
>
9
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4.0bjetivos delaasignatura

+ Conocimiento de los documentos que constituyen un Documento <<Proyecto>>, estudiando las caracteristicas de la Memoria, los Planos, el
Pliegode Condicionesy el Presupuesto,asicomo el Estudio de Seguridad y SaludrelativoalaLey de Prevencion de Riesgos Laborales.

+ Conocimiento de las etapas delavida de un proyecto desde las distintas perspectivas delas empresas Promotora (bien sea Privada o
cualquiera de las Administraciones Publicas), Ingenieria y Constructora.

5. Contenidos

Introduccion, génesis, documentos y etapas de la vida del proyecto.

Memoria, Planos y Pliego de condiciones.

Presupuesto, Oferta, y Plan de calidad.

Prevencion de Riesgoslaborales, elaboracion del Plan de Seguridad y Saludenunaobra.

6. Competencias a adquirir

Especificas.

CE-22y CE-26.

Transversales.
CT-1,CT-2,CT-3,CT-4,CT-5y CT-6.

7. Metodologias docentes

Exposicion del contenido tedrico a través de explicaciones en clase a los estudiantes y participacion activa de los mismos. Aprendizaie activo sobre
En el que el estudiante sera el protagonista en el proceso.Todo ello a través de recursos didacticos .como presentaciones en Power Point, etc. En
Clases practicas.los alumnos realizaran las practicas propuestas v se hara la correccion de las mismas en clase v su  posterior evaluacion.
loualmente se dedicaran parte de las practicas a exnosiciones de trabaios realizados por los estudiantes v aue sean obieto de la materia v
seminarios.

Actividades complementarias: lecturas y trabajos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Préacticas

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 18,5 75 26
- Enaula 75 15 22,5

- Enellaboratorio

- Enauladeinformatica

- Decampo

- Devisualizacion (visu)

pag. 213



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autdnomo
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 225 245
TOTAL 30 45 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

German Martinez Eugenio Pellicer, ORGANIZACION Y GESTION DE PROYECTOS Y OBRAS, Ed Mc Graw Hill, 2007
Otrasreferencias bibliograficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

Se subira a Studium los apuntes de la asignatura de Proyectos de Ingenieria.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realizara una evaluacion contintia teniendo en cuenta la asistencia a las practicas junto con la valoracion de dichas practicas, valoracion de log
trabajos presentados en clase. Deberan presentar un trabajo que se realizara de forma individual y que sera expuesto en clase por el estudiante
Alfinal del curso se realizara un examen final escrito, consistente en una parte de teoria en la que se preguntara sobre los conocimientos obtenidos
durante el curso, y ofra parte practica en la que se incluiran ejercicios similares a los realizados por los alumnos en las practicas planteadas por el
profesory corregidas en clase.

Criteriosde evaluacion

Sistema de evaluacion de laadquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente
Examen final escrito de teoria, 30%

Examen final practico, 30%

Ejercicios practicos entregados alolargo del curso, incluidala memoria o informe de campo, en su caso, 20%

Realizaciony exposicion de trabajos, 20%

Paraaprobarla asignaturay hacerla media con la evaluacion continua debera al menos obtener en el examen final una nota de 4 puntos.

Instrumentos de evaluacion

Losinstrumentos y criterios de evaluacion seguiran lametodologia del aprendizaje activo por parte del estudiante: Evaluacion contina; prueba
finalescritay practica.
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Recomendaciones para la evaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadasy eluso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la revision de los trabajos.

Lasactividadesdelaevaluacion continuano presenciales deben serentendidas en ciertamedidacomo unaautoevaluacion del estudiante quele
indicamassuevolucionenlaadquisicionde competenciasyautoaprendizaje y,notanto, comounanotaimportante ensu calificacion definitiva.

Recomendaciones para la recuperacion

Aquellosalumnosquenohayansuperadolaconvocatoriaordinariapodranpresentarsealaconvocatoriaderecuperacion,paraello deberén
icumplir los siguientes requisitos:

Realizacion y resolucion de los supuestos practicos planteado a o largo del curso académico.

Elexamen de recuperacion sera similar al de la convocatoria ordinaria, comprendiendo una parte tedrica y una parte practica.
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CUARTO CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CONSTRUCCIONENINGENIERIAGEOLOGICA

1. Datos de laAsignatura

Cadigo 101241 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria | Curso 4 Periodicidad 2C
Area IngenieriadelaConstruccion
Departamento Construccion y Agronomia

. Plataforma: studium.usal.es
Plataforma Vil URLdeAcceso:  |https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Héctor Andrés Rodrigo | Grupo/s |
Departamento Construccion y Agronomia

Area IngenieriadelaConstruccion

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D4105-Planta Aticode Cristalografia.

e

URLWeb

E-mail handres@usal.es | Teléfono |

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Laasignaturapertenecealbloque delasrelativasalaingenieria geotécnica. Este méduloenglobalas asignaturasrelacionadas conelterreno, su
comportamiento, las caracteristicas constructivas de éste ylarelacion con la posibilidad de realizar construcciones sobre el mismo.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Laprimerapartede laasignaturaexpone los procesosde ejecucion de muros pantalla y excavaciones para obrasenmodo subterraneo. También
incluyelos procesos de ejecucion de tlineles mediante maquinasintegrales en distintos tipos de terreno.
Enlasegunda parte se exponen distintos procesos de mejoray consolidacion de suelos.
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Perfil profesional

Se procuracon el desarrollo de la asignatura dara conocer alalumno las distintas fases constructivas aacometer parala ejecucion de una obra
subterranea y tipo tunel.
De igual modo se procurara el conocimiento de las técnicas existentes en mejora y consolidacion de éstos y de los parametros habituales de

actuacion y mejora.

3. Recomendaciones previas

seccionesde hormigdnimpartidos enlaasignaturade hormigén. Sera convenienteigualmente haber cursado antes la asignatura de cimentacione
especiales y obras subterraneas.

Seaconseja tener conocimientos basicos de las asignaturas relacionadas con estructuras y avanzados en cuanto acélculoydimensionamientod%

4.0bjetivos delaasignatura

Queelalumnoadquieralasherramientasde calculo de muros-pantallay sea capazde proponerun proceso constructivoparalaacometidade una
construccion en excavacionotipotunel.
Elconocimiento de latecnologia existente en materia de mejoray consolidacion de suelos y laestimacion de los parametros habituales obtenidos

condichasactuaciones.

5. Contenidos

BLOQUE | MUROS-PANTALLAY POZOS DEATAQUE

Tema 1 Muros-Pantalla. Modo de ejecucion, equipos e instalaciones
Tema?2 Calculos de muros-pantalla y empujes

Tema3 Tablestacas. Calculo y disefio.

Temad Anclajes

BLOQUE Il MEJORAY CONSOLIDACIONDESUELOS

Temab Jet grountig

Tema6 Congelacion de suelos

Tema7 Vibroflotacion . Vibrosustitucion.

Tema8 Compactacion dindmica

BLOQUEIII EJECUCION DE TUNELES

Tema9 Tipos de terreno para ejecucion de tuneles y proyecto

Tema 10 Procesos de ejecucion convencionales

Tema 11 Excavacion con maquinas integrales

BLOQUEIV OTRASTECNICAS DE TRATAMIENTO Y MEJORADE SUELOS
Tema 12 Descontaminacion de suelos

Tema 13 Conduccionesy tuberia sin zanja
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6. Competencias a adquirir

Especificas

CT 13.-Realizar estudios del terreno e informes geotécnicos de cualquier tipo.

CT 14.- Comprender el comportamiento mecanico de los medios rocosos y de los suelos en condiciones saturadas y no saturadas

ICT 15.-Evaluar procesos deinestabilidad existentesenladeras y taludes, proyectando y ejecutando las medidas necesarias para su paliacion o
correccion

(CT 17.- Proyectar, dirigir y ejecutar obras y construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterraneas, incluyendo las preparadas contra
elsismoylasrelativasalamejorayrefuerzodelterreno.

Basicas/Generales

Transversales

CT2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de laelaboracion y defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

ICT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4.-Quelosestudiantes puedantransmitirinformacion, ideas, problemasy solucionesaun publicotantoespecializado comonoespecializado.
CT6.- Coordinarse y trabajaren equipo con otros profesionales y técnicos deformacion afin.

7. Metodologias docentes

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

- Clasesmagistrales

- Resolucion de problemas

- Realizacion de practicas

- Exposicion dealgunos temas preparados por elalumno

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas.dirigidas por el profesor . Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales  [Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 24
- Enaula 20
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo 4 4
- Devisualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Seminarios 6
Exposiciones y debates
Tutorias 8
Actividades de seguimientoonline
Preparacion de trabajos 38
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 40
TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno

SCHULZA-SIMMER: Cimentaciones

JIMENEZ SALAS, J.A.: Geotecnia y cimientos.
CALAVERARUIZ, J.. Célculo de estructuras de cimentacion

CALAVERARUIZ, J.: Muros de contencion y muros de sétano
LOZANO APOLO, G.: Curso, disefio, calculo, construccion y patologia de Cimentaciones y recalces.
MANA, F.: Cimentaciones superficiales.

Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquierofrotipoderecurso

L'HERMITE, Robert: A pie de obra

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se consideraran los rabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los exdmenes.

Criteriosde evaluacion

alorar la capacidad de comprension

alora la asistencia y participacion en clase

alorar la capacidad de resolucion de problemas

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regularaclase y participacion. Trabajos de teoriay practicas alolargo del semestre. Valoracion del 30%
Examenes: parciales alo largo del curso (30%) y final en la fecha fijada a tal fin (40%).
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La nota obtenida en la prueba final debe ser al menos de 4,5 puntos sobre 10 para promediar

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:

IAprobar la parte correspondiente a los exdmenes

Asistira practicas; el alumno que noasista regularmente alas mismas sera convocado a una prueba practica.
Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase. Realizacion de los trabajos practicos.

Recomendaciones para la recuperacion
Analizar los resultados de la primera evaluacion. La recuperacion de la asistencia a clase y de las practicas de campo se realizara mediante tutorias
y realizacion de trabajos practicos.
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y TELEDETECCION
1. DatosdelaAsignatura

Cadigo 101244 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad C2
Area Geodinamica Extena
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URLdeAcceso: | https://moodle.usal.es/course/view.php?id=10783
Profesor Coordinador Antonio Miguel Martinez Grafia Grupo/s
Departamento Geologia
Area Geodinamica Externa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E-1524
Horariodetutorias Seindicaranenlaplataforma
URLWeb
E-mail amgranna@usal.es Teléfono 923294496

2.- Sentido de lamateria en el plan de estudios

Esta incluidaenelmadulo 7-Optativas de ampliacion de geologia, es de caracter Optativo y se imparte entercer cursodel Grado.

Esunadelas materiasfundamentales dela Geologia Aplicada, al constituiruna herramienta cartogréficay de anélisis utilizadaenlas

diferentes disciilinas obliiatorias tanto a nivel tedrico como iréctico.

Las herramientas SIG se han implantado en la sociedad en los diferentes campos cientificos, por lo que a nivel profesional, es una materia
que se implementa en la mayoria de los campos del ingeniero-gedlogo y gedlogo, especialmente en la geologia ambiental , riesgos
naturales, Planificacion Ambiental, etc.
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3- Recomendaciones previas

| Conocimientos de Geologia bésica, Geomorfologia y Cartografia .

4.-Objetivos delaasignatura

Conocer y comprender los conceptos y procesos fundamentales relacionados con los SIG, sus principales tipos y el software
sociado, asi como las tendencias actuales en técnicas SIG. Conocer y dominar las funcionalidades de los formatos Rastery
ectorial. Saber visualizary representar cartografiastematicas aplicadas alaingenieria geolégicay geologiaambiental,incluyendo  la

utilizacion de geoportalesy servidoresdemapaswebendiferentesformatos (WMS,WFS...).

Entender el funcionamiento y elaboracion de Bases de Datos digitales y alfanuméricas, estableciendo bases de datos relacionales,
rabajando con sistemas de referencia espacial, aprendiendo a realizar transformaciones geograficas, digitalizar, reproyectar y
eoreferenciarinformaciondigital, parala produccion de cartografia en formato papel o digital. Comprender las diferentestécnicas  de
eoprocesamiento estableciendo andlisis multicriterio, y la utilizacion de las diferentes extensiones y algoritmos del programa.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos:

BLOQUE I:analizalosPrincipios delos Sistemas deinformacion Geogréfica(SIG). Componentesde un SIG. Introducciénalas - bases
de datos: Datosespaciales yatributivos. Definicion delmodelorasteromatricial y elmodelovectorial. Ventajas y desventajas - de
lambos modelosyaplicaciongeologicaymedioambiental. Algebrade Mapas. Modelos orientados acapasy objetos. Modelos - digitales
delterreno. Estructurayconstruccion deunmodelodigital delterreno(MDT). RepresentaciondelosMDT yaplicaciones - geoldgicasy
lambientales. Técnicasde capturaeintroduccion deinformacionen un SIG. Procesosde conversionyandlisisde  formatos rastery
ector. Andlisis de datos: operaciones de blisqueda, reclasificacion y medicion, operaciones de superposicion, — vecindad y contigliidad.

BLOQUE II: define los Principios fisicos de la Teledeteccion. Fundamentos de la observacion remota. El espectro electro-magnético. El
dominio dptico delespectro, dominio delinfrarrojo térmicoylaregion de los microondas. También se analizanlos Sistemas  espaciales
de teledeteccion: tipos de sistemas, resolucion de un sistema sensor. Principales plataformas de teledeteccion para el - estudio de los
recursos naturales. Caracteristicas de las imagenes multi e hiperespectrales. Finalmente se establecen las bases para  interpretacion
de imagenes. Comportamiento espectral de los materiales de la superficie terrestre. Identificacion de minerales, rocas ~ ysuelosen
imagenesdesatélite
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Contenidos Practicos: Consistira en la resolucion de casos concretos de cartografia o modelizacion topografica, mediante la utilizacion de las
herramientas de un SIG (ArcGis 9.2): superposicion, algebra de mapas, operaciones de vecindad, continuidad, buffer, creacion de DEM, MDT,
Modelizacion visual (arcScene); y de Teledeteccion. Exploracion visual de imagenes de satélite en diferente formato (SPOT, LANDSAT, ASTER,
JPG, TIFF.... Correcciones radiométricas y geométricas de imagenes de satélite. Realces espacial y de color en imagenes digitales.
Transformaciones de imagenes: cocientes de bandas, componentes principales e indices de vegetacion. Clasificacion no supervisada y
supervisada.

Realizacion de un trabajo académicamente dirigido:
Los alumnos realizaran un trabajo consistente en la aplicacion de los conocimientos tedricos/practicos estudiados a un caso practico concreto.
Estetrabajoserealizaraengruposytendra un seguimientoperiddicomediante entrevistas del grupode trabajo con el profesor.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Especificas
(CE-5, CE-6, CE-7, CE-9, CE-22, CE-23, CE-24, CE-25

Transversales
CT-1,CT-2,CT-3,CT-4,CT-5,CT-6.

7. Metodologias docentes

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, efc., y
podrarequerirlaparticipacion delos estudiantesenladiscusion. Las sesiones practicas de gabinete seintercalaran conlas tedricas.

Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. La resolucion de las dudas planteadas y el seguimiento
del trabajo individualizado se realizaran durante el horario de tutorias. El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones
tedricas como practicas se entregara al alumno en formato papel y o digital. La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al

final para su evaluacion
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La metodologia empleada permite que el alumno pueda desarrollar las competencias transversales y especificas arriba resefiadas. Con
preferencia saber, procesar, interpretar y presentar con SIG (ArcGis/ gvSIG), y su implementacion en Teledeteccion; utilizar técnicas de
geoestadistica, representacion vectorial y raster, interpretar y reclasificar imagenes de satélites. La superacion de esta materia, permitira
realizar e interpretar mapas geocientificos y la creacion de otros modos de representacion (TIN, Modelos Digitales del Terreno...), asi
como trabajar con infraestruturas de datos espaciales de servidores ligeros y pesados (WMS, WFS...).

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di‘rigidas por el profesor ‘ Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 30 50
- Enaula 5 2 7
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinforméatica 20 35 55
- Decampo
- Devisualizacion (visu) 5 2 7
Seminarios 4 10 14
Exposiciones y debates 3 3 6
Tutorias 3 3
Actividades de sequimientoonline 1 1
Preparacion de trabajos 2 2 4
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 65 85 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
Bosque, J. (1997). Sistemas de Informacion Geografica. Ed. Rialp. Madrid.
Chuvieco Salinero, E. (2000) Fundamentos de Teledeteccion ambiental. Ed Rialp. 567 p.

Otras referencias bibliograficas, electrnicas o cualquier otrotipo de recurso

ESRI.  http:/Iresources.arcgis.com/esfcontentiweb-based-help .

Felicisimo, A.M. (2003): “Bonham-Carter, G.F. (1996): - Geographic information systems for geoscientists. Modelling with GIS”, Geo Focus, n°3,p.9-
12.

LainHuerta, L.(2002). Los Sistemas de Informacion Geograficaen lagestion de los riesgos geoldgicosy en el medioambiente. IGME. Madrid.
256p.

Olea, R.A. (1999). Geostatistics for engineers and Earth scientists. Kluwer Academic Publishers. Boston. 303p.
Richards, J. (1986). Remote Sensing digitalimage analysis. An Introduction.Ed Springer Verlag. 281 p.

Sabins, F.F. (1997) Remote Sensing principles and interpretation. W.H. Freeman & Company. New York, 494p.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Serealizaraevaluacion continuaalolargodel curso,a través dela valoracion de los ejercicios practicos, corregidosindividuaimente yenclase,
examenessobreel contenidotedricoy practicoy valoracion delinforme monografico.

Criteriosde evaluacion

La evaluacion de las competencias adquiridas se realizara mediante una evaluacion inicial, para establecer los
lconocimientos basicos que presenta cada alumno, y alolargo de la asignatura se procederaalarealizacion de
evaluaciones continuas, mediante la resolucion de précticas de gabinete, asi como de trabajos teméticos, para
finalmente realizarunaevaluacion final mediante unapruebaescritaooraldelos conocimientos adquiridosenla
asignatura.Lacalificacionfinal serealizara deacuerdo conelsiguiente calculo:
Examentedricoy practico (mediade ambos)=60%

Ejercicios Practicos, = 20%

Trabajo(s) monografico(s) y defensa = 20%

Examentedrico- practico=60% (notaminima paracompensar 3 puntos)

Instrumentos de evaluacion

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos précticos,
ejerciciosyproblemascortos, etc. Lassesiones practicasde gabinete seintercalaran conlastedricas
preferentemente, de maneraque traslafinalizacion de untemaogrupos de temas se desarrollara la practica
asociada.
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En las clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También documentos de andlisis reales,
cartografias y situaciones relacionados con procesos geomorfologicos, asi como procedimientos para simulacion de procesos especifico (SIG
privadosypublicos...). EImaterial utilizado que se estime conveniente, tantode las sesionestedricas como précticas se entregaraalalumnoen
formatopapely o digital.

Durantelaspracticas serealizarananélisisy estudios de casos hipotéticosrelacionados con situacionesreales y se utilizaran lastécnicas e
instrumentosqueelalumnodebedominar. ..

Latotalidad delas practicas, informesy proyectos se entregaranalfinal para su evaluacion. Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de
losaspectosincluidoseneltemario. Dichos trabajos se realizaran en pequefiosgrupos y se podran exponer publicamente ante el profesoryel
resto de los comparieros.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistenciay participacionen las clases tedricasy practicasasi comorealizarlas pruebas parcialesylos trabajos bibliograficos.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizaralapruebade recuperacionestablecidaporelequipodocente.
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GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

1. Datos de laAsignatura

Cadigo 101245 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad C2
Area Petrologiay Geogquimica
Departamento Geologia
Plataforma Virual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: | https://moodle.usal.es/course/view.php?id=10783

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora M@ Dolores Pereira Gomez | Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Petrologiay Geogquimica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E2512

Horariodetutorias Apeticion del estudiante via on line

URLWeb diarium.usal.es/mdp

E-mai mdp@usal.es |Teléfono [ 923204500, Ext. 6283

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Ampliacion de Geologia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Ampliacion de conocimientos, procedimientosy competencias de Geologiay/o Ingenieria

Perfil profesional

El seguimiento de esta asignatura aportara al estudiante las competencias complementarias para ejercer su profesion en el campo de la Ingenieria
Geoldgica en su aplicacion ala Gestion de los Residuos Radiactivos.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientosdequimicaelemental. Familiarizacion conloselementos quimicos.

4,0bjetivos delaasignatura

Razonar las ventajas einconvenientes de los diferentes tipos de energia, fundamentalmente lanuclear, basandose en una reflexion objetiva en
funcion de los residuos que genera.

5. Contenidos

1.- Introduccion a la energia nuclear: terminologia
+ Laenergia nuclear
+ Fisicadelasradiaciones
+  Estructura de la materia
+ Isétopos
2.- Las radiaciones ionizantes
+ Tiposderadiacion
o Radiacionalpha
o Radiaciénbeta
o Radiaciongamma
+ Radiactividad natural: factores geologicos condicionantes
3.-Usos y aplicaciones de las radiaciones ionizantes
+ Fabricacion de radioisétopos
+ Lasradiaciones en medicina: lamedicina nuclear.
¢ Lasradiaciones enla industria
+ Las radiaciones en la investigacion
+  Activacion Neutronica: aplicaciones a la Geologia
4.- Combustibles
5.- Las centrales nucleares y otras instalaciones nucleares.
6.- Andlogos naturales
7.-Losresiduosradiactivos
¢ Introduccién
+  Origen
+  Clasificacién
* Produccion de residuos en Espafia
8.-Lagestionderesiduosradiactivos
+  Sistemasdeaislamiento
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+ Barreras
+ Acondicionamiento
+  Estadogeneral delalmacenamiento de residuos enelmundo
+  Almacenamiento temporal
Almacenamiento definitivo
9.- Legislacion

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Especificas
CE-25Proyectar, dirigiryconstruirinfraestructuras de correccion ymantenimiento delmediogeolégico natural, asicomoparael aimacenamiento
de residuos.

Transversales

CT-1 Comprender conocimientos en un rea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
lque, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia)
de sucampodeestudio.

CT-2 Aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo de forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de I
elaboraciony defensade argumentosy laresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3 Desarrollar la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan|
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4 Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

(CT-5 Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

(CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin

7. Metodologias docentes

Los contenidos tedricos se expondran en clases presenciales apoyadas por tecnologias desarrolladas para tal fin, apoyadas en los materiales que
previamente tendran los estudiantes a su disposicion tanto en la plataforma Studium como en el OCW de la USAL. Los conocimientos tedricos s
complementaran con la realizacion de tareas que los estudiantes tendran que subir a la plataforma virtual a lo largo de la asignatura y finalmente
larealizacion de un trabajo tematico en equipo.

Los contenidos practicos se aportaran a modo de précticas de laboratorio, busqueda bibliografica y manejo de manuales y catélogos
especializados.

Ademas se incluyen practicas de campo en las que los estudiantes, dependiendo del interés del momento, visitaran antiguas explotaciones de
uranio, instalaciones nucleareso ellaboratoriode radiactividad natural dela Universidad de Coimbra.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 15 25
- Enaula 10 10
- Enellaboratorio 5 5
Practicas - Enauladeinformatica
- De campo 16 5 21
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 6 6
Actividadesde seguimientoonline 15 15 30
Preparacion de trabajos 10 10 14 34
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 61 25 64 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Actas de los Cursos Extraordinarios “Curso Basico de Gestion de Residuos Radiactivos”, edicionesy Il. Universidad de Salamanca.

Geological disposal of radioactive wastes andnatural analogues. Miller, W.,Alexander, R.,Chapman, N., McKinley, I., Smellie, J.,Waste
Management Series, vol.2. Ed. Pergamon, 2000.

Origeny gestion de residuos radiactivos. llustre Colegio Oficial de Fisicos. 3 Edicion, Julio 2000.

El almacenamiento geoldgico profundo de los residuos radiactivos de alta actividad. Principios basicos y tecnologia. Julio Astudillo Pastor. ENRESA
2001.

Petrophysics atthe rock matriz scale: hydraulic properties and petrographic interpretation. M. Montoto (2003) ENRESA, Publicacion Técnica
11/2003

Principles and Standards for the disposal of long-lived radioactive wastes. Chapman N and McCombie C, Elsevier, 2003.

Otrasreferencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otrotipode recurso.
http://ocw.usal.es/ciencias-experimentales/gestion-de-residuos-radiactivos
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Videostematicos Articulos en revistas:

Acosta, A., Pereira, M.D., Shaw, D.M. (2000): "Influence of volatiles in the generation of crustal anatectic melts". Journal of Geochemical Exploration.
vol.69-70:339-342.

Attrill P.G. y Gibb, F. G. F. (2003): Partial melting and recrystallization of granite and their application to deep disposal of radioactive waste: Part
1—Rationale and partial melting, Lithos 67, 103-117

Attrill P.G. y Gibb, F. G. F. (2003): Partial melting and recrystallization of granite and their application to deep disposal of radioactive waste: Part
2—Recrystallization, Lithos67,119-133

Bonin, B., Colin, M., Dutfoy, Anne (2000) Pressure building during the early stages of gas production in a radioactive waste repository. Journal of
Nuclear Materials 281, 1-14

Landa, E.R. (2004) Uranium milltailings: nuclear wate and natural laboratory for geochemical and radioecological investigations. Journal of
Environmental Radioactivity. 77-1,1-27.

Pereira,M.D. y Shaw, D.M. (1994): Microdistribucion de boro y litio en los materiales del complejo anatectico de la PefiaNegra (Batolito de Avila),
mediantelatécnica deimagenes producidas por particulasa. Revista de la Sociedad Geoldgica de Espafiavol.7 (3-4),311-317.

Pereira, M.D. and Shaw, D.M. (1996): Boron and lithium distribution of B and Liinthe Pefia Negra complex: analpha-track study. American
Mineralogist 81, 141-145.

Pereira, M.D. y Shaw, D.M. (1997): The behaviour of boron during anatexis. A case of study: The Pefia Negra Anatectic Complex, Central Spain.
Lithos, vol. 40, 179-188.

Pereira,M.D.yShaw,D.M.(1999)Relationship between geodynamicsandgeneration of meltin central Spain. Physicsand Chemistry ofthe Earth,
PartA. vol.24-3: 317-319.

Pereira,M.D. (2002) La Activacion Neutronica en el estudio de las rocas. 28 Reunidn Anual de la SNE

PerezdelVillar,L.Bruno, J., Campos,R., Gémez, P.,Cézar,J.S., Garralon,A., Buil, B., Arcos, D., Carretero, G., Ruiz Sanchez-Porro, J., Hernan,
P.(2002). The Uraium ore from Mina Fe (Salamanca, Spain) as a natural analogue of proceses in a spent fuel repository. Chemical Geology - 190,
395-415.

Shaw, D.M. (1999) Promp Gamma Neutron Activation Analysis. J. Neutron Research vol. 7;: 181-194.

Publicaciones del laboratorio de radioactividad natural, de la Universidad de Coimbra http://www.dct.uc.ptigmsg/publicacoes.htm

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La asignatura sigue un método de evaluacion continua, donde se califican las diferentes partes en las que el estudiante realiza un trabajo activo
(clases tedricas, practicas, seminarios, jornadas de campo, tareas, tutorias). La prueba final consiste en un trabajo tematico, realizado en grupo
lque se expone publicamente, enla fecha oficial fijada para el examen. En éste se juzga lamadurez, lacomprension de la asignatura, la consecucion
de objetivos, y la capacidad de trabajo individual y en equipo del estudiante. La calificacion final de la asignatura es el computo del trabajo tota
realizado porelestudiante, conla media ponderada teniendo encuentalas notas parciales de cada unade las actividades.

Criterios de evaluacion

La notafinal se calculara sobre 100. Los puntos que se tienen en cuenta parala evaluacion son:
Tareas: 0-30%
Participacion en el desarrollo de la asignatura

pag. 231


http://ww/
http://ww/

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

Participacion presencialenlaasignatura: 15%

Participacionvirtual (ampliacionconlosrecursos, foros...): 15%

Trabajo Final

0 Trabajode Grupo: 15%

0 Trabajo Individual: 15%

Exposicion deltrabajo: 10%

Lanota obtenida en la prueba final debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar

Sinosesuperalaasignaturaen primera convocatoria, dependiendo de los resultados parciales se podran guardaresosresultados parala
segunda convocatoria.

Instrumentos de evaluacion

Seguimiento de las actividades a través de la plataforma Studium.

Presentacion publica de las tareas realizadas, después de subirlas a la plataforma.
Presentacion de trabajos en equipo

Presentacion de trabajos individuales.

Recomendaciones para la evaluacion

Seguimiento continuo de la asignatura tanto presencial como virtualmente.
Realizacion de todas las tareas y trabajos encomendados
Uso de las tutorias puestas al servicio de los estudiantes a demanda, mediante correo electrénico y foros de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion

Analizar los motivos de los fallos, tanto los relacionados con la asignatura comolos relacionados con asignaturas previas que debieran dominar
para poder superar ésta.
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ANALISIS DE ESTRUCTURAS

1. Datos de laAsignatura

Cédigo 101246 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Optativo Curso 4° Periodicidad C2
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: | http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Antonio Cabezas Flores | Grupo/s ‘
Departamento Ingenieria Mecénica

Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1517

Horariodetutorias Se fijaran al inicio del curso, de acuerdo con los horarios.

URLWeb

E-mail jacf@usal.es | Teléfono | 923204500 -Ext. 1546

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Médulo 8. Optativas de ampliacion de Ingenieria, que comprende las materias (coincidentes con las asignaturas): Analisis de Estructuras, Dinamica
Estructural e Infraestructuras y Construcciones de Ingenieria.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

En esta asignatura se estudian en su conjunto las estructuras articuladas y de nudos rigidos con objeto de determinar los desplazamientos y las|
fuerzas en las distintas barras. Se apoya en conocimientos de Resistencia de Materiales, y la informacion que proporciona sirve de base para
realizareldimensionado de los elementos de acuerdo conlos procedimientos establecidosen Hormigén Armado y Estructuras Metalicas.
Enlaasignatura seintroduce, asi mismo, el método de los elementos finitos que permite estudiar ademas estructuras continuas propias de|
la ingenieria geotécnica como muros de contencion, cimentaciones y obras subterraneas. Este método sirve también de base para analizar el
comportamiento de la estructura frente a cargas sismicas que se lleva a cabo en Dinamica Estructural.
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Perfil profesional

Esta materia esta relacionada con enel primero delos tres grandes perfiles profesionales dela Ingenieria Geoldgica (que corresponden los
mddulos 4, 5 6 del plan de estudios): Ingenieria Geotécnica.

3. Recomendaciones previas

| Para seguirlaasignatura es imprescindible que los estudiantes hayan adquirido las competencias de Resistencia de Materiales.

4.0bjetivos de laasignatura

Sepretende quelosestudiantes conozcanlostipos de estructurasmas usualesy sean capaces de efectuarun analisis de las mismas, determinando
las solicitaciones y tensiones en las barras y los desplazamientos de los nudos. Para ello, ademas de aplicar los métodos de calculo clasicos de
la Resistencia de Materiales, utilizaran procedimientos basados en el calculo matricial de estructuras y el método de los elementos finitos. Los
estudiantes deben comprender sus fundamentos, y ser capaces de aplicarlos al analisis y disefio de estructuras. Asi mismo, se familiarizaran con
elmanejo de aplicacionesinformaticas actualmente empleadas de manerageneralizadaen el mundo profesional.

5. Contenidos

+  Tiposde nudos y de estructuras. Hipdtesis basicas. Normativa de estructuras. Materiales estructurales.

+  Teoremasenergéticos: Teoremas de reciprocidad. Teorema de Castigliano. Teoremade los Trabajos Virtuales.

+  Estructurasarticuladas: Tipos de triangulacion. Calculo de fuerzas en las barras. Calculo de desplazamientos. Estructuras hiperestaticas.

+  Estructuras de nudos rigidos: Método de las fuerzas. Método de los desplazamientos.

¢ Célculomatricial de estructuras: Matriz de rigidez de una barra. Ensamblaje. Condiciones de sustentacion. Respuesta de la estructura. Cargas
en las barras. Estructuras articuladas.

+ Método de los elementos finitos: Discretizacion de estructuras continuas. Elementos finitos triangulares. Elementos finitos rectangulares.
Ejemplos. Manejo del programa Abagus Student Edition.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Especificas

De la relacion de competencias especificas enumeradas en la memoria del titulo verificada porla ANECA, esta asignatura contribuye a la
ladquisiciondelas competencias:

CE-5: Emplear herramientas informaticas y métodos numéricos para la resolucion de problemas de Ingenieria Geoldgica.
CE-12:Comprenderelcomportamiento estructural de materiales tecnoldgicos empleados en construccion, principalmente de hormigén armadoy
aceroestructural, y aplicarlo al disefio, calculo, ejecucion y control de calidad de elementos estructurales de construcciones geotécnicas.
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Transversales

Esta asignatura contribuye ala consecucion de las siguientes competencias transversales, establecidas enla memoria del titulo verificada porla
ANECA:

CT-1: Comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nive
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia)
desucampodeestudio.

CT-2:Quelosestudiantes sepanaplicar susconocimientosasutrabajoovocacion de unaformaprofesional y poseanlas competenciasque suelen
demostrarse por medio de la elaboraciény defensa de argumentos y laresolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CT-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4:Quelos estudiantes puedan transmitirinformacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

7. Metodologias docentes

Clasestedricas: Seutilizaralaleccion magistral parapresentarlos conceptostedricos de laasignatura.
Clases practicas: Las clases practicas de problemas, que se resolveran pasoapaso en la pizarra, son esenciales paraunabuena comprension de
los procedimientos de célculo. Se facilitara una coleccion de problemas con solucion, cuidadosamente seleccionados y organizados por dificultad
creciente, para que los estudiantes los resuelvan personalmente.
Practicas de informatica: Se realizaran practicas en el aula de informatica para que los estudiantes aprendan el manejo de aplicaciones
informéticas de célculo matricial de estructuras y de elementos finitos. Deberan realizar de manera auténoma mediante estas aplicaciones e
estudiode diversas estructuras, y elaborar uninforme con el planteamiento, desarrollo y resultados.

Tutorias: La atencion personalizada servira para aclarar las dudas conceptuales que se deriven de las clases magistrales, ylas dificultades que
l6gicamente deben aparecer enlaresolucion de los problemas propuestosy en el manejo de las aplicaciones informaticas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas di.rigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 14 14 28
- Enaula 20 38 58
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica 20 38 58
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
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Horas .dirigidas por el profesor . Horas de’ trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales.  [Horas no presenciales. autonomo
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

*ARGUELLES, R. (1996): Anélisis de estructuras, Ed. Bellisco.

*ARGUELLES, R (1992): Fundamentos deelasticidady su programacion porelementosfinitos, Ed. Bellisco.
*ARGUELLES,R.,yotros (2005): Calculo matricial de estructuras en primery segundo orden: teoriay problemas. Ed Bellisco.
CERVERA, M.yBLANCO, E. (2002): Mecanica de esructuras. Ed. UPC.

*JURADO, c. (2013): Calculo de estructuras, Ed. el autor.

* KASSIMALL, A. (2001): Analisis estructural, 22 ed. Ed. Thomson-Paraninfo.

*KHENNANE; a. (2013): Finite elementanalysis using Matlab and Abaqus. Ed., CRC Press.

*LIU, GR.y QUEK, S.S. (2014): The finite element method. A practical course, 22 Ed.
*MARTI, P.(2003): Analisis de estructuras: métodos clasicos y matriciales, Ed. H. Escarabajal - Universidad Politécnica de Cartagena.

'"MART/,P. TORRANO,S. y MARTINEZ, P.(2000): Problemas de teoriade estructuras, Ed. H. Escarabajal-Univ. Politécnicade Cartagena.
*McCORMAC, J. y ELLING, R.E. (1994): Analisis de estructuras, Ed. Alfaomega.

*ONATE, E. (2009): Structural analysis with the finite element method: linear statics. Ed. Springer.

WWAZQUEZ, M. (1999): Resistencia de materiales, Ed.Noela.

“VAZQUEZ, M. (1999): Célculo matricial de estructuras, Ed. Colegio de |.T.0.P. de Madrid.

"WAZQUEZ,M.,LOPEZ, E. (2001):El método de los elementos finitos, Ed. Noela

*ZIENKIEWICZ,0.C. y otros. (2010): EImétodo de los elementos finitos, 62 ed.,Ed. CIMNE

Otrasreferenciasbibliograficas, electrénicas o cualquierotrotipode recurso

«Material proporcionadoatravéslaplataformaStudiumdelaUSAL.
s“Manuales de uso de las aplicaciones informaticas.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de laadquisicion delas competencias de la materia tendra dos vertientes:

- Superacion de los problemas propuestos.

- Andlisis de estructuras mediante las aplicaciones informaticas.

Criteriosde evaluacion
Laevaluacioncontinuadelosproblemaspropuestosrepresentarael50%delanotafinal,ylapruebafinalbasadaenlas aplicacionesinformaticas
el restante 50%. La nota obtenida en esta Ultima prueba debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Laevaluacion serealizara utilizando los siguientes instrumentos:

Evaluacion continua mediante controles con ejercicios practicos del tipo de los problemas propuestos.
-Pruebafinal sobre el analisis de estructuras mediante las aplicacionesinformaticas. Se valoraran tanto los resultados entregados como la

defensa del trabajo realizado.
Los valores relativos de cada actividad se han expuesto en el apartado anterior, siendo todas las actividades recuperables.

Recomendaciones para la evaluacion.

- Estudiarla asignatura de forma regular desde el principio de curso.

- Resolver de forma personal todos los problemas de la coleccion, comprendiendo bien los procedimientos aplicados.

- Asistir a tutorias para aclarar las dudas que se planteen.

Recomendaciones para la recuperacion.

Serecomienda alestudiante analizarjuntoal profesor las causas porlas cuales no se ha superadola asignatura, parapoderllegararecuperarla.
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DINAMICA ESTRUCTURAL

1.Datos de laAsignatura

Codigo 101247 Plan 2010 ECIIS 6
Caracter OPTATIVA Curso 40 Periodicidad C2
Area Ingenieria Mecanica
Departamento Ingenieria Mecénica
Plataforma Virual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: http://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pablo Moreno Pedraz ‘Grupo/s |1
Departamento Ingenieria Mecéanica

Area Ingenieria Mecanica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilinglie, Planta 1, 72310

Horariodetutorias Previa cita online

URLWeb

E-mail pmoreno@usal.es | Teléfono ‘ 923294500—Ext. 1535

2.Sentidodelamateriaenel plande estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Modulo formativo 8 “Optativas de Ampliacion de Ingenieria”, compuesto por 3 asignaturas conun total de 18 ECTS.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Disefiada para aquellos estudiantes que deseen profundizar en el estudio del efecto de cargas de tipo dindmico, fundamentalmente sismicas, sobre
lasestructuras oinfraestructuras.

Perfil profesional

IAsignaturaorientadaa lapracticadela Ingenieria Geoldgicaenentornosde riesgo sismico. Elperfilal que se orientaes al de ingeniero profesional
de obra civil, infraestructuras o edificacion.
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3. Recomendaciones previas

Esimprescindible que los alumnos matriculados en la asignatura hayan cursado y aprobado laasignatura de Sismologia e Ingenieria Sismica. Esta
materia esta recomendada para alumnos con conocimientos sélidos de Mecanica, Resistencia de Materiales, Algebra y Analisis Matematico, asi
€omo con conocimientos basicos de herramientas de calculo matematico: MATHEMATICAo MATLAB

4.0bjetivos de laasignatura

Elobjetivo dela materia es que el alumno sea capaz de comprendery estudiar el comportamiento dindmico de unaestructura a partir de un modelo
demdltiples grados de libertad y entender el efecto de dicho comportamiento sobre las propiedades resistentes de la misma. Ademas, el estudiante
adquiriraunas primeras nociones basicas sobre laaplicacion del Método de los Elementos Finitos al estudio dinamico de estructuras.

5. Contenidos

Dinamicade estructuras de un grado de libertad.
Ecuacion dinamica. Vibracion libre. Amortiguamiento. Vibracion forzada. Respuesta a una carga arménica. Respuesta a una carga procedente de
labase. Respuesta a una carga generalizada: Analisis de Fourier.
Dinamicadeestructuras de multiples grados de libertad.
Ecuaciones dindmicas. Frecuencias naturales y deformadas. Andlisis modal: vibracién libre. Respuesta a cargas generalizadas. Matriz de respuesta
espectral. Introduccion delamortiguamiento en el analisis modal. Atenuacion y supresion de la vibracion.

Analisis modal experimental.

Representacion grafica de la respuesta espectral: Diagramas de Bode. Diagramas de Nyquist-Argand. Métodos de analisis modal experimental
Aproximacion SDOF: Método de la amplitud de pico; Método del ajuste por circunferencias; Método del ajuste lineal; Contribuciones residuales
Refinamiento. Aproximacion MDOF: Ajuste por minimos cuadrados; Método de las fracciones racionales; Sistemas débilmente amortiguados
Précticas de anélisis modal sobre modelos de estructuras: Instrumentacion; Ejecucion de medidas; Anélisis y extraccion de las propiedades
modales.

Dinamica de estructuras con propiedades mecanicas distribuidas.
Ecuacion dinamica: Ecuacion de ondas. Extension del analisis modal a estructuras con propiedades distribuidas. Resolucion analitica de I
vibracion libre y forzada de elementos resistentes. Método de los elementos finitos: Fundamentos; Aplicaciones comerciales; COSMOS, ABAQUS
Modelo de estructura; Introduccion de las cargas dinamicas; Analisis de resultados.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Especificas

CE-5Emplearherramientasinformaticas ymétodos numéricos paralaresolucionde problemas de Ingenieria Geoldgica.

CE-11 Comprender los principios que gobiernan la mecénica de lossélidos deformables, aplicando los distintos postulados existentes para
caracterizar su comportamiento frente a la accion de fuerzas.
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Transversales

CT-2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su frabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboraciony defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su areade estudio

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-5Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

7. Metodologias docentes

Clases magistrales: Exposicion de contenidos tedricos en el aula. Se realizaran cuestionarios a través de la plataforma Studium sobre los
contenidos tedricos.

Clases practicas de aula: Resolucion de problemas tanto en el aula como de forma auténoma.

Preparacion de trabajos: A cada alumno se le propondra el estudio dinamico de una estructura mediante el empleo de métodos numéricos utilizando
software de calculo matematico general o de elementos finitos, segin el nivel de conocimiento previo de estas herramientas por parte del alumnado.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 20 - 30 50
- Enaula 20 - 10 30
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 10 - - 5
Actividadesde seguimientoonline - - 10 10
Preparacion de trabajos 5 - 40 50
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 - - 5
TOTAL 60 - 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Inman, D. J. (1996). Engineering vibration. Prentice-Hall.

Paz, M.and Leigh, W.(2004). Structural dynamics: Theory and computation. 5th Ed. Kluwer Academic Publishers
Meirovitch, L. (1997). Principles and Techniques of Vibrations, Prentice Hall

Petyt, M. (1998). Introduction to Finite Element Vibration Analysis, Cambridge University Press
Otrasreferenciasbibliograficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

Software de calculo matematico (MATHEMATICA, MATLAB) y de célculo por elementos finitos (COSMOS, ABAQUS)

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de la asignatura tiene dos partes. Por un lado, se evaluara de forma continua el conocimiento de los contenidos tedricos a través|
de los cuestionarios en Studium. Por ofro lado, se evaluara la realizacién de un trabajo individual referente al estudio dinamico de una estructura
mediante simulaciénnumérica, que deberanexponer antelosdemas estudiantes de forma oralayudadoscon TICs

Criteriosde evaluacion

Parasuperarlamateriahabraque obteneralmenosun 5 sobre 10enlacalificacion del trabajo presentado.

Parala calificacion, se establece el siguiente baremo:

Trabajo: 65%.

Evaluacion continua (cuestionarios Studium): 35%.

Instrumentos de evaluacion

Cuestionarios STUDIUM.

Presentacion trabajos personales.

Recomendaciones para la evaluacion

La adquisicion de los conocimientos y competencias en esta materia exige que el estudiante participe de forma activa en las actividades propuestas.
Serecomienda una amplia utilizacion de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion
Sepodrapresentareltrabajopersonalenformaoralanteelprofesorenlafechaprevista.Elrestodeactividadesnosonrecuperables.
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INFRAESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES DE INGENIERIA GEOLOGICA

1. Datos de laAsignatura

Cddigo 101248 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Optativa Curso 4° Periodicidad 2C
Area Ingenieriade laConstruccion
Departamento Construccion y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: studium.usal.es

URLdeAcceso:  |http:/moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Héctor Andrés Rodrigo |Grupo/ s |
Departamento Construccion y Agronomia

Area IngenieriadelaConstruccion

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D4105-PlantaAticode Cristalografia.

e POt iy 7520

URLWeb

E-mail handres@usal.es |Te|éfono |

2.Sentidode lamateriaenel plande estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Laasignaturatiene caracterde optativa ypertenece albloque de las optativas de ampliacion de ingenieria. Este moduloenglobalas asignaturas
relacionadas con la ingenieria geolégica, las infraestructuras y las estructuras.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Laprimeraparte de laasignaturaexpone los procesos de ejecucion de murospantallay excavaciones paraobrasenmodo subterraneo. También
incluyelos procesos de ejecucion de tlneles mediante maquinasintegrales endistintos tipos de terreno.

Enlasegunda parte se exponen distintos procesos de mejoray consolidacion de suelos.

Perfil profesional

Se procuracon el desarrollo de la asignatura daraconocer alalumno las distintas fases constructivas aacometer parala ejecucion de una obra
subterranea y tipo tnel.
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De igual modo se procurara el conocimiento de las técnicas existentes en mejora y consolidacion de éstos y de los parametros habituales de
actuacion y mejora.

3. Recomendaciones previas

Se aconseja tener conocimientos basicos de las asignaturas relacionadas con estructuras y avanzados en cuanto a calculo y dimensionamiento de|
secciones de hormigonimpartidos en la asignatura de hormigén. Sera conveniente igualmente haber cursado antesla asignatura de cimentaciones
especiales y obras subterraneas.

4.0bjetivos delaasignatura

Queelalumno adquiera las herramientasde célculode muros-pantallay sea capazde proponerun proceso constructivoparalaacometidade una
construccion en excavacion o tipotinel.

Elconocimiento de la tecnologia existente en materia de mejoray consolidacion de suelos y laestimacion de los parametros habituales obtenidos
condichas actuaciones.

5. Contenidos

BLOQUE | OBRAS LINEALES

Tema 1 Desmontes y terraplenes

Tema?2 Caracterizacion de explanadas

Tema3 Firmes. Bases y subbases

Tema4 Dimensionamiento de firmes de carretera

Temab Ferrocarriles. Capa de forma. Balasto, superestructura.

BLOQUE Il PRESASY CONDUCCIONES

Tema6 Conducciones. Enpresionyenlaminalibre

Tema7 Presas. Tipos, funciones y ejecucion

Tema8 Pozos-sondeoy captaciones deagua

BLOQUEI ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Tema9 Estructurasconvencionales. Célculomediante programasinforméaticos
Tema 10 iaductos y puentes

Tema 11 Forjadosy secciones de hormigdn. Calculo mediante programas informaticos
BLOQUEIV PROYECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICA

Tema 12 Proyectosdecimentaciones

Tema 13 Proyectos de obras subterraneas

Tema 14 Formacion de precios de actuaciones geotécnicas

pag. 243



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA CURSO 2016-2017

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

(CT 13.-Realizar estudios del terreno e informes geotécnicos de cualquier tipo.

CT 14.- Comprender el comportamientomecanico de los medios rocosos y de los suelos en condiciones saturadas y no saturadas

CT 15.-Evaluar procesos deinestabilidad existentesenladerasy taludes, proyectando y ejecutando las medidas necesarias para su paliacion o
correccion.

(CT 17.- Proyectar, dirigir y ejecutar obras y construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterraneas, incluyendo las preparadas contra
el sismoylasrelativasalamejorayrefuerzodel terreno.

Transversales

ICT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su frabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de laelaboracion y defensa de argumentos y laresolucion de problemas dentro de su area de estudio.

ICT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4.-Quelosestudiantes puedantransmitirinformacion, ideas, problemasysolucionesaun publicotantoespecializado comonoespecializado.
CT6.- Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

7. Metodologias docentes

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

- Clasesmagistrales

- Resolucion de problemas

- Realizacion de practicas en clase

- Realizacion de practicas mediante programas informaticos
- Exposicion dealgunos temas preparados por elalumno

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas.dirigidas por el profesor . Horas d‘? trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales  [Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 20 20
- Enaula 20 20
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica 8 4 12
- Decampo
- Devisualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor . Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Seminarios 6 6
Exposiciones y debates
Tutorias 8 8
Actividadesde seguimientoonline
Preparacion de trabajos 38 38
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 40 46

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

JIMENEZ SALAS, J.A: Geotecnia y cimientos.

CALAVERARUIZ, J.: Calculo de estructuras de cimentacion

CALAVERARUIZ, J.: Muros de contencion y muros de sétano

LOZANOAPOLO, G.: Curso, disefio, calculo, construccion y patologia de Cimentaciones y recalces.
SCHULZA-SIMMER: Cimentaciones

VILLARINO, E. : Tratado basico de presas

KRAEMER, C.: Ingenieria de Carreteras

Otrasreferenciasbibliogréficas, electronicas o cualquier otrotipoderecurso

L'HERMITE, Robert; Apie de obra

www.carreteros.org

www.ciccp.es

PG-3 Pliegode prescripcionestécnicas generales para obras de carreteras y puentes
Norma6.1-IC “Secciones de firme”

Recomendaciones de proyectoy construccion defirmesy pavimentos. Juntade Castillay Ledn

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los examenes.
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Criteriosde evaluacion

\Valorar la capacidad de resolucion de problemas

Valorar la capacidad de comprension

Valorala asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistenciaregulara clase y participacion. Trabajos de teoriay practicas alolargo del semestre. Valoracion del 30%
Examenes: parciales alolargo del curso (30%) y final en la fecha fijiada a tal fin (40%).

La nota obtenida enla prueba final debe ser almenos de 4,5 puntos sobre 10 para promediar

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:

Aprobar la parte correspondiente a los exdmenes

Asistira practicas; el alumno que noasista regularmente alas mismas sera convocado a una prueba practica.

Recomendaciones para la evaluacion
Asistencia a clase. Realizacion de los trabajos practicos.

Recomendaciones para la recuperacion

Analizar los resultados de la primera evaluacion. La recuperacion de la asistencia a clase y de los trabajos précticos se realizara mediante tutorias y
realizacion de trabajos practicos.
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TRABAJOFINDE GRADO
1.Datos delaAsignatura

Cadigo 101242 Plan 2010 ECTS 12
Caréacter OBLIGATORIO Curso 4° Periodicidad 2°Cuatrimestre
Area TODASIasqueimpartenDocenciaenel Gradoen Ingenieria Geoldgica
Departamento TODOS los que imparten Docencia en el Grado en Ingenieria Geolégica
PlataformaVirtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle2.usal.es

Datosdelprofesorado

Todos los que tienendocencia enel grado

2.-Sentidode la materia en el plan de estudios

Blogue formativoalque pertenecela materia

TrabajoFinde Grado

Papel delaasignaturadentro delBloque formativo y del Plande Estudios.

Esunaasignaturaobligatoriaen laque el estudiante debe demostrarlas competencias adquiridasalolargode susestudios.

Perfil profesional.

* Ingenieria Geotécnica: proyectos, correccion y estabilizacion de taludes y laderas, disefio de estructuras de cimentacion, de
contencion de terrenos, tineles y otras obras subterraneas, y presas de materiales sueltos.

» Reconocimiento del Terreno: cartografia geotécnica, informes geotécnicos, prospeccion geofisica, efc.

* Prospeccidn, valoracion y explotacion de georecursos.

* Ingenieria Sismica: andlisis y gestion del riesgo sismico.

* Ordenacion del Territorio: estudio de riesgos geoldgicos y su mitigacion.

* Ingenieria Ambiental: evaluacion y correccion del impacto de la actividad humana sobre el medio, gestion y recuperacion de
canteras y vertederos.

* Ingenieria Hidraulica e Hidrogeoldgica: aprovechamiento de recursos hidricos.
» Emplazamiento, aimacenamiento y gestion de residuos.
» Redaccion de Informes, dictdmenes y presupuestos, investigacion, docencia, trabajos topograficos, cartograficos, teledeteccion, efc.
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3.- Recomendaciones previas

|Para la presentacion y defensa del TFG se requiere que el estudiante haya superado el resto deasignaturasdel Plande Estudios. |

4.- Objetivos de la asignatura

A través de esta asignatura, el estudiante aprendera a desarrollar, presentar y defender de una manera adecuada, ante una
audiencia cientifica, un trabajo relacionado con los contenidos del Grado en Ingenieria Geoldgica.

5.- Contenidos

Elcontenido de cada TFG podra corresponder, seglin las diferentes propuestas de temas ofertadas cada afio porlos profesores, auno de los
siguientes tipos:

1) Trabajos experimentales relacionados conlatitulacion.

2) Trabajos de revision einvestigacion bibliogréfica

3) Trabajos de caracter profesional.

(segun lo establecido en el Reglamento de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universidad de Salamanca y las Normas Complementarias
delaFacultad de Ciencias para la Gestion de los TFG; http://fciencias.usal.es/?q=es/node/694)

6.-Competenciasaadquirir

Transversales

CT-2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conacimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su rea de estudio.

CT-3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitirjuicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT-4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pblico tanto especializado como no especializado.
CT-5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
gradode autonomia.

CT-6 Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.

Especificas.
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CE-13 Realizar estudios del terreno e informes geotécnicos de cualquier tipo.

CE-15 Evaluar procesos de inestabilidad existentes en laderas y taludes, proyectando y ejecutando las medidas necesarias para su paliacion o
correccion.

CE-16 Realizar planes generales y estudios de zonacién y microzonacion sismica.

CE-17 Proyectar, dirigir y ejecutar obras y construcciones geotécnicas, tanto superficiales como subterraneas, incluyendo las preparadas contra
elsismoylasrelativasalamejorayrefuerzodelterreno.

CE-18 Realizar estudios de prospeccion y valoracion técnica y econdmica de recursos naturales en el &mbito de la Ingenieria Geoldgica.
CE-19 Conocery aplicar las técnicas de prospeccion geofisicas y geoquimicas para el reconocimiento del terreno, la deteccion de recursos
naturales ylaidentificacion de contaminantes.

CE-20 Realizar estudios hidrologicos e hidrogeoldgicos a nivel regional y local.

CE-21 Proyectar, dirigir y construir obras de captacion de recursos hidricos superficiales y subterraneos.

CE-22 Redactar estudios y proyectos de evaluacion, prevencion, correccion o mitigacion de riesgos geologicos.

CE-24 Redactar y dirigir proyectos de evaluacion de impacto ambiental en lo relativo a su efecto sobre el terreno, y elaborar estudios de
proteccion y regeneracion del medio geoldgico natural.

CE-25 Proyectar, dirigir y construir infraestructuras de correccién y mantenimiento del medio geologico natural, asi como para el
almacenamiento de residuos.

CE-26 Conocer y aplicar las técnicas y metodologias de elaboracion de estudios, informes v proyectos de Ingenieria Geolégica.

7.- Metodologias docentes

Cadacursoacadémico, laComisiénde Trabajos Finde Gradoen Ingenieria Geoldgica, seencargaradelapropuestay asignacionde temas, a
partirde las propuestasrecibidas de los Departamentosy los estudiantes, cada unodelos cuales contara conuno o més tutores asignadosy un
perfilidéneode estudiante pararealizareltrabajo. (seguinloestablecidoenlasNormas ComplementariasdelaFacultadde Cienciasparala
Gestion de los TFG; http://fciencias.usal.es/?q=es/node/694 )

Eltutorotutores seencargaran de orientaral estudiante en la elaboracion del trabajoy en su redaccion, asi comoen lapreparacion de su
exposicionoral. Eltrabajoincluiraunresumeneninglés.
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8.-Previsiondedistribuciondelas metodologiasdocentes

Horas dirigidas por el profesor

Horasdetrabajo
; . HORAS TOTALES
Horas presenciales. Horasno presenciales. auténomo

Sesiones magistrales

Enaula

Enellaboratorio

Préacticas : —
Enauladeinformatica

Decampo

Seminarios

Exposiciones y debates
Tutorias 16 180 196

Actividades d seguimiento online

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)
Examenes 1 28 29
TOTAL 17 208 225

9.-Recursos

Libros de consulta para el alumno

Cada tutorrecomendardel material correspondiente enfunciondel TrabajoFinde Grado

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Altratarse de una oferta conjunta de Trabajos Finde Grado con el mismo sistema de evaluacion, los tutores de los trabajos se coordinaran
paragarantizarque sudesarrollo se ajusta a este planteamiento compartidoy es similarentodos los estudiantes querealizan el Trabajo. Los
mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

» Elaboracionenequipo, portodos los tutores enelmadulo, de la oferta de Trabajos Finde Grado, que sera compartiday difundida
publicamente.

« Contacto permanente entre los tutores, para conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

» Listade correoelectronicoentre los tutores de Trabajos Fin de Grado enlaftitulacion paracomunicaren cadamomentolasincidenciasen
lasactividadesprevistas.Reuniones periddicas de los tutores conel Coordinador/ade la fitulacion pararealizarun seguimientode las
actividades propuestas y realizadas, asi como revisar la planificacion.

Eneseapartado; sesiguenlas disposiciones del Reglamentode la Facultad de Ciencias delos TFG, que regulalorelativoa comisiones y
criterios de evaluacion (http://fciencias.usal.es/?q=es/node/694 ).

Laevaluacionse realizara sobrelaexposicion publica del trabajo por parte del estudiante, previoinforme deltutor o tutores. La calificacion de
estetrabajovaloraratambiénlaclaridadexpositiva, tantoescritacomoverbalylacapacidad de debate y defensaargumental delestudiante.
(segunloestablecidoenlasNormas Complementarias de la Facultad de Ciencias parala Gestion delos TFG;
http://fciencias.usal.es/?q=es/node/694)

Realizacion,exposicionydefensadel TFG, previoinformedel Tutor.
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