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FICHAS DE PLANIFICACION DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS

PRIMER CURSO

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA 1

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106200 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 2 Periodicidad Semestre 12
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Dominguez Valverde |Grupos |1
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro EPS de Zamora

Despacho 211 (Edificio Politécnica)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mdv@usal.es [Teléfono  [980 545000 Ext.3740

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Forma parte de la materia Matematicas, junto con las asignaturas de Fundamentos Matematicos Il y llI

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura cumple un doble servicio, por un lado proporciona al alumno los recursos necesarios para el
seguimiento de otras materias especificas y por otro, fomenta la capacidad de abstraccidn, rigor, analisis y
estudio de otras asignaturas.

Perfil profesional.

Al ser una asignatura basica, no estd relacionada con un perfil formativo concreto, sino que contribuye al
desarrollo de los conocimientos y destrezas para el ejercicio de las competencias especificas
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3.- Recomendaciones previas

‘ Son necesarios los conocimientos de matematicas adquiridos en las asignaturas de esta materia de Bachillerato. ‘

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES:

—  modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucidn del problema planteado.

— utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas.

— interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

—  Conocer las funciones trascendentes: continuidad, derivabilidad, representacion,...

—  Aplicar el concepto de derivada de una y dos variables a problemas geométricos, de optimizacion de
funciones, representacion grafica,...

—  resolver problemas basicos de aplicacién del calculo integral en una y varias variables.

—  Presentar los conceptos fundamentales de la Geometria Diferencial.

BLOQUE I: Célculo Diferencial e Integral en una variable
Tema 1: Revision de los conceptos fundamentales de Célculo en una variable
- Funciones reales de variable real. Limites y continuidad de una funcion
- Derivada de una funcién.
- Aplicaciones de la derivada. Optimizacién. Polinomio de Taylor
Tema 2: Cdlculo Integral en una variable
- Funcidn primitiva
- Integral definida. Aplicaciones
BLOQUE II: Calculo Diferencial e Integral en varias variables
Tema 3: Introduccién al Célculo en varias variables
- Elespacio R™ vy las funciones de varias variables
- Curvas y superficies de nivel. Representacion grafica
- Limites y continuidad en R™ : Definiciones y propiedades
Tema 4: Calculo Diferencial en R™
- Derivadas parciales. Derivadas direccionales
- Aplicaciones del Calculo Diferencial. Optimizacidn
- Polinomio de Taylor
Tema 5: Calculo Integral en R™
- Integrales dobles y triples: Definicién y Calculo
- Integrales Curvilineas y de Superficie: Definicidn y Calculo
- Aplicaciones
Tema 6: Geometria Diferencial
- Introduccién a la Geometria Diferencial de curvas y superficies
- Aplicaciones

6.- Competencias a adquirir

Grado en Ingenieria Civil

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.
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CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado. CT 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE 1.- Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacion.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

La metodologia docente se enfoca a la resolucidn de problemas, aunque en las clases magistrales se exponen
los fundamentos tedricos minimos necesarios para una correcta comprension de los diferentes algoritmos de
resolucion de problemas que se utilizan a lo largo del semestre.

Por tanto, la mayoria de las actividades realizadas en el aula son de caracter practico, con la resolucién, por
parte del profesor y de los alumnos, de numerosos problemas que permitan adquirir las competencias fijadas
para esta asignatura.

Dentro de las practicas esta el manejo del programa Mathematica, que se realiza en el aula de informatica. Los
materiales docentes estdn en la pagina de studium.

Los alumnos han de elaborar, individualmente y en grupos reducidos, una serie de trabajos que permitan su
evaluacion. La metodologia docente se completa con la atencidn, individual o en grupos, en las tutorias.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 10
- Enaula 40 40
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 60 64
TOTAL 60 90 150
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9.- Recursos
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Libros de consulta para el alumno

Coquillat, Metodologia y Problemas (Ed. Tebar Flores)

Danko y Popov, Ejercicios y Problemas de Matematicas Superiores (Ed. Paraninfo) Demidovich, Problemas y
ejercicios (Ed. Paraninfo)

Garcia, A., Garcia, F., Gutiérrez, A., Lépez, A., Rodriguez, G., De la Villa, A. (2007) Calculo |, Teoria y
Problemas de Analisis Matematico en una variable. (Tercera edicion, Ed. Clagsa)

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., De la Villa, A. (2002) Célculo Il, Teoria y Problemas de
funciones de varias variables. (Segunda edicién, Ed. Clagsa)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Ademas de los arriba citados, en la Biblioteca del Centro hay a disposicidon del alumno un gran nimero de
manuales similares. Asimismo, hay varios manuales de temas especificos, que permiten solventar
deficiencias puntuales en habilidades basicas o en temas concretos del programa.

En las aulas de informdtica del centro estd instalado el programa de software de Calculo Simbédlico
Mathematica, que permite visualizar de forma sencilla algunas de las cuestiones planteadas en el aula.
Muchos de los libros de la Biblioteca estan ademas acompafiados de material audiovisual que utiliza estos
programas para facilitar el auto-aprendizaje del alumno..

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucion de los objetivos de la asignatura. Ademas de los
trabajos presentados por los alumnos sobre algunos aspectos tedricos y practicos relacionados con la
asignatura, se valorara el resultado de los examenes presenciales cuyo formato se detalla mas abajo

Criterios de evaluacién

- Valorar la utilizacién de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas
planteados.

- Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

- La participacién activa en clase, la asistencia a las tutorias y los trabajos entregados por los alumnos
seran evaluados y constituiran el 30% de la calificacion final

Instrumentos de evaluacién

- Los trabajos tedricos y practicos a lo largo del curso tanto en su contenido, como en la presentacion y
defensa.

- La participacion activa en clase y la asistencia a las tutorias.

Estos dos apartados supondran el 20% de la calificacion final

- Los exdmenes presenciales realizados a lo largo del curso (4 en total) que consistiran en la
resoluciéon de ejercicios y pequefias cuestiones de caracter tedrico y que constituiran el 80% de la calificacion
final.

Recomendaciones para la evaluacién.

Realizar, durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos, las actividades sugeridas por el profesor en
el aula. Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
signatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los alumnos presentados que no superen la asignatura, deberian asistir a una tutoria personalizada con el
profesor, para fijar una programacién de las actividades del alumno que les permita alcanzar las
competencias de la asignatura.
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FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INGENIERIA 1

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106201 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 0 Periodicidad 1% semestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma:
Plataf Virtual
atatorma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Lorenzo Romdn Herndndez |Grup0 /s | 1
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro E. Politécnica Superior De Zamora

Despacho 219 Ed. Magisterio

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail romanh@usal.es Teléfono  [980 545 000 Ext. 3638
Profesor Coordinador José Luis Prieto Calderdn Grupo/s |1
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro E. Politécnica Superior de Zamora

Despacho 219 Ed. Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail joseluis.prieto@usal.es Teléfono 980 545 000 Ext. 3638

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Es asignatura obligatoria de formacién basica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura presenta los fundamentos fisicos necesarios para abordar las distintas materias de la
titulacién.

Perfil profesional.

Constituye parte de la base de los conocimientos que deben adquirir para el posterior desarrollo de su
profesion.

3.- Recomendaciones previas

Es conveniente estar en posesidn de los conocimientos de Matemadticas y Fisica impartidos en el Bachillerato
cientifico-tecnoldgico.
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4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es la adquisicién de los conocimientos necesarios sobre los fundamentos teéricos y

Grado en Ingenieria Civil

técnicas de solucidn de problemas propios de la Fisica.

TEORICOS:

- Mecanica del punto y de los sistemas de particulas
- Oscilaciones

- Termodinamica

PRACTICOS:

Sesiones practicas de laboratorio en las que se estudian fenémenos fisicos sencillos relacionados con los

contenidos teodricos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos
y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Especificas.

CE.4 Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos, ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para la exposicion de los fundamentos teéricos.
Seminarios para la resolucién de casos practicos y problemas.

Practicas de laboratorio.




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Grado en Ingenieria Civil

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 32

- En aula

- En el laboratorio 12
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 12
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Fisica. P. A. Tippler, E. Mosca. Ed. Reverte

- Fisica Universitaria. F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young. Fondo Educativo Iberoamericano
- Fisica. Alonso-Finn. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Mecdnica Vectorial para Ingenieros. F. P. Beer, E. R. Johnston. McGrawHill

- Fisica General. S. Burbano, E. Burbano, C. Gracia. Ed. Mira

- Fisica General. ). M. de Juana. Ed. Pearson

- Iniciacion a la Fisica. ). Fernandez, M. Pujal. Ed. Reverté

- La Fisica en Problemas. F. Gonzalez. Ed. Tebar Flores

- Problemas de Fisica. S. Burbano, E. Burbano, C. Gracia. Ed. Mira

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Articulos de caracter académico.
Enlaces a sitios web con contenido de interés en Fisica.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las evaluaciones tendran como objetivo comprobar el grado de asimilacién de la asignatura.

Criterios de evaluacion

La evaluacion escrita de los contenidos expuestos en la asignatura se calificard con el 80% de la nota.

La realizacidn correcta de las practicas de laboratorio, entrega de informes y de los ejercicios propuestos por
el profesor se calificard con el 20% de la nota.

La calificacion final sera el promedio ponderado de las partes anteriores, siendo necesario en cualquier caso
haber obtenido un minimo de 3,5 sobre 10 en las pruebas escritas.
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Instrumentos de evaluacion

Evaluacién escrita: Se realizardn un minimo de dos exdmenes parciales durante el curso con caracter
eliminatorio en el caso de que la calificacion sea mayor o igual a 5. También se realizara un examen final.
Evaluacién de priacticas: El alumno debera entregar por escrito un informe personal sobre las practicas de
laboratorio realizadas.

Evaluacién de trabajos y/o ejercicios: El alumno debera realizar y entregar los ejercicios y trabajos solicitados
por el profesor.

En la convocatoria extraordinaria sélo podra recuperarse la parte correspondiente a la evaluacion escrita.
Esta recuperacién consistira en la realizacion de un examen escrito del contenido total de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda el estudio personal del alumno, la lectura atenta de los libros recomendados en la
bibliografia y del material que el profesor ponga a su disposicién, la participacidn activa en clase y el uso de
las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las mismas que para la evaluacion.
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EXPRESION GRAFICA I

1.- Datos de la Asignatura

Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Codigo 106202 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso o Periodicidad 192 semestre
Area Expresion Gréfica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Pablo Rubio Cavero |Grupo /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mprc@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3685
Profesor José Morocho Martin |Grupo /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jmorocho@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3685

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Maddulo de formacién basica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura se distingue por incluir un conjunto de conocimientos y métodos de cardcter tedricoy

practico-grafico conducentes a la formacion del alumnado en sistemas de representacion y su intercambio
con los profesionales cualificados. Por tanto estd relacionada de una u otra forma con todas las asignaturas
de la titulacion, y en especial con las que tienen un caracter mas tecnolégico.

Perfil profesional.

Esta materia forma parte de los fundamentos necesarios para el ejercicio profesional del Ingeniero Técnico
de Obras Publicas en cualquier ambito donde vaya a ejercer. En este sentido, la asignatura proporciona los
conocimientos bdsicos y esenciales para la representacion de informacién grafica del espacio tridimensional
en el plano del papel y viceversa.

3.- Recomendaciones previas

Se considera de gran importancia haber estudiado Dibujo Técnico en Bachillerato o equivalentes, los siguientes

contenidos:
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e Concepto y trazado de lugares geométricos.
¢ Transformaciones geométricas en el plano.
¢ Trazado y propiedades de los poligonos regulares.

¢ Trazado de tangencias y enlace de lineas.

* Trazado y propiedades de las cénicas. Rectas tangentes a las cdnicas.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno adquiera la capacidad de visién espacial que le permita la concepcién de formas y volimenes en
el espacio tridimensional.

Conocimiento por parte del alumno de las Superficies, sus caracteristicas y propiedades, ademds de saber
establecer relaciones posicionales entre ellas.

Saber generar algoritmos graficos que le permitan resolver problemas reales del espacio tridimensional en el
plano del papel.

La adquisicion por parte del alumno de la capacidad de expresarse graficamente y con concrecion mediante el
uso de diferentes Sistemas de Representacidn, utilizando el mds adecuado en cada caso.

Conocer y comprender el sistema diédrico de representacidn del punto, la recta y el plano.

Representar y resolver graficamente los distintos casos de paralelismos y perpendicularidades entre rectas y
planos.

Representar y resolver giros y cambios de planos de puntos, rectas y planos.

Representar y resolver abatimientos de planos.

Representar y calcular distancias y angulos.

Generar y desarrollar superficies; poliedros regulares: tetraedros, hexaedros y octaedros.

Generar y desarrollar superficies radiadas de vértice impropio y superficies radiadas de vértice propio.

Conocer y comprender los sistemas acotados de representacion del punto, la recta y el plano.

Realizar en el sistema acotado intersecciones y abatimientos.

Conocer el proceso de resolucion de una cubierta con sus distintos condicionantes.

Representar las curvas de nivel de un terreno, sus accidentes orograficos, pendientes y desniveles.

Trazar explanaciones y obras lineales.

Realizar representaciones a escala en el sistema axonométrico ortogonal.

Representar piezas en el sistema axonométrico oblicuo.

5.- Contenidos

Tema 1 — Fundamentos de Geometria plana
1.1.- Construcciones fundamentales.
1.2.- Transformaciones geométricas.
1.3.- Construccidn de figuras poligonales.
1.4.- Trazado de tangencias.
Tema 2 - Sistema Diédrico
2.1.-Descripcidon y componentes del Sistema
2.2.-Representacion de Elementos Basicos.
2.2.1.- El Punto y sus posiciones tipo respecto a los componentes del Sistema.
2.2.2.- La Recta y sus posiciones tipo respecto a los componentes del Sistema.
2.2.3.- El Plano y sus posiciones tipo respecto a los componentes del Sistema.
2.3.- Relaciones de Pertenencia entre Punto, Recta y Plano
2.4.- Posiciones Relativas entre Rectas y Planos
2.4.1.- Intersecciones.
2.4.2.- Paralelismo. Comprobacion y Trazado.
2.4.3.- Perpendicularidad. Comprobacion y Trazado.
2.4.4.- Distancias y Angulos. Medida y Trazado.
2.5.- Abatimientos, Giros y Cambios de Plano de Proyeccion.
Tema 3 - Superficies
3.1.- Definicién y Clasificacién.
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3.2.- Superficies Desarrollables
3.2.1.- Poliedros Regulares: Tetraedro, Hexaedro y Octaedro. Estudio y representacion.
3.2.2.- Radiadas: Cdnicas y Cilindricas
3.2.2.1.- Piramide y Prisma. Estudio y representacidén. Secciéon Plana e interseccidon con recta.
Desarrollo y Transformada.
3.2.2.2.- Cono y Cilindro. Estudio y representacién. Seccidn Plana e interseccidn con recta.
Desarrollo y Transformada.
Tema 4 — Sistema de Planos Acotados
4.1.- Descripcién y componentes del Sistema
4.2.- Representacion de Elementos Basicos. Punto, recta y plano y sus posiciones tipo respecto a los
componentes del Sistema.
4.3.- Relaciones: Intersecciones. Paralelismo. Perpendicularidad. Distancias.
4.4.- Abatimientos y Giros.
4.5.- Aplicaciones. Trazado de Cubiertas de Edificios.
4.6.- Aplicaciones. Representacién de Superficies Topograéficas.
4.6.1.- Curvas de nivel.
4.6.2.- Trazado de perfiles. Longitudinales y Transversales.
4.6.3.- Trazado de caminos y obras lineales.
4.6.4.- Explanacién de terrenos. Trazado de desmontes y terraplenes.
Tema 5 — Sistema Axonométrico
5.1.- Axonometria ortogonal. Isometria. Fundamentos y representacion de piezas.
5.2.- Axonometria oblicua. Caballera. Fundamentos y representacién de piezas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Especifcias

CE2: Capacidad de visidn espacial y conocimientos de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Teéricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion
oral, utilizando como apoyo sistemas informaticos.

Actividades practicas guiadas:
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Sesiones practicas en el aula: Formulacion, analisis, resolucion y debate de ejercicios, afines a la tematica de la
asignatura. Se realizaran en las aulas de dibujo o/y de informatica (grupos no mayores de 33 alumnos).
Seminarios: Sesiones de exposicion, debate y correccidn de las practicas realizadas.

Atencién personalizada:

Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.

Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Actividades practicas auténomas:

Resolucion de problemas: Resolucién de ejercicios de Dibujo relativos al temario de la asignatura. Algunos serdn
de entrega obligatoria para su evaluacion.

Pruebas de evaluacion:

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver en la plataforma
Studium y/o en el aula.

Pruebas practicas presenciales: Ejercicios practicos como los vistos en las clases practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 23 14 37

- Enaula 23 22 45

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 2 25 37

TOTAL 60 4 86 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

FERNANDEZ SAN ELIAS, GASPAR: “Sistema Acotado. Problemas y Aplicaciones”. Ed. Asociacién de
Investigacion: Instituto de Automatica y Fabricacion. Unidad de Imagen.

FERNANDEZ SAN ELIAS, GASPAR: “Problemas y Aplicaciones Diédricas”. Ed. Asociacién de Investigacién:
Instituto de Automatica y Fabricacién. Unidad de Imagen.

IZQUIERDO ASENSI: «Ejercicios de Geometria Descriptiva». Ed. Dosssat.

MORENO GARCIA: «Ampliacién del sistema de Planos Acotados a la resolucién de problemas diversos». Ed.
S.P. de la E.T.S.I.A. de Cérdoba.

PASCUAL: «Ejercicios y Problemas resueltos de Geometria Descriptiva» Ed. Alhambra.

RODRIGUEZ ABAJO: «Geometria Descriptiva: Tomos |, II, ll, IV y V». Ed. Donostiarra y Marfil.

TAIBO: «Geometria Descriptiva y sus aplicaciones: Tomos | y II». Ed. Tebar-Flores
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn serd continua a lo largo del semestre, contabilizandose la elaboracién y entrega de ldminas de
dibujo, la realizacidén de cuestionarios a través de la plataforma de docencia virtual (studium) y las pruebas
presenciales tanto tedricas como practicas.

Criterios de evaluacion

La asignatura tiene dos bloques principales, bloque | (Diédrico) y bloque Il (Acotados), con un peso en la
asignatura del 50% cada uno. Se exigird la superaciéon con un minimo del 35% del valor de cada bloque para
poder compensar.

En caso de superar solo uno de los bloques (con nota mayor o igual que cinco), se guardara la nota de este
bloque para la segunda convocatoria (recuperacion).

La nota de la asignatura sera la media ponderada segun el peso de los bloques y se realizara aplicando los
porcentajes de:

e  Las practicas segun las condiciones que se pidan.
e Las partes correspondientes de teoria segiin condiciones.
e Los parciales, entregas, etc., que se pidan a lo largo del curso.
e La prueba final segun las condiciones que se pidan.
Parte Tedrica:

e Resolucidon de cuestiones a través de la plataforma docente a lo largo del semestre. Valor en la
calificacién final del 15%.

¢ Solo puntuara cuando la nota sea mayor o igual a cinco.

Parte Practica:
e Asistencia y participacién a las clases practicas de la asignatura.

e Por la asistencia hasta el 5% de la nota final. Si no se asiste al menos al 75% de ellas no se
puntua.

e Hasta el 10% de la nota final por la participacion y desarrollo de ejercicios (correctamente
realizados) durante las clases practicas. Si no se participa no se puntta. Puntuara cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

e Resolucidn de ejercicios. Hasta 20% de la nota final.
e Resolucidn de ejercicios en pruebas parciales presenciales convocadas previamente.

o Si al finalizar un bloque la media de las notas de LAS PRUEBAS PARCIALES es mayor o igual a
SIETE (7) y cada una es mayor o igual a cinco, NO sera necesario hacer la prueba final de ese
blogue.

e Para los bloques no superados por parciales, se hard una prueba final de conocimientos en horario
especificado en la guia y con un valor del 50% de la asignatura. Constara de las siguientes partes.

e Diédrico. (Valor 50% de la prueba final)
e Acotados. (Valor 50% de la prueba final)

La nota de la prueba final serd la media ponderada de las partes segln el valor de cada una de ellas.

Sera imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar en las 2
partes un valor del 35% de cada una de ellas.

Para la recuperacion de la asignatura:
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La nota de la asignatura serd la media ponderada segun el peso de los dos bloques.
Se mantienen las notas de la parte tedrica y de asistencia y participacion a las clases practicas.

Prueba final de conocimientos en horario especificado en la guia y con un valor del 70% de la asignatura.
Constara de las siguientes partes:

e Diédrico. (Valor 50% de la prueba final)
e Acotados. (Valor 50% de la prueba final)

La nota de la prueba final serd la media ponderada de las partes segln el valor de cada una de ellas.

Sera imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar en las 2
partes un valor del 35% de cada una de ellas.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Resolucidn de cuestiones a través de la plataforma docente.
Entrega de ejercicios presenciales o no presenciales.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver dibujos, haciendo ejercicios de forma continua. Intentar hacer los dibujos
propuestos antes de su resolucion en el aula. Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los dibujos propuestos en clase y entregados. Hacer uso de las tutorias.
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ORGANIZACION DE EMPRESAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106203 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 19 Periodicidad 19 semestre
Area Organizacidn de empresas
Departamento Administracidon y Economia de la Empresa
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Zapatero Sanchez |Grupo /s ‘
Departamento Organizacion de Empresas

Area IAdministracidon y Economia de la Empresa

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 247

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://www.usalempresa.es

E-mail fzapatero@usal.es ’Teléfono |980 545 000 Ext. 3643

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura conforma el médulo EMPRESA. Es una asignatura obligatoria, de Formacién Basica, de 6
créditos ECTS, que se imparten en el 12 semestre del Primer Curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

e Acercar al alumno al concepto de Empresa y Empresario.

¢ Introducir al alumno en los aspectos mas importantes de la Organizacién de Empresas en general, asi
como en aquellos relacionados con la Direccién y Gestion de las Areas Funcionales empresariales esenciales
(Finanzas, Marketing y Produccidn), en particular.

e Presentar al alumno las herramientas y métodos de analisis fundamentales para el estudio, resolucion y
adopcion de decisiones empresariales a nivel estratégico, tactico y operativo.

e |lustrar mediante ejemplos cualitativos y cuantitativos sencillos —adaptados ademas a los contenidos
impartidos- la importancia real de un enfoque multidisciplinar y flexible tan demandado actualmente en la
profesion de Ingeniero.

Perfil profesional.

La asignatura “Organizacién de Empresas” ofrecera la formacién bdsica esencial en materia de “Empresa”,
que garantice la adquisicion de las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacidon sostenible
del futuro egresado a las cambiantes necesidades tecnolégicas de la profesion.
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3.- Recomendaciones previas

‘ Ninguna

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

“Organizacion de Empresas” se ofrece como un acercamiento en materia de “Empresa”.

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales que le permitan

entender el concepto de empresa desde diferentes puntos de vista complementarios: como agente econdémico,

como institucion juridica, como sistema técnico y humano, como estructura organizativa coordinada y

adaptable, etc.

Objetivos Especificos:

De forma mds concreta, con esta asignatura se pretende que el alumno:
1. Identifique el concepto de empresa, entienda las teorias basicas que justifican su existencia,
interiorizando de forma critica y personal la figura y rol de empresario. Conozca y compare las diferentes
clasificaciones del concepto de empresa (por tamafio, tipo de actividad, forma juridica, etc.).
2. Analice la influencia del entorno en la empresa y estudie el impacto que ésta produce en el sistema
econdmico, tecnolégico, social y medioambiental. Para todo lo cual el alumno serd capaz de emplear las
herramientas de andlisis de amenazas y oportunidades correspondientes. Detecte las fuerzas y debilidades
de la empresa con el fin de potenciar y limitar respectivamente su grado de alcance. Para todo lo cual el
alumno sera capaz de emplear las herramientas de analisis de recursos y capacidades correspondientes.
3. Distinga, de forma genérica, las areas funcionales basicas integrantes del sistema empresa asi como
sus decisiones, métodos de trabajo y estrategias potenciales.
4. Conozca y comprenda el papel de la Direccion como coordinador de recursos humanos, financieros,
tecnoldgicos y de informacidn, liderando procesos diversos y diferenciados. Interprete de forma critica la
estructura organizativa de la empresa, sus elementos de disefio, sus objetivos y comprenda la necesidad
de su revision y adaptacidon constante al entorno.
5. Elija de entre las diferentes opciones -estratégica y de disefio organizativo- mas interesantes segun el
caso objeto de estudio asi como de justificacion personal de la decision adoptada. Defina el concepto de
Estrategia Corporativa y de Negocio, entienda cdmo se elabora, implanta y controla en la organizacion
empresarial y sea capaz de comparar las diferentes posibilidades de eleccidn estratégica.
6. Comprenda el papel de la Funcién Financiera en el Sistema Empresa, asi como el significado y forma de
su Estructura Econdmica-Financiera. Distinga la idea de flujo monetario frente a la de flujo financiero y su
repercusion desde el punto de vista de la actividad empresarial. Interprete y presente documentos
financieros y contables basicos manejando adecuadamente los conceptos de inversidon y financiacion.
Maneje las técnicas basicas para el estudio de la viabilidad de proyectos de inversion, asi como interprete
los resultados obtenidos y adopte la decisidn de inversidn correspondiente.
7. Comprenda el significado y alcance de la Calidad Total como filosofia de gestién y en la mejora
continua de productos y procesos, asi como alguna de sus herramientas mds empleadas.
8. Localice, analice y sintetice informacion de indole empresarial, defendiendo con racionalidad,
objetividad y orden sus ideas.
9. Seinterese por el trabajo en equipo, por los procesos de comunicacion y de negociacién, aplicandolos

para la resolucién de casos sencillos relacionados con los contenidos de la asignatura.

Breve descripcidn de los contenidos:

1 Empresa: concepto, caracteristicas, topologia y forma juridica.
2 Entorno general y especifico del sector de Ingenieria Civil.

3. Direccion y gestion de empresas. Liderazgo empresarial.

4 Estrategia empresarial.

5 Organizacion de empresas de ingenieria civil.
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6. Gestién de RR.HH.
7. Imagen de empresa y relaciones institucionales.
8 Inversién y financiacion.

9. Construccion, calidad, I+D.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Especificas

CE 6.-. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacién y gestién de empresas.

Transversales.

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacién

Superior (EEES) y con los roles que desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” y “Estudiante
Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes tipos de actividades formativas
divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

Actividad de Grupo Grande: Leccion magistral, resolucién de ejercicios y casos fundamentales con
participacion activa del alumnado. Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la
exposicion oral, utilizando como apoyo sistemas informaticos. Las presentaciones que dan a disposicion de
los estudiantes en la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad.

10. Actividad de Grupo Reducido: Exposicion, Debate y Defensa razonada vy critica de los problemas,
casos y lecturas complementarias trabajados por el propio alumno (Individualmente como en Grupo).
Analisis, Critica y Debate de los trabajos realizados por el resto de alumnos; todo ello mediante la
aplicacion de los contenidos esenciales de la materia asi como en un ejercicio de profundizacién creativa
del conocimiento.

11. Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacién
para la mejora personal y el logro de los objetivos propios (en grupo).

12. Realizacién de pruebas orales y escritas: Resoluciéon de ejercicios y problemas, comentario de
casos y/o tests para la evaluacién de la adquisicidn, por parte del alumno, de las competencias objetivo
de la materia. Exposiciones orales sobre contenidos de la asignatura.

Dada la naturaleza de la asignatura, su enfoque socio-técnico y el perfil de los alumnos al que se dirige
(alumnos de 12 curso con escasos conocimientos sobre la materia), en las clases presenciales
mencionadas no existira una secuencia temporal rigida entre los contenidos tedricos (leccion magistral
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clasica) y practicos (casos y ejercicios, dialogo alumno-profesor) ya que ambos son indisociables como

herramienta eficaz de ensefianza-aprendizaje y por ende forma de medida de los resultados de
aprendizaje tanto del grupo como del alumno considerado individualmente. Para la imparticidon de esta
asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos docentes, como: pizarra, fotocopias,
pizarra digital, cafién, video, PowerPoint, etc.

Actividades Formativas No Presenciales:
13. Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el

profesor).
14. Resolucidn de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).
15. Preparacidn de las pruebas escritas

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en estas ultimas actividades formativas
consistira en: Repaso y Resolucion de dudas para una mejor comprensidn, y analisis critico de los contenidos
basicos y complementarios acumulados a lo largo del curso. Busqueda de nueva informacién tanto
bibliografica como consulta on-line de portales Web de comprobado interés académico en la materia.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas Horas no Horas de trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Clases magistrales 39 38 77
Clases précticas 13 20 33
Seminarios
Exposiciones y debates 4 5 9
Tutorias 2 2
Actividades no presenciales
Preparacién de trabajos 5 5
Otras actividades
Examenes 4 20 24
TOTAL 62 88 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- PEREZ GOROSTEGUI, E.: Economia de la Empresa (Introduccién), Ed C.E.Ramén Areces.

- BUENO CAMPOS/CRUZ ROCHE: Economia de la Empresa, Ed. Piramide.

- AGUIRRE SADABA, A. Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas, Pirdmide.

- BUENO CAMPOS, E. Curso Basico de Economia de la Empresa. Un enfoque de Organizacién, Piramide.

- CASTILLO CLAVERO, A. Practicas de Gestion de Empresas, Piramide, Madrid.

. CUERVO GARCIA, A. Introduccién a la Administracién de Empresas, Civitas, Madrid.

. SUAREZ SUAREZ, E. Curso de Introduccién a la Economia de la Empresa, Piramide.

- SEBASTIAN TRUYOLS MATEU. Organizacién de empresas para ingenieria civil (3 ed.)Teoria y practica.
Delta publicaciones.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Alo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias bibliograficas, asi como
enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién tiene como objetivo valorar el grado en el que el alumno alcanza las competencias disefiadas
anteriormente. Para ello se basard en la evaluacién continua del trabajo del alumno, tanto en el aula como
fuera de ella. Los instrumentos de evaluacién seran variados y se implantaran a lo largo del semestre en el
gue se imparte la asignatura.

Criterios de evaluacién
En esta asignatura, la calificacion final obtenida por el alumno, se obtendrd teniendo en cuenta las distintas
actividades propuestas cuyo peso figura a continuacion:
Peso Porcentual sobre el total:
Pruebas Escritas: 50 — 70 %
Participacion Activa en el Aula: 15-25 %
(Para la valoracién de este apartado se pone como condicién una asistencia a las clases del 80%)
Trabajos Practicos: 15-25 %

Instrumentos de evaluacién
Tal y como ya se ha sefialado anteriormente, el proceso de evaluacion se llevard a cabo teniendo en cuenta
el trabajo realizado por el alumno a lo largo de toda la asignatura, el nivel alcanzado en las competencias
descritas y el logro de los objetivos propuestos.
En este sentido, los instrumentos de evaluacién que empleara el docente son:
Pruebas Escritas: sobre las clases magistrales y la resolucion de ejercicios.
Participacion Activa en el Aula: realizacion de preguntas, respuesta a cuestiones planteadas, participacién
en discusiones y debates, etc.
Trabajos Practicos (entregados y/o expuestos): resolucion de ejercicios y problemas, andlisis y/o
presentacion y defensa de trabajos individuales/ en grupo, casos, etc.
Como es légico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del alumno,
exigen la posibilidad de que estos instrumentos de evaluacidon puedan sufrir pequefias variaciones en
funcion de la dindmica del grupo, su interés, participacidn y nimero.

Recomendaciones para la evaluacién.

Si bien todos los instrumentos de evaluacidon son importantes, la participacion activa en el aula asi como la
entrega y/o exposicion de trabajos practicos garantizan una mayor eficacia en la adquisicién de
competencias y logro de los objetivos previstos.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacién de la asignatura y las técnicas de evaluacion utilizadas, permiten un seguimiento
pormenorizado y continuado del grado de desempefio del alumno. De este modo y de acuerdo a cada
caso, el profesor sugerira reajustes en la actitud y trabajo del estudiante.
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FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA II

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106204 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 2 Periodicidad Semestre 22
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: studium

URL de Acceso: https://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Manuel Dominguez Valverde Grupos L

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro EPS de Zamora

Despacho 211 (Edificio Politécnica)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mdv@usal.es Teléfono  [980 545 000 Ext. 3740
Profesor Coordinador Cesareo Lorenzo Gonzalez |Grupos 1
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro EPS de Zamora

Despacho 215 (Edificio Politécnica)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail cesareo@usal.es Teléfono 980 545 000 Ext. 3741

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Formacion Basica.

de la Ingenieria lll

En la memoria de grado la materia Matematicas estd formada por la asignatura que se detalla en esta guia
junto con otras dos asignaturas: Fundamentos Matematicos de la Ingenieria | y, Fundamentos Matematicos

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona al alumnado los recursos necesarios para
el seguimiento de otras materias mas especificas de la carrera y por otro fomenta la capacidad de
abstraccidn, rigor, andlisis y estudio de otras asignaturas. En definitiva, con esta asignatura pretendemos
consolidar, homogeneizar y ampliar la formacién matematica del alumnado.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formacién matematica basica
de indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.
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3.- Recomendaciones previas

Aunque en muchos casos la asignatura es auto-contenida, son necesarios los conocimientos basicos sobre
Matematicas adquiridos en la etapa del Bachillerato.

La asignatura que es continuacion de la aqui presentada es “Fundamentos Matemadticos de la Ingenieria I11”

4.- Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos matematicos y las destrezas
necesarias que serviran de base al resto de las asignaturas de la titulacion. Para ello se ha distribuido la
asignatura en tres bloques fundamentales, en los que se distribuyen los conceptos basicos de la Estadistica, el
Algebra Lineal y la Geometria.

Los objetivos generales son los siguientes:

. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado
. Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas

o Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de la teoria de matrices vy
determinantes.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales sobre el concepto de Espacio Vectorial y
Diagonalizacién.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de los principales métodos de resolucién
de sistemas de ecuaciones lineales.

- Conocer, comprender y utilizar los conceptos y resultados fundamentales de la Geometria Afin y Euclidea
y de las Cénicas.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de la teoria basica de la Estadistica.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los
siguientes:

- Ampliar los conocimientos sobre los principales herramientas matematicas utilizadas en la Ingenieria.
- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.

- Ser capaz de realizar busquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos, internet, etc.

- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

- Trabajar con constancia.

- Trabajar en equipo.

5.- Contenidos

Los contenidos de los distintos temas son eminentemente practicos, con las inevitables referencias tedricas que

ayuden a enmarcar y comprender la justificacion del mecanismo de resolucién de problemas.
TEMA 1. RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

- Matrices y determinantes

- Sistemas de ecuaciones lineales

TEMA 2. ESPACIOS VECTORIALES Y DIAGONALIZACION

TEMA 3. ESPACIO AFiN Y ESPACIO EUCLIDEO
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TEMA 4. CONICAS

TEMA 5. ESTADISTICA

- Estadistica Descriptiva
- Variables Aleatorias

- Inferencia Estadistica

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado. CT 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria y estadistica

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Creemos que se ha de plantear el proceso de aprendizaje como una actividad conjunta entre el profesor y el
alumno, que se debe desarrollar en diferentes espacios y escenarios, en los que las acciones de profesores y
alumnos se complementen y cambien constantemente. De esta forma, en esta asignatura vamos a planteary a
desarrollar diferentes tipos de actividades que permitan llevar a cabo el nuevo paradigma planteado. Estas
actividades las podemos clasificar en dos tipos perfectamente diferenciados: (I) actividades a realizar
conjuntamente con los alumnos en clase y (Il) actividades que los propios alumnos deberan realizar de forma
auténoma (bajo la supervision, si procede, del propio profesor).

Asi dentro del primer grupo se realizardn las clases presenciales, seminarios y tutorias individuales y/o
colectivas. En las clases presenciales se desarrollaran en el aula los contenidos propios de la asignatura. La
metodologia docente se enfoca a la resolucién de problemas, aunque obviamente en las clases presenciales se
expondran los fundamentos tedricos minimos necesarios para una correcta comprension de los diferentes
algoritmos de resolucién de problemas que se utilizaran a lo largo del semestre. En consecuencia, la mayoria de
las actividades realizadas en el aula son de caracter eminentemente practico, con la resolucién por parte del
profesor y de los alumnos de numerosos problemas que permitan adquirir las competencias fijadas en la
asignatura. Finalmente se llevardn a cabo tutorias individualizadas o colectivas en las que se detallen aquellos
conceptos de mas dificil comprensién para el alumno o se expongan los trabajos realizados en el marco de la
evaluacion.
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de forma auténoma.

En el segundo grupo de actividades, consideramos de especial importancia la elaboraciéon por parte de los
alumnos de trabajos de investigacion que versaran sobre algin tema intimamente relacionado con lo explicado
en clase y preparar y exponer problemas o casos practicos relacionados con alguna parte del temario de la
asignatura. Todos estos trabajos permitan simular competencias cientificas o profesionales, al tiempo que
integrar aprendizajes conceptuales y procedimentales, estrategias de busqueda y sintesis de la informacidn,
estrategias de trabajo en grupo y exposicién publica de conocimientos, etc.

Finalmente se ha de destacar la importantisima labor de las tutorias, las cuales no sdlo estaran destinadas a la
resolucion de cualquier tipo de dudas que puedan surgir a la hora de estudiar los temas impartidos en clase,
sino que ofrecen un marco idéneo para el apoyo y supervision de los trabajos que los alumnos deben realizar

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el

profesor FL:ZZJ? HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 16 16
- Enaula 28 28
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 6 6
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 2 10 12
Tutorias 2 4 6
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 56 62
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- S. Alvarez Contreras, Estadistica Aplicada. Teoria y Problemas. Editorial CLAGSA (2004).
- A.delaVilla, G. Rodrigez Sdnchez et al, Cdlculo |: Teoria y Problemas de Andlisis Matematico en una
Variable, Tercera Edicion, Ed. CLAGSA (2007).
- A.delaVilla, Problemas de Algebra lineal con esquemas tedricos (3¢ edicion). Editorial CLAGSA (1994).
- B.Kolman, Algebra lineal con aplicaciones y MATLAB. Prentice Hall (1999).
- ). Burgos, Algebra Lineal. Ed. MacGraw-Hill (1993).
- G. Nakos, D. Joyner, Algebra Lineal con aplicaciones. International Thompson Editores (1999).
- F. Ayres, Matrices. Serie Schaum. Editorial MacGraw-Hill (1987).
- L. Merino, E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales. Editorial Thomson (2006).
- D.C.lay, Algebra lineal y sus aplicaciones (22 edicién). Editorial Prentice Hall (2000).
J. Arvesu, F. Marcellan, J. Sdnchez, Problemas resueltos de dlgebra lineal. Editorial Thomson (2005).

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

¢ Materiales de la asignatura accesibles a través de la pagina web de la asignatura en la plataforma Studium.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Los procedimientos de evaluacién miden la consecucién de los objetivos de la asignatura y la adquisicion de

las competencias descritas. Consecuentemente la evaluacién no se puede reducir al desarrollo de tareas de
reproduccién de conocimientos en momentos muy concretos al final del aprendizaje. Un modelo de
ensefianza centrado en competencias requiere, por tanto, que el profesor incorpore a su practica otras
modalidades de evaluacidon continua: elaboracién y defensa de trabajos de investigacidn, tutorias
individualizadas, etc.

Criterios de evaluacién

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

- Valorar la utilizacién de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas
planteados.

- Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

- No seran determinantes en la calificacion los errores de cdlculo salvo que sean repetidos e involucren
conceptos basicos y/é impidan la correcta interpretacion del ejercicio.

Otros criterios mas especificos de evaluacidn son los siguientes:

- Demostrar la adquisicion y comprensidn de los principales conceptos de la asignatura.

- Resolver problemas aplicando conocimientos tedéricos y basandose en resultados practicos.

- Exponer con claridad un problema preparado.

- Analizar criticamente y con rigor los resultados.

- Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacién
La evaluacién de la adquisicion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevara a cabo de
diferentes formas:

1. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grande (pruebas escritas de
naturaleza tedrico-practica). Estas tareas supondran el 80% de la nota final.

2. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo mediano (realizacion y
exposicion de trabajos practicos dirigidos):

i. Elaboracién y exposicidn de un trabajo de investigacion.

ii. Elaboracién y exposicion de problemas teéricos y practicos.

Estas tareas supondran el 20% de la nota final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistird en la realizacién de un
examen presencial y/o en la realizacion de las actividades recomendadas por el profesor.

METODOLOGIAS DE EVALUACION

Metodologia Tipo de prueba a emplear calificacion
Pruebas Parciales - Pruebas tedrico-practicas 80 %
Trabajo de Investigacidn: - Prueba de desarrollo 10 %
realizacién y exposicidon - Prueba oral
Resolucion de problemas: - Prueba practica 10 %
realizacidn y exposicion - Prueba oral
Total 100%

Observaciones (p.e. sobre examenes especiales, adaptaciones, recuperacion, etc.):
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Recomendaciones para la evaluacién.

*El alumno deberia realizar durante las horas de trabajo autdnomo las actividades sugeridas por el profesor
durante las horas presenciales.

*El alumno debe asistir a clase y utilizar las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno presentado que no supere la asignatura debe asistir a una tutoria personalizada con el profesor
de la asignatura en la que se realizard una programacién de las actividades del alumno para adquirir las
competencias de la asignatura.
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FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INGENIERIA II

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106205 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basica Curso 2 Periodicidad 29 semestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada
plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Felicisimo Garcia Martin |Grupo /S | Unico
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro E.P.S. Zamora

Despacho 219 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail fgm@usal.es [Teléfono  [980 545 000 Ext. 3661

Profesor Ayudante

Francisco Ordad Oviedo |Grupo /s | Unico

Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro E.U.P.S. Zamora

Despacho 221 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ordad@usal.es |Te|éfono |980 545000 Ext. 3638

Profesor Ayudante

Oscar Zurrén Cifuentes Grupo/s  |Unico

Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro E.P.S. Zamora

Despacho 223 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ozc@fab.enusa.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3638

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Aplicada.

Fundamentos Cientificos. En la memoria de grado figura con las materias Matematica Aplicada y Fisica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona al alumnado los recursos necesarios para
el seguimiento de otras materias mas especificas de la carrera y por otro fomenta la capacidad de
abstraccidn, rigor, analisis y estudio de otras asignaturas. El objetivo principal de la asignatura es consolidar,
homogeneizar y ampliar la formacidn fisica del alumnado.
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Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formacién fisica basica de
indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos fisicos y matematicos adquiridos en la Ensefianza Secundaria.

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES:

- Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado
- Utilizar técnicas de célculo vectorial.

- Interpretar las soluciones en términos fisicos en el contexto del problema real planteado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Resolver problemas basicos de electricidad y magnetismo.

- Conocimiento de los fundamentos tedricos y principios basicos de electricidad y magnetismo.

- Resolver problemas de circuitos de corriente basicos.

5.- Contenidos |

CAMPO ELECTRICO. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ejemplos de calculo del campo
eléctrico. Campo eléctrico de una distribuciéon continua de carga. Dipolo eléctrico. Linea uniformemente
cargada. Anillo uniforme de carga. Disco uniformemente cargado. Potencial eléctrico. Potencial debido a
distribuciones de carga. Diferencia de potencial en un campo eléctrico uniforme. Calculo de E a partir del
potencial eléctrico. Teorema de Gauss para E. Energia potencial eléctrica. Aplicacion de la ley de Gauss a
aisladores cargados. Campo debido a una distribucién de carga con simetria esférica. Campo creado por un
cascaron esférico. Distribucion de carga con simetria cilindrica. Campo creado por una ldmina plana de carga no
conductora. Conductores en equilibrio electrostatico. Potencial de un conductor cargado. Cavidad dentro de un
conductor. Movimiento de una carga en un campo eléctrico uniforme. DIELECTRICOS Y CONDENSADORES.
Polarizacién de un dieléctrico. Constante dieléctrica. Induccion eléctrica. Teorema de los elementos
correspondientes. Capacidad de un conductor aislado. Condensadores. Calculo de capacidades. Condensador
plano. Condensador esférico. Condensador cilindrico. Energia de un condensador cargado. Asociaciéon de
condensadores. Asociacién en paralelo. Asociacién en serie. Asociaciéon mixta. ELECTROCINETICA. Corriente y
movimiento de cargas. Ley de Ohm vy resistencia. Conservacién de la carga. Energia en los circuitos eléctricos.
Generador eléctrico. Reglas de Kirchhoff. Conexién de resistencias. Conexion en serie. Conexion en paralelo.
Conexiones en estrella y triangulo. Circuito RC. Puente de Wheatstone. Teorema de superposicion. Resistencia
de entrada. Teorema de Thévenin. Teorema de Norton. CAMPO MAGNETICO. Ley de Biot y Savart. Campo
magnético de induccién. Campo creado por una carga en movimiento. Circulacién del campo magnético. Ley de
Ampeére. Flujo del campo magnético. Ley de Gauss. Campo magnético creado por una espira.  Espira circular.
Espira cuadrada. Campo magnético creado por un solenoide. Momento de un espira. Movimiento de una carga
en un campo magnético. Efecto Hall. PROPIEDADES MAGNETICAS DE MATERIA. Polos y dipolos magnéticos.
Sustancias diamagnéticas. Sustancias paramagnéticas. Intensidad magnética H. Susceptibilidad y permeabilidad
magnética. Ferromagnetismo. Circuitos magnéticos. INDUCCION MAGNETICA. Ley de Faraday. Ley de Lenz.
Inductancia. Circuitos LR. Energia magnética. Densidad de energia y el campo magnético. Descarga
oscilante de un condensador. Campos magnéticos inducidos. CORRIENTE ALTERNA. Generador de corriente
alterna. Corriente alterna en una resistencia. Corriente alterna en un condensador. Corriente alterna en una
bobina. Circuito L R C con generador. Potencia instantdnea y media en circuitos de corriente alterna. Potencia
en forma compleja. Conexién de impedancias. Conexién en serie. Conexion en paralelo.
ELECTROMAGNETISMO. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Energia
y momento lineal. La velocidad de la luz.  Efecto Doppler.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas
CE4 - Comprensiéon y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanica,

termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

Transversales.

7.- Metodologias docentes |

La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado se expondran brevemente los

fundamentos tedricos necesarios para entender las técnicas fisicas que se han de emplear posteriormente en
la resolucién de problemas. El enfoque de las asignaturas es eminentemente prdctico, concediendo gran
importancia a la resolucion de problemas-tipo mediante distintas técnicas. Tanto las clases tedricas como
practicas se dirigen al grupo entero (80 alumnos). Posteriormente los alumnos resolveran, mediante trabajos
en grupo (de hasta 4 alumnos) tutelados por el profesor, distintos problemas relacionados con la materia
expuesta en clase. Los libros basicos que los alumnos han de utilizar estan a su disposicion en la Biblioteca del

Campus.
Actividades formativas: ECTS | Competencias
Actividad de Grupo Grande: Exposicion, explicacién y ejemplificacion de los | 3.6 1,2,4,5,8

contenidos. Leccion magistral y resolucidon de ejercicios con participacidon activa
del alumnado.

Actividad de seminarios/laboratorio: Précticas en laboratorio y resolucion de | 1.2 1a8
casos practicos y/o problemas. Explicacion personalizada en grupos reducidos
sobre los conocimientos aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de

problemas.

Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del 1a8
alumno 0.24

Realizacion de examenes. 1,2,3,4,5,8
Actividades no presénciales: Elaboracion de informes de practicas, trabajos, y/o 1a9
relaciones de problemas propuestos por el profesor. 0.36

0.6
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS TOTALES

presenciales. presenciales. auténomo
Clases magistrales 24 24
Clases practicas 21 21
Seminarios 6 12 18
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades no presenciales 26 26
Preparacién de trabajos 3 21 24
Otras actividades
Examenes 4 28 32
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

FISICA GENERAL Burbano L.G. - Zaragoza.

FISICA GENERAL De Juana Alambra Universal
FiSICA: LA NATURALEZA DE LAS COSAS  Lea/Burke Paraninfo

FISICA GENERAL Halliday - Resnick C.E.S.A.- México.
FISICA GENERAL Rossel A.C. - Madrid.

FiSICA GENERAL Sears - Zemansky Aguilar - Madrid.
FisICA A. Tippler Reverté - Barcelona.
FiSICA Roller - Blum Reverté - Barcelona.
FisICA Serway Interamericana - México.
LA FiSICA EN PROBLEMAS  Gonzélez - Martinez Tebar Flores - Madrid.
PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL Burbano L.G. - Zaragoza.
PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL Gonzélez-Martinez ~ Tebar Flores- Madrid.

10.- Evaluacion |

calificaciones finales son:

- Exdmenes escritos: tres preguntas de teoria y cuatro problemas 80%
- Evaluacién continua (cuestionarios, actitud y participacion en seminarios y tutorias, otras pruebas): 10 %
- Trabajo de laboratorio (prueba escrita, actitud y participacion, informes): 10 %
Sistema de calificaciones: Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 59.

Sistemas de Evaluacion: Se regira por el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.
Instrumentos de evaluacidon de las competencias: Ante el gran nimero de alumnos matriculados en esta
asignatura = 100). Los criterios e instrumentos de evaluacién, asi como la repercusién que tendran en las

Consideraciones generales

La evaluacion debe ser continuada a lo largo de todo el curso, ya que la metodologia practicada,

requiere que los conocimientos impartidos tedéricamente sean puestos en prdactica y de esta forma,
semanalmente se va a llevar el control de trabajos solicitados realizados individualmente o por grupos.
Para los casos en el que el alumno no pueda asistir a las clases, podra examinarse al final del semestre de
toda la materia impartida.
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Criterios de evaluacion

Valorar las soluciones técnicas aplicadas para resolver los ejercicios planteados. Valorar la claridad y
firmeza las preguntas propuestas. Los trabajos entregados por los alumnos en las practicas del laboratorio,
serdn evaluados hasta un 10% de la calificacion final.

Instrumentos de evaluacion

Los trabajos tedricos y practicos a lo largo del curso. Los examenes presénciales realizados. Estos
constaran de una sesion de tres horas de duracién realizada en el aula que consiste en la resolucion de tres
preguntas de teoria y cuatro problemas. Las fechas de los exdmenes serdn fijados en el aula segun el
desarrollo de los distintos temas de la asignatura.

La participacion activa en clase, la asistencia, la realizacién de las actividades complementarias y la
obligatoriedad de la realizacidn de las Practicas en Laboratorio disefiadas reflejadas en la tabla 8 dentro de
los apartados Tutorias y otras actividades. Los trabajos de los alumnos y su participacion en las actividades
mencionadas constituyen el 10% y 10% por la realizacion de las practicas del Laboratorio, de la calificacion
final. La calificacion obtenida en los examenes presenciales constituye el 80% de la calificacion final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacién consistira en la realizacion de
los examenes presénciales realizados. Estos constardn de una sesion de tres horas de duracién realizada en
el aula que consiste en la resolucion de tres preguntas de teoria y cuatro problemas. Las fechas de los
examenes seran los fijados en la guia del Centro.

Para la realizacion de las actividades recomendadas por el profesor (véase el apartado de
recomendaciones para la recuperacion).

Recomendaciones para la evaluacion

Realizar durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor
en el aula. Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento
de la asignatura.

Asistir a las tutorias personalizadas con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados
gue no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizard una programacion de las actividades del alumno
para alcanzar las competencias de esta asignatura.
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EXPRESION GRAFICA 11

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106206 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso o Periodicidad 292 semestre
Area Expresion Gréfica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Ortiz Marco |Grupo /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 250, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail juanorti@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3681
Profesor José Morocho Martin |Grupo /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jmorocho@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3685

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Maddulo de formacién basica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura se distingue por incluir un conjunto de conocimientos y métodos de cardcter tedricoy
practico-grafico conducentes a la mas completa formacion del alumnado en normalizacidn y codificacion de
la informacién grafica, las aplicaciones de disefio asistido por ordenador y su intercambio con los
profesionales cualificados. Luego estd relacionada de una u otra forma con todas las asignaturas de la
titulacion, y en especial con las que tienen un caracter mas tecnolégico.

Perfil profesional.

Esta materia forma parte de los fundamentos necesarios para el ejercicio profesional del Ingeniero Técnico
de Obras Publicas en cualquier ambito donde vaya a ejercer. En este sentido, la asignatura proporciona los
conocimientos bdsicos y esenciales para la representacion de informacién grafica empleando herramientas
informaticas (genéricas o especificas) y las normas necesarias para ello, permitiendo al ingeniero el
desarrollo productivo de su profesion.
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3.- Recomendaciones previas

‘ Tener aprobada la asignatura Expresion Grafica | y conocimientos basicos del sistema operativo Windows ‘

4.- Objetivos de la asignatura

Asumir que la normalizacién en el dibujo de ingenieria es una ventaja por la simplificacion y unificacion de
criterios en su interpretacion que supone para todos los integrantes dentro del ciclo de procesos en ingenieria.
Conocer y comprender los fundamentos del Dibujo Técnico y la Normalizacion, para su aplicacion a la lectura e
interpretacién de disefios y como medio para la producciéon y comunicacion de ideas y proyectos.

Aplicar los conocimientos geométricos que fundamentan el disefio industrial y el disefio asistido por
computador.

Aprender a leer, interpretar y desarrollar correctamente planos.

Aprender a expresar graficamente las ideas, disefios y proyectos de forma precisa, clara, inequivoca y
normalizada.

Dominar la lectura que se precisa en las representaciones graficas industriales, de forma que pueda restituir al
espacio los objetos facilitados en proyecciones.

Adquirir soltura en la resolucién de problemas graficos, ya sean mediante croquizacién, delineado o técnicas
CAD

Dotar al alumno de la capacidad de realizar representaciones técnicas y normalizadas mediante un sistema
CAD, de forma clara, ordenada y precisa.

Conocer y utilizar programas de disefio empleados para la elaboracién de documentos técnicos en ingenieria.

BLOQUE | Normalizacién del Dibujo Técnico
Tema 1: Normalizacién:
Criterios basicos de normalizacion; Fines y ventajas de la normalizacién.
Normas dedicadas al dibujo a desarrollar durante el curso.
Documentacion técnica de productos. Vocabulario: Parte 1, UNE 1166-1:1996. Parte 2, UNE-EN-ISO 10209-
2:1996.
Formatos: UNE-EN-ISO 5457
Escalas: UNE-EN-ISO 5455: 1996.
Tema 2: Representaciones normalizadas (Norma UNE 1-032:1982):
Denominacidn y disposicién de vistas.
Sistemas para la disposicion de vistas.
Lineas normalizadas: consideraciones en su utilizacidn.
Convencionalismos en el dibujo técnico: vistas particulares; vistas locales; detalles; simetrias; lineas de
trazos.
Tema 3: Generalidades sobre acotacion (Norma UNE 1-039:1994):
Generalidades, clasificacién y disposicién de las cotas.
Elementos de acotacion: Linea auxiliar de cota, linea de cota, linea de referencia, extremos de la linea de
cota, indicacién de origen y cifra de cota.
Métodos 1y 2 de acotacion.
Simbolos empleados en acotacion.
Disposicion e inscripcion de las cotas: Acotacidn en serie, en paralelo, por coordenadas.
Indicaciones especiales. Acotacidn de piezas seccionadas
Tema 4: Cortes, secciones y roturas (Norma 1-032:1982):
Cortes y secciones.
Cortes totales. Medio corte. Corte girado. Cortes auxiliares. Cortes de detalle. Corte local o parcial.
Roturas.
Normas generales y otras consideraciones sobre cortes y secciones.
Tema 5: Roscas y piezas roscadas (UNE-EN-ISO 6410-1 y 3:1996)
Representacion convencional.
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Indicacion y acotacion de piezas roscadas.
Representaciones simplificadas.

Tema 6: Del croquis al dibujo:
Proceso de croquizado. Toma de dimensiones. Dibujo de definitivo. Consideraciones de interés sobre el

dibujo industrial.

BLOQUE Il Disefio Asistido por Ordenador (CAD)
TEMA1
La ingenieria grafica en el proceso de disefio. Sistemas CAD.
Componentes de un sistema CAD: Hardware y software.
Entrar en programa.
Editor del dibujo
Procedimientos para invocar comandos
El ratén
Unidades
Limites
Gestion de dibujos
Procedimientos para la entrada de datos
Coordenadas
Configuracidn de opciones de utilizacién del programa
Sistemas de coordenadas
TEMA2
Ordenes de dibujo
Linea
Rejilla y Forzado del cursor
Orto
Grosor, color y tipo de linea
Teclas de funcién
Punto
Circulo
Arco
Arandela
Modo de referencia a objetos
Ordenes de edicién de entidades
Eliminacion de objetos
Desplaza
Copia
Modos de designacién de entidades
Parte
Deshacer y Rehacer
Zoom
Encuadre
Gestidn de vistas
Redibujar
Regenerar
Ordenes de dibujo
Linea Auxiliar
Rayo
Forzado de cursor polar
Creacion de dreas rellenas
Orden de visualizacion.
Ordenes de edicién de entidades
Recorte de objetos
Alargamiento de objetos
Cambio de longitud de un objeto
Rotacidén de objetos
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Escalado de objetos
Simetrias de objetos
Empalme
Chaflan
Copia organizada de objetos
Estira
Orden de visualizacidn.
TEMA3
Ordenes de dibujo
Polilinea
Poligono
Rectangulo
Elipse
Dibujo Isométrico
Cambio de plano
Circunferencias isométricas
Perspectiva Caballera
Representacion de Circunferencias en XY e YZ
Ordenes de edicién de entidades
Edicion de entidades
Variables relacionadas con la edicidn de polilineas
Equidistancia
Ordenes de dibujo
Curvas Splines

Boceto

Propiedades de objetos
Capas
Color
Tipo de linea

Propiedades
Copiar, cortar y pegar entre aplicaciones
Ordenes de consulta
TEMA 4
Ordenes de edicién de entidades
Edicién de Splines
Pinzamientos.
Ordenes de dibujo
Generacién de Textos
Estilos de textos
Generacién dinamica de textos
Textos en lineas multiples
Ordenes de edicién de entidades
Edicion y correccidn de textos
Ordenes de dibujo
Generacién de Sombreados
Ordenes de edicidn de entidades
Edicidon de Sombreados
TEMAS
Bloques
Utilizacidn y ventajas en la utilizacion de bloques
Crear bloques
Insercion de bloques
Redefinir bloques
Bloques dinamicos
Desing center
Referencias externas
Dibujos.
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Imagenes.

Editar referencias externas.
Ordenes de dibujo

Dividir y Graduar
Atributos

Definicién; Redefinicién; Administrador de atributos; Edicién de atributos; Editor de atributos mejorado

TEMAG6
Acotacién

Terminologia

Variables

Administrador de estilos de cotas.
Estilos
Letrero de didlogo para nuevos estilos de cota

Generacién de cotas
Acotacioén lineal
Acotacidn lineal alineada
Acotacién con linea base.
Acotacién continua.
Acotacién de angulos.
Acotacién de diametros.
Acotacién de radios
Acotacién por coordenadas
Acotacion rapida
Marcas de centro
Directriz

Edicién de cotas asociativas.
Editar cota
Editar texto de cota

Sustitucién de valores de variables en cotas asociativas.

Actualizar manual de cotas
Ordenes de dibujo
Orden limpiar y renombrar
TEMA7
Presentaciones
Entorno de visualizacion
Espacio modelo
Espacio papel
Administracion de trazadores.
Configuracién de pagina en presentaciones
Gestion de presentaciones.
Ventanas multiples en espacio papel.
Escala en las ventanas.
Opciones de las ventanas multiples.
Gestion individual de capas
Salida por impresora.
Configuracién de la impresion.
Administrador de estilos de trazado.
Vista preliminar.
Trazar.
Generacién de planos electrénicos.
Publicar en Web.
Cargar aplicaciones.
Utilizacion de aplicaciones Isp.

Actividades Practicas:

PN-01: Representacién de vistas.
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PN-02: Acotacién

PN-03: Cortes y secciones

PN-04: Roscas y croquis

PCAD-01: Dibujo de objetos simples. Edicion de entidades

PCAD -02: Utilidades y ayudas para dibujar

PCAD -03: Dibujos de otras entidades e isométrico. Métodos de visualizacién
PCAD -04: Dibujando con capas. Propiedades y consulta de objetos
PCAD -05: Generacidn de textos y sombreados

PCAD -06: Bloques, atributos y referencias externas

PCAD -07: Acotacién

PCAD -08: Entornos de visualizacion (presentaciones). Trazado
PCAD -09: Dibujo de un proyecto

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

Especificas

CE2: Capacidad de visién espacial y conocimientos de las técnicas de representacién grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Tedricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion
oral, utilizando como apoyo sistemas informaticos. Las presentaciones quedan a disposicion de los estudiantes
en la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad.

Actividades practicas guiadas:

Sesiones prdcticas en el aula de informdtica: Formulacidn, andlisis, resolucién y debate de ejercicios, afines a la
tematica de la asignatura. Se realizaran en las aulas de informatica (grupos no mayores de 15 alumnos).
Seminarios: Sesiones de exposicion, debate y correccidn de las practicas realizadas.

Atencidn personalizada:
Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.
Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Actividades practicas auténomas:
Resolucion de problemas: Resolucion de ejercicios de Dibujo y CAD relativos al temario de la asignatura.
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Pruebas de evaluacion:

Algunos seran de entrega obligatoria para su evaluacion.

Studium.

Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los vistos en las clases précticas.

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver en la plataforma

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 22 12 34

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 26 26 52

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 23 23
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 2 25 34

TOTAL 60 4 86 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AENOR, 2001. Dibujo Técnico. Normas basicas. 22 Edicion. Ed. AENOR, Madrid.

Fundamentos de Ingenieria Grafica: Félez, J., M2.L. Martinez, J.M. Cabanellas y A. Carretero, 1996..
Ed.Sintesis, Madrid.

Dibujo técnico en la ingenieria civil y construccion: Sentana,1994. Ed. Tébar Flores S.A., Madrid.
Dibujo Técnico: F. Javier Rodriguez de Abajo y V. Alvarez Bengoa. Ed. Donostiarra. S.Sebastian.
Normalizacidn del Dibujo Técnico: C. Preciado y F.J. Moral. Ed. Donostiarra.

Dibujo Técnico: 22 Ed. Basilio Ramos y Esteban Garcia. Edita AENOR.

Manuales y Guias de usuario de AutoCAD

AutoCAD 2014 avanzado:Tajadura Zapirain, José Antonio Lépez Fernandez, J. 2013 McGraw-Hill /
Interamericana de Espafia, S.A.

AutoCAD 2012. Practico: Cros, J y Molero, J. Ed. Inforbook's. Barcelona 2011.

AutoCAD 2008: Omura, G. Ed. Anaya, 2007.

La Biblia del AutoCAD 2009: Omura, G. Ed. Anaya, 20.

AutoCAD 2012: Reyes Rodriguez, Antonio Manuel. 2011

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion serd continua a lo largo del semestre, contabilizandose asistencia a las clases presenciales
practicas, la elaboracion y entrega de ejercicios practicos, la realizacion de cuestionarios a través de la
plataforma de docencia virtual y las pruebas presenciales tanto tedricas como practicas.

Criterios de evaluacion

La asignatura tiene dos bloques:
e Elbloque I (Normalizacién) tiene un peso de 1/3 de la asignatura.
e Elbloque Il (CAD) tiene un peso de 2/3 de la asignatura.

La nota de la asignatura serd la media ponderada segun el peso de los bloques, siempre que se obtenga,
al menos, el 35% del valor de cada bloque.

La media ponderada se realizara aplicando los porcentajes de:
e Las practicas segun las condiciones que se piden.
e Las partes correspondientes de teoria segin condiciones.
e Las pruebas, entregas, etc., que se pidan a lo largo del curso.
e La prueba final segln las condiciones que se piden.

En caso de superar solo uno de los bloques (con nota mayor o igual que cinco), se guardara la nota de este
bloque para la segunda convocatoria (recuperacion).

Parte tedrica:

e Resolucidon de cuestiones a través de la plataforma docente al finalizar cada mddulo. Valor en la
calificacidn final del 10%.

¢ Solo puntuara cuando la nota sea mayor o igual a cinco.

Parte Practica:

e Asistencia y participacion a las clases practicas de la asignatura.

e Por la asistencia hasta el 5% de la nota final. Si no se asiste al menos al 75% de ellas no se
puntua.

e Hasta el 10% de la nota final por la participacién y desarrollo de ejercicios (correctamente
realizados) durante las clases practicas. Si no se participa no se puntta._Puntuard cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

e Resolucidn de ejercicios. Hasta 15% de la nota final.

e Resolucion de ejercicios en pruebas presenciales convocadas previamente. Puntuara cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

e Si al finalizar el semestre la media de las notas de LAS PRUEBAS PRESENCIALES de cada bloque
es mayor o igual a SIETE (7) y cada una es mayor o igual a cinco, NO sera necesario hacer la
prueba final de ese bloque.

e Prueba final de conocimientos en horario especificado en la guia y con un valor del 60% de la asignatura.
Constara de las siguientes partes.

e Normalizacion. (Valor 33% de la prueba final)
e  Prueba de C.A.D. (Valor 67% de la prueba final)
La nota de la prueba final serd la media ponderada de las partes segun el valor de cada una de ellas.

Sera imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar en las 2
partes un valor del 35% de cada una de ellas.




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil

Para la recuperacion de la asignatura:
La nota de la asignatura serd la media ponderada segun el peso de los dos bloques.
Se mantienen las notas de la parte tedrica, de asistencia y participacién a las clases practicas.

Prueba final de conocimientos en horario especificado en la guia y con un valor del 75% de la asignatura.
Constara de las siguientes partes:

e Normalizacion. (Valor 33% de la prueba final)
e Pruebade C.A.D. (Valor 67% de la prueba final)
La nota de la prueba final serd la media ponderada de las partes segun el valor de cada una de ellas.

Sera imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar en las 2
partes un valor del 35% de cada una de ellas.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Resolucidon de cuestiones a través de la plataforma docente.
Entrega de los ejercicios propuestos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver dibujos, entregando los ejercicios de forma continua. Intentar hacer los dibujos
propuestos antes de su resolucidn en el aula. Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los dibujos propuestos en clase y los ejercicios para entregar. Hacer uso de las
tutorias.
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INFORMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106207 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso o Periodicidad 292 semestre
Area Lenguajes y Sistemas Informaticos
Departamento Informatica y Automatica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Belén Gonzalez Rogado |Grup0 /s |Unico
Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 229 — Ed. Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web http://audax.zam.usal.es/web/abgr

E-mail abgr@usal.es Teléfono 980 545 000 Ext. 3635

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

PERTENECE AL BLOQUE DE MATERIAS BASICAS.

Como asignatura de fundamentos basicos de la informdtica pretende que el estudiante adquiera los
conocimientos basicos necesarios para adentrarse en el aprendizaje de herramientas informaticas
empleadas en las distintas disciplinas de la carrera. En particular existe una asignatura optativa en 32 o0 42
curso de “Ampliacién de programacion” en la cual se abordan temas como la creacién de software.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Formacion basica de la rama Ingenieria y Arquitectura.

La asignatura Informatica justifica sus contenidos tedricos y practicos atendiendo a la propuesta curricular
de la materia realizada conjuntamente por ACM e IEEE, el Computing Curricula 2001 [CC2001] o el
Computing Curriculum-Computer Engineering [CE2004], dénde se plantea la conveniencia de cursos
introductorios y de primer afio en los cuales se contemplan las materias de representacion de datos a nivel
de maquina, de la organizacion y estructura del computador, hasta el nivel basico del repertorio de
instrucciones.

Respecto a la vertiente metodoldgica, se busca como objetivo global un cambio en el aprendizaje del
estudiante, es decir, llevar a cabo una programacién centrada en el aprendizaje activo.

Perfil profesional.

Esta asignatura forma parte del periodo de adaptacién del estudiante a la Universidad, sin embargo las
nuevas competencias que las empresas exigen a los profesionales estdn relacionadas con el manejo de
equipos tecnoldgicos pero, ademas, precisan nuevos conocimientos, competencias sociales y emocionales,
capacidades estratégicas, organizativas, de planificacidn, etc. Es decir, se requieren profesionales
multifuncionales con una buena actitud ante el cambio y con una amplia capacidad de aprendizaje. Esta
asignatura constituye un punto basico para comenzar a adquirirlas.
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3.- Recomendaciones previas

No se establece ningln requisito previo para cursar la asignatura. Se supone que el estudiante tiene un manejo
basico del ordenador, adquirido en la etapa preuniversitaria.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos instrumentales generales:

Oll: Adquirir conocimientos generales basicos sobre sistemas informaticos.

0l2: Conocer y utilizar los diversos sistemas de numeracidn utilizados en sistemas informaticos.

0l3: Conocer vy utilizar diversos métodos de codificacién de la informacién utilizados en sistemas
informaticos.

Ol4: Adquirir capacidad para emplear la lengua propia en la comprensién de los sistemas
informaticos, tanto oral como escrito, siendo riguroso en las explicaciones de cualquier proceso.

OI5: Adquirir un buen manejo de la bibliografia recomendada en la asignatura, de forma que se
potencia la autosuficiencia a la hora de completar la formacion.

Olé: Adquirir capacidad de lectura comprensiva de articulos cientificos técnicos.

OI7: Tomar conciencia de las implicaciones del trabajo individual formando parte de un equipo.

0I8: Adquirir capacidad de andlisis y sintesis de informacion.

0l9: Adquirir capacidad de toma de decisiones en cuanto a la seleccién de informacion.

0OI10:  Conocer el manejo del sistema operativo Windows a nivel de usuario.

OI11: Conocer el manejo de herramientas ofimaticas generales a nivel de usuario: procesador de
texto, gestor de bases de datos, hoja de calculo, creacidén de presentaciones, etc.

Ol12: Aprender a utilizar una hoja de calculo como herramienta de programacién, para la resolucion de
pequeios problemas matematicos, fisicos, estadisticos, monetarios, etc.

OI13: Familiarizarse con el uso de Internet: correo electrénico, busquedas de informacidn, servicios de
mensajeria, etc.

OI14:  Adquirir la capacidad de crear documentos completos, correctos y legibles.
Objetivos interpersonales generales:

OIP1: Destrezas para la participacion responsable: capacidad de coordinacién, asistencia,
contribuciones al grupo...

OIP2: Capacidad de trabajar en equipo adquiriendo y mejorando las habilidades sociales y la
inteligencia emocional.

OIP3: Comprometerse de forma ética con el trabajo, con el resto de los integrantes del grupo y
consigo mismo.

OIP4: Capacidad de critica y autocritica, respecto al trabajo realizado por el resto de los estudiantes y el
suyo propio.

5.- Contenidos

TEORIA:

Introduccién. Conceptos generales. Codificacion de la informacion. Sistemas operativos. Lenguajes de
programacion. Estructuras de datos y bases de datos.

PRACTICA:

Presentacion del hardware del PC. Diagramas de flujo. Manejo de sistemas operativos. Hojas de cdlculo. Bases
de datos.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado
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Especificas
CE3.- Conocimientos basicos sobre el uso y la programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacion en la ingenieria.

Transversales

7.- Metodologias docentes

La asignatura Informatica tiene la clase magistral como un elemento mas, pero no exclusivo, en el proceso de
ensefianza/aprendizaje. La estrategia de aprendizaje planteada incorpora la realizacidon de diferentes tipos de
trabajos y tareas, tanto en la parte de teoria de la asignatura como en la parte practica, que en su conjunto
buscan una ensefianza colaborativa, un proceso de trabajo continuo y una interaccién docente-estudiante mas
préxima. Concretamente las actividades que se proponen son las siguientes:

e Actividades introductorias: Dirigidas a tomar contacto, recoger informacién de los alumnos vy
presentar la asignatura.

e Sesion magistral: Clases de teoria con apoyo de materiales fisicos y audiovisuales. En estas clases
se presentardn los contenidos basicos de los temas incluidos en las Unidades Didacticas | y Il. Las
clases llevaran control de asistencia y comenzaran con un resumen de los contenidos que se
pretenden transmitir en la clase, asi como con un breve comentario a los conceptos vistos en
clases anteriores y que sirven de enlace a los que se pretenden desarrollar. El desarrollo de la clase
se llevara a cabo con medios audiovisuales, textos, presentaciones, conexiones a Internet,
componentes fisicos (hardware) como apoyo a las explicaciones, ... que permitan un adecuado
nivel de motivacion e interés en los estudiantes. Buscamos motivar a los estudiantes a intervenir
en cualquier momento en las clases para hacer éstas mds dindmicas y facilitar el aprendizaje. Se
terminara cada exposicién con las conclusiones mas relevantes del tema tratado.

Las presentaciones que se utilizaran en clase son un subconjunto de las que se facilitan a los estudiantes en el
campus virtual. Son una guia para el estudio, pero no son sustitutas de la bibliografia recomendada. Todos los
temas comparten una misma estructura que se compone de los siguientes items:

0 Portada: Con el titulo del tema y fecha de ultima modificacion.

0 Esquema: Con el indice del tema y bibliografia recomendada que deben consultar para
ampliar / preparar el tema.

0 Desarrollo del tema: Con los apartados en los que se divide el tema.

0 Ejercicios: Conjunto de enunciados con cuestiones y ejercicios sobre el tema, se incluyen
también ejercicios resueltos.

0 Lecturas complementarias: Lecturas opcionales para profundizar en el tema presentado.
0 Referencias: Lista de todas las referencias que se citan en el desarrollo del tema.

e Seminarios: Resolucidon de problemas y ampliacidn de contenidos sobre sistemas de numeracién y
codificacién de la informacion.

e  Prdcticas en aulas de informdtica: talleres de prdcticas. Las clases practicas presenciales estaran




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil

dedicadas a la compresion y manejo de programas informaticos. El taller se organiza de la
siguiente forma:

0 Sesiones de trabajo de dos horas.

0 El profesor dedicara entre 6 y 8 horas, de las 30 asignadas, para explicar el entorno de trabajo
y las funciones principales de los programas seleccionados, haciendo al estudiante
responsable de su aprendizaje a partir de ese momento.

0 Para guiar en ese proceso de aprendizaje el profesor facilitara al estudiante colecciones de
ejercicios, organizados en orden de dificultad y serd cada estudiante el que establezca su
ritmo de aprendizaje. El profesor esta presente en todo momento en el aula de informatica,
resolviendo de forma individual las dudas surgidas en el proceso de aprendizaje.

e Preparacion de trabajos, Trabajos, Exposiciones y Debates. Realizacion de trabajos en grupo: Entre
los métodos de aprendizaje empleados, consideramos la elaboracidon de trabajos un elemento
interesante para fomentar el "saber hacer junto con otros" y conseguir un estudiante mas activo,
gue decida sobre su propio proceso de aprendizaje.

En esta asignatura se realizaran trabajos en equipo, que denominaremos trabajos de complemento. Los
trabajos de complemento, con una guia de realizacidon claramente definida (facilitada a través del campus
virtual), y una planificacion rigurosa en el tiempo, le ensefiaran a desenvolverse en el mundo empresarial,
proporcionandole habilidades no sélo técnicas, sino también sociales, como la organizacién, direccidn,
comunicacién, coordinacién, tolerancia, expresién oral, sentido de la responsabilidad, capacidad para el debate,
etc.

La elaboracion de trabajos dirigird al estudiante hacia la lectura y comentario de articulos y bibliografia
relacionada, acerca de un apartado concreto de la materia, motivando su interés por la asignatura. En otros
casos se puede plantear la elaboracién de un informe sobre un tema concreto que implique la busqueda de
bibliografia. De esta manera se despierta el interés por la investigacion, a la vez que permite un conocimiento
mas profundo de la materia, o de aspectos avanzados de la misma.

Una vez realizado el trabajo, los miembros del grupo deberdn exponerlo en clase, durante un tiempo prefijado.
Transcurrida la exposicidn, se iniciard un debate en clase entre todos los estudiantes sobre distintos aspectos
relacionados con el trabajo, bajo la supervision de los docentes.

Los trabajos se realizaran en grupos de 3 o 4 estudiantes. Cada grupo deberd realizar 4 trabajos, con la
planificacidn y la distribucion en el tiempo que se establezca y que se hard publico en las primeras semanas de
clase.

Los tipos de los trabajos propuestos son:

0 Tipo 1: Trabajo de documentacién, manejo de bases de datos bibliograficas. Manejo de bases
de datos de revistas electrdnicas de investigacion para localizacién de articulos sobre un tema
propuesto. Formato electrénico. Elaboracién de una base de datos con los articulos
seleccionados.

0 Tipo 2: Trabajo de sintesis. Elaboracién de un pdster sobre algun tema tecnoldgico de
actualidad. Formato electrdnico y papel (Dimensiones A1)

0 Tipo 3: Trabajo de investigacidn. Elaboracion de un trabajo, con reglas preestablecidas de
formato, distribucidén y contenido sobre alglin punto del temario. Utilizando tanto bibliografia
en papel como electrénica. Formato electrénico.

0 Tipo 4: Resolucion de Ejercicios de sistemas de numeracién y codificacién de la informacidn.
Formato electrdnico.

e Autoevaluacién/Evaluacién entre iguales. Finalizada la exposicion de cada trabajo, cada estudiante
debera entregar en el campus virtual una hoja de calificacién, siguiendo una rubrica predefinida, y
valorard los distintos aspectos de los trabajos expuestos, incluido el suyo, dicha calificacién
formara parte de la calificacién de cada trabajo. La valoracion del docente de la correccién
realizada por el estudiante, contribuira a su nota final.

e Tutorias. El alumnado tiene a su disposicion las horas de tutorias semanales en las que puede
consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura. Las tutorias pueden ser individuales o grupales para resolver problemas relacionados
con las actividades a realizar en el grupo.

e Tutorias obligatorias. Previamente a la elaboracion de los trabajos tipo 2 y 3 se realizara, al menos,
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una sesién de tutoria obligatoria para la presentacion y seleccion con el docente de la bibliografia
seleccionada para la elaboracién de ambos trabajos.

Actividades de seguimiento on-line, Foros de discusion. Se utilizara preferiblemente el Foro de
Dudas, creado al efecto en la plataforma virtual (http://studium.usal.es) para resoluciéon de dudas
y comunicacién entre docente y estudiantes. También puede utilizarse el correo electrénico pero
se deberd limitar su uso a situaciones concretas y personales. El equipo docente respondera
dentro de sus horas de tutorias. También se propondran tareas quincenales para su resolucion a
través del campus virtual.

Entorno Moodle. Se convierte en el vehiculo de comunicacion y registro de informacion de la
asignatura (http://studium.usal.es).

Estrategias de aprendizaje

Se detalla las actuaciones concretas a realizar para la aplicacién y aprovechamiento de la metodologia
propuesta. Se estructura en las siguientes fases:

Recopilacién de recursos y documentacion de la asignatura

Planificacion

Los estudiantes dispondrdan en la pdagina web de la asignatura (en el campus virtual
http://studium.usal.es) de toda la informacién y normativa relacionada con la misma: temario,
criterios de evaluacién, bibliografia, presentaciones, encuestas, enunciados de practicas, trabajos
propuestos, reglas para la elaboracién de los trabajos, enlaces de interés, lecturas
complementarias, avisos, distribucién de grupos, fechas de entrega y defensa de los diferentes
trabajos .... La pagina también incluira los trabajos finalizados segun se vayan entregando.

El equipo docente mantendra actualizada la informacion de estas paginas para que se conviertan
en un vehiculo de comunicacién con los estudiantes.

Los estudiantes deben conocer y manejar con fluidez toda la informacién y la documentacion que
se incluye en la pagina de la asignatura.

Asiduamente, el estudiante debe consultar la pagina para estar actualizado.

El equipo docente respondera a los correos electrénicos y mensajes de los foros dentro de sus
horas de tutorias.

de las clases tedricas.

Las clases tedricas se dedicaran a la presentacién de contenidos y a la discusion sobre las dudas
que surjan durante las exposiciones.

Las clases se desarrollaran segun el siguiente esquema:

0 El docente presenta los objetivos a conseguir y el contexto en el que se va a desarrollar la
clase.

0 Se presentan los conceptos.

0 Se aclaran las dudas cuando éstas surjan. El docente, para hacer la clase mas participativa,
incentivara el debate con preguntas.

0 El docente terminara con un resumen de los principales conceptos tratados en la clase y
puede introducir la siguiente clase.

El estudiante debe haber realizado una lectura previa de los contenidos que se van a tratar en la
clase, maxime cuando no todos los contenidos se desarrollan en las clases magistrales.

Una vez terminada la clase magistral, se debe estudiar de forma auténoma su contenido y en caso
de no entender algo intentar aclararlo utilizando la bibliografia recomendada o cualquiera de los
materiales adicionales recomendados en la asignatura. Y, siempre que sea necesario, resolver las
dudas asistiendo a tutorias.

En diferentes semanas a lo largo del cuatrimestre se procederd, en las clases tedricas, a las
exposiciones publicas que los distintos grupos haran de los trabajos tipo 2 y 3 realizados.

Los estudiantes deben leer previamente, los trabajos que se expongan cada dia, para poder
cumplimentar la hoja de calificacién, utilizando las rubricas facilitadas y plantear preguntas a los
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grupos.

e Entregados los trabajos tipo 2 se procedera a realizar una exposicion por los pasillos de la Escuela.
La defensa de este trabajo se realizara fuera del aula de clase, en la ubicacién de la exposicion.

Planificacidn de las clases practicas

e En estas clases, principalmente, el estudiante aprendera a utilizar hojas de cdlculo y gestor de
bases de datos, como herramientas de programacién, para la resolucién bien de pequefios
problemas matematicos, fisicos, estadisticos, monetarios, etc. o pequefias bases de datos. La
finalidad serd no solo que utilicen esos programas, sino que se cree una dindmica que permita a
estos estudiantes aprender por si solos la utilizacién de cualquier tipo de programa informatico.

e Por ello el profesor dedicara entre 6 y 8 horas, de las 30 asignadas, para explicar el entorno de
trabajo y las funciones basicas haciendo al estudiante responsable de su aprendizaje a partir de
ese momento.

e Para guiar en ese proceso de aprendizaje el profesor facilitara al estudiante colecciones de
ejercicios, organizados en orden de dificultad y sera cada estudiante el que establezca su ritmo de
aprendizaje. El profesor esta presente en todo momento en el aula de informatica, resolviendo de
forma individual las dudas surgidas en el proceso de aprendizaje.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 16 24 40

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 28 45 73

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 4 6
Exposiciones y debates 8 8
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacién de trabajos 16 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 1 89 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
TEORIA: (Disponible en Bibliotecas USAL)
e ALCALDE, E. y GARCIA, M. (1997), Informdtica bdsica. McGraw-Hill.
e BEEKMANN, G. - (2005). Introduccion a la Informdtica. Pearson Prentice Hall.
e MARTIN MARTIN-POZUELO, J. M. (2005). Hardware microinformdtico: Viaje a las profundidades del PC.
Ra-ma.
e NORTON, P. (2006). Introduccion a la computacion. Mc Graw Hill.
e PLASENCIA LOPEZ, Z. (2013). Introduccién a la informética. Anaya Multimedia.
e PRIETO, LLORIS y TORRES (2006). Introduccion a la Informdtica. McGraw-Hill.
e PRIETO ESPINOSA, A. y PRIETO CAMPQS, B. (2005). Conceptos de informdtica. Serie Schaum, McGraw-
Hill.
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e SANCHEZ VIDALES, M.A. (2001). Introduccién a la informdtica: hardware, software y teleinformdtica.
Publicaciones Universidad Pontificia de Salamanca.

e VIRGOS, F.y SEGURA, J. (2008). Fundamentos de Informdtica. En el marco del espacio europeo de
educacion superior. McGraw-Hill.

PRACTICA (Disponible en Bibliotecas USAL)

e PEREZ DELGADO /GIL GONZALEZ / GONZALEZ ROGADO/ ESCUADRA BURRIEZA /MATOS FRANCO/
PEREZ IGLESIAS (2004). Aplicaciones Prdcticas de una Hoja de Cdlculo a la Ingenieria. Universidad de
Salamanca.

e LIENGME, B. V. (2008), A guide to Microsoft Excel 2007 for scientists and engineers. Elsevier.

e CHARTE OJEDA, F. (2010). Manual avanzado Microsoft Excel 2010. Anaya Multimedia.

e MORO VALLINA, M. (2010). Tratamiento informdtico de la informacion (o Aplicaciones ofimdticas —son
el mismo libro-) Madrid: Paraninfo.

e VILA VELAZQUEZ, F. (2000). Excel 2000: 37 ejercicios prdcticos. RA-MA.

e WALKENBACH, J. (2000). Aplicaciones prdcticas para Excel 2000. Anaya Multimedia.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

e “2014 IEEE-SA  Standards Style Manual” [en lineal, |IEEE, 2014. Disponible en:
https://development.standards.ieee.org/myproject/Public/mytools/draft/styleman.pdf

e “El poster, una forma de presentacidon eficaz en un congreso de Jovenes Cientificos” [en lineal.
Educacidn para la sociedad y nuevas tecnologias. Disponible en:
http://ccc.inaoep.mx/~emorales/Cursos/Semilnvestl/Material/Tutorial_cartel.pdf

o “LibreOffice Primeros Pasos con Impress” [en linea]. LibreOffice, The Document Foundation. Disponible
en: https://www.aplicateca.es/Resources/45c94dcb-1ca4-4523-8133-e089d0721780/LibreOffice%20-
%20Manual%20Usuario%20Ilmpress.pdf

o “LibreOffice Primeros Pasos con Writer” [en linea]. LibreOffice, The Document Foundation. Disponible
en: https://www.aplicateca.es/Resources/45c94dcb-1ca4-4523-8133-e089d0721780/LibreOffice%20-
%20Manual%20Usuario%20Writer.pdf

e “Wikibooks  OpenOffice” [en linea], OpenOffice.org, mayo 2014. Disponible en
http://es.wikibooks.org/wiki/OpenOffice.org

e ANDRES BEADE, M., MARTIN SBARBARO, M. Y GABRIEL FLORES, N. “Tutorial OpenOffice Writer” [en
linea]l. Grupo Universitario de GNU/Linux de Entre Rios (GLUGER), 2006. Disponible en:
http://es.tldp.org/Manuales-LuCAS/doc-manual-OOWriter/Writer.pdf

e ANDRES BEADE, M., MARTIN SBARBARO, M. Y GABRIEL FLORES, N. “Tutorial OpenOffice Impress” [en
linea]l. Grupo Universitario de GNU/Linux de Entre Rios (GLUGER), 2006. Disponible en:
http://es.tldp.org/Manuales-LuCAS/doc-manual-OOImpress/Impress.pdf

e GARCIA PENALVO, F.J., et al. (2003). Programacidn en C, Dpto. Informatica y Automatica. USAL.

e GONZALEZ ROGADO, A. B. Tutorial de LibreOffice Base (actualizado desde
http://tutorialopenofficebase.wordpress.com/) [en linea]. Disponible en:
http://es.slideshare.net/anabelengonzalezrogado/tutorial-libreoffice-base-actualizado-desde-
httptutorialopenofficebasewordpresscom.

e MEDINA DOMINGUEZ, J. “Los pdsteres cientificos: Guia rapida para su elaboracion” [en lineal.
Slideshare, mayo 2008. Disponible en: http://www.slideshare.net/fmedinl/cmo-elaborar-un-pster-
cientfico

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Para la evaluacién de la asignatura se plantearan pruebas objetivas tipo test, pruebas prdcticas, trabajos
realizados y sus defensas y trabajos como evaluador. Se tendrd también en cuenta la participacién en clase y
la realizacion de las tareas propuestas.

CALIFICACION

Cada una de las partes pesara en la nota final de acuerdo a los siguientes porcentajes:
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|Trabajos, defensas y pruebas objetivas”30%‘
|Trabajo como evaluador ”10% Teoria
|Participacién en clase ”10%‘

|Prueba practica 1 ”10%

|Prueba practica 2 ”35%‘ Practica
|Asistencia ”5%

Sera necesario realizar todos y cada uno de los items propuestos y superar la calificacion de 3 en las
pruebas presenciales.

La nota final sera el promedio de los dos bloques (teoria y préctica), teniendo en cuenta que no se realizara
media si no se obtiene un minimo de 3 (sobre 10) en cualquiera de los 2 bloques.

Criterios de evaluacion

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52. Los resultados obtenidos por el
estudiante en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala
numeérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacién
cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacidn
igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en
el correspondiente curso académico, salvo que el nUmero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo
caso se podrd conceder una sola Matricula de Honor.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Instrumentos de evaluacion

e Se plantea una forma de evaluacién continua: 2 pruebas tipo test, control de asistencia a clase,
realizacién de tareas, participacién en clase y elaboracion y defensa de cada uno de los trabajos.

0 Pruebas objetivas tipo test.
0 Defensa trabajo tipo 1: Entrevista en grupo con la profesora en su despacho.

0 Defensa trabajo tipo 2: Exposicion oral ante el resto de estudiantes y exposicion de los trabajos en
los pasillos de la Escuela.
0 Defensa trabajo tipo 3: Exposicion oral ante el resto de estudiantes.
0 Defensa trabajo tipo 4: Prueba practica individual. Resolucién de ejercicios.
e  Evaluacion entre iguales/autoevaluacion: Cada estudiante evaluara su trabajo y el trabajo expuesto por
sus compafieros y companieras, tanto en su forma escrita como en la exposicion oral, mediante la hoja

de calificacion, utilizando las rubricas correspondientes (dichas calificaciones formaran parte de cada
trabajo). La valoracién de como se realiza la correccion formara parte de la calificacion final.

En la parte prdctica se realizardn dos pruebas prdcticas con ordenador (con diferente contribucidn), en la
que se pide demostrar los conocimientos adquiridos durante las horas practicas.

Recomendaciones para la evaluacién.

El estudiante debe implicarse desde el primer dia de clase en la asignatura, ya que al ser un proceso de
evaluacién continua requiere su implicacion y participacion a lo largo de todo el desarrollo de la materia.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se tratard cada caso de forma individualizada.
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1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106210 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 19
Area Quimica Inorgdanica
Departamento Quimica Inorganica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Auxiliadora Garcia Martin |Grupo /s |Unico
Departamento Quimica Inorgdnica

Area Quimica Inorgdnica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 251

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail auxgm@usal.es [Teléfono  [980 545000 Ext. 3628

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al Mdédulo de “Asignaturas Obligatorias de 12 “

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

composicidn en el comportamiento quimico de estos.

Esta asignatura estudia el conocimiento de los compuestos quimicos tanto organicos como inorganicos que
constituyen los materiales utilizados en Construccion y Obra Civil asi como las consecuencias de su

Perfil profesional

Ingenieria Civil

3.- Recomendaciones previas

inorganicos.

Se recomienda haber adquirido las competencias de formacidon basica en Quimica. Imprescindible el
conocimiento de formulaciéon y nomenclatura quimicas de los elementos y compuestos bdsicos organicos e

4.- Objetivos de la asignatura

Adquisicion del conocimiento de la composicién quimica de los materiales utilizados en Construccién, las
propiedades quimicas y comportamiento de los compuestos orgdnicos e inorganicos de que estan constituidos.
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TEORICOS:
- Fundamentos y conceptos basicos

- Estructura atémica y Enlace quimico
- Estados de agregacion de la materia
- Termodinamica y Equilibrio quimico
- Estructura y propiedades de los materiales de construccion

PRACTICOS

Se realizaran practicas de laboratorio donde los alumnos adquirirdn conocimiento sobre los reactivos,
materiales y técnicas habituales en un laboratorio de quimica. Las practicas estaran relacionadas con los
contenidos tedricos de la asignatura.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB1: Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos
y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE8 — Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

CE9 — Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se
derivan.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

-Clases tedricas. Se utilizara principalmente la clase magistral, mediante la transmisidon de informacion por la
exposicion oral y el apoyo de las TICs. Durante dicha exposicidn se podrdn resolver las dudas que puedan
plantearse y orientar la busqueda de informaciéon. Asimismo se realizard la resolucién de casos practicos por el
profesor.

-Practicas de Laboratorio. Planteamiento de cuestiones tedricas y resolucién experimental. Las clases practicas
de laboratorio estaran orientadas a que el alumno adquiera destrezas en el manejo del material de laboratorio
y desarrolle sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas. Asi mismo se incidird
en la importancia de las normas de seguridad en los laboratorios.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Clases magistrales 15 17 32
Clases précticas 8 12 20
Seminarios 4 8 12
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades no presenciales
Preparacién de trabajos
Otras actividades
Examenes 2 8 10
TOTAL 30 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Atkins, P.W. Quimica general. Ed. Omega. Barcelona. 1992

- Soria, F. Conglomerantes hidrdulicos. |. Eduardo Torroja. Madrid 1980

- Fernandez Canovas, M. Hormigdn. ETS Ingenieros de caminos. Madrid. 1989.

- Miravete. A. Los nuevos materiales en la Construccion. Centro Politécnico Superior.Universidad de
Zaragoza. 1994.

- Taylor, H.F.W. Portland Cement, Composition, Production and Properties. Pergamon Press, Oxford,
1983

- Moskvin, V. lvanov F. Concrete and Reinforced Concrete Deterioration and Protection. Mir Publishers,
1983. Moscu.

- Biczok, I. Corrosion y proteccion del hormigdn. Urmo Ediciones. Bilbao. 1981

- Shaw, K. Refractories and their uses. App. Science Publisher. Londres, 1972

- Evans, U. Corrosiones metdlicas. Ed. Reverté. Barcelona, 1987.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Revistas periddicas especializadas, asi como direcciones de internet que suministren informacion sobre estos
temas, evitando aquéllas que aportan informacién errénea.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Pruebas objetivas de conocimiento sobre teoria, resolucién de y cuestiones practicas.

Criterios de evaluacion

En cada examen se indicard de manera precisa el valor de cada una de las preguntas.
El examen final tendrd un valor del 65%

La evaluacién continua sobre el trabajo en laboratorio, informes de practicas y prueba escrita de las mismas
un 20%.

La evaluacidon continua del seguimiento del alumno en clase de teoria y seminarios tendra un valor del 15%.
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Instrumentos de evaluacion

Evaluacién continua sobre los conocimientos del alumno, que se basara en cuestiones planteadas en clase,
realizacién de problemas en pizarra, etc.

En las practicas de laboratorio, seguimiento continuado del trabajo en el laboratorio y de los informes
entregados sobre cada préctica, y prueba escrita.

Examenes finales escritos tedrico-practicos.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a los seminarios de problemas y a
las practicas de laboratorio.

Estudiar de forma continua. Intentar resolver los problemas propuestos antes de su resolucién en el aula.
Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar. Hacer uso de las tutorias.
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1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106211 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 1% semestre
Area Quimica Inorganica
Departamento Quimica Inorgdnica
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Auxiliadora Garcia Martin

|Grupo /s

[UNICO

Departamento Quimica Inorgdnica

Area Quimica Inorgénica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora
Despacho 251

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail

Quxgm@usal.es

Teléfono

980 545 000 Ext. 3628

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

segundo semestre.

La asignatura pertenece al Médulo de “Asignaturas Obligatorias de 12 “Esta materia se desarrollara en dos
asignaturas obligatorias en el médulo de Formacién Tecnolégica Comudn: Quimica Ambiental que se
impartird en el primer curso primer semestre e Impacto Ambiental que se impartird en segundo curso

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura estudia el conocimiento de los elementos y compuestos organicos e inorganicos
constituyentes del agua, aire y suelos. Sus propiedades quimicas y comportamiento para el conocimiento del
Medio y la Contaminacién ambientales.

Perfil profesional.

Ingenieria Civil

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber adquirido las competencias del médulo de formaciéon basica, asi como las competencias

relacionadas con factores ambientales como Geologia y Climatologia.

4.- Objetivos de la asignatura

Adquisicion del conocimiento de la composicidn quimica de los componentes basicos del Medio Ambiente y la

contaminacion en la atmésfera, hidrosfera y suelos.
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TEORICOS:

- Quimica ambiental. Introduccién

- El Agua. Quimica del agua. Aguas naturales. Contaminacion del agua. Tratamiento de Aguas residuales.
Depuracion de aguas residuales.

- El Aire. La atmdsfera. Quimica de la troposfera. Contaminacidn del aire. Contaminantes atmosféricos.
Contaminacidn de la troposfera.

- Suelos. Quimica de suelos. Contaminacién de suelos.Tratamiento de residuos
PRACTICOS
Se realizaran practicas de laboratorio donde los alumnos adquiriran conocimiento sobre los reactivos,
materiales y técnicas habituales en un laboratorio de quimica. Las practicas estaran relacionadas con los
contenidos tedricos de la asignatura.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio

que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Especificas
CE17- Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental

Transversales.

7.- Metodologias docentes

-Clases tedricas. Se utilizara principalmente la clase magistral, mediante la transmisién de informacién por la
exposicién oral y el apoyo de las TICs. Durante dicha exposiciéon se podran resolver las dudas que puedan
plantearse y orientar la busqueda de informacidn. Asimismo se realizara la resolucién de casos practicos por el
profesor.
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-Practicas de Laboratorio. Planteamiento de cuestiones tedricas y resolucidon experimental. Las clases practicas
de laboratorio estaran orientadas a que el alumno adquiera destrezas en el manejo del material de laboratorio
y desarrolle sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas. Asi mismo se incidira
en la importancia de las normas de seguridad en los laboratorios.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Clases magistrales 16 16 32
Clases practicas 6 9 15
Seminarios 4 8 12
Exposiciones y debates 1 4 5
Tutorias 1 1
Actividades no presenciales
Preparacién de trabajos
Otras actividades
Examenes 2 8 10
TOTAL 30 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Atkins, P.W. Quimica general. Ed. Omega. Barcelona. 1992

- Baird. C.Quimica Ambiental. Ed. Reverte. Barcelona 2001

-Orozco, C., Pérez, Antonio. Contaminacién Ambiental. Ed. Thomson. Madrid. 2002
-Domenech X. Quimica Atmosférica. Miraguano Ed. Madrid 1991

-Domenech X. Quimica de la Hidrosfera. Miraguano Ed. Madrid 1995

-Domenech X. Quimica del Suelo. Miraguano Ed. Madrid 1995

-Catalan, J. Quimica del Agua. Ed. Bellisco. Madrid 1990.

-Evans, U. Corrosiones metalicas. Ed. Reverté. Barcelona, 1987.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Revistas periddicas especializadas, asi como direcciones de internet que suministren informacion sobre estos
temas, evitando aquéllas que aportan informacién errénea

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Pruebas objetivas de conocimiento sobre teoria, resolucion de problemas y cuestiones practicas.

Criterios de evaluacién
En cada examen se indicara de manera precisa el valor de cada una de las preguntas.
El examen final tendrd un valor del 65%

La evaluacién continua sobre el trabajo en laboratorio, informes de practicas y prueba escrita de las mismas
un 20%.
La evaluacidn continua del seguimiento del alumno en clase de teoria y seminarios tendra un valor del 15%.
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Instrumentos de evaluacion

Evaluacién continua sobre los conocimientos del alumno, que se basara en cuestiones planteadas en clase,
realizacién de problemas en pizarra, etc.

En las practicas de laboratorio, seguimiento continuado del trabajo en el laboratorio y de los informes
entregados sobre cada practica, y prueba escrita.

Examenes finales escritos tedrico-practicos.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a los seminarios de problemasy a
las practicas de laboratorio.

Estudiar de forma continua. Intentar resolver los problemas propuestos antes de su resolucién en el aula.
Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar. Hacer uso de las tutorias.
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TOPOGRAFIiA

1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106212 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 12 Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma:
Plataf Vi |
atalorma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Mercedes Delgado Pascual |Grup0 /s |
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho 214 - Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mercedp@usal.es Teléfono 980 545 000 Ext. 3624
Profesor José Francisco Charfolé de Juan |Grupo /s |
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho 212 - Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail charfole@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3731

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Mddulo de formacidn tecnolédgica comun. Este médulo engloba las asignaturas comunes a la ingenieria civil,
independientemente de la especialidad.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura muestra al alumno cémo debe hacerse una representacion completa de una zona de terreno,
asi como la necesidad de esta representacion para el posterior disefio de las obras; presenta también el
modo de realizar mediciones y replanteos.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al alumno la formacidn para poder realizar en el

futuro ejercicio de su profesion mediciones y replanteos sencillos; permite también conocer la necesidad de
la topografia en la obra. Ademads aportard las bases para el seguimiento de la asignatura Replanteo de Obras,
de 3er curso.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos basicos de las asignaturas de Expresion Grafica, y Fundamentos Matematicos
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4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los procedimientos basicos para obtener la forma del terreno en el que se proyectan las
obras, asi como las técnicas para realizar mediciones y replanteos.

5.- Contenidos

Contenidos tedricos:

TEMA 1: INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA. Definiciones. Aplicaciones de la Topografia. Representacién del
terreno. Influencia de la esfericidad en planimetria y altimetria.

TEMA 2: ESTUDIO DE LA MEDIDA. Angulos, distancias. Coordenadas en el plano. Coordenadas geograficas.
TEMA 3: INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS. Medida de angulos: esquema de un gonidmetro. Medida de
distancias. Instrumentos topograficos.

TEMA 4: METODOS TOPOGRAFICOS. Levantamientos topograficos. Redes topograficas. Métodos planimétricos:
radicacidn, poligonal, interseccion, trilateracion. Métodos altimétricos: nivelacidon trigonométrica, nivelacion
geométrica.

TEMA 5: INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA DE OBRAS. Concepto de replanteo. Trazados. Métodos de
replanteo.

Contenidos practicos:

Practicas de gabinete:
- Préctica de escalas.
- Practica de curvados.
- Practica de perfiles.
- Practica de movimiento de tierras.
Practicas de campo:
- Estacionamiento de un gonidometro.
- Medida de dngulos, distancias y desniveles.
- Nivelacién geométrica simple y compuesta.
- Levantamiento desde una base.

- Levantamiento desde varias bases y radiacién orientada.

- Raplanteo de trazados.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito
de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.
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Especificas

CE7: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras
de tierra.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales.

- Resolucion de problemas.

- Realizacion de practicas.

- Exposicién de algunos temas preparados por el alumno.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I-l:gzjdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 14 14

- En aula 14 14

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 18 18

- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete) 8 8
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 48 48
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 38 44

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- LOPEZ CUERVO, S. Topografia. Ed. Mundi Prensa. Madrid, 1996.

- DIOPTRA. Instrumentacién para la topografia y su calculo. Ed. Dioptra. Lugo, 2000.

- GONZALEZ CABEZAS, A. Topografia y replanteos. Ed. Club Universitario. Alicante, 2001.

- DELGADO PASCUAL, M., CHARFOLE DE JUAN, J. F., MARTIN GOMEZ, J., SANTOS DELGADO, G. Problemas
resueltos de topografia. 22 ed. Ed. Universidad de Salamanca. Salamanca, 2006

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
- VAZQUEZ MAURE, F., MARTIN LOPEZ, J. Lectura de Mapas. Ed. U. P. Madrid. Madrid, 1995

- DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. Topografia general y aplicada. Ed. Mundi-Prensa. Madrid,1993
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- RUIZ MORALES, M. Manual de geodesia y topografia. Ed. Proyecto Sur. Granada, 1995
- SANTAMARIA PENA, J. Problemas resueltos de Topografia practica. Ed. Universidad de la Rioja. Logrofio,
1999

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se consideraran los trabajos tedricos y prdcticos, asi como los resultados de los exdmenes.

Criterios de evaluacién

Valorar la capacidad de resolucion de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y trabajos: 30%

Examenes: parcial a lo largo del curso (30%) y final en la fecha fijada a tal fin (40%).

Para logar el aprobado es necesario:

- Tener una nota minima de 5/10 en la parte correspondiente a los exdmenes

- Asistir a practicas y entregar los trabajos

- Tener una nota 5/10 en la ponderacion de asistencia, trabajos y exdmenes. Si la nota en examenes no llega
al aprobado, no se ponderan asistencia y practicas.

En la 22 convocatoria solo se recupera la parte de exdmenes (70%), y se conservan las notas de asistencia y
practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a clase. Asistencia a tutorias. Realizacion de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion.
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SEGUNDO CURSO

GEOLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106208 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basica Curso 0 Periodicidad 1% Semestre
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma: Moodle Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Begofia Fernandez Macarro |Grupo /s |
Departamento Geologia
Area Geodinamica Externa
Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora
Despacho 227. Edificio Politécnico
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail begom@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3637

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al Mddulo | de Formacion Basica del Plan de estudios, que incluye, ademas, las
materias “Fisica”, “Matematicas”, “Informatica”, “Expresion Grafica” y “Empresa”.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la adquisicién de formacién basica en

geologia para su aplicacién en el ambito de la ingenieria civil. Proporciona a los alumnos conocimientos, en
relacién con la Geologia y el Conocimiento del Terreno, imprescindibles en si mismos y como recursos
basicos para el seguimiento de otras materias especificas del Plan.

Perfil profesional.

Constituye una materia basica, de cardcter cientifico — técnico, necesaria para configurar el perfil profesional
del ingeniero civil.

3.- Recomendaciones previas

‘ Seria conveniente haber cursado en bachillerato asignaturas de Geologia.
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4.- Objetivos de la asignatura

- Conocer los materiales geolégicos: textura, mineralogia y estructura.

- Analizar las propiedades, el comportamiento y las problematicas particulares de los distintos tipos de
macizos rocosos, como entorno de las obras de ingenieria.

- Estudiar y analizar los procesos de deformacidon a que se ven sometidas las rocas y las estructuras
resultantes. Conocer y valorar su repercusion en el contexto de la ingenieria civil.

- Estudiar y analizar los procesos externos de mayor incidencia en la prdactica de la Ingenieria Civil
(Meteorizacion, Procesos Gravitacionales, Dindmica Fluvial,...).

- Conocer, comprender y valorar la problematica del agua en las rocas. Analizar su incidencia.
- Conocer, comprender y valorar los riesgos geolégicos de especial incidencia.

Ademads de estos objetivos directamente vinculados con conocimientos de la materia, con las metodologias
empleadas tanto en la imparticion de contenidos tedricos como en el desarrollo de las actividades
practicas, se pretende contribuir al desarrollo de las siguientes capacidades: Capacidad de Analisis y
Sintesis; Capacidad de Organizacion y Planificacién; Resolucién de problemas; Trabajo en equipo;
Aprendizaje auténomo; Comunicacién oral y escrita, y Adaptacion a nuevas situaciones.

Los contenidos de la asignatura se pueden desglosar en:

TEORIA

- GEOLOGIA E INGENIERIA CIVIL.

- MINERALOGIA. Conceptos basicos. Minerales formadores de Rocas.

- MACIZO ROCOSO. Suelo, Roca, Discontinuidades y Macizo Rocoso.

- ROCAS {GNEAS, SEDIMENTOS y ROCAS SEDIMENTARIAS, y ROCAS METAMORFICAS. Génesis. Mineralogia,
Textura y Estructura. Clasificaciones. Comportamiento y Problemadtica en Ingenieria Civil.

- METEORIZACION. Meteorizacién Fisica y Meteorizacién Quimica. Procesos y consecuencias tanto en la
evolucion de la morfologia del terreno como en la ejecucién de proyectos de Ingenieria Civil. Condicionantes
climaticos.

- DEFORMACION. Estructuras tecténicas. Analisis de su repercusién en el contexto de la Ingenieria Civil.

- ELAGUA EN EL TERRENO. Conceptos bdsicos. Incidencia y Problematica en Ingenieria Civil.

- DINAMICA DE PROCESOS GEOLOGICOS SUPERFICIALES de especial repercusidn en ingenieria: Procesos
Fluviales y de Ladera.

PRACTICAS
Para completar la formacion en esta materia, se realizardn actividades practicas en grupos reducidos que

incluyen (a) Practicas de Identificacion Macroscdpica y Descripcion de los principales Minerales Petrogenéticos
y de los principales tipos de Rocas (igneas, Sedimentarias y Metamdrficas) y (b) Practicas de Iniciacién de

Cartografia Geoldgica.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

Especificas
CE 5.- Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacién en problemas
relacionados con la ingenieria. Climatologia.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

La asignatura se articula en clases tedricas, reforzadas con ejemplos y casos prdcticos; clases practicas dirigidas
por el profesor, adecuadamente coordinadas con el programa tedrico, y seminarios.

La imparticion de clases tedricas se realiza mediante clases expositivas con caracter participativo, utilizando
técnicas audiovisuales (presentaciones power point). En estas clases, se recomienda y comenta tanto
bibliografia general y especifica como recursos web de distinta indole, a fin de fomentar la ampliaciéon de
conocimientos mediante la consulta de diversas fuentes de informacidn y el aprendizaje auténomo y personal.

Las clases de practicas dirigidas por el profesor se realizan en aula o en el laboratorio de Geologia, segln las
caracteristicas de la actividad practica. A lo largo de las practicas, los alumnos deberan realizar actividades y/o
ejercicios planteados para afianzar los conocimientos que se van adquiriendo.

Ademas de esto, los alumnos deberan realizar actividades practicas auténomas: trabajos y tareas de diversa

indole, con el objetivo de completar aspectos relacionados con la materia y de contribuir al desarrollo de
determinadas aptitudes (capacidad de sintesis, aprendizaje auténomo, comunicacién oral y escrita,...).

Se proporciona a los alumnos, a través de la plataforma Studium, toda la documentacién basica necesaria para
el seguimiento de la asignatura: temas de teoria (con amplia seleccidn bibliografica), manuales de practicas,
enunciado y explicacidn de tareas, y material complementario (videos, enlaces web...).

De forma esquematica, se emplean las siguientes metodologias docentes:

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)
Actividades introductorias Dirigidas a tomar contacto y recoger informaciéon de los alumnos y

presentar la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesidon magistral ‘ Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)
Practicas en el aula Formulacién, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio,

relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas de visualizacion Ejercicios de identificacion visual de objetos o preparaciones.
(laboratorio)

Seminarios Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de
sesiones magistrales.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias ‘ Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)

Preparacién de trabajos Busqueda, lectura y trabajo de documentacién.

Trabajos Trabajos que realiza el alumno.

Resolucion de problemas Ejercicios relacionados con la temdtica de la asignatura, por parte del
alumno.
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Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30

- En aula: 12

CARTOGRAFIA
L. - En el laboratorio

Practicas

- Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacidn (visu) 10
Seminarios 4
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bustillo, M.; Calvo, J.P. y Fueyo, L. (2001).- Rocas Industriales. Tipologia, aplicaciones en la construccién y
empresas del sector. Ed. Rocas y Minerales. Madrid.

Carenas, M.B.; Giner, J.L.; Gonzalez Yelamos, J. y Pozo, M. (2014). Geologia. Ed. Paraninfo.

Gonzalez de Vallejo, L. et al. (2002).- Ingenieria Geoldgica. Pearson Educacion (Prentice Hall). Madrid.
Gutiérrez Elorza, M. (2008). Geomorfologia. Pearson Educacion. Madrid.

Lépez Marinas, J.M. (2000). Geologia aplicada a la Ingenieria Civil. Ed. Cie Dossat 2000. Madrid.

Lépez Marinas, J.M. y Lomoschitz Mora-Figueroa, A. (2014). Geologia aplicada a la Ingenieria Civil. ed
Ediciones. 42 edicién revisada y ampliada.

Monroe, J. S.; Wicander, R. y Pozo, M. (2008). Geologia. Dinamica y evolucion de la tierra. Ed. Paraninfo.
Nuhfer, E.B.; Proctor, R.J. y Moser, P.H. (1997). Guia Ciudadana de los Riesgos Geoldgicos. llustre Colegio
Oficial de Gedlogos de Espafia.

Pipkin, B.W. (1994). Geology and the environment. West Publishing Company.

Pozo Rodriguez, M.; Gonzalez Yélamos, J. y Giner Robles, J. (2003).- Geologia Practica. Pearson Educacion
(Prentice Hall). Madrid.

Press, F.; Siever, R.; Grotzinger, J. & Jordan, T.H. (1995).- Understanding Earth. W. H. Freeman and Company.
42 Ed. 2004. New York.

Renton, J.J. (1994). Physical Geology. West Publishing Company.

Skinner, B.J. & Porter, S.C. (1995). The Dynamic Earth. Introduction to Physical Geology. 32 ed. John Wiley
and Sons, Inc.

Tarbuck, E.J.& Lutgens, F.K. (2010). Ciencias de la Tierra. Pearson Educacion. Madrid. Volumenes | y Il
Wicander, R. & Monroe, J. S. (2000). Fundamentos de Geologia. 22 ed. International Thomson Editores.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Apuntes Basicos en Studium: Teoria y Manuales de Practicas, con amplia seleccién bibliografica. El material
incorporado a Studium también incluye documentos con informacién complementaria de diversa indole:
articulos divulgativos y cientificos relacionados con los contenidos de la asignatura, videos, referencias y
vinculos a paginas webs de interés, ejemplos geoldgicos con Google Earth, ...

Algunos de los recursos web recomendados son:
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- www.ign.es. Pagina oficial del Instituto Geografico Nacional.

- www.igme.es. Pagina oficial del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

- http: //ocw.innova.uned.es/cartografia. Guia Tridimensional Interactiva de Practicas de Cartografia
Geolégica de Garcia del Amo, D. y Lario Gomez, J. UNED.

- www.uned.es. Curso de Mineralogia Descriptiva.

- geology.about.com. Rock Picture Gallery.

- www.learner.org/interactives/rockcycle. Incluye animaciones y actividades interactivas.

- www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica_animada/tectonanim.htm.

Ademas de estas recomendaciones generales, con cada tema se proporcionan a los alumnos referencias web
concretas..

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se valorara el grado de consecucion de los objetivos propuestos. En los apartados siguientes se exponen los
instrumentos y criterios de evaluacidn, asi como una serie de recomendaciones.

Las fechas del examen final y del examen de recuperacion seran fijadas por el Centro.

Criterios de evaluacién

- Examenes escritos. Porcentaje total: 70%.

- Tareas y/o Trabajos. Porcentaje total: 20 %.

- Presencialidad y Seguimiento de la asignatura 10 % (recursos de Studium). Para la valoracion de este
apartado, se exige una asistencia minima del 90 % a las actividades presenciales.

La calificacién final de la asignatura sera el promedio ponderado de las partes citadas, siendo necesario
tener aprobada la parte correspondiente a examenes (Nota minima 5/10). Se utilizard el sistema de
calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°.

En las pruebas escritas, tareas y/o trabajos, se tendrad en cuenta que los contenidos estén correctos, la
claridad expositiva, el uso adecuado de la terminologia geoldgica y la presentacién (en tiempo y forma). No
se admitira la entrega de tareas y/o trabajos fuera del plazo fijado en cada caso.

En segunda convocatoria, sélo podrd recuperarse la parte correspondiente a exdmenes. Los trabajos,
actividades y participacion en clases presenciales no son recuperables. Mantendrdn la calificacién obtenida y
su porcentaje de valor (30%) en la nota final de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Examenes escritos. Tareas y/o trabajos. Participacion en las clases tedricas, practicas y seminarios.
Seguimiento de los recursos aportados por el profesor a través de la plataforma Studium (articulos
cientificos y divulgativos, paginas web, videos...).

Recomendaciones para la evaluacion.

Participacion activa en las clases presenciales y tutorias, como actividades fundamentales para un correcto
seguimiento de la asignatura.

Estudio adecuado de la asignatura. Realizacion, durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos, de
las tareas y actividades planteadas por el profesor.

Consulta de la bibliografia recomendada y de los recursos proporcionados por el profesor.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revision de los errores en actividades, ejercicios y/o examenes. Estudio adecuado de la asignatura. Consulta
de la bibliografia recomendada y de los recursos proporcionados por el profesor. Tutorias.

En segunda convocatoria, sélo podra recuperarse la parte correspondiente a exdmenes. Los trabajos,
actividades y participacién en clases presenciales no son recuperables. Mantendran la calificacién obtenida y
su porcentaje de valor (30%) en la nota final de la asignatura.
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FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA III

1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106209 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Basico Curso 0 Periodicidad 1% semestre
Area Matematica Aplicada
Departamento Matemadtica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Dominguez Valverde |Grup0 /s | 1
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro E.P.S de Zamora

Despacho 211 edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web http://www.usal.es/~dmazamora/

E-mail mdv@usal.es Teléfono /980 545000 Ext 3740

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Forma parte de la materia Matematicas, junto con las asignaturas de Fundamentos Matematicos | y Il.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

de las ensefianzas previas.

profesional.

los problemas planteados durante el curso y que también surgirdn en otras asignaturas

Aportar los fundamentos matematicos basicos del Calculo Infinitesimal de varias variables, del Calculo
Numérico y de las Ecuaciones Diferenciales, que complementan y amplian los conocimientos que poseian

Hacer constar, mediante ejemplos practicos, la presencia de estos contenidos en la Ingenieria y por lo tanto,
la repercusion de un buen manejo y comprensién de los mismos para su prelacion para su futura labor

Introducir al alumno en algunas de las herramientas mas utilizadas para resolver numéricamente muchos de

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formacién matematica basica
de indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas

yll

Son necesarios los conocimientos de matematicas adquiridos en las asignaturas de Fundamentos Matematicos |
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4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES:

- Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.
- Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas.

- Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conseguir un dominio en las técnicas de integracién multiple

- Conocer los métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias

- Conocer los métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones, diferenciacién e integracion, asi como para
la resolucién numérica de ecuaciones diferenciales

Tema 1: Calculo integral en R™: Revision/Ampliacion.

Tema 2: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales. Modelizacidn.

Tema 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Tema 4: Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales en derivadas parciales.

Tema 5: Otros métodos de resolucion de Ecuaciones Diferenciales: Ejemplos y aplicaciones en Ingenieria
Tema 6: Métodos Numéricos

- 6.1.- Métodos Numéricos del Calculo en unay varias variables

- 6.2.- Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CB 1. Que los alumnos hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB 2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB 4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico,
tanto especializado como no especializado.

Especificas
CE.1 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: calculo integral en varias variables, ecuaciones
diferenciales, métodos numéricos, algoritmica numérica.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado se expondran brevemente los fundamentos
tedricos necesarios para entender las técnicas matematicas que se han de emplear posteriormente en la
resolucion de problemas.

La resolucién de problemas reales exigira la utilizacion de software matematico especifico (Mathematica).

Todo el material didactico necesario se pondra a disposicion de los alumnos a través de studium

Los libros basicos que los alumnos han de utilizar estdn a su disposicién en la Biblioteca del Campus.
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Para fomentar el trabajo en equipo, la realizacidon de los trabajos se llevara a cabo en grupos de hasta 3
alumnos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 16

- Enaula 30

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 6 6

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 6
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades
Examenes 6 78

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Danko y Popov, Ejercicios y problemas de Matematicas superiores (Ed. Paraninfo)
Demidovich, Problemas y ejercicios (Ed. Paraninfol)

Frank Ayres, Ecuaciones diferenciales, (Ed M. Graw Hill)

Garcia, A. y Garcia, F., Calculo | (Ed. Clagsa)

Garcia, A, Rodriguez, G, Ecuaciones diferenciales ordinarias, (Ed. Clagsa)
Marcellan,F; Cassasus,L; Zarzo, A. Ecuaciones diferenciales, Mc Graw Hill, 1990

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentardn en detalle a lo largo del curso con otros contenidos
de interés por su caracter cldsico, novedoso, su aportacién en las aplicaciones, etc.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucién de los objetivos de la asignatura. Ademas de los
trabajos presentados por los alumnos sobre algunos aspectos tedricos y practicos relacionados con la
asignatura, se valorara el resultado de los exdmenes presenciales cuyo formato se detalla mas abajo.

Criterios de evaluacién

Valorar las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
Valorar claridad y rigor de argumentaciones empleadas.

Se valoraran participacién activa en el aula y la asistencia a las actividades complementarias.

Instrumentos de evaluacién
En la evaluacion de las competencias adquiridas, se evaluara el resultado de pruebas escritas de caracter
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tedrico-practico, asi como la asistencia a las tutorias y la participacion activa en las clases. El peso sobre la
calificacion global de cada uno de los instrumentos de evaluacion sera:

Recomendaciones para la evaluacién.

Realizar durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en
el aula.

Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados que
no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizard una programacion de las actividades del alumno para
alcanzar las competencias de esta asignatura.
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70

TECNOLOGIA ELECTRICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106213 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 0 Periodicidad 1%’ Semestre
Area Ingenieria Eléctrica
Departamento Ingenieria Mecdnica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan José Andrés Carbajal. Grupo /s | Unico
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 222. Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jandresc@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

El bloque al que pertenece la materia se encuentra dentro del médulo de formacién comun a la Rama Civil.
Las asignaturas relacionadas con la Tecnologia Eléctrica son: Fundamentos Matematicos, Fundamentos
Fisicos, Obras Hidraulicas, Ferrocarriles, Oficina Técnica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Se encuentra en el bloque de materias que aportan contenidos tecnoldgicos relacionados con el campo de
las instalaciones eléctricas (generadores, lineas, centros de transformacién, aparellaje, protecciones etc).

Perfil profesional.

Interés de la materia para una profesién futura.

Ingenieria de obras y proyectos.

3.- Recomendaciones previas

El alumno debe de haber adquirido unos conocimientos previos de fisica eléctrica, ademas de tener el soporte
matematico en calculo diferencial e integral y un conocimiento basico de los nimeros complejos.

4.- Objetivos de la asignatura

- Conocer el sistema eléctrico de potencia.

- Adquirir la capacidad para organizar y planificar una instalacién eléctrica.

- Valorar la importancia del cumplimiento de las normas basadas en el Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja
Tension.

- Resolver problemas practicos de instalaciones eléctricas asi como proyectos, que sean cercanos a la realidad
tecnoldgica.
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5.- Contenidos

Programa de la asignatura. Contenidos tedricos

.- La electricidad: conceptos generales. Teoria atémica. Magnitudes eléctricas. Aparatos de medida. Resistencia
eléctrica de los materiales. Influencia de la temperatura sobre la resistividad. Rigidez dieléctrica. Efectos
térmicos de la corriente eléctrica.

.- Circuitos eléctricos. Elementos de un circuito eléctrico: Generador, conductores, elementos de proteccidn
(interruptores, seccionadores), elementos de mando o control (fusibles, interruptores automaticos,
diferenciales), receptores (tipos de montaje). Diferencia entre los elementos que componen un circuito
eléctrico en continua y alterna. Sobrecargas, cortocircuitos, sobretensiones producidas en un circuito eléctrico.
Puestas a tierra: Introduccién y finalidad. El terreno. Los electrodos. Efectos de la corriente eléctrica en el
cuerpo humano. Contactos directos e indirectos. Proteccion frente a ellos. Analisis de circuitos eléctricos en
continua: método de las corrientes de malla. Teoremas de Thevenin, Millman etc.

.- Sistemas de corriente alterna monofasicos.

Produccidn de una corriente alterna senoidal. Elementos y pardmetros de una onda periddica. Circuito resistivo,
inductivo, y capacitivo. Impedancia. Notacion compleja en circuitos de corriente alterna. Circuito R-L-C serie.
Circuitos en paralelo. Potencia activa, aparente, y reactiva. Mejora del factor de potencia. Tarifas eléctricas.
Complementos por energia reactiva.

.- Introduccién a las maquinas eléctricas. Alternadores, transformadores, motores.

Constitucion de las maquinas eléctricas rotativas. Principio de funcionamiento del alternador monofasico y
trifasico. Diferencias entre ambos. Transformador monofasico. Constitucién. Principio de funcionamiento.
Circuito equivalente. Tensidn de cortocircuito. Intensidad de cortocircuito. Pérdidas en el hierro y cobre.
Intensidad de cortocircuito accidental. Rendimiento. Transformador trifdsico. Formas de conexiéon. Tipos de
transformadores. Acoplamiento de transformadores en paralelo. Motores. Partes constitutivas. Pérdidas y
rendimiento.

.- Sistemas de corriente alterna polifasicos.

Corriente alterna trifasica. Conexidn de fuentes en estrella y tridngulo. Tensiones e intensidades de fase y de
linea: relacién entre ellas en los sistemas equilibrados. Conexidon de receptores. Potencia en los sistemas
trifasicos equilibrados. Mejora del factor de potencia.

.- Calculo de lineas.

Elementos de una linea de transporte: Conductores, aisladores, apoyos. Distancia de los conductores al terreno.
Caidas de tensidn en las lineas eléctricas. Calculo de la secciéon de un conductor teniendo en cuenta la caida de
tensién segun reglamento.

.- Produccion, transporte y distribucidn de energia.

Tipos de centrales eléctricas. Utilizacidon de altas tensiones para el transporte de energia eléctrica. Esquema
general de distribucion de la energia eléctrica. Categoria de las lineas de alta tension. Instalaciones de enlace:
definicion, partes. Caja general de proteccién. Linea general de alimentacion. Centralizacién de contadores.
Derivacion individual. Dispositivos generales de mando y proteccidn. Prevision de cargas en edificios: célculos.
Instalaciones provisionales de obra.

Programa de la asignatura. Practicas de proyectos eléctricos

.- Previsién de carga eléctrica en un edificio destinado a: viviendas, oficinas, locales comerciales. Cdlculos
practicos.

.- Proyecto de instalacion eléctrica en una vivienda, dimensionando: dispositivos de proteccidon necesarios,
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.- Proyecto de electrificacién en B.T utilizando un asistente, como ayuda para introducir los datos de forma facil

conductores, y canalizaciones para cada uno de los circuitos.

y rapida. Obtencién de esquemas eléctricos, y documentacién.

Estas prdcticas se desarrollaran utilizando el aula de informdtica formando grupos. Se publicara un calendario
con las fechas correspondientes a cada uno.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE16.- Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de
transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la
normativa sobre baja y alta tension.

Transversales

7.- Metodologias docentes

Las clases de teoria se impartiran siguiendo el método de la leccién magistral participativa. En ellas se

presentan los contenidos tedricos resaltando los aspectos mds importantes, y resolviendo cuestiones vy
problemas tipo relacionados con dichos contenidos. Se recomienda que los alumnos consulten la bibliografia
recomendada para obtener una mejor comprensidn de cada tema. Algunas clases se apoyan con medios
audiovisuales (proyector de transparencias, programas multimedia, videos), que faciliten la comprension de lo
explicado.

Utilizacion del aula de informatica para desarrollar proyectos eléctricos con la utilizacion de software
especifico. Este trabajo se hara en tres grupos de (26 a 33 alumnos).

Visita guiada a uno de estos lugares: Instalaciones eléctricas del Campus, Central hidroeléctrica, Huerto solar,
Parque edlico, Subestacion eléctrica etc., con objeto de analizar in situ, parte de los conceptos explicados en
teoria.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 30 60

- En aula 15 30 45

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 8 10 18

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 3 5 8
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

-GARCIA TRASANCOS, J. Electrotecnia. Madrid: THOMSON Paraninfo, 92 edicién

-GARCIA TRASANCOS, J. Instalaciones Eléctricas en Media y Baja Tensién. Madrid: THOMSON Paraninfo,
2009.

-SANZ SERRANO, J. L., / TOLEDANO / IGLESIAS Técnicas y Procesos en las Instalaciones Eléctricas de Media y
Baja Tension. Madrid: THOMSON Paraninfo, 2008.

GOMEZ EXPOSITO ANTONIO Y OTROS. Teoria de Circuitos. Ejercicios de autoevaluacién. Madrid: THOMSON.

-TORRES GONZALEZ, J. L. Sobreintensidades en Baja Tensidn. Riesgos Protecciones y Aparamenta. AENOR,
2001.

-Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
-Norma UNE : www.aenor.es

-Schneider Electric Espaia: www.schneiderelectric.es
-Red Eléctrica Espafiola: www.ree.es
-www.voltimum.es

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Los procedimientos de evaluacién miden la consecucion de los objetivos de la asignatura, ponderando las
distintas actividades desarrolladas por el alumno durante el semestre.

Criterios de evaluacién

La evaluacidn se realiza a partir de las actividades llevadas a cabo por el alumno y de un examen final escrito.
Para la calificacion se seguira el siguiente baremo:

.-Resolucidn en la pizarra por parte del alumno de ejercicios propuestos: 5 % de la nota final. Nota minima
para promediar, 4 puntos sobre 10.
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.-Pruebas on line: 10 % de la nota final. Nota minima para promediar, 4 puntos sobre 10.

.-Proyecto eléctrico: 15 % de la nota final. Nota minima para promediar, 4 puntos sobre 10.

.-Examen final escrito: (70 % de la nota final). Consistira en una parte tedrica (con cuestiones tipo test y
preguntas con respuesta de desarrollo corto) y otra de resolucion de problemas, con grado de dificultad
equivalente a los realizados en clase. Nota minima para promediar, 4,5 puntos sobre 10.

Valoracién:

Parte tedrica: entre el 20-25%

Parte de problemas: entre el 75-80%

Para superar la asignatura es imprescindible haber realizado las actividades de evaluacion continua:
Resolucion de ejercicios propuestos, pruebas on line y proyecto eléctrico, asi como el examen final escrito.
La no realizacion de alguna de las citadas pruebas supone el suspenso directo en la asignatura.

Instrumentos de evaluacién

Se llevardn a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades de evaluacién continua:

.- Resolucion en la pizarra por parte del alumno de manera regular, de ejercicios propuestos sobre
problemas relacionados con los contenidos tedricos.

.- Se plantearan entre tres y cuatro pruebas on line a través de la plataforma Studium.

.- En el aula de informatica cada alumno realizara un proyecto eléctrico consistente en el disefio y calculo de
una instalacién eléctrica en baja tension.

Examen:
Se realizara en la fecha prevista en la planificacién docente y tendra una duracién aproximada de 3 horas.

Recomendaciones para la evaluacién.

Durante las horas de trabajo auténomo, los alumnos trataran de razonar los problemas desarrollados en
clase, entendiéndolos y no tratando de memorizar estos. Ademas deberan ejercitarse con problemas
complementarios de los libros recomendados para evaluar su nivel de aprendizaje. La asistencia a clase y la
utilizaciéon de las tutorias es fundamental para el correcto seguimiento de la asignatura.

No se contempla ninguna medida especial para el alumno que estuviera en circunstancias justificadas de
incompatibilidad horaria, pues las pruebas de evaluacién continua se realizan en periodos fuera del horario
lectivo, al igual que las practicas de proyectos eléctricos desarrolladas en horario vespertino. Si hubiera
algun problema no obstante, ponerse en contacto con el profesor.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los errores cometidos en el examen ordinario, acudiendo para ello a la revisidon. Trabajar en su
preparacién con las mismas recomendaciones realizadas para la evaluacion.

La recuperacién de la asignatura para los alumnos suspensos, se llevara a cabo mediante un examen escrito
en la fecha prevista en la planificacién docente, de similares caracteristicas al examen final de la
convocatoria ordinaria, también con un peso del 70 % en la calificacion final. Nota minima para promediar,
4,5 puntos sobre 10.

Se mantendran las calificaciones obtenidas por el alumno en las actividades de evaluacidn continua.
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MECANICA TECNICA

1.- Datos de la Asignatura

Cdodigo 106214 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 29 Periodicidad 192 Semestre
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Belén Ramos Gavildn Grupo /s |
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 257- P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail aramos@usal.es |Te|éfono |OO34-980 545 000 Ext.3728

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Médulo Il de “Formacion Tecnoldgica Comun” y dentro de dicho Mddulo a la Materia de: “Ingenieria de
Estructuras I”

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Estudio de la Estatica como aplicacion a futuras asignaturas relacionadas con la construccidn, centrandose
en el desarrollo del diagrama de cuerpo libre de un punto material o de un cuerpo rigido para aplicar las
ecuaciones de la Estatica, los centros de fuerzas paralelas, centros de gravedad, momentos de Inercia de los
cuerpos, la estatica de sistemas estructurales y la geometria de masas.

Perfil profesional.

Redaccidn y desarrollo de proyectos técnicos. Consultoria, asesoramiento y auditoria técnica.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos matematicos y
fisicos (estatica), por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado con un aprovechamiento
minimo las asignaturas matematicas y fisica.

4.- Objetivos de la asignatura

Aplicar los conceptos de la Estética a sistemas estructurales.

Resolver problemas practicos desarrollando el diagrama de cuerpo libre de un punto material o de un cuerpo
rigido.

Determinar centros de fuerzas paralelas, centros de gravedad y momentos de inercia de los cuerpos.
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5.- Contenidos

PROGRAMA TEORICO:
Tema 1. ESTATICA DE PARTICULAS. Introduccién. Descomposicion de una fuerza en sus componentes. Fuerzas

sobre una particula: Resultante. Equilibrio de una particula.

Tema 2. EQUILIBRIO DE CUERPQS RIGIDOS. Introduccién. Fuerzas Internas y externas. Composicién de fuerzas.
Par de fuerzas. Reacciones en los apoyos y conexiones. Diagrama del cuerpo libre. Equilibrio de un cuerpo
rigido. Sistemas isostaticos e hiperestaticos.

Tema 3. FUERZAS DISTRIBUIDAS: CENTROS DE GRAVEDAD Y MOMENTOS DE INERCIA. Introducciéon. Centro de
fuerzas paralelas. Centro de gravedad. Determinacion de centros de gravedad. Definicién y determinacién de
Momentos de Inercia, Productos de Inercia, Momento Polar de Inercia y Radio de Inercia. Teorema de Steiner.
Momentos Principales de Inercia y ejes principales de Inercia. Circulo de Mohr.

Tema 4. ROZAMIENTO: Introducciéon. Rozamiento de deslizamiento. Aplicaciones: planos inclinados, cuiias,
correas, etc. Rozamiento de rodadura. Rozamiento de pivotamiento.

Tema 5. CABLES: Introduccién. Cables con cargas concentradas. Cables con cargas distribuidas. Cable
parabdlico. La catenaria.

Tema 6. APLICACIONES DE LA ESTATICA A SISTEMAS ESTRUCTURALES (2 horas). Introduccidn. Vigas. Presiones
sobre cuerpos sumergidos.

Empuje de tierras. Estructuras articuladas: analisis y determinacion de esfuerzos.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases magistrales de
teoria.

Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Especificas.

CE10 - Capacidad para analizar y comprender cdmo las caracteristicas de las estructuras influyen en su
comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las
estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo
analiticos y numéricos.

Transversales
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7.- Metodologias docentes

Sesion magistral

Exposicidn de los contenidos de la asignatura

Practicas en el aula

Formulacién, analisis, resolucidon y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la
asignatura.

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

Ejercicios relacionados con la temdtica de la asignatura, por parte del alumno
Pruebas de evaluacion

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l-!c?z:z;doe HORAS
Horas Horas no , TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 12 12 24
- Enaula 16 24 40
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 6 9
TOTAL 33 42 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Beer, F.P., Johnston, E.R., Eisenberg, E.R., Mecanica rectoria/ para ingenieros. Estatica - 8a Edicion. Ed.
McGraw HUI.

Riley, W. F, Sturges, L.D., Estatica, Ed. Reverte.

Vdazquez, M,, Mecanica para Ingenieros. Estatica y Dindmica, Ed. Noela.

MERIAM,J.L,, Estatica y Dindmica,Ed. Reverte.

Boresi, A.P., Schmidt, R.J., Ingenieria Mecanica, Estatica. Ed. Thomson Learning.

Bedford, A, Fowler, W,, Mecanica para ingenieria. Estatica - 5° Edicién. Ed. Prentlce Hall.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

70% de la calificacién final de la asignatura: puntuacion obtenida en una prueba escrita de resolucién de
problemas, en el que se considera si el alumno ha adquirido tanto las competencias especificas como
transversales de la asignatura.

30% de la calificacidn final de la asignatura: puntuacién obtenida en la realizacidn de ejercicios aplicados en
el aula.

Se podra optar a un 10% de calificacion por participacion en clase, en tutorias y en general actuaciones que
demuestren en el alumno una actitud proactiva para con la asignatura.

Criterios de evaluacién

El proceso de aprendizaje valorara tanto el trabajo Individual como colectivo del alumnado, asi como la
solucidn aportada por el alumno a ejercicios propuestos y la justificacion Individual de los métodos de
trabajo desarrollados. Aparte se tendrd en cuenta la ejecucién de trabajos encomendados por los
profesores.

Instrumentos de evaluacién

Asistencia a clase y participacion activa, junto con una prueba escrita y la ejecucion de ejercicios defendidos
en practicas y de cardacter obligatorio. Asi mismo la actividad en la plataforma virtual Studium, en tutorias y
otros trabajos propuestos a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacién.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase y en la plataforma
Studium

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos en plataforma Studium complementados si es necesario en seminarios y/o tutorias,
etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106215 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 192 semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccidn y Agronomia
Plataforma:
Plataf Virtual
atatorma virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jesus Tejedor Gil Grupo / s I
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior De Zamora

Despacho 242, Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jtejedor@usal.es Teléfono 923 294 500 Ext. 3644

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Pertenece al Mdédulo Il. Formaciéon Tecnoldgica Comun, Materia: Ciencia y Tecnologia de los Materiales,
donde también se encuentra la asignatura Quimica de los Materiales.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran conocimiento de los conceptos bdsicos sobre
propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los materiales de construccion, asi como los métodos de
determinacidon de estas propiedades y nociones de los sistemas de fabricacion de materiales.

Estudio de la Normativa Vigente en cada uno de los materiales en los que exista.

Estudiar las propiedades fisicas, mecdnicas y quimicas de cada material estudiado y aptitudes de estos
materiales atendiendo a sus propiedades, y utilizaciones de los mismos.

Perfecto conocimiento del control de calidad de los materiales estudiados.

Perfil profesional.

El correcto aprendizaje de la asignatura proporcionara al alumno conocimiento de los procesos de
fabricacién, control de calidad y aplicaciones de los materiales de construccion y capacidad para la correcta
eleccién de los materiales idéneos en funcién de los condicionantes y caracteristicas de la obra a realizar.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado las asignaturas de Mecanica Técnica, Fisica Aplicada y Matematicas y por lo tanto tener

conocimientos basicos en esas materias.
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4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

La docencia de la asignatura de materiales de construccidén persigue dos objetivos fundamentales, por una
parte exponer al alumno los procesos de obtencidon y aplicaciones de los materiales de construccidn
tradicionales y por otra procura familiarizar al alumno con los materiales de mayor aplicacién en la actualidad,
tales como hormigones, materiales bituminosos, aceros, plasticos, geosintéticos, etc. describiendo las
cualidades caracteristicas de los mismos, asi como parametros de disefio.

ESPECIFICOS

Conocimiento y caracteristicas fisicas de cada uno de los materiales de construccion y de su proceso de
fabricacién. Dosificacion de hormigones.

Eleccion de la mezcla bituminosa apropiada. Conocimiento y aplicaciones de la curva tensién-deformacion en
aceros.

TEORICOS.
Tema 1. NOCIONES GENERALES. Clasificaciéon de los materiales de construccion. Factores que influyen en la

Grado en Ingenieria Civil

eleccién de un material de construccidon. Ensayos. Ligantes. Clasificacién general de los ligantes.
Tema 2. ROCAS. Definicion y componentes. Clasificacion general de las rocas. Minerales esenciales de las rocas.
Caracteristicas de las rocas. Rocas eruptivas, efusivas, sedimentarias y metamorficas. Morfologia vy
nomenclatura de las rocas. Trabajo de las rocas. Fabricas de piedra. Extraccion de las rocas. Proteccién de las
rocas.
Tema 3. MATERIALES CERAMICOS. Materias primas. Fabricaciéon. Productos ceramicos de tejeria. Productos de
alfareria. Materiales ceramicos refractarios.
Tema 4. YESOS. Naturaleza del yeso. Materias primas para la obtencién del yeso. Fabricacién. Fraguado del
yeso. Tipos de yesos. Caracteristicas quimicas. Utilizacion del yeso.
Tema 5. CALES. Naturaleza de la cal. Fabricacién de la cal. Materias primas. Trituracién previa. Coccion.
Apagado de la cal. Fraguado dela cal.
Tipos de cales. Utilizacion de las cales.
Tema 6. LIGANTES BITUMINOSOS. Nomenclatura. Sistemas coloidales. Procedencia de los productos
bituminosos. Refinacién de los productos bituminosos. Composicidn de los productos bituminosos. Alquitranes.
Betunes asfalticos. Productos bituminosos derivados. Propiedades de los productos bituminosos. Utilizacién de
los productos bituminosos.
Tema 7. CEMENTOS. Fabricaciéon del cemento Portland. Caracteristicas generales del cemento Portland. Las
adiciones en los cementos. Los cementos segun el pliego RC-08. Utilizacién de distintos tipos de cemento
Portland. Cemento de aluminato cdlcico. Control de los cementos.
Tema 8. HORMIGONES. Propiedades de los hormigones. Pliego de condiciones vigente. Clasificacion de los
hormigones. Componentes. Agua. Aridos. Aditivos. Granulometria. Dosificacién. Preparacién del hormigdn.
Hormigdn en tiempo frio y caluroso. Caracteristicas del hormigdn endurecido. Control del hormigon.
Tema 9. MATERIALES PLASTICOS. Propiedades generales de los plasticos. Los plasticos en la construccidn.
Geosintéticos.
Tema 10. MATERIALES METALICOS. Propiedades generales de los metales. Obtencién de los metales. Afino de
los metales. Trabajo de los metales. Siderurgia. Fundiciones. Aceros.
PRACTICOS
1. Aridos. Cédigo de designacién normalizada. Aridos para hormigén. Aridos para mezclas bituminosas,
tratamientos superficiales y otras zonas pavimentadas. Aridos ligeros para hormigdn, mortero e
inyectado. Aridos para morteros. Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes. Escolleras. Aridos para balasto. Especificaciones.

Ensayos sobre las propiedades geométricas, mecanicas y fisicas. Analisis granulométrico y dosificacién.
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2. Ceramica. Piezas de arcilla cocida para fabrica de albaiiileria. Tejas ceramicas. Baldosas ceramicas para

suelos y paredes. Clasificaciones seglin normativa.. Ensayos. Resistencia a compresion. Adherencia.
Contenido de sales. Planeidad y paralelismo de las caras. Reaccidon al fuego. Absorcion de agua.
Permeabilidad. Densidad aparente. Geometria y forma. Dimensiones. Resistencia térmica. Durabilidad.

3. Cemento. Pliego RC-08. Principales campos de aplicacién de los cementos. Certificacion de la calidad
de los cementos. Morteros para albaiiileria. Ensayos. Determinacidn de resistencias mecanicas.
Estabilidad de volumen. Tiempo de fraguado.

4. Hormigén. Instruccion EHE- 08. Tipificacion. Distintivos de calidad segin EHE. Hormigon
autocompactable (HAC). Pavimentos de hormigdn. Prefabricados de hormigdn. Adoquines. Baldosas.
Bordillos. Ensayos. Toma de muestras de hormigdén fresco. Dosificacion, fabricaciéon y curado de
probetas. Asentamiento (cono de Abrams). Resistencia a compresion, a flexidn y a traccion indirecta.
Testigos. Ensayos no destructivos.

5. Acero. Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigéon armado. Orden
FOM/891/2004. Tipos. Designacion. Identificacion del pais y fabricante. Designacion de perfiles
estructurales.

6. Productos Bituminosos. Ligantes hidrocarbonados. Betunes asfalticos. Betunes fluidificados.
Emulsiones bituminosas. Riegos de imprimacion, de adherencia y de curado. Lechadas bituminosas.
Mezclas bituminosas. Ensayos. Dosificacién de distintos husos granulométricos de mezclas. Marshall.
Anillo y bola. Penetracidn. Contenido de ligante en mezclas bituminosas. Sedimentacidn. Agua en las
emulsiones.

7. Otros materiales.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas.

CE 8.-. Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecdnicas y tecnoldgicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

CE 9.-. Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se
derivan.

Transversales.




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales (exposicion del profesor)

Clases de practicas (trabajo individual o en grupo del alumno)

Resolucion de problemas (exposicion del profesor y colaboracién del alumno) Practicas de laboratorio

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS
Horafs Horas.no auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 75 112 187
- Enaula
- En el laboratorio 15 15 30
- En aula de
Practicas [ _Decampo
- De visualizacion
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 98 127 225

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

ARREDONDO, F. : Generalidades sobre materiales de construccidn. 1.990 Servicio de Publicaciones del
Colegio de I.C.C.P. Coleccién Escuelas. ARREDONDO, F.: Piedras, ceramica y vidrio. 1.990 1.990 Servicio de
Publicaciones del Colegio de I.C.C.P. Coleccién Escuelas.

ARREDONDO, F. : Yesos y cales. 1.990 Servicio de Publicaciones del Colegio de I.C.C.P. Coleccién Escuelas.
FERNANDEZ CANOVAS, M.,(1998), Materiales Bituminosos , Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, C.y P.
ALAMAN SIMON, A.: Materiales de construccién, 22 Edicidn, 1.990 Servicio de Publicaciones del Colegio de
I.C.C.P. Coleccién Escuelas. FERNANDEZ CANOVAS, M.: Hormigén, 52 Edicién, 1.999 Servicio de Publicaciones
del Colegio de I.C.C.P. Coleccién Escuelas.

DELIBES LINIERS, A..: Tecnologia y propiedades mecdnicas del hormigén, 1.993. INTEMAC GONZALEZ-ISABEL,
G.: Hormigdn de alta resistencia. 1.993.

HORNBOSTEL, C.: Materiales para Construccidn. Tipos, usos y aplicaciones. 2.000

VICENTE FERNANDEZ, A: Manual de geosintéticos en la construccion de muros y terraplenes. 2.001.
BUSTILLO REVUELTA, M. y CALVO SORANDO, J.P.: Materiales de construccién. 2.005.

CAMUNAS, A.: «Materiales de construccién». ORUS, F.: «Materiales de construccidn».

GALAN GUTIERREZ/ARADOR BLANCO: «Cementos». Ed. U.P. de Madrid, E.U. Arquitectura Técnica. GALAN
GUTIERREZ: «Hormigén». Ed. U.P. de Madrid.

EHE-08 “Instruccién de Hormigén Estructural” Ministerio de fomento. RC-08; RY-85; RCA-92; RL-88

Otras referencias bibliograficas, electrdénicas o cualquier otro tipo de recurso.
www.ciccp.es

www.carreteros.org
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los resultados de los examenes , asi como la asistencia y participacién en las clases de
practicas.

Criterios de evaluacidn

Valorar la resolucién de problemas

Valorar los conocimientos tedricos adquiridos

Valorar la asistencia a las practicas de laboratorio, asi como la participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Parte tedrica (75%) .

- Tres controles escritos de teoria a lo largo del curso (30%)

- Examen final de teoria. (45%) Parte practica (25%)

- Asistencia y participacién en practicas de laboratorio (5%). Esta asistencia es obligatoria.
Examen final de practicas (20%)

Recomendaciones para la evaluacion.

Compresion de los conceptos y desarrollo practico. Asistencia a clase y consultas al profesor

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias
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RESISTENCIA DE MATERIALES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106216 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 29 Periodicidad 292 semestre
Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual [URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jaime Santo Domingo Santillana |Grup0 /s | 1
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 261

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jsd@usal.es [Teléfono  [980 545 000 Ext. 3727

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Pertenece al Mddulo Il de “Formacion Tecnoldgica Comun” y dentro de dicho Mddulo a la Materia de:
“Ingenieria de Estructuras 1”

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Dentro de dicho bloque formativo, Resistencia de Materiales se considera una asignatura de adquisicion de
conocimientos basicos para poder entender posteriormente los contenidos de otras asignaturas del mismo
bloque , como son: Calculo de Estructuras, Estructuras Metdlicas y Estructuras de Hormigén

Perfil profesional.

Los contenidos de esta asignatura facilitan principalmente el desarrollo de los perfiles profesionales de la
Direccidn Técnica y de la Redaccién y Desarrollo de Proyectos Técnicos

3.- Recomendaciones previas

Asignaturas previas y conocimientos y conocimientos minimos que se consideran necesarios para poder cursar
adecuadamente la asignatura de Resistencia de Materiales:

Fundamentos Matematicos de la Ingenieria I, Il y lll: Calculo integral y diferencial. Ecuaciones diferenciales.
Calculo matricial. Resolucidn de sistemas de ecuaciones

Mecanica Técnica: Equilibrios de puntos materiales y de cuerpos rigidos. Conceptos de fuerzas internas y
externas. Fuerzas distribuidas: Centros de gravedad y Momentos de inercia

Materiales de Construccion: Propiedades mecdnicas de los diferentes elementos estructurales

4.- Objetivos de la asignatura

Aprender a analizar y calcular las tensiones y deformaciones que se producen en los elementos resistentes de
un mecanismo o de una estructura sometidos a cargas, en funcién de los diferentes tipos de solicitaciones a los
que puedan estar sometidos, de su disefio y del material elegido. Cumplidos estos objetivos se podra
posteriormente realizar el dimensionado de dichos elementos
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5.- Contenidos \

TEMA: INTRODUCCION

I.1-Introduccidn a la Resistencia de Materiales. I.2-Principios Generales en los que se va a basar la resistencia de
Materiales

l.- TENSIONES Y DEFORMACIONES

TEMA 12: TENSIONES

1.1-Concepto de tensién. 1.2-Tensiones normales y cortantes. 1.3-Estado de tensiones en un punto. 1.4-
Tensiones principales. 1.5-Representacion de Mohr. 1.6-. Formas de trabajo de una seccidn. Relaciones entre
tensiones y solicitaciones

TEMA 22: DEFORMACIONES

2.1-Introduccidn. 2.2-Concepto de deformacién. 2.3-Estado de deformaciones en un punto.

2.4-Deformaciones principales. 2.5-Representacion de Mohr

TEMA 32: CUERPO ELASTICO

3.1-Introduccién. 3.2-Relaciones entre tensiones y deformaciones: Ley de Hooke generalizada. 3.3-Trabajo de
las fuerzas externas. 3.4-Energia de deformacién. 3.5-Diagramas tensiones-deformaciones. 3.6-Coeficientes de
seguridad.

Il.- SOLICITACIONES
TEMA 42: TRACCION - COMPRESION

4.1-Introduccién. 4.2-Tensiones. 4.3-Deformaciones. 4.4-Resolucién de casos hiperestaticos: Tensiones de
origen térmico. Barras pretensazas. Defectos de montaje. Otros casos. 4.5-Recipientes a presion. 4.6-
Introduccidén al dimensionamiento a resistencia de elementos metalicos solicitados a traccién-compresion

TEMA 52: FLEXION: TENSIONES

5.1-Introduccion. 5.2-Fuerzas cortantes y Momentos flectores. Diagramas y relaciones entre ambos. 5.3-Flexion
pura. 5.3.1-Tensiones normales: caso general. 5.3.2-Tensiones normales: casos particulares. 5.3.3-Linea elastica.
Radio de curvatura. 5.4-Flexién simple. 5.4.1-Tensiones normales. 5.4.2-Tensiones cortantes en secciones de
gran espesor. 5.4.3-Tensiones cortantes en secciones abiertas de pequefio espesor. 5.4.4-Tensiones cortantes
en secciones cerradas de pequefio espesor. 5.4.5-Centro de esfuerzos cortantes. 5.5-Introduccién al
dimensionamiento a resistencia de vigas metalicas solicitadas a flexion.

TEMA 62: FLEXION: DEFORMACIONES

6.1-Introduccion. 6.2- Método de la Ecuacién Diferencial de la Eldstica. 6.3- Método de los Teoremas de Mohr.
TEMA 72: FLEXION: HIPERESTATICIDAD

7.1-Introduccién. 7.2-Vigas de un solo tramo. 7.3-Vigas continuas.

TEMA 82: TORSION

8.1-Introduccién. 8.2-Tensiones y deformaciones en piezas de seccién maciza: circular vy circular hueca. 8.3.-
Tensiones y deformaciones en piezas de seccion maciza no circulares. 8.4-Tensiones y deformaciones en piezas
de secciones abiertas de pequefio espesor. 8.5.-Tensiones y deformaciones en piezas de secciones cerradas de
pequefio espesor. 8.6-Introduccion al dimensionamiento a resistencia de vigas metalicas solicitadas a torsion.

TEMA 92: SOLICITACIONES COMBINADAS. TEOREMAS ENERGETICOS

9.1-Introduccién. 9.2.-Teoremas energéticos. 9.2.1.-Energia de deformacién. 9.2.2- Teorema de Castigliano.
9.2.3.-Teorema de los Trabajos Virtuales. 9.3-Flexién y traccion-compresién combinadas. 9.3.1-Caso particular:
Traccién-compresidén excéntrica. Nucleo Central. 9.4-Flexion y torsion combinadas. 9.5- Flexion y compresion
combinadas en piezas muy esbeltas. 9.5.1- Introduccién. 9.5.2.- Estudio de la flexion-compresion en piezas muy
esbeltas . 9.6. Introduccién al dimensionamiento a resistencia de vigas metalicas sometidas a solicitaciones
combinadas.

TEMA 102: PANDEO

10.1-Introduccién. 10.2-Estudio tedrico del pandeo de piezas sometidas a compresién. 10.2.1-Carga critica de
Euler. 10.2.2-Influencia de los enlaces. Longitud de pandeo. 10.2.3-Tensidn critica de Euler. Concepto de
esbeltez. 10.2.4-Limite de aplicacién de la férmula de Euler. 10.3- Pandeo real: Estudio practico del pandeo en
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piezas de acero sometidas a compresién. 10.3.1- Introduccién. 10.3.2- Introduccién al método de calculo a
pandeo con la Normativa Espafiola DB-SE-A-2007. 10.3.3- Curvas europeas de pandeo. 10.3.4.-Pandeo en
piezas sometidas a flexién-compresién

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacidon secundaria general y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la
Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Especificas

CE10: Capacidad para analizar y comprender cdmo las caracteristicas de las estructuras influyen en su
comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las
estructuras para posteriormente poder dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando
métodos de calculo analiticos y numéricos

Transversales.

7.- Metodologias docentes |

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral Exposicidén de los contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas en el aula Formulacién, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio,
relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en aula informaticas Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria

Exposiciones y Debates Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo
(previa presentacion escrita) y debates sobre la misma

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades de seguimiento on-line | Interaccion a través de las TIC.
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D) Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)

Preparacién de trabajos

Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos

Trabajos que realiza el alumno.

Resolucion de problemas

Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
alumno.

Pruebas de evaluacion

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Hor:as no trabajo HORAS
. . B TOTALES
presenciales. presenciales. | auténomo

Sesiones magistrales 23 17 40

- Enaula 12 27 39

- En el laboratorio

i - Enaulade 1 1
Practicas . -
informatica
- De campo
- De visualizacién
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 12 4 16
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 18 18
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 6 24 30
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

http://studium.usal.es/

VAZQUEZ FERNANDEZ, M. (2000). Resistencia de Materiales. Ed. Noela
RODRIGUEZ AVIAL, F. (1986). Resistencia de Materiales. Ed. Dossat
ORTIZ BERROCAL, L. (2002). Resistencia de Materiales. Ed. Mc. Graw Hill
GERE — TIMOSHENKO (2004) . Resistencia de Materiales. Ed. Thomson Paraninfo
RODRIGUEZ AVIAL, F. (1999). Problemas de Resistencia de Materiales. Ed. Bellisco
RODRIGUEZ AVIAL, M. (1986). Problemas de Elasticidad y Resistencia de Materiales. Ed. E.T.S.1..I. Madrid
CUDOS SAMBLANCAT, V. (1978). Calculo de Estructuras de Acero. Ed. H. Blume Ediciones

SANTO DOMINGO SANTILLANA, J.-Apuntes de Resistencia de Materiales (Teoria y Problemas)
http://ocw.usal.es/ensenanzas-tecnicas/resistencia-de-materiales-ingeniero-tecnico-en-obras-publicas

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Normativa CTE-DB-SE-A

Tablas de perfiles:
http://studium.usal.es/

http://www.codigotecnico.org/index.php?id=33

http://www.itea.arcelor.com/biblioteca.php
http://www.condesa.com/f_catalogo.html
http://www.portalplanetasedna.com.ar/perfiles.htm
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88

Archivo: Tablas Perfiles.xls
Programas informatico: CYPE-Metal

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

La evaluacién sera continua a lo largo del curso, contabilizandose tanto los resultados de los controles y
examenes finales realizados, como la participacién activa del alumno,

Criterios de evaluacion

Los Controles 12 y 22 liberardn la materia correspondiente a los temas que agrupan, asi los grupos de
temas que hayan sido superados no habra que repetirlos en los examenes finales.

En cada uno de los Controles se propondrdn 2 problemas, uno por cada uno de los 2 grupos de temas que
conllevan.

En los examenes finales se exigira obtener al menos un 4 sobre 10, para poder afiadir a la nota obtenida,
las notas correspondientes a la participacion activa, que podran suponer un maximo de 2 puntos

Las partes aprobadas en el examen final 1, no serda necesario repetirlas en el examen final 2 de
recuperacion.

La puntuacién obtenida por la participacion activa, se afiadira igualmente a la obtenida en el examen final
2

Instrumentos de evaluacion

Se haran 2 controles parciales de la asignatura en los que se propondra la resolucién de problemas
practicos

Control 12: Correspondera a los Temas 1-4 y Tema 5

Control 22: Corresponderd a los Temas 6-7 y Temas 8-10

Examen final: Resolucién de Problemas practicos correspondientes al total de la asignatura

Examen final de recuperacién: Resolucién de Problemas practicos correspondientes al total de la
asignatura

La participacion activa del alumno se evaluara por los trabajos realizados, la defensa oral de los mismos, la
participacion activa en la clase participando en los debates que vayan surgiendo, la presencia en las
tutorias donde se manifieste la actividad personal que esta realizando tanto en la comprensién de los
conocimientos tedéricos como en la resolucidon de los trabajos propuestos a través de la plataforma
Studium

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas ,la comprensién de los
conocimientos tedricos y su aplicacion en los problemas tipo desarrollados, resolver los problemas
propuestos en la coleccidn, los propuestos para su desarrollo y posterior exposiciéon y debate en la clase,
asi como los que se propusieron en los examenes anteriores. La asistencia de forma regular a las tutorias
donde se puedan resolver las dudas surgidas y exponer los trabajos que se estan realizando, bien de forma
personal o en grupo

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar con el profesor los fallos en el examen realizado. Resolver de nuevo los problemas del examen, asi
como los de convocatorias anteriores, que se dejardn en la plataforma de Studium con los resultados
finales de cada uno de los apartados propuestos en cada problema
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IMPACTO AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106217 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 29 Periodicidad 22 semestre
Area Ecologia
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Isabel Negro Dominguez |Grupo /s |
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Area Ecologia

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho P-234

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail negro@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3629

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Mddulo de Formacién Tecnoldgica Comun a la rama Civil.

Forma parte de la materia Impacto Ambiental en la Ingenieria Civil, junto con la asignatura de Quimica
Ambiental.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura proporciona al alumno formacién esencial tedrica y practica para que en su ejercicio
profesional sepa integrar la variable ambiental en el disefio, construccidn y ejecucién de proyectos de
ingenieria civil, considerando especialmente los condicionantes derivados de la aplicacion del proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Perfil profesional.

La formacion encaminada al desarrollo de proyectos de forma ambientalmente sostenible, y al
cumplimiento de requisitos legales de caracter ambiental es esencial actualmente para cualquier perfil
profesional, tanto en actividades técnicas como de consultoria y gestion.

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber adquirido las competencias de la asignatura Quimica Ambiental y de las asignaturas del
modulo de formacidn basica, especialmente .

Son importantes también los conocimientos adquiridos durante la E.S.O. y Bachillerato en las materias de
Biologia y de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente.
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4.- Objetivos de la asignatura

- Comprender las consecuencias de las alteraciones ambientales provocadas por las actividades de Ingenieria
Civil.

- Adquirir capacidad para identificar impactos ambientales provocados por las obras de Ingenieria Civil y para
aplicar métodos de control de los mismos.

- Conocer el objetivo de la Evaluacién de Impacto Ambiental, la legislacién que la regula y requisitos derivados
de la misma.

- Conocer y aplicar metodologias y técnicas utilizadas en la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental.

- Seleccionar e interpretar adecuadamente fuentes de informacién para el desarrollo de trabajos relacionados
con el medio ambiente.

5.- Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS

- La Evaluacion de Impacto Ambiental.

Grado en Ingenieria Civil

¢ Introduccidn al Impacto Ambiental y Gestién Ambiental.
e Marco legal de la Evaluacién de Impacto Ambiental. Procedimiento administrativo.
e Los proyectos de ingenieria civil en la legislacién de Evaluacion Ambiental
- El Estudio de Impacto Ambiental.
¢ Contenidos minimos del Estudio de Impacto Ambiental.
¢ Inventario ambiental. Descripcién y valoracién de los factores ambientales.
* Metodologias para identificacidn y valoracion de impactos ambientales.
- Impacto ambiental de las infraestructuras de transporte e hidraulicas.
* Principales impactos sobre el medio natural y socioecondémico.
e Control de impactos y seguimiento ambiental de los proyectos.
CONTENIDOS PRACTICOS

e Legislacion y procedimiento de la Evaluacidén de Impacto Ambiental.
e Caracterizacidn de factores ambientales.

e Valoracién de impactos.

e Trabajos y exposiciones.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas
CE 17. Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias: toma de contacto y presentacion de la asignatura.

Actividades tedricas: sesiones magistrales dirigidas a los contenidos tedricos. Se apoyaran en recursos
audiovisuales. Los alumnos ampliaran algunos contenidos de las sesiones magistrales buscando informacién
de forma auténoma, aunque con la ayuda de bibliografia especifica indicada por el profesor.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

- Practicas en aula de informatica. Destinadas a resolver algunos supuestos practicos utilizando fuentes de
informacién on-line y programas de tratamiento de texto y hojas de célculo.

- Exposiciones: puesta en comun de los aspectos mas relevantes y conclusiones de un trabajo elaborado en
pequeios grupos de alumnos.

Actividades prdcticas autonomas (sin el profesor)
- Preparacion de trabajos y ampliacién de contenidos tedricos: busqueda y lectura de informacién.

- Trabajos: redaccion de un trabajo (en pequefios grupos de alumnos) relacionado con los contenidos del
programa teorico.

Atencidn personalizada (dirigida por el profesor)
- Tutorias: individuales o en grupo, en funcion de las necesidades de los estudiantes.

- Actividades de seguimiento on-line: interaccién a través de la plataforma Studium o correo electrdnico.

Pruebas de evaluacion: pruebas escritas sobre los contenidos tedricos y practicos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg . Hopras no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 18 5 23

- Enaula

.. - En el laboratorio

Practicas - En aula de informdtica 5 3 8

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 2 3 5
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar). Actividades
. . . 1 1
introductorias. Trabajos
Examenes 3 22 25

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Aguilo, M., Aramburu, M. P., Blanco, A., Calatayud, T., Carrasco, R. M., Castilla, G., Castillo, V., Cefial, M. A.,
Cifuentes, P., Diaz, M., et al. 1998. Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico. Contenido y
metodologia (12 ed., 32 reimp.). Ministerio de Medio Ambiente, Centro de Publicaciones. Madrid.
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Carrasco, M. J. y Enriquez de Salamanca, A. 2010. Evaluacién de impacto ambiental de infraestructuras:
redaccion y tramitacidon de documentos. AENOR. Madrid.

Conesa Fernandez, V., 2000. Guia metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (22 ed.) Ed.
Mundi-Prensa.

Elvira, B., Nicola, N. & Almoddvar, A., 1998. Sistemas de paso para peces en presas. Monografias del Centro
de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX). Ministerio de Fomento. Madrid.

Garmendia, A., Salvador, A., Crespo, C. & Garmendia, L. 2005. Evaluacidon de Impacto Ambiental. Pearson
Educacion, S. A. Madrid.

Gomez Orea, D., 2002. Evaluacién de Impacto Ambiental (22 ed.). Ed. Mundi-Prensa.

Granero Castro, J., Ferrando Sanchez, M., sanchez Arango, M. y Pérez burgos, C. 2010. Evaluacién de
Impacto Ambiental. Editorial Fundacién Confemetal. Madrid.

Hervas, |., Sudrez, F., Mata, C., Herranz, J. y Malo, J. E. 2006. Pasos de fauna para vertebrados. Minimizacién
y seguimiento del efecto barrera de las vias de comunicacion. Monografias del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX). Ministerio de Fomento. Madrid.

luell, B., Bekker, G. J., Cuperus, R., Dufek, J., Fry, G., Hicks, C., Hlavac, V., Keller, V., Rosell, C., Sangwine, T.,
Terslgv, N. y Wandall, B. M. (Eds.). 2005. Fauna y trafico: manual europeo para la identificacion de conflictos
y el disefio de soluciones. O. A. Parques Nacionales. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Magdaleno, F. 2005. Caudales ecoldgicos: conceptos, métodos e interpretaciones. Monografias del Centro
de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX). Ministerio de Fomento. Madrid.

Martin Cantarino, C. 1999. El Estudio de Impacto Ambiental. Publicaciones Universidad de Alicante. Textos
docentes. Murcia.

Ministerio de Medio Ambiente. Guias metodoldgicas para la elaboracidn de estudios de impacto ambiental.
1. Carreteras y ferrocarriles (1989). 2. Grandes presas (1989). 3. Repoblaciones forestales (1995). 4.
Aeropuertos (1991). Ministerio de Medio Ambiente, Secretaria General Técnica.

Ministerio de Medio Ambiente. 2006. Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales. Documentos para la reduccion de la fragmentacion de habitats causada por infraestructuras
de transporte, n? 1. O. A. Parques Nacionales. Ministerio Medio Ambiente. Madrid.

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. 2008. Prescripciones técnicas para el seguimiento y
evaluacién de la efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las infraestructuras de
transporte. Documentos para la reduccion de la fragmentacion de habitats causada por infraestructuras de
transporte, n2 2. O. A. Parques Nacionales. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid.

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. 2010. Prescripciones técnicas para la reduccion de la
fragmentacion de habitats en las fases de planificacién y trazado. Documentos para la reduccién de la
fragmentacion de hdbitats causada por infraestructuras de transporte, n? 3. O. A. Parques Nacionales.
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid.

Molles, M. C. 2006. Ecologia. Conceptos y aplicaciones. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Orozco, C., Pérez, A., Gonzdlez, M. N., Rodriguez, F. J. & Alfayate, J. M. 2004. Contaminacién Ambiental. Una
vision desde la Quimica (12 ed., 22 reimp.). Thomson Editores Spain-Paraninfo, S. A. Madrid.

Rodriguez Sanchez, J. J., Garcia de la Morena, E. & Gonzalez Nicolds, D. 2008. Estudio de las medidas
correctoras para reducir las colisiones de aves con ferrocarriles de alta velocidad. Monografias del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX). Ministerio de Fomento.

Rosell, C., Alvarez, G., Cahil, S., Campeny, R., Rodriguez, A. y Séiler, A., 2003. COST-341. La fragmentacién del
habitat en relacién con las infraestructuras de transporte en Espafia. Organismo Auténomo Parques
Nacionales. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Segura, R. 2002. Impacto ambiental de las lineas de alta velocidad. Medidas preventivas, correctoras y
compensatorias. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.
Smith, R. L. & Smith, T. M. 2001. Ecologia (42 ed.). Pearson Educacidn, S. A. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Canter, L. W. 2000. Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental. Técnicas para la elaboracion de los
estudios de impacto (22 ed.). McGraw Hill. Madrid.
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Conesa Fernandez, V., 1997. Los instrumentos de Gestion Medioambiental en la empresa. Ediciones Mundi-
Prensa. Madrid.

Direccidn General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas. 1996. Embalses y Medio Ambiente. Ministerio
de Medio Ambiente. Madrid.

Enriquez, A. & Carrasco, M. J. 2009. Manual de gestién y restauracion de zonas de préstamos y vertederos
en obras civiles. Serie Manuales y Recomendaciones. Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX). Ministerio de Fomento. Madrid.

Enriquez, F. & Berenguer, J. M. 1986. Evaluacién metodoldgica del impacto ambiental de las obras de
defensa de costas. Centro de Estudios de Puertos y Costas. Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas. Madrid.

Espanol, I. M. 1998. Las Obras Publicas en el paisaje. Guia para el andlisis y evaluacidn del impacto ambiental
en el paisaje. Ministerio de Fomento. Madrid.

Garcia Rodriguez, A. 2006. La contaminacion acustica: fuentes, evaluacion, efectos y control. Sociedad
Espafnola de Acustica. Madrid.

Henry, J. G. & Heinke, G. W. 1999. Ingenieria Ambiental. Prentice Hall. México.

Kiely, G. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestiéon. McGraw
Hill. Madrid.

Miller, G. T. 2002. Introduccidon a la Ciencia Ambiental. Desarrollo sostenible de la tierra. Un enfoque
integrado (52 ed.). Thomson. Madrid.

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. 2010. Indicadores de fragmentacién de habitats
causada por infraestructuras lineales de transporte. Documentos para la reduccién de la fragmentacién de
habitats causada por infraestructuras de transporte, n2 4. O. A. Parques Nacionales. Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid.

Mulder, K. 2007. Desarrollo sostenible para ingenieros. Ediciones Universidad Politécnica de Cataluia.

Onfate, J. J., Pereira, D., Sudrez, F., Rodriguez, J. J. & Cachdn, J. 2002. Evaluacion Ambiental Estratégica. La
Evaluacién de Politicas, Planes y Programas. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

Otero, I., Monzén, A., Garcia, M. B. y Casermeiro, M. A. 1999. Impacto ambiental de carreteras: evaluacion y
restauracion. Asociacién Espafiola de la Carretera. Madrid.

Seodnez, M. (coord.). 1999. Ingenieria del Medio Ambiente aplicada al medio natural continental (22 ed.).
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

Seodnez, M. y Angulo, I. 1999. Manual de Gestién Medioambiental de la empresa: Sistema de Gestidon
Medioambiental, Auditorias Medioambientales, Evaluacién de Impacto Ambiental y otras estrategias.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

RECURSOS ELECTRONICOS Y SITIOS WEB

http://sabus.usal.es/recursos/revistas e/revistassuscritas j.htm

Acceso a los contenidos de las revistas suscritas por la Universidad de Salamanca.

http://www.ciccp.es/revistalT/portada/index.asp

Acceso a la Revista Ingenieria y Territorio.

http://ropdigital.ciccp.es/index.php

Acceso a la Revista de Obras Publica

http://www.cedex.es/castellano/documentacion/publicaciones.html

Seccidn de informacidon de la pagina web del CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas) sobre publicaciones de este organismo: monografias, manuales, revista “Ingenieria Civil”, etc.

http://www.magrama.gob.es

Pagina del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Puede accederse a informacidn
ambiental sobre: biodiversidad, espacios naturales protegidos, contaminacion, cambio climatico, evaluacion
de impacto ambiental, etc.

http://www.jcyl.es

Pagina oficial de la Junta de Castilla y Ledn. Puede accederse a informacién ambiental de esta Comunidad
Auténoma vy a legislacion ambiental europea, nacional y autonémica.
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http://rednatura.jcyl.es/natura2000/inicio.html
Portal Red Natura 2000 de la Junta de Castilla y Ledn.

http://www.eia.es

Pagina de la Asociacion Espafiola de Evaluacion de Impacto Ambiental. Proporciona informacién sobre
legislacion especifica de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y sectorial, y sobre cursos de formacion y
otros eventos relacionados con la EIA.

Se visitaran otros sitios web de interés durante las actividades practicas.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Mediante la evaluacién se comprobara el grado de adquisicién de las competencias por parte del alumno.

El alumno debera tener en cuenta cuales son los instrumentos y criterios de evaluacién desde el comienzo
del curso para planificar adecuadamente su trabajo en la asignatura.

Criterios de evaluacién

- Pruebas presenciales escritas sobre conocimientos adquiridos con las clases tedricas, las actividades y
los trabajos de ampliacion: 70%. La calificacidn sera la media de la obtenida en las pruebas escritas
parciales. Se exigird aprobar cada prueba escrita para superar la asignatura.

- Actividades practicas de aula: 10%. Se valorara la calidad del informe entregado, exactitud de los
resultados y comentarios personales del alumno.

- Trabajo de ampliacion: 10%. Se valorara la calidad de la informacidn, la presentacion y organizacién
de la informacion, las aportaciones personales de los alumnos, asi como la bibliografia utilizada.

- Asistencia a las actividades formativas: 10%. Se valorara especialmente la participacién activa en las
actividades.

El sistema de calificaciones sera el establecido por la legislacion vigente.

Instrumentos de evaluacion

- Pruebas escritas (CE17, CB5.): constaran de preguntas objetivas tipo test y preguntas objetivas cortas.
Se realizaran dos pruebas parciales eliminatorias. La fecha para la primera prueba parcial serd fijada de
acuerdo con los alumnos. La segunda prueba se realizara en la fecha indicada en la guia académica para
la primera convocatoria. Si el alumno no supera estas pruebas o quiere mejorar su calificacion se puede
presentar a la prueba de recuperacién en la fecha indicada en la guia académica.

- Informe de practicas de aula (CE17, CB3, CB4, CB5).
- Memoria escrita del trabajo de ampliacion (CE17, CB3, CB5).

- Asistencia y participacion en las actividades (CB4).

Los instrumentos de evaluacion podran ajustarse a necesidades particulares justificadas del alumno, a
excepcioén de las pruebas de evaluacion presenciales de conocimientos. No obstante, podran sustituirse las
pruebas escritas por pruebas orales a peticion justificada del alumno.

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda la asistencia participativa a las clases tedricas y practicas.

Si el alumno, por un motivo justificado, no puede participar en alguna de las actividades es conveniente
que hable al inicio del curso con el profesor para buscar una actividad alternativa.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las debilidades de aprendizaje pueden superarse utilizando las tutorias y consultando la bibliografia
recomendada.
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HIDROLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106218 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jacinta Garcia Talegén Grupo /s Todos
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro E.P.S. Zamora

Despacho P-247

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail talegon@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
La asignatura se encuadra en el Mddulo Il de Formacién Tecnoldgica Comun que se impartird en el Segundo

Semestre del Segundo Curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura muestra al alumno cémo debe hacerse el estudio de los parametros morfométricos de una
cuenca de drenaje donde se va a llevar a cabo la obra, asi como la necesidad de determinar la escorrentia
superficial en funcion de las precipitaciones en dicha cuenca para el posterior disefio de la obras; También,
se presenta el modo de realizar el hidrograma de disefio.

Perfil profesional.

Al ser una materia obligatoria, es necesaria para todos los perfiles profesionales vinculados a la titulacién del
Grado en Ingenieria Civil.

3.- Recomendaciones previas

‘ Ninguna

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los procedimientos bésicos en el estudio de una cuenca de drenaje con el fin de obtener
un hidrograma de disefio de forma que para proyectar una obra (canal, presa, carretera, etc) debe hacerse
sobre caudales tedricos que se calculan a partir de unas precipitaciones tedricas que se produciran cada 10, 50,
100, 500 afios.
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5.- Contenidos

Los contenidos a impartir en la misma seran:
1 Introduccion a la Hidrologia

Soporte geoldgico de los procesos hidroldgicos

Ciclo hidrolégico: Fases y factores del ciclo

Cuencas de drenaje: concepto de cuenca, divisoria, forma de la cuenca, relieve y drenaje de la cuenca.

Precipitaciones, medidas instrumentales, representacién de las precipitaciones.

Evapotranspiracion, infiltracion, medidas del agua en el suelo, balance hidrico en el suelo.

Escorrentia, caudal, medidas y representacion del caudal.

Estadistica basica aplicada a la Hidrologia

Relacion precipitacidon-escorrentia, Hidrograma de crecida, partes de un hidrograma, método racional,

método del hidrograma unitario, propagacién de caudales.

10. Avenidas, Inundaciones.

11. Evaluacién de recursos hidraulicos, gestion y planificacion Hidroldgica

12. Aguas subterraneas: conceptos bdsicos, tipos de acuiferos, porosidad total y eficaz, permeabilidad,
transmisividad.

13. Ley de Darcy, potencial hidradlico, redes de flujo, mapas de isopiezas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

O©ONOULAEWN

CB1: Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE 14.-. Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea

Transversales.

El contenido tedrico de la asignatura se realizara a través de las clases magistrales que consistiran en la

explicacién en la pizarra/pantalla por parte del profesor de la teoria de los distintos temas apoyado en las
herramientas TIC cuando sea preciso para ilustrar dichos contenidos.

Las clases practicas consistirdn en la resolucion de problemas y en los seminarios, en los cuales el profesor
ilustra el uso de los contenidos tedricos a la resolucidon de problemas y propone a los alumnos la resolucién
individual de problemas tipo y la resolucién en grupos de problemas mds avanzados. Estos problemas son
tutorizados por el profesor y podran ser expuestos segun su interés en los seminarios.




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil

La articulaciéon de estas metodologias son apoyadas en la ensefianza virtual Studium de la Universidad de

Salamanca, donde el alumno puede encontrar material didactico de apoyo y la distribucion de los trabajos
individuales y grupales.

Los alumnos tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacidon de la teoria,
resolucion de problemas propuestos y preparacion de los trabajos propuestos para alcanzar las competencias

previstas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 20 20 40
- Enaula 22 22 44
- En el laboratorio
- En aula de informatica 8 8 16
Practicas - De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 2 10 12
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 2 10 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 20 24
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Aparicio, F.J. (1997).- Fundamentos de Hidrologia de Superficie. Limusa, 303 pp.

Chow, V.T.; D.R. Maidment & L.W. Mays (1993).- Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill, 580 pp. Hornberger, G.
(1998).- Elements of Physical Hydrology. Johns Hopkins Universtiy Press. Maidment, D.R. (1993).- Handbook
of Hydrology. McGraw Hill

Singh, V.P (1992).- Elementary Hydrology. Prentice Hall, 973 pp. Raghunath, H.M. (2006).- Hydrology. New
Age International. 477pp.

Viessman, W. & G. L. Lewis (2003).- Introduction to Hydrology. Pearson Education Inc., 52 ed., 612 pp.
Wanielista, M. (1997).- Hydrology and Water Quality Control 22 edicién. Ed. Wiley

Ward, A.D. & S.W. Trimble (2004).- Environmental Hydrology. CRC Lewis, 22 ed., 475 pp.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sanchez, F. J. (2004).- Hidrologia. Universidad de Salamanca, 12 pp. (En: http://web.usal.es/javisan/hidro)
http://www.magrama.gob.es/es/cartografia-y-sig/default.aspx

http://sig.magrama.es/siga/
http://www.magrama.gob.es/es/ministerio/funciones-estructura/organizacion-organismos/organismos-
publicos/confederaciones-hidrograficas/

http://www.cedex.es/CEDEX/LANG CASTELLANO/ACTIVIDAD/AGUA/

http://www.chduero.es/

http://195.55.247.237/saihebro/

http://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/wfd/es.pdf



http://web.usal.es/javisan/hidro)
http://www.magrama.gob.es/es/cartografia-y-sig/default.aspx
http://www.cedex.es/CEDEX/LANG_CASTELLANO/ACTIVIDAD/AGUA/
http://www.chduero.es/
http://195.55.247.237/saihebro/
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Consideraciones Generales
La evaluacién de la adquisicion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado del
estudiante de forma conjunta con una prueba de evaluacion final.

Criterios de evaluacién

Los porcentajes de la nota final, asignadas a cada una de las actividades formativas, en relacién con las
competencias a adquirir son los que se indica a continuacién:

A. Prueba final: Exdmenes escritos (Problemas y Teoria (preguntas cortas))*, 60%

B. Test tedrico-practico de corta duracidn y en horas lectivas*: 15%

C. Presentaciones/informes en grupo: 15 %

D. Cuaderno de practicas, tareas/asistencia, 10 %

(*) Si alguna de las partes no alcanzara el umbral de 5, no se sumarian las notas obtenidas en los apartados C
y D.

Instrumentos de evaluacion
Asistencia y participacion en las clases tedricas, practicas (resolucion de problemas en el aula) vy
presentaciones orales de los trabajos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la
revision de los trabajos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba de evaluacién de recuperacién en la fecha prevista en la planificacién docente.
Ademas, para la recuperacién de las partes de evaluacién continua que el profesor estime recuperables, se
establecerd un proceso personalizado a cada estudiante.
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HIDRAULICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106219 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Mecanica de Fluidos
Departamento Ingenieria Mecanica
. Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual -
URL de Acceso: studium@usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José-Antonio Barrios Simén |Grup0 /s |Unico
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de Fluidos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho Edificio Politécnico (N2 230)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jabarrio@usal.es Teléfono 980 54 50 00 — Ext. 3632

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al médulo formativo Il “FORMACION TECNOLOGICA COMUN”, que esta compuesto
por 19 asignaturas, con 90 créditos ECTS.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La Hidrdulica, ciencia experimental por naturaleza, estudia el comportamiento de los fluidos (liquidos y
gases) en su estado de reposo o movimiento; en él se relacionan las diversas propiedades fisicas de los
fluidos y los efectos sobre los patrones de flujo resultantes; asi mismo, las fuerzas que se presentan dentro
del fluido y entre el fluido y sus fronteras. Para cuantificar los resultados se aplican algunas de las leyes
fundamentales de la Mecanica.

El desarrollo de la Mecanica de Fluidos e Hidraulica ha estado influenciado en toda su historia por el avance
de otras disciplinas, como las Matematicas y la Fisica y dentro de ésta de la Mecdnica y de la Termodinamica,
asi como por el propio progreso de la civilizacién que la ha empujado hasta resolver los problemas que se
iban planteando.

Perfil profesional.

Los conocimientos que se expondran en la asignatura de Hidrdulica son fundamentales para resolver
problemas técnicos de cada una de las siguientes especialidades:

- Aprovechamientos hidroeléctricos: presas o centrales hidroeléctricas, para cuya construccién son
necesarias muchas y variadas obras hidraulicas.

- Aprovechamientos industriales: circuitos hidraulicos existentes en diversas industrias, en otro tipo de
centrales (térmicas convencionales, nucleares), e incluso en el interior de la maquinaria no
fundamentalmente hidraulica (motores, circuitos de refrigeracion, etc.).

- Hidraulica sanitaria: abastecimientos de agua potable y alcantarillados, tanto publicos como domiciliarios.
- Hidraulica agricola: canales, acequias y demds obras destinadas a proporcionar riego a extensiones de
terreno cultivable.
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El liguido mas abundante es el agua. Dondequiera que se necesite agua surge el problema de la captacion,
su conduccion y su almacenamiento y utilizacion. No sélo es importante materia hoy, sino que seguira
siéndolo siempre, cualquiera que sea el avance de las otras ramas de la ciencia y la técnica, porque siempre
se necesitara agua. De ahi, la importancia de los INGENIEROS CIVILES y de sus conocimientos de
HIDRAULICA, en la gestién del aprovechamiento racional de los recursos hidrdulicos, cada dia mds escasos.

3.- Recomendaciones previas

Se necesitaran conocimientos bdsicos de Matematicas (Cdlculo Infinitesimal, Ecuaciones Diferenciales,
Geometria Analitica, Geometria Diferencial, Andlisis Dimensional, Calculo Numérico y algo de Estadistica) y de
Fisica y dentro de ésta de Mecanica y de Termodinamica.

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son aquellos cuyo fin es la formacidn integral del individuo, tanto a nivel personal
como de futuro profesional.

Los objetivos generales mas importantes son la adquisicién progresiva de capacidad de observacién y de
interpretacién, la contribucidon al desarrollo del espiritu critico y de la capacidad de transmisién de la
informacién adquirida.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos son aquellos que se dirigen exclusivamente a la formacion del alumno en un area de
conocimiento concreta, buscando el equilibrio entre una sélida base teédrica, que le dote para la comprensién y
aplicacién, asi como para facilitar la asimilacion de las innovaciones, y una especializacién técnico-practica que
le capacite para la resolucién de problemas reales, le de criterios de relacidn y le permita enjuiciar, analizar y
evaluar sus resultados.

Los objetivos especificos estan reflejados en los contenidos del programa docente, y son en lineas generales:

- Conocer y comprender los principios y leyes fundamentales, conceptos basicos y métodos de trabajo de la
Mecanica de Fluidos.

- Conocer los fendmenos hidrdulicos y la posibilidad de aplicarlos en forma rapida, facil, segura, concreta, util,
precisa, con conocimiento de causa y mucho sentido comun.

- Conocer y comprender las variables que intervienen en cualquier fenémeno hidraulico.

- Conocer y comprender el comportamiento de los fluidos, y mas concretamente de los liquidos, en reposo.

- Conocer y comprender el comportamiento de los fluidos en movimiento, asi como las leyes por las que se rige
dicho movimiento.

- Conocer y comprender el movimiento del agua a través de conductos a presion (tuberias), como introduccion
y base para el analisis de sistemas de tuberias.

- Conocer y comprender el movimiento del agua en conducciones abiertas (movimiento en régimen libre o en
canales abiertos).

- Adquirir la habilidad necesaria para resolver problemas practicos.

- Conocer y comprender las leyes que condicionan y regulan la circulacion y distribucién del agua sobre la
Tierra, asi como los efectos que de ello se derivan para la vida y los intereses humanos.

- Adquirir conocimientos elementales sobre algunas de las importantes obras hidraulicas que ha de construir el
Ingeniero Civil en su ejercicio profesional (presas, aliviaderos, abastecimientos, saneamientos y regadios), asi
como sobre la maquinaria a emplear en dichas obras hidraulicas (instalaciones de bombeo y turbinas
hidraulicas).

Todos estos objetivos se pueden resumir de forma breve en:

- Conocimiento y comprensién del comportamiento de los fluidos en general, y del agua en particular, tanto en
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reposo como en movimiento, asi como de sus resultados y consecuencias.

- Conocimiento y comprensién de la aplicabilidad de la Hidraulica a la realidad practica de la Ingenieria Civil para
la consecucién de un adecuado desarrollo de las capacidades de Aplicacién, Andlisis y Valoracidn de los
conocimientos adquiridos en el contexto practico que su futuro ejercicio profesional le exige.

- Desarrollo de las capacidades de Interpretacidn y Sintesis de la informacién que suministra la bibliografia, los
modelos reducidos y las obras y proyectos hidraulicos realizados; gracias al conocimiento global de Ia
asignatura y de su aplicabilidad.

- Aprendizaje y empleo correcto de la terminologia hidraulica elemental, para el acceso y comprensién de la
bibliografia basica y la correcta expresion de los conocimientos adquiridos.

5.- Contenidos

SECCION TEMATICA I: CONCEPTOS BASICOS
GENERALIDADES.- Mecanica de fluidos e Hidraulica Evolucidn y campo de aplicacién de la Mecanica de

Fluidos. Materia: sus estados. Cambios de estado. Concepto de fluido y propiedades. El fluido como medio
continuo. Energia. Sistemas de unidades y analisis dimensional.

VARIABLES HIDRAULICAS.- Geometria. Rugosidad absoluta. Densidades absoluta y relativa. Peso especifico
absoluto y relativo. Velocidad. Presién. Elasticidad-Compresibilidad y Moddulo de elasticidad volumétrico.
Viscosidad. Coeficientes de viscosidad dindmica y cinematica. Fluidos Newtonianos. Fluidos no newtonianos.
Tension superficial. Ecuacién general de la hidraulica.

SECCION TEMATICA II: HIDROSTATICA

DISTRIBUCION DE PRESIONES.- Concepto de presién y propiedades. Ecuaciones de la Estatica de fluidos.
Ecuacion general de la Hidrostatica. Empuje sobe superficies planas. Empuje sobre superficies curvas.
Aplicacion a casos practicos.

TEOREMA DE ARQUIMEDES: FLOTACION.- Teorema de Arquimedes Equilibrio de un cuerpo totalmente
sumergido. Equilibrio de un flotador. Estabilidad. Subpresion.

EQUILIBRIO RELATIVO DE LIQUIDOS.- Introduccion. Equilibrio relativo de un liquido sometido a una aceleracion
constante. Equilibrio relativo de un liquido sometido a una rotacién de velocidad angular constante.

SECCION TEMATICA Ill: CINEMATICA DE FLUIDOS

CONCEPTOS CINEMATICOS FUNDAMENTALES. CONTINUIDAD.- Concepto general de velocidad. Tipos de
régimen segun la variacién de la velocidad. Lineas de corriente y propiedades. Tubo de flujo. Trayectoria. Linea
de traza. Aceleracién, componentes. Introduccidn a la descripcion cinematica del movimiento de un
fluido en coordenadas de Euler y de Lagrange. Propiedades del campo de velocidades en coordenadas de Euler.
Caudal en volumen y caudal en masa. Teorema de la continuidad.

SECCION TEMATICA IV: DINAMICA DE FLUIDOS

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. Métodos de estudio del movimiento de los fluidos: Diferencial, Volimenes de
Control y Andlisis Dimensional. Ecuaciones de Euler. Deduccién del Teorema de Bernouilli para un fluido
perfecto: como integracion de las ecuaciones de Euler, por volimenes de control. Generalizacién del teorema
de Bernouilli a los tubos de flujo de dimensiones finitas y a los fluidos reales. Ecuaciones de Navier-Stokes.
Deduccién del teorema de conservacion de la cantidad de movimiento aplicado a un fluido. Impulsién.
Aplicaciones.

DESAGUE DE LIQUIDOS POR ORIFICIOS.- Formula de Torricelli, caso de un gas. Coeficientes de velocidad, de
contraccién y de caudal. Caso de un orificio de grandes dimensiones. Caso de un orificio sumergido. Tiempo de
vaciado de depdsitos.

APLICACION DEL ANALISIS DIMENSIONAL AL ESTUDIO DEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS.- Introduccion.
Analisis Dimensional. Magnitudes fisicas. Sistemas de unidades utilizados en Mecanica. Dimensiones de las
variables hidrdulicas. Teorema Pi de Buckingham. Célculo del empuje de una corriente fluida sobre una esfera.
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Aplicacion general del teorema de Pl en Mecanica de Fluidos: Niumero de Euler, NUmero de Froude, Niumero de
Reynolds, Nimero de Weber, Nimero de Cauchy o de Mach. Ecuacion general de la Hidrdulica. Semejanza
mecanica. Semejanza hidraulica. Criterios para la eleccion del tipo de semejanza.

SECCION TEMATICA V: FLUJO EN CONDUCCIONES A PRESION

FLUIDOS REALES.- Introduccién. Tipos de flujo: régimen laminary Régimen turbulento. Experimento de
Reynolds. Numero de Reynolds. Capa limite. Subcapa laminar.

PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS.- Introduccién. Ley general de Darcy-Weisbach. Coeficiente de friccién de
Darcy-Weisbach. Abaco de Moody. Férmulas de Hagen-Pouseuille, Prandtl, Nikuradse y Colebrook. Variacion de
J (pérdida de carga por unidad de longitud) con la velocidad. Variacion de J con el diametro. Conductos de
seccién no circular. Tensidn tangencial en funcion de J, e influencia del radio hidraulico. Férmulas empiricas:
Formula de Chezy. Férmula de Manning. Férmula de Hazen-Williams. Otras férmulas empiricas.

PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS.- Definicidn y representacion grafica. Expresion general de las pérdidas de
carga localizadas. Codos y valvulas. Estrechamientos. Ensanchamientos. Aplicacion del teorema de conservacion
de la cantidad de movimiento para el célculo de las pérdidas de carga localizadas en un ensanchamiento brusco
(Teorema de Belanger). Otras pérdidas de carga localizadas.

PROBLEMAS ELEMENTALES EN TUBERIA UNICA.- Planteamiento general basico. Variables fundamentales: z,
P/¥, v2/2g. Linea de energia, Linea piezométrica: Representacidon grafica. Tuberia de seccidén constante con
desaglie a la atmadsfera. Tramos de diferente seccidn. Singularidades. Cavitacion.

DISPOSITIVOS DE MEDIDA.- Medida de niveles: limnimetros y sondas piezométricas. Medida de presiones:
mandmetros y tubos piezométricos. Medida de velocidades: molinetes, tubo de Pitot, Tubo de Prandtl, y
anemodmetro de hilo caliente. Medida de caudales: tubo de Venturi, diafragma y flotametro.

MODELOS DE REDES ELEMENTALES.- Introduccién. Confluencias. Bifurcaciones. Tuberias en serie. Tuberias en
paralelo. Conexidn de depdsitos con salida comun. Conexidn de tres o mds depdsitos entre si.

REDES DE TUBERIAS.- Introduccién. Principios generales. Redes ramificadas. Redes reticuladas. Leyes de
Kirchhoff para tuberias. Planteamiento general del problema de redes reticuladas. Aplicacion del método de
Hardy-Cross a la resolucion de redes reticuladas. Programas informaticos para el calculo de redes reticuladas.
POTENCIA DE UNA CORRIENTE FLUIDA.- Generalidades. Potencia de una corriente fluida. Bombeo, esquema
general, potencia de la bomba, limitaciones de la altura de aspiracidén. Turbinas, misidn, esquema general y
potencia.

MOVIMIENTO VARIABLE EN CONDUCCIONES. Introduccion. Fendmenos de oscilacidon en masa y golpe de ariete.
Ecuaciones generales de las oscilaciones en masa. Ecuaciones generales del golpe de ariete. Propagacion de las
ondas de golpe de ariete. Métodos aproximados de resolucion del fendmeno de golpe de ariete.
Chimeneas de equilibrio. Otros métodos para atenuar el golpe de ariete en impulsiones.

SECCION TEMATICA VI: CONDUCCIONES EN REGIMEN LIBRE

REGIMEN LIBRE CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION. Canales. Geometria de los canales. Influencia de |

FLUJO EN CANALES ABIERTOS. CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION.- Introduccién. Definicion de canal. Tipos de
canales abiertos. Geometria del canal. Elementos geométricos de la seccién del canal. Tipos de regimenes de
flujo en canales. Influencia de la gravedad. Numero de Froude.

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO. ENERGIA TOTAL.- Introduccidn. Generalizacién de la ecuacién de la
continuidad al caso de un canal. Generalizacién del teorema de Bernouilli para el caso de un canal. Discusién
del teorema de Bernouilli segun el tipo de régimen. Distribucion de la velocidad en la seccidon de un canal.
Medidas de la velocidad. Determinacién de los coeficientes de la distribucidn de velocidades. Distribucién de la
presidn en la seccion de un canal. Efecto de la pendiente sobre la distribucién de presiones. Energia total.
ENERGIA ESPECIFICA.- Definicién. Variacién del calado con la energia especifica para caudal constante.
Variacion del calado con el caudal para energia especifica constante. Interpretaciéon de fenédmenos locales:
Sobreelevacién de la solera, Variacién del calado con la anchura de un canal: ensanchamiento y
estrechamiento.
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DESAGUE BAJO COMPUERTA.- Introduccién. Desagie bajo la accién de la gravedad. Desaglie bajo compuerta.
Coeficiente de desagtie.

VERTEDEROS.- Introduccién. Definiciones. Formas de la lamina vertiente. Vertedero de pared delgada sin
contraccidn lateral. Vertedero rectangular con contraccidn lateral. Vertedero triangular. Vertedero trapezoidal.
Vertedero circular. Vertederos en perfil estricto: Perfil CREAGER. Vertederos en perfil estricto: Perfiles del
BUREAU OF RECLAMATION. Vertederos en perfil estricto con compuertas. Vertedero en pared gruesa.
Aplicaciones: el vertedero como caudalimetro. Aliviaderos.

RESALTO HIDRAULICO.- Definicién. Condicién de resalto. Hipétesis de célculo. Ecuacién del resalto hidraulico.
Resolucion grafica del resalto hidrdulico. Resolucién analitica del resalto hidraulico. Comportamiento del resalto
segun el calado aguas abajo del mismo. Formas de conseguir un resalto anegado. Pérdida de energia en el
resalto hidraulico. Longitud del resalto.

REGIMEN UNIFORME EN CANALES.- Introduccién. Ecuacién general del movimiento uniforme en canales.
Formula de Manning. Coeficiente de rugosidad de Manning. Curvas de capacidad en secciones simples. Flujo en
secciones compuestas. Determinacién de la profundidad normal y de la velocidad. Determinacion del calado
critico. Aplicaciones: estaciones de aforo. Analogia con secciones compuestas naturales, los rios: Cauce central
y llanuras de inundacidn.

REGIMEN GRADUALMENTE VARIADO. Introduccién. Hipdtesis de calculo. Ecuacién diferencial del flujo
gradualmente variado en canales. Curvas de remanso. Tipos de curvas de remanso. Integracién de las curvas de
remanso: En cauces cilindricos, En cauces no cilindricos. Aplicaciones practicas: Modelos matematicos aplicados

al calculo del régimen gradualmente variado: programas informaticos de uso habitual en ingenieria.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CB1: Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios
que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Especificas
CE 13.- Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones,
tanto en presién como en ldmina libre.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

ACTIVIDADES DE GRUPO GRANDE: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos tedricos y
resolucion de problemas y/o casos practicos

Metodologia: Leccion magistral y resoluciéon de ejercicios con participacion activa del alumnado y uso de
herramientas multimedia de apoyo a la docencia.

Las clases de teoria serdn clases de pizarra, donde el profesor exponga la problematica y los fundamentos de la
materia a tratar, asi como las formulaciones matematicas y las expresiones de calculo resultantes si ha lugar.
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En las clases de practicas de problemas el profesor planteard una serie de aplicaciones numéricas referentes a
la materia tedrica ya impartida. Los alumnos trabajaran en grupos resolviendo estos problemas para,
posteriormente, indicar el profesor la forma de resolver el problema recopilando la informacién que, al
respecto, proporcionen estos grupos.
ACTIVIDADES DE SEMINARIO/LABORATORIO: Practicas en laboratorio y resolucion de casos practicos y/o
problemas. Exposicién y defensa de trabajos
Metodologia: Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones mostradas
en las clases tedricas y d problemas. Visitas a obras hidraulicas construidas (presas) y laboratorio del Esla.
Se llevaran a cabo una serie de practicas de laboratorio en la que se trabajan los conceptos basicos de la
asignatura mediante la utilizacién de equipos docentes disefiados a tal efecto.
En cada sesion de practicas, los alumnos tomaran los datos necesarios para realizar los calculos que se les
propongan, los cuales estaran relacionados con los conceptos tedricos vistos en clase.
Se realizara un seminario donde se presentara el funcionamiento de un programa informatico para el calculo de
redes de distribucion de agua en régimen permanente.
Por ultimo, se realizardn una visita a una presa y otra al laboratorio de modelos reducidos de Ricobayo.
TUTORIAS:
Metodologia: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES: Estudio personal de teoria y problemas/practicas. Elaboracion de informes de
practicas, trabajos, y/o relaciones de problemas propuestos por el profesor.
Metodologia: Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos, trabajo
personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas.
Busqueda de informacién bibliografica. Elaboracion de documentos técnicos. Uso de TIC's. Andlisis critico de
resultados.
REALIZACION DE EXAMENES: Evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno, a lo largo del curso,
en: clases presenciales en grupo grande, practicas de laboratorio, tutorias, seminarios y estudio personalizado.
Metodologia: Se utilizaran dos medios para evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno:

- Evaluacién continua (ejercicios hechos en casa, practicas, informes y trabajos en grupo).

- Exdmenes ordinarios y extraordinarios.
Tanto los exdmenes ordinarios como los extraordinarios serdn pruebas escritas, con una parte tedrica y una
practica. La parte tedrica constara de una serie de preguntas cortas a las cuales el alumno debera contestar de
forma razonada vy justificando sus respuestas. En la parte practica se propondran algunos problemas practicos,
de analisis y de disefio, que el alumno debera resolver numéricamente.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor .
Horas Horas no Horas de trabajo HORAS
. . auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 40 80 120
- En aula 20 40 60
- En el laboratorio 18 6 24
- En aula de
Practicas | De campo 8 1 9
- De visualizacién
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8
TOTAL 98 127 225
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Libros de consulta para el alumno

TEMEZ PELAEZ, J.R. ( - ).- "Hidraulica Basica". Ed. Servicio de Publicaciones de la Escuela de I.T.O.P. de
Madrid. 241 pp.

GARCIA TAPIA, N. (1998). “Ingenieria fluidlomecanica”. Ed. Secretariado de Publicaciones e Intercambio
Cientifico. Universidad de Valladolid.

WHITE, F.M. (1989).- "Mecanica de Fluidos". Ed. McGraw-Hill, Inc., U.S.A. 757 pp. + XIV.

STREETER, V.L. y WYLIE, E.B. (1988).- "Mecanica de los Fluidos. Ed. McGraw-Hill, Inc., U.S.A. 594 pp.+XI.
SHAMES, I.H. (1967).- "La Mecanica de los fluidos". Ed. McGraw-Hill, Inc., México. 592 pp.

GILES, R.V. (1990).- "Mecanica de los Fluidos e Hidraulica. Teoria y 475 Problemas Resueltos". Ed. Schaum-
McGraw-Hill, Inc., Bogota. 273 pp. + X.

FRENCH, R.H. (1988).- "Hidraulica de Canales Abiertos". Ed. McGraw-Hill, Inc., México. 723 pp. + XI.
VEN TE CHOW, (1990).- "Hidraulica de los canales abiertos". Ed. Diana. México. 633 pp. + XV.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

OSUNA, A. (1991).- "HIDRAULICA. Hidraulica Técnica y Mecanica de Fluidos". Ed. Servicio de Publicaciones de
la E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid. 478 pp.

MARTINEZ MARIN, E. (2000).- "HIDRAULICA". Ed. Servicio de Publicaciones del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

DEPARTAMENTOS TECNICOS DE URALITA S.A. (1987).- "Manual General Uralita. Tomo II- Obra Civil". Ed.
Paraninfo. Madrid. 445 pp.+ XIV.

ESCRIBA BONAFE, D. (1988).- "Hidraulica para Ingenieros". Ed. Bellisco. Madrid. 726 pp. + XLVIII.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basard principalmente en el trabajo
continuado del estudiante, controlado periddicamente con diversos instrumentos de evaluacion,
conjuntamente con un examen final.

Criterios de evaluacién

La evaluacion del aprendizaje del alumno se basara en las actividades llevadas a cabo por el alumno, pruebas
parciales de conocimiento y en un examen final escrito. Las pruebas parciales de conocimiento y el examen
final seran escritos y constaran de una parte tedrica y una practica. En la parte tedrica se formularan una
serie de cuestiones conceptuales (preguntas cortas), a las cuales el alumno deberd contestar de forma
razonada y justificando sus respuestas. En la parte practica se propondran algunos problemas practicos, de
analisis y de disefio, que el alumno debera resolver numéricamente.

Los porcentajes de la nota final, asignadas a cada una de las actividades formativas, en relacion con las
competencias a adquirir son los que se indica a continuacién:

A. Examen final escrito (66,67 % Problemas, 33,33 % Teoria (preguntas cortas)), 50%

B. Pruebas parciales de conocimiento (66,67 % Problemas, 33,33 % Teoria (preguntas cortas)), 25%
C. Trabajos hechos en casa, 5 %

D. Informes/trabajos en grupo, 5 %

E. Practicas de laboratorio 15 %

Para superar la asignatura es imprescindible aprobar las practicas de laboratorio y obtener al menos un 4
sobre 10 en el examen final escrito para promediar.
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Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion se llevardn a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades de evaluacién continua:

e Se realizaran tres pruebas parciales de conocimiento de la asignatura. Su calificacion supondra un 25 % de
la nota final.

e Al finalizar cada tema se propondran algunos problemas para entregar. Su calificacion supondrd un 5 % de
la nota final.

¢ Se plantearan una serie de informes y trabajos en grupo a lo largo del curso. Su calificacidn supondrd un 5
% de la nota final.

e Se realizaran una serie de practicas de Laboratorio que habran de realizarse en su totalidad. Su calificacion
supondra un 15 % de la nota final.

Examen final escrito:
¢ Se realizard en la fecha prevista en la planificacidon docente y tendrd una duracién aproximada de 4 horas.
Su calificacidn supondra un 50 % de la nota final.

Ademas se valoraran positivamente los siguientes aspectos:
e Participacion en clase y en las tutorias de la asignatura tanto presenciales como on line.
* Motivacion e interés en las clases y el laboratorio.

Recomendaciones para la evaluacién.

Para la adquisicidn de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la
revision de los trabajos.

Las actividades de evaluacién continua no presenciales deben ser entendidas en cierta medida como una
autoevaluacion del estudiante que le indica mas su evolucion en la adquisicion de competencias y auto
aprendizaje y, no tanto, como una nota importante en su calificacidn definitiva.

En particular es, altamente, recomendable:
- Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso.

- En todo momento la asistencia a las clases, tutorias y seminarios.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacién en la fecha prevista en la planificacién docente.

La recuperacién se basara en un examen escrito de similares caracteristicas al examen final de la
convocatoria ordinaria, también con un peso del 70 % en la calificacion final.

Se mantendran las calificaciones parciales en los apartados de resolucién de problemas y participaciéon en
actividades no presenciales.

Se recomienda, particularmente:
- El estudio de la materia acompafiado de realizacion de practicas propuestas durante el curso.
- Usar las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas.




Grado en Ingenieria Civil

GEOTECNIAI

Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

107

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106230 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Geodinamica Interna
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Serafin Monterrubio Pérez |Grupo /s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 225 Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail seramp@usal.es Teléfono  [980 545 000 Ext. 3739

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Ingenieria del Terreno del médulo de Formacién Tecnolégica Comun

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En ella se imparten conocimientos basicos de Mecdnica del Suelo y de las Rocas, que son necesarios para

conocer y comprender el comportamiento del terreno frente a las solicitaciones de las obras de ingenieria.
La asignatura estudia el terreno como elemento de construccién o como apoyo de determinadas
estructuras, condicionando el disefio de las mismas.

Perfil profesional.

Formacion bdasica esencial para el conocimiento del comportamiento mecanico de suelos y rocas y su
aplicacién en las obras de ingenieria.

3.- Recomendaciones previas

‘ Haber adquirido conocimientos previos de fisica, matematicas y geologia aplicada.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocimientos tedricos basicos de las propiedades mecanicas de suelos y rocas que permitan comprender el
comportamiento del terreno frente a las solicitaciones de las obras de ingenieria, y permitan resolver los
problemas geotécnicos habituales de las obras civiles. Formacién sdlida en el laboratorio de geotecnia,
aprendiendo las técnicas y normas de realizacidn de los ensayos geotécnicos basicos.
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5.- Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA:

1.- Introduccidn. Propiedades fisicas de suelos y rocas. Clasificaciones ingenieriles.
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2.- El agua en el terreno. Potencial hidraulico. Ley de Darcy. Permeabilidad. Principio de Terzaghi. Redes de
flujo.

3.- Consolidacion de suelos. El edometro. Asiento unidimensional y tiempo de asentamiento.
4.- Resistencia de suelos y rocas. Criterios de rotura.

5.- Suelos parcialmente saturados. Compactacion. Colapso. Expansividad.

6.- El modelo elastico. Tensiones y deformaciones en el terreno.

7.- Empujes laterales del terreno. Teorias de Rankine y Coulomb. Estructuras de contencion.
8.- Estabilidad de taludes. Métodos de equilibrio limite. Rotura plana y circular.

9.- Cimentaciones. Tipologias y condiciones de utilizacion. Carga de hundimiento y asientos en cimentaciones
superficiales y profundas

PROGRAMA DE PRACTICAS:

- Analisis granulométrico por tamizado y sedimentacion. Peso especifico de particulas solidas.

- Limite liquido, limite pldstico y limite de retraccién. Porosidad. indice de poros.

- Medida de la permeabilidad con permedmetros de carga constante y de carga variable. Sifonamiento.

- Ensayo edométrico. Obtencién del indice de compresion, presion de preconsolidacion y coeficiente de
consolidacidn.

- Ensayos Proctor y CBR. Densidad in situ. indice de densidad.
- Ensayo Lambe. Presion de hinchamiento e hinchamiento libre.

- Ensayos de resistencia: corte directo, compresidn simple y triaxial.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Especificas.

CE 11: Conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas asi como su aplicacion en el desarrollo
de estudios, proyectos, construcciones y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.

Transversales.
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Actividades introductorias

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Sesién magistral

Exposicién de los contenidos de la asignatura.

Practicas en el aula

Formulacién, andlisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio,
relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en laboratorios

Ejercicios practicos en laboratorios.

Practicas en aula informaticas

Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria

Practicas externas

Visitas a empresas, instituciones...

Exposiciones

Presentacidn oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo
(previa presentacion escrita).

Debates

Actividad donde dos o mas grupos defienden posturas contrarias
sobre un tema determinado.

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Preparacién de trabajos

Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos

Trabajos que realiza el alumno.

Resolucion de problemas

Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
alumno.

Estudio de casos

Planteamiento de un caso donde se debe dar respuesta a la situacion
planteada.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test

Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas objetivas de preguntas
cortas

Preguntas sobre un aspecto concreto.

Pruebas de desarrollo

Preguntas sobre un tema mas amplio

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl:gj;jdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 10 30 40
- En el laboratorio 4 2 6
Précticas - Enaulade 4 4 8
informatica
- De campo 4 1 5
- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2 4
Exposiciones y debates 2 4 6
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 2 12 14
Otras actividades: Visitas (segun
disponibilidad)
Examenes 5 5
TOTAL 65 85 150
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Libros de consulta para el alumno

- AENOR (1999) Ensayos geotécnicos.

- AENOR (2001) Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales.

- AENOR. Eurocédigo 7. (1999, 2001, 2003) Proyecto geotécnico Partes 1,2y 3.

- BERRY, P. y REID, D. (1993) Mecénica de Suelos. McGraw-Hill

- GONZALEZ DE VALLEJO y otros (2002) Ingenieria geoldgica.

- IGME (1991). Mecénica de rocas aplicada a la mineria metalica subterranea.

- IGME (2006). Manual de ingenieria de taludes.

- JIMENEZ SALAS y otros(1981) Geotecniay cimientos |y Il Ed. Rueda

- LAMBE, T.W. y WHITMAN, R.V. (2006). Mecdnica de suelos. Ed. Limusa. 582 pp.

- MATIAS SANCHEZ, A. (2008) Ejercicios resueltos de geotecnia.

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2006) CTE. Documento basico SE-C

- MUZAS LABAD, F. (2007). Mecanica del suelo y cimentaciones | y Il. UNED.

- RODRIGUEZ ORTIZ y otros (1985). Curso aplicado de cimentaciones. COAM

- ROM 0.5-94 (1994) Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de o. marit. y portuarias. MOPT.

- SUTTON, B.H. (1989). Problemas resueltos de mecanica del suelo.

- TERZAGHI, K., PECK. R.B. and MESRI, G. (1996) Soil Mechanics in Engineering Practice. Ed. Wiley-
Interscience

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion se compone de ejercicios y trabajos, memoria de practicas, pruebas de evaluacién continua, y
una prueba final escrita.

Las practicas son de asistencia obligatoria y para superarlas es necesario elaborar y entregar correctamente
los resultados en la memoria de practicas.

Criterios de evaluacién
Para superar la evaluacion sera preciso haber superado las practicas.

El trabajo continuado (ejercicios de evaluacidn continua, trabajos y clases practicas, participacidn activa en
clase) sera evaluados con el 50% de la calificacion final.

Se realizara una prueba final escrita que tendra dos partes:

1) Contenidos tedrico-practicos que podran incluir test, preguntas cortas y preguntas de desarrollo
que sera evaluada con el 15% de la calificacion final.

2) Problemas y/o casos practicos que seran evaluados con el 35% de la calificacién final.

Para superar la asignatura durante el curso sera necesario que la suma ponderada de las tres partes (trabajo
continuado, contenidos tedrico-practicos y problemas y/o casos practicos) alcance el 50%. Para poder optar
a la suma sera necesario obtener un minimo del 35% en cada una de las partes.

Para la recuperacidn sera necesario superar una prueba practica de laboratorio (solo en el caso de practicas
pendientes) y una prueba final escrita que tendra dos partes:

1) Contenidos tedrico-practicos que podran incluir test, preguntas cortas y preguntas de
desarrollo que serd evaluada entre el 20% y el 40% de la calificacidn final.

2) Problemas y/o casos practicos que seran evaluados entre el 60% y el 80% de la calificacién final.

Para superar la asignatura en la recuperacién serd necesario que la suma ponderada de las dos partes
alcance el 50%. Para poder optar a la media serd necesario obtener al menos el 35% en cada una de las
partes.

En las pruebas escritas, trabajos, etc., se tendra en cuenta, ademas de los contenidos, la claridad expositiva,
manejo de lenguaje y presentacion.
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Instrumentos de evaluacion

Control de asistencia y aprovechamiento de clases tedricas, practicas y de problemas.
Pruebas de evaluacién continua.

Trabajos practicos.

Prueba escrita sobre contenidos tedrico-practicos.

Prueba escrita sobre problemas y casos practicos.

Recomendaciones para la evaluacién.

Realizar un seguimiento y estudio continuado de la asignatura, practicar con los ejercicios y actividades
propuestas en clase. Realizar y entregar los trabajos propuestos. Asistencia a tutorias y clases de problemas
para resolver las dudas planteadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Realizar un seguimiento y estudio continuado de la asignatura, practicar con los ejercicios y actividades
propuestas en clase. Asistencia a tutorias para resolver las dudas planteadas.
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TERCER CURSO

CALCULO DE ESTRUCTURAS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106220 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3° Periodicidad 192 semestre
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Tedfilo Ramos de Castro |Grupo /s |Unico
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Mecdanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 261-P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail tramos@usal.es |Te|éfono |98O 545 000 EXT.: 3727

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo de formacidn tecnolégico comun. Dentro de dicho modulo a la materia de ingenieria de estructuras |

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Estudio del analisis de estructuras para la aplicacién en asignaturas de dimensionamiento de acero.
Hormigén y madera. Todas estas asignaturas relacionadas con la construccién, centrandose en el anadlisis de
esfuerzos y desplazamientos, segin distintos métodos de célculo (fuerzas, desplazamientos, métodos
energéticos), conceptos de seguridad estadistica y cdlculo de lineas de influencia. Asi como combinar
acciones segln la norma que se esté aplicando

Perfil profesional.

Interés de la materia para una profesién futura.

Redaccidn y desarrollo de proyectos técnicos. Consultoria, asesoramiento y auditorias técnicas.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos matematicos y
fisicos (estatica y resistencia de materiales), por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado
con un aprovechamiento minimo las asignaturas matematicas, fisica, mecanica y resistencia de materiales
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4.- Objetivos de la asignatura

Que los alumnos apliquen los conceptos del Andlisis de estructuras a problemas practicos relacionados con la
ingenieria civil, como es el dimensionado de estructuras. Por tanto esta asignatura adquiere sentido cuando el
alumno curse las asignaturas de dimensionamiento, cerrandose el circulo de andlisis y dimensionamiento de
estructuras

5.- Contenidos

PROGRAMA TEORICO
- Conceptos basicos del andlisis estructural.
- Tipologia de estructuras.
- Seguridad estructural y acciones en la edificacion (Documento Basico SE. Documento Basico AE)
- Estructuras articuladas.
- Estructuras reticuladas.
- Método de las fuerzas, Método de las deformaciones y Métodos Energéticos
- Calculo matricial.
- Calculo plastico y célculo en rotura.
PROGRAMA DE PRACTICAS
Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases magistrales de
teoria.
Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos relacionados con el calculo.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos
y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito
de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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Especificas.

CE10: Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su
comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las
estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo
analiticos y numéricos.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

1. Clase magistral

2. Metodologia basada en problemas resueltos en clase, cerrando cada tema con nuevas propuestas de
ejercicios como trabajo practico para cotejar en tutorias y/o seminarios.

3. Formacion a través de entorno Studium
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 15

- En aula 26 3 29

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 15 45 60
Exposiciones y debates
Tutorias 9 9
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 30 34

TOTAL 60 6 84 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Codigo Tecnico SE y AE

Calculo Matricial de Estructuras (Manuel Vazquez)
Mecdnica de Materiales (Gere Timoshenko)
Teoria de las Estructuras (Timoshenko y Young)

Calculo de estructuras (Raman Arguelles Alvarez)

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

70% de la calificacién final de la asignatura: puntuacién obtenida en una prueba escrita de resolucién de
problemas, en el que se considera si el alumno ha adquirido tanto las competencias especificas como
transversales de la asignatura.

30% de la calificacién final de la asignatura: puntuacién obtenida en la realizacién y defensa de ejercicios
aplicados en practicas en aula encomendados por el profesor y defendidos en pizarra y/o problemas escritos
y recogidos durante la clase

Asi mismo se podra optar a un positivo por asistencia a las clases, que se podrd cuantificar en un 10% de la
parte correspondiente al 30% de la nota de evaluacién

Criterios de evaluacién

El proceso de aprendizaje valorara tanto el trabajo Individual como colectivo del alumnado, asi como la
solucion aportada por el alumno a ejercicios propuestos y la justificacion Individual de los métodos de
trabajo desarrollados. Aparte se tendrd en cuenta la ejecucién de trabajos encomendados por los
profesores.
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Instrumentos de evaluacion

Asistencia a clase y participacion activa, junto con una prueba escrita y la ejecucion de ejercicios defendidos
en practicas y de cardacter obligatorio. Asi mismo la actividad en la plataforma virtual Studium, en tutorias y
otros trabajos propuestos a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacién.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase y en la plataforma
Studium

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos en plataforma Studium complementados si es necesario en seminarios y/o tutorias,
etc.
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PREVENCION, SEGURIDAD Y SALUD

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106221 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma:
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alberto Benito Rodriguez Grupo /s 1
Departamento Construccidon y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho Lab. M-015-B

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail albero@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Materia: Seguridad y Salud

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura aborda la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, antecedentes, objetivos, derechos,
obligaciones y responsabilidades, evaluacion de riesgos, plan de prevencidn y su aplicacion concreta al
sector de la construccion a través del R.D. 1627/97, disposiciones minimas de SyS en la construccion.

Introduce conceptos basicos como el estudio de seguridad y salud, plan de seguridad y salud, coordinadores
de seguridad y salud, érganos de la Administracion Publica, inspeccidn de trabajo y seguridad social,
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo. Responsabilidades legales. Descripcion de las
competencias.

Prevencién de riesgos laborales en las siguientes fases:
Fase de Proyecto.
Fase previa al comienzo de la obra.

Fase de ejecucion de la obra.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al alumno conceptos bdsicos para poder realizar
en el futuro ejercicio de su profesion estudios y planes de seguridad y salud, labores de coordinacién de
seguridad o de técnico de prevencion de riesgos laborales en obras de construccion.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de la organizacidén de una obra.
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4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca la normativa aplicable en una obra de construccién en materia de riesgos laborales asi
como los principales conceptos basicos relacionados con la prevencién. Entender las diferentes funciones y
responsabilidades de los diferentes participantes en una obra de construccion. En especial del Coordinador de
Seguridad, del Técnico de Prevencion y del Recurso Preventivo. Ademas el alumno una vez finalizada la
asignatura debe de ser capaz tanto de elaborar como de valorar Estudios de Seguridad y Salud, Estudios Basicos
y Planes de Seguridad.

Temal. Introduccidn a la prevencion de riesgos laborales. Conceptos fundamentales. Principales agentes
implicados. Funciones y responsabilidades. Competencias

Tema 2. Marco Normativo. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, antecedentes, objetivos, derechos,
obligaciones y responsabilidades

Tema 3. R.D. 1627/97, disposiciones minimas de Seguridad y Salud en la construccién
Tema 4. Evaluacion de riesgos laborales

Tema 5. Plan de prevencién

Tema 6. Estudio de seguridad y salud y plan de seguridad y salud

Tema 7. Coordinadores de seguridad y salud

Tema 8. Recurso Preventivo

Tema 9. Organos de la Administracién Publica, inspeccidn de trabajo y seguridad social, Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el trabajo. Oficina Territorial de Trabajo.

Tema 10. Prevencién de riesgos laborales en las siguientes fases:
- Fase de Proyecto.
- Fase previa al comienzo de la obra.

- Fase de ejecucion de la obra. Analisis y estudio de todas las medidas de prevencidn a implantar en una obra
de construccion.

Tema 11. Responsabilidades legales.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas
CE 15.-. Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccién.

Transversales

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales.
- Realizacién de supuestos practicos.

- Exposicion de algunos temas preparados por el alumno.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl?;gzjdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 22 30 52
- En aula
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete)
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Seguridad practica en obras de construccidn. Ramon Pérez Merlos. Editorial ETOSA

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales. BOE n2 269 10/11/1995

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién. BOE n2 27 31/01/1997

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales. BOE n2 298 13/12/2003

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion. BOE n2 256 25/10/1997

http://www.insht.es
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Consideraciones Generales

Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los examenes.

Criterios de evaluacién

Valorar la capacidad de resolucion de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y participacion.

Trabajos de teoria y practica a lo largo del semestre.

Examen: final en la fecha fijada a tal fin.

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:
- Aprobar la parte correspondiente a los exdmenes
- Aprobar los trabajos o supuestos practicos.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia a clase. Realizacidn de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de evaluaciones previas.
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OBRAS HIDRAULICAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106231 Plan 2010 ECTS 6
Cardcter OBLIGATORIA Curso 0 Periodicidad 1*" semestre
Area Ingenieria de la Construccién
Departamento Construccidn y Agronomia

Plataforma:
Plataforma Virtual [URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Fernando Rodriguez Ferreras |Grup0 /s |1
Departamento Construccién y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 229, Ed. Magisterio

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ifrodri@usal.es Teléfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Pertenece al Modulo Il Formacién complementaria para el itinerario A. La asignatura tiene caracter
obligatorio.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos necesarios para comenzar a
desarrollar una vida laboral en campos relacionados con las obras hidraulicas. Desarrolla el papel de
formacion relacionada con la Ingenieria Civil.

Perfil profesional.

Se pretende con la imparticion de esta asignatura que el alumno conozca la naturaleza de todas las obras
hidraulicas, siendo capaz de disefiar y calcular cualquiera de la obras incluidas en esta tipologia,

preferiblemente presas.

3.- Recomendaciones previas

‘ No hay requisitos previos
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4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES: Adquirir los conocimientos basicos necesarios para comenzar a desarrollar una vida laboral en
campos relacionados con las obras hidraulicas.

ESPECIFICOS: Adquirir las nociones basicas de hidrologia para poder evaluar los recursos hidraulicos. Aprender a
realizar calculos relativos a estudios de regulacidn y a cuantificacion de avenidas en cauces de agua. Conocer, a
grandes rasgos, el mercado eléctrico centrandose en la generacion de la energia y, mas concretamente, en las
centrales hidroeléctricas. También se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre la planificacion de
los saltos de agua y conozca sus diversas tipologias. Tras ello se aprenderd a realizar diversos calculos
energéticos sobre dichos saltos. En cuanto a las presas, el objetivo es llegar a conocer y comprender el
funcionamiento de dichas infraestructuras tanto desde el punto de vista estructural como hidrdulico y
funcional. El alumno también debera conocer las diversas tipologias de presas, las partes y elementos que las
constituyen y los aspectos mas importantes de su construccidn. Se aprenderd a realizar calculos que permitan
analizar la estabilidad de las presas.

5.- Contenidos \

PARTE I: RECURSOS Y PLANIFICACION HIDRAULICA
Tema 1. Presentacion y generalidades

Tema 2. Nociones de hidrologia

Tema 3. Estudio de la regulacion

Tema 4. Avenidas
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PARTE II: SALTOS DE AGUA

Tema 5. Tipologia

Tema 6. Potencia y energia

Tema 7. El mercado eléctrico

Tema 8. Aprovechamiento hidroeléctrico de una cuenca

PARTE IIl: PRESAS

Tema 9. La presa como estructura

Tema 10. Estudios del terreno y cimentaciones
Tema 11. Presas de fabrica

Tema 12. Presas de materiales sueltos

Tema 13. Aliviaderos, desaglies y tomas

Tema 14. Construccion de presas

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito
de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas

CE 27.-. Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas
energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestidén de recursos hidraulicos superficiales
y subterraneos.

Transversales.

7.- Metodologias docentes |

Clases magistrales (exposicidn del profesor)

Clases de priacticas (trabajo individual o en grupo del alumno)

Resolucion de problemas (exposicion del profesor y colaboracién del alumno)

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 60 55 115

- En aula 15 12 27

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6

TOTAL 83 67 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

GRANADOQOS, Alfredo. Problemas de obras hidrdulicas. Madrid: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Coleccion Escuelas, 1995.

VALLARINO CANOVAS DEL CASTILLO, Eugenio. Tratado basico de Presas. Madrid: Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Coleccion Seinor.

VALLARINO CANOVAS DEL CASTILLO, Eugenio. Aprovechamientos hidroeléctricos. Madrid: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Coleccién Seinor.

VALLARINO CANOVAS DEL CASTILLO, Eugenio. Planificacién hidraulica. Madrid: Universidad Politécnica de
Madrid, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

VALLARINO CANOVAS DEL CASTILLO, Eugenio. “T. I: Cuestiones Generales” y “T. IV: Conducciones”. En:
Apuntes de Obras hidraulicas.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Instruccion para el proyecto, construccién y explotacion de grandes
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presas. Madrid: 1967.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE. Reglamento Técnico sobre
seguridad de Presas y Embalses. Madrid: 1996.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

WWW.ciccp.es
WWWw.carreteros.org

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

Se consideraran los resultados de los exdmenes , asi como la asistencia y participacion en las clases de
teoria y practicas.

Criterios de evaluacion

Valorar la resolucién de problemas
Valorar los conocimientos tedricos adquiridos
Valorar la asistencia asi como la participacion en clases tedricas y de ejercicios

Instrumentos de evaluacion

Asistencia a clase y entrega de ejercicios propuestos por el profesor (10%)
Dos controles escritos de teoria a lo largo del curso (45%)
Examen final tedrico-practico. (45 %)

Recomendaciones para la evaluacion.

Compresion de los conceptos y desarrollo practico. Asistencia a clase y consultas al profesor

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias
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REPLANTEO DE OBRAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106232 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 3¢ Periodicidad 1%’ Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma:
Plataf Virtual
atalorma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Mercedes Delgado Pascual |Grup0 /s |
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho 214, Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mercedp@usal.es Teléfono 980 545 000 Ext. 3624

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo de formacidon complementaria en el que se incluyen asignaturas que, o profundizany
complementan la formacién de la especialidad, o abarcan contenidos de materias de otra especialidad.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura explica el proyecto de una obra de ingenieria desde el punto de vista de la Topografia y
muestra los pasos hasta llevar a cabo el replanteo en el terreno.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al alumno la formacién para poder realizar en el
futuro ejercicio de su profesion trazados y replanteos sencillos; permite también conocer la necesidad de la
topografia en la obra.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos de la asignatura Topografia de primer curso.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los documentos del proyecto de la obra relacionados con la Topografia y la metodologia
para llegar al replanteo de los puntos basicos de la obra en el terreno.
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Tema 1: EL REPLANTEO. Introduccién. El proyecto de una Obra de Ingenieria: elaboracién de la cartografia base
y confeccidn del proyecto: documentos y planos. Principales métodos de replanteo: por abscisas y ordenadas
sobre una base, por interseccion y por polares.

Tema 2: LA OBRA LINEAL. Introduccién: la Instruccion de Carreteras. Geometria de las curvas circulares:
elementos y estudio matemadtico del enlace. Replanteo de curvas: por abscisas y ordenadas sobre la tangente,
por cuerdas y flechas, por interseccién angular desde las tangentes y por coordenadas polares.

Tema 3: ALTIMETRIA DE OBRAS. Perfiles longitudinales y proyecto de rasantes: la cota roja. Perfiles
transversales y movimientos de tierras.

Contenidos practicos:

- Método de poligonal o itinerario. Radiacion. Aplicacion a un levantamiento taquimétrico.

- Trazados: entrada en alineacion. Trazado de perpendiculares. Comprobacién de los trabajos.

- Proyecto de trazado recta — curva — recta. Cdlculo de puntos secuenciales y replanteo de los mismos.
Comprobacién de los trabajos de campo.

- Proyecto de edificacion. Replanteo y comprobacién de los trabajos de campo.

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE7: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras
de tierra.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales.
- Resolucién de problemas.
- Realizacion de practicas.
- Exposicion de algunos temas preparados por el alumno.
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Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 7 7
- Enaula 6 6
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo 12 12
- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete)
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 23 28
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- CORRAL MANUEL DE VILLENA, I. Topografia de obras. Ed. U. P. De Catalunya. Barcelona, 1996.
- DELGADO PASCUAL, M., CHARFOLE DE JUAN, J. F., MARTIN GOMEZ, J., SANTOS DELGADO, G.
Problemas resueltos de topografia. 22 ed. Ed. Universidad de Salamanca. Salamanca, 2006.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
- GONZALEZ CABEZAS, A. Topografia y replanteos. Ed. Club Universitario. Alicante, 2001.
- SANTAMARIA PENA, J. Problemas resueltos de Topografia practica. Ed. Universidad de la Rioja.
Logrofio, 1999
- LUQUE ALCACER, S. Practicas de replanteos en construccion. Ed. Tirant lo Blanch. Valencia, 2010

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los examenes.

Criterios de evaluacién

Valorar la capacidad de resolucion de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y trabajos: 30%

Exdmenes: parcial a lo largo del curso (30%) y final en la fecha fijada a tal fin (40%).
Para logar el aprobado es necesario:

- Tener una nota minima de 5/10 en la parte correspondiente a los exdmenes

- Asistir a practicas y entregar los trabajos
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- Tener una nota 5/10 en la ponderacién de asistencia, trabajos y exdmenes. Si la nota en exdmenes no llega
al aprobado, no se ponderan asistencia y practicas.

En la 22 convocatoria solo se recupera la parte de exdmenes (70%), y se conservan las notas de asistencia y
practicas.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia a clase. Asistencia a tutorias. Realizacion de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacién.
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1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106233 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 0 Periodicidad 1%’ Semestre
Area Geodindmica Interna
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Serafin Monterrubio Pérez Grupo/s |

Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 225 Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail seramp@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3739

Profesor Coordinador

José Nespereira Jato |Grupo /s |

Departamento Geologia

Area Geodinamica Interna

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 263 Ed. Magisterio

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://diarium.usal.es/jnj/

E-mail inj@usal.es [Teléfono  [980 545 000 Ext. 3710

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria del Terreno Il del médulo de Formacion Tecnoldgica Especifica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En ella se imparten en profundidad conocimientos tedricos y practicos necesarios para el disefio geotécnico

de las obras civiles. Se complementan los conocimientos adquiridos en la asignatura Geotecnia | de

Formacion Tecnoldgica Comun.

Perfil profesional.

Formacion especializada y en profundidad de los conocimientos necesarios para el disefio geotécnico de las

obras de ingenieria.

3.- Recomendaciones previas

‘ Haber adquirido conocimientos previos de fisica, matemdticas y geologia, geotecnia |
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4.- Objetivos de la asignatura

Se pretende que el alumno adquiera conocimientos tedricos y practicos necesarios para el disefio y control de
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0.- Introduccidn: La geotecnia en la obra civil.

1.- Reconocimiento del terreno.

2.- Obras subterraneas.

3.- Cimentaciones.

4.- Estructuras de contencion.

5.- Geotecnia de obras lineales. Estabilidad de taludes.
6.- Técnicas de mejora y refuerzo del terreno.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.- Ejecucién de sondeos geotécnicos.

2.- Establecimiento de perfiles de terreno y ripabilidades mediante métodos geofisicos: sismica de refraccion.
3.- Disefio de campafiias de investigacion geotécnica.

4.- Introduccion al empleo del MEF en tuneles en suelos.

5.- Programas informaticos para geotecnia: estabilidad de cimentaciones.

6.- Estabilidad a vuelco y deslizamiento de estructuras de contencion: simulacién en laboratorio con modelos a
escala.

7.- Programas informaticos para geotecnia: estabilidad de taludes en suelos y rocas.

8.- Caracterizacién geotécnica de un macizo rocoso: obtencion de indices de clasificaciones geomecanicas
(practica de campo)

9.- Visita a obras de interés geotécnico (siempre que sea posible)

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que
parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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Especificas

CE 25: Capacidad para la construccion de obras geotécnicas.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
Actividades introductorias
presentar la asignatura.

Sesidon magistral Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Formulacién, andlisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio,
Practicas en el aula
relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en laboratorios Ejercicios practicos en laboratorios.
Practicas en aula informaticas Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria
Practicas externas Visitas a empresas, instituciones...

Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo
Exposiciones
(previa presentacion escrita).

Actividad donde dos o mas grupos defienden posturas contrarias

Debates
sobre un tema determinado.
Tutorias Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.
Preparacién de trabajos Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.
Trabajos Trabajos que realiza el alumno.

Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
Resolucion de problemas
alumno.

Planteamiento de un caso donde se debe dar respuesta a la situacion
Estudio de casos
planteada.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de tipo test Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Pruebas objetivas de preguntas
Preguntas sobre un aspecto concreto.
cortas

Pruebas de desarrollo Preguntas sobre un tema mas amplio

Pruebas practicas Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 30 60

- Enaula 9 36 45

- En el laboratorio 4 2 6
Practicas - Enaulade 4 4 8

informatica

- De campo 4 2 6

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 1 4 5
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 12 12
Otras actividades: Visitas (segun
disponibilidad)
Examenes 4 4

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- AENOR (2001) Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales.

- AENOR. Eurocdédigo 7. (1999, 2001, 2003) Proyecto geotécnico Partes 1,2y 3.

- GONZALEZ DE VALLEJO y otros (2002) Ingenieria geoldgica.

- Hoek, E., K. Kaiser, P., Bawden, W. F. (1995). Support of Underground Excavations in Hard Rock. Taylor and
Francis. 1-215.

- IGME (2006). Manual de ingenieria de taludes.

- JIMENEZ SALAS y otros. (1981). Geotecniay cimientos Il y lll Ed. Rueda

- LOPEZ JIMENO, C. (2011). Manual de tineles y obras subterraneas. E.T.S.l. Minas. Universidad Politécnica
de Madrid

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2006) CTE. Documento bésico SE-C

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2003). Guia para el diseno y ejecucion de anclajes al terreno en obras de
carretera.

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2004). Guia de cimentaciones en obras de carretera.

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2005). Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de
carretera.

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2005). Guia para el proyecto y la ejecucidon de muros de escollera en obras de
carretera.

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2002). Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para bras de carreteras y
Puentes (PG-3), 1-546.

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2003). Secciones de Firme. Instruccion de carreteras, Norma 6.1.1C.

- MUZAS LABAD, F. (2007). Mecénica del suelo y cimentaciones | y Il. UNED.

- RODRIGUEZ ORTIZ y otros (1985). Curso aplicado de cimentaciones. COAM

- MINISTERIO DE FOMENTO. (2005). ROM 0.5-05 Recomendacién Geotécnica para las Obras Maritima y/o
Portuaria
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién estard basada en el cumplimiento de objetivos de la asignatura.

Las practicas son de asistencia obligatoria y para superarlas es necesario elaborar y entregar correctamente
los resultados.

Criterios de evaluacién
Para superar la evaluacion serd preciso haber superado las practicas.

El trabajo continuado (participacién activa en clase, ejercicios de evaluacién continua, trabajos y clases
practicas) sera evaluados con el 50% de la calificacién final.

Se realizara una prueba final escrita que tendra dos partes:

3) Contenidos tedrico-practicos que podran incluir test, preguntas cortas y preguntas de desarrollo
que serd evaluada con el 15% de la calificacion final.
4) Problemas y/o casos précticos que seran evaluados con el 35% de la calificacion final.
Para superar la asignatura durante el curso sera necesario que la suma ponderada de las tres partes (trabajo

continuado, contenidos tedrico-practicos y problemas y/o casos practicos) alcance el 50%. Para poder optar
a la suma sera necesario obtener un minimo del 35% en cada una de las partes.

Para la recuperacidn sera necesario superar una prueba practica (solo en el caso de practicas pendientes) y
una prueba final escrita que tendra dos partes:
3) Contenidos tedrico-practicos que podran incluir test, preguntas cortas y preguntas de
desarrollo que serda evaluada entre el 20% y el 40% de la calificacion final.
4) Problemas y/o casos practicos que seran evaluados entre el 60% y el 80% de la calificacion
final.

Para superar la asignatura en la recuperacion sera necesario que la suma ponderada de las dos partes
alcance el 50%. Para poder optar a la media serd necesario obtener al menos el 35% en cada una de las
partes.

En las pruebas escritas, trabajos, etc., se tendra en cuenta, ademas de los contenidos, la claridad expositiva,
manejo de lenguaje y presentacion.

Instrumentos de evaluacién

Aprovechamiento de clases tedricas, practicas y de problemas.
Pruebas de evaluacién continua.

Trabajos practicos.

Prueba escrita sobre contenidos tedrico-practicos.

Prueba escrita sobre problemas y casos practicos.

Recomendaciones para la evaluacién.

Realizar un seguimiento y estudio continuado de la asignatura, practicar con los ejercicios y actividades
propuestas en clase. Realizar y entregar los trabajos propuestos. Asistencia a tutorias y clases de problemas
para resolver las dudas planteadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Realizar un seguimiento y estudio continuado de la asignatura, practicar con los ejercicios y actividades
propuestas en clase. Asistencia a tutorias para resolver las dudas planteadas.
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APLICACIONES INFOGRAFICAS EN INGENIERIA CIVIL

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106234 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Expresion Grafica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Pablo Rubio Cavero |Grup0 /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mprc@usal.es Teléfono  [980 545 000 Ext.3685

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo de formacion complementaria.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura se distingue por incluir un conjunto de conocimientos y métodos de caracter tedrico y practico
conducentes a la mds completa formacion del alumnado en normalizaciéon y codificacidn de la informacién
grafica, las aplicaciones de disefio asistido por ordenador y su intercambio con los profesionales cualificados.
Luego esta relacionada de una u otra forma con todas las asignaturas de la titulacién, y en especial con las
que tienen un caracter mas tecnoldgico.

Perfil profesional.

Esta materia forma parte de los fundamentos necesarios para el ejercicio profesional del Ingeniero Técnico

de Obras Publicas en cualquier ambito donde vaya a ejercer. En este sentido, la asignatura proporciona los

conocimientos basicos y esenciales para la representacién de informacidn grafica empleando herramientas
informaticas especificas y las normas necesarias para ello, permitiendo al ingeniero el desarrollo productivo
de su profesion.

3.- Recomendaciones previas

‘ Tener aprobadas las asignaturas Expresion Grafica l y Il

4.- Objetivos de la asignatura

Iniciar al estudiante en el manejo de las funciones basicas de un programa de CAD especifico de Ingenieria Civil,
como herramienta para el modelado digital del terreno y el disefio geométrico de vias.

Aprender técnicas basicas de modelado y animacién con graficos tridimensionales

Aplicar en un programa de visualizacién y animacién 3D, las principales herramientas de modelado, iluminacién,
animacion y render.

Estudiar el procedimiento de trabajo en la creacién de una escena
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Bloque |

Introduccién a un programa de CAD especifico de Ingenieria Civil.
Descripcidn general de la aplicacion.
Trabajo con nube de puntos y modelos de superficie
Explanaciones
Alineamientos horizontales y verticales
Perfiles y volumetrias.

Bloque Il
Introduccién al uso de un programa de visualizacién y animacién 3D.
Descripcidn general de la aplicacion
Técnicas de modelado de objetos tridimensionales
Creacion de materiales
lluminacidn, visualizacién, cdmaras y render
Técnicas de animacién y control del tiempo

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE2 - Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacidn grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.
Actividades Teéricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion

oral, utilizando como apoyo sistemas informaticos.
Actividades practicas guiadas:
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Atencién personalizada:

Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.

Actividades practicas auténomas:

de entrega obligatoria para su evaluacion.

Pruebas de evaluacion:

Studium.

Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los vistos en las clases précticas.

Seminarios: Sesiones de exposicion, debate y correccidn de las practicas realizadas.

tematica de la asignatura. Se realizaran en las aulas de informatica (grupos no mayores de 30 alumnos).

Sesiones practicas en el aula de informdtica: Formulacion, analisis, resolucidn y debate de ejercicios, afines a la

Resolucion de problemas: Resolucidn de ejercicios de relativos al temario de la asignatura. Algunos podran ser

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver en la plataforma

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor F’L(:arZchcl)e HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 12 8 20
- Enaula
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 12 10 22
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 30 2 43 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Apuntes de la asignatura: Area de Expresién Gréafica en la Ingenieria. “Campus Viriato” Zamora.
AutoCAD 2012. Practico: Cros, J y Molero, J. Ed. Inforbook's. Barcelona 2011.

AutoCAD 2012: Reyes Rodriguez, Antonio Manuel. 2011
AutoCAD CIVIL 3D 2012: Garcia de Hoces, Angel. 2012
AutoCAD CIVIL 3D 2010: James Wedding, Rick Graham. 2010.
3ds Max 2011: Milton Chanes. 2011. Ed. Anaya Multimedia.
3ds Max 2012 (manuales imprescindibles): Daniel Marcelo Sergio Venditti. 2011. Ed. Anaya Multimedia
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Consideraciones Generales

La evaluacion sera continua a lo largo del semestre, contabilizdndose la asistencia a las clases practicas
presenciales, la elaboracion y entrega de ejercicios practicos, la realizacién de cuestionarios a través de la
plataforma de docencia virtual y las pruebas presenciales tanto tedricas como practicas.

Criterios de evaluacién

La asignatura tiene dos bloques principales, bloque | (Civil 3D) y bloque Il (Modelado 3D), con un peso en la
asignatura del 50% cada uno. Se exigird la superacién con un minimo del 35% del valor de cada bloque para
poder compensar.

En caso de superar solo uno de los bloques (con nota mayor o igual que cinco), se guardara la nota de este
bloque para la segunda convocatoria (recuperacion).

Parte tedrica:
Resolucion de cuestiones a través de la plataforma docente durante el semestre. Valor en la calificacion
final del 15%. Solo puntuaran cuando la nota sea mayor o igual a cinco.
Prueba final presencial de conocimientos tedricos, tipo test o de preguntas cortas con un valor en la
calificacion final del 15%. Solo puntuara cuando la nota sea mayor o igual a cinco.

Parte Practica:
Asistencia a las clases presenciales practicas con un valor en la calificacion final del 5%.
Prueba presencial de conocimientos mediante ejercicios practicos similares a los realizados en las clases
practicas y en las entregas obligatorias. Valor en la calificacidn final del 50%.
Entrega (obligatoria para aprobar la asignatura) de ejercicios para la evaluaciéon continua de las
competencias adquiridas. El alumno debera entregar un conjunto de ejercicios propuestos, en fecha
fijada para que puntue. Valor en la calificacion final del 15%.

Para la recuperacion de la asignatura:
Se conservan las notas de las practicas y de los cuestionarios obtenidas durante el semestre 20%.
Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos (si no se han entregado durante el semestre), con un
valor en la calificacion final del 15%.
Prueba presencial de conocimientos tedricos y practicos, del mismo tipo de los hechos en el semestre.
Valor en la calificacidn final del 65%.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Resolucion de cuestiones a través de la plataforma docente.
Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver casos practicos, entregando los ejercicios de forma continua. Intentar hacer los
ejercicios propuestos antes de su resolucion en el aula. Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los dibujos propuestos en clase y los ejercicios para entregar. Hacer uso de las
tutorias.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106235 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 3¢ Periodicidad 22 Semestre
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Ana Belén Ramos Gavildn |Grup0 /s |
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora
Despacho 257-P
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail aramos@usal.es Teléfono 980 545 000 ext.3728

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Médulo Il de “Formacion Tecnoldgica Comun” y dentro de dicho Mddulo a la Materia de: “Ingenieria de
Estructuras I”

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura aborda el comportamiento, disefio y calculo de estructuras de hormigoén.

Perfil profesional.

Redaccidén y desarrollo de proyectos técnicos. Consultoria, asesoramiento y auditoria técnica.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos matematicos y fisicos, asi
como tener afianzados los conceptos abordados en las asignaturas Mecanica Técnica, Resistencia de
Materiales, Cdlculo de Estructuras y Materiales de Construccién por lo que se recomienda no matricularse en
ella sin haber cursado con un aprovechamiento minimo las asignaturas citadas.

4.- Objetivos de la asignatura

La asignatura Estructuras de Hormigdn tiene como objetivo general ofrecer al alumno las herramientas bdsicas
para afrontar la ejecucion y/o proyecto de elementos estructurales de hormigén. Para ello se pasa revista al
estado de conocimientos referentes a los mecanismos resistentes basicos de este tipo de material en sus tres
vertientes de en masa, armado y pretensado, de forma que se cubra el abanico de estados limites, tanto
ultimos como de servicio de las estructuras ejecutadas en hormigon.

Al mismo tiempo se hace mencidn tanto de los aspectos meramente tedricos y conceptuales como en los de
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caracter tecnoldgico y normativo, puesto que estas dos uUltimas parcelas configuran el marco técnico-legal en la
que se debe mover el ingeniero civil con responsabilidad directa en estructuras de este material; por ello un
objetivo mas especifico de la asignatura es la del manejo y revision critica, a partir de los fundamentos tedricos,
de los documentos técnico-legales en vigencia para estructuras ejecutadas con hormigdén (Instrucciones
relativas al calculo y ejecucion de estructuras de hormigdn, de ejecucidn y célculo de forjados, etc.)

PROGRAMA TEORICO:

Tema 1. INTRODUCCION. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTRURAL (EHE).
Tema 2. MATERIALES DE HORMIGON ARMADO.

Tema 3. BASES DE CALCULO.

Tema 4. ESTADO LIMITE ULTIMO BAJO SOLICITACIONES NORMALES.
Tema 5. COLOCACIONDE LAS ARMADURAS PASIVAS.

Tema 6. ESTADO LIMITE ULTIMO FRENTE A CORTANTE.

Tema 7. ESTADO LIMITE DE TORSION.

Tema 8. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

Tema 9. ESTADO LIMITE DE INESTABILIDAD.

Tema 10. ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Tema 11. CONCEPTOS GENERALES DE HORMIGON PRETENSADO.

PROGRAMA DE PRACTICAS:
Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases magistrales de
teoria.

Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito
de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas
CE 12.-. Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y
estructuras metdlicas y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

Transversales.
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7.- Metodologias docentes

Sesion magistral. Exposicidn de los contenidos de la asignatura.

Practicas en el aula. Formulacion, andlisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la
tematica de la asignatura.

Tutorias. Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades practicas auténomas. Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
alumno

Pruebas de evaluacion. Pruebas que incluyen actividades de seguimiento a través de cuestionarios, resolucién y
defensa de problemas o caso, y una prueba escrita al final del curso
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l::zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 24 30 54

- Enaula 30 40 70

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 15 21

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

JIMENEZ MONTOYA, GARCIA MESEGUER: “Hormigén Armado”, Ed. Gustavo Gili S.A.

CALAVERA J.: “Proyecto y Célculo de Estructuras de Hormigdén”. INTEMAC.

MINISTERIO DE FOMENTO. “Instruccion de hormigdn estructural. EHE-08”.

MINISTERIO DE FOMENTO “Guia prdctica de aplicacién de la instruccién de hormigdn estructural.
Edificacién.”

SERRANO LOPEZ, M.A. “ Disefio de elementos de hormigén armado. Problemas resueltos de acuerdo con la
EHE. Ed. Bellisco.

CALAVERA, J./GARCIA DUTARI, L.: “Calculo de flechas en estructuras de hormigén armado” Ed. Intemac.
CALAVERA, J.: “Calculo de estructuras de cimentacion”, Ed. Intemac.

COBO ESCAMILLA, A. “Hormigdn pretensazo”, Ed. Fundacion Escuela de la Edificacién.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

CALAVERA, J. “Manual de detalles constructivos en obras de hormigdn armado: edificacion, obras publicas”.
INTEMAC.

FERRERAS, ROMAN. “Manual de hormigén armado”. Colegio de Ing. de Caminos, Canales y Puertos.
BERMEJO | NUALART, FERRAN. “Guia para el uso de la instruccion EFHE: instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados.
ITCC.

Videos técnicos INTEMAC
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“Fabricacién y ensayo de probetas de hormigdn”.

“Fabricacién y control de calidad de barras y mallas para hormigén armado”.
“Flexién simple en hormigén armado”.

“Esfuerzo cortante en hormigén armado”.

“Compresién centrada en hormigén armado”.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas consisten en cuestionarios, casos
practicos, y una prueba escrita al final.

Criterios de evaluacién
El 65% de la calificacidn final corresponde con la nota obtenida en la prueba final escrita, en la que se
presentan casos practicos y cuestiones de teoria.

El 25% de la calificacion final de la asignatura se obtendra mediante la realizacién y defensa de casos
practicos. El seguimiento de este trabajo se realizara tanto en tutorias como en las sesiones practicas en el
aula.

El 10% de la calificacién final de la asignatura se obtendrd a través del resultado de los cuestionarios
propuestos en el aula a lo largo del curso.

Se exigira en cada uno de los bloques una calificacion minima de 3,0.

Se podrd optar a un 10% de calificacidon adicional por participacidn, seguimiento en tutorias y en general
actuaciones que demuestren en el alumno una actitud proactiva para con la asignatura.

Se considerara que un alumno tiene una calificacién de “no presentado” cuando no realice el 60% de los
cuestionarios, o no entregue y defienda los casos practicos propuestos.

Si el alumno lo desea puede obtener el 100% de su calificacién mediante la prueba final. Solo tienen derecho
a esta segunda modalidad aquellos alumnos cuya preparacion les permita superar una prueba previa de
conocimientos minimos. En caso de no superarla se considera una calificacién de “no presentado”. En este
segundo caso no puede optar a la calificacion por participacion.

En la segunda convocatoria los trabajos y defensas no tienen recuperacién, manteniendo la calificacion
obtenida en la primera convocatoria. Los alumnos que acudan a esta convocatoria deben repetir el examen,
en el que se presentan casos practicos y cuestiones de teoria. Los estudiantes que se hayan acogido en la
primera convocatoria a la modalidad de obtener el 100% de su calificacién mediante la prueba final, tendrdn
que repetir el examen final.

Instrumentos de evaluacién

Seguimiento de la participacion activa.
Cuestionario de seguimiento

Ejercicios practicos para su resolucién auténoma.
Prueba escrita

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia,
hacer uso de las tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistemdtica en las tareas auténomas.

Recomendaciones para la recuperacion.

En segunda convocatoria, la participacion y los ejercicios propuestos para su resolucién auténoma no tienen
recuperacion y mantendran la calificacion obtenida.

El examen final debera realizarse de nuevo.

Los estudiantes que lo deseen pueden obtener el 100% de su calificacion mediante examen practico final.
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PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION Y MAQUINARIA I

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106236 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria de la Construccién
Departamento Construccién y Agronomia

Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alberto Benito Rodriguez |Grup0 /s | 1
Departamento Construccién y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho Lab. M-015-B

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail albero@usal.es Teléfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Pertenece al bloque de formacién tecnolégica especifica, encuadrada en el Itinerario A del grado de
Ingenieria Civil

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Estudio de la maquinaria, procedimientos constructivos y medios auxiliares que se emplean en la ejecucion
de los distintos tipos de Obras Civiles.

Perfil profesional.

Esta asignatura pretende que el alumno sea capaz de conocer la Maquinaria, medios auxiliares y
procedimientos de ejecucidon a emplear en las obras de Ingenieria Civil. El seguimiento correcto de esta
asignatura proporcionara al alumno conceptos basicos sobre los diferentes tipos de maquinarias existentes
asi como de los medios auxiliares y principales procedimientos constructivos existentes.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno sepa identificar las principales maquinas utilizadas en obra civil asi como definir sus aplicaciones
y caracteristicas pudiendo calcular el coste de explotacion. Conocer los principales procedimientos
constructivos y medios auxiliares utilizados en la obra civil.
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Tema 1. Introduccién a la maquinaria y procedimientos de construccién. Conceptos generales. La construccion.
Industrializacién y prefabricacion.
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Tama 2. Principales tipos de maquinas. Identificacidon. Analisis de caracteristicas y rendimientos. Aplicaciones
fundamentales de la maquinaria en los procesos constructivos. Sistemas de seguridad.

Tema 3. Analisis de costes. Compra. Amortizacién. Leasing. Renting. Rentabilidad de la mecanizacion e
industrializacion en los procedimientos constructivos.

Tema 4. Introduccion a las operaciones de movimiento de tierras. Principales maquinas a utilizar en la ejecucion
de movimientos de tierra. Caracteristicas generales en la ejecucién de obras de tierra. Métodos de extraccién. A
mano. Mecdnicos. A cielo abierto. En zanjas. En pozos. Subterraneas. En galeria. En tunel. Bajo el agua. Medios
auxiliares en el sostenimiento de las tierras. Apeos. Entibaciones. Tablestacados. Ataguias. Cimbras. Cerchas.
Materiales especiales. Gunitados.

Tema 5. El tractor (Bulldozer). Definicion. Tipos .Empleo. Equipamiento .Rendimiento. Problemas. Aplicacion en
los procedimientos constructivos.

Tema 6. Las Cargadoras. Partes. Tipos. Empleos. Rendimientos. Problemas. Aplicacién en los procedimientos
constructivos.

Tema 7. Equipos de excavacién. Excavadoras hidrdulicas tipo Retro. Partes. Método de trabajo. Equipamiento.
Rendimientos. Problemas. Aplicacion en los procedimientos constructivos.

Tema 8. Traillas y Mototraillas. Excavacion y transporte. Equipos empuje y tiro. Trabajo en tandem con
tractores y otras maquinas. Problemas. Aplicacién en los procedimientos constructivos.

Tema 9. Transportes de tierras. Camiones basculantes. Dumpers rigidos y articulados. Semirremolques
basculantes. Transportes especiales (gondolas y dolly). Aplicacion en los procedimientos constructivos.

Tema 10. Maquinaria de Extendido de tierras. Tractor bulldozer y Motoniveladora. Motoniveladora: partes y
caracteristicas. Metodologia y aplicaciones. Aplicacidn en los procedimientos constructivos.

Tema 11. Maquinaria de Compactacion, método, tipos de Compactadores. Teoria de la compactacion.
Aplicacion en los procedimientos constructivos.

Tema 12. Equipos de excavacion por cables. Excavadora frontal. Dragalina. Bivalva, Scrapers, Maquinaria de
excavaciones profundas. Pilotajes “in situ” y prefabricados. Excavacién de pantallas “in situ “. Micropilotes.
Hinca de tablestacados. Aplicacion en los procedimientos constructivos.

Tema 13. Explosivos. Maquinaria de Perforacién. Procedimientos constructivos mediante la utilizacién de
explosivos. Métodos de Perforacidn. Carros. Tipos. Voladuras en cielo abierto (desmontes y canteras), tineles y
pozos. Procedimientos de demolicién.

Tema 14. Maquinaria especial pera la ejecucidon de Tuneles. Excavaciones de tuneles. Maquinas especiales:
T.B.M. (Topos), Rozadoras y Escudos.

Tema 15. Introduccién a la ejecucién de viales. Maquinaria de extendido de firmes. La extendedora: partes,
tipos. Método de trabajo.

Tema 16. Introduccion a la maquinaria de elevacion. Gruas. Tipos. Gruas Derrick, Gruas Torre, Gruas Portico,
Blondines, ganguiles, bateas, remolcadores, etc.

Tema 17. Puesta en obra del hormigén. Generalidades. Vertido y colocacion. Ubicacion relativa del tajo.
Armaduras. Hormigéon bombeado. Generalidades. Equipos. Bombas. Organizacion y planificacion de las
operaciones. Maquinaria. Materiales. Mano de obra. Secuencia de las operaciones.

Tema 18. Medios Auxiliares. Generalidades. Encofrados. Cimbras. Andamios.

Basicas/Generales
CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio

gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de

la vanguardia de su campo de estudio.
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CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas
CE24 - Capacidad de aplicacién de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccidn y las

técnicas de planificacion de obras.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales.

- Realizacion de supuestos practicos.

- Exposicién de algunos temas preparados por el alumno.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_l?;zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 40

- Enaula 7

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete)
Exposiciones y debates 10
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 75

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
-. TIKTIN, Juan. Movimiento de tierras. Madrid: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Servicio de Publicaciones
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‘ | -. Manual de movimiento de tierras a cielo abierto. Rojo Lépez, Julidn | ‘

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se considerara la asistencia a clase, los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los
examenes.

Criterios de evaluacidn

Valorar la capacidad de resolucién de problemas
Valorar la capacidad de comprensién

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacién

Asistencia regular a clase y participacion.

Trabajos de teoria y practica a lo largo del semestre.
Examen: final en la fecha fijada a tal fin.

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:
- Aprobar la parte correspondiente a los exdmenes
- Aprobar los trabajos o supuestos practicos.

Recomendaciones para la evaluacion.
Asistencia a clase. Realizacién de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion.




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil

145

OBRAS MARITIMAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106237 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma:
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jesus Tejedor Gil Grupo/s 1
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 242-P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jtejedor@usal.es |Te|éfono |923 294 500 Ext. 3644

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
FORMACION TECNOLOGICA ESPECIFICA — Materia: Transportes

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Conocimiento de los procesos de disefio y construccion en obras maritimas y portuarias. Estudio de la
normativa vigente en cada uno de los campos en que se desarrolla la asignatura.

Perfil profesional.

Disefio y proyecto de obras maritimas y portuarias.

Labores de jefe de obra en actividades relacionadas con la materia Conocimientos de las tipologias
existentes de obras maritimas y portuarias.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de las asignaturas de Geotecnia, Matematicas, Estadistica, Materiales de Construccién,
Cimentaciones y Construcciones especiales.

4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

Los principales objetivos perseguidos en el desarrollo de la presente asignatura son los siguientes: Familiarizar
al alumno con los procesos y técnicas constructivas, en obras maritimas y portuarias. Conocer y desarrollar la
normativa existente en la materia.

Capacitar al alumno para el disefio de puertos.

ESPECIFICOS
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Conocimiento de: Clima maritimo
Calculo y ejecucion de diques en talud Calculo y ejecucidn de diques verticales.

5.- Contenidos

TEORICOS.

Tema 1. GENERALIDADES.

Tema 2. USUARIOS Y NECESIDADES.
Tema 3. MEDIO AMBIENTE.

Tema 4. ACCION DEL MEDIO SOBRE LAS OBRAS.
Tema 5. VIENTOS.

Tema 6. CIRCULACION ATMOSFERICA.
Tema 7. MOVIMIENTOS DEL MAR.
Tema 8. ONDAS PROGRESIVAS.

Tema 9. ONDAS ESTACIONARIAS.
Tema 10. MAREAS.

Tema 11. REGIMENES DE OLEAJE.
Tema 12. REGIMEN DE TEMPORALES.
Tema 13. ROTURA DEL OLEAJE

Tema 14. TIPOLOGIA ESTRUCTURAL.
Tema 15. FORMAS COSTERAS.

Tema 16. DRAGADOS.

PRACTICOS.

Viento Geostréfico y Barico

Calculo del Fetch

Efecto de Configuracion del Fetch.

Prevision del oleaje

Geometria estadistica del oleaje
Distribucién media del oleaje
Distribucién extremal del oleaje
Calculo de diques verticales
Calculo de diques en talud

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas

CE31 - Capacidad para la construccién y conservacién de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el
proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CE35 - Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales
como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte.

Transversales.

Clases magistrales (exposicion del profesor)

Clases de practicas (trabajo individual o en grupo del alumno)

Resolucion de problemas (exposicion del profesor y colaboracion del alumno).
Resoluciéon de problemas en casa

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
HoraTs Horas.no auténomo HORAS TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 20 26 46
- En aula 10 15 25
- En el laboratorio
- En aula de
Précticas |- De campo
- De visualizacién
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 34 41 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ROM 0.5-05: Recomendaciones geotécnicas para obras maritimas y portuarias. Puertos del Estado. 2.006
Recomendaciones para obras maritimas.ROM. 0.4-95. Acciones climaticas Il: viento

Recomendaciones para obras maritimas. ROM. 0.0 Procedimiento general y bases de célculo en el proyecto
de obras maritimas y portuarias Maritime works recommendations. ROM 4.1-94 Guidelines for the design
and construction of port pavement.

Recomendaciones para obras maritimas. ROM. 3.1-99 Proyecto de la Configuracion Maritima de los Puertos;
Canales de Acceso y Areas de Flotacidn

BORES, P.S.: “Formas costeras” Ed. ETSICCP “Oleaje | y II” Ed. ETSICCP

“Ola de calculo”. Ed. C.E.E.O.P.

“Accidn del oleaje sobre estructuras exteriores” MOPT: “Efectos de las olas”. Ed. Mopt.

LARRAS: “Cours d’hydraulique marine et des travaux maritimes” CHAPON, J.: “Travaux maritimes”
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BRUUM: “Port Engineering”

QUINN: “Design and construction of ports and marine structures” SYLVESTER: “Coastal Engineering”
US ARMY RESEARCH CENTER: “Coastal Engineering”

RODRIGUEZ PEREZ, F.: “Direccién y explotacion de puertos. Ed. PAB

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.puertos.es

http://www.mfom.es

http://www.cedex.es

http://www.ciccp.es

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realizaran ejercicios propuestos por el profesor unas veces en clase y otras en casa a lo largo del curso
similares a los resueltos por el profesor en clase y se realizard un examen conjunto al final del cuatrimestre
sobre la parte tedrica

Criterios de evaluacién

Valorar la resolucién de problemas y la participacion en las clases practicas.
Valorar la resolucién de problemas ejecutados en casa

Valorar los conocimientos tedricos adquiridos

Instrumentos de evaluacién
El examen final de teoria tendra un peso del 60%
La asistencia a clase y la resolucion de los ejercicios tendra un peso del 40%

Recomendaciones para la evaluacién.

Compresion de los conceptos y desarrollo practico. Asistencia a clase y consultas al profesor

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil 149

CAMINOS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106252 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Semestre 12
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccion y Agronomia
Plataforma:
Plataf Virtual
atatorma virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Julio Herndndez Miguel |Grupo /s |
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 240-P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jhernandezmiguel@usal.es  [Teléfono | 980 505 000 Ext. 3711

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Mddulo de formacidn tecnolégica especifica, Construcciones civiles en el que se incluyen complementaria en
el que se incluyen asignaturas que con las que se logran las competencias especificas de la especialidad
Construcciones Civiles.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En la asignatura se explica el marco normativo, estudios de demanda, geometria de las carreteras,
geotecnia, hidrologia e hidraulica aplicadas y los firmes, contenidos esenciales en la especialidad de
Construcciones civiles.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de la asignatura permitira al alumno poder elaborar proyectos de carreteras.

3.- Recomendaciones previas

‘ Ninguna

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca cémo disefiar, calcular y construir los elementos de una carretera.
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. GENERALIDADES

El transporte por carretera. La red espafiola de carreteras
Trafico de vehiculos: caracteristicas, agentes y condicionantes
Estudios de trafico: aforo

Capacidad de tréfico de una carretera
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el S

Il. TRAZADO DE CARRETERAS
Trazado en Planta
Trazado en alzado

La seccion transversal
Intersecciones
Sefializacidn de carreteras

vk wN e

Il. LA EXPLANADA

1. Geologiay Geotecnia

2. Desmontesy terraplenes

3. Caracterizaciéon de explanadas.
4. Drenaje

IV. FIRMES

1. Basesy Subbases

2. Firmes flexibles

3. Firmes rigidos.

4. Dimensionamiento de firmes

V. REHABILITACION DE FIRMES

1. Evaluacidn, diagndstico, andlisis de soluciones y factores de dimensionamiento
2. Rehabilitacién estructural de firmes bituminosos.

3. Rehabilitacién superficial

4. Aspectos constructivos

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE22 = CE31 - Capacidad para la construccion y conservacién de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CE35 - Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales
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| como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte. |

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales.
- Resolucion de problemas.
- Seminarios
- Exposicion de trabajos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l:‘:;zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 35

- Enaula 35 15

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete) 10
Exposiciones y debates 6
Tutorias 6
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 75

TOTAL 20 135 225

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ingenieria de carreteras / Carlos Kraemer ... [et al.].

Editorial: Madrid [etc.] : McGraw-Hill Interamericana de Espafia, 2009
ISBN: 978-84-481-6110-1

Calzada Pérez, Miguel Angel.
Anotaciones basicas de caminos : trazado / Miguel Angel Calzada Pérez, Angel Vega Zamanillo.
Editorial: [Santander] : Universidad de Cantabria, E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2014.

Vega Zamanillo, Angel.

Anotaciones basicas de caminos : introduccién a la ingenieria de tréfico / Angel Vega Zamanillo, Miguel
Angel Calzada Pérez.

Editorial: [Santander] : Universidad de Cantabria, E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2013.
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Highway capacity manual : HCM 2010 / Transportation Research Board of the National Academies.
Editorial: Washington D.C. : Transportation Research Board, cop. 2010.
ISBN: 978-0-309-16077-3 (O.C.)

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
-Norma 3.1 - I.C. “TRAZADO”

- Instruccién 5.2 - IC "DRENAJE SUPERFICIAL"

- Norma 6.1 - IC “SECCIONES DE FIRME”

- Norma 6.3 - IC “REHABILITACION DE FIRMES”

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los examenes.

Criterios de evaluacién
Valorar la capacidad de resolucion de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Instrumentos de evaluacién
Se considerard la participacion en clase, incluyendo trabajos y exposiciones (20% ) y la nota de los exdmenes
parciales y final (80%)

Recomendaciones para la evaluacién.

Participacién en clase y asistencia a tutorias

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion.



http://www.carreteros.org/normativa/drenaje/5_2ic/indice.htm
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TRANSPORTES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106253 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 SEMESTRE
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccidon y Agronomia
Plataforma:
Plataf Virtual
atatorma virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Fernando Rodriguez Ferreras |Grupo /s |1
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho M-229

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jfrodri@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Formacion tecnoldgica especifica correspondiente al Itinerario A, Construcciones civiles.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El objetivo de la asignatura es el conocimiento de la materia de Ingenieria de transporte y su implicacion
desde la construccidn de la Infraestructura hasta la gestion de la misma y de la explotacién en sus distintas
vertientes.

Perfil profesional.

Esta asignatura pretende que el alumno sea capaz de conocer todo lo referente al transporte desde la
infraestructura hasta la explotacién y la gestion tanto del transporte por carretera como el ferroviario,
maritimo, aéreo y por tuberia. Asimismo el conocimiento del transporte de personas y de mercancias en los
diferentes modos de transporte.

3.- Recomendaciones previas

‘ No hay requisitos previos

4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

Conocer el transporte y sus modos

ESPECIFICOS

Introduccién al alumno en los temas del transporte y en su gestidn y explotacion.

Conocer el amplio mundo del trasporte y u enorme importancia en el desarrollo econémico de un pafs. Estar al
tanto de los cambios que las nuevas tecnologias tren al mercado del transporte.
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TEORICOS.
PARTE |: CONCEPTOS BASICOS DEL TRANSPORTE
Tema 1. El transporte conceptos basicos, evolucién
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Tema 2. Factores influyentes en la evolucidn del transporte Tema 3. Redes de transporte
Tema 4. Ley de Ordenacidn del transporte terrestre (L.OTT). Nueva ley del sector ferroviario.
Tema 5. Transporte de viajeros por carretera

Tema 6. Transporte de mercancias

Tema 7. Concepto de Economia y Planificacion del transporte

Tema 8. Planes sectoriales, integrales y Directores de transporte

Tema 9. Aspectos Especiales del Transporte. Mercado del transporte. Modelos. sistemas
Tema 10. Transporte y Ordenacion del territorio

Tema 11. Gestion de las Empresas de transporte. Gestidon Publica y Privada.

Tema 12. Sistemas Inteligentes de Transporte.

Tema 13. Organizaciones estatales y privadas de transporte.

PARTE Il.- INFRAESTRUCTURAS DE TRASNPORTE.

Tema 14.- Infraestructura transporte por carretera.

Tema 15.-Infraestructura ferroviaria.

Tema 16.- Infraestructura trasporte maritimo

Tema 17.- Infraestructura Transporte Aéreo.

Tema 18.- Infraestructura Transporte por Tuberia.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE35 - Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales
como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte.

Transversales.
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7.- Metodologias docentes
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Clases magistrales (exposicion del profesor)
Clases de practicas (trabajo individual o en grupo del alumno)

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas Horas no B HORAS TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 36 66

- En aula

- En el laboratorio

) - Enaula de

Practicas | De campo

- De visualizacién
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 39 36 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

Rafael Izquierdo: Transportes . Un enfoque integral Ed; CICCP-Madrid Rafael Izquierdo: Economia y
Planificacion del transporte. Ed: Revista O.P.

Angel Ibeas : Conceptos basicos del transporte. ED: Escuela Caminos Santander. Diaz de Villegas:
Ferrocarriles. ED: Escuela Caminos Santander.

Ley de Ordenacidn del transporte Terrestre. Ley de ordenacién sector ferroviario

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

www.ciccp.es
www.carreteros.org

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se consideraran los resultados de los exdmenes, asi como la asistencia y participacion en las clases de teoria
y practicas. Se considera el 6 los trabajos de transportes hasta un maximo de 2 puntos sobre 10 de la nota.

Criterios de evaluacion

Valorar los trabajos sobre los temas de transportes entregados por el alumno
Valorar los conocimientos tedricos adquiridos
Valorar la asistencia asi como la participacion en clases tedricas.
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Instrumentos de evaluacion

Asistencia a clase y entrega de ejercicios propuestos por el profesor (20 %)
Examen final tedrico. (80 %)

Recomendaciones para la evaluacién.

Compresion de los conceptos y desarrollo practico. Asistencia a clase y consultas al profesor

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias
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FERROCARRILES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106254 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma:
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Julio Herndndez Miguel Grupo /s L
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 240- P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jhernandezmiguel@usal.es |Te|éfono |98O 545 000 Ext. 3711

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Mddulo de formacidn tecnolégica especifica, Construcciones civiles en el que se incluyen complementaria en

el que se incluyen asignaturas que con las que se logran las competencias especificas de la especialidad
Construcciones Civiles.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura explica el marco normativo, la geometria del trazado ferroviario, la geotecnia, hidrologia e
hidrdulica aplicadas y la superestructura ferroviaria, contenidos esenciales en la especialidad de
Construcciones civiles.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de la asignatura permitira al alumno conocer y proyectar obras ferroviarias.

3.- Recomendaciones previas

‘ Sin requisitos previos

4.- Objetivos de la asignatura

La asignatura explica el marco normativo, la geometria del trazado ferroviario, la geotecnia, hidrologia e
hidraulica aplicadas y la superestructura ferroviaria, contenidos esenciales en la especialidad de Construcciones
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civiles.
1. Conocer el Marco normativo.
2. Conocer la gemetria del trazado ferroviario.

3. Conocer la geotecnia, hidrologia e hidraulica aplicada.

5.- Contenidos

I. INTRODUCCION

1. Descripcién general del ferrocarril.
2. Historia del ferrocarril en Espaiia.

Il. EL TRAZADO DE LA VIA

1. Trazado en planta.
2. Trazado en alzado.
3. Valores de los parametros de trazado.

I1l. LA VIA FERROVIARIA

1. Caracteristicas de la via.

2. La via convencional.

3. La via en placa.

4. Comparacidn via convencional / via en placa.
5. Interaccién entre la via y el vehiculo.
6. El ancho de via.

IV. EL CARRIL

1. Funciones.

2. Material.

3. Forma.

. Peso.

. Comportamiento.

. Defectos y roturas.

. Duracién.

. TRAVIESAS

. Funciones.

. Tipos de traviesas y sujeciones.

. Traviesas de madera.

. Traviesas metalicas.

“u b W N R < N O D

. Traviesas de hormigdn.

VI. LA CONTINUIDAD DE LA ViA

1. La via con juntas.
2. La via sin juntas.

VII. LAS CAPAS DE ASIENTO

1. La plataforma.
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2. Las capas de asiento.

3. El balasto.

4. El subbalasto.

5. Cdlculo de los espesores de las capas de asiento.
6. Dimensiones de la banqueta de balasto.

VIIl. COMPORTAMIENTO MECANICO DE LA VIA.

1. Tipos de esfuerzos y caracterizacion de la via.
2. Calculo vertical de la via.

3. Calculo vertical de las capas de asiento.

4. Calculo transversal de la via.

5. Calculo longitudinal.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE23 = CE32 - Capacidad para la construccidn y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento
para aplicar la normativa técnica

CE35 - Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales
como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales.
- Resolucién de problemas.
- Seminarios
- Exposicion de trabajos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el
profesor Ii:;;.‘ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 36

- Enaula 8 10

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 10
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 50

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Lopez Pita, A. (2008). Explotacién de lineas de ferrocarril . Barcelona: Edicions UPC

- Garcia Diaz-de-Villegas (2002). Ferrocarriles. Publicaciones de la ETS de Ingenieros de Caminos de
Santander

- UIC (). Fichas UIC - Normativa ferroviaria.

- Lichterberger, B. (2003). Handuch gleis Unterbau, Oberbau, Instandhaltung, Wirtschaftlichkeit. Tetzlaff
Verlag

- Lopez Pita, A. (2006). Infraestructuras ferroviarias. Edicions UPC

- Alias, J y Valdés, A. (1990). La via del ferrocarril. Bellisco

- Esveld, C. (2001). Modern Railway Track. MRT Productions

- ADIF (). Normas ADIF Via y Normas Renfe Via.

- Profillidis, V.A. (2006). Railway Management and Engineering. Ashgate

- (). Transparencias de la asignatura.

- Oliveros Rives, F.; Rodriguez Méndez, M.; Megia Puente, M (1980). Tratado de ferrocarriles Il. Rueda

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los examenes.

Criterios de evaluacidn
Valorar la capacidad de resolucion de problemas
Valorar la capacidad de comprension




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil 161

Instrumentos de evaluacion

Se considerara la participacién en clase, incluyendo trabajos y exposiciones (20%) y la nota de los examenes
parciales y final (80%)

Recomendaciones para la evaluacion.

Participacion en clase y asistencia a tutorias

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion.
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CUARTO CURSO

PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION Y MAQUINARIA II

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106238 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso o Periodicidad 192 semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccidn y Agronomia
. Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:
Profesor Coordinador José Fernando Rodriguez Ferreras |Grup0 /s |
Departamento Construccién y Agronomia
Area Ingenieria de la Construccion
Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora
Despacho M-229
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail ifrodri@usal.es Teléfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Pertenece al bloque de formacién tecnolégica especifica, encuadrada en el Itinerario A del grado de
Ingenieria Civil

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El objetivo de la asignatura es el conocimiento de los Procedimientos de Ejecucion y la maquinaria empleada
para la ejecucién de las obras

Perfil profesional.

Esta asignatura pretende que el alumno sea capaz de conocer la Maquinaria, medios auxiliares y
procedimientos de ejecucién a emplear en las obras de Ingenieria Civil.

3.- Recomendaciones previas

‘ Haber cursado la materia “PROCEDIMIENTOS Y ORGANIZACION 1”
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4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

Conocer los Procedimientos empleados en la construccion civil y la Maquinaria de la cual nos servimos para su
correcta ejecucién

ESPECIFICOS

Conocimiento de procedimientos de ejecucion de : Desmontes, Terraplenes, Drenajes , Firmes y Estructuras
Conocer ampliamente la Maquinaria de que se dispone para la ejecucion de las obras y llevar a cabo
correctamente los procedimientos antes comentados

Estar al tanto de los cambios que las nuevas tecnologias en ambos marcados.

TEORICOS.
PARTE |: PROCEDIMIENTOS
Tema 1. Ejecucién de Movimientos de tierras. Maquinaria a emplear. Equipos de excavacién, transporte,
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extendido y Compactacion de suelos.

Tema 2. Ejecucion de drenajes transversales y longitudinales. Maquinaria a emplear.

Tema 3. Ejecucidon de cimentaciones estructurales. Tipos. Procedimientos. Maquinaria de excavacion de
zapatas. Pantallas, pilotes.

Tema 4. Ejecucién de firmes. Pavimentaciones con hormigdn. Pavimentaciones con mezclas asfalticas.
Magquinaria de extendido y compactacién.

Tema 5. Ejecucion de obras de fabrica de Hormigdn en masa, armado y pretensado.

Tema 6. Puesta en obra de Hormigones. Bombeo y compactacion.

Tema 7. Encofrados. Tipos. Materiales y maquinaria de puesta en obra.

Tema 8. Prefabricacidn: Vigas armadas y pretensadas. Muros prefabricados. Tierra armada.

Tema 9. Apoyos estructurales.

Tema 10. Construccidn de Puentes y Viaductos. Tipos de tableros. metodologias constructivas.

PARTE Il..- INSTALACIONES.

Tema 11.- Plantas de machaqueo de aridos y clasificacion

Tema 12.-Plantas de fabricacidon de hormigones

Tema 13.- Plantas de fabricacidn de firmes

Tema 14.- Maquinaria de elevacion .Gruas. Tipos empleados en construccion civil.

Tema 15.- Medios auxiliares empleados en construccion civil

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Fundamentos claros de empleo de maquinaria en cada caso concreto y en cada procedimiento
constructivo

Especificas
CE 25.- Capacidad para la construccion de obras geotécnicas

Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.
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CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CT 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales (exposicion del profesor)
Clases de practicas (trabajo individual o en grupo del alumno)

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas Horas no . HORAS TOTALES
i ) auténomo
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 20 36 56
- En aula 10 10
- En el laboratorio
- En aula de
Practicas [ De campo
- De visualizacién
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 39 36 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

LIBROS DE CONSULTA PARA EL ALUMNO

F,Harris : Maquinaria y métodos modernos de Construccidn.. Ed. Bellisco Madrid M.Diaz del Rio: Maquinaria
de Obra Publica. ETSCCP- Madrid

Tiktin: Maquinaria de obra publica. Publicaciones C.I.C.C.P. Madrid

F. BALLESTER.-Movimiento de tierras. Ed. Graficas CALIMA S.A.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
www.ciccp.es
www.carreteros.org
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se consideraran los resultados de los exdmenes, asi como la asistencia y participacién en las clases de teoria
y practicas.

Se considera el 6 los trabajos & ejercicios hasta un maximo de 2 puntos sobre 10 de la nota.

Criterios de evaluacidn

Valorar los trabajos entregados por el alumno

Valorar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en el aula.
Valorar la asistencia asi como la participacion en clases tedricas y practicas

Instrumentos de evaluacién
Asistencia a clase y entrega de ejercicios propuestos por el profesor (20 %)
Examen final tedrico. (80 %)

Recomendaciones para la evaluacion.

Compresion de los conceptos y desarrollo practico. Asistencia a clase y consultas al profesor

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias
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ESTRUCTURAS METALICAS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106239 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 4° Periodicidad 192 semestre
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria De Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Tedfilo Ramos de Castro

Grupo /s |Unico

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 261-P

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail

tramos@usal.es

Teléfono 980 545 000 EXT.: 3727

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Mddulo de formacidn tecnolégico comun. Dentro de dicho modulo a la materia de ingenieria de estructuras

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Estudio del dimensionamiento de estructuras de acero. A partir del conocimiento obtenido en Mecanica,
Resistencia de Materiales y Calculo de Estructuras, se procede al dimensionamiento de estas bajo la directriz
de la normativa vigente, como es el codigo técnico, la instruccién EAE y le Eurocodigo 3

Perfil profesional.

Interés de la materia para una profesién futura.

Redaccidn y desarrollo de proyectos técnicos. Consultoria, asesoramiento y auditorias técnicas.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos matematicos y
fisicos (estatica, resistencia de materiales y calculo de estructuras) , por lo que se recomienda no matricularse
en ella sin haber cursado con un aprovechamiento minimo las asignaturas, mecdnica, resistencia de materiales

y célculo de estructuras

4.- Objetivos de la asignatura

Que los alumnos apliquen los conceptos del dimensionado de estructuras de acero a problemas practicos
relacionados con la ingenieria civil,. Por tanto esta asignatura cierra el circulo que se inicid con la resistencia de

materiales y el calculo de estructuras
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PROGRAMA TEORICO
- EAE
- Generalidades
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- Bases de calculo

- Durabilidad

- Materiales

- Métodos de Cdlculo

- ELU

- Compresion. Pandeo

- Flexion. Vigas Arriostradas

- Flexion. Vigas no Arriostradas

- Vigas Armadas

- Compresion. Secciones compuestas

PROGRAMA DE PRACTICAS
Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases magistrales de
teoria.

Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos relacionados con el calculo.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas.

CE12 - Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y
estructuras metalicas y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

Transversales.
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1. Clase magistral

3. Formacion a través de entorno Studium

ejercicios como trabajo practico para cotejar en tutorias y/o seminarios.

2. Metodologia basada en problemas resueltos en clase, cerrando cada tema con nuevas propuestas de

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l:‘:;zzjie HORAS
Horas Horas no ) TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 15

- Enaula 30 3 33

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 3

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 15 37.5 52.5
Exposiciones y debates
Tutorias 3.5 9 12.5
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 30 34

TOTAL 67.5 6 76.5 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Eurocodigo 3

ITEA

Codigo Tecnico SE, AE, A

Instruccion EAE (Acero Estructural)
Estructuras de acero (Ramon Arguelles Alvarez)

Estructuras Metalicas (Jose Monfort)
Perfiles Tubulares en aplicaciones estructurales (ITC)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

70% de la calificacidn final de la asignatura: : puntuacién obtenida en una prueba escrita de resolucion de
problemas, en el que se considera si el alumno ha adquirido tanto las competencias especificas como
transversales de la asignatura. La calificacién minima de esta prueba sera de cuatro sobre diez, para que
esta compute con la evaluacién continua
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30% de la calificacion final de la asignatura: puntuacion obtenida en la realizacion y defensa de un trabajo
encomendado por el profesor y la realizacion de ejercicios defendidos en pizarra y/o problemas escritos y
recogidos durante la clase

Criterios de evaluacion

El proceso de aprendizaje valorara tanto el trabajo Individual como colectivo del alumnado, asi como la
solucidn aportada por el alumno a ejercicios propuestos y la justificacion Individual de los métodos de
trabajo desarrollados. Aparte se tendrd en cuenta la ejecucidn de trabajos encomendados por el profesor.

Instrumentos de evaluacion

Asistencia a clase y participacion activa, junto con una prueba escrita y la ejecucion de ejercicios defendidos
en practicas y de cardacter obligatorio. Asi mismo la actividad en la plataforma virtual Studium, en tutorias y
otros trabajos propuestos a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacién.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase y en la plataforma
Studium

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos en plataforma Studium complementados si es necesario en seminarios y/o tutorias,
etc.
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INGENIERIA SANITARIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106240 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 0 Periodicidad 1%’ Semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccién y Agronomia
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL de Acceso: https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Evelio Teijon Lépez-Zuazo |Grup0 /s ‘1
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 242- P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail eteijon@usal.es ’Teléfono |980 545 000 Ext. 3644

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Mddulo de formacién tecnolégica especifica, en el que se incluyen asignaturas con las que se logran las
competencias especificas de la Especialidad Construcciones Civiles.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Fundamentos del manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Residuos gaseosos. Contaminacion
acustica. Contaminacién de suelos. Conocimiento de conceptos basicos de abastecimiento, saneamiento y
depuracion.

Perfil profesional.

e Capacidad de organizacion, disefio de Proyecto Constructivo y explotacion de un Sistema de
Gestion de RSU: limpieza viaria, recogida, transporte, recuperacion y depdsito de RSU en Vertedero
Controlado, jerarquizando la minimizacion, reutilizacidn, reciclaje, valoracion y eliminacién.

e Capacidad de intervencion en el Sistema de Planificacion, Gestion y Vigilancia del Medio Acudtico
Natural: Estado y calidad de las aguas, evaluacion de los recursos hidricos y Planificacion
Hidroldgica.

e Capacidad de disefiar, proyectar, planificar, construir y explotar un Circuito de Agua Municipal:
Abastecimiento y Distribucidn, Tratamiento, Saneamiento y Depuracién y Desinfeccién.

e  Planificacion de otros Servicios Urbanos: Contaminacion atmosférica, sonora y de suelos.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de mecanica de fluidos e hidrdulica en canales, colectores y tuberias. Conocimientos
geotécnicos de estabilidad de taludes.
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4.- Objetivos de la asignatura

El alumno serd capaz de exponer y explicar los términos y conceptos bdsicos de la Ingenieria Sanitaria sin
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necesidad de ninguna ayuda.
El alumno podra disefiar, proyectar, planificar, construir y explotar, con la ayuda de todo tipo de material, las
actuaciones relativas a la gestion integral de:
- Residuos Sélidos Urbanos.
- Medio Acudtico Natural.
- Circuito de Agua Municipal: Abastecimiento, Tratamiento, Saneamiento, Depuracién y Desinfeccion.
-Otros Servicios Urbanos (contaminacion atmosférica, sonora y de suelos)

5.- Contenidos

BLOQUE | INGENIERIA AMBIENTAL

Salud Publica, Gestién Ambiental. Demografia Humana.

BLOQUE Il FUNDAMENTOS DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS URBANOS

Suciedad y Residuos Urbanos. Residuos Sélidos Urbanos. Recogida y Transporte. Tratamiento de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU). Evacuacion de Residuos Sélidos Urbanos. Vertedero Controlado.

BLOQUE 11l OTROS SERVICIOS URBANOS

Contaminacién Atmosférica. Contaminacidn Sonora. Contaminacidn de Suelos.

BLOQUE IV EL MEDIO ACUATICO

Gestién del Agua. Necesidades de agua. El agua natural. La Contaminacién de las Aguas. Aguas residuales. La
Calidad del Agua. Su Control. Autodepuracién en rios. Contaminacion de Lagos y Embalses, Estuarios y
Acuiferos. Vertido al Mar.

BLOQUE V ABASTECIMIENTO, TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

Captaciones, Conduccion y Bombeo. Estaciones de Bombeo y Bombas Especiales. Tratamiento de Aguas de
Abastecimiento. Coagulacién. Floculacion. Decantacion. Decantaciones especiales. Filtracidn. Filtracion rapida.
Desinfeccion. Cloracion. Desalacién. Almacenamiento y Medicidén de Aguas. Redes de Distribucién de Aguas.
BLOQUE VI SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES.

Redes de Saneamiento. Componentes de Red de Alcantarillado. Depuracién de Aguas Residuales.
Pretratamientos. Tratamientos Primarios. Tratamientos Bioldgicos. Lechos bacterianos. Decantacion
secundaria. Fangos activos. Decantacidon secundaria. Tratamiento de fangos: Espesamiento, Estabilizacion,
Deshidratacién y Evacuacién. Saneamiento de pequefias comunidades. Depuracion de Bajo Coste y
Reutilizacién de Aguas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CB1= Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2= Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3= Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4= Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5= Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas

CE 26.- Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccién y conservacion.

Transversales.

Sesiones magistrales
Exposicidon de los contenidos de la asignatura.
Practicas en el aula
Formulacidn, andlisis, resolucion y debate de ejercicios relacionados con la asignatura.
Visitas
Se prevén 3 visitas, correspondientes a los siguientes servicios o instalaciones:
- Residuos Sélidos Urbanos.
- Tratamiento de Aguas Potables.
- Depuracidén de Aguas Residuales.
Tutorias
Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos.
Actividades practicas auténomas (sin el profesor)
Ejercicios relacionados con la temdtica de la asignatura, por parte del alumno.
Exposicion de trabajos
Trabajo final relacionado con la asignatura.
Pruebas de evaluacién
Pruebas que incluyen cuestiones tedricas y problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l:?;gzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 35 40 75
-Enaula 18 24 42
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 5 10 15
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 66 84 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

e HERNANDEZ, A. “Abastecimiento y distribucién de agua”. Coleccién SEINOR n26. Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.
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e HERNANDEZ, A. “Saneamiento y Alcantarillado. Vertidos Residuales”. Coleccién SEINOR n27. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

e HERNANDEZ, A. “Depuracion y Desinfecciéon de Aguas Residuales”. Coleccién SEINOR n29. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

e HONTORIA, EY ZAMORANO, M. “Fundamentos del manejo de los residuos urbanos”. Coleccidn SEINOR
n224. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

e TEJERO, I. Ingenieria Sanitaria y Ambiental (Vol | y Il). Servicio de Reprografia. ETS de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Santander. Universidad de Cantabria.

e TEJERO, I. Problemas de Ingenieria Sanitaria. Servicio de Reprografia. ETS de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Santander. Universidad de Cantabria.

e COLLADO, R. Depuracion en pequeiias comunidades (Vol | y 11). Servicio de Reprografia. ETS de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Santander. Universidad de Cantabria.

e [BRAHIM, JC. “Desalacién de Aguas”. Coleccidn SEINOR n223. Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

e CEDEX. “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion”. Centro de Publicaciones.
Secretaria General Técnica. Ministerio de Fomento. URALITA. “Manual General. Tomo II. Obra Civil”.
Editorial Paraninfo.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
e Agua. Legislacidon. Concesiones y autorizaciones. Estado y calidad de las aguas. Planificacidon
hidrolégica.
http://www.magrama.gob.es/es/agua/legislacion/
e Suelos contaminados. Legislacidon. Otra documentacién.
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/suelos-contaminados/

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

80% de la calificacidn final asignatura: Puntuaciones obtenidas en un Examen parcial eliminatorio con los
primeros bloques de la asignatura y en el Examen Final obligatorio de al menos los bloques V y VI. Los
examenes consistirdn en la resolucidon de cuestiones tedricas y varios ejercicios practicos, en el que se
considerara si el alumno ha adquirido tanto las competencias especificas como transversales de la
asignatura.

20% de la calificacion final de la asignatura: Puntuacidén obtenida en la realizacién de ejercicios propuestos
en el aula o en la Plataforma Virtual y en el Trabajo de Fin de Curso relacionado con la asignatura.

Criterios de evaluacién
El proceso de aprendizaje valorara el trabajo individual, asi como la solucién aportada por el alumno a los

ejercicios propuestos y la justificacidn individual del trabajo presentado.

Instrumentos de evaluacion
Exdmenes escritos con resoluciéon de cuestiones tedricas y problemas practicos. Problemas propuestos.

Trabajo final.

Recomendaciones para la evaluacién.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos.
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EDIFICACION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106241 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 1% semestre
Area Construcciones Arquitectdnicas
Departamento Construccidn y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=13816

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 Dolores Gonzdlez Casado |Grupo /s | Unico
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Construcciones Arquitecténicas

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 249 Edificio Magisterio

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail lolacas@usal.es |Te|éfono |980 54 50 00 Ext. 3689

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA: CONSTRUCCIONES CIVILES

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Capacidad de aplicacién de los procedimientos constructivos

Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccidon y mantenimiento de las obras de edificacién en
cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios

Perfil profesional
Consultoria en informes, peritaciones y dictdmenes, asi como redaccion, interpretacion y desarrollo de
proyectos técnicos dentro de sus competencias

3.- Recomendaciones previas

‘ No hay recomendaciones previas especiales.

4.- Objetivos de la asignatura

- Capacitar para el analisis, planificacion y mantenimiento de edificaciones en obras civiles.

- Reconocer los procesos constructivos mas habituales, idear su necesidad segun la casuistica analizada, y saber
disefiar, de manera basica, los casos que se le propongan como evaluacion.

- Conocer las propiedades y reconocer la idoneidad de los distintos sistemas constructivos en fachadas,
cerramientos, cubiertas o particiones interiores.
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Explanaciones y vaciados

Planteamiento estructural de edificio

CIMENTACIONES
Pavimentos de hormigén

Muros de contencidn y muros de sétano

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Pérticos y entramados

Forjados y escaleras

Encofrado y desencofrado

Elaboracidn y colocacién de armaduras en obra
Transporte, compactacion y vertido

Control de hormigén y armaduras

ESTRUCTURAS METALICAS Y MIXTAS PARA LA EDIFICACION
Entramados, forjados y escaleras
Aspectos especificos de las naves industriales

Control de calidad de las estructuras metalicas

ESTRUCTURAS DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUES

CERRAMIENTOS DE FACHADA Y CARPINTERIA EXTERIOR. PUNTOS SINGULARES
REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES

AZOTEAS Y CUBIERTAS

PARTICIONES Y CARPINTERIA INTERIOR

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales
CB1: Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte

de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas
CE 20. Conocimiento sobre el proyecto, célculo, construccién y mantenimiento de las obras de edificacion

Transversales.

7.- Metodologias docentes

ACTIVIDADES INTRODUCTORIAS (dirigidas por el profesor)

- Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar la asignatura.

ACTIVIDADES TEORICAS (dirigidas por el profesor)

- Sesidn magistral con exposicién de los contenidos de la asignatura.

ACTIVIDADES PRACTICAS GUIADAS (dirigidas por el profesor)

- Exposiciones: Presentacidn oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa presentacion escrita)

- Practicas en el aula con resolucién y debate de problemas y ejercicios relacionados con la tematica de la
asignatura. Trabajo colaborativo para resolucién entre companieros.

- Seminarios: trabajando en profundidad sobre un tema y ampliando los contenidos de sesiones magistrales.
ATENCION PERSONALIZADA (dirigida por el profesor)

- Tutorias conjuntas en el aula y personalizadas en el despacho, dirigidas a resolver dudas de los alumnos.
ACTIVIDADES PRACTICAS AUTONOMAS (sin el profesor)

- Trabajos que debe realizar el alumno.

- Resolucién de problemas

PRUEBAS DE EVALUACION

- Pruebas objetivas de tipo test o de preguntas cortas

- Pruebas de desarrollo

- Pruebas practicas que incluyen problemas y casos a resolver

- Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I-'Iccr);:;‘sa\jcie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 25 25
- Enaula 18 18
Practicas - En el laboratorio
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 8 20 28
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 2 20 22
Otras actividades no presenciales 48 48
Examenes 5 5
TOTAL 62 88 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Manual de Construccion de Edificios, Roy Chudley. Ed.G.Gili

Cerramientos convencionales de fabrica de ceramica vista. Exigencias basicas. E. Montero Ferndndez de
Bobadilla. Ed. Cyan, S.A.

Manual técnico NORMABLOC. Asociacion Nacional de fabricantes de Bloques y Mamposteria de hormigon
Manual de Ejecucion de fachadas con ladrillo cara vista VVAA. Hispalyt

Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

Patologia de cerramientos y acabados arquitectdnicos. Juan Monjo Carrio. Ed.Munilla-Leria

Patologia en edificacién. El lenguaje de las grietas. Francisco Serrano Alcudia. Fundacion Escuela de la
Edificacion.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.codigotecnico.org/web/

Comision permanente del hormigdén EHE-08

www.fomento.gob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/ORGANOS.../EHE es/
Asociacién fabricantes bloques
http://www.eiros.es/UserFiles/eiros/pdf/BLOQUES-ManualTecnicoNORMABLOC. pdf
Asociacién fabricantes de ladrillos y tejas

www.hispalyt.es/

Asociacidn fabricantes de aislamientos www.rimainternational.org/es/

www.andimat.es/

Asociacién fabricantes de yeso y yeso laminado

www.atedy.es/

Asociacién fabricantes de fachadas ligeras y ventanas

www.asefave.org/

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacién de la adquisicién de las competencias previstas, se componen de:

- los trabajos, memoria de practicas y controles de seguimiento incluidos en las metodologias docentes a lo
largo del curso (evaluacién continua)

- se recomienda el trabajo colaborativo para resolucion de problemas.
- prueba escrita al final del curso (examen final)

Determinadas pruebas de las realizadas, serdn evaluadas de varias maneras, para fomentar la implicacién de
los estudiantes en su proceso de aprendizaje:

-autoevaluacion

-evaluacién por los alumnos y

-evaluacién por el profesor.



http://www.codigotecnico.org/web/
http://www.eiros.es/UserFiles/eiros/pdf/BLOQUES-ManualTecnicoNORMABLOC.pdf
http://www.hispalyt.es/
http://www.rimainternational.org/es/
http://www.andimat.es/
http://www.atedy.es/
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Criterios de evaluacion

Previamente a la realizacion de cada prueba, se establecerd en el aula el método de evaluacion y el peso que
las calificaciones de cada evaluador (el alumno, otros estudiantes o el profesor) tiene en la nota final de esa
parte y los requisitos para que tengan validez las valoraciones.

La calificacion final se obtendrd con la siguiente ponderacién de las pruebas de evaluacidn realizadas:
a) Trabajos: 20%. Presentacion y defensa obligatoria.

b) Asistencia y presentacion de memoria de practicas: 20%. La asistencia es obligatoria para la
ponderacién del resto de pruebas de evaluacién y poder superar la asignatura.

c) Control 1 en horario de clase: 15%
d) Control 2 en horario de clase: 15%

e) Examen Final: 30%: La obtencion de una calificacion minima de 4/10 es obligatoria para conseguir la
ponderacién del resto de pruebas de evaluacién y poder superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

a) Trabajos: Se propondran trabajos individuales o grupales, que deberan presentarse por escrito y
defenderse en el aula. Se aplicaran la autoevaluacidn, evaluacion entre iguales y evaluacion por el
profesor.

b) Asistencia y presentacién de memoria de practicas. La asistencia a las practicas planteadas es
obligatoria, asi como la participacién activa y la elaboracién de la correspondiente memoria de las
actividades realizadas.

c) Control 1 en horario de clase: Desarrollo de varias cuestiones tedricas y practicas correspondientes a
la primera mitad del temario.

d) Control 2 en horario de clase: Desarrollo de varias cuestiones tedricas y practicas correspondientes a
la segunda mitad del temario.

e) Examen Final: Desarrollo de varias cuestiones tedricas y practicas correspondientes al temario
completo. La minima calificacién de cada una de las partes es 4/10 para que se haga media de las
partes

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda;
- la participacion activa en las actividades programadas,

- el trabajo sistemdtico en tareas auténomas apoyado en la bibliografia y los apuntes de la asignatura
disponibles en la plataforma Studium,

- practicar los ejercicios realizados en clase
- hacer uso de las tutorias para la resolucion de dudas

En la primera convocatoria se hard uso de los instrumentos evaluacion a), b), c), d) y e), lo que conlleva la
asistencia diaria.

Si alguin estudiante tiene causas justificadas de incompatibilidad horaria que hagan imposible la aplicacion de
los instrumentos de evaluacién descritos, puede contactar con el profesor para optar por la evaluacién a
través de la presentacion de un trabajo (10%), la asistencia obligatoria y presentacidon de las actividades
desarrolladas en las practicas (20%) y el examen final (70%)

Recomendaciones para la recuperacion.

Las mismas que para la evaluacion.
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ORGANIZACION, MEDICION Y VALORACION DE OBRAS I

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106242 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 12 Semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccidn y Agronomia
Plataforma:
Plataf Virtual
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alberto Benito Rodriguez Grupo /s 1
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho Lab. M-015-B

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail albero@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Pertenece al bloque de formacidn tecnoldgica especifica, encuadrada en el Itinerario A del grado de
Ingenieria Civil

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocer el sector en el que se desarrollara la futura vida profesional del alumno. Estudio de los principales
agentes que intervienen en una Obra Civil, sus funciones y responsabilidades. Organizacion basica de una
obra. Subcontratacién. Principios fundamentales para realizar mediciones y valoraciones basicas.

Perfil profesional.
El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al alumno conceptos basicos para la correcta
organizacion de una obra asi como para la realizacién de mediciones y valoraciones basicas.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos basicos de la organizacién de una obra.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno sepa organizar y controlar una obra. Que el alumno sea capaz de acometer mediciones basicas.
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Tema 1. Introduccion al sector de la construccidn. Analisis de caracteristicas y peculiaridades.

Tema 2. Identificacion y andlisis de los agentes que intervienen en el proceso de construccién de una obra.
Funciones y responsabilidades.

Tema 3. Funcionamiento de la empresa constructora y dmbito en que esta desempeifia su actividad.
Organigrama organizativo.

Tema 4. Analisis de la viabilidad econémica de los proyectos. VAN, TIR. Concurso de acreedores.
Tema 5. Conceptos generales para la organizacidn bdsica de una obra. Estudio de los diferentes aspectos a
tener en cuenta en la planificacidn, programacion y organizacién de la ejecucion de una obra. Inicio de obra.

Instalaciones de higiene y bienestar. Acopios. Sefializacién. Medios auxiliares.

Tema 6. Organizacidn de los diferentes tipos de obras. Movimiento de tierras. Zanjas y vaciados. Obras lineales.
Tuneles. Viaductos y puentes. Obras de edificacién. Demoliciones. Coex.

Tema 7. Ley 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion

Tema 8. Conceptos basicos del proceso de licitacidn, adjudicacion y posterior construccién de una obra.

Tema 9. Identificacion de las actividades que se deben realizar durante el proceso constructivo desde la firma
del Acta de Replanteo hasta la finalizacién del plazo de garantia de la obra construida, desde los puntos de vista

de la Administracion y de la Empresa contratista.

Tema 10. Mediciones y valoraciones elementales.

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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Especificas
CE18 - Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de
organizacion, medicion y valoracion de obras.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl:gzjdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10
- Enaula 7
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete)
Exposiciones y debates 5
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 5 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 25
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Contratacion publica. Pedro Fernandez Allen. Guillermo Martinez de Simén. Editorial Tornapunta.

Gestiodn y proceso constructivo de una obra. Pedro Barber Lloret. Editorial Club Universitario

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

Ley 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

www.carreteros.org
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se considerara la asistencia a clase, los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los
examenes.

Criterios de evaluacién

Valorar la capacidad de resolucién de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y participacion.

Trabajos de teoria y practica a lo largo del semestre.
Examen: final en la fecha fijada a tal fin.

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:
- Aprobar la parte correspondiente a los examenes
- Aprobar los trabajos o supuestos practicos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a clase. Realizacién de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de anteriores evaluaciones.
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OFICINA TECNICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106243 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso o Periodicidad 1% semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma:
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JesUs Tejedor Gil |Grup0 /s |1
Departamento Construccién y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 242, Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jtejedor@usal.es Teléfono 923 294 500 Ext. 3644

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Pertenece al Mddulo IV Formacion Complementaria, Materia: Proyectos Técnicos.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran conocimiento de los conceptos basicos sobre la
ejecucion de proyectos y la labor de la direccidn de la obra, asi como de otras labores de la Oficina Técnica
como el conocimiento de la Normativa Vigente

Tiene por tanto un papel finalista.

Perfil profesional.

Esta asignatura pretende que el alumno sea capaz de redactar un proyecto, para lo que debera aplicar e
interrelacionar lo estudiado a lo largo de la carrera, y que adquiera los conocimientos bdsicos
imprescindibles para desenvolverse en una oficina técnica, principalmente en lo referente a los tramites
legislativos a seguir.

3.- Recomendaciones previas

‘ No hay requisitos previos

4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

Conocer las principales labores de oficina que el Ingeniero Técnico de Obras Publicas puede desarrollar a lo
largo de su vida profesional

ESPECIFICOS

Introduccién al conocimiento de los diferentes tipos de proyectos, su tramitacidn y objetivos perseguidos con la
realizacién de los mismos.

Familiarizar al alumno con la redaccidén de proyectos de construccion repasando detenidamente los diferentes
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documentos que los componen, forma de presentacion, etc.

Aprender la metodologia para la elaboracion de presupuestos y el andlisis de inversiones en cuanto a su
redaccion y valoracién.

Conocer las labores mas usuales de la Oficina Técnica en la direccidn de obras

5.- Contenidos

TEORICOS.

PARTE |: ASPECTOS PREVIOS A LA REDACCION DEL PROYECTO

Tema 1. El proyecto en sentido amplio. Objetivos. Entes intervinientes.

Tema 2. Encargo y contratacion del proyecto. Contratos de asistencia técnica.

Tema 3. El proyecto como documento. Tipos de proyecto. Estudios de planeamiento. Estudios previos de
soluciones. Estudios informativos.

Anteproyectos. Proyectos de construccién. Proyectos de trazado. Tipos de proyectos de urbanismo.

PARTE Il: LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

Tema 4. Memoria

Tema 5. Anejos a la memoria

Tema 6. Planos

Tema 7. Pliego de prescripciones técnicas particulares

Tema 8. Presupuesto

Tema 9. Legislacidn y normativa técnica aplicables a la redaccién de proyectos

PARTE: Il ANEJOS A LA MEMORIA

Tema 10. Anejo de antecedentes administrativos y marco legal

Tema 11. Anejo de estudios técnicos previos al proyecto

Tema 12. Anejo de datos previos: hidraulicos, hidroldgicos, climaticos, fisicos

Tema 13. Anejo de geologia y geotecnia

Tema 14. Anejo de calculos estructurales

Tema 15. Anejo de estudios funcionales

Tema 16. Anejo de cartografia y topografia

Tema 17. Anejo de replanteo

Tema 18. Anejo de servicios afectados

Tema 19. Anejo de instalaciones industriales

Tema 20. Anejo de seguridad e higiene

Tema 21. Anejo de control de calidad

Tema 22. Anejo de estudio de impacto ambiental y medidas correctoras (Redaccidon de estudios de impacto
ambiental con arreglo a la normativa vigente)

PARTE IV: ELABORACION DEL PRESUPUESTO

Tema 23. Anejo de justificacion de precios (Mano de obra. Materiales a pie de obra. Maquinaria. Costes
indirectos.)

Tema 24. Cuadro de precios n2 1

Tema 25. Cuadro de precios n2 2

Tema 26. Mediciones y presupuesto

PARTE V: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Tema 27. Pliego de Clausulas Administrativas

Tema 28. Pliegos de prescripciones técnicas generales

Tema 29. Pliego de prescripciones técnicas particulares

PARTE VI: PLANOS DE UN PROYECTO

Tema 30. Planos generales de una obra

Tema 31. Planos de obras lineales

Tema 32. Planos de detalles

PARTE VII: LABORES DE LA OFICINA TECNICA EN DIRECCION DE OBRAS

Tema 33. Acta de Replanteo. Acta de Comprobacion de Replanteo.

Tema 34. Ordenes al contratista. Recepcidn y recusacién de materiales. Obras defectuosas y mal ejecutadas.
Tema 35. Abonos al contratista. Certificacion de obra.

Tema 36. Recepcidn de las obras. Liquidacion de las obras.

Tema 37. Clasificacién de Contratistas. Categoria de los contratos. Revisidn de precios en los contratos de obras.
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CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE 37.- Que los estudiantes sepan aplicar al disefio y funcionamiento de las infraestructuras de la obra civil,
los principios que recoge la resolucion del Consejo de Europa sobre la accesibilidad universal de las
personas.

CE 38.- Capacidad para Planificar, programar y controlar proyectos, informes y certificaciones en el ambito
de la Ingenieria Civil.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales (exposicién del profesor)
Clases de practicas (trabajo individual o en grupo del alumno)
Resolucion de problemas (exposicion del profesor y colaboracién del alumno)

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor ]
Horas Horas no Horas c’Ie trabajo HORAS
. . autéonomo TOTALES
presenciales. presenciales.

Sesiones magistrales 60 55 115

- En aula

- En el laboratorio 15 12 27

- En aula de
Précticas |- De campo

- De visualizacion
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 83 67 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

MORILLA ABAD, Ignacio. Guia metodoldgica y practica para la realizacidon de proyectos. Madrid: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 1996.

CANIZAL BERINI, Fernando; PEREZ HERNANDO, M2 Antonia. La redaccidn del proyecto. Aspectos previos y
metodologia. Santander: Universidad de Cantabria, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, 1998.

SEOPAN; ATEMCOP. Costes de maquinaria. Madrid: Agrupacién Nacional de Constructores de Obras.

LEY 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Boletin Oficial del Estado, 31 de octubre de
2007, num. 261, p. 44336. RDL 3/2011 TRLCSP

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Pliego de cldusulas administrativas generales para la contratacién de obras
del Estado. Madrid: 1970. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Pliego de cldusulas administrativas generales
para la contratacién de estudios y servicios técnicos. Madrid:

1973.

LEY 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras. Boletin Oficial del Estado, 30 de julio de 1988, num. 182, p.
23514,

REAL DECRETO 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento general de carreteras.
Boletin Oficial del Estado, 23 de septiembre de 1994, nim. 228, p. 29237.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3). Madrid: 1976. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE.
Recomendaciones para la redaccién de los estudios de carreteras.

Madrid: 1983.

MINISTERIO DE FOMENTO. Norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccion de Carreteras. Madrid: 1999.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. Instruccion de la Direccion General de Carreteras 5.1-IC “Drenaje”.
Madrid: 1965. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO. Instruccion de Carreteras 5.2-IC “Drenaje
Superficial”. Madrid:1990. MINISTERIO DE FOMENTO. Norma 6.1-IC «Secciones de firme», de la Instruccion
de Carreteras. Madrid: 2003.

MINISTERIO DE FOMENTO. Norma 6.3-IC: «Rehabilitacion de firmes», de la Instruccion de carreteras.
Madrid: 2003. MINISTERIO DE FOMENTO. Norma 8.1-IC, sefializacidn vertical, de la Instruccion de
Carreteras. Madrid: 1999.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO. Norma 8.2-IC «Marcas viales» de la instruccién de
carreteras. Madrid: 1987. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO. Instruccién 8.3-IC “Sefializacién
de obras”. Madrid: 1987.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas. Boletin Oficial del Estado,14 de julio de 2001, nim. 176, p. 26791.ARREDONDO, F. : Generalidades
sobre materiales de construccion. 1.990 Servicio de Publicaciones del Colegio de I.C.C.P. Coleccidon Escuelas.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
www.ciccp.es
www.carreteros.org

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los resultados de los exdmenes, asi como la asistencia y participacién en las clases de teoria
y practicas.

Criterios de evaluacién

Valorar la resolucién de problemas

Valorar los conocimientos tedricos adquiridos

Valorar la asistencia asi como la participacidn en clases tedricas y de ejercicios
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Instrumentos de evaluacion

Asistencia a clase y entrega de ejercicios propuestos por el profesor (10%)
Tres controles escritos de teoria a lo largo del curso (45%)
Examen final tedrico-practico. (45 %)

Recomendaciones para la evaluacién.

Compresion de los conceptos y desarrollo practico. Asistencia a clase y consultas al profesor

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Civil 188

ORGANIZACION, MEDICION Y VALORACION DE OBRAS II

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106244 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alberto Benito Rodriguez Grupo /s 1
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho Lab. M-015-B

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail albero@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Pertenece al bloque de formacién tecnolégica especifica, encuadrada en el Itinerario A del grado de
Ingenieria Civil

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Estudio pormenorizado de los agentes que intervienen en una Obra Civil sus funciones y responsabilidades.
Organizacion de obra. Licitacidn de obra publica. Ley de contratos del sector publico. Métodos de
financiacion. Mediciones y valoraciones avanzadas.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al alumno conceptos para la correcta organizacion
de una obra si como para la realizacidon de mediciones y valoraciones. Se abordara la ley de contratos del
estado, adquiriendo los conceptos fundamentales para la realizacion de estudios y ofertas ante una
licitacion.

3.- Recomendaciones previas

‘ Haber cursado la materia “PROCEDIMIENTOS Y ORGANIZACION I”

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno sepa organizar y controlar una obra. Que el alumno sea capaz de acometer mediciones
avanzadas. Conocer cémo funcionan los procesos de licitacion y el procedimiento administrativo completo en la
génesis de una obra desde su concepcion hasta su fase final. Ser capaz de realizar el estudio de una licitacion
presentando su correspondiente oferta.
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Tema 1. Andlisis pormenorizado de los diferentes trdmites administrativos a realizar a lo largo del proceso
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constructivo.
Tema 2. Financiacidn de infraestructuras. Modelos concesionales.

Tema 3. Licitacidn Publica. Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Tema 4. Analisis de licitaciones y realizacidn de ofertas.
Tema 5. Expropiaciones.

Tema 6. Organizacién de las obras, programacién de proyectos y obras. Planificacion. Pasos a seguir en la
ejecucion de una obra. Planes de obras. Control de obras.

Tema 7. Medicion de obra.

Tema 8. Valoracion de obra.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas
CE24 - Capacidad de aplicacién de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las
técnicas de planificacion de obras.

Transversales.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales.

- Realizacién de supuestos practicos.

- Exposicion de algunos temas preparados por el alumno.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 10

- En aula 7

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios (practicas de gabinete)
Exposiciones y debates 5
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 5 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 25

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Contratacién publica. Pedro Fernandez Allen. Guillermo Martinez de Simén. Editorial Tornapunta.

BARBER LLORET, P. Organizacién, medicidn y valoracién de obras. Alicante 2002
GONZALO DE FUENTES BESCOS, U. Valoracién de obras en Ingenieria Civil. Madrid 2002

SANZ BENLLOCH, A., MONDRIA GARCIA, M. , PELLICER ARMINANA, E. , CATALA ALIS, J., Valoracién de obras
de Ingenieria Civil. Valencia 2004

Gestion y proceso constructivo de una obra. Pedro Barber Lloret. Editorial Club Universitario

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

Ley 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

www.carreteros.org

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se considerara la asistencia a clase, los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los
exdmenes.
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Criterios de evaluacion

Valorar la capacidad de resolucién de problemas
Valorar la capacidad de comprension
Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y participacion.
Trabajos de teoria y practica a lo largo del semestre.
Examen: final en la fecha fijada a tal fin.
Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:
- Aprobar la parte correspondiente a los exdmenes
- Aprobar los trabajos o supuestos practicos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a clase. Realizacidn de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion.
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PREFABRICACION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106245 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria de la Construccion
Departamento Construccidn y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jose F. Rodriguez Ferreras |Grupo /s |
Departamento Construccidn y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 229. Edif. Magisterio

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jfrodri@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA: CONSTRUCCIONES CIVILES

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Capacidad de aplicacién de los procedimientos constructivos de prefabricacién

Conocimiento sobre el proyecto de los elementos constructivos prefabricados

Perfil profesional.

Consultoria e interpretacion del desarrollo de proyectos técnicos dentro de sus competencias tanto en obras
civiles

3.- Recomendaciones previas

‘ No hay recomendaciones previas especiales.

4.- Objetivos de la asignatura

- Capacitar para el analisis, planificacion y mantenimiento de las obras civiles.

- Reconocer los procesos constructivos mas habituales, idear su necesidad segun la casuistica analizada, y saber
disefiar, de manera basica, los casos que se le propongan como evaluacion.

- Conocer las propiedades y reconocer la idoneidad convencional de los prefabricados.
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TEMA 1. INTRODUCCION

TEMA 2. EVOLUCION INDUSTRIAL

TEMA 3. PROCESOS Y METODOS DE PREFABRICACION

TEMA 4. PREFABRICACION EN ING. CIVIL Y EDIFICACION. MODULACION
TEMA 5. PLANTAS PREFABRICADOS HORMIGON Y ACERO

TEMA 6. PREFABRICADOS EN EDIFICACION

TEMA 7. PREFABRICADOS EN OBRA CIVIL

TEMA 8. TRANSPORTE DE PREFABRICADOS

TEMA 9. ORGANIZACION DE LA OBRA DE ELEMENTOS. PREFABRICADOS
TEMA 10. MONTAJE EN OBRA DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas
CE19 - Conocimiento de la tipologia y las bases de calculo de los elementos prefabricados y su aplicacién a
los procesos de fabricacion.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

ACTIVIDADES INTRODUCTORIAS (dirigidas por el profesor)

- Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar la asignatura.
ACTIVIDADES TEORICAS (dirigidas por el profesor)

- Sesidn magistral con exposicién de los contenidos de la asignatura.

ACTIVIDADES PRACTICAS GUIADAS (dirigidas por el profesor)

- Exposiciones: Presentacidn oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa presentacion escrita)

- Practicas en el aula con resolucion y debate de problemas y ejercicios relacionados con la tematica de la
asignatura.
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- Seminarios: trabajando en profundidad sobre un tema y ampliando los contenidos de sesiones magistrales.
ATENCION PERSONALIZADA (dirigida por el profesor)

- Tutorias conjuntas en el aula y personalizadas en el despacho, dirigidas a resolver dudas de los alumnos.
ACTIVIDADES PRACTICAS AUTONOMAS (sin el profesor)

- Trabajos que debe realizar el alumno.

- Resolucién de problemas.

PRUEBAS DE EVALUACION

- Pruebas objetivas de tipo test o de preguntas cortas

- Pruebas de desarrollo

- Pruebas practicas que incluyen problemas y casos a resolver

- Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor F'Ic?;;zj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 20 20
- Enaula 15 15
Practicas - En el laboratorio
- De campo 5 5
- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 10
Exposiciones y debates 10 20 30
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 20 20
Otras actividades no presenciales 40 40
Examenes 5 5
TOTAL 70 80 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

ANDECE. Asociacién de prefabricados y derivados del cemento.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS A LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN PAISES EN DESARROLLO. Ing. Joel
Novas Carrera.

SISTEMAS FRAFABRICADOS DE FACHADAS. Jaime Santa Cruz Astorqui.

REVISTA DE LA INGIENERIA CIVIL. CAUCE.

MANUAL DE LA CONSTRUCCION PREFABRICADOS. NAVES Y CONSTRUCCIONES DE UNA PLANTA.
CONSTRUCCIONES DE USOS VARIOS. KONCzZ

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.codigotecnico.org/web/
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacién de la adquisicién de las competencias previstas, se componen de:

- los trabajos, memoria de prdcticas y controles de seguimiento incluidos en las metodologias docentes a lo
largo del curso (evaluacién continua)

- prueba escrita al final del curso (examen final)
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Criterios de evaluacién
La calificacion final se obtendrd con la siguiente ponderacién de las pruebas de evaluacidn realizadas:

a) Trabajos: 15%. Presentacidn y defensa obligatoria.

b) Asistencia y presentacién de memoria de practicas: 20%. La asistencia es obligatoria para la ponderacion
del resto de pruebas de evaluacién y poder superar la asignatura.

c) Control 1 en horario de clase: 15%
d) Control 2 en horario de clase: 15%

e) Examen Final: 35%: La obtencion de una calificacién minima de 4/10 es obligatoria para conseguir la
ponderacion del resto de pruebas de evaluacion y poder superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

f) Trabajos: Se propondran trabajos individuales o grupales, que deberan presentarse por escrito y
defenderse en el aula.

g) Asistenciay presentacién de memoria de practicas. La asistencia a las practicas planteadas es obligatoria,
asi como la participacion activa y la elaboracion de la correspondiente memoria de las actividades
realizadas.

h) Control 1 en horario de clase: Desarrollo de varias cuestiones tedricas y practicas correspondientes a la
primera mitad del temario.

i) Control 2 en horario de clase: Desarrollo de varias cuestiones tedricas y practicas correspondientes a la
primera mitad del temario.

j) Examen Final: Desarrollo de varias cuestiones tedricas y practicas correspondientes al temario completo.
La minima calificacion de cada una de las partes es 4/10 para que se haga media de las partes

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda;
- la participacién activa en las actividades programadas,

- el trabajo sistematico en tareas auténomas apoyado en la bibliografia y los apuntes de la asignatura
disponibles en la plataforma Studium,

- practicar los ejercicios realizados en clase
- hacer uso de las tutorias para la resolucién de dudas

En la primera convocatoria se hara uso de los instrumentos evaluacion a), b), ¢), d) y e), lo que conlleva la
asistencia diaria.

Al estudiante que, por causas justificadas de incompatibilidad horaria le resulte imposible la aplicacién de los
instrumentos de evaluacidn descritos, puede contactar con el profesor para optar por la evaluaciéon a través
de la presentacion de un trabajo (10%), la asistencia obligatoria y presentacion de las actividades
desarrolladas en las practicas (20%) y el examen final (70%)

Recomendaciones para la recuperacion.

En la segunda convocatoria, los trabajos, la asistencia y presentacion de practicas y los controles
(instrumentos de evaluacién a), b), c) y d), no tienen recuperacion y mantienen la calificacion obtenida.

El examen final (instrumento de evaluacién e)), debera realizarse de nuevo.

Los estudiantes que, en la primera convocatoria, se hayan acogido a las circunstancias justificadas de
incompatibilidad horaria, mantendran la calificacion obtenida en el trabajo y las practicas, debiendo
presentarse, nuevamente, al examen final (70%).
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URBANISMO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106246 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 22 Semestre
Area Construcciones Arquitectdnicas
Departamento Construccidon Y Agronomia
Plataforma: Studium
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 Almudena Frechilla Alonso |Grupo /s |1
Departamento Construcciones Arquitecténicas

Area Construccidn y Agronomia

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 238_Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail almudena.frechilla@usal.es |Te|éfono |98O 545 000 Ext. 3726

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Urbanismo y ordenacion del territorio

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimiento del papel de las infraestructuras en la ordenacién territorial y urbana.

Participacion en los procesos de ordenacidn y urbanizacidn del espacio publico.

Perfil profesional.

Planificacion, programacion y control de planes y proyectos.

Redaccién de informes y certificaciones en el dmbito de la Ingenieria Civil.

3.- Recomendaciones previas

No se establece ninguna recomendacién previa.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura serd proporcionar una vision del urbanismo en la actualidad, asi como de la
influencia de las infraestructuras territoriales en la dinamica de las ciudades. Para ello se abordara el estudio de
la legislacion sobre el suelo y urbanistica, asi como de las herramientas de planificacion contemporaneas,
atendiendo al marco general espafiol y al caso particular de Castilla y Ledn. Se hara hincapié en la interrelacion
entre las actuaciones sectoriales, territoriales, y los diferentes niveles de ordenaciéon municipal, proporcionando
una base que permita evaluar las necesidades de los diferentes ambitos.

La asignatura también aportara conocimientos acerca del disefio y trazado de los viales y espacios publicos, asi
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como habilidades técnicas relativas a la definicion de las redes de servicios municipales.Conocimiento de la
repercusion del urbanismo y su legislacién en otras disciplinas.

5.- Contenidos

BLOQUE TEMATICO 1. CONCEPTOS PREVIOS
1. ¢éQué es el urbanismo? Fases del proceso de urbanizacidn.

2. Caracterizacién del espacio urbano: usos y servicios urbanos.

3. La ordenacion territorial como dinamizadora del proceso urbanistico: Infraestructuras de transportes y
servicios urbanos.

BLOQUE TEMATICO 2. HISTORIA DEL URBANISMO.

1. Aspectos del urbanismo pre-industrial.

2. Laciudad industrial: Ideas sobre la ciudad y experiencias practicas.

3. La dimensidén legal del urbanismo tras la promulgacion de la legislacién sobre el suelo: Evolucién del
régimen del suelo, de las competencias en materia de urbanismo y de los instrumentos de
planeamiento.

BLOQUE TEMATICO 3. LEGISLACION.

1. Eltexto refundido de la Ley del suelo: RDL 2/2008

2. Laleyy el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn. Instrucciones Técnicas.
BLOQUE TEMATICO 4. PLANEAMIENTO URBANISTICO.

1. Planeamiento general municipal.

- Tipos de planes generales: Plan General de Ordenacién Urbana y Normas Urbanisticas
Municipales.

- Contenido de ordenacidn de los planes generales: Clasificacidn, definicién de los sistemas
generales y delimitacidn de sectores.

- Documentaciéon de un Plan General.

2. Planeamiento de desarrollo.

- Tipos de planes de desarrollo: Planes Parciales, Estudios de detalle y Planes Especiales.

- Contenido de ordenacion de los Planes Parciales.

- Documentacion de un Plan de Desarrollo.

3. Jerarquizacion de la legislacion y la normativa urbanistica. Influencia de la legislacidon sectorial y
territorial.

BLOQUE TEMATICO 5. LA URBANIZACION.

1. Trazadoy caracteristicas de la red viaria.

2. Trazado y caracteristicas de las redes urbanas:

- Red de abastecimiento y riego

- Red de saneamiento y alcantarillado

- Red de energia eléctrica

- Red de alumbrado publico

- Red de telecomunicaciones

- Recogida de residuos.

- Otras redes de suministro.

6.- Competencias a adquirir

| Basicas/Generales |
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CB1: Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte
de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE 34: Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacién del territorio y para participar
en la urbanizaciéon del espacio publico urbano, y en los proyectos de los servicios urbanos, tales como
distribucion de agua, saneamiento, gestidn de residuos, sistemas de transporte, trafico, iluminacion, etc.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

ACTIVIDADES INTRODUCTORIAS

Uso de las herramientas en linea para la consulta de la legislacidon urbanistica y territorial actualizada asi como
de los instrumentos de planeamiento vigentes o en proceso de aprobacion.

ACTIVIDADES TEORICAS

Clases magistral para la exposicion de los conceptos y técnicas urbanisticas planteadas.

ACTIVIDADES PRACTICAS GUIADAS

Se realizara una practica global a lo largo del curso, consistente en la elaboracién de un Plan de desarrollo de un
sector de suelo urbano no consolidado. Para ello debera realizarse un andlisis previo del Planeamiento General
del municipio, relativo a la clasificacién del suelo, la identificacion de los elementos estructurales y la

ordenacién general establecida sobre el sector. Asi mismo serd necesario realizar una consulta de la legislacion
urbanistica, territorial y sectorial vigente aplicable sobre el ambito.

Dada las limitaciones técnicas y temporales del curso, que impiden la redaccion completa del instrumento de
ordenacioén, se estableceran ciertas directrices que simplifiquen su redaccién pero que permitan un correcto
aprendizaje del contenido de la asignatura.

La evaluacidn tendra en cuenta la documentacién entregada, la exposicién y defensa en clase, asi como el
seguimiento realizado en tutorias.

ATENCION PERSONALIZADA

Tutorias

ACTIVIDADES PRACTICAS AUTONOMAS

Revision de trabajos practicos sobre planeamiento.

Estudio de casos reales publicados.

Consulta de la legislacién actual en materia de suelo y urbanismo.

PRUEBAS DE EVALUACION

Pruebas objetivas de preguntas cortas y/o de desarrollo y ejercicios practicos.

Entrega y exposicidon de trabajos practicos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 30 30
20 20
Précticas
Seminarios
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 8 8
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 40 40
Otras actividades (detallar) 30 30
Examenes 12 12
TOTAL 60 20 70 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

(0}

(0]

o O

(0}

(0}

o
(0}
(o}

@]

CORPUS LEGISLATIVO VIGENTE EN MATERIA DE SUELO, URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO:
e ESTATAL

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley del Suelo.

R.D. 2159/78, de 23 de junio. Reglamento de Planeamiento Urbanistico

R.D. 3288/78, de 25 de agosto. Reglamento de gestidn urbanistica.

R.D. 2178/78, de 23 de junio. Reglamento de Disciplina Urbanistica.

e AUTONOMICO

Ley de Ordenacidn del Territorio de la Comunidad de Castilla y Ledn, aprobada por ley 10/1998,
de 5 de diciembre, y sus sucesivas modificaciones.

Ley de Urbanismo de Castilla y Ledn, aprobada por ley 5/1999 de 8 de abril y sus sucesivas
modificaciones, en particular, ley 4/2008 de 15 de septiembre, de medidas sobre suelo y
urbanismo.

Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn, aprobada por Decreto 22/2004 de 29 de enero, y
su modificacion aprobada por Decreto 45/2009, de 9 de julio.

EN RELACION A LOS CONCEPTOS TRATADOS:

ARIZMENDI, Luis Jesus. Instalaciones urbanas, Libreria Técnica Bellisco, 2015.

ARIZMENDI, Luis Jesus. Disefio energético del entorno urbano, Libreria Técnica Bellisco, 2015.
ESTEBAN NOGUERA, Juli: “La ordenacion urbanistica: conceptos, herramientas y practicas”,
Electra (grupo editorial Random House Mondadori S.L.), Barcelona, 2003.

FOSTER, W.: Ingenieria Urbana y Servicios técnicos Municipales. IEAL, Madrid, 1.979.

GOMEZ OREA, Domingo: Ordenacién del territorio. Una aproximacién desde el medio fisico,
Instituto Tecnoldgico Geominero de Espaia y Editorial Agricola Espaiola S.A., Madrid, 1994
(Serie: Ingenieria Medioambiental)

GONZALEZ MARTINEZ, Maria del Mar: “Planeamiento y Gestidn urbanistica: volimenes 1 y 117,
Fundacion Escuela de la edificacion, Madrid, 2001. Actualizacion febrero 2004.

I.V.P. Recomendaciones para el disefio del viario. Ayuntamiento de Madrid, Madrid, 2003.
JEREZ MIR, Carlos: éQué es el urbanismo?, Editorial Universidad de Granada, Granada, 2011.
LE CORBUSIER: “Principios de Urbanismo. La Carta de Atenas”, discurso preliminar de Jean
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Giraudoux, traduccidn de Juan-Ramén Capella, 12 edicion, Editorial Ariel, S.A., Barcelona, 1989.

0 SANCHEZ GOYANES, Enrique: “Sistema Urbanistico Espafiol”, Paraninfo, Madrid, 1993.

O SOLA-MORALES | RUBIO, Manuel: Las formas de crecimiento urbano, Edicions de la Universitat
Politécnica de Cataluya, SL, Barcelona, 1997 (Colleccié d’Arquitectura).

0 TERAN TROYANO, Fernando de. "Evolucién del planeamiento urbanistico (1846-1996)", en
Ciudad y territorio: estudios territoriales, 107/10, 1996, pp. 167-184.

0 TERAN, Fernando de. Planeamiento urbano en la Espafia contempordnea (1900/1980), Madrid,
Alianza Editorial, 1982.

VV.AA. Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano, Ministerio de Fomento, Madrid, 2003.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
0 www.jcyl.es

0 Apuntes de los conceptos tratados a través de la plataforma Studium. Estos apuntes son breves
esquemas que deberan ser completados por el alumno en las clases tedricas y/o mediante la
lectura de la bibliografia seiialada.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién y consiguiente calificacién del trabajo de los alumnos se llevara a cabo mediante un sistema de
evaluacién por curso. Los alumnos que no obtengan una evaluacién por curso positiva deberdn concurrir a
un examen final.

Los sistemas de evaluacion y calificacidn por curso de los alumnos estan sustentados en:

— la participacién en las clases tedricas y practicas

— los trabajos practicos presentados

— el control global tedrico-practico

Criterios de evaluacion

Asistencia y participacion en clase: 10%
Elaboracién de memoria y exposicion de trabajos: 40%

Examen tedrico/practico: 50%

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua:

Se tendrd en cuenta la asistencia y participacidon del alumno en las clases tedricas, asi como la exposicion de
los trabajos.

Se fomentara el debate de temas de actualidad relacionados con el contenido de la asignatura

Se facilitaran test de los contenidos de cada uno de los bloques tematicos, que permitan la autoevaluacién
del alumno.

Se realizaran examenes parciales.

Exdmenes finales: La evaluacion de los examenes finales se realizard en las fechas fijadas en la Guia del
Centro, para el curso correspondiente.

Recomendaciones para la evaluacién.

Exposicion clara y precisa de los enunciados propuestos y empleo de los sistemas graficos adecuados en la
ilustracion de los mismos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Realizacién de practicas propuestas durante el curso, u otras similares, y resolucién de examenes de
convocatorias anteriores. Se recomienda hacer uso de la tutoria con el profesor de la materia.
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Codigo 106247 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Moodle Studium

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Begofia Fernandez Macarro |Grup0 /s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 227. Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail begom@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext 3637

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura forma parte del Bloque de Optativas que se propone en el Plan del Grado.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

ingenieria civil.

El papel de esta asignatura es completar la formacién en geologia, para su aplicacién en el dmbito de la

Perfil profesional.

La asignatura de Inglés Técnico | esta disefiada para ayudar a los ingenieros de edificacion a desenvolverse
en contextos internacionales y especialmente en situaciones de la vida profesional.

3.- Recomendaciones previas

‘ Tener aprobada la asignatura de Geologia de 22 curso.

4.- Objetivos de la asignatura

Esta asignatura tiene por objeto reforzar la asignatura de Geologia (Mddulo de Formacién Basica), completando
la formacién en cartografia geoldgica. La cartografia geoldgica constituye una valiosa herramienta de consulta
para el ingeniero civil.

5.- Contenidos

Se trata de una asignatura de caracter fundamentalmente practico, cuyos contenidos pueden resumirse en:

MAPA GEOLOGICO Y CONSTRUCCIONES AUXILIARES FUNDAMENTALES. Generalidades sobre el mapa
geoldgico. Construcciones auxiliares que complementan los documentos cartograficos geoldgicos: cortes
geoldgicos, columnas estratigraficas, esquemas y bloques diagramas. Utilidad en Ingenieria Civil.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SUPERFICIES Y UNIDADES GEOLOGICAS: Direccién, buzamiento real y
aparente, potencia,.... Relaciones entre los contactos geoldgicos y las curvas de nivel: significado.

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS. Descripcion de los distintos tipos de estructuras geoldgicas. Criterios de
reconocimiento en cartografia. Realizacion de cortes geoldgicos en dreas con dichas caracteristicas
estructurales.

LECTURA INTERPRETATIVA DE LOS MAPAS GEOLOGICOS

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del dmbito
de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE 2.- Capacidad de visidon espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y descriptiva como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

CE 5.- Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria. Climatologia.

Transversales.

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias Dirigidas a tomar contacto y recoger informacidon de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral ‘ Exposicidén de contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas en el aula Formulacién, andlisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio,

relacionado con la tematica de la asignatura.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias ‘ Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.
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Actividades prdcticas autonomas (sin el profesor)
Resolucion de problemas Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
alumno.

Se proporciona a los alumnos, a través de la plataforma Studium, la documentacion precisa para el
seguimiento de la asignatura: contenidos tedrico — practicos, ejercicios, bibliografia y enlaces a paginas web
de interés.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l:‘:;zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 8
- Enaula 20
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Fernandez Martinez, E. M. y Lépez Alcantara, A. (2004). Del Papel a la Montafia. Iniciacién a las précticas de

cartografia geoldgica. Universidad de Ledn.

- Martinez Alvarez, J. A. (1991). Mapas Geoldgicos: Explicacidn e Interpretacion. 42 ed. Ed. Paraninfo.

Madrid.

- Pozo Rodriguez, M.; Gonzalez Yélamos, J. y Giner Robles, J. (2003). Geologia Practica. Pearson Educacién

(Prentice Hall). Madrid.

- Ramoén-Lluch, R. y Martinez—Torres, L.M. (1993). Introduccion a la Cartografia Geoldgica. Servicio Editorial
de la Universidad del Pais Vasco.

Otras referencias bibliograficas, electrdonicas o cualquier otro tipo de recurso.
- Apuntes Basicos en STUDIUM.

- http: //ocw.innova.uned.es/cartografia.

Guia Tridimensional Interactiva: Cartografia Geoldgica. Garcia del Amo, D. y Lario Gémez, J. UNED.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se valorard el grado de consecucion de los objetivos. En los apartados siguientes se exponen los
instrumentos y criterios de evaluacidn, asi como una serie de recomendaciones.
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Las fechas del examen final y del examen de recuperacion seran fijadas por el Centro.

Criterios de evaluacion

La asignatura se evaluard de forma continua mediante trabajos y ejercicios, realizados tanto durante las
horas de clase como en horas de trabajo auténomo del alumno. Se valorara la asistencia a las actividades
presenciales.

La convocatoria de recuperacion consistird en un examen global de la materia, que debera superarse con
una nota minima de 5 (/10).

Instrumentos de evaluacion

Valoracién de la asistencia y seguimiento de la asignatura. Ejercicios y Trabajos.
Recuperacion: Examen.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia y participacion activa en las clases presenciales y tutorias, como actividades fundamentales para
un correcto seguimiento de la asignatura.

Estudio adecuado de la asignatura. Consulta de la bibliografia recomendada y de los recursos
proporcionados por el profesor.

Realizacién de las actividades y ejercicios planteados a lo largo de la asignatura (tanto para su realizacion en
horas de clase como en horas de trabajo auténomo del alumno).

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio (o repaso) adecuado de la asignatura. Consulta de la bibliografia recomendada y de los recursos
proporcionados por el profesor.
Revision de los errores.
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SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 106248 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 29 semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Francisco Charfolé de Juan |Grupo /s |
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho 212 del Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail charfole@usal.es |Te|éfono |980 545 000 Ext. 3731

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Mddulo V: optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura hace un recorrido detallado del sistema de posicionamiento via satélite asi como de la
instrumentacion utilizada de manera que el alumno complementa la formacidn recibida
anteriormente e incorpora las técnicas mas avanzadas en lo que respecta a la toma de datos del
territorio y sus aplicaciones en obra civil.

Perfil profesional.

La superacion de la asignatura proporciona al alumno la capacidad para el manejo de la
instrumentacion y la aplicacion de las diversas metodologias a problemas especificos en ingenieria
civil

3.- Recomendaciones previas

‘ Tener cursadas con aprovechamiento las asignaturas de Topografia y Replanteo de Obras

4.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos de la asignatura son dar a conocer los fundamentos del sistema de posicionamiento global, asi
como los de los distintos sistemas de referencia , ademas de adquirir experiencia practica en el manejo de
equipos GPS y el software mas utilizado en distintas aplicaciones del sistema.
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Contenidos Tedricos:

1. Introduccidn

2. Descripcién del sistema GPS

3. Medidas GPS

4. Métodos de posicionamiento GPS

5. Sistemas de coordenadas habituales en ingenieria civil
Contenidos Practicos

1. Tratamiento de datos rinex

2. Precision y exactitud

3. Empleo de receptores bifrecuencia en tiempo real

4. Post proceso de datos GPS. en observaciones de alta precision

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio

que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito
de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas.
CE7: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,

establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras
de tierra.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales.

- Resolucién de problemas.

- Realizacion de practicas.

- Exposicion de trabajos realizados por el alumno
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Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 9

- En aula 4

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 4

informatica

- De campo 10

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 32
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Nufez-Garcia del Pozo, Alfonso ; Valbuena Duran, José Luis y Velasco Gémez, Jesus : G.P.S. Ediciones
Ciencias Sociales.

Alcald Jiménez. 1996. Apuntes de Instrumentos y Sistemas de Posicionamiento. y Apuntes de Geodesia
Espacial. Escuela Politécnica Superior. Universidad de Jaén.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Manual Leica Geoffice

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los exdmenes

Criterios de evaluacién

Valorar la capacidad de resolucién de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y participacidn. Trabajos de teoria y précticas a lo largo del semestre. Valoracién
del 70%.

Exdamenes: a lo largo del curso (30%) y .

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:

- Aprobar la parte correspondiente a los exdmenes

- Asistir a practicas; el alumno que no asista regularmente a las mismas serd convocado a una prueba
practica.
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Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia a clase. Realizacién de los trabajos propuestos

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion
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INGLES

1.- Datos de la Asignatura

Cdodigo 106249 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Filologia Inglesa
Departamento Filologia Inglesa
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luisa M2 Gonzdlez Rodriguez Grupo / s |
Departamento Filologia Inglesa

Area Filologia Inglesa

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 247 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://english.usal.es/index.php/luisa-maria-gonzalez

E-mail luisagr@usal.es Teléfono 980 545 000 ext. 3697

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura pertenece al médulo de asignaturas optativas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Consolidacidn del conocimiento lingiistico adquirido en Bachillerato para comenzar a aplicar las
competencias linglisticas y comunicativas del nivel B1 en el dmbito especifico de la ingenieria civil.

Esta asignatura ayudara a los alumnos a adquirir conocimientos sobre estructuras, materiales, disefio, etc.
en el campo de la ingenieria civil a través de textos y materiales audio-visuales en inglés.

Perfil profesional.

La asignatura de Inglés Técnico | esta disefiada para ayudar a los alumnos de ingenieria civil a desenvolverse
en contextos internacionales y especialmente en situaciones de la vida profesional.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos basicos de inglés.

4.- Objetivos de la asignatura

Al final de curso los alumnos deben conocer la gramatica basica y el vocabulario técnico suficiente como para
comprender una amplia variedad de textos técnicos y de corte académico en lengua inglesa. Deben ser también
capaces de entender las ideas principales de textos complejos relacionados con su campo de especializacién, de
adquirir conocimientos sobre temas técnicos, responder a preguntas, resolver problemas y expresar las
soluciones tanto de forma oral como escrita. Deben ser capaces de realizar presentaciones orales sobre temas
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asignados. Asimismo, se espera que los alumnos sean capaces de entender el discurso oral a grandes rasgos
para responder a preguntas sencillas sobre temas técnicos, interaccionar con sus compafieros y producir textos
sencillos como redactar un informe sobre accidentes laborales, escribir cartas solicitando informacion, hacer
esquemas y resimenes. En general, los objetivos planteados coinciden con el nivel de referencia B1 establecido
por el Marco Comun de Referencia para las Lenguas (2002).

1. Grammar: the future, relative clauses, comparative, articles, prepositions, passive voice, Conditional,

Purpose clauses, language for cause and effect.
2. Contents:

2.1. Materials

2.2. Structures

2.3. Recycling and Reuse

2.4, Sustainable Building and Urbanism

2.5. Safety at work

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Para conseguir los objetivos propuestos los alumnos leeran gran variedad de textos técnicos en inglés y
escucharan conferencias y entrevistas cuya dificultad ird aumentando progresivamente. Se utilizaran materiales
auténticos procedentes de libros especializados, de Internet y de otras fuentes. Se realizaran actividades
utilizando soportes audio-visuales para ejercer la destreza de la comprensidon oral. El profesor explicara la
gramatica y ayudara durante la realizacién de las tareas. Los estudiantes expondran y realizardn presentaciones
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orales de sus trabajos en grupos para fomentar la colaboracién en equipo y la producciéon oral. Ademas
permitird a los estudiantes enfrentarse a nuevas situaciones de aprendizaje.

Actividades no presenciales: Trabajo individual del alumno: produccion del discurso escrito (redaccién de
cartas o informes técnicos, resimenes de textos), traducciones de espaiol a inglés. Realizacion de tareas y
actividades para practicar lo aprendido en clase.

Trabajo en grupo: busqueda y seleccién de informacién para las presentaciones orales mediante el uso del
PowerPoint.

Dado el caradcter eminentemente practico de la asignatura, se aplicard una metodologia activa y dinamica que
fomente la participacion de los estudiantes y desarrolle en los mismos una actitud auténoma hacia el
aprendizaje y practica de la lengua, estableciéndose una relacion estrecha entre clases de orientacion tedrica y
practica.

Las sesiones de tutorias programadas servirdn para la resolucién de dudas de indole académico o adquisicion
de informacién complementaria relacionada con la preparacién de los trabajos dirigidos referidos a la
asignatura.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor FL:ZZJ? HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 5

- Enaula 13

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 25
Otras actividades (detallar) 15
Examenes 2 5

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

1. Ibbotson, M. 2008. English for Engineering. Cambridge: C. U. P.

2. McCartthy, M. & F. O’Dell. 1994. English Vocabulary in Use. Cambridge: C. U. P.

3. Monrés Gaspar, L. 2009. Technical English for Civil Engineering. Construction and Engineering
Basics.

4, Murphy, R. 2004. English Grammar in Use. Cambridge: C. U. P.

5. White, L. Engineering Workshops. Oxford: O. U. P.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://es.scribd.com/doc/9377576/SpanishEnglish-Construction-and-Civil-Engineering-Glossary
http://artikel-software.com/blog/ebooks/civil-engineering-books/
http://www.aboutcivil.com/concrete-technology.html#

http://www.bbc.co.uk/

http://www.aboutcivil.com/ebooks.html
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se optard por un tipo de evaluacion formativa o continua basada en el seguimiento del trabajo de los
alumnos. De este modo, se conseguira ajustar sobre la marcha las actividades y estrategias que no estan
ayudando a conseguir los objetivos propuestos. Se valorara el trabajo de clase, la asistencia a clase, las
actividades realizadas en casa, los trabajos escritos entregados, las exposiciones orales y el examen oral. Se
fijara una fecha de revisidn de exdmenes con el fin de que pudieran consultar dudas y comprobar los errores
cometidos.

Criterios de evaluacién

Los criterios utilizados para la calificacidn final se dan en porcentajes a continuacion:
Prueba final: 50%

Asistencia a clase y participacion en las actividades: 10%

Presentaciones orales y trabajo en grupo: 20%

Realizacién de trabajos escritos individuales (resumenes y redacciones): 20%.

Instrumentos de evaluacion
Practicas de comprensién oral, practicas de comprensidn escrita, resimenes de textos, participaciéon en
clase, presentaciones orales, trabajos escritos, examenes individuales.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia a clase, participacion en clase, realizacion de las tareas diarias, entrega de los trabajos escritos,
trabajo en grupo, realizacion de las presentaciones orales, lectura de textos, realizacion de los ejercicios
gramaticales, asistencia a tutorias para consulta de dudas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisidn del trabajo realizado en clase, relectura de los textos trabajados durante el curso, asistencia a
tutorias para resolver dudas, analisis de los errores cometidos en los trabajos o en la prueba final.
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AMPLIACION DE PROGRAMACION

NO SE OFERTA ESTE CURSO ACADEMICO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106250 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Profesor Coordinador Juan Carlos Matos Franco |Grupo /s |-
Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 218 — Ed. Administrativo

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/Politécnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web -

E-mail icmatos@usal.es |Te|éfono |980 545 000 ext. 3748

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Materia Optativa.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura de “Programacion” se incluye en el plan de estudios como materia optativa de cuarto curso. La
asignatura pretende que los estudiantes sean capaces de emplear estos conocimientos en programacion en
otras asignaturas de sus estudios actuales, trabajo fin de carrera y en su futuro profesional.

Perfil profesional.

El principal interés de la materia es mostrar a los alumnos la posibilidad de que ellos mismos creen sus
propias aplicaciones y herramientas software como posible solucién a proyectos/problemas tanto en el
ambito académico como profesional. Para ello se emplea un lenguaje de programacién estructurado,
dirigido por eventos y de facil aprendizaje, como es Visual Basic. Ademas este lenguaje permite el desarrollo
de interfaces graficas de una manera sencilla, lo que le hace muy apropiado para el desarrollo de pequeias
aplicaciones. En la vida profesional estos conocimientos permiten el abordaje de problemas de una manera
directa y estructurada, de manera que ante un problema informatico de pequefia o mediana escala es
posible abordarlo mediante una solucién propia en vez de acudir a software de terceros.

3.- Recomendaciones previas

Como requisito previo, aunque no imprescindible, deberia haberse realizado antes la asignatura “Informatica”
de primer curso. Como recomendacién, como en cualquier asignatura, el alumno debe tener cierto interés por
los temas informaticos y de creacién de software, dado que la asignatura es de caracter practico.
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4.- Objetivos de la asignatura

o Adquirir conocimientos genéricos sobre lenguajes de programacion.

o Estos conocimientos aplicarlos al aprendizaje de un lenguaje de programacion especifico como es Visual
Basic.

o Con estos conocimientos ver la posibilidad del desarrollo de pequefias aplicaciones con interfaces graficas,
tipo Windows.

o Una vez adquiridos unos conocimientos basicos, ser capaces de abordar el desarrollo de una aplicacidn
practica.

TEORIA
1. Introduccidén a la programacién Conceptos basicos
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Lenguajes maquina y ensamblador Lenguajes de alto nivel
Entornos de programacion
Programas interpretados y programas compilados Programacion orientada a objetos
2. Elementos basicos del lenguaje Introduccion
Tipos de datos basicos Tipos de datos derivados Tipos estructurados Variables y constantes
Declaracion de variables en Visual Basic Tipos de datos en Visual Basic Operadores y expresiones
3. Estructuras de control
Estructuras de decisidon o seleccién Control de bucles
Recursividad
Estructuras de decisién en Visual Basic
If..Then..Else Select Case
Estructuras de control de bucles en Visual Basic
For...Next Estructuras con Do While .. Wend
4. Funciones y procedimientos Programacion mediante subprogramas Procedimientos
Funciones Pardmetros Variables
Funciones predefinidas para el manejo de cadenas
PRACTICAS
- Introduccidn al entorno de desarrollo de Visual Basic
- Sintaxis de Visual Basic
- Lista de ejercicios
- Trabajos tutelados

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
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la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

Transversales.

7.- Metodologias docentes

La asignatura se desarrolla de manera presencial en una sesidén semanal de dos horas de duracién. En ella se

explican brevemente los conceptos tedricos y se realizan ejemplos practicos de forma tutorizada, empleando
una metodologia de aprendizaje basada en problemas. En las sesiones de evaluacion continua, el alumnado
realiza ejercicios practicos de forma auténoma (individual o grupal), siendo necesario que los entreguen para su
calificacién.

Interacciéon con el alumno

Se fomentara la interaccidn del alumno por diferentes vias:

. Clases presenciales: dado el cardcter practico de la asignatura el profesor estara presente en el aula
para resolver las posibles dudas de los alumnos y guiarlos en la realizacion de los ejercicios.

. Tutorias: los alumnos podran acudir a tutorias para cualquier consulta relativa a la materia. De manera
alternativa pueden utilizar también el correo electrdnico.

o Espacio virtual: se dispondra de la herramienta Studium para el intercambio de informacién con los
alumnos (apuntes, ejercicios, etc.) y como medio de comunicacion (foros, chats, wikis, etc.). Las entregas de

trabajos también se realizaran mediante esta plataforma.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor .
Horas Horas no Horas c?e trabajo HORAS TOTALES
. . auténomo
presenciales. presenciales.

Sesiones magistrales

- En aula

- En el laboratorio

- En aula de 25 20 45
Practicas | De campo

- De visualizacidn
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento 10 10
Preparacién de trabajos 3 10 13
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 30 10 35 75
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Libros de consulta para el alumno
Libros de consulta para el alumno

. AITKEN, P. Visual Basic 6. Manual completo de programacion. Ed. Paraninfo 1999.

. CHARTE OJEDA, F. Introduccion a la programacion, Ed. Anaya Multimedia. 2001.

. GALEANO GIL, G. Visual Basic 6 paso a paso, Ed. Ediciones ANAYA Multimedia S. A. 1999.

. JAMSA, K.y KLANDER, L. 1001 Trucos de programacion con Visual Basic, Ed. Ediciones ANAYA
Multimedia, S. A. 1998.

o SWARTZFAGER, G. y ALONSO GARCIA DEL BUSTO, J. M. Visual Basic 6: programacion orientada a

objetos. Ed. Paraninfo 1999.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Aprenda Visual Basic 6.0 como si estuviera en primero.
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Visualbasic6/vbasic60.pdf

El Guille. Pagina de programacion en Visual Basic “clasico”.
http://www.elguille.info/vb/default.aspx

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn continua se realizara teniendo en cuenta:

. Asistencia y participacion activa en clase del alumno.

. Examenes escritos tedrico-practicos con teoria/problemas/preguntas cortas/test.

. Examenes practicos con ordenador.

. Trabajos practicos dirigidos, que podran incluir la defensa de los mismos.

Se realizaran pruebas escritas de recuperacidn para los alumnos que no superen la asignatura mediante
evaluaciéon continua.

Criterios de evaluacién

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcidn de la siguiente escala
numeérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podrd afadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion
igual o superior a 9,0. Su nimero no podrd exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura
en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en
cuyo caso se podrd conceder una sola Matricula de Honor.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Instrumentos de evaluacion
. Desarrollo y defensa de trabajos practicos tanto en grupo como individuales (50%).
o Examen practico en aula de Informatica (50%).

Recomendaciones para la evaluacién.

La asistencia a clase y la participacién del alumno unido al trabajo continuo permiten superar sin dificultad la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

A cada alumno se le indicard, de forma individualizada, qué partes de la asignatura debe reforzar para poder
superarla.
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1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106251 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area
Departamento
Plataforma:
Plataf Virtual
atatorma virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

|Grup0 /s

Departamento

Area

Centro

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

Teléfono

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

5.- Contenidos
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6.- Competencias a adquirir

Especificas
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Transversales.

7.- Metodologias docentes

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Flc:;zz% € HORAS
Horas Horas no B ) TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias

Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos

Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion
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Instrumentos de evaluacion

Recomendaciones para la evaluacién.

Recomendaciones para la recuperacion.
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PRACTICAS DE EMPRESA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106255 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area
Departamento
Plataforma:
Plataf Vi |
atalorma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Beatriz Garcia Vasallo |Grup0 /s |
Departamento Subdireccion de Extensidn Universitaria

Area Coordinadora Practicas de Empresa

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 108 E. Administrativo

Horario de tutorias

URL Web

E-mail subem@usal.es |Te|éfono |98O 545 000 Ext. 3705

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Forma parte del médulo Optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura tiene caracter optativo y podra ser cursada por los alumnos que asi lo soliciten en el segundo
semestre de cuarto curso.

e Integracién en la gestion empresarial.

e Adaptacion al mundo laboral.

e Aprender a trabajar en equipo.

e Capacidad para desarrollar la critica técnica y la autocritica.
e Aportar nuevas ideas y conocimientos a una empresa.

e Completar su formacion académica.

4.- Metodologias docentes

La Escuela Politécnica Superior de Zamora facilitara a los alumnos una serie de empresas del sector de la
titulacion con las que previamente el Centro habra establecido un convenio de colaboracién. Entre estas
empresas los alumnos haran su eleccion. Todos los convenios llevan incorporados un tutor por parte la Empresa
y un tutor por parte de la Universidad.
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5.- Evaluacion

e Informe realizado por el tutor de la empresa

e  Evaluacion de la Memoria de Practicas presentada por el alumno

e Informe de seguimiento realizado por el tutor de la Universidad

e Autoinforme realizado por parte del alumno
Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB).
La mencidn de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o
superior a 9,0.
Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.
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TRABAJO FIN DE GRADO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106222 Plan 2010 ECTS 12
Caracter TFG Curso o Periodicidad 292 Semestre
Area
Departamento
Plataforma:
Plataf Virtual
atatorma Virtua URL de Acceso:

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia obligatoria, desarrollada en una Unica asignatura “Trabajo Fin de Grado” esta programada en el
segundo semestre del ultimo curso.

3.- Requisitos previos

La presentacién del trabajo Fin de Grado requerira haber superado todas las asignaturas que conforman el plan
de estudios.

No obstante, estos requisitos quedan supeditados a la normativa propia al respecto que pueda desarrollar la
Universidad de Salamanca y la Escuela Politécnica Superior de Zamora para regular la elaboracion y
presentacion de Trabajos Fin de Grado.

4.- Competencias a adquirir y resultados de aprendizaje

Basicas/Generales

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Especificas

CE36 - Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Civil de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefanzas.

Transversales.

5.- Actividades formativas y metodologia de enseiianza y aprendizaje

La metodologia de este mddulo se basa en el trabajo auténomo del alumno orientado por un profesor tutor.
La realizacion del Proyecto pasard por las siguientes etapas:

e Seminario de orientacién para la asignacion y realizacion del trabajo

e Tutorias individualizadas

* Presentacion del trabajo escrito y en version electrénica

e Exposicion y defensa publica ante el tribunal correspondiente

6.- Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion y el sistema de calificacion seran los recogidos en el Reglamento sobre Trabajos
Fin de Grado de la Universidad de Salamanca aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su
sesion de 17 de diciembre de 2015.

Instrumentos de evaluacion de las competencias

El TFG tiene que ser realizado bajo la supervision de un tutor/a académico/a, que serd un docente del titulo de
Grado. Este tutor/a académico/a sera responsable de exponer al estudiante las caracteristicas del TFG, de
asistir y orientarlo en su desarrollo, de velar por el cumplimiento de los objetivos fijados, y de emitir un informe
del TRG que haya tutelado.

La Comisién de Trabajos Fin de Grado del titulo, de forma motivada, podra autorizar que un TFG sea
supervisado por mas de un tutor/a académico. En este caso, uno de los cotutores académicos debera ser un
docente del titulo de Grado de la Universidad de Salamanca implicado.

Estan obligados a actuar como tutores de los TFG todos los profesores que impartan docencia en la titulacion.
Cuando el estudiante tenga que desarrollar el TFG en su totalidad, o en una parte significativa, en instituciones
y organismos distintos de la Universidad de Salamanca, el tutor/a del TFG, con auxilio de la Comisién de
Trabajos Fin de Grado, tendrd que contactar con un integrante del mismo para que, en calidad de tutor/a de
practicas, le preste colaboracion en la definicidn del contenido del TFG y su desarrollo.

Esta posibilidad de colaboracidon externa no serd autorizada por la Comisién de Trabajos Fin de Grado si no
existe previamente firmado un convenio de practicas entre la Universidad de Salamanca y ese organismo o
institucion.

En la convocatoria pertinente el estudiante presentard una solicitud de defensa y evaluacion del TFG. Con la
solicitud se entregaran las versiones escrita y electronica del trabajo realizado y cuanto se estime necesario por
la Comisidn para la evaluacién del TFG.

La defensa del TFG sera realizada por los estudiantes, y podra ser publica y presencial.

Sistema de calificaciones
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Tras la defensa del TFG la comision evaluadora deliberard sobre la calificacion de los TFG sometidos a
evaluacion teniendo en cuenta la documentacion presentada por los estudiantes, el informe del tutor/ay, en su
caso, la exposicion publica de los trabajos.

La calificacidn global tendra en cuenta, al menos, la calidad cientifica y técnica del TFG presentado, la calidad
del material entregado y la claridad expositiva. En el caso de exposicidon publica se valorard también la
capacidad de debate y defensa argumental.

La calificacidn final sera la resultante de aplicar la media aritmética entre las notas atribuidas al TFG por cada
uno de los miembros de la Comisién Evaluadora. Esta calificacién se otorgara en funciéon de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que tendra que afadirse su correspondiente calificacion
cualitativa:

e 0-4,9: Suspenso.

e 5,0-6,9: Aprobado.

e 7,0-38,9: Notable.

e 9,0-10: Sobresaliente.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.
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