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[DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El objetivo general de este Master Universitario es profundizar en los aspectos agrobiotecnoldgicos relacionados
con la interaccion de las plantas con el medio externo bi6tico y abidtico y la posibilidad de mejora agricola.

Se pretende proporcionar un sélido conocimiento de temas concretos de la Biotecnologia Agricola que capacite a
los/las estudiantes para el desarrollo de su actividad profesional futura en investigacion en organismos/centros
publicos o privados, industrias biotecnoldgicas, docencia, divulgacién cientifica y otras labores relacionadas con la
Agrobiotecnologia.

En este sentido, el Méaster Universitario podré responder a las necesidades de formacion continua, profundizacion
de conocimientos, formacion profesional y adquisicion de competencias tecnoldgicas en el campo de la
Agrobiotecnologia y a la formacién cualificada y el perfeccionamiento del desarrollo cientifico y técnico de los/las
graduados/as.
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[PERFIL/ES DE INGRESO Y REQUISITOS DE FORMACION PREVIA

Los criterios de acceso a este Master Universitario se regiran por lo establecido en el articulo 16 del RD 1393/2007.
La formacion previa mas adecuada para obtener buenos rendimientos formativos en este Méaster Universitario es la
conseguida mediante los grados en Biotecnologia, Biologia, Ingenieria Agricola y de Montes, Ciencias Ambientales, y
Farmacia u otros estudios incluidos en el campo cientifico de Ciencias.

[CRITERIOS DE ADMISION Y SELECCION

Los criterios de acceso a este Master Universitario se regiran por lo establecido en el articulo 16 del RD 1393/2007.

No se plantean condiciones o pruebas de acceso especiales. Los/as estudiantes deberan tener el nivel de inglés
medio que se obtiene con las competencias adquiridas al obtener un titulo de grado o una licenciatura. Este nivel les
permitird comprender, asimilar y analizar toda la informacion disponible en internet, en libros, revistas cientificas y en
los seminarios impartidos por cientificos cuya lengua materna no sea el espafiol.

En el caso de que el nimero de solicitudes supere el nimero méaximo de alumnos/as, éstos se seleccionarén en
primer lugar en funcion de la adecuacion de sus estudios previos a los objetivos del Master Universitario. En este
sentido se priorizara a los alumnos que hayan obtenido el grado en Biotecnologia, Biologia, Ingenieria Agricola y de
Montes, Ciencias Ambientales y Farmacia, frente a otros grados de Ciencias.

Si el nimero de solicitudes de los grados antes nombrados supera el nimero maximo de alumnos/as, por lo que no
se resolveria la seleccion con el primer criterio, el alumnado perteneciente a estos grados se ordenaria en funcion de la
nota media del expediente académico obtenido en el grado, admitiéndose a los 30 primeros.

|FECHAS, CENTRO Y AULAS DONDE SE IMPARTIRA

Se impartira entre el mes de Septiembre y el mes de Julio (segln propuesta de calendario académico 2023/2024 o
en todo caso desde la primera a la Ultima semana del calendario académico), en las aulas del CIALE y del Campus
“Miguel de Unamuno”

[CARACTERISTICAS GENERALES

CREDITOS: 60
DURACION EN CURSOS ACADEMICOS: 1
NUMERO DE PLAZAS:

Minimo: 10 Maximo: 30

[LISTA DE PROFESORES

Profesores de la Universidad de Salamanca:

Dra. Lucia Albornos Llorente, lucialbornos@usal.es
Dr. Josep Daniel Asis Pardo, asis@usal.es

Dra. Laura Bafios Picon, lbanos@usal.es

Dra. Monica Calvo Polanco, mcalvopolanco@usal.es
Dr. Diego Alberto Cruz Fagua diegofagua@usal.es
Dr. José Maria Diaz Minguez, josediaz@usal.es
Dra. Paula Garcia Fraile, paulagf81@usal.es

Dra. Rosa Hermosa Prieto, rhp@usal.es

Dr. Oscar Lorenzo Sanchez, oslo@usal.es

Dr. José Ignacio Martin Sanchez, a56562@usal.es
Dr. José Martinez Fernandez, imf@usal.es
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Dra. Capilla Mata Pérez capilla.mata@usal.es

Dr. Enrigue Monte Vazquez, emv@usal.es

Dr. Ernesto Pérez Benito, epbenito@usal.es

Dra. M2 Belén Rubio Pérez, belenru@usal.es

Dr. Javier Sdnchez Martin j.sanchezmartin@usal.es
Dra. Estefania Sdnchez Reyes, fani_sanchez@usal.es
Dra. Serenella Sukno, ssukno@usal.es

Dr. Michael R. Thon, mthon@usal.es

[CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se realizard de forma independiente en las distintas asignaturas que componen el Master
Universitario. Habra que superar todas las asignaturas para obtener el Titulo de Méster Universitario. El sistema de
calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo dispuesto en el art. 5 del Real Decreto
1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.
Sistema de calificaciones: 0-4.9 = Suspenso; 5-6.9 = Aprobado; 7-8.9 = Notable; 9-10 = Sobresaliente; 9-10 =
Matricula de Honor (Graciable).

PRACTICAS EXTERNAS Y ACTIVIDADES FORMATIVAS A DESARROLLAR EN ORGANISMOS
COLABORADORES

No se realizaran practicas externas.
En el CIALE se impartiran seminarios de investigacion a lo largo de todo el curso académico.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

MASTER EN AGROBIOTECNOLOGIA | 60 CRS.ECTS
Asignaturas obligatorias (profesor) N° Créditos | Semestre
Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biocontrol (Enrique Monte Vazquez; M2 3 1°
Belén Rubio Pérez)

Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biofertilizantes (Paula Garcia Fraile, 3 1°
Esther Menéndez Gutiérrez, Diego Alberto Cruz Fagua)
Patdgenos de interés agricola: interacciones planta-patdgeno (Serenella Sukno; Javier 3 1°
Sanchez Martin)
Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio: Estreses bi6ticos (Oscar Lorenzo 3 1°
Séanchez)
Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio: Estreses abidticos (Médnica 3 1°
Calvo Polanco)
Hidrologia del suelo (José Martinez Fernandez) 3 1°
Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas (Lucia Albornos Llorente) 3 20
Bancos de Germoplasma y Conservacion de la Agrodiversidad (Estefania Sanchez Reyes) 3 2°
Bioinforméatica y Genémica Computacional (Michael R. Thon) 3 2°
Agrigendmica y protedbmica (Rosa Hermosa Prieto) 3 20
Mejora Genética Vegetal (José Maria Diaz Minguez) 3 20
Construccién de plantas transgénicas (Profesor doctor contratado por determinar) 3 1°
Cultivos in vitro de células y tejidos vegetales (M. Capilla Mata Pérez) 3 1°
Andlisis de la variabilidad genética: fundamentos, métodos y aplicaciones (Ernesto Pérez 3 20
Benito)
TOTAL CREDITOS ECTS OBLIGATORIOS 42
Asignatura Optativas (Profesor) Créditos | Semestre
Fisiologia Vegetal aplicada a la agricultura (Oscar Lorenzo Sanchez) 3 1°
Sistemas de produccion de microorganismos (M. Belén Pérez Rubio) 3 1°
La biomasa vegetal en la produccion de biocombustibles (José Ignacio Martin Sanchez) 3 2°
Las plantas como biofactorias (Profesor doctor contratado por determinar) 3 20
Insectos de interés en medios agricolas (Josep Daniel Asis Pardo; Laura Bafios Picon) 3 2°

3 20
TOTAL CREDITOS ECTS OPTATIVOS (los alumnos cursaran 9 créditos)

N° Creditos | Semestre

Trabajo Fin de Méster (Obligatorio) 9 10y 2°




PROGRAMACION ACADEMICA

El Master Universitario de Agrobiotecnologia se organiza en 4 Mddulos con un total de 60 créditos ECTS que
contienen toda la formacion teérica y practica que el alumnado debe adquirir.

Las diferentes asignaturas que componen el Master Universitario se iran desarrollando sucesivamente en el tiempo,
en la secuencia temporal que hemos considerado mas adecuada a los intereses formativos del alumnado. Teniendo en
cuenta que cada asignatura tiene 3 créditos ECTS (75 horas), se le asignardn 2 semanas consecutivas para su
realizacion completa, incluyendo las actividades de evaluacion. Las 5 horas que no son ocupadas por la actividad de
dicha asignatura se utilizaran para que el alumnado comience el trabajo de Fin de Master, que por tanto se repartiria
entre el primer y segundo semestre, siendo este Gltimo el de mayor carga horaria.

MODULO 1: Interacciones de las plantas con otros organismos y el ambiente, 24 créditos ECTS

El primer médulo, con 24 créditos ECTS repartidos en 8 asignaturas obligatorias, engloba aquellas materias que
inciden en los aspectos teodricos fundamentales de la Agrobiotecnologia relacionados con las interacciones de las
plantas con otros organismos y el ambiente. En este sentido el alumnado estudiara los microorganismos patdégenos y
beneficiosos para los cultivos y las respuestas de la planta a este estrés bidtico. El estrés abidtico es un factor asimismo
muy importante para el rendimiento de los cultivos, por lo que el alumnado estudiara la hidrologia del suelo y cémo la
planta responde al estrés abidtico. En este blogue se engloba cdmo las plantas transgénicas pueden ser Utiles para
aumentar la resistencia de los cultivos a los estreses bidticos y abidticos. Ademas, se estudiara como se puede
conservar la agrobiodiversidad y la creacion, mantenimiento y aplicaciones de los Bancos de Germoplasma.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biocontrol
Codigo: 302525

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Enrique Monte Vazquez; M? Belén Rubio Pérez

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Fomentar la integracion de conocimientos teéricos en materia de biocontrol.

2. Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol con propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y fungicidas.

3. Evaluar las ventajas de Trichoderma como agente de biocontrol, estimulador del crecimiento e inductor de las defensas
de la planta.

4. Elegir los sistemas de produccion biotecnolégica y de aplicacion en ambiente natural de agentes de biocontrol,
seleccionando los que mejor se adapten a las particularidades de cada formulacién y cada patosistema, y disefiar
procedimientos de registro de formulaciones y de solicitud de una patente con agentes de control biolégico, respetando
las normas éticas, legales, sociales y medioambientales.

Con las clases practicas se pretende:

1. Fomentar la integracion de conocimientos précticos y tedricos en materia de biocontrol.

2. Seleccionar y caracterizar agentes de biocontrol, y aplicar las estrategias de control biolégico a la proteccion de
cultivos.

3. Analizar las diferentes posibilidades de aplicacion de Trichoderma en el control bioldgico de enfermedades de plantas.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de biocontrol con los adquiridos en
las restantes asignaturas del posgrado de Agrobiotecnologia.

2. Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de accion y de
sus aplicaciones insecticidas, nematicidas, herbicidas y fungicidas.

3. Distinguir la bibliografia relevante y de calidad en materia de biocontrol.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan el estudio y la actualizacién auténoma de
conocimientos.

2. Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de accion y de
sus aplicaciones.

3. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados, redaccion de protocolos y manejo de
bibliografia.

4. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral, comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas razonadas en
los debates tedricos de la asignatura, y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

5. Debatir sobre las ventajas de los agentes de biocontrol con propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

6. Criticar las diferentes posibilidades de aplicacion de Trichoderma en el control biolégico de enfermedades de plantas.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Desarrollo de la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de biocontrol en relacién con los
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ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

-Desarrollo de la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por especialistas en la materia.
-Desarrollo de la capacidad de comunicacion oral en publico.

-Desarrollo de espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.

-Desarrollo de habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de bases
de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura se compone de una parte teérica y de otra practica. Consta de una parte general en la que se describen las
caracteristicas, ventajas e inconvenientes, estrategias de aplicacion y tipos de agentes de control bioldgico; y de una parte
aplicada en la que utilizara el microorganismo modelo Trichoderma para abordar las estrategias de seleccién de cepas, las
interacciones con las plantas y otros microorganismos, asi como su formulacion, aplicacion, proteccion intelectual, registro
y comercializacion.

Contenidos tedricos

Control Bioldgico. Caracteristicas, Ventajas y Estrategias. Clases de antagonistas. Los hongos como Micoinsecticidas,
Miconematicidas, Micoherbicidas y Micofungicidas. Mecanismos de accién. Trichoderma como agente de Control
Bioldgico y su interaccidn con plantas. Estimulacion del crecimiento e induccion de resistencia a patégenos. Seleccion de
cepas y taxonomia de Trichoderma. Formulacion, Patentes, Registro y Comercializacion. EI Control Biol6gico en ambiente
natural. Futuro del Control Biol6gico. Debate y conclusiones.

Contenidos préacticos

Recuento de esporas de diferentes cepas de Trichoderma y obtencién de biomasa. Recogida de biomasa y congelacion.
Resiembra de transformantes en diferentes medios liquidos. Recogida de micelio y sobrenadantes de cultivos fungicos.
Extraccion y visualizacién de RNA. Preparacion de mezclas para cuantificar expresion génica y programacion de PCR a
tiempo real. Ensayo funcional in vitro en cepa silvestre y transformantes (actividad, resistencia a un estrés térmico,
osmético, salino).

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caréacter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 16 13 55
Précticas en el laboratorio 12 2 86
Preparacion de trabajos 10 0
Exposiciones y debates 5 15 33
Tutorias 2 100
Total horas 75 Total Horas Pr 35 Total Horas No P 40 46

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacion méxima
Examen tedrico 20 45
Informe de practicas de laboratorio 15 25
Trabajo escrito 15 25
Exposiciones y debates 25 30

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Realizacion y discusién oral de un trabajo y/o 2) examen escrito de 20 preguntas de test y 3 preguntas cortas.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biofertilizantes
Codigo: 302526

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1

Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Paula Garcia Fraile, Esther Menéndez Gutiérrez, Diego Alberto Cruz Fagua
Lugar de imparticidon: CIALE/Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

2. Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacidn del método cientifico para la
resolucion de problemas.

3. Desarrollar habilidades de gestidn de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

4. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

5. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y précticos ofrecidos en la asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacidn transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

8. Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y
adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

9. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

10. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

11. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

12. Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis aplicables en la
caracterizacion de los sistemas de interés en agrobiotecnologia.

13. Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones précticas que requieren la aplicacion de procedimientos
dados para resolver situaciones reales.

14. Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con un objetivo comun.

15. Realizar estudios especializados mediante la recopilacidn, interpretacion y elaboracion de la bibliografia cientifica mas
reciente y el uso eficiente de diversas fuentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Profundizar en el conocimiento de los microorganismos biofertilizantes de la rizosfera y su influencia en la
movilizacién de nutrientes a partir de su comportamiento en ambiente controlado y natural.

Con las clases practicas se pretende:

1. Saber determinar qué microorganismos promueven el crecimiento vegetal mediante el analisis de los fenotipos
simbidticos y su aislamiento e identificacion utilizando las diferentes técnicas disponibles, tanto microbiol6gicas como
bioguimicas y moleculares.

2. Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos simbidticos en una interaccion planta-
microorganismo mediante un uso correcto de la experimentacion en laboratorio e invernadero.

3. Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del andlisis de las interacciones beneficiosas planta-
microorganismo a través de la seleccion precisa de biofertilizantes.

4. Profundizar en el conocimiento de los microorganismos biofertilizantes de la rizosfera y su influencia en la
movilizacién de nutrientes a partir de su comportamiento en ambiente controlado y natural.

Con las tutorias se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.
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2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccidn de bibliografia relevante.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

3. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

4. Cerciorarse de una manera precisa de los limites del conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y posibilidades de los
biofertilizantes.

5. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicaciéon oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

6. Comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas razonadas en los debates tedricos de la asignatura, y fomentar
el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos al finalizar la asignatura deben entender y comprender que la agricultura del futuro debera cumplir una serie
de requisitos que implican un cambio de filosofia y la aplicacion de nuevas practicas encaminadas a reducir al minimo el
impacto ambiental y los dafios a la salud del hombre y animales. Una alternativa mas saludable y ecolégica a los productos
agroquimicos es el uso de microorganismos como agentes bioldgicos Gtiles para los cultivos y susceptibles, por tanto, de ser
utilizados como biofertilizantes por su potencial de favorecer la nutricion de las plantas, la produccion de fitohormonas y/o
la induccion de las defensas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Probidticos de Plantas. Bacterias Fijadoras de Nitrogeno en Simbiosis con Leguminosas. Actinorrizas. Bacterias Promotoras
del Crecimiento Vegetal. Biologia Molecular de la Interaccion Beneficiosa Planta-Bacterias. Proceso de colonizacion e
Infeccién de Plantas por Bacterias Beneficiosas.

Contenidos practicos

Aislamiento de Bacterias a partir de nédulos: Esterilizacion de nddulos; obtencion de cultivos puros. Ensayos de
Nodulacidn: Esterilizacion de semillas y germinacion; crecimiento en cultivos hidropdnicos monoxénicos; analisis de
promocion del crecimiento vegetal. Pruebas de Infectividad: Obtencidn de bacterias marcadas con GUS y/o GFP.
Crecimiento en cultivos monoxénicos; Microscopia 6ptica y fluorescencia; Andlisis de fenotipos simbioticos.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1; ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 18 100
Précticas en el laboratorio 20 100
Preparacion de trabajos 22 0
Exposiciones y debates 10 100
Tutorias 5 100
Total horas 75 Total Horas Pr 53 | Total Horas No P 22 71

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS




Sistema de evaluacion Pqnderaci()n Ponderacion maxima
minima

Examen tedrico 40 60

Examen de practicas de laboratorio 15 25

Trabajo escrito 20 30

Exposiciones y debates 5 15

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Prueba de evaluacion escrita.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Patdgenos de interés agricola: interacciones planta-patégeno
Codigo: 302527

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Serenella A. Sukno, Javier Sdnchez Martin

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacién autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos teéricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Adquirir un espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones.

3. Conocer los fundamentos tedricos y metodolégicos del analisis de las interacciones planta-patégeno.

Con las clases practicas se pretende:

1. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

2. Determinar qué organismo patdgeno es responsable de una enfermedad en un cultivo dado mediante el analisis de los
sintomas observados y seleccionar los métodos y procedimientos adecuados para el estudio del mismo.

3. ldentificar y caracterizar el patégeno aplicando las diferentes técnicas disponibles, tanto microbiolégicas como
bioguimicas y moleculares.

4. Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos de patogenicidad en una interaccion
planta-patogeno.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

3. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

2. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

3. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

4. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

5. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

6. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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-Desarrollo de la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de fitopatologia en relacion con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

-Desarrollo de la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por especialistas en la materia.
-Desarrollo de la capacidad de comunicacién oral en publico.

-Desarrollo de espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.

-Desarrollo de habilidades de gestion de la informacién mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de bases
de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura tiene por objeto poner al alumno en contacto con el concepto de enfermedad en el contexto de la patologia
vegetal y presentar tanto las bases fisiologicas y bioquimicas de los mecanismos de patogenicidad de los distintos grupos de
organismos patégenos como las bases genéticas y moleculares de las correspondientes interacciones planta-patégeno.

Contenidos tedricos

Introduccion. La enfermedad. Interacciones moleculares planta-patégeno. Principales grupos de organismos patdgenos
causantes de enfermedad. Los oomicetos y los hongos fitopatégenos. Respuestas de defensa de la planta. Bacterias
fitopatégenas y sus mecanismos de patogenicidad. Virus y viroides fitopatdgenos y sus mecanismos de patogenicidad.
Nematodos fitopatdgenos y sus mecanismos de patogenicidad. Plantas parasiticas. Control de las enfermedades.

Contenidos précticos

Inoculacion de un patégeno hemibiotrofo sobre la planta huésped utilizando una cepa que expresa la proteina GFP.
Preparacion de indculo y conteo de esporas. Seguimiento del progreso de la infeccion (mediante inspeccién visual y
mediante microscopia de campo claro y fluorescencia). Cuantificacion y evaluacion de la lesion causada por el patégeno.
Caracterizacion funcional de la interaccion entre proteinas de resistencia y su efectores patogénicos. Clonacién de
haplotipos de la proteina de resistencia Pm2 y los correspondientes efectores en A. tumefaciens. Infiltracién en N.
benthamiana y evaluacion de la reaccion de resistencia mediante la cuantificacion de muerte celular transcurridos 3-5 dias.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caréacter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:
Lugar de imparticion: CIALE

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 14 14 50
Précticas en el laboratorio 14 2 80
Preparacion de trabajos 10 0
Exposiciones y debates 6 15 40
Tutorias 2 100
Total horas 77 Total Horas Pr 36 Total Horas No P 41 44

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 30 50
Informe de practicas de laboratorio 20 35
Exposiciones y debates 20 35

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Realizacion y presentacion de un trabajo oral (discusion de un articulo relacionado con las materias tratadas en la
asignatura).
- Examen de preguntas cortas.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio: Estreses bioticos
Codigo: 302528

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: Oscar Lorenzo Sanchez

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1- Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autbnoma de conocimientos.

2- Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3- Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4- Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5- Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos teéricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6- Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7- Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8- Mejorar la capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Fomentar la integracion de conocimientos teéricos en materia de defensa frente a patégenos.

2. Adquirir los conocimientos tedricos adecuados sobre los aspectos moleculares de las interacciones planta-patégeno.

3. Adquirir una visién integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su regulacion) tras el ataque por
un patégeno.

4. Conocer las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la interaccién con agentes patdgenos.

Con las clases practicas se pretende:

1. Adquirir los conocimientos practicos adecuados sobre los aspectos moleculares de las interacciones planta-patégeno
utilizando sistemas modelo vegetales.

2. Aplicar y comprender los conocimientos adquiridos en materia de defensa frente a patégenos durante las clases
tedricas.

Con las tutorias se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de defensa frente a patégenos con
los adquiridos en las restantes asignaturas del posgrado de Agrobiotecnologia.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan el estudio y la actualizacion auténoma de
conocimientos.

2. Desarrollar la capacidad para contrastar y elaborar la informacion que recibe en clase mediante el uso de bibliografia
adecuada.

3. Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante y de manejo de bibliografia especializada.

4. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

5. Tomar conciencia de los avances en el conocimiento actual sobre las interacciones planta-patdgeno y los limites ante
las posibilidades de aplicacidn agrobiotecnoldgica.

6. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en pablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

7. Fomentar el espiritu critico en relacidn con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

8. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Analisis de los aspectos moleculares de las interacciones planta-patdgeno mediante la adquisicion de los conocimientos
tedricos y précticos adecuados que le permitan su posterior aplicacion biotecnolégica.
-Adquisicién de una vision integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su regulacién) tras el ataque
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por diferentes patdgenos a través del estudio de la defensa general por parte de la planta.

-Realizacion de un diagnoéstico de las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la interaccién con agentes
patdgenos a partir del estudio de moléculas sefializadoras.

-Evaluacién de las ventajas de diferentes sistemas modelo vegetales mediante al analisis de las herramientas genéticas y
moleculares disponibles y su aplicacién en la resistencia frente a patégenos.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se estudiaran los aspectos fisioldgicos y moleculares de las enfermedades y el dafio causados por virus, bacterias, hongos e
insectos, y los mecanismos de defensa que se activan en la planta como consecuencia de la presencia de dichos
fitopatdgenos. Se prestara especial atencion a las bases genéticas y bioquimicas de la resistencia de las plantas a los
patdgenos (Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida) y las rutas de transduccidn de sefiales,
incidiendo principalmente en las interacciones hormonales.

Contenidos tedricos

Introduccion conceptual al estudio de las interacciones entre planta-patdgeno. Aproximaciones experimentales con sistemas
modelo. Reconocimiento especifico planta-patdgeno. Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patgenos.
Sintesis de las moléculas sefializadoras en los mecanismos de defensa. Rutas de transduccion de sefiales en la respuesta de
defensa de la planta. Interacciones entre rutas de transduccion de sefiales (crosstalk positivo y negativo).

Contenidos practicos

Estudio de rutas de sefializacion hormonal en la respuesta a patégenos mediante las herramientas genéticas disponibles en
Arabidopsis: mutantes deficientes e insensibles a las distintas hormonas y plantas transgénicas. Utilizacion de patdgenos
biotrofos, necrotrofos y hemibiotrofos (cultivo, caracteristicas morfoldgicas y analisis de susceptibilidad). Estudio de la
infeccidn a nivel molecular con el uso de genes indicadores.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 16 21,3
Précticas en el laboratorio 10 13,3
Preparacion de trabajos 13 22 17,3
Exposiciones y debates 5 7 6,7
Tutorias 2 2,7
Total horas 75 Total Horas Pr 46 Total Horas No P 29 61,3

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderaciéon minima Ponderacién maxima
Informe de practicas de laboratorio 59 61
Exposiciones y debates 39 41

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Los alumnos que no superen las actividades previstas tendran que realizar un trabajo monografico, designado por el
profesor, relacionado con la temética de la asignatura.

_14_




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio: Estreses
abioticos
Caodigo: 302529

Caréacter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Mdnica Calvo Polanco

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Que el alumnado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la agrobiotecnologia.

2. Que el alumnado sea capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

3. Que el alumnado sepa comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Gltimas que los sustentan- a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

4. Que el alumnado posea las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Identificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables mediante el andlisis fenotipico de
las plantas.

2. Integrar los diferentes aspectos relacionados con los mecanismos defensivos de la planta en situaciones desfavorables
mediante los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades formativas de este curso.

3. Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas provocan una situacion de estrés en las plantas y qué papel juegan las
hormonas vegetales mediante el analisis de los resultados obtenidos en las clases précticas.

Con las clases magistrales se pretende:

1. Adquirir los conocimientos basicos sobre las causas que provocan una situacion de estrés en la planta y sus
mecanismos de respuesta.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Con las clases practicas se pretende:

1. Integrar los conocimientos adquiridos en las clases magistrales y clases practicas

2. ldentificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables mediante el analisis fenotipico de
las plantas y comprobar qué papel juegan las hormonas vegetales en las respuestas de las plantas.

3. Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar en equipo.

Con las tutorias se pretende:

1. Integrar los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades formativas de este curso

2. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

3. Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas provocan una situacion de estrés en las plantas y qué papel juegan las
hormonas vegetales mediante el analisis de los resultados obtenidos en las clases practicas.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Adquirir la capacidad para llevar a cabo un aprendizaje autonomo mediante el manejo de informacion procedente de
diferentes fuentes bibliograficas.

2. Mejorar su capacidad para manejar informaciéon en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

3. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion adquirida de manera personal, utilizando los
conocimientos adquiridos en las clases magistrales.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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-ldentificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables mediante el analisis fenotipico y
molecular de las plantas.

-Integrar los diferentes aspectos relacionados con los mecanismos defensivos de la planta en situaciones desfavorables
mediante los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades formativas de este curso

-Interpretar las causas que provocan una situacion de estrés en las plantas y qué papel juegan las hormonas vegetales
mediante el analisis de los resultados obtenidos en las clases practicas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se analizaran los estreses abidticos mas importantes que afectan a los cultivos de interés agricola. Se estudiaran los
mecanismos de respuesta que desarrollan las plantas para intentar resistir esas condiciones medioambientales desfavorables,
incidiendo fundamentalmente en el papel de las hormonas vegetales y en las interacciones entre las diferentes rutas de
sefializacion. Se intentara ofrecer una vision integrada de las bases fisiol6gico-moleculares con las consecuencias
agrondmicas que presentan los distintos tipos de estreses.

Contenidos tedricos: Introduccion. Estrés hidrico. Estrés salino. Estrés por encharcamiento. Estrés térmico. Estrés por
metales pesados. Estrés oxidativo. Papel de las hormonas vegetales. Interacciones entre las distintas rutas de sefializacion
hormonal.

Contenidos practicos: Respuestas de las plantas a diferentes situaciones de estrés abidtico tanto a nivel de germinacion
como en estadios adultos. Analisis del dafio oxidativo provocado por las diferentes situaciones de estrés. Tratamientos que
mejoran la resistencia de las plantas a situaciones adversas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1. ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 10

Practicas en el laboratorio 18

Preparacion de trabajos 22

Exposiciones y debates 6 6

Tutorias 3

Examen 2

Otras actividades 8

Total horas 75 Total horas Pr 39 Total horas No P 36

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 40 60
Informe de précticas de laboratorio 20 35

Trabajo escrito

Exposiciones y debates 20 35

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Examen tedrico sobre los contenidos de la materia
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Hidrologia del suelo
Codigo: 302530

Caracter: Obligatoria

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: José Martinez Fernandez

Lugar de imparticién: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Bésicas

1. Que el alumnado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la agrobiotecnologia.

2. Que el alumnado sea capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos Yy juicios.

3. Que el alumnado sepa comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que los sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

4. Que el alumnado posea las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Generales

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autdnoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica adecuada.

Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras

asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

A A A

No

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

=

Ser capaz de disefiar un protocolo de anélisis hidrol6gico del suelo a partir de un esquema de balance de agua.

2. Poder caracterizar un suelo desde el punto de vista hidrodindmico mediante las diferentes herramientas metodoldgicas
abordadas.

3. Saber construir e interpretar la curva de retencion hidrica del suelo mediante técnicas experimentales y de

modelizacion.

Ser capaz de inferir, a partir de la experimentacién, la aptitud hidrolégica de un suelo para su uso agricola.

Saber analizar las interconexiones entre procesos hidrolégicos especificos del suelo mediante las herramientas tedricas

y experimentales tratadas en la materia.

o ks

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos, fomentando la integracion multidisciplinar

2. Conocer, aplicar e integrar conocimientos basicos en el estudio de los procesos hidrologicos fundamentales que
intervienen en el suelo

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos, fomentando la integracién multidisciplinar
2. Aplicar e integrar los conocimientos tedricos en la fase de experimentacion.

3. Aprender a disefiar y desarrollar un protocolo experimental.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos tedricos y practicos, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y adquirir
criterios objetivos de seleccion bibliogréfica relevante.

Con la preparacidn de trabajos y la presentacion oral se pretende:
1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacion auténoma de los
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conocimientos.

2. Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos tedricos y practicos, fomentando la integracion multidisciplinar.

3. Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar en equipo.

4. Desarrollar habilidades de gestioén de la informacion mediante la bldsqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas.

5. Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

6. Trabajar de forma autbnoma con textos cientificos, fomentandose el espiritu critico en relacién con los hallazgos

cientificos.

7. Comparar y poner en relacion conceptos, modelos y posiciones tedricas diferentes.

8. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

9. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por especialistas en la materia.

10. Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de comunicacién oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

11. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.

12. Conocer de primera mano los fundamentos teéricos y metodoldgicos de la Hidrologia del Suelo.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Que el alumno entienda los principios basicos del funcionamiento hidroldgico del suelo

-Que el alumno entienda los principios basicos de la interaccién entre el agua del suelo y la vegetacion
-Que el alumno asimile el caracter aplicado de los conocimiento sobre hidrologia del suelo

-Que el alumno sea capaz de llevar a cabo un trabajo practico de caracterizacion hidrodinamica del suelo

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura pretende abordar el estudio teérico y experimental de los principales procesos hidrolégicos (infiltracion,
retencién, almacenamiento, circulacion, drenaje, evaporacion) que tienen al suelo como escenario y, al mismo tiempo,
resultan imprescindibles para entender la dindmica suelo-agua-vegetacion. De igual modo, se pretenden aportar las
herramientas metodoldgicas imprescindibles para el estudio de cada uno de esos procesos.

Contenidos tedricos

La hidrologia del suelo en el contexto del Ciclo Hidrologico. Factores edaficos fundamentales. El suelo como sistema
poroso. La infiltracion. La humedad del suelo. La capacidad de retencion hidrica. La conductividad hidraulica. Evaporacién
y evapotranspiracion.

Contenidos practicos

Medicion del contenido de agua del suelo. Medicién de la tension hidrica del suelo. Determinacion de la curva de retencion
hidrica. Determinacion de valores de interés ecofisioldgico: Contenido de humedad a saturacién, contenido de humedad a
capacidad de campo, contenido de humedad en el punto de marchitamiento, cantidad de agua Util para las plantas. Salida al
campo: visita a estaciones experimentales y recogida de muestras.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Hidrologia del suelo ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial

Sesiones magistrales 24 21 32.0

Préacticas en el laboratorio

Preparacion de trabajos 1 24 1.3
Exposiciones y debates 1 1.3
Tutorias 4 5.4
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Total horas 75

Total Horas Pr

30 Total Horas No P 45 40.0

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS

Y MINIMAS

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon minima

Ponderaciéon maxima

Examen tedrico

60

70

Trabajo escrito

30

40

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Examen tedrico de la materia y trabajo practico.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas
Codigo: 302531

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 2
Lenguas en las que se imparte; Castellano

Profesor/es: Lucia Albornos Llorente

Lugar de imparticion: Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Profesor/es: Lucia Albornos Llorente

1. Adquirir los conocimientos mas relevantes sobre la modificacion de la informacion genética de las plantas para obtener
nuevas variedades de interés agricola.

2. Comprender las estrategias de abordaje utilizadas para la modificacion de caracteristicas o respuestas especificas en
plantas de cultivo y ser capaz de disefiar, abordar y discutir estrategias nuevas a partir de la integracion de los
conocimientos tedricos adquiridos, las practicas realizadas y los foros de discusion.

3. Organizar y desarrollar los protocolos experimentales, comprender las metodologias empleadas y ser capaz de
interpretar y discutir los resultados, a partir del conocimiento preciso de los genes susceptibles de ser modificados y su
regulacion.

4. Desarrollar las capacidades de blsqueda y manejo de la bibliografia cientifica relacionada con las aplicaciones
agricolas de las plantas transgénicas y con las bases de datos propias de estos eventos transgénicos, Seleccionar y
organizar la informacion de forma critica y razonada, sintetizdndola y elaboradnodola para su exposicidn oral o escrita y
la discusion y defensa de las propias conclusiones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Con las clases magistrales se pretende: Conocer las nuevas variedades de plantas transgénicas utilizadas en agricultura

con caracteristicas mejoradas en cuanto al rendimiento de las cosechas, la calidad del producto final y las respuestas a

condiciones desfavorables del medio.

Aplicar estas aproximaciones al disefio de nuevas modificaciones genéticas con aplicaciones agricolas.

3. Analizar el alcance del impacto ambiental del cultivo de plantas transgénicas con fines agricolas, valorar las posturas
del debate social en relacidn a sus usos y conocer las politicas de la Union Europea al respecto.

4. Relacionar e integrar los conocimientos y contenidos teéricos y practicos.

n

Con las clases practicas se pretende:

1. Fomentar la integracién de conocimientos practicos y teoricos sobre la aplicacion de plantas transgénicas en la
agricultura.

2. Desarrollar las habilidades para la obtencion y seleccion de lineas transgénicas con caracteristicas de interés.

3. Potenciar la capacidad de trabajar autbnomamente en el laboratorio, de forma individual y en equipo.

4. Interpretar los resultados y obtener conclusiones realistas y adecuadas.

Con las tutorias se pretende:
1. Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos tedricos y practicos sobre las aplicaciones agricolas de las plantas
transgénicas, y en relacién con otras asignaturas del postgrado.

Con la preparacidn de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Conocer y evaluar los avances cientificos relacionados con las aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas.

2. Desarrollar la capacidad para sintetizar la informacion, manejar bibliografia y redactar de forma adecuada un informe
cientifico.

Comparar y contrastar la informacion obtenida de distintas fuentes.

Aplicar el conocimiento existente para proponer soluciones innovadoras a un problema de interés

Mejorar la capacidad de exposicion oral, discusion y defensa de las propias conclusiones.

Desarrollar la capacidad de escuchar, evaluar y aceptar o rechazar de forma razonada opiniones y criticas.

o0k w

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Tomar conciencia de los conocimientos actuales sobre las aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas y de sus
perspectivas de futuro en la investigacion.

-Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan el estudio y la actualizacién autbnoma de
conocimientos, de forma critica y razonada.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacién transmitida.
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-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de transmitir conocimientos en publico.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer los fundamentos tedricos y metodolégicos de las plantas transgénicas y sus aplicaciones en agricultura.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Se explicaran las aproximaciones empleadas actualmente para obtener plantas transgénicas resistentes a las condiciones
adversas en que se desarrollan los cultivos agricolas, tanto bi6ticas (insectos, nematodos, hongos, bacterias y virus) como
abioticas (sequia, salinidad, temperaturas extremas y suelos contaminados). Se analizara la consecucién de plantas
transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas, y los intentos para mejorar la productividad, el
rendimiento de las cosechas y la capacidad de fijacion de nitrogeno.

Temas: El cultivo de plantas transgénicas en el mundo. Plantas transgénicas resistentes a herbicidas. Plantas transgénicas
resistentes a estrés biético: 1. Insectos. 2. Nematodos. 3. Hongos. 4. Bacterias. 5. Virus. Plantas transgénicas resistentes a
estrés abiotico: 1. Sequia 2. Salinidad. 3. Temperaturas extremas. Plantas transgénicas con mayor rendimiento. Plantas
transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas.

Contenidos practicos

Analisis critico de nuevas aplicaciones potenciales o de variedades en proceso de comercializacién

Esterilizacion, estratificacién, siembra y germinacion de semillas de Arabidopsis thaliana. Estudio de los fenotipos de las
semillas y plantas transgénicas. Observacion y discusion de resultados.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caracter:
ECTS:

Caréacter: Obligatorio
ECTS: 3
Unidad temporal: semestre 2 Unidad temporal:
Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 20 0 100
Précticas en el laboratorio 6 0 100
Preparacion de trabajos 4 24 14
Exposiciones y debates 10 5 67
Tutorias 4 2 67
Total horas Total Horas Pr | 44 | Total Horas No P 31 59

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién

Ponderacion minima

Ponderacion maxima

Desempefio en las clases magistrales y practicas

5

20

Exposicién y debate final

80

95

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Prueba escrita sobre la totalidad de conocimientos tedricos y practicos de la materia.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Bancos de Germoplasma y Conservacion de la Agrodiversidad
Codigo: 302532

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Estefania Sdnchez Reyes

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autbnoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la blisqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

ook wnE

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos sobre Bancos de Germoplasma y sobre la diversidad agricola y en
relacién con los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis, disefiando protocolos de germinacion de semillas de plantas cultivadas.

2. Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos y considerar la utilidad de los Bancos de Germoplasma y la
conservacion de la agrodiversidad mediante técnicas ex situ.

3. Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos sobre la conservacion de semillas mediante la recoleccion de frutos
y semillas en el campo, asi como con las visitas a Bancos de Germoplasma.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes sobre las practicas realizadas, tanto de campo como de laboratorio.

Con las tutorias se pretende:
1. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto del estudio conjunto y adquirir criterios
objetivos de seleccidn de bibliografia relevante.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

2. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y
adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

4. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

5. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

6. Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

7. Conocer de primera mano los fundamentos teéricos y metodoldgicos de la importancia de los Bancos de Germoplasma
en la conservacion de la Agrodiversidad.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos seran capaces de disefiar y desarrollar protocolos de germinacién de semillas y cultivo de especies vegetales
de interés agricola, ademas de conocer las instalaciones y el aparataje propio de los Bancos de Germoplasma, asi como las
rutinas de trabajo.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La materia trata de la diversidad agricola y de los métodos empleados para su conservacion. Es imprescindible que los
alumnos se familiaricen con esta diversidad, que engloba plantas muy diferentes y cultivadas en distintos lugares y
circunstancias. También es interesante que conozcan las caracteristicas y posibles actuaciones de los Bancos de
Germoplasma, tanto de cara a la conservacion in situ, como ex situ.
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Contenidos teéricos

Sobre la diversidad agricola: plantas de mayor interés como hortofruticolas, los cereales, las leguminosas y otras. La
biotecnologia y los recursos agricolas. Legislacion sobre la gestion de recursos agricolas. Los Bancos de Germoplasma: la
especializacion de los Bancos de Germoplasma. La conservacion in situ y ex situ.

Contenidos practicos

Practicas de campo: visita a otros Bancos de Germoplasma. Recoleccion de frutos y semillas de plantas cultivadas
tradicionalmente. Practicas de laboratorio: procesado de las muestras obtenidas en el campo y su conservacion. Seguimiento
de protocolos de germinacion, obtencion de planta viva en invernadero y recoleccion de sus frutos y/o semillas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Bancos de Germoplasma y Conservacién

de la Agrodiversidad

ASIGNATURA 2:

Caréacter: Obligatorio
ECTS: 3

Unidad temporal: semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Caracter:

ECTS:

Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales Horas No Presenciales

% Presencial

Sesiones magistrales 10 13,3
Practicas en el laboratorio (incluye campo) 22 29,3
Preparacion de trabajos 30 0

Exposiciones y debates 11 14,7
Tutorias 2 2,7
Total horas 75 Total Horas Pr 45 Total Horas No P 30 60

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS

Y MINIMAS

Sistema de evaluacién

Ponderacion minima

Ponderacion maxima

Informe de practicas de laboratorio 40 60
Trabajo escrito 20 30
Exposiciones y debates 20 30

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Trabajo sobre un tema especifico de bancos de germoplasma y su exposicion publica.
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| MODULO 2: Técnicas basicas en Agrobiotecnologia, 18 créditos ECTS |

El segundo médulo, con 18 créditos ECTS repartidos en 6 asignaturas obligatorias, engloba aquellas asignaturas
que inciden en los aspectos metodologicos méas relacionados con la investigacion en Agrobiotecnologia. En este
modulo, con un alto contenido préctico, se ofreceran las herramientas bioinformaticas mas actuales, métodos de
agrigendmica y protedmica y de mejora genética, incidiendo mas especificamente en los cultivos celulares y la
construccidn de las plantas transgénicas sin olvidar los diferentes métodos de andlisis de la diversidad genética. El
conocimiento de los diferentes métodos permitird al alumnado adquirir un bagaje practico para la realizacion de
estrategias experimentales adecuadas a las necesidades de la Agrobiotecnologia.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Bioinformatica y Gendmica Computacional Cadigo: 302533

Caréacter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 2
Lenguas en las que se imparte: Castellano, Inglés

Profesor/es: Michael R.Thon

Lugar de imparticion: CIALE/Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

2. Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando programas y bases de datos comunes de bioinformatica.

3. Identificar problemas de investigacion bioldgica que se pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de un
conocimiento de los fundamentos teéricos de la bioinformatica.

4. Conocer la base de teorica de los algoritmos y de los métodos mas comunes para el analisis de secuencias bioldgicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando programas y bases de datos comunes de bioinformética.

3. Identificar problemas de investigacion bioldgica que se pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de un
conocimiento de los fundamentos tedricos de la bioinformatica.

4. Conocer la base de tedrica de los algoritmos y de los métodos mas comunes para el analisis de secuencias biolégicas.

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos, fomentando la integracion multidisciplinar.
2. Fomentar el espiritu critico en relacion con la aplicacion de algoritmos bioinformaticos y el anlisis in silico.

3. Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando programas y bases de datos comunes de bioinformatica

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demaés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

3. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la preparacion de trabajos escritos se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion autonoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestién de la informacién mediante la blsqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

3. ldentificar problemas de investigacion bioldgica que se pueden solucionar mediante la bioinformética a través de un
conocimiento de los fundamentos tedricos de la bioinformatica.

4. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

5. Aprender la base de teérica de los algoritmos y de los métodos mas populares para el andlisis de secuencias biolégicas.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes tendran una comprension basica de los algoritmos utilizados en bioinformatica, incluso la bisqueda de
bases de datos de secuencias con BLAST, alineacion de secuencias multiples con CLUSTAL, construccion de arboles
filogenéticos, célculo de la abundancia de transcritos de RNA-seq, y otros.

Los estudiantes demostraran la capacidad de aplicar técnicas de bioinformética y analisis de secuencia a problemas de
investigacion de biologia molecular.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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Contenidos tedricos
Conocimiento de algoritmos y métodos para realizar bisquedas en bases de datos de secuencias moleculares, alineacién se
secuencias de proteinas y ADN, identificacién de motivos funcionales, y analisis transcriptomica.

Contenidos practicos

El uso de paginas web de bases de datos y herramientas bioinformaticas habituales como GenBank, UniProt y Discovery
Environment. El uso de herramientas para realizar ensamblajes de secuencias, analisis de transcriptomas, analisis
filogenéticas y anotacion de genes.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caréacter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano, inglés Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 14 14 50
Practicas en el laboratorio 14 0
Preparacion de trabajos 0 10 0
Exposiciones y debates 2 10 16
Tutorias 1 100
Total horas Total Horas Pr 31 Total Horas No P 34 65

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico y practico 40 60
Trabajo escrito 40 60

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Realizacion de un examen compuesto de preguntas y problemas para resolver.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Agrigendmica y protedmica
Cddigo: 302534

Caréacter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 2
Lenguas en las que se imparte:; castellano

Profesor/es: M. Rosa Hermosa Prieto

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autbnoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informaciéon mediante la busqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.
Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

PR

Noo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Integrar conocimientos tedricos y metodoldgicos imprescindibles para el saber y el hacer con genes y proteinas,
profundizando sobre las bases moleculares que subyacen en un sistema planta-patégeno.

2. Conocer las nuevas metodologias y herramientas utilizadas en el analisis de los genomas de microorganismos y plantas.

3. Cerciorarse de una manera precisa de los limites del conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y posibilidades de las
aplicaciones de la genémica y proteémica a la agricultura.

4. Aplicar los principios en los que se basan la genémica y proteémica, bajo el compromiso del método cientifico y de
forma ética con respecto a la legislacion existente sobre organismos modificados genéticamente.

Con las clases practicas se pretende:

1. Adquirir destreza en el manejo de programas de trabajo con secuencias de plasmidos y genes.

2. Adquirir destreza en el disefio de oligonucle6ticos para en aislamiento de genes con extremos adecuados para su
inclusion en determinados vectores.

3. Adquirir destreza en el disefio de construcciones de vectores para el analisis funcional de genes de microorganismo de
interés agricola.

Con las tutorias se pretende:

1. Potenciar la capacidad docente y de aprendizaje complejo, reflexivo y profundo en los estudiantes.

2. Ayudar al estudiante en la planificacién y seleccién de sus actividades académicas.

3. Ofrecer una guia gradual y paulatina para la formacion de profesionales creativos capaces de actuar en ambientes
complejos y de incertidumbre.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Desarrollar sus habilidades de gestion de informacion de las “omicas” relativa a problemas de sanidad vegetal mediante
la busqueda de bibliografia cientifica, de consulta de bases de datos y de utilizacién de los soportes y herramientas
informéticas apropiadas en cada caso.

2. - Fomentar su capacidad para transmitir contenidos cientificos relativos a genomas, transcriptomas, proteomas y su
aplicacion agrobiotecnoldgica ante un determinado publico, y desarrollar su habilidad discursiva y argumentativa, a la
vez gue su capacidad de observacion, sintesis y reflexion.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer particularidades de genomas de plantas y microorganismos de interés agricola.

- Diferenciar entre genémica estructural y funcional, herramientas a utilizar en cada una de ellas.

- Conocer las nuevas metodologias de secuenciacion masiva y sus limitaciones particulares para ser aplicadas en un
determinado contexto planta-microorganismo.

- Conocer las metodologias que permiten analizar cambios globales de expresion en genomas de plantas y microorganismos
de interés agricola.

- Diferenciar entre gendmica directa y reversa, y sus diferentes aproximaciones para el estudio funcional de genes.

- Disefiar una construccidn de silenciamiento génico.
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- Disefiar oligonucleétidos para aislar un gen con determinadas dianas y utilizarlos en su clonacion.

- Interpretar los resultados obtenidos en las diferentes actividades realizadas en las préacticas.

- Conocer las nuevas metodologias para el estudio de proteinas codificadas por los genomas, y su aplicacion en el estudio
de interacciones microorganismo planta.

- Presentar y defender una propuesta basada en herramientas “-omicas”, preparada en grupo, para abordar un problema
agricola previamente planteado por el profesor.

- Discutir de forma critica y constructiva aquellas propuestas (aproximaciones para la resolucion del problema de interés
agricola planteado) presentadas por otros grupos de estudiantes.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos
Leccion 1: Generalidades y tamafio de los genomas
- Concepto de gendmica, tamafio y organizacion de los genomas (particularmente los de interés agrobiotecnolégico,
secuencias Unicas y repetidas
Leccion 2: Conceptos en Omicas y Mapas en Genémica Estructural
- Mapas genéticas, mapas fisicos y mapas de genomas
Leccidn 3: Genotecas de DNA genémico
- Construccion y aplicaciones de librerias de inserto de gran tamafio
Leccion 4: I-Aproximaciones a la secuenciacion de genomas
I1-Nuevas generaciones de secuenciadores
I11-Secuenciacion de cDNA
- Secuenciadores de 12, 22 y 32 generacion y su aplicacion a la secuenciacion de DNA y cDNA de plantas y
microorganismos.
Leccion 5: Genética directa/reversa y escrutinios de mutantes
- Generacidn y andlisis de mutantes, y su aplicacion.
Leccion 6: Mutagénesis dirigida
- Desde el gen hasta su funcion: interrupcién, sobreexpresion y silenciamientos.
Leccion 7: Anélisis de expresion genica
- SAGE, arrays, secuenciacion masiva
Leccion 8: Protedmica
- Cambios cualitativos y cuantitativos en las proteinas de un organismo, y la utilidad de esa informacion. Integracién de esta
informacién con aquella obtenida por otras metodologias de estudio a gran escala.

Contenidos préacticos

* Al ordenador: Disefio de construcciones para dar funcionalidad a genes
- Utilizando del paquete informatico CloneManager.

- Disefio de oligonucleétidos.

- Seleccion de plasmidos.

- Mapas de restriccion de pldsmidos y genes.

- Disefio de una construccidn de silenciamiento.

- Disefio de una construccidn de delecién.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

5 -
Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
(sobre el total)
Sesiones magistrales 16 18 21,33
Practicas 15 20
Preparacion de trabajos 8
Exposiciones y debates 4 12 5,33
Tutorias 2 2,67
Total horas 75 Total Horas Pr 37 Total Horas No P 38 49,33
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8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderaciéon minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 15 35
Ejercicio practico en ordenador 10 25
Participacion en clases tedricas y de laboratorio 10 20
Planteamiento, exposicion y debate 15 40

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Lectura y debate oral de articulo cientifico
- Examen escrito de 10 preguntas cortas.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Mejora Genética Vegetal
Cddigo: 302535

Caréacter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: José Maria Diaz Minguez

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

3. Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y
adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

4. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

5. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

6. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo personal
y profesional.

7. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

8. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la adquirida de
manera personal.

9. Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis aplicables en la mejora
genética de variedades vegetales de interés agricola.

10. Adquirir conocimientos basicos que permitan entender y valorar los futuros métodos de mejora genética y su aplicacién
en agrobiotecnologia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:
1. ldentificar caracteristicas de los genomas vegetales, en particular aquellos susceptibles de mejora por el hombre,
mediante la utilizacién de herramientas convencionales y moleculares disponibles.
Evaluar los aspectos diferenciales de la estructura genética de poblaciones en especies autdgamas y alégamas.
Entender las bases de los métodos de seleccion aplicables a especies autdgamas, alégamas y de propagacion vegetativa.
4. Entender las estrategias basicas de busqueda, desarrollo y manejo de estrategias para resistancia a factores limitantes de
naturaleza biética y abiética

wn

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la aplicacion de procedimientos

dados para resolver situaciones reales.

Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

3. Aplicar el conocimiento de la estructura genética de poblaciones autégamas y aldégamas al disefio de métodos de
mejora.

4. Evaluar los métodos de mejora y seleccién de aquel mas adecuado para su aplicacion a un supuesto concreto de mejora,
tanto en especies autbgamas como alégamas.

5. Desarrollar proyectos de seleccion asistida mediante marcadores moleculares.

n

Con las tutorias se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.
2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccidn de bibliografia relevante.
3. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:
1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.
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2. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

3. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

4. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

5. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

6. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

7. ldear y desarrollar proyectos de mejora genética para situaciones especificas.

8. Desarrollar la ingenieria de proyectos de mejora genética para variedades y situaciones especificas.

Con la memoria de précticas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con el analisis de fuentes documentales se pretende:

1. Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la basqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

2. Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

3. Mejorar su capacidad para manejar informacidn en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

Con el estudio personal se pretende:
Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion autdnoma de los
conocimientos.

2. Conocer las bases genéticas de los méetodos de mejora genética, asi com los fundamentos teéricos y metodoldgicos de
los distintos métodos de seleccién.

3. Conocer las estrategias basicas para la blsqueda de resistencias a factores bidticos y abidticos y el manejo de éstas en
proyectos de mejora y en su utilizacién en agricultura.

Con las actividades de evaluacidn se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demaés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

-Conocer y distinguir la estructura genética de las especies vegetales en funcién de su modo de reproduccion

-Conocer los fundamentos genéticos de los distintos métodos de seleccién en los programas de mejora genética.

-Elegir y aplicar los métodos de mejora y seleccion mas adecuados en funcién de los objetivos de los programas de mejora.
-Elaborar los resultados obtenidos en el analisis de resultados de distintos métodos de seleccidn para programas especificos
de mejora.

-Preparar y defender en publico los resultados de un trabajo de investigacion.

-Manejar textos cientificos y referencias bibliogréficas en distintos medios para preparar una exposicion oral.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Los contenidos del curso se han planteado para conseguir que el estudiante conozca los fundamentos de la mejora
genética vegetal, la fisiologia reproductiva de las especies vegetales, el andlisis de los genomas vegetales, la descripcion en
términos genéticos de las poblaciones naturales de plantas cultivadas y la consideracion de los métodos de mejora
aplicables en cada caso.

Contenidos tedricos
Nacimiento y evolucion de la agricultura. Sistemas de reproduccion y mecanismos de fertilizacion. Genomas
vegetales. Estructura genética de las poblaciones vegetales. Analisis de caracteres cuantitativos y cualitativos. Mejora de
plantas autdgamas. Mejora de plantas alégamas. Mejora de plantas de reproduccion asexual y apomictica. Mejora de la
resistencia a plagas y enfermedades. Mejora de la resistencia a condiciones adversas. Gendmica y sus aplicaciones en
mejora. Biodiversidad y recursos genéticos.
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Contenidos préacticos
Simulacién mediante programas informaticos de diversos métodos de mejora. Métodos de mejora en plantas
autégamas: métodos masal, genealdgico y de semilla Gnica. Métodos de mejora en plantas al6gamas: método masal de
seleccidn, obtencion de lineas consanguineas, evaluacion de la aptitud combinatoria especifica (ACE) y general (ACG),
demostracion de la heterosis, obtencion y valor de hibridos, evaluacion de descendencia, seleccidn recurrente, mejora para

ACE y ACG.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:
Caracter: obligatorio Caracter:
ECTS: 3 ECTS:
Unidad temporal: semestre 2 Unidad temporal:
Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 14 14 50
Préacticas en el Iabgra_tono y memoria de 10 8 60
practicas
Preparacion de trabajos, exposiciones y 8 12 40
debates
Anadlisis de fuentes documentales 4 0
Tutorias 3 100
Examen y evaluacién 2 100
Total horas 75 Total Horas Pr 37 Total Horas No P 38

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 40 50
Ejercicio practico de mejora genética 40 45
Exposiciones y debates 5 20

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Examen de la asignatura (contenido teérico)
- Ejercicio préctico de simulacién (mediante ordenador y programa especifico) de un caso de Mejora Genética Vegetal.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Construccion de plantas transgénicas
Cddigo: 302536

Carécter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal: semestre 1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: Profesor doctor contratado por determinar
Lugar de imparticion: Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacidn auténoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestién de la informacion mediante la blsqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo, empleando las

técnicas y herramientas actualmente disponibles, considerando el impacto ambiental de la modificacion que se

propone.

Realizar un proceso de transformacion genética aplicando un protocolo y analizar criticamente los resultados obtenidos.

3. Evaluar los procedimientos de transformacidn genética de plantas de interés agricola y su adecuacion a la solucién de
un problema, mediante el analisis de bibliografia especifica.

N

Con las clases magistrales se pretende:

1. Evaluary disefiar un protocolo de modificacién genética mediante la descripcidn de las técnicas y herramientas
actualmente disponibles.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Con las clases practicas se pretende:

1. Transformar plantas siguiendo un protocolo. Integrar los conocimientos tedricos y practicos presentando los resultados
obtenidos aplicando el método cientifico.

2. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

Con las tutorias se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

3. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo, empleando las
técnicas y herramientas actualmente disponibles, considerando el impacto ambiental de la modificacion que se
propone.

2. Desarrollar habilidades de gestién de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

3. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo

personal y profesional.

Adaquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

Mejorar su capacidad para manejar informacion en inglés.

Evaluar un determinado procedimiento y su adecuacién al problema.

ook
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7. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacién oral en publico de los aspectos principales de un
articulo haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y comunicacién y para defender sus propuestas en
discusiones cientificas.

8. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones, segln las técnicas y herramientas actualmente disponibles.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo, empleando las
técnicas y herramientas actualmente disponibles, considerando el impacto ambiental de la modificacion que se propone.

-Realizar un proceso de transformacion genética y analizar criticamente los resultados obtenidos.

-Evaluar los procedimientos de transformacién genética de plantas de interés agricola y su adecuacion a la solucién de un
problema, mediante el andlisis de bibliografia especifica.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

En esta materia se explicaran los diferentes elementos que constituyen el transgén, y los genes marcadores y delatores mas
utilizados, asi como los vectores de expresion que se han desarrollado. Se analizaran los diferentes métodos de transferencia
de genes a plantas, tanto directos como indirectos. Se introduciran las técnicas de edicion genémica. Se expondran los
diferentes aspectos socialmente controvertidos en torno a la produccion a gran escala de plantas transgénicas y se evaluaran
las soluciones aportadas para favorecer su aceptacion publica

Contenidos tedricos

Breve introduccién a la regulacion genética en plantas y su importancia en la transgénesis. Plantas transgénicas, cisgénicas
e intragénicas. Pasos en la construccién de plantas transgénicas. Construccion de los vectores de expresion. Elementos de
los transgenes: promotores, genes de seleccion, genes delatores. Vectores de expresion. Minicromosomas. Transferencia de
genes a células vegetales. Métodos directos: biolistica, transformacion de protoplastos, microinyeccion, transformacion de
gametos. Métodos indirectos: Agrobacterium, Rhizobium y virus vegetales. Transformacion de cloroplastos: caracteristicas
de transgenes y vectores. Eliminacion de genes marcadores. Ingenieria multigénica. Introduccién a la edicion gendémica.

Contenidos practicos
Construccion de vectores de expresion usando el sistema Gateway. Transformacion de Agrobacterium tumefaciens por
electroporacién y seleccidn de colonias transformadas. Transformacién de Arabidopsis thaliana por inmersién floral.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 15 100
Précticas en el laboratorio 15 5 75
Preparacion de trabajos 20 0
Exposiciones y debates 8 8 50
Tutorias 2 2 50
Total horas 75 Total Horas Pr 40 Total Horas No P 35 53

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderaciéon minima Ponderacién maxima
Examen tedrico 0 0
Informe de précticas de laboratorio 5 15
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Trabajo escrito 0

Exposiciones y debates 85

95

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se realizard un examen en la que se incluiran los contenidos de las clases magistrales, las practicas y el protocolo.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Cultivos in vitro de células y tejidos vegetales
Codigo: 302537

Caracter: Obligatoria

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: Maria de la Capilla Mata Pérez

Lugar de imparticidn: CIALE (Instituto Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias)

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autdnoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la blsqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

AR

No

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in vitro que permiten el crecimiento y desarrollo de partes aisladas de
las plantas para desarrollar la capacidad de aplicacion de esta tecnologia en la agricultura.

2. Disefiar protocolos que permitan introducir material vegetal in vitro para su conservacion, propagacion y mejoray de
evaluar de forma critica las posibilidades y limitaciones que el cultivo in vitro ofrece como solucion biotecnolégica a
problemas clésicos en agricultura.

3. Emplear técnicas que permitan la micropropagacion por distintas vias de diferenciacion y la manipulacion de cultivos
celulares discontinuos.

Con las clases magistrales se pretende:

1. Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in vitro que permiten el crecimiento y desarrollo de partes aisladas de
las plantas para desarrollar la capacidad de aplicacion de esta tecnologia en la agricultura.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

Con las clases practicas se pretende:

1. Emplear técnicas que permitan la micropropagacion por distintas vias de diferenciacion y la manipulacion de cultivos
celulares discontinuos.

2. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

3. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

Con las tutorias se pretende:

1. Orientar al alumno en la adquisicion de herramientas de aprendizaje que le permitan continuar su formacién auténoma
en materia de cultivos in vitro de células y tejidos vegetales

2. Proporcionar criterios objetivos para la busqueda de informacién y el desarrollo de proyectos en relacion a las
aplicaciones biotecnolégicas de los cultivos.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Aprender a disefiar y desarrollar un proyecto al tiempo que se adquieren habilidades de andlisis de informacion,
tratamiento, interpretacion, elaboracion y estructuracion de un trabajo.

2. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

3. Utilizar el lenguaje verbal para comunicar un tema manteniendo la atencion de la audiencia, haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

4. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Al finalizar el curso el alumno sera capaz de manejar las principales técnicas de propagacion vegetal de células y tejidos
cultivados in vitro y de aplicarlas a la mejora vegetal y a la obtencion de productos bioactivos

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Técnicas basicas del cultivo in vitro. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Induccién y mantenimiento de callos y
suspensiones celulares. Organogénesis, Variabilidad, Micropropagacion clonal, Embriogénesis, Protoplastos, Obtencion de
haploides. Fusion de protoplastos, Aislamiento de mutantes en cultivos celulares, Clonaje de lineas celulares, Produccion de
compuestos bioactivos. Sistemas de produccion, Elicitores. Biotransformacion. Adaptaciones a la produccion a gran escala.

Contenidos practicos

Esterilizacion y preparacion del material vegetal para su cultivo in vitro. Medios sélidos y liquidos. Aislamiento y cultivo
de explantos para la obtencién de callos indiferenciados, organogénesis y embriogénesis somatica. Obtencidn de haploides
por microsporogénesis. Obtencion de protoplastos a partir de tejido foliar. Caracterizacion de una suspension celular: cinética
de crecimiento y viabilidad. Produccion de metabolitos secundarios en suspensiones celulares.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1. ASIGNATURA 2.

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS:3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 14 18,7
Practicas en el laboratorio 23 30,7
Preparacion de trabajos 14

Exposiciones y debates 8 14 10,7
Tutorias 2

Total horas 75 Total Horas Pr 47 Total HorasNo P | 28 62,8

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Informe de précticas de laboratorio 59 61
Trabajo escrito/Presentacién oral 39 41

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION
Los alumnos que no superen las actividades previstas tendran que realizar un trabajo monografico, designado por el
profesor, relacionado con la tematica de la asignatura.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Analisis de la variabilidad genética: fundamentos, métodos y aplicaciones
Codigo: 302538

Carécter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Ernesto Pérez Benito

Lugar de imparticiéon: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestidn de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

3. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

4. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teoricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

5. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

6. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

7. Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de comunicacién oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender propuestas en discusiones cientificas.

8. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

9. Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de anélisis aplicables en la
caracterizacion de los sistemas de interés en agrobiotecnologia.

10. Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones précticas que requieren la aplicacion de procedimientos
dados para resolver situaciones reales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares para caracterizar y distinguir individuos entre si.

3. Cuantificar la diversidad genética existente en las poblaciones naturales de individuos y determinar el modo en que la
variabilidad genética se estructura en poblaciones concretas.

4. Conocer los fundamentos teéricos y metodolédgicos del analisis de la diversidad genética en las poblaciones de
individuos.

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la aplicacion de procedimientos
dados para resolver situaciones reales.

Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

Aplicar los procedimientos experimentales descritos en la asignatura para detectar variabilidad genética.

Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares para caracterizar y distinguir individuos entre si.

Cuantificar la diversidad genética existente en las poblaciones naturales de individuos y determinar el modo en que la
variabilidad genética se estructura en poblaciones concretas.

abrwn

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

3. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:
1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.
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2. Mejorar su capacidad para manejar informacidn en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

3. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

4. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

5. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en pablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

6. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la memoria de précticas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con el analisis de fuentes documentales se pretende:

1. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

2. Adaquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

3. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

Con el estudio personal se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

2. Conocer los fundamentos tedricos y metodolégicos del andlisis de la diversidad genética en las poblaciones de
individuos.

Con la resolucidn de problemas se pretende:

1. Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la aplicacion de procedimientos
para resolver situaciones reales.

2. Disefiar, realizar y analizar experimentos mediante la aplicacién del método cientifico para la resolucién de problemas.

3. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar

Con las actividades de evaluacién se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demaés asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

-Conocer los fundamentos genéticos y matematicos para detectar y cuantificar la variabilidad genética de las poblaciones
naturales.

-Elegir y aplicar los métodos y los procedimientos adecuados para detectar y cuantificar la diversidad genética en
poblaciones de individuos.

-Elaborar los resultados obtenidos en el curso del andlisis de la variabilidad genética de una poblacion integrandolos e
interpretandolos en el contexto de los trabajos previamente desarrollados y publicados.

-Preparar y defender en publico los resultados de un trabajo de investigacion.

-Manejar textos cientificos y referencias bibliogréaficas en distintos medios para preparar una exposicion oral.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura tiene por objeto suministrar al alumno los fundamentos tedricos y practicos necesarios para comprender los
conceptos cientificos relacionados con la diversidad genética, los mecanismos que la generan, y su funcién como base y
sustrato de la diversidad biolégica, todo ello desde una perspectiva genética y poblacional. Pretende, ademas, proporcionar
los conocimientos basicos para aplicar las tecnologias moleculares en la evaluacion de la diversidad genética y para
interpretar adecuadamente los datos moleculares obtenidos.

Contenidos teodricos
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Contenidos tedricos: Introduccion. Diversidad bioldgica y diversidad genética. Procesos que generan variabilidad genética.
Variabilidad genética y Poblaciones naturales. Instrumentos para el analisis de la diversidad genética. Aplicaciones.
Polimorfismos, analisis de ligamiento y cartografia genética. Identificacion de individuos. Anélisis de paternidad y
parentesco. Descripcion de la variabilidad genética intrapoblacional. Niveles de polimorfismo y heterocigosidad.
Diferenciacion interpoblacional. Distancia genética. Arboles filogenéticos.

Contenidos practicos

Contenidos practicos: Extraccion de ADN genémico de cepas de campo de hongos patdgenos. Generacién de marcadores
moleculares tipo RAPDs, microsatélites, AFLPs. Analisis de diversidad genética sobre datos moleculares. Analisis de
polimorfismos. Estimacion de variabilidad genética intrapoblacional. Distancias genéticas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caracter:
ECTS:

Caracter: obligatorio
ECTS: 3

Unidad temporal: semestre 2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial

Sesiones magistrales 14 14 50
Resolucién de problemas 4 2 50
E::g::g:z en el laboratorio y memoria de 12 4 75
Preparacion de trabajos y exposiciones 5 12 30
Analisis de fuentes documentales 4 0
Tutorias 2 100
Examen y evaluacion 2 100
Total horas 75 Total Horas Pr 39 | Total HorasNo Pr | 36 52

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS Y
MINIMAS

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon minima

Ponderacion maxima

Examen tedrico 30 40
Informe de practicas de laboratorio 30 40
Exposiciones y debates 30 40

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Presentacion de un glosario con los términos descritos en las clases tedricas (listados al final de cada uno de los cuatro

blogues teméticos. Ver material en Studium)

- Resumen y resolucion de la Practica 3: Estructura genética de una poblacion fragmentada (ver material en Studium).
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| MODULO 3: : Asignaturas Optativas, 9 créditos ECTS

El tercer modulo esté constituido por las asignaturas optativas. Todas ellas tienen asignados 3 créditos ECTS. Este
modulo, con 9 créditos ECTS ofrecerd, siguiendo la normativa de la Universidad de Salamanca, 6 asignaturas de las
que el alumnado tendra que cursar 3. En este bloque se ofertan asignaturas que consideramos complementarias de la
formacion obligatoria de este Master Universitario. Asi se oferta la asignatura de Fisiologia Vegetal aplicada a la
agricultura y se incluyen 2 asignaturas relacionadas con nuevas aplicaciones de los cultivos agricolas como son su
utilizacion como materia prima para la produccion de biocombustibles y su utilizacion como biofactorias para la
produccion de compuestos de interés industrial. Otras 3 asignaturas les permitirdn profundizar en sistemas de
produccién de microorganismos, en el estudio de insectos de interés en agricultura o en la agricultura organica.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Fisiologia Vegetal aplicada a la Agricultura
Cddigo: 302539

Carécter: obligatoria para aquellos alumnos que no hayan cursado Fisiologia Vegetal en sus grados respectivos.
ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1

Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Oscar Lorenzo Sanchez

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacién autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestidn de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos teéricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacidn en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en esta asignatura y en relacion con los de las
demés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Analizar e interpretar el funcionamiento de las plantas mediante la utilizacion de los soportes y herramientas

disponibles

Con las clases practicas se pretende:

Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

Comparar y relacionar los conocimientos teéricos y las diferentes experiencias de laboratorio que permitiran

comprender el funcionamiento de las plantas
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Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los de las demas asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccidn de bibliografia relevante.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la blasqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

3. Mejorar su capacidad para manejar informaciéon en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo

personal y profesional.

Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

5. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

6. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

7. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacién oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Ea

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Espiritu critico en relacion con el aprendizaje de los conocimientos teGricos y experiencias practicas adquiridos en la
materia de la asignatura y conocimiento de la fisiologia de las plantas y aplicaciones en la biotecnologia agricola.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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Contenidos tedricos

En esta materia se explicara la pared celular vegetal, su composicion y estructura asi como las funciones tan importantes
que desempefia en la fisiologia de las plantas. Posteriormente, se estudiaran las relaciones hidricas y la nutricién mineral,
algunos procesos metabdlicos claves, como la fotosintesis y la respiracidn y, finalmente, se estudiara la regulacion del
crecimiento y el desarrollo por factores internos y externos.

Contenidos tedricos: Bloque I. La Pared celular. Absorcion de agua y transporte por el xilema. Transpiracion. Nutricion
mineral de las plantas: absorcion y transporte de nutrientes minerales. Bloque 11. Metabolismo: Fases fotoquimica y
bioquimica de la fotosintesis. Transporte de fotoasimilados en la planta. Respiracion. Blogue I11. Crecimiento y desarrollo:
concepto de hormona vegetal, Auxinas, Citoquininas, Giberelinas, Acido abscisico, etileno y otros reguladores.
Fotomorfogénesis. Frutos y semillas. Senescencia y abscision.

Contenidos préacticos
Analisis de la enzima Rubisco mediante técnicas electroforéticas en plantas mono y dicotiledoneas. Bioensayos de
hormonas vegetales.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Fisiologia Vegetal aplicada a la ASIGNATURA 2:
Agricultura

Caracter: optativa recomendada para aquellos alumnos que Caracter:

no hayan cursado Fisiologia Vegetal en sus grados ECTS:

respectivos. Unidad temporal:

ECTS:3 Lenguas en las que se imparte:
Unidad temporal: semestre 1

Lenguas en las que se imparte: castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 15 15 50
Practicas en el laboratorio 10 5 66.67
Preparacion de trabajos 8 16 33.33
Exposiciones y debates 2 100
Tutorias 4 100
Total horas 75 Total Horas Pr 39 | Total HorasNoP | 36 52

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderaciéon minima Ponderaciéon maxima

Examen tedrico

Informe de précticas de laboratorio 40 60

Trabajo escrito

Exposiciones y debates 40 60

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Trabajo detallado de las actividades de Practicas e importancia de los resultados en la practica agrobiotecnolégica.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: La biomasa vegetal en la produccion de biocombustibles
Cddigo: 302541

Caréacter: Optativo

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es:: José Ignacio Martin Sanchez

Lugar de imparticion: Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Las competencias generales del titulo:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacién autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestién de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Establecer los distintos compuestos vegetales que pueden utilizarse como sustratos para la obtencién de
biocombustibles, asi como disefiar los mecanismos para mejorar su proceso de produccion.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relaciéon con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos, evaluando los cambios en la composicién
de las paredes celulares vegetales que mejoran la produccion de biocombustibles.

2. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

Con las tutorias se pretende:

1. Ayudar al estudiante en la comprension del contenido de la asignatura.

2. Guiarle y suministrarle bibliografia para que pueda ampliar sus conocimientos y pueda preparar de forma correcta los
trabajos que se le demandan.

Con la preparacidn de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Desarrollar un aprendizaje autonomo mediante la revision tedrica de alguno de los aspectos abordados en las clases o
una propuesta de trabajo experimental debidamente justificada.

2. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

3. Desarrollar criterios propios sobre las posibles ventajas de la utilizacién y produccion de biocombustibles frente a otras
fuentes de energia.

4. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

5. Adquirir la capacidad de exponer y defender sus opiniones respecto a la utilizacion de los biocombustibles mediante la
exposicién de un trabajo elaborado al respecto y debatir con el resto del alumnado sus criterios y opiniones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Al finalizar el curso, el alumno:

-Sera capaz de identificar los distintos compuestos vegetales que pueden utilizarse como sustratos para la obtencién de
biocombustibles.

-Conocera y serd capaz de disefiar mecanismos para mejorar la produccién de biocombustibles, bien sea incrementar la
cantidad de biomasa vegetal o modificar los sustratos vegetales de forma que se mejore el proceso de obtencién de los
mismos.
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-Sabré valorar experimentalmente la composicion de las paredes celulares.

-Habra desarrollado criterios propios sobre las posibles ventajas de la utilizacién y produccion de biocombustibles frente a
otras fuentes de energia. Habra adquirido la capacidad de exponer y defender sus opiniones.

-Habra mejorado en el desarrollo de un aprendizaje autbnomo y en su capacidad de manejar informacion.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Se analizaran los distintos compuestos vegetales que se utilizan como sustratos para la produccion de biocombustibles y
biomateriales, asi como el papel de las algas en esta produccién. Se estudiaran procesos para incrementar la cantidad de
biomasa vegetal o para modificar los sustratos vegetales de forma que se mejore el proceso de produccion de
biocombustibles. Por ltimo, se estudiaran las perspectivas de futuro y las ventajas, tanto econémicas como ecolégicas de
los biocombustibles en relacion con otras fuentes de energia.

Temario: Distintos sustratos en la produccion de Biocombustibles y Biomateriales: sacarosa y almidon; polisacaridos de la
pared celular; lignina; lipidos; aceites esenciales, resinas y ceras; otros polimeros de interés. Las algas en la produccion de
Biocombustibles y Biomateriales. Modificacion de los microorganismos para mejorar la produccion de Biocombustibles y
Biomateriales. Retos, perspectivas, economia y cambio climatico.

Contenidos practicos
Purificacion de paredes celulares a partir de distinto material vegetal. Determinacion del contenido en celulosa y lignina.
Valoracion de la capacidad de sacarificacion de paredes celulares sometidas a distintos tratamientos.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: optativo Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 15 10

Practicas 10

Preparacion de trabajos 17

Exposiciones y debates 10 10

Tutorias 3

Total horas 75 Total Horas Pr 38 | Total HorasNoP | 37

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 50 65
Informe de précticas 5 10
Trabajo escrito 15 20
Exposiciones y debates 15 20

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se realizard una prueba escrita que incluird cuestiones relativas a los contenidos teoricos, practicos y de cualquier otra
actividad realizada en el curso.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Las plantas como biofactorias
Cddigo: 302542

Caréacter: Optativo

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Profesor doctor contratado por determinar

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacién autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestidn de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos teéricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Analizar las posibilidades de la utilizacion de las plantas como biofactorias

2. Aprender a utilizar vectores virales para la obtencién de proteinas recombinantes en plantas y conocimiento de
diferentes plataformas para la produccion de proteinas en plantas.

3. Controlar los factores que hay que tener en cuenta para la eleccion de un cultivo para su uso como biofactorias
mediante la utilizacion de distintos sistemas de produccion en cultivos vegetales tanto in vivo como in vitro.

Con las clases magistrales se pretende: Que conozcan la diversidad de Biofactorias

Con las clases practicas se pretende: Conocimiento de industrias
Con las tutorias se pretende: Contacto personalizado

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende: Que interioricen los conocimientos adquiridos en las
clases magistrales y que aprendan a expresar correctamente eso conocimientos.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento méas exhaustivo de la diversidad de productos que se pueden obtener usando las plantas como Biofactorias,
asi como la utilidad de estas en el cuidado del medio ambiente.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se pretende dar una vision global actualizada y presentar las perspectivas de futuro de esta disciplina, para ello trataremos
de familiarizar al alumno con los Gltimos desarrollos en el uso de las plantas como biofactorias. Se describiran algunas
empresas biotecnolégicas, intentando conocer las tecnologias que utilizan, los productos en desarrollo y la fase en la que se
encuentran. Se estudiara la legislacion aplicable a las “plantas biofactorias” y su interés econdmico en el mercado.

Contenidos tedricos

Introduccion. Aproximaciones para la obtencion de productos de interés en plantas: Cultivos de células y tejidos vegetales;
Biorreactores; Produccidon de proteinas recombinantes; Produccién de metabolitos secundarios de interés comercial;
Biotecnologia ambiental (Biorremediacion, aguas residuales...); Obtencion de compuestos de uso industrial y de interés
farmacéutico y cosmético en biofactorias. Legislacion.

Contenidos précticos
Desarrollo experimental de forma virtual de obtencién de antigenos vacunales en plantas, de sintesis de productos
comerciales, de produccion de inmunoglobulina y plasticos.

5. OBSERVACIONES

_46_




6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1:

ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativo

ECTS: 3

Unidad temporal: semestre 2

Lenguas en las que se imparte: castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 22 8 29.33
Préacticas en el laboratorio 5 9 6.66
Preparacion de trabajos 8 18 10.66
Exposiciones y debates

Tutorias 4 1 5.33
Total horas 75 Total Horas Pr 39 Total HorasNo P | 36 52

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS

Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacion méaxima
Examen tedrico 40 65
Informe de précticas de laboratorio 5 10
Trabajo escrito 20 30
Exposiciones y debates 15 20

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Examen escrito del contenido de la materia;

- 0 bien, disefiar de nuevo el desarrollo experimental de forma virtual de obtencion de: Antigenos vacunales en plantas, de

sintesis de productos comerciales

_47_




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Sistemas de produccién de microorganismos
Cddigo: 302547

Caréacter: Optativo

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Primer Semestre
Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: M. Belén Rubio Pérez

Lugar de imparticion: CIALE (Instituto Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias)

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacién autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestién de la informacion mediante la busqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Laadquisicion de conocimientos sobre los distintos tipos de sustratos y de fermentaciones clésicas.

2. Fomentar la integracion de conocimientos tedricos fundamentales para producir microorganismos.

3. Analizar las distintas posibilidades de produccion tanto de bacterias como de hongos asi como de obtencion de sus
subproductos para su posterior aplicacion en agricultura.

4. Dar una vision de los métodos de produccion microbiana mas apropiados para su uso en la agricultura del futuro.

Con las clases practicas se pretende:

1. Complementar los conocimientos tedricos mediante la produccidn de microorganismos tanto en medio sélido como en
medio liquido asi como la recuperacion de los mismos.

2. Complementar los conocimientos tedricos mediante la obtencién de subproductos microbianos y posterior analisis de
su actividad.

Con las tutorias se pretende:

1. Orientar al alumno en la adquisicion de herramientas de aprendizaje que le permitan continuar su formacién auténoma
en materia de produccién microbiana.

2. Proporcionar criterios objetivos para la busqueda de informacion y el desarrollo de proyectos en relacion a la
produccion de microorganismos.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Que el alumno sea capaz de dar respuesta a las preguntas que se le planteen mediante la integracién de los
conocimientos tedricos y practicos adquiridos y mediante la bisqueda de bibliografia cientifica relevante.

2. Que el alumno se ponga al dia de cudles son los principales métodos de produccién aplicados actualmente en
agricultura y qué ventajas e inconvenientes presentan cada uno de ellos.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Se pretende formar a los alumnos en los distintos sistemas de produccion de microorganismos y de obtencién de
subproductos microbianos para su aplicacién en agricultura.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos
Bloque I. Tipos generales de fermentaciones. Fermentacion acética. Fermentacion alcohdlica. Fermentacion butirica.
Fermentacion lactica.

Bloque I1. Produccién de microorganismos de interés agricola. Ventajas e inconvenientes de la produccion en fase
solida y liguida. Produccidn in vitro de bacterias. Produccién in vitro de hongos. Produccion in vivo de micorrizas.
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Obtencidn de subproductos microbianos.

Bloque I11. Perspectivas futuras. Biotecnologia aplicada a las fermentaciones.

Contenidos practicos

-Produccién de microorganismos en medio sélido y liquido y recuperacion de los mismos.
-Obtencidn de subproductos microbianos a partir de sobrenadantes de cultivo y posterior anlisis de su actividad.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1:

ASIGNATURA 2:

Caracter: optativa recomendada para aquellos alumnos que Caracter:
hayan cursado Fisiologia Vegetal en sus grados respectivos. ECTS:

ECTS: 3
Unidad temporal: primer semestre

Lenguas en las que se imparte; castellano

Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 20

Précticas en el laboratorio 10

Preparacion de trabajos 19

Exposiciones y debates 5 19

Tutorias 2

Total horas 75 Total Horas Pr 37 Total Horas No P 38 49

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS

Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 30 70
Informe de practicas de laboratorio 10 30
Trabajo escrito 10 30
Exposiciones y debates 10 30

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Prueba de evaluacion escrita sobre la totalidad de conocimientos tedricos y practicos de la materia.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Insectos de interés en medios agricolas
Cddigo: 302526

Caréacter: Optativo

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 2
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Laura Bafios Picén y Josep Daniel Asis Pardo

Lugar de imparticion: Fac. de Biologia (edif. Dioscorides)

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Desarrollar habilidades de gestion de la informacidn mediante la busqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

Desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Mejorar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas précticos.

bR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Conocer los diferentes grupos de insectos (y de otros artropodos) beneficiosos y perjudiciales, de interés en medios
agricolas.

2. Adquirir los conocimientos fundamentales en relacion con su biologia y ecologia en medios agricolas.

3. Analizar el papel, tanto perjudicial como beneficioso, ejercido por los diferentes grupos de insectos, prestando atencion
a diferentes factores que pueden determinar su impacto sobre la agricultura en la actualidad.

4. Conocer y comprender las diferentes estrategias existentes dirigidas a potenciar la agrobiodiversidad y los servicios
beneficiosos proporcionados por insectos (depredacion, parasitoidismo y polinizacion) en cuanto a practicas agricolas y
manejo de habitat.

Con las clases practicas se pretende:

1. Complementar los conocimientos tedricos mediante la observacion directa de ejemplares de insectos en laboratorio, lo
cual permite una mejor apreciacion de su morfologia y de la diversidad existente.

2. Conocer lineas de investigacion actuales desarrolladas por diferentes equipos en centros de interés.

Con los talleres de casos précticos se pretende:

1. Potenciar y desarrollar sus habilidades para trabajar en equipo.

2. Relacionar e integrar los conocimientos tedricos adquiridos y ser capaz de aplicarlos en diferentes escenarios de
manera resolutiva.

3. Desarrollar su capacidad expositiva y comunicadora.

Con las tutorias se pretende:

1. Orientar al alumno en la adquisicion de herramientas de aprendizaje que le permitan continuar su formacién
autodirigida o autbnoma.

2. Proporcionar criterios objetivos para la busqueda de informacion y el desarrollo de proyectos individuales en relacion
con las actividades propuestas en la asignatura.

Con la preparacion de trabajos se pretende:

1. Disefiar un proyecto que dé respuesta a un objetivo concreto, mediante aplicacion e integracion de los conocimientos
tedricos y précticos adquiridos.

2. Potenciar los hébitos y las habilidades de autoaprendizaje del alumno.

3. Fomentar las habilidades de consulta, blsqueda, seleccion y gestion de bibliografia cientifica relevante.

4. Desarrollar habilidades de expresion escrita en la presentacion de proyectos de caracter cientifico.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer los grupos de insectos, tanto perjudiciales como beneficiosos, de presencia comln en agroecosistemas
mediterraneos, asi como de los aspectos generales de su biologia y ecologia.

-Comprender las estrategias basicas empleadas para el control adecuado de las poblaciones de insectos potencialmente
perjudiciales.

-Conocer diferentes estrategias de manejo del habitat y practicas agricolas para el mantenimiento de la biodiversidad
asociada a ecosistemas agricolas y para potenciar los servicios ecosistémicos que proporcionan los insectos en estos medios.
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4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Contenidos tedricos: Bloque I.- Introduccién. Insectos beneficiosos y perjudiciales, biologia y diversidad. Introduccion a
los medios agricolas como habitat para estos organismos. Control biol6gico de plagas de insectos: tipos, ejemplos, directiva

y problematica asociada. Bloque Il.- Ecologia
naturales, polinizadores y herbivoros. Habitats
Especializacién de habitat. Bloque IlIl.- Manej

de insectos en medios agricolas. Servicios al ecosistema. Enemigos
y recursos. Movimientos de forrajeo y dispersion. Interacciones.
0 de habitat. Estrategias de manejo de recursos (alimento, refugio,

conectividad). Estrategias mediante empleo o modificacion de practicas agricolas. Produccién integrada de cultivos y

control bioldgico por conservacion.

Contenidos practicos

Taller de casos préacticos: sesion dinamica y de participacion grupal dirigida por el profesor.

Salida préactica: a determinar. Posibilidad de realizar salida de campo o visita a centros de interés.

Préacticas de laboratorio: observacion de ejemplares de especies o de grupos de insectos de interés en medios agricolas.
Actividades on-line (Hot potatoes, noticias y articulos) para la discusion de temas de interés.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1:

ASIGNATURA 2:

Carécter: optativo

ECTS: 3

Unidad temporal: semestre 2

Lenguas en las que se imparte: castellano

Caracter:

ECTS:

Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 16 28 63
Clases practicas 6 6 50
Talleres de casos practicos 4 4 50
Preparacion de trabajos 1 7 12,5
Tutorias 3 0 100
Total horas 75 Total Horas Pr 30 Total HorasNo P | 45 40

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS

Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacidon méaxima
Trabajo escrito 40 80
Exposiciones y debates 20 60

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Prueba de evaluacion escrita.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Agricultura orgénica

Carécter: Optativa

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 2
Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: Javier Sdnchez Martin

Lugar de imparticidn: CIALE (Instituto Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias)

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacién autbnoma de conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la blsqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3. Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5. Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones sobre
temas actuales.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

Fomentar la integracion de conocimientos tedricos en materia de Agricultura organica.

Evaluar las ventajas e inconvenientes de la Agricultura organica respecto a la Agricultura tradicional.

Evaluar las ventajas de Agricultura organica para clima, el agua, al suelo, al agua y la nutricién humana.

Fomentar la integracién de conocimientos tedricos de preservacion de la biodiversidad.

Planificar una explotacién agricola respetando al ecosistema, socialmente aceptado y justo, y econdmicamente rentable.

grhwonPE

Con las clases practicas se pretende:

Fomentar la integracion de conocimientos practicos y tedricos en materia de Agricultura organica.
Seleccionar y caracterizar variedades adaptadas al sistema agricola elegido para la proteccién del ecosistema.
Disefio de Agroecosistemas sostenibles: cultivos herbaceos.

Métodos para analizar la estructura y fertilidad del suelo.

Efectos de diferentes fertilizantes en el crecimiento de plantas.

bR

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y préacticos en materia de Agricultura organica con los
adquiridos en las restantes asignaturas del posgrado de Agrobiotecnologia.

2. Evaluar las posibilidades de la Agricultura orgénica a través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de accién
y de sus aplicaciones insecticidas, nematicidas, herbicidas y fungicidas.

3. Distinguir la bibliografia relevante y de calidad en materia de Agricultura organica.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan el estudio y la actualizacién auténoma de
conocimientos.

2. Evaluar las ventajas e inconvenientes de la Agricultura organica a través de un conocimiento preciso de sus
mecanismos de implementacidn y de sus aplicaciones.

3. Desarrollar la capacidad de comunicacién oral, comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas razonadas en
los debates tedricos de la asignatura, y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

4. Debatir sobre la Agricultura orgénica en un contexto de cambio climético y demanda social por sistemas
agroalimentarios justos, respetuosos con el medio ambiente y econémica rentables.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Desarrollo de la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos en materia de Agricultura organica en
relacion con los ofrecido s en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Planificar una explotacién agricola basado en el respeto al ecosistema ajustandose a la legislacién comunitaria gue
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regula la produccién ecoldgica (Farm-to-Fork strategy).

3. Evaluar la autorregulacion de los agroecosistemas permitiendo una produccién de bajo impacto con el entorno
comparado con otros sistemas productivos mas intensivos.

4. Conocer las distintas practicas de la produccién vegetal para practicar una agricultura integrada en una sociedad
sensible hacia los problemas ambientales y que exige la seguridad alimentaria.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura se compone de una parte tedrica y de otra practica. La parte tedrica describe las caracteristicas, ventajas e
inconvenientes y estrategias de adopcion de la Agricultura organica en un contexto de cambio de paradigma hacia
sistemas de produccion sostenibles. La parte practica esta destinada a conocer y evaluar el potencial de las variedades
locales en la futura Agricultura y conocer de primera mano las diferencias entre la Agricultura organica y tradicional.

Contenidos tedricos

e Modulo I: Introduccion a la Agricultura organica. Bases ecoldgicas y agrondémicas. Situacion actual y perspectivas.

e  Modulo II: El suelo y su mantenimiento. Microorganismos del suelo. Cubiertas vegetales. Gestion de materia organica.

e Modulo I11: Recursos fitogenéticos. Conservacion, uso e importancia de variedades autoctonas.

e Maddulo IV: Sanidad vegetal en la Agricultura organica. Control de plagas y enfermedades. Gestién y control de plantas
adventicias.

e Maddulo V: Normativa, comercializacion, distribucion y marketing en Agricultura organica.

Contenidos préacticos

e Visita de campo para comparacion in-situ de variedades locales y comerciales de trigo.

e Evaluacion de la resistencia a diferentes cepas de oidio de variedades locales de trigo.

e Préacticas de laboratorio: i) control de plantas adventicias, ii) analisis de la estructura y fertilidad de suelos procedentes
de la Agricultura organica y tradicional y iii) efecto de fertilizacion inorganica y organica en el cultivo de rdbanos.

5. OBSERVACIONES

La asignatura es susceptible de impartirse en inglés previo consenso con el alumnado.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativo Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: Semestre 2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 22 13 63
Précticas en el laboratorio 10 5 67
Preparacion de trabajos 10
Exposiciones y debates 3 10 23
Tutorias 2 100
Total horas 75 Total Horas Pr 37 Total HorasNo P | 38 49

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen teorico 25 45
Informe de précticas de laboratorio 15 25
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Trabajo escrito 15 25

Exposiciones y debates 25 30

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Realizacion y discusién oral de un trabajo y/o examen escrito con preguntas tipo test y preguntas cortas.
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| MODULO 4: Trabajo Fin de Méster, 9 créditos ECTS

El cuarto modulo se corresponde con el trabajo de fin de Master, al que se le han asignado 9 créditos ECTS. Este
trabajo seré tutorizado por un Profesor del programa y a través del mismo los estudiantes deberan demostrar su nivel
de adquisicion de las competencias asociadas al Titulo. Se guiard su desarrollo y evaluacion por la normativa

desarrollada por la Universidad de Salamanca.
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1. MATERIA/ ASIGNATURA: Trabajo fin de master
Codigo: 302545

Caracter: Obligatoria

ECTS: 9

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Todo el curso
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Todos los del programa

Lugar de imparticiéon: CIALE/ Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS

Todas las competencias basicas, generales y especificas establecidas en las diferentes asignaturas del master.
Desarrollar la capacidad de presentar, exponer y defender piblicamente el trabajo escrito ante la comision correspondiente.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con la
Agrobiotecnologia

-Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a partir de una informaciéon que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

-Comunicar conclusiones de un modo claro y sin ambigiiedades haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion. Defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Actualizar de forma auténoma los conocimientos. Gestionar la informacion mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso
-Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método cientifico para la resolucion
de problemas.

-Manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo personal y profesional.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

-Elaborar informes para la difusidn de resultados derivados de la actividad cientifica o profesional.

-Criticar los hallazgos cientificos generados personalmente y aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-ldentificar métodos, procedimientos experimentales y técnicas de andlisis aplicables en la caracterizacion de los sistemas
de interés en Agrobiotecnologia.

-Tomar decisiones ante situaciones précticas que requieren la aplicacién de procedimientos dados para resolver situaciones
reales.

-Realizar estudios especializados mediante la recopilacién, interpretacion y elaboracién de la bibliografia cientifica mas
reciente y el uso eficiente de diversas fuentes.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Trabajo de investigacidn tedrico o practico sobre temas de Agrobiotecnologia relacionados con las asignaturas propuestas.

5. SISTEMA DE EVALUACION

La defensa del Trabajo Fin de Master sera realizada por los estudiantes de manera publica y presencial. El/la estudiante
tendrad que exponer en un tiempo maximo de 15 minutos el objeto, la metodologia, el contenido, y las conclusiones de su
Trabajo Fin de Master, contestando con posterioridad a las preguntas, comentarios y sugerencias que pudieran plantearle los
miembros de la Comision Evaluadora.

En esta defensa se evaluard la adquisicion de las competencias antes nombradas, principalmente, la claridad y adecuacion
de la exposicidn, las destrezas alcanzadas, los argumentos utilizados para defender su trabajo y la relacién con otros datos
publicados. El dia de la defensa se entregara un resumen y la presentacion en soporte informatico del trabajo para que pase
a formar parte de los archivos del Méster. Previamente los alumnos entregardn un informe con un maximo de 40 paginas
que en el caso de que se trate de un trabajo de investigacion practico englobara los siguientes apartados: Introduccién,
Materiales y Métodos, Resultados, Discusidn, Conclusiones y Bibliografia. Se evaluara principalmente la correccién
linguistica y la expresion escrita y la adecuacion del planteamiento, desarrollo y conclusiones obtenidas.
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[ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Aguellos alumnos que no hayan superado alguna de las asignaturas podran realizar actividades de recuperacion, en
los dias que se fijen para tal fin, durante el mes de Junio. Dichas actividades seran establecidas por los profesores
responsables de cada asignatura y comunicadas a los alumnos que estén en esa situacion.

! Obligatoria (O) Optativa (OP)
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