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SISTEMAS DE INFORMACION ORIENTADOS A SERVICIOS

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302427 Plan M143 ECTS 6

Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | Primer Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rodrigo Santamaria Vicente Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Casa del Parque 1, C/ del Parque, n° 1

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57224/detalle
E-mail rodri@usal.es Teléfono Eifag;';g 0

2.- Recomendaciones previas

Es recomendable que el alumno tenga unos conocimientos tedricos relacionados con los sistemas
distribuidos: temporizacion, coordinacion y acuerdo, replicacion y middleware (especialmente
REST). Estos conocimientos, por ejemplo, se obtienen en la asignatura Sistemas Distribuidos del
Grado en Ingenieria Informatica de la Universidad de Salamanca (o asignaturas equivalentes de
otros grados o universidades)

Para la realizacién de las practicas, es muy importante la destreza en programacion,
especialmente en Java y/o Python.

3.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

Que el alumno llegue a comprender la problematica asociada al disefio e implementacion de
sistemas de informacién orientados a servicio, las soluciones existentes, y su implementacién en
un entorno de red real.

ESPECIFICOS

Comprender conceptos basicos de los sistemas de informacién orientados a servicios,
especialmente: computacion, arquitectura y modelos SOA, servicios REST y disefio de procesos
de negocio SOA, servicios de Cloud Computing.
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4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG8

CB6. Poseer y comprender conocimientos
qgue aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CBY. Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CBS8. Los estudiantes seran capaces de
integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios.

CB9. Los estudiantes sabran comunicar sus
conclusiones —y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiedades.

CB10. Los estudiantes poseeran las
habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas:
CE-DG1.- Capacidad para la integracion de
tecnologias y sistemas propios de la
Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CE-TI2.- Capacidad para comprender y
saber aplicar el funcionamiento y
organizacion de Internet, las tecnologias y
protocolos de redes de nueva generacion,
los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

CE-TI4.- Capacidad para disefar,

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:
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desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos
de certificacion y garantia de seguridad en el
tratamiento y acceso a la informacion en un
sistema de procesamiento local o distribuido.
CE-TI5.- Capacidad para analizar las
necesidades de la informacién que se
plantean en un entorno y llevar a cabo en
todas sus etapas el proceso de construccion
de un sistema de informacion.

CE-TI6.- Capacidad para disefar y evaluar
sistemas operativos y servidores, y
aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoricos

Tema 1.- Introduccion a los sistemas de informacién orientados a servicios: computacion,
arquitectura y modelos.

Tema 2.- Servicios: tipos, interfaces y contratos

Tema 3.- Acoplamiento e interoperabilidad: ESB

Tema 4.- Gestion y organizacion: BPM, Orquestacion y Coreografia

Tema 5.- Rendimiento y seguridad

Contenidos Practicos

Sesion 0.- REST en Java: JAX-RS y Jersey

Sesion 1.- REST en Python: Flask, OAuth y CORS. Flask y Apache
Sesion 2.- Disefio de un servicio mediante orquestacion con SOA

Sesion 3.- Implementacién de un servicio mediante orquestacion con SOA

6.- Metodologias docentes

En las sesiones de teoria se expondran los fundamentos necesarios para entender las dificultades
técnicas y de organizacién que hay que abordar para implementar sistemas orientados a servicios.
Para cada problema, se expondran casos reales y debatiremos sobre el modelo de sistema, las
soluciones técnicas disponibles, sus ventajas y desventajas.

En las sesiones de practica se resolveran algunos de estos problemas en un entorno real, para
llegar a comprender en toda su dimensién estos problemas y su resolucién, asi como las
limitaciones y facilidades que nos impone el entorno de red y las técnicas de programacion
elegidas. De nuevo, cada sesion practica correspondera a dos horas de clases presenciales, en
las que se expondra el problema y se atenderan dudas. Asi mismo, durante las distintas fases de
la practica, se debatira sobre la fase anterior, para ver los problemas y dudas que han surgido y
analizar las soluciones alcanzadas.

Todo el material didactico necesario se pondra a disposicion de los alumnos a través de la
pagina web personal y de la plataforma Studium. Los libros basicos de consulta estaran a
disposicion del alumnado en la Biblioteca del Centro.
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6.1.- Distribucién de metodologias docentes

ora drigdas porelprofesor__{ Horee e [ noras
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 8 30 38
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | -, Enaulade 4 20 24
informatica
- De campo
- Otras (detallar) 4
Seminarios 4
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 22 24
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Principalmente, seguiremos el siguiente libro:
Nicolai M. Josulttis, “SOA in Practice: The Art of Distributed System Design”, O’Reilly, 2008.

Otros libros recomendados:
Bill Burke, “RESTful Java with JaX-RS” O’Reilly, 2010

Otras referencias bibliograficas:
- http://download.oracle.com/javase/6/docs/api documentacion sobre las clases Java,
especialmente el paquete rmi para acceso a objetos distribuidos

- https://jersey.java.net/ documentacion sobre el paquete Jersey que implementa JAX-RS, el
estandar REST para Java

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Los criterios de evaluacion se ponderaran en base a tres puntos principales:

1. Evaluacién continua: entre un 10% y un 20% de la calificacion final. La presencialidad es
obligatoria y evaluable, e imprescindible para una comunicacion fluida estudiante-profesor y para
una mejor comprensién de la asignatura. Dicha presencialidad sera monitorizada, teniendo en
cuenta: asistencia a clase, participacion constructiva (preguntas, sugerencias, debates,
participacion en seminarios y en el foro virtual de la asignatura), y evolucion del conocimiento y
desarrollo de destrezas particulares de cada alumno.

2. Realizacion de pruebas de tedricas y examen: entre un 30% y un 60%* de la calificacion
final. Para su superacion se requerira un conocimiento suficiente del funcionamiento de los
sistemas distribuidos y de los algoritmos y técnicas basicas para su gestién, coordinacion y
explotacion. Dicho conocimiento se obtiene a través del estudio del material tedrico y las clases
magistrales.

3. Defensa de practicas, trabajos o proyectos: entre un 40% y un 60%™* de la calificacion final.
El conocimiento teérico nos da las bases para construir un sistema orientado a servicios sélido,
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pero la puesta en marcha de dicho sistema s6lo es posible con la experiencia obtenida de la
implementacién practica en un sistema real, con sus peculiaridades y limitaciones.

*Es indispensable superar el porcentaje medio en teoria (entre un 15% y un 30%) y en practica
(entre un 20% y un 30%) para superar la asignatura

8.2: Sistemas de evaluacion:

1. Evaluacidén continua: se valorara de la manera mas objetiva posible distintos aspectos de la
evaluacién continua, principalmente: asistencia proactiva, participacién en clase, debates
presenciales y offline, y evolucion personal.

2. Pruebas de teoria: se realizara un Unico examen teérico, en papel, mediante una combinacién
de preguntas cortas y preguntas a desarrollar, que sera evaluado por el profesor, teniendo en
cuenta los requisitos minimos de conocimientos establecidos en el temario.

3. Evaluacion de practicas: las practicas se entregaran a través de Studium, en plazos bien
determinados. La evaluacion de las practicas entregadas tendra lugar en el laboratorio de
informatica, mediante el uso de varios ordenadores conectados en red. Se evaluara tanto la
calidad tedrica y de disefio, como su defensa por parte del alumno y la correccion de su ejecucion.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

Esta asignatura debe dar al alumno los conocimientos basicos para entender un sistema de
informacion orientado a servicios: su complejidad, los distintos problemas asociados, las
soluciones algoritmicas a dichos problemas y la aplicacién de dichas soluciones teéricas en casos
reales (limitaciones y particularidades de la red, comunicacion distribuida, heterogeneidad de
equipos/sistemas, etc.)

Recomendaciones para la evaluacién

Dada la dificultad y diversidad de la casuistica en la parte practica, se recomienda establecer unos
criterios minimos de funcionamiento que deben darse para su superacion.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias

Recomendaciones para la recuperacion

Partes del temario tedrico estan intimamente ligadas al desarrollo de las practicas, pero en
general es razonable poder aprobar la parte tedrica sin aprobar la parte practica o viceversa. Se
recomienda por tanto guardar la nota obtenida en una de las partes para la recuperacién de la
otra.

9.- Organizacion docente semanal
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CREACION DE EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302425 Plan M143 ECTS 6

Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | Primer Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Organizacién de Empresa

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pablo Garrido Prada Grupo /s 1

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Economia y Empresa — Edificio FES

Despacho 009

Horario de tutorias Escribir al profesor

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57648/detalle
923294500 (Ext.

E-mail pablo.garrido@usal.es Teléfono 6820)

2.- Recomendaciones previas

Es recomendable tener conocimientos basicos de administracion y gestion empresarial, marketing
y comunicacion.

3.- Objetivos de la asignatura

¢ Analizar la funcién de las tecnologias y de la innovacion en la definicion de estrategias y la
consecucion de ventajas competitivas

Conocer la planificacién y gestion de los procesos de |+D+i

Fomentar el emprendedurismo en el sector de las empresas de base tecnolégica

Conocer el proceso de elaboracion de un plan de negocio en una EBT

Conocer los programas institucionales de impulso a la creacion de EBTs

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021

4.1: Conocimientos:

4.1: Competencias Basicas:
CG2,CG3
CG2.- Capacidad para la direccién de obras
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e instalaciones de sistemas informaticos,
cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.
CG3.- Capacidad para dirigir, planificar y
supervisar equipos multidisciplinares.

4.2: Competencias Especificas:

De Direccién y Gestion: CE-DG1, CE-DG2
CE-DG1.- Capacidad para la integracion de
tecnologias y sistemas propios de la
Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CE-DG2.- Capacidad para la planificacion
estratégica, elaboracién, direccion,
coordinacion y gestién técnica y econémica
en los ambitos de la Ingenieria Informatica
relacionados, entre otros con: sistemas,
servicios, redes, infraestructuras o
instalaciones informaticas y centros o
factorias de desarrollo software, respetando
el adecuado cumplimiento de los criterios de
calidad y medioambientales y en entornos de
trabajo multidisciplinares.

4.3: Competencias Transversales:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Tema 1.- Empresas de base tecnoldgica: Fundamentos
Tema 2.- La elaboracion de un Plan de empresa: analisis de la idea de negocio, plan operativo,

comercial y econémico-financiero
Tema 3.- Proceso de creacion de una EBT

Tema 4.- Gestion de la tecnologia y del conocimiento

Tema 5.- Gestion de proyectos de |1+D+i

Tema 6. Aspectos legales y financieros de la creaciéon de EBTs

6.- Metodologias docentes

Clases magistrales.

Practicas en el aula.

Seminarios con exposiciones y debates.
Evaluacién continua.

Examen final.
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6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Hor irigi r el profesor
g eriicas por e profesor ] Horeeste | nomas
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 8 30 38
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 4 20 24
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 22 24
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Barringer, B.R. (2019). Entrepreneurship: Successfully Launching New Ventures. Pearson.

Blank, S., & Dorf, B. (2020). The startup owner's manual: The step-by-step guide for building a
great company. John Wiley & Sons.

Bansal, P. y DesJardine, M. R. (2014). Business sustainability: It is about time. Strategic
Organization, 12(1), 70-78.

Delgado-Ceballos, J., Ortiz-De-Mandojana, N., Antolin-Lépez, R., & Montiel, I. (2023). Connecting
the Sustainable Development Goals to firm-level sustainability and ESG factors: The need for
double materiality. BRQ Business Research Quarterly, 26(1), 2—-10.

Kim, W. C. y Mauborgne, R. (2005). Blue ocean strategy. Harvard Business Review Press.

Kolk, A. (2016). The social responsibility of international business: From ethics and the
environment to CSR and sustainable development. Journal of World Business, 51(1), 23-34.

Elkington, J. (1997). Cannibals with forks: The triple bottom line of 21st century business.
Capstone Publishing.

Lideke-Freund, F. (2010). Business model concepts in corporate sustainability contexts: From
Rationale to a practical typology. Journal of Cleaner Production, 18(11), 116-127.

Morris, M. H., Kuratko, D. F. y Covin, J. G. (2019). Corporate entrepreneurship & innovation (4a
ed.). Cengage Learning.

Osterwalder, A. y Pigneur, Y. (2010). Business model generation: A handbook for visionaries,
game changers, and challengers. John Wiley & Sons. Robbins, S. P. y Coulter, M. (2019).
Administracion (14a ed.). Pearson.

Robbins, S. P. y Coulter, M. (2019). Administracion (14a ed.). Pearson.
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8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Los trabajos asignados como tareas, exposiciones orales y participacion tienen la valoracién del
60% en la nota final. El examen final tiene una valoracion de un 40% de la nota final.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Entrega de tareas. Asistencia y participacion en las actividades del curso. Exposiciones orales.
Examen final

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

Evaluacién continua, participacion en clase, realizacién de tareas y exposicion de trabajos es una
parte fundamental de la evaluacion. Los alumnos deben preparar los materiales antes de las
sesiones presenciales. El examen final sera presencial.

Recomendaciones para la evaluacién
Se aconseja la realizacion de tareas y asistencia continuada. Es obligatorio preparar las sesiones
con anterioridad a las sesiones en el aula y tener una aptitud participativa y emprendedora.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion
Si por las causas que fuera en necesario acudir a la recuperacion, esta consistira en un examen
basado en los materiales y bibliografia indicada por el profesor..

9.- Organizacion docente semanal
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COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302430 Plan M143 ECTS 6

Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | Primer Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Belén Curto Diego Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3018

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56855/detalle
. . 923294500
E-mail bcurto@usal.es Teléfono Ext. 6081
1.1.- Datos del profesorado*
Profesor Coordinador Fran'C|sco Javier Blanco Grupo /s 1
Rodriguez
Departamento Informatica y Automatica
Area Ingenieria de Sistemas y Automatica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho F3004

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/55972/detalle
. , . 923294500
E-mail fiblanco@usal.es Teléfono Ext. 6092

2.- Recomendaciones previas

No se establecen recomendaciones previas que no sean las capacidades adquiridas en el Grado
en cuanto a programacion y arquitectura de computadores.
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3.- Objetivos de la asignatura

El propdsito de esta asignatura es que el estudiante:
¢ Identifique los diferentes tipos de plataformas de altas prestaciones y sus caracteristicas.
e Comprenda y pueda aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas
prestaciones y métodos computacionales a problemas de ingenieria, investigacion y de

cualquier ambito.

e Sea capaz de disefar e implementar aplicaciones especificas que requieran de
plataformas de computacién de altas prestaciones.

e Sea capaz de estimar las necesidades de un sistema de computo de altas prestaciones y
su distribucion equilibrada entre los recursos disponibles.

e Conozca las estrategias de disefo existentes para proyectos distribuidos, orientadas
principalmente a computacion de altas prestaciones.

e Sea capaz de proyectar, calcular, disefiar e implantar un sistema distribuido de calculo de

altas prestaciones.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG1, CG4, CG6, CG8

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG4.- Capacidad para el modelado
matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6.- Capacidad para la direccion general,
direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnologicos, en el
ambito de la Ingenieria Informatica.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas:

CE-Tl6, CE-TI7

CE-TI6.- Capacidad para disefar y evaluar
sistemas operativos y servidores, y
aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida

CE-TI7.- Capacidad para comprender y
poder aplicar conocimientos avanzados de
computacioén de altas prestaciones.

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021

4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:
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5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teodricos
Tema 1.- Introduccion a la Computacion de Altas Prestaciones
- Demanda de computacion
- Mejora de las prestaciones: avances en tecnologia y en arquitectura
- Plataformas de HPC. Clusters.
Tema 2.- Procesadores segmentados
- ILP
- Prediccion de saltos
- Planificacion de instrucciones
- Especulacién
Tema 3.- Procesadores Superescalares y Multithreading
- Planificacion de instrucciones
- Especulacién
Tema 4.- Arquitecturas SIMD
- Vectoriales y GPUs
Tema 5.- Arquitecturas MIMD
- Multiprocesadores de memoria compartida: centralizada y distribuida
- Multiprocesadores de memoria distribuida

Contenidos Practicos
- Disefio de algoritmos y aplicaciones paralelas. Modelos de programacion.
1. Programacion paralela basada en PThreads
2. Programacion paralela basada en OpenMP
3. Programacion paralela basada en MPI
4. Programacion de GPUs
- Andlisis del rendimiento y optimizacién de aplicaciones paralelas
- EZTrace

6.- Metodologias docentes

La metodologia que se va a seguir en la materia consistira en la exposicion por el profesor de los

conceptos clave del tema a tratar en cada sesion de teoria y de practicas. A continuacion, el profesor

propondra trabajos a realizar por el alumno. Los alumnos expondran publicamente los trabajos
realizados, estableciéndose un debate entre el profesor y los alumnos.
Concretamente las actividades que se proponen son las siguientes:
- Actividades tedricas dirigidas por el profesor
Exposicion de conceptos clave, resolucion de problemas, casos practicos y ejemplos.
Propuesta de trabajos tedricos y ejercicios a realizar por los alumnos en grupo.
- Actividades practicas en aula informatica dirigidas por el profesor
Exposicion de conceptos necesarios para realizacion de practicas. Ejemplos practicos.
Propuesta de practicas a realizar por los alumnos en grupo.
- Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
Tutorias
Actividades de seguimiento on-line con foro y correo electrénico
- Actividades autonomas de los estudiantes (sin el profesor)
Practicas y casos de estudio tedricos
- Exposiciones de los estudiantes y debates

El material docente (presentaciones, guiones, herramientas software, librerias, etc.) se pondra a

disposicion de los estudiantes en la plataforma studium.usal.es. También, mediante esta
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plataforma se mantendra una atencion personalizada con los alumnos en cuanto a comunicacion
mediante foros, subida de presentaciones, trabajos y practicas.
Se fomentara la cooperacién y colaboracion entre los alumnos mediante la realizacion de
practicas y trabajos en equipo.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas _ Horas no trab’ajo ¥8$ :LSES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 8 30 38
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 8 25 33
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 17 19
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

[1]J. L. Hennessy, D. A. Patterson, “Computer Architecture: A Quantitative Approach”. 6th Ed.
Morgan Kaufmann, 2017.

[2] W. Stallings, “Computer Organization and Architecture”. 11th Ed. Pearson, 2021.

[3] J. Leveque, “High Performance Computing: Programming and Applications”. 12 Ed. Chapman
and Hall/CRC, 2010.

[4] R. Cook, “An Introduction to Parallel Programming with OpenMP, PThreads and MPI”. 12 Ed.
Cook’s Books, 2011.

[5] P. Pacheco, “An Introduction to Parallel Programming”. 12 Ed. Morgan Kaufmann, 2011.

[6] M. J. Quinn, “Parallel programming : in C with MPI and OpenMP”. McGraw Hill Higher

Education,

2004.

[7]1 B. Nichols, D. Buttlar,J. Farrell, “Pthreads programming”, 12 Ed. , O'Reilly, 1998.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

La evaluacion de teoria consistira en:

- Valoracion y presentacion presencial de trabajos y ejercicios (evaluacion continua) 60% de la
calificacion de teoria

- Prueba final escrita - 40% de la calificacion de teoria
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La evaluacion de las practicas consistira en:

- Valoracion y presentacion presencial de practicas en cada sesion (evaluacion continua) 100% de
la calificacion de practicas

La calificacion final sera el 50% de la calificacion tedrica y el 50% de la calificacion practica. Sera
necesario superar ambas partes por separado para hacer la media de las calificaciones

8.2: Sistemas de evaluacion:

La evaluacion continua consistira en la realizacién en grupo de trabajos y ejercicios de teoria y
practicas y su posterior defensa, cuya valoracion sera el resultado del trabajo presentado y de la
defensa del mismo.

La prueba final escrita consistira en preguntas de tipo test de respuesta unica, distribuidas de
modo proporcional al tiempo dedicado a explicar cada tema. Todas las preguntas tendran el
mismo peso y se descontaran los fallos.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

La evaluacion de la asignatura combinara:

- Evaluacién continua de los trabajos teéricos y practicos realizados durante el curso

- Realizacion de una prueba final escrita

Recomendaciones para la evaluacién

Se recomienda la asistencia a clase de teoria y de practicas, realizacion de los trabajos tedricos y
practicos propuestos, asi como la asistencia a tutorias con el fin de resolver dudas y orientar los
trabajos a realizar.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion

Los criterios para la recuperacién son los mismos que para la primera convocatoria. Sera
necesario recuperar los trabajos y ejercicios tedricos no superados, asi como las practicas no
superadas.

9.- Organizacion docente semanal
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DISENO, ADMINISTRACION E INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURAS

TI
1.- Datos de la Asignatura
Cddigo 302426 Plan M143 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | Primer Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol
Area Ingenieria de Sistemas y Automatica
Departamento Informatica y Automatica
Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es
1.1.- Datos del profesorado*
Profesor Coordinador Vidal Moreno Rodilla Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3007

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57070/detalle
. . 923294500
E-mail vmoreno@usal.es Teléfono Ext. 6089

2.- Recomendaciones previas

No existen recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

e Adquirir los conceptos basicos sobre tecnologias y modelos de integracion
e Conseguir habilidades para el disefio e Integracion de datos, almacenes de datos y sus
diversas tecnologias.
e Adquirir los conceptos basicos para comprender el funcionamiento de Tecnologias para
manejo de arquitecturas orientadas a servicios (SOA)
e Ser capaz de integrar tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas informaticos en
contextos amplios y multidisciplinares
e Ser capaz de definir la arquitectura de un sistema orientado a servicios.
e Conocer estandares y tecnologias de integracion de sistemas informaticos
Adquirir habilidades para disefar y gestionar centros de datos y sus infraestructuras
involucradas

| 4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje
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Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG1, CG2, CG3, CG5, CG7

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG2.- Capacidad para la direccion de obras
e instalaciones de sistemas informaticos,
cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CG3.- Capacidad para dirigir, planificar y
supervisar equipos multidisciplinares.

CG5.- Capacidad para la elaboracion,
planificacion estratégica, direccion,
coordinacion y gestién técnica y econémica
de proyectos en todos los ambitos de la
Ingenieria en Informatica siguiendo criterios
de calidad y medioambientales.

CG7.- Capacidad para la puesta en marcha,
direccion y gestion de procesos de
fabricacion de equipos informaticos, con
garantia de la seguridad para las personas y
bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

4.2: Competencias Especificas:
CE-DGH1, CE-DG3, CE-TI1, CE-TI2, CE-TI5,
CE-TI6

CE-DG1.- Capacidad para la integracion de
tecnologias y sistemas propios de la
Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CE-DGS3.- Capacidad para la direccién de
proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, con garantia de la seguridad
para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.
CE-TI1.- Capacidad para modelar, disefiar,
definir la arquitectura, implantar, gestionar,
operar y administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y
contenidos informaticos.

CE-TI2.- Capacidad para comprender y
saber aplicar el funcionamiento y
organizacién de Internet, las tecnologias y
protocolos de redes de nueva generacion,
los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

CE-TI5.- Capacidad para analizar las
necesidades de la informacién que se
plantean en un entorno y llevar a cabo en

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:
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todas sus etapas el proceso de construccion
de un sistema de informacion.

CE-TI6.- Capacidad para disefar y evaluar
sistemas operativos y servidores, y
aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Tema 1.- Estrategias, estandares y tecnologias de integracion de sistemas informaticos de distinta
naturaleza y proposito

Tema 2.- Integracion de datos, almacenes de datos y tecnologia OLAP

Tema 3.- Arquitecturas de aplicacion informatica, supervision de su implantacion, gestion,
operacion, administracion y mantenimiento

Tema 4.- Técnicas de disefio de sistemas

Tema 5.- Tecnologias para manejo de arquitecturas orientadas a servicios (SOA) y su aplicacién
al desarrollo de un sistema informatico

Tema 6.- Integracion de sistemas con la ayuda de Servicios Web

Tema 7.- Herramientas y tecnologia para la creacion de Servicios Web

Tema 8.- Disefio de centros de datos

Tema 9.- Gestion o explotacion de centros de datos

6.- Metodologias docentes

La asignatura se organiza, principalmente, a través de diferentes sesiones tedricas y, sobre todo, practicas
que seran impartidas por profesionales del sector tecnologico procedentes de empresas cercanos al entorno
Master Universitario en Ingenieria en Informatica. Se pretende los alumnos ademas de conocer las
tecnologias, plataformas y metodologias que actualmente se utilizan, conozcan la realidad del trabajo diario.

La asistencia a estos seminarios es obligatoria. Para su desarrollo, se planifican visitas a infraestructuras
tecnologias relevantes cercanas a la Universidad de Salamanca: Parque Cientifico, Instalaciones de
empresas, etc.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas P orae o | trabajo | HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 30 34
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica
- De campo 10 20 30
- Otras (detallar)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
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Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades: Visitas a empresa

Examenes 2 22 24
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Realizacion de trabajos. Asistencia a las visitas a las empresas.

8.2: Sistemas de evaluacion:

Presentacién de trabajos sobre los temas revisados en las empresas. En concreto, se propone
que los estudiantes realicen un plan de implantacion de infraestructura de una empresa y/o
servicio real

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

Dada la dificultad y diversidad de la casuistica en la parte practica, se recomienda establecer unos
criterios minimos de funcionamiento que deben darse para su superacion.

Recomendaciones para la evaluacién

Un aspecto muy importante de la formacién de un ingeniero es la ética profesional. Por tanto,
recomendamos fuertemente el suspenso automatico de ambas partes si se detecta y demuestra la
copia, total o parcial, en un ejercicio practico o en el ejercicio tedrico final.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion

Partes del temario tedrico estan intimamente ligadas al desarrollo de las practicas, pero en
general es razonable poder aprobar la parte tedrica sin aprobar la parte practica o viceversa. Se
recomienda, por tanto, guardar la nota obtenida en una de las partes para la recuperacion de la
otra.

9.- Organizacion docente semanal
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CALIDAD Y AUDITORIA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302428 Plan M143 ECTS 3

Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | Primer Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pablo Chamoso Santos Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3012

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57686/detalle
E-mail chamoso@usal.es Teléfono Eifzggg 100

2.- Recomendaciones previas

Haber cursado asignaturas de Ingenieria del Software y Gestion de proyectos en titulaciones de
Grado.

3.- Objetivos de la asignatura

» Conocimiento de la evolucién de la calidad fuera y dentro del &mbito del software y su
repercusion en sistemas y procesos.

» Capacidad para disefar e implantar un sistema de calidad a nivel de una organizacién y disefar
y aplicar planes de aseguramiento de la calidad a nivel de proyectos individuales.

» Conocimiento sobre las normas y estandares mas comunes en el ambito de la calidad del
software.

* Adquisicion de los conocimientos necesarios para realizar la evaluacién de productos y procesos
software mediante la aplicacion de los modelos de calidad mas adecuados y las métricas
correspondientes.

 Habilidades para planificar y realizar diferentes tipos de revisiones y pruebas del software.

» Capacidad para evaluar si los equipos, el personal, el software y los sistemas con los que cuenta
una organizacion son los adecuados a través de practicas de auditoria
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4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG1, CG5, CG8

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG5.- Capacidad para la elaboracion,
planificacion estratégica, direccion,
coordinacion y gestién técnica y econémica
de proyectos en todos los ambitos de la
Ingenieria en Informatica siguiendo criterios
de calidad y medioambientales.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas:

CE-DG1, CE-TI3, CE-TI4, CE-TI5

CE-DG1.- Capacidad para la integracion de
tecnologias y sistemas propios de la
Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CE-TI3.- Capacidad para asegurar,
gestionar, auditar y certificar la calidad de los
desarrollos, procesos, sistemas y productos
informaticos.

CE-TI4.- Capacidad para disefar,
desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos
de certificacion y garantia de seguridad en el
tratamiento y acceso a la informacion en un
sistema de procesamiento local o distribuido.
CE-TI5.- Capacidad para analizar las
necesidades de la informacién que se
plantean en un entorno y llevar a cabo en
todas sus etapas el proceso de construccion
de un sistema de informacion.

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoéricos

Tema 1.- Introduccion a la auditoria informatica

Tema 2.- Metodologia y ejecucion

Tema 3.- Técnicas de auditoria asistida por ordenador (CAAT)
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Tema 4.- Introduccion a la gestién de la calidad
Tema 5.- Técnicas de evaluacion del software

Tema 6.- Sistema de calidad de una organizacion
Tema 7.- Aseguramiento de la calidad de un proyecto

6.- Metodologias docentes

Las actividades formativas que se proponen para esta materia son las siguientes:

Actividades presenciales:
Leccion magistral: exposicién de teoria y resolucién de problemas
Talleres: Realizacién de practicas guiadas en laboratorio, empleando metodologia
basada en problemas
Seminarios tutelados para grupos pequenos con exposicion de trabajos
Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacion, individuales o en grupo
Pruebas de evaluacién

Actividades no presenciales:
Estudio autonomo por parte del estudiante
Revisién bibliografica y busqueda de informacion
Realizacion de trabajos, practicas libres, informes de practicas, etc.
Tutorias a través del campus virtual / sistemas de videoconferencia

El contenido tedrico de las materias presentado en las clases magistrales junto con su aplicacion
en las clases de problemas y las practicas guiadas facilitara la asimilacion de las competencias
anteriormente descritas. En las sesiones y seminarios tutelados se resolveran las dudas y el
trabajo personal permitira afianzar dichas competencias

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
Horas o otas o trabajo | HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Dolado, J.J. y Fernandez, L. (coordinadores), Medicién para la Gestion en la Ingenieria del
Software, Ra-ma, 2000.

Fenton, N.E. y Pfleeger, S.L. Software Metrics. A rigorous & practical approach , PWS Publishing
Company, 1997.
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Lewin, M.D. Better Software Project Management. A Primer for Success, John Wiley and Sons,
2002.

McGarry, J., Card, D., Jones, C., Layman, B., Clark, E., Dean, J. y Hall, F. Practical Software
Measurement, Addison-Wesley, 2002.

Minguet, J.M. y Hernandez, J.F., La calidad del software y su medida, Ed. Centro de Estudios
Ramén Areces, S.A., 2003.

Piattini, M.G. et al. Andlisis y Disefio Detallado de Aplicaciones Informaticas de Gestion, Rama.
20083.

Pressman, R.S. Ingenieria del Software, un enfoque practico, 72 edicion, Mc Graw Hill, 2010.
Sommerville, I. Ingenieria del Software, 6a edicion, Addison Wesley, 2002.

Tuya, J., Ramos, |. y Dolado, J. (eds.) Técnicas Cuantitativas para la Gestion de Proyectos,
Netbiblo, 2007

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Peso de los diferentes tipos de evaluacion:

* Examenes evaluacion continua (EC): 10%

* Examen de teoria y problemas (ETP): 40%

* Practica (P): 50%

La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las notas finales
conseguidas en los apartados anteriores.

NOTAFINAL=01EC+04ETP+0,5P

La asignatura se supera cuando la nota ponderada sea superior o igual a 5 y en cada uno de los
apartados anteriores se haya obtenido una calificacion minima de 4

8.2: Sistemas de evaluacion:

* Preguntas tipo test de respuesta unica

* Preguntas de respuesta abierta, de forma concisa y razonada
* Resolucioén de problemas practicos

* Documentacion de trabajos practicos

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales
- Evaluacion continua
e Se tendra en cuenta la asistencia y la participacion activa en clase
e Se realizaran pruebas de test online.
- Realizacion de examenes de teoria y problemas:
¢ Examen final con preguntas sobre los contenidos tedricos y problemas de
aplicacion de dichos contenidos
- Realizacion de practicas, trabajos o proyectos:
e La evaluacion de la parte practica se realizara a partir de la documentacion de los
trabajos de practicas realizados individualmente o en grupos de dos estudiantes

Recomendaciones para la evaluacién
La evaluacién continua tiene un peso directo en la nota final a través de los test para comprobar
que el estudiante va asimilando los contenidos tedéricos fundamentales de la asignatura, asi como
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indirecta en el examen de teoria y problemas.

La parte practica de la asignatura es esencial para superar la asignatura. Los trabajos
desarrollados por los estudiantes deben entregarse en el tiempo y forma especificados por el
profesor.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion
La recuperacion se planteara como una prueba integral en la que el estudiante debera superar
aquellas partes en las que no haya superado la nota minima requerida (4).

9.- Organizacion docente semanal
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COMPUTACION GRAFICA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302429 Plan M143 ECTS 3

Caracter Obligatoria Curso |1 Periodicidad | Primer Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Francisco De Paz Santana |Grupo/s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3112

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57440/detalle
E-mail fcofds@usal.es Teléfono Eifzgggg 0

2.- Recomendaciones previas

Tener buena base en programacion orientada a objetos

3.- Objetivos de la asignatura

GENERALES
e El alumno debera adquirir conocimientos en el desarrollo de aplicaciones que
incorporen técnicas multimedia y de animacion 2D y 3D.
ESPECIFICOS
o Aprender a manejar motores para el desarrollo de aplicaciones 3D.
e Uso basico de software de modelado y animacion.
o Edicion multimedia para la generacién de contenidos.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.1: Competencias Basicas:
CG1, CG5, CG6
CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
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disefiar productos, procesos € instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG5.- Capacidad para la elaboracion,
planificacion estratégica, direccion,
coordinacion y gestién técnica y econémica
de proyectos en todos los ambitos de la
Ingenieria en Informatica siguiendo criterios
de calidad y medioambientales.

CG6.- Capacidad para la direccion general,
direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnologicos, en el
ambito de la Ingenieria Informatica.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE-TI10, CE-T12

CE-TI10.- Capacidad para utilizar y
desarrollar metodologias, métodos, técnicas,
programas de uso especifico, normas en
computacion grafica.

CE-TI12.- Capacidad para la creacion y
explotacién de entornos virtuales, y para la
creacion y distribucion de contenidos
multimedia.

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoricos
Tema 1.- Escenarios tridimensionales
Fundamentos graficos en 2D y 3D
Caracteristicas y necesidades de hardware grafico
Técnicas de modelado
Animacion digital
Software para la representacion 2D, 3D y la animacion.

Tema 2.- Tratamiento digital de imagenes
Fundamentos de la imagen digital
Formatos y técnicas de compresion
Técnicas y herramientas para el tratamiento de imagenes.
Técnicas y herramientas para el tratamiento del video.

6.- Metodologias docentes

Las actividades formativas que se proponen para esta materia son las siguientes:
e Actividades presenciales
o Leccién magistral: exposicion de teoria y resolucién de problemas
o Realizacion de practicas guiadas en laboratorio de informatica
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o Seminarios tutelados para grupos pequefios
o Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacién, individuales o en grupo
o Exposiciéon de trabajos y pruebas de evaluacion
e Actividades no presenciales
o Estudio autbnomo por parte del estudiante
o Revision bibliografica y busqueda de informacién
o Realizacion de practicas libres, trabajos, informes de practicas...

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
Horas o otas o trabajo | HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

ANGEL - “Interactive Computer Graphics”.- Addison Wesley, 2000.
HEARN, BAKER - “Computer Graphics”.- Prentice Hall, 94.
WOO - “Open GL Programming Guide”, SGI 97.

JASON BUSBY , ZAK PARRISH, JEFF WILSON - “Mastering Unreal Technology, Volume I:
Introduction to Level Design with Unreal Engine 3", Sams Publishing, 2009.

PARIS BUTTFIELD-ADDISON “Unity Game Development Cookbook: Essentials for Every Game”.
O'Reilly Media (30 abril 2019).

Juan Francisco de Paz, Gabriel Villarrubia, Yanira Navarro “Creacion de videojuegos en Unity”
ISBN 9 788461 794973.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Evaluacion continua: realizacion de trabajos tedricos y defensa 50%
Evaluacion: Asistencia y pruebas final (50 %)

La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las notas finales
conseguidas en los apartados anteriores.
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8.2: Sistemas de evaluacion:
Trabajos teodricos y exposiciones.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

La calificacién final del alumno dependera de una evaluacion continua realizada mediante
practicas, trabajos y defensas realizadas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacion
Asistir a clase y realizar las practicas que llevaran a cabo en el laboratorio

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion
En segunda convocatoria se permitira la presentacion de los trabajos teoricos y practicos. La
evaluacién seguira el mismo criterio que en la primera convocatoria.

9.- Organizacion docente semanal
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SISTEMAS INTELIGENTES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 302433 Plan M143 ECTS 6
Caracter : : o Segundo
Obligatoria Curso |1 Periodicidad Semestre

Idioma de imparticion

asignatura Espafiol

Area

Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento

Informatica y Automatica

Plataforma virtual

Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Pastora Isabel Vega Cruz Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3022

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56970/detalle
. ) 923294500

E-mail pvega@usal.es Teléfono Ext 1309

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador André Filipe Sales Mendes Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos
Centro Facultad de Ciencias

Despacho D4104

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/147997/detalle
. . 923294500
E-mail andremendes@usal.es Teléfono Ext 6086

2.- Recomendaciones previas

No existen recomendaciones previas.

Pagina 1 de 4




Universidad de Salamanca

MODELO UNICO de guia docente de asignaturas de Grado y Master Universitario

3.- Objetivos de la asignatura

e Aplicar conceptos y técnicas de la Inteligencia Artificial en los sistemas computacionales.
e Resolver problemas complejos sin solucion algoritmica clasica a través de capacidades
como el aprendizaje, mecanismos de razonamiento, procesamiento simbdlico y otras

técnicas del campo.

e Afrontar problemas de percepcion avanzada, interaccion hombre-maquina, modelo de

negocio.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG1, CG4

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG4.- Capacidad para el modelado
matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

4.2: Competencias Especificas:

CE-TI9

CE-TI9.- Capacidad para aplicar métodos
matematicos, estadisticos y de inteligencia
artificial para modelar, disefiar y desarrollar
sistemas inteligentes y sistemas basados en
conocimiento.

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021

4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoéricos

Tema 1.- Ingenieria del conocimiento: Representacion y extraccién del conocimiento
Tema 2.- Conocimiento incierto y razonamiento aproximado:
Teoria de la evidencia de Dempster-Shafer

Redes bayesianas
Légica difusa
Tema 3.- Aprendizaje

Razonamiento basado en casos

Redes neuronales artificiales
Aprendizaje evolutivo
Tema 4.- Busqueda avanzada
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6.- Metodologias docentes

Las actividades formativas que se proponen para esta materia son las siguientes:

Actividades presenciales:
Leccion magistral: exposicién de teoria y resolucién de problemas
Talleres: Realizacién de practicas guiadas en laboratorio, empleando metodologia
basada en problemas
Pruebas de evaluacién

Actividades no presenciales:
Estudio autonomo por parte del estudiante
Revisién bibliografica y busqueda de informacion
Realizacion de trabajos, practicas libres, informes de practicas...
Tutorias a través del campus virtual

El contenido tedrico de las materias presentado en las clases magistrales junto con su aplicacion
en las clases de problemas y las practicas guiadas facilitara la asimilacion de las competencias
anteriormente descritas.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

r irigi r el profesor
ora drigs porelprofescr__{ Horee e [ noras
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 8 30 38
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 4 20 24
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 22 24
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Vojislav Kecman “Learning and Soft Computing. Support Vector Mechanics. Neural Networks.
Fuzzy Logic Model” MIT PRESS.

Mark Stefik. “Introduction to Knowledge Systems”. Morgan Kauffmann.

Frank van Harmelen (Editor), Vladimir Lifschitz, “Handbook of Knowledge Representation
(Foundations of Atrtificial Intelligence)”. Elsevier

Simon Haykin. “Neural Networks and learning machines. A comprehensive Foundation. Prentice
Hall International Editions.

| 8.- Evaluacion
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8.1: Criterios de evaluacion:
Peso de los diferentes tipos de evaluacion:
* Evaluacion continua (EC): 20%
* Examen de Teoria y problemas (ETP): 50%
* Practica (P): 30%
La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las notas finales
conseguidas en los apartados anteriores.
NOTA FINAL=0,20EC +0,5ETP + 0,30 P
La asignatura se supera cuando la nota ponderada sea superior o igual a 5 y en cada uno de los
apartados anteriores se haya obtenido una calificacion minima de 4.

8.2: Sistemas de evaluacion:
* Preguntas tipo test de respuesta unica
* Preguntas de respuesta abierta, de forma concisa y razonada
* Resolucién de problemas
» Documentacion de trabajos practicos

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:

Consideraciones generales

e Evaluacion continua
Se tendra en cuenta la asistencia y la participacién activa en clase

o Realizacion de examenes de teoria y problemas:
Examen final con preguntas sobre los contenidos tedricos y problemas de aplicaciéon de
dichos contenidos

o Realizacion de practicas, trabajos o proyectos:
La evaluacion de la parte practica se realizara a partir de la documentacion de los trabajos
de practicas realizados individualmente o en grupos de dos estudiantes

Recomendaciones para la evaluacién

La evaluacion continua que tiene un peso directo en la nota final para facilitar que el estudiante
vaya asimilando los contenidos teéricos fundamentales de la asignatura.

La parte practica de la asignatura es esencial para superar la asignatura. Los trabajos
desarrollados por los estudiantes deben entregarse en el tiempo y forma especificados por el
profesor.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion
La recuperacion se planteara como una prueba integral en la que el estudiante debera superar
aquellas partes en las que no haya superado la nota minima requerida (4).

9.- Organizacion docente semanal
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PARADIGMAS AVANZADOS DE LA INTERACCION

PERSONA/ORDENADOR
1.- Datos de la Asignatura
Cddigo 302434 Plan M143 ECTS 6
Caracter : : o Segundo
Obligatoria Curso |1 Periodicidad Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol
Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial
Lenguajes y Sistemas Informaticos
Departamento Informatica y Automatica
Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es
1.1.- Datos del profesorado
Profesor Coordinador Roberto Theréon Sanchez Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3006

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/55959/detalle
. ) 923294500

E-mail theron@usal.es Teléfono Ext. 6090

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Belén Gil Gonzalez Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3008

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/55963/detalle
. . 923294500
E-mail abg@usal.es Teléfono Ext 6088

2.- Recomendaciones previas

No existen recomendaciones previas.
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3.- Objetivos de la asignatura

e Capacidad para identificar las posibilidades de operacion de un sistema tecnolégico,
posibilidades de accion de las personas que lo usan y reacciones del sistema.

e Conocimiento de los principios y técnicas para la visualizacion de datos

e Habilidad para el trabajo con lenguajes de programacion y software para la visualizacion de

informacion.

e Conocimiento de la importancia de los factores humanos y los fundamentos de la

comunicacion, narrativa e interaccion.

e Capacidad para aplicar técnicas basicas de interaccion para dispositivos méviles.
e Habilidad para el manejo de software en entornos de realidad virtual.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG6, CG8

CG6.- Capacidad para la direccion general,
direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnologicos, en el
ambito de la Ingenieria Informatica.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas:

CE-TI11, CE-T12

CE-TI11.- Capacidad para conceptualizar,
disefar, desarrollar y evaluar la interaccion
persona-ordenador de productos, sistemas y
servicios informaticos.

CE-TI12.- Capacidad para la creacion y
explotacién de entornos virtuales, y para la
creacion y distribucion de contenidos
multimedia.

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoricos

Bloque I: Diseio de Interaccion.
Introduccién.
Métodos, estrategias y herramientas.
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Computacion fisica.

Computacion ubicua.

Disefio centrado en el usuario. Disefio Universal. Accesibilidad. Narrativa e Interaccion.
Disefio de comunicacion.

Bloque ll: Visualizacion de Informacion
Introduccidn. Definiciones. Datos vs. Informacién. Visualizacidon de Informacion vs.
Visualizacién Cientifica. Problemas en el disefio de VI. D
Técnicas para visualizar e interaccionar con datos.
El problema de la presentacion.
Percepcion, Cognicion y aspectos de los factores humanos.

Bloque lllI: Interaccion Persona/Ordenador para moviles
Introduccion
Responsive Web Design
Diferencias entre aplicaciones y web movil
Principios generales del disefio web que intervienen también en dispositivos méviles/app.
Consideraciones sobre el diseio de aplicaciones moviles
Definir la propuesta
El equipo humano que interviene en la creacién de una aplicacién mévil. El proceso de
disefio y desarrollo de una aplicacion movil.
Principios y estrategias para disefiar en multipantalla.
Wireframes como herramienta personal de exploracion
El disefio de la interfaz
Prototipos y test de usabilidad
Desarrollo de contenidos moviles accesibles.

Bloque IV: Interaccion en entornos virtuales: Realidad Virtual y Realidad Aumentada

6.- Metodologias docentes

Se seguiran las directrices generales recogidas en el Plan de Estudios.
Las actividades que se proponen son las siguientes:

* Clases de teoria con apoyo de material audiovisual. En estas clases se presentaran los
contenidos basicos de un cierto tema. Las clases comenzaran con una breve introduccion de
los contenidos que se pretenden transmitir en la clase, asi como con un breve comentario a
los conceptos vistos en clases anteriores y que sirven de enlace a los que se pretenden
desarrollar. El desarrollo de la clase se llevara a cabo con medios audiovisuales, textos,
transparencias... que permitan un adecuado nivel de motivacion e interés en los alumnos. Se
debe intentar motivar a los alumnos a intervenir en cualquier momento en las clases para
hacer éstas mas dinamicas y facilitar el aprendizaje. Se revisan ejemplos reales de
herramientas y técnicas de Interaccion Persona-Ordenador en diferentes campos y se
incentiva la discusion y critica respecto a los enfoques utilizados en estas, asi como el grado
de éxito alcanzado.

* Trabajos practicos. Los alumnos, individualmente o en parejas, desarrollaran trabajos
practicos sobre algun problema de Interaccion Persona-Ordenador. El lenguaje de
programacion sera el que mejor se adapte al problema abordado. Es posible abordar trabajos
tedricos de suficiente profundidad.

* Presentacion oral de los trabajos. Los alumnos defienden publicamente sus trabajos.

* Tutorias. El alumnado tiene a su disposicién seis horas de tutorias a la semana en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacion
de la materia. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se admite tutorias grupales.

« Zona virtual. Se convierte en el vehiculo de comunicacion y registro de informacion de la
materia.
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6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigi r el profesor
Horas cirdides be I-elofa: :(S)O :—II':{)Z?ode HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 8 30 38
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 4 20 24
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 22 24
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Lazar, Feng, and Hochheiser; Research Methods in Human-Computer Interaction; Wiley, 2010.

Andrew Sears and Julie A. Jacko (Eds) The Human-Computer Interaction Handbook. (2nd edition)
CRC Press, 2007

Stone, Jarrett, Woodruffe, and Minocha; User Interface Design and Evaluation; Morgan Kaufmann,
March 2005.

Jef Raskin; The Humane Interface; Addison-Wesley, March 2000.

Ben Shneiderman and Catherine Plaisant; Designing the User Interface; 5th Edition, Addison-
Wesley, March 2009. Colin Ware, Information Visualization, Third Edition: Perception for Design
(Interactive Technologies), Morgan Kaufmann; 3 edition (June 1, 2012).

Helander, Landauer, Prabhu (Eds.); Handbook of Human-Computer Interaction; 2nd Edition,
Elsevier, 1997.

John Anderson; Cognitive Psychology and its Implications; 6th Edition, Worth, 2004.

Alan Dix, Janet Finlay, Gregory Abowd & Russell Beale. Human-Computer Interaction. 3rd Edition.
Prentice Hall, 2004.

Matt Jones, Gary Marsden, Mobile Interaction Design, Jonhn Wiley & Sons, 2006.
Otras referencias bibliograficas

ACM SIGCHI
http://acm.org/sigchi/
HCI Bibliography
http://www.hcibib.org/
Task-Centered User Interface Design
http://www.hcibib.org/tcuid/index.html
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Asociacion Interaccion Persona-Ordenador (AIPO)
http://www.aipo.es/

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Se tendra en cuenta la asistencia y la participacion activa en clase.
Realizacién y defensa de trabajos practicos, individualmente o por parejas.

Se valorara la precision, capacidad de comunicacion y espiritu critico y constructivo.
La calificaciéon de este trabajo se dividira en un 60% por la evaluaciéon de la memoria
entregada y un 40% la exposicion y defensa del mismo.
La nota final de esta materia se basara en las notas de los trabajos y de un examen final,
junto con la participacion activa en las actividades presenciales.

Los dos bloques en los que se divide la asignatura se evaluan de forma independiente. Ambos
tienen el mismo peso (50%) en la calificacion final. Para aprobar la asignatura se puede requerir
una calificacién minima del 4 sobre 10 en cada bloque y una puntuacion superior a 5 sobre 10 en
la calificacion global.

8.2: Sistemas de evaluacion:

Evaluacién continua (sobre todas las competencias relacionadas), participacion y defensa del
trabajo individual. Entre otras actividades de evaluacién continua se considerara la participacion
de un grupo reducido de alumnos, en una oferta anual de actividades de caracter ApS
(Aprendizaje-Servicio).

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:

Consideraciones generales
En esta materia se lleva a cabo una evaluacion continua

Recomendaciones para la evaluacion

La asistencia a las clases magistrales es fundamental para abordar los trabajos individuales. El
razonamiento critico del estado del arte y el analisis de las tendencias de aplicacion de las
técnicas y conceptos procedentes de la Interaccion Persona-Ordenador son de gran ayuda para
superar la asignatura.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion
Los criterios de evaluacion en la 22 convocatoria son los mismos que en la primera. Sélo se podra
optar a completar aquellas actividades o trabajos no superados en la primera convocatoria.

9.- Organizacion docente semanal
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GOBIERNO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302431 Plan M143 ECTS 6

CelEn Obligatoria Curso |1 Periodicidad SS egundo
emestre

Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Francisco José Garcia Pefalvo

Grupo /s

Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial
Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1516

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56361/detalle
. : ) 923294500
E-mail fgarcia@usal.es Teléfono Ext 6095

2.- Recomendaciones previas

No existen recomendaciones previas.

3.- Objetivos de la asignatura

e Capacidad para describir los principales estandares, marcos de trabajo y guias de
buenas practicas para el Gobierno de las Tecnologias de la Informacién (CObIT,
ITIL, ISO 20000, ISO 27000, ISO 38500).

e Capacidad de clasificar los principales estandares en funcion de su orientacion y
nivel de abstraccion, asi como de describir las relaciones entre ellos.

e Capacidad de aplicar al menos un estandar para el analisis de casos de estudio.

e Capacidad de disefiar un proyecto de planificacion estratégica Tl, de consultoria o
de auditoria relacionado con el Gobierno de las Tecnologias de la Informacion.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
| 4.1: Conocimientos:
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CG3, CGY, CG10

CG3.- Capacidad para dirigir, planificar y
supervisar equipos multidisciplinares.

CG9.- Capacidad para comprender y aplicar
la responsabilidad ética, la legislacion y la
deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informatica.
CG10.- Capacidad para aplicar los principios
de la economia y de la gestién de recursos
humanos y proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion de la
informatica.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
De Direccién y Gestion: CE-DG1, CE-DG2,
CE-DG3

CE-DG1.- Capacidad para la integracion de
tecnologias y sistemas propios de la
Ingenieria Informatica, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CE-DG2.- Capacidad para la planificacion
estratégica, elaboracién, direccion,
coordinacion y gestién técnica y econdémica
en los ambitos de la Ingenieria Informatica
relacionados, entre otros con: sistemas,
servicios, redes, infraestructuras o
instalaciones informaticas y centros o
factorias de desarrollo software, respetando
el adecuado cumplimiento de los criterios de
calidad y medioambientales y en entornos de
trabajo multidisciplinares.

CE-DGS3.- Capacidad para la direccién de
proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, con garantia de la seguridad
para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

De Tecnologias Informaticas: CE-TI1, CE-
TI2, CE-TI5, CE-TI6

CE-TH1.- Capacidad para modelar, disefar,
definir la arquitectura, implantar, gestionar,
operar y administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y
contenidos informaticos.

CE-TI2.- Capacidad para comprender y
saber aplicar el funcionamiento y
organizacién de Internet, las tecnologias y
protocolos de redes de nueva generacion,
los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

CE-TI5.- Capacidad para analizar las
necesidades de la informacién que se
plantean en un entorno y llevar a cabo en
todas sus etapas el proceso de construccion
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de un sistema de informacion.

CE-TI6.- Capacidad para disefar y evaluar
sistemas operativos y servidores, y
aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida.

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoricos
Tema 1.- R-evolucién tecnoldgica
Tema 2.- Habilidades directivas y gestion del cambio
Tema 3.- Direccién estratégica
Tema 4.- Gobierno de las Tl
Tema 5.- El director de Tl (CIO)
Tema 6.- La cartera de proyectos Tl

6.- Metodologias docentes

Para las clases tedricas se conjuga la leccion magistral, el debate y la exposicién de trabajos.
Para el trabajo asincrono online se utiliza los debates en el foro del campus virtual.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
Horas e e ho. | trabajo | HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 8 30 38
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 4 20 24
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 7 12
Preparacién de trabajos 18 26 44
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 22 24
TOTAL 18 27 105 150

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

+ Fernandez, C. M., & Piattini Velthuis, M. G. (2012). Modelo para el gobierno de las TIC
basado en las normas ISO. Madrid: AENOR ediciones.

+  Toomey, M. (2009). Waltzing with the elephant: A comprehensive guide to directing and
controlling information technology. Victoria, Australia: Infonomics Pty Ltd.

+  Weill, P., & Ross, J. W. (2004). IT Governance: How Top Performers Manage IT Decision
Rights for Superior Results. Boston, USA: Harvard Business School Press.
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Otras referencias bibliograficas
* Fernandez, A, Llorens, F., Juiz, C., Macia, F., & Aparicio, J. M. (2018). Cémo priorizar los
proyectos Tl estratégicos para tu universidad. Alicante, Espafa: Publicaciones de la
Universidad de Alicante. Accesible en: https://goo.gl/GanJ5D

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Analisis PESTLE - Trabajo practico (grupal) - 45%

Presentacion del Analisis PESTLE - Trabajo practico (grupal) - 40%
Asistencia y participacion en las sesiones de clase (individual) - 15%

8.2: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:

Consideraciones generales

La asignatura se plantea desde una perspectiva practica. Teniendo en cuenta que el numero de
estudiantes matriculados es muy manejable, se plantean temas que deberan analizarse desde
una perspectiva estratégica utilizando la técnica PESTLE.

Recomendaciones para la evaluacién

Dada la dificultad y diversidad de la casuistica en la parte practica, se recomienda establecer unos
criterios minimos de funcionamiento que deben darse para su superacion.

Un aspecto muy importante de la formacién de un ingeniero es la ética profesional. Por tanto,
recomendamos fuertemente el suspenso automatico de ambas partes si se detecta y demuestra la
copia, total o parcial, en un ejercicio practico o en el ejercicio tedrico final

Recomendaciones para la recuperacion

Partes del temario tedrico estan intimamente ligadas al desarrollo de las practicas, pero en
general es razonable poder aprobar la parte tedrica sin aprobar la parte practica o viceversa. Se
recomienda por tanto guardar la nota obtenida en una de las partes para la recuperacién de la
otra.

9.- Organizacion docente semanal
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MODELADO AVANZADO DE SISTEMAS DE INFORMACION

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302432 Plan M143 ECTS 3

CelEn Obligatoria Curso |1 Periodicidad SS egundo
emestre

Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pablo Chamoso Santos Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3012

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57686/detalle
E-mail chamoso@usal.es Teléfono Eifzggg 100

2.- Recomendaciones previas

Haber cursado asignaturas de Ingenieria del Software y Gestion de proyectos en titulaciones de
Grado.

3.- Objetivos de la asignatura

e Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno y llevar
a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un sistema de informacion.

e Capacidad de modelar sistemas de informacion complejos.

e Comprension de los paradigmas de desarrollo dirigidos por modelos.

e La habilidad de poder traducir un modelo independiente de la plataforma a un modelo
dependiente de la plataforma y viceversa.

e Uso de entornos de desarrollos MDA (Model Driven Architecture).

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Competencias Basicas: | 4.1: Conocimientos:
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CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas:

CE-TI5

CE-TI5.- Capacidad para analizar las
necesidades de la informacién que se
plantean en un entorno y llevar a cabo en
todas sus etapas el proceso de construccion
de un sistema de informacion.

4.3: Competencias Transversales:
CT1, CT2,CT3, CT4, CT8, CT9, CT10,
CT16, CT17, CT20, CT21, CT22

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoéricos

Tema 1.- Técnicas avanzadas de modelado en UML
Tema 2.- Introduccién al Desarrollo del Software Dirigido por Modelos (DSDM)

Tema 3.- Conceptos DSDM:
1. Metamodelado
2. Transformaciones
3. Modelo especifico de Dominio
Tema 4.- Estandares DSDM
1. MDA
2. UML
3. 0CL
4. QVT
5. MOF
Tema 5. Herramientas DSDM

6.- Metodologias docentes

Las actividades formativas que se proponen para esta materia son las siguientes:

Actividades presenciales:

Leccion magistral: exposicion de teoria y resolucion de problemas
Talleres: Realizacién de practicas guiadas en laboratorio, empleando metodologia

basada en problemas

Seminarios tutelados para grupos pequefios con exposicion de trabajos
Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacién, individuales o en grupo

Pruebas de evaluacion
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Actividades no presenciales:
Estudio autonomo por parte del estudiante
Revision bibliografica y busqueda de informacion
Realizacion de trabajos, informes de practicas, etc.
Tutorias a través del campus virtual / sistemas de videoconferencia

El contenido tedrico de las materias presentado en las clases magistrales junto con su aplicacion
en las clases de problemas y las practicas guiadas facilitara la asimilacion de las competencias
anteriormente descritas. En las sesiones y seminarios tutelados se resolveran las dudas y el
trabajo personal permitira afianzar dichas competencias.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
Horas o otas . trabajo | HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Garcia Molina, J., Garcia Rubio, F. O., Pelechano, V., Vallecillo, A., Vara, J. M., & Vicente-Chicote,
C. (2013). Desarrollo de software dirigido por modelos: Conceptos, métodos y herramientas.
Madrid: Ra-Ma.

Otras referencias bibliograficas

Ruiz Rube, 1. (2013). OCW. Procesadores de Lenguajes Il.
http://ocw.uca.es/course/view.php?id=56

Papers MDA: https://www.omg.org/mda/presentations.htm

Otros recursos online a lo largo del temario

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Peso de los diferentes tipos de evaluacion:

* Examenes evaluacion continua (EC): 10%
* Examen de Teoria y problemas (ETP): 40%
* Practica (P): 50%
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La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las notas finales
conseguidas en los apartados anteriores.

NOTAFINAL=01EC+04ETP+0,5P

La asignatura se supera cuando la nota ponderada sea superior o igual a 5 y en cada uno de los
apartados anteriores se haya obtenido una calificacion minima de 4.

8.2: Sistemas de evaluacion:

* Preguntas tipo test de respuesta unica

* Preguntas de respuesta abierta, de forma concisa y razonada
* Resolucioén de problemas practicos

* Documentacion de trabajos practicos

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales
- Evaluacion continua
o Se tendra en cuenta la asistencia y la participacion activa en clase
o Se realizaran pruebas de test online.
- Realizacion de examenes de teoria y problemas:
o Examen final con preguntas sobre los contenidos teéricos y problemas de aplicacion
de dichos contenidos.
- Realizacion de practicas, trabajos o proyectos:
o La evaluacion de la parte practica se realizara a partir de la documentacion de los
trabajos de practicas realizados individualmente o en grupos de dos estudiantes.

Los estudiantes deben planificar adecuadamente la realizacion de los trabajos propuestos para
garantizar su entrega en fecha y forma.

Recomendaciones para la evaluacién

Un aspecto muy importante de la formacién de un ingeniero es la ética profesional. Por tanto,
recomendamos fuertemente el suspenso automatico de ambas partes si se detecta y demuestra la
copia, total o parcial, en un ejercicio practico o en el ejercicio tedrico final.

Recomendaciones para la recuperacion

Partes del temario tedrico estan intimamente ligadas al desarrollo de las practicas, pero en
general es razonable poder aprobar la parte tedrica sin aprobar la parte practica o viceversa. Se
recomienda por tanto guardar la nota obtenida en una de las partes para la recuperacién de la
otra.

9.- Organizacion docente semanal
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SISTEMAS UBICUOS, EMPOTRADOS Y MOVILES

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302435 Plan M143 ECTS 3
CelEn Obligatoria Curso |1 Periodicidad Sseen%ggt? Z
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Arquitectura y Tecnologia de los Computadores

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Raul Alves Santos Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Arquitectura y Tecnologia de los Computadores

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3111

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57430/detalle
E-mail ralves@usal.es Teléfono Eifzggsg 0

2.- Recomendaciones previas

No se establece ningun requisito previo para cursar la asignatura, salvo conocimientos de
computadores, programacion, sistemas operaticos y redes, adquiridos en etapas formativas
anteriores.

3.- Objetivos de la asignatura

Conocer el concepto de computacién ubicua

Comprender el concepto de la integracion de los dispositivos en el entorno
Conocer los mecanismos para realizar computacion sensible al contexto
Manejar sistemas basados en redes de sensores

Comprender las comunicaciones, dispositivos y aplicaciones moviles
Conocer las caracteristicas de los sistemas empotrados

Conocer los componentes de un sistema empotrado y su programacion

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
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4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:
CG1, CG3, CG8

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG3.- Capacidad para dirigir, planificar y
supervisar equipos multidisciplinares.
CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE-TI8

CE-TI8.- Capacidad para disefar y
desarrollar aplicaciones y servicios
informaticos en sistemas empotrados y
ubicuos.

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Tedricos:
Tema 1.- Introduccién a la Computacion ubicua
Tema 2.- Sensores. Redes de comunicacion
Tema 3.- Computacion sensible al contexto
Tema 4.- Sistemas empotrados
Contenidos Practicos:
Sesion 1.- Introduccion
Sesioén 2.- Entradas y Salidas
Sesion 3.- Temporizadores y Contadores
Sesion 4.- Interrupciones
Sesion 5.- Comunicaciones
Sesion 6.- FreeRTOS

6.- Metodologias docentes

Los contenidos de la asignatura se desarrollan fundamentalmente en clases tedricas y los créditos
practicos de dedicaran a la aplicacion de los conceptos vistos en teoria empleando. Ademas, se
va a fomentar el trabajo en grupo de los alumnos, asi como fomentar sus capacidades de
expresion oral mediante exposiciones y debates.

Clases tedricas

Las clases comenzaran con un resumen de los contenidos que se pretenden transmitir en la clase,
asi como con un breve comentario a los conceptos vistos en sesiones anteriores y que sirven de
enlace a los que se pretenden desarrollar. Ademas, se intentara facilitar bibliografia especifica
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sobre el tema en cuestién.

El desarrollo de la clase se llevara a cabo con medios audiovisuales, textos, transparencias,
conexiones a la red, componentes fisicos (hardware) como apoyo a las explicaciones en la
pizarra. El alumno tendra disposicion del material utilizado en la exposicidon con antelacion.

Clases practicas

Las clases practicas, estaran orientadas al aprendizaje de la programacion de un
microcontrolador, y se organizaran en una serie de sesiones en las que se propondran una serie
de ejercicios guiados que refuercen los contenidos de la parte tedrica.

Exposiciones y debates

Para fomentar las capacidades de expresion oral y escrita, y las habilidades de busqueda de
informacion, se propondra al alumnado la realizacion de un seminario en el que desarrollen un
tema relacionado con los contenidos de la asignatura. Una vez concluida la exposicién dara lugar
al debate en el que se fomentara que los alumnos participen activamente realizandose preguntas
entre ellos.

Trabajos en grupo

Los trabajos a realizar se deberan realizar en grupo, de tamario variable dependiendo de la
entidad de la practica. Los trabajos entregados se deberan defender. Con la defensa de la
practica, ademas de verificar la originalidad de la misma, se pretende que el alumnado sea capaz
de explicar y justificar el trabajo realizado.

Tutorias

* Tutorias presenciales. El alumnado tiene a su disposicién seis horas de tutorias a la semana en
las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y
planificacion de la asignatura. Las tutorias pueden ser individuales o grupales para resolver
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo.

* Tutorias Telematicas. Se utilizara preferiblemente el Foro de Dudas, creado al efecto en la
plataforma virtual (Studium) para resolucion de dudas y comunicacién entre docentes y
estudiantes. Se podra utilizar también el correo electronico como medio de comunicacion, para
resolucion de dudas y comunicacién entre profesor y estudiantes, el profesor respondera dentro
de sus horas de tutorias.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
ora drigdas porelprofescr__{ Horeest [ noras
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 2 11 13
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

| 7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo
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Stuart R. Ball . Embedded Microprocessor Systems: Real World Design (Third Edition). Elsevier
Inc. ISBN: 978-0-7506-7534-5, 2002.

Joseph Yiu. "The Definitive Guide to the ARM Cortex-MQ", Elservier Inc. ISBN: 978-0-12-385477-
3, 2007

Tim Wilmshurst. Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, Second Edition:
Principles and Applications. Newnes. ISBN: 978-1-85617-750-4 ,2009

Stefan Poslad. Ubiquitous Computing: Smart. Devices, Environments and Interactions. Wiley,
ISBN: 978-0-470-03560-3, 2009.

Joseph Yiu. "The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 Processors", Elservier
Inc. ISBN: 978-0-12-408082-9, 2014

En la plataforma Studium se incluiran referencias complementarias

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
La evaluacioén se dividira en dos partes:
* Teoria 50%:
- 35% de la calificacion correspondera a la prueba final escrita
- 15% de la calificacidon correspondera a un seminario
* Practicas 50%:
- 25% Practica 1
- 25% Practica 2
- Modulado con defensas y/o examen practico

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion minima en la parte teorica
(3/10) y la parte practica (3/10) y que la media de ambas supere o iguale 5/10.

La evaluacion continua no es recuperable.

8.2: Sistemas de evaluacion:

La prueba final escrita consistira en una serie de preguntas de respuesta corta y/o de tipo test de
respuesta unica, distribuidas de modo proporcional al tiempo dedicado a explicar cada tema.
Todas las preguntas tendran el mismo peso y las de tipo test descontaran, en caso de fallo, de
modo inversamente proporcional al numero de opciones menos una.

La evaluacion continua consistira en la realizacion de un seminario, y su exposicion, unas
practicas en grupo y su posterior defensa, en la modalidad de seminario, tradicional y/o examen
practico, cuya valoracién sera el resultado del trabajo presentado y de la defensa del mismo.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

La evaluacion de la asignatura consta de dos partes: una evaluacion continua, del trabajo
realizado durante el curso, y una prueba final escrita

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia a clase, realizacion de los seminarios y trabajos propuestos, asi como
la asistencia a tutorias con el fin de resolver dudas y orientar los trabajos a realizar.

Tener en cuenta la puntuacion minima necesaria para hacer media entre las distintas pruebas y
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trabajos.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion

Los criterios para la recuperacion son los mismos que para la primera convocatoria, teniendo en
cuenta que la parte correspondiente a la evaluacién continua se mantiene, asi como los minimos
necesarios. La evaluacién continua no es recuperable.

9.- Organizacion docente semanal
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ROBOTS AUTONOMOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 302441 Plan M143 ECTS 3

Caresicn Optativa Curso |1 Periodicidad Segundo
Semestre

Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Vidal Moreno Rodilla Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3007

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57070/detalle
. ) 923294500

E-mail vmoreno@usal.es Teléfono Ext. 6089

Profesor André Filipe Sales Mendes Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D4104

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/147997/detalle
. . 923294500
E-mail andremendes@usal.es Teléfono Ext 6086

2.- Recomendaciones previas

Matematicas.

Disponer de conocimientos basicos de Inteligencia Artificial, asi como una formacioén basica en

| 3.- Objetivos de la asignatura
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entornos cercanos al ser humano.

El objetivo de la asignatura es que el alumno disponga de las bases tecnolégicas para tener:
» Capacidad para disefar y desarrollar robots autonomos para el desarrollo de actividades en

» Capacidad para comprobar el caracter de agente fisico de un robot autbnomo para conocer sus
componentes principales hardware y software.
» Conocimientos sobre las aplicaciones de la robdética en la Sociedad.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG4

CG4.- Capacidad para el modelado
matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

4.2: Competencias Especificas:

CE-TI6, CE-TI7, CE-TI8

CE-TI6.- Capacidad para disefar y evaluar
sistemas operativos y servidores, y
aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida

CE-TI7.- Capacidad para comprender y
poder aplicar conocimientos avanzados de
computacion de altas prestaciones.
CE-TI8.- Capacidad para disefar y
desarrollar aplicaciones y servicios
informaticos en sistemas empotrados y
ubicuos.

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoéricos
1.1. Jerarquia de control

1.2. Aplicacién de la 1A
Tema 2.- Arquitecturas de control

3.2. Aplicaciones sociales

Tema 1.- Niveles de autonomia de un robot

Tema 3.- Aplicaciones de robots autonomos
3.1. Aplicaciones de rescate y salvamento

| 6.- Metodologias docentes
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Las actividades formativas que se proponen para esta materia son las siguientes:
Actividades presenciales:
Leccion magistral: exposicién de teoria y resolucion de problemas
Talleres: Realizacidn de practicas guiadas en laboratorio, empleando metodologia basada
en problemas
Pruebas de evaluacién
Actividades no presenciales:
Estudio autonomo por parte del estudiante
Revision bibliografica y busqueda de informacion
Realizacion de trabajos, practicas libres, informes de practicas...
Tutorias a través del campus virtual

El contenido tedrico de las materias presentado en las clases magistrales junto con su aplicacion
en las clases de problemas y las practicas guiadas facilitara la asimilacion de las competencias
anteriormente descritas.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
ora drigdas porelprofescr__{ Horee s [ nomas
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

R. Siegwart, |. Nourbakhsh, D. Scaramuzza. “Introduction to autonomous mobile robots” 2n
Edition. MIT Press. Cambridge

R. Murphy, An introduction to Al Robotics. MIT Press. Cambridge MA.
Otras referencias bibliograficas

En la plataforma Studium se incluiran referencias complementarias.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:
Peso de los diferentes tipos de evaluacion:
» Evaluacién continua (EC): 20%
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» Supuestos practicos (SP): 80%

La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las notas finales
conseguidas en los apartados anteriores.

NOTA FINAL = 0,20 EC + 0,80 SP

La asignatura se supera cuando la nota ponderada sea superior o igual a 5.

8.2: Sistemas de evaluacion:
* Resolucién de problemas
* Documentacion de trabajos practicos

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales
e Evaluacion continua
Se tendra en cuenta la asistencia y la participacion activa en clase
o Realizacion de practicas, trabajos o proyectos:
La evaluacioén de la parte practica se realizara a partir de la documentacion de los trabajos
de practicas realizados individualmente o en grupos de dos estudiantes

Recomendaciones para la evaluacion

La asistencia a las clases magistrales es fundamental para abordar los supuestos practicos. El
razonamiento critico de las soluciones aportadas en la resolucion de los supuesto practicos es de
gran ayuda para superar la asignatura.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias

Recomendaciones para la recuperacion
Los criterios de evaluacion en la 22 convocatoria son los mismos que en la primera.

9.- Organizacion docente semanal
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INTELIGENCIA DE NEGOCIO

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302436 Plan M143 ECTS 3

Caracter : : o Segundo
Obligatoria Curso |1 Periodicidad Semestre

Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Antonio Castellanos Garzén |Grupo /s 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos
Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3016

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/58020/detalle
. : : ) 923294500
E-mail jantonio@usal.es Teléfono Ext 6077

2.- Recomendaciones previas

No se requiere haber cursado ninguna otra asignatura ni conocimientos previos especiales.

3.- Objetivos de la asignatura

» Conocer los niveles de la estructura de los sistemas de informacion y las maneras de tratar la
informacion en cada uno de ellos.
* Tener la capacidad de analizar las diferentes necesidades de informacion de una empresa y
aplicar los procedimientos adecuados para su tratamiento
* Estar capacitado para disefiar e implementar bases de datos multidimensionales y manejar las
herramientas adecuadas para utilizarlas en entornos de datawarehouse y datamart.

« Saber utilizar la informacién proporcionada por los sistemas de inteligencia de negocio en la

toma de decisiones a

diferentes niveles.

» Conocer la forma de implantar un sistema de inteligencia de negocio en una empresa u

organizacion.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

| Resultados de aprendizaje Complete esta columna
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4.1: Competencias Basicas:

CG1, CG5, CG8

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG5.- Capacidad para la elaboracion,
planificacion estratégica, direccion,
coordinacion y gestién técnica y econémica
de proyectos en todos los ambitos de la
Ingenieria en Informatica siguiendo criterios
de calidad y medioambientales.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas:

CE-TI5, CE-TI9

CE-TI5.- Capacidad para analizar las
necesidades de la informaciéon que se
plantean en un entorno y llevar a cabo en
todas sus etapas el proceso de construccion
de un sistema de informacion.

CE-TI9.- Capacidad para aplicar métodos
matematicos, estadisticos y de inteligencia
artificial para modelar, disefiar y desarrollar
sistemas inteligentes y sistemas basados en
conocimiento.

4.3: Competencias Transversales:
CT1, CT3-CT5, CT8-CT10, CT12, CT16-
CT18

Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021
4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoéricos

Tema 1.- Introduccion a la inteligencia de negocio
¢ Conceptos fundamentales
¢ Arquitectura de un sistema de inteligencia de negocios
e Sistemas para el Soporte a las decisiones

Tema 2.- Datawarehouse y Datamart
e Datamart
e Datawarehouse

Tema 3.- Introduccioén a la mineria de datos
¢ Fundamentos y clasificacion.

o Meétodos supervisados

¢ Meétodos no supervisados

e Herramientas y aplicaciones
Tema 4.- Implantacién de un sistema de inteligencia de negocio
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o Plan director, estratégico y plan operativo anual
¢ Plataformas de inteligencia de negocio
e Casos practicos

6.- Metodologias docentes

Las actividades formativas que se proponen para esta materia son las siguientes:
Actividades presenciales:
o Leccion magistral: exposicion de teoria y resolucion de problemas
o Talleres: Realizacion de practicas guiadas en laboratorio, empleando metodologia
basada en problemas
e Seminarios tutelados para grupos pequefios con exposicion de trabajos
e Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacion, individuales o en grupo
e EXxposicion de trabajos y pruebas de evaluacién
Actividades no presenciales:
Estudio autonomo por parte del estudiante
Revisién bibliografica y busqueda de informacion
Realizacién de trabajos, practicas libres, informes de practicas...
Tutorias a través del campus virtual
Interaccidn a traves de redes sociales

El contenido tedrico de las materias presentado en las clases magistrales, junto con su aplicacion
en las clases de problemas y las practicas guiadas, facilitara la asimilacion de las competencias
anteriormente descritas. En las sesiones y seminarios tutelados se resolveran las dudas y el
trabajo personal permitira afianzar dichas competencias.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
ora drigds porelprofescr__{ Horees [ noras
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Cabena, P., Hadjinian, P., Stadler, R., Verhees, J. y Zanasi, A. “Discovering Data Mining. From
Concept to Implementation”, Prentice Hall, 1998.

Hernandez, J., Ramirez, M.J. y Ferri, C. “Introduccion a la Mineria de Datos”, Pearson Education,
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2004.
Loshin, D. “Business Intelligence. The Savvy Manager's Guide”, Elsevier Inc., 2003.

Piattini, M.G. et al. “Andlisis y Disefio Detallado de Aplicaciones Informaticas de Gestion”, Rama,
2003.

Williams S. Williams, N. “The Profit Impact of Business Intelligence” Elsevier Inc., 2007.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Peso de los diferentes tipos de evaluacion:
»  Evaluacion continua (EC): 20%
+ Examen de teoria y problemas (ETP): 40%
» Trabajos practicos (P): 40%

La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las notas finales
conseguidas en los apartados anteriores.

NOTAFINAL=0,2EC+04ETP+0,4P

La asignatura se supera cuando la nota ponderada sea superior o igual a 5 y en cada uno de los
apartados anteriores se haya obtenido una calificacion minima de 4.

8.2: Sistemas de evaluacion:
Participacién en actividades presenciales
Presentacién de trabajos

Examenes

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria, de la practica y de
los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias previstas.

Recomendaciones para la evaluacién

La parte practica de la asignatura es esencial para superar la asignatura. Los trabajos
desarrollados por los estudiantes deben entregarse en el tiempo y forma especificados a través de
la plataforma Studium.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion

De forma general, se puede considerar que cuando el resultado de la evaluacién es negativo, la
causa principal es una insuficiente asimilacion de los conceptos tedricos.

Por tanto, el primer obstaculo a superar es identificar cuales son los puntos débiles que se deben
estudiar y reforzar. Un buen punto de arranque es enfrentarse a los conceptos y problemas que
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hayan aparecido en las diferentes pruebas a lo largo del curso.

Se puede afiadir que, dado el caracter eminentemente practico de la asignatura, la realizacion de
cuantos mas ejemplos de programacion sea posible, alcanzara los conceptos teéricos asimilados
y desarrollara la capacidad de proponer soluciones por parte del alumno.

9.- Organizacion docente semanal
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EFICIENCIA DE SISTEMAS INFORMATICOS

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 302440 Plan M143 ECTS 3
Caresicn Optativa Curso |1 Periodicidad Sseen%ggt? Z
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Andrés Vicente Lober Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3101

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/117789/detalle
E-mail andres@usal.es Teléfono Eiiag; 153? 0

2.- Recomendaciones previas

No hay ningun requisito previo mas alla de los conocimientos adquiridos en las etapas formativas
previas, relacionados con programacion, sistemas operativos y administracion de sistemas
informaticos.

3.- Objetivos de la asignatura

» Adquisicion de conocimientos sobre eficiencia.

» Capacidad de medir la eficiencia energética y tecnoldgica de sistemas informaticos.
« Utilizacion de herramientas de monitorizacion.

* Evaluacién de calidad de servicio.

» Conocimiento de los distintos modelos y estandares.

* Diseno de sistemas informaticos eficientes.

* Optimizacion de sistemas informaticos

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021

4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CG1, CG2, CG8

CG1.- Capacidad para proyectar, calcular y
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disefar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la Ingenieria
Informatica.

CG2.- Capacidad para la direccion de obras
e instalaciones de sistemas informaticos,
cumpliendo la normativa vigente y
asegurando la calidad del servicio.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios
y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:
CE-TI1, CE-TI3

CE-TH.- Capacidad para modelar, disefar,
definir la arquitectura, implantar, gestionar,
operar y administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y
contenidos informaticos.

CE-TI3.- Capacidad para asegurar,
gestionar, auditar y certificar la calidad de los
desarrollos, procesos, sistemas y productos
informaticos.

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Tema 1.- Introduccion.

Tema 2.- Eficiencia energética.

Tema 3.- Eficiencia de sistemas y aplicaciones.
Tema 4.- Eficiencia en redes de datos.

Tema 5.- Herramientas de monitorizacion.
Tema 6.- Calidad de servicio.

Tema 7.- Modelos y estandares

6.- Metodologias docentes

Los contenidos de la asignatura se desarrollan fundamentalmente en clases tedricas y los créditos
practicos de dedicaran a la aplicacion de los conceptos vistos en teoria. Ademas, se va a fomentar
el trabajo en grupo de los alumnos, asi como fomentar sus capacidades de expresion oral
mediante exposiciones y debates.

Clases tedricas

Las clases comenzaran con un resumen de los contenidos que se pretenden transmitir en la clase,
asi como con un breve comentario a los conceptos vistos en clases anteriores y que sirven de
enlace a los que se pretenden desarrollar. Ademas, se intentara facilitar bibliografia especifica
sobre el tema en cuestién.

El desarrollo de la clase se llevara a cabo con medios audiovisuales, textos, transparencias,
conexiones a la red, componentes fisicos (hardware) como apoyo a las explicaciones en la
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pizarra. El alumno tendra disposicién del material utilizado en la exposicion con antelacion.
Clases practicas

Las clases practicas se organizaran en una serie de sesiones en las que se propondran una serie
de ejercicios resueltos y sin resolver de dificultad creciente que refuercen los contenidos de la
parte tedrica.

Exposiciones y debates

Para fomentar las capacidades de expresion oral y escrita, y las habilidades de busqueda de
informacion se propondran a los alumnos el desarrollo de una practica y la posterior exposicion
ante sus compafieros de la solucion implementada. Una vez concluida la exposicién dara lugar al
debate en el que se fomentara que los alumnos participen activamente realizandose preguntas
entre ellos.

Trabajos en grupo

Los trabajos a realizar se deberan realizar en grupo, de tamario variable dependiendo de la
entidad de la practica. Los trabajos entregados se deberan defender, o bien a través de una
exposicion y debate, o bien con una defensa tradicional. Con la defensa de la practica, ademas de
verificar la originalidad de la misma, se pretende que los alumnos sean capaces de explicar y
justificar el trabajo realizado

Tutorias

» Tutorias presenciales. El alumnado tiene a su disposicién cuatro horas de tutorias a la semana
en las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y
planificacion de la asignatura. Las tutorias pueden ser individuales o grupales para resolver
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo.

* Tutorias Telematicas. Se utilizara preferiblemente el Foro de Dudas, creado al efecto en la
plataforma virtual (Studium) para resolucion de dudas y comunicacién entre docentes y
estudiantes. Se podra utilizar también el correo electronico como medio de comunicacion, para
resolucion de dudas y comunicacién entre profesor y estudiantes, el profesor respondera dentro
de sus horas de tutorias.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
Horas o otas o trabajo | HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Oftras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

ADMINISTRACION AVANZADA DE SISTEMAS INFORMATICOS. ISBN978-84-9964-007-5
EDITORIAL RA-MA EDITORIAL

EVALUACION Y MODELADO DEL RENDIMIENTO DE LOS SISTEMAS INFORMATICOS.
MOLERO, XAVIER. 2004
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8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

La evaluacioén se dividira en tres partes:

* 20% de la calificacion correspondera a las actividades presenciales (evaluacion continua).
* 60% de la calificacion correspondera a la evaluacion y defensa de las practicas

» 20% de la calificacion correspondera a la prueba final escrita

Para superar la asignatura se sumara la nota ponderada de cada parte, debiéndose obtener una
puntuacién mayor o igual a 5. No existen notas minimas en las partes evaluables para poder
superar la asignatura.

La evaluacién continua no es recuperable.

8.2: Sistemas de evaluacion:

La evaluacién de la asignatura consta de tres partes:
1. Evaluacién continua

2. Practicas

3. Prueba final escrita

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacion y la recuperacion:
Consideraciones generales

Dada la dificultad y diversidad de la casuistica en la parte practica, se recomienda establecer unos
criterios minimos de funcionamiento que deben darse para su superacion.

Recomendaciones para la evaluacién

Un aspecto muy importante de la formacién de un ingeniero es la ética profesional. Por tanto,
recomendamos fuertemente el suspenso automatico de ambas partes si se detecta y demuestra la
copia, total o parcial, en un ejercicio practico o en el ejercicio tedrico final.

La deteccion de fraude académico de cualquier tipo implica el suspenso completo de la asignatura
en las dos convocatorias ordinarias, conforme a la Ley 3/2022 de Convivencia Universitaria (art.
14b). Igualmente, implica que cualquier prerrogativa anterior de la asignatura (guardar nota de
alguna de las partes, tipo de examen a realizar, nota de evaluacion continua) pueda eliminarse o
modificarse, ademas de la elevacion a instancias superiores del correspondiente informe para la
toma de otras medidas disciplinarias, en particular, pero no limitado a, el Procedimiento-
Instruccion de Actuacion ante Fraude Académico de la Facultad de Ciencias.

Recomendaciones para la recuperacion

Los criterios para la recuperacion son los mismos que para la primera convocatoria, teniendo en
cuenta que la parte correspondiente a la evaluaciéon continua de las actividades presenciales
(20%) no es recuperable.

Partes del temario tedrico estan intimamente ligadas al desarrollo de las practicas, pero en
general es razonable poder aprobar la parte tedrica sin aprobar la parte practica o viceversa. Se
recomienda por tanto guardar la nota obtenida en una de las partes para la recuperacién de la
otra.

9.- Organizacion docente semanal
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COMPUTACION CIENTIFICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 302437 Plan M143 ECTS 3

Caresicn Optativa Curso |1 Periodicidad SS egundo
emestre

Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Matematica Aplicada

Departamento Matematica Aplicada

Plataforma virtual Studium http://studium.usal.es

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jesus Vigo Aguiar Grupo /s 1

Departamento Matematica Aplicada
Area Matematica Aplicada
Centro Facultad de Ciencias
Despacho P2120 - Casas del Parque n°2

Horario de tutorias

Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56443/detalle
. o ) 923294500

E-mail jvigo@usal.es Teléfono Ext 1537

1.1.- Datos del profesorado

Profesor Coordinador Higinio Ramos Calle Grupo /s 1

Departamento Matematica Aplicada
Area Matematica Aplicada
Centro Facultad de Ciencias
Despacho P2020 - Casas del Parque n°2

Horario de tutorias Consultar pagina asignatura

URL Web https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/56393/detalle
. , . 923294500
E-mail higra@usal.es Teléfono Ext. 3639

2.- Recomendaciones previas

Se recomienda que los alumnos que cursen esta asignatura tengan nociones basicas de analisis
matematico y métodos numéricos.
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3.- Objetivos de la asignatura

e Capacidad para analizar las necesidades computacionales de un problema cientifico e
implementar una solucién algoritmica al mismo.

e Adquisicion de destrezas en el manejo de un lenguaje de programacion cientifica y su
integracién con lenguajes tradicionales.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias

4.1: Competencias Basicas:

CG4, CG6

CG4.- Capacidad para el modelado
matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

CG6.- Capacidad para la direccion general,
direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnologicos, en el
ambito de la Ingenieria Informatica.

4.2: Competencias Especificas:

CE-TI7, CE_TI9

CE-TI7.- Capacidad para comprender y
poder aplicar conocimientos avanzados de
computacioén de altas prestaciones.
CE-TI9.- Capacidad para aplicar métodos
matematicos, estadisticos y de inteligencia
artificial para modelar, disefiar y desarrollar
sistemas inteligentes y sistemas basados en
conocimiento.

4.3: Competencias Transversales:

Resultados de aprendizaje Complete esta columna
Si su titulacion ha sido adaptada al RD822/2021

4.1: Conocimientos:

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Contenidos Teoéricos

Tema 1.- Ciencia y computacion
Tema 2.- Analisis numérico

Tema 3.- Ajuste de modelos
Tema 4.- Métodos de Monte Carlo
Tema 6.- Dinamica molecular

| 6.- Metodologias docentes
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La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado, se expondran brevemente los
fundamentos tedricos necesarios para entender las técnicas matematicas que se han de emplear
posteriormente en la resolucion de problemas.

Se podra invitar a profesores de otras universidades o entidades de reconocido prestigio para
impartir partes de la asignatura en las que sean expertos.

La modelizacion y resolucion de problemas reales del campo de la ciencia exigira la utilizacion de
software matematico especifico (Mathematica). Se realizaran tareas de caracter practico en las
aulas de ordenadores.

La bibliografia basica que los alumnos han de utilizar esta a su disposicion en las Bibliotecas de la
Universidad.

Para fomentar el trabajo en equipo, la realizacién de los trabajos se llevara a cabo en grupos de
hasta 3 alumnos

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

irigi r el profesor
ora drigdas porelprofescr__{ Horeest [ noras
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 4 14 18
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 3 11 14
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2,5 3,5 6
Preparacién de trabajos 9 13 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 11 12
TOTAL 9 13,5 52,5 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Stoer, J., Bulirsch, R., Introduction to Numerical Analysis, Springer-Verlag, 1992.

D. Kincaid and W. Cheney, Numerical analysis: mathematics of scientific computing, 3rd. ed.
Brooks/Cole Thomson Learning, 2002.

R. J. Beerends et al., Fourier and Laplace, Transforms, Cambridge University Press, 2003.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

Valorar el uso de las técnicas adecuadas para resolver los problemas planteados.

Valorar claridad y rigor en las argumentaciones empleadas.

Se valoraran la participacion activa en el aula y la asistencia a las actividades complementarias.
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