UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - GRADO EN FARMACIA
ASIGNATURAS - CURSO 2016-2017
Primer curso — Primer cuatrimestre

INFORMACION Y METODOLOGIA CIENTIFICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 100100 Plan 2008 | ECTS 3,0

Caracter Obligatorio Curso 1° Periodicidad C1

Area QUIMICA ORGANICA / PARASITOLOGIA / FARMACIA Y TECNOLOGIA
FARMACEUTICA

Departamento | CIENCIAS FARMACEUTICAS / BIOLOGIA ANIMAL, PARASITOLOGIA,
ECOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA-AGRICOLA

Plataforma: STUDIUM

Plataforma
Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador | PABLO ANSELMO GARCIA GARCIA | Grupo/s | 1 (a/b)y 2 (c/d)

Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area QUIMICA ORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Fisiologia Vegetal (32 planta de la Facultad)

Horario de tutorias DE LUNES A VIERNES DE 11:00 A 13:00

E-mail pabloagg@usal.es Teléfono | 923294531 (923294528)

Profesor JULIO LOPEZ ABAN Grupo/s | 1 (a/b)y 2 (c/d)

Departamento BIOLOGIA ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA
Y QUIMICA-AGRICOLA

Area PARASITOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Parasitologia (22 planta de la Facultad)

Horario de tutorias DE LUNES A VIERNES DE 11:00 A 13:00

E-mail jlaban@usal.es Teléfono | 923294535
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Profesor MARIA DOLORES SANTOS BUELGA | Grupo/s | 1 (a/b)y 2 (c/d)
Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA' Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Farmacia y Tecnologia Farmacéutica (Sétano de la Facultad)
Horario de tutorias DE LUNES A VIERNES DE 11:00 A 13:00

E-mail sbuelga@usal.es Teléfono | 923294536

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al Bloque de Legislacién y Farmacia Social, que cuenta
con 19 ECTS. El Bloque lo forman 4 asignaturas, todas ellas de caracter obligatorio
que son: Salud Publica, Gestiéon y Planificacion, Legislacion y Deontologia, e
Informacion y Metodologia Cientifica. Solo esta asignatura es de 1% Curso,
mientras que las tres primeras son de 4° Curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Se trata de una asignatura de caracter transversal, con la que los alumnos
adquieren competencias que van a necesitar en el resto de asignaturas de la
Titulacion. Esta asignatura esta situada al comienzo de la Titulacién para que los
alumnos puedan conseguir esas competencias transversales cuanto antes.

Perfil profesional.

Esta materia estd relacionada con competencias muy valoradas por los
empleadores de titulados en Farmacia, segun se recogié en el Libro Blanco del
Titulo de Grado en Farmacia. En particular, el déficit detectado en la busqueda de
informacién cientifica, en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y en la utilizacion de herramientas informaticas, junto con la
necesidad cada vez mayor de que los farmacéuticos, independientemente del
sector en el que desarrollen su labor profesional, estén habituados y dominen estas
herramientas, motivé su inclusion en el Plan de Estudios.
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3.- Recomendaciones previas

No se han definido recomendaciones ni requisitos previos para acceder a esta
asignatura.

4.- Objetivos de la asignatura

Obj1. Emplear adecuadamente el lenguaje métrico, aplicando las reglas aceptadas
por la Metrologia (uso de cifras numéricas, magnitudes de medida y sus
unidades e incertidumbres).

Obj2. Conocer el proceso de generacion de la informaciéon cientifico-técnica y los
distintos tipos de fuentes de informacién cientifica.

Obj3. Conocer las partes de un trabajo cientifico y citar la bibliografia cientifica de
forma normalizada.

Obj4. Saber buscar, obtener, sintetizar y procesar informacion bibliografica y técnica.

Obj5. Saber utilizar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién: correo
electrénico, internet, programas de ofimatica (procesador de textos, hoja de
calculo y generador de presentaciones) y representacion de estructuras
quimicas.

Obj6. Saber utilizar la plataforma de docencia en red de la Universidad de Salamanca
(STUDIUM).

Obj7. Conocer la evolucion de la Farmacia en el contexto de la Historia de la Ciencia.

5.- Contenidos

Bloque A: METODOLOGIA CIENTIFICA Y BUSQUEDA DE INFORMACION

Tema 1. Introduccién a la asignatura. Utilizacién de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion: correo electronico, internet, plataforma STUDIUM.

Tema 2. Producciéon de la informacion cientifica. Fuentes de informacién cientifico-
técnica. Recursos de informacion disponibles a través de la Biblioteca de la
Universidad de Salamanca y de libre acceso a través de internet. Enciclopedias.
Catalogos de libros. Bases de datos. Buscadores en internet.

Tema 3. Estructura y partes de un trabajo cientifico: titulo, autores, resumen, palabras
clave, introduccién, metodologia, resultados, discusidn, conclusiones, bibliografia.

Tema 4. Busqueda y recuperacion de la informacién cientifica. Herramientas de
busqueda: términos, descriptores normalizados, operadores booleanos, caracteres
de truncamiento y refinado de la informacion.

Tema 5. Trazabilidad de la informacién y citacion de la bibliografia cientifica. Estilos
normalizados en Ciencias Biosanitarias: Normas de Vancouver.

Tema 6. Formato de los documentos cientificos y herramientas informaticas usadas:
textos, presentaciones, graficos y representaciones de moléculas.

Tema 7. Lenguaje métrico: cifras numéricas y unidades de medida.

3/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Bloque B: HISTORIA DE LA FARMACIA

Tema 8. Introduccidon a la Historia de la Farmacia. Culturas arcaicas: Prehistoria,
Mesopotamia, Egipto, China, India, Persia, Israel, América Precolombina.

Tema 9. Grecia Antigua. Grecia Clasica. Helenismo. Roma.

Tema 10. Edad Media. Bizancio y el Mundo Arabe. Cristiandad Medieval.
Tema 11. Edad Moderna: Renacimiento, Barroco e llustracion.

Tema 12. Edad Contemporanea: Siglo XIX y Siglo XX.

Basicas/Generales.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la
competencia profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de
nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.
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Especificas.

CE3 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la
legislacion, fuentes de informacién, bibliografia, elaboracién de protocolos y
demas aspectos que se consideran necesarios para el disefio y evaluacion critica
de ensayos preclinicos y clinicos.

CE13 - Desarrollar habilidades de comunicacion e informacién, tanto orales como
escritas, para tratar con pacientes y usuarios del centro donde desempefie su
actividad profesional. Promover las capacidades de trabajo y colaboracion en
equipos multidisciplinares y las relacionadas con otros profesionales sanitarios.

Transversales.

Competencias Instrumentales:
CTins1. Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes diversas).
CTins2. Comunicacion escrita en espaiol.
CTins3. Planificacion y gestion del tiempo.
CTins4. Habilidades basicas de manejo de ordenador.

Competencias Personales:
CTper1. Compromiso ético.
CTper2. Trabajo en equipo.

Competencias Sistémicas:
CTsis1. Habilidad para trabajar de forma auténoma.
CTsis2. Preocupacioén por la calidad.
CTsis3. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises.

1. Presentacion mediante sesiones magistrales de los conceptos y algunos
contenidos asociados a esta materia. Objetivos 2, 3,4y 7.

2. Seminarios de realizacion de ejercicios aplicando los conceptos explicados.

Objetivos 1, 3y 4.

Tutorias presenciales de contenido programado. Objetivos 1 al 4.

Clases practicas en el aula de informatica. Objetivos 2 al 7.

Realizacion de actividades de seguimiento on-line no presenciales

utilizando la plataforma Studium. Objetivos 3 al 7.

6. Elaboracion por los alumnos de un trabajo dirigido por el profesor en dos
fases y en tres soportes diferentes que se entregan en los plazos programados
a través de la plataforma Studium. En esta actividad se recogen muchos
aspectos trabajados en las clases de teoria, en los seminarios y en las
practicas. Las tutorias programadas estan relacionadas con la elaboracion del
mismo. En la primera fase, cada pareja de estudiantes realiza dos documentos
que versan sobre un tema elegido entre los propuestos por los profesores. Uno
de ellos es un texto elaborado en formato de articulo cientifico y el otro una
presentacion de diapositivas. En la segunda fase, las parejas forman grupos
que definen las responsabilidades de cada componente y elaboran un nuevo
trabajo en base a ellas en formato de péster cientifico. Objetivos 1 al 7.

7. Preparacion y realizaciéon de examenes de evaluacién. Objetivos 1 al 7.

o AW
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8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Hos Sraidespor ey | Fereie | roms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 15 5 20
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 9 1 10
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 1 3
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 25 25
Examenes 1 10 11
TOTAL 31 2 42 75

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Vilarroya O. Manual de Estilo: publicaciones biomédicas. Barcelona: Editorial
Doyma, 1993.

- Puerto Sarmiento FJ. El Mito de Panacea: Compendio de Historia de la
Terapéutica y de la Farmacia. Aranjuez (Madrid): Ediciones Doce Calles SL,
1997.

- Esteva de Sagrera J. Historia de la Farmacia. Ars Medica, 2006.

- Cowen DL y Helfand WH. Historia de la Farmacia. Harcourt Brace (Mosby /
Doyma), 1999.

- Esteva de Sagrera J. El Medicamento y la Vida Humana. Ars Medica, 2006.

- Gracia Guillén D, Albarracin A, Arquiola E, Erill S, Montiel L, Peset JL y Lain
Entralgo P. Historia del Medicamento. Elsevier, 1987.

- Day RA y Gastel B. Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. 4% ed. Washington
D.C.: Organizacién Panamericana de la Salud, 2008.

- de Torres Ramirez | (coord.). Las fuentes de informacion. Estudios tedrico-
practicos. Madrid: Sintesis, 1999.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Biblioteca de la Universidad de Salamanca: http://sabus.usal.es

- Descriptores en Ciencias de la Salud: http://decs.bvs.br/E/homepagee.htm

- Base de datos Pubmed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez

- Museo de Historia de la Farmacia Hispana:

http://www.ucm.es/info/farmacia/Museo/El_museo_de_la_Farmacia_Hispana1.html

- Seccion de  historia de la Real Academia Nacional de Farmacia:
http://www.ranf.com/cabe/historia.html

- Museo de la Sanidad Espafiola del Instituto Carlos llI:
http://lwww.isciii.es/htdocs/centros/ens/museo_visita.jsp
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Consideraciones Generales

El modo de evaluar la materia tendra las siguientes caracteristicas:

o evaluacioén aditiva, que valora todas las actividades que componen la materia

o objetiva, basada en un sistema de puntuacién para cada actividad

o de consecucion de objetivos minimos, estableciendo para cada actividad

unas notas minimas necesarias para superar la materia
o transparente, ya que los estudiantes conocen el sistema desde el principio, y
o evaluaciéon formativa que intenta que la propia evaluacion forme parte del
proceso de aprendizaje.

Esta forma de evaluar contribuira a la consecucién de los objetivos no cognoscitivos
de la materia, permitira valorar la consecucién de los resultados de aprendizaje
planificados y afectaran positivamente a la motivacién de los estudiantes por cada
una de las actividades en particular y por la asignatura en general.
Se han planificado una serie de actividades que buscan que el estudiante pueda
demostrar con su trabajo el grado de consecucion de los objetivos programados. Si
el alumno supera los requisitos de la evaluacion, habra conseguido los objetivos
programados, contribuyendo en lo solicitado a las competencias del titulo y por tanto
superara la asignatura.
Ademas, para las actividades que tienen como obijetivo la realizacion de tareas por
parte del estudiante de forma autonoma y en plazos definidos, se han elaborado
unas instrucciones que recogen lo que se pide en las mismas de manera que el
estudiante avance en su propia programacion y gestion del tiempo.

Criterios de evaluacion

1. Se valorara el trabajo entregado por el alumno en cada una de las actividades
que contribuyen a la evaluacion:

* examenes: hasta un 40 % del total (un 20 % el de cada uno de los dos
bloques del temario),

* trabajo dirigido: hasta un 45 % de la nota total (un 30 % de la primera fase y
un 15 % de la segunda fase),

* practicas: contribuyen entre todas hasta con un 10 % del total, y

* preguntas que se realizan en clases, seminarios y practicas: hasta un 5 %.

2. Deben superarse independientemente tanto los examenes de cada bloque del
programa como cada uno de los tres apartados en que se divide la evaluacion
de la primera fase del trabajo: estructura y forma del trabajo, metodologia
cientifica y contenido desde el punto de vista de la Historia de la Farmacia y de
la Ciencia.

3. Existen unos requisitos minimos que marcan el nivel de “superado (5)” en cada
actividad y que el profesorado de la asignatura ha relacionado con la
superacion de los objetivos, y otros contenidos adicionales que aumentan la
calificacion (hasta el maximo de 10 en cada una). Si la actividad no se supera,
la contribucion de la parte evaluada es de 0.

4. No se compensan partes no superadas de la asignatura con otras que puedan
estar mejor.

5. Una vez superados los examenes vy el trabajo, se obtiene la nota numérica final
sumando la contribucidn de todas las actividades evaluadas en la asignatura.

6. Para superar la asignatura deben superarse los niveles umbrales que marcan
los requisitos minimos de los examenes y del trabajo y, ademas, alcanzarse
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una puntuacion global en la asignatura de 5,0 puntos, por lo que si el estudiante
tuviera pendiente de superar alguno de los examenes o el trabajo, su
calificacion no podria ser superior a 4 (aunque la suma de las contribuciones de
cada actividad supere el 5).

Instrumentos de evaluacion

1. Evaluacion de los conocimientos: se realizaran examenes en el aula de
informatica relacionados con cada bloque del programa utilizando la plataforma
Studium. Se trata de cuestionarios tipo test con una uUnica respuesta valida que
se llevan a cabo en un tiempo determinado. Es necesario responder
correctamente a todas las preguntas, devolviendo la plataforma la calificacion
obtenida por el estudiante al finalizar el cuestionario en funcién del numero de
intentos utilizados en cada pregunta. Objetivos 1 al 7.

2. Evaluacion del trabajo: en la primera fase, los profesores evaluan cada uno de
los tres apartados mencionados anteriormente y, en la segunda fase, la
evaluacion de los posteres cientificos es realizada tanto por los profesores
como por los estudiantes. Ademas, se realiza un cuestionario sobre los
posteres que los estudiantes han tenido que evaluar. Objetivos 1 al 7.

3. Evaluacion de las practicas: los estudiantes entregan una tarea en cada sesion
de practicas a través de la plataforma Studium usando su clave de acceso
personal. Cada practica se valorara teniendo en cuenta si se cumplen los
requisitos minimos exigidos. Objetivos 2 al 7.

4. Evaluacion de otras actividades realizadas en clases y seminarios y practicas a
través de preguntas abiertas que se responden en la propia aula o que se
contestan a través de la plataforma Studium. Objetivos 1 al4y 7.

Recomendaciones para la evaluacion.

1. Se recomienda que el alumno participe en todas las actividades planificadas
que contribuyen a la evaluacion.

2. En las practicas se recomienda que el alumno realice las actividades
planteadas y las entregue en cada sesion.

3. Para superar la asignatura, el estudiante debe superar los dos examenes que
se han planificado, aprobar también las tres partes en que se divide la
calificacion de la primera fase del trabajo dirigido y conseguir alcanzar una
puntuacién total en la asignatura de 5,0 puntos.

4. Los estudiantes que tengan sin superar alguna actividad tendran suspenso el
apartado correspondiente en la convocatoria ordinaria y tendran que recuperar
esa actividad en la convocatoria extraordinaria.

5. Aquéllas actividades que no son obligatorias para superar la asignatura no
podran entregarse o modificarse una vez finalizado el plazo de entrega, siendo
la calificacién de dicha actividad para todo el curso la otorgada en el plazo
establecido y no pudiéndose mejorar posteriormente.

6. Se recomienda que el alumno plantee las dudas sobre su evaluacion al
profesor.

Recomendaciones para la recuperacion.

1. En la recuperacion que se lleva a cabo dentro de cada curso académico
(convocatoria extraordinaria) se tendran en cuenta los objetivos ya superados,
es decir, solo se recuperaran aquellos objetivos no conseguidos.

2. Sin embargo, este criterio no se conservara entre distintos cursos académicos.
Esto implica que el alumno debera demostrar en un mismo curso que ha
conseguido todos los objetivos planteados.
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MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100101 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa

Departamento | Estadistica

Plataforma: Studium

Plataforma
Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Purificacion Galindo Villardon Grupo/s | 1,2,3y4
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.6 (22 Planta)

Horario de tutorias Lunes de 10 a 13 previa cita, También pueden realizarse on line
URL Web http://biplot.usal.es

E-mail pgalindo@usal.es Teléfono | Ext. 1852, 1921

Profesor Rosa Sepulveda Correa

Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho Bioestadistica 1 Grupo/s | 1,2,3y4

Horario de tutorias Lunes a Jueves 12:30 a 14:00.

URL Web http://biplot.usal.es

E-mail rsepulveda@usal.es | Teléfono Ext. 1921
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Profesor Santiago Vicente Tavera

Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.15 Grupo/s | 1,2,3y4

Horario de tutorias

Lunes y Miércoles de 11.00 a 14.00 (preferible con cita previa)

URL Web http://biplot.usal.es

E-mail svt@usal.es Teléfono Ext. 1921
Profesor Antonio Blazquez Zaballos

Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.13 Grupo/s | 1,2,3y4

Horario de tutorias

Miércoles de 9.00 a 12.00 (preferible con cita previa)

URL Web http://biplot.usal.es

E-mail abz@usal.es Teléfono Ext. 1921
Profesor Ana Belén Nieto Librero

Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Biologia

Despacho 3.7 Grupo/s | 1,2,3y4

Horario de tutorias

Lunes de 11 a 14 (preferible con cita previa)

URL Web

http://biplot.usal.es

E-mail

Teléfono Ext. 1921

ananieto@usal.es
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Blogue formativo al que pertenece la materia

Ciencias Basicas: Fisica y Matematicas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En su formacién especifica el futuro farmacéutico requerira las matematicas y la
estadistica como herramienta, desde el primer cuatrimestre del curso en otras
asignaturas tales como Fisica Aplicada, Fisico Quimica, Biofarmacia y
Farmacocinética, Quimica Inorgénica, Técnicas Instrumentales, entre otras.

Ademas, una de las competencias del futuro farmacéutico es el analisis de datos y
la manipulacion de diversas sustancias teniendo en cuenta sus propiedades fisicas
y quimicas, dentro de lo cual la estadistica y/o las matematicas juegan un papel
fundamental.

Perfil profesional.

La salida profesional mas frecuente para los licenciados en esta carrera es la
Oficina de Farmacia, cuya labor exige una base cientifica y técnica importante. Por
otro lado, los laboratorios demandan un gran numero de licenciados para ocupar
puestos de responsabilidad en produccion y control de calidad. Si bien la
investigacion es una salida de dificil acceso para cualquier licenciado, el numero de
licenciados en farmacia dedicados a la investigacion es muy alto en comparacién
con otros campos, por ello las universidades deben aportar una soélida formacion
cientifica y técnica.

En términos generales, dentro de las competencias del farmacéutico, se recoge la
capacidad de realizar ensayos de productos medicinales, su disefio, su
observacioén, clasificacion, contraste, analisis de la informacién, toma de
decisiones, etc. Competencias que desarrolla esta asignatura para la gran cantidad
de situaciones en las que intervienen funciones o ecuaciones que relacionen
algunas de las magnitudes en estudio o distintos conceptos estadisticos que
consideran relaciones aleatorias entre las magnitudes.

Es recomendable que el alumno haya cursado la asignatura de Matematicas en los
dos afos de Bachillerato.
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Generales

Proporcionar a los alumnos de primer afio de Farmacia conocimientos basicos en
Calculo Diferencial, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica Descriptiva y Estadistica
Inferencial, que les sean de utilidad en materias posteriores y en su desarrollo
profesional. De esta forma, el futuro farmacéutico tendra una visién cientifico-
matematica determinista y aleatoria de fendmenos propios del area, asi como de la
resolucion de problemas relacionados con estos fendmenos.

Especificos

Adquirir destreza tanto en el calculo como en la aplicacion de los conceptos de
derivadas, diferenciales y derivadas parciales.

Reconocer y resolver los tipos mas basicos de ecuaciones diferenciales, asi como
su aplicacion en distintos campos de la ciencia, especialmente de aquellos afines a
las ciencias farmacéuticas.

Adquirir la capacidad de ordenacion y descripcion grafica de un conjunto de datos.
Resumir un conjunto de datos utilizando un conjunto de medidas numéricas
(estadisticos).

Utilizacion y correcta aplicacion del modelo de regresion lineal bajo un punto de
vista descriptivo.

Comprender el concepto de intervalo de confianza.

Diferenciar el concepto de probabilidad y confianza en el contexto de intervalos.
Aplicar los intervalos de confianza en funcion de las caracteristicas de las muestras
y el parametro a estimar.

Calcular el tamafio muestral necesario para obtener un intervalo de confianza dado
un error determinado.

Definir los conceptos basicos para la formulacion de un contraste de hipotesis
Comprender los posibles errores que se pueden producir en un contraste de
hipétesis

Definir nivel de significacion en contrastes de hipotesis

Comprender el significado de un p-valor en un contraste de hipotesis.

Aplicar los contrastes de hipotesis en funcién del objetivo de un experimento y la
informacién que se tiene de la poblacién o poblaciones en estudio.

Comprender el concepto de potencia de un contraste de hipétesis.

Diferenciar entre contrastes paramétricos y no paramétricos.

Utilizar los contrastes de independencia y homogeneidad para el analisis de las
relaciones existentes entre dos variables cualitativas.

Discutir la utilizacion de contrastes por parejas cuando se trabaja con mas de dos
poblaciones.

Introducir al alumno en los disefios experimentales para comparas mas de dos
tratamientos.

12/429




Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

PARTE 1: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL.
Tema 1: Concepto de diferencial. Aplicaciones.
Tema 2: La integral definida. Calculo de primitivas. Aplicaciones.
Tema 3: Introduccion a las funciones de varias variables. Derivadas parciales y
diferenciales.

PARTE 2: ECUACIONES DIFERENCIALES.
Tema 4: Introduccion a las ecuaciones diferenciales. Resolucion de ecuaciones
diferenciales de primer orden. Aplicaciones.
Tema 5: Ecuaciones diferenciales como modelos matematicos: planteamiento de
ecuaciones diferenciales de primer orden.

PARTE 3: ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
Tema 6: Variables y escalas de medida. Tablas de frecuencias. Representaciones
graficas.
Tema 7: Descripcion de una muestra: Medidas de tendencia central, posicion,
dispersion y forma. Graficos asociados.
Tema 8: Analisis de Regresion y Correlacidén: Distribuciones estadisticas
bidimensionales. Covarianza. Coeficiente de correlacion lineal de Pearson. Regresion
lineal minimo cuadratica. Estudio de la representatividad de la recta de regresion.

PARTE 4: ESTADISTICA INFERENCIAL.
Tema 9: Nociones basicas de probabilidad. Aplicaciones del teorema de Bayes y de la
Probabilidad Total a los test de diagndsticos clinicos.
Tema 10: Distribuciones de probabilidad. Distribuciones discretas: La distribucion
binomial. Distribuciones continuas: la distribucion normal y distribuciones asociadas
(Chi-cuadrado de Pearson, T de Student y F de Snedecor).
Tema 11: Muestreo. Estimacion puntual. Propiedades de los estimadores.
Tema 12: Estimacion por intervalos de confianza. Determinacion del tamano muestral.
Tema 13: Contraste de Hipodtesis para una y dos poblaciones.
Tema 14: Analisis de Tablas de contingencia.
Tema 15: Analisis de la Varianza (ANOVA).
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Especificas.

Competencias de Habilidad
1. Capacidad para evaluar datos cientificos mediante procedimientos
matematicos y estadisticos.
2. Habilidades de procesamiento de datos, en relacién con informacion y datos
fisicos, quimicos y biolégicos.
3. Capacidad para el disefio de experimentos de acuerdo a criterios
estadisticos.

Competencias de Conocimiento
4. Evaluacién de datos cientificos relacionados con el medicamento y productos
sanitarios.
5. Utilizacién del analisis estadistico aplicado a las ciencias farmacéuticas.

Transversales.

Instrumentales
6. Resolucion de problemas.
7. Capacidad de analisis y sintesis.

Personales
8. Capacidad critica y autocritica.

Sistémicas
9. Habilidad para trabajar de forma auténoma y en grupo

‘ 7.- Metodologias

* Clases expositivas de los contenidos tedricos de la asignatura. El material relativo a
estas clases, estara disponible para los alumnos en la plataforma Studium.

* Sesiones de seminarios para la resolucién de ejercicios y problemas. El material
para estas sesiones estara disponible para los alumnos en la plataforma Studium.

* Clases de ordenador. ElI material para las practicas estara disponible para los
alumnos en la plataforma Studium
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Hos Sraidespor sy | Fereie | oms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 41 60 101
- Enaula 21 21
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 22 18 40
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 11 10 21
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos 6 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 7
TOTAL 81 10 109 200

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

* Rius Diaz, F., Barén Lépez, F. J., Sanchez Font, E., y Parras Guijosa, L. (2005).
Bioestadistica: métodos y aplicaciones. Universidad de Malaga. Thomsom,
Madrid. (Disponible en la pagina web: http://www.bioestadistica.uma.es/libro/ ).

* Sanchez, M., Frutos, G. y Cuesta, P. (2007). Estadistica y Matematicas
Aplicadas: Edicion dirigida a los estudios de farmacia. Editorial Sintesis, Madrid.

e Zill, D. G. (2002). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado.
International Thomson, México D. F.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

* Anton, H. (1999). Calculus: a new horizon. John Wiley & Sons, New York.

* Ayres, F. (2000). Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill, México D. F.

* Bradley, G. L. (2000). Célculo vol. II: de varias variables. Prentice Hall, Madrid.

* Demidovich B. (1982). Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico. Ed.
Paraninfo, Madrid.

* Galindo, M.P. (1984). Exposicion intuitiva de métodos estadisticos. Fundamentos
y aplicaciones a biologia, medicina y otras ciencias. Editorial Universidad de
Salamanca, Salamanca.

* Martin, A. y Luna del Castillo, J. (2004). Bioestadistica para las ciencias de la
salud. Capitel ediciones, Madrid. .

* Thomas, G. B. (2006). Calculo: varias variables. Pearson Educacion, México D F

* Tomeo Perucha, V., y Juaréz Ufa, I. (2003). Lecciones de estadistica
descriptiva: curso tedrico-practico. Thomson, Madrid.

* Valderrama-Bonnet, M. J. (1989). Métodos matematicos aplicados a las ciencias
experimentales. Piramide, Madrid.
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Consideraciones Generales

La asignatura tiene dos partes bien diferenciadas, Matematicas y Estadistica.

* La teoria de ambas partes se evaluara de forma similar. se realizara un
examen tipo test para conocer el nivel de conocimientos de los métodos
contemplados en el programa de forma exhaustiva. Ademas el alumno
desarrollara alguna pregunta.

* La parte practica se realizara y se evaluara de forma diferente:

En Matematicas se resolveran problemas relacionados con los
contenidos.

En Estadistica se realizara un examen de practicas con ordenador
donde el alumno ha de poner de manifiesto que ha adquirido la destreza
necesaria para seleccionar las pruebas estadisticas mas adecuadas y evaluar
las estadisticas biomédicas de forma critica.

Criterios de evaluacion

MATEMATICAS 30%
* Examen de Matematicas: 30% (test y problemas) (Competencias 1,6 y 7)

ESTADISTICA 70% )

Habra un examen de la materia ESTADISTICA

La ponderacion que se asignara a cada apartado es la siguiente:
* Evaluacion continua: 10%. Competencias 1, 2, 3, 4, 5.

* Examen Tedrico/Practico de Estadistica: 30% (Test y/o preguntas cortas).
Competencias 1, 2, 3,4y 5.

* Examen de Practicas de Ordenador: 30% . Competencias 1, 2, 3,4, 5,6, 7y 9.
PARA APROBAR LA ASIGNATURA SE EXIGIRA:

* UN MINIMO DE 2.5 PUNTOS SOBRE 10 EN CADA UNO DE LOS EXAMENES.
* UNA MEDIA PONDERADA SUPERIOR O IGUAL A 5.0 PUNTOS.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas.
Pruebas on line.

Recomendaciones para la evaluacion.

* Asistir tanto a las clases tedricas como a las practicas.

* Resolver de forma sistematica las guias de ejercicios que se van proporcionando
en los distintos temas.

* Manejar el material de apoyo y las practicas virtuales colgadas en Studium

* Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una
mayor destreza en la materia.

* Acudir a las tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo
del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

En caso de no cumplir los requisitos para aprobar la asignatura, tendra que
examinarse de la parte o partes suspensas (Matematicas y/o Estadistica).
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QUIMICA GENERAL E INORGANICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100102 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Basico Curso 1 Periodicidad C1
Area QUIMICA INORGANICA

Departamento | QUIMICA INORGANICA

Plataforma

Plataforma:

Studium

Virtual

URL de Acceso:

https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador DEL ARCO SANCHEZ MARGARITA Grupo /s
Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 1

Horario de tutorias Lunes de 12-14, Martes a Viernes de 13-14

URL Web

E-mail arco(@usal.es Teléfono | 923294524
Profesor BENIGNO MACIAS SANCHEZ Grupo /s
Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 2

Horario de tutorias Lunes, mattes y viernes de 17 a 19

URL Web

E-mail bmacias@usal.es Teléfono | 923294524
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Profesor CRISTINA MARTIN RODRIGUEZ Grupo /s

Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 1

Horario de tutorias Lunes de 12-14, Martes a Viernes de 12-13

URL Web

E-mail cris@usal.es Teléfono | 923294524

Profesor M* JESUS de la C. HOLGADO Grupo /s
MANZANERA

Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 2

Horario de tutorias Lunes de 12-14, Martes a Viernes de 12-13

URL Web

E-mail holgado@usal.es Teléfono | 923294524

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
AREA I: QUIMICA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura de primer curso que desarrolla habilidades y conocimientos basicos que debe poseer
el farmacéutico para el correcto desarrollo de sus competencias reconocidas por diferentes
instituciones y directivas como son las recogidas en libro blanco de la ANECA, por la
Federacién Farmacéutica Internacional, el MEC y otras directivas europea.

Perfil profesional.
Nivel A, Area I
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3.- Recomendaciones previas

La asignatura se cursara siguiendo el itinerario curricular del Plan de Estudios.

Es recomendable que el alumno maneje con soltura los procedimientos de célculo basicos
(logaritmos, exponenciales manejo de calculadoras etc.) y haber cursado la asignatura de Quimica en
2° de Bachillerato

4.- Objetivos de la asignatura

Generales

* Aprender las bases quimicas necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

* Estimular en el alumnado la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base
del método cientifico y la interpretacion de trabajos cientificos.

* Iniciar al alumno en el estudio de los elementos quimicos y sus compuestos.

* Conocer cémo las propiedades quimicas y las aplicaciones de cada elemento y compuesto
dependen de su estructura electrénica y del tipo de enlace quimico que presentan.

* Enseflar al alumno para que pueda relacionar las propiedades de los elementos y sus
compuestos con sus aplicaciones farmacéuticas y biosanitarias.

*  Conocer el papel y la importancia de los elementos y compuestos inorganicos en procesos
biolégicos fundamentales.

* Aplicar los principios quimicos fundamentales a las técnicas y procedimientos
farmacéuticos.

Especificos

* Conocer los distintos modelos atémicos y los inconvenientes y limitaciones de cada uno.

* Conocer la Tabla Periédica y la relacién entre las configuraciones electronicas de los
elementos y determinadas propiedades.

* Conocer los distintos modelos de enlace y relacionar las propiedades quimicas de los
compuestos con el tipo de enlace que se establece entre los iones, &tomos o moléculas.

* Conocer los procesos acido-base y redox que tienen lugar en disolucién para poder predecir
la estabilidad de las especies inorganicas.

* Conocer las propiedades generales de los elementos metilicos y no metélicos,
especialmente las de interés sanitario.

¢ Conocer las caracteristicas y propiedades de los compuestos de coordinacion,
especialmente sus funciones y aplicaciones en los procesos biologicos.
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‘ 5.- Contenidos

Contenidos teoricos

Partel.-Estructura Atémica y Periodicidad
Tema 1.-Modelos para el atomo monoelectrénico
Tema 2.-Modelo ondulatorio
Tema 3.-Atomos polielectrénicos
Tema 4.-Clasificacién periddica de los elementos

Parte 2.-El Enlace Quimico
Tema 5-Enlace covalente
Tema 6.-Enlace id6nico
Tema 7.-Enlace metilico
Tema 8-Fuerzas intermoleculares

Parte 3.-Reactividad y Equilibrios en Disolucién de Especies Inorganicas
Tema 9.-Conceptos acido-base. Fuerza de los acidos y de las bases
Tema 10.-Reacciones de oxidacion-reduccion. Diagramas de estados de oxidacién

Parte 4.- Quimica de la Coordinacion
Tema 11.-Introduccién a los compuestos de coordinacion.
Tema 12.-El enlace en los compuestos de coordinacion
Tema 13.-Estabilidad y Reactividad.- Espectros electrénicos de los complejos.
Tema 14.-Introduccién a la Quimica Bioinorganica

Parte 5.-Los Elementos No Metalicos y sus Compuestos
Tema 15.-Descriptiva de los elementos no metalicos y sus compuestos. Variacién de sus
propiedades en la Tabla Periédica. Propiedades fisicas y quimicas. Compuestos mas

importantes: ozono, agua oxigenada, 6xidos de nitrégeno, oxidos de azufre, 6xidos de
carbono: CO y CO»

Parte 6.-Los Elementos Metalicos y sus Compuestos
Tema 16.-Elementos metalicos de los bloque s y p. Propiedades, preparacién y compuestos
mds importantes.
Tema 17.-Elementos de transicion. Propiedades generales. Compuestos mas importantes

Contenidos practicos

» Preparacion de compuestos inotrginicos y célculo del rendimiento en los distintos procesos.

» Preparacion de compuestos inorganicos con distintos estados de oxidacién. Aplicacion de
la tabla de potenciales normales de reduccion y utilizacién de los diagramas de estados de
oxidacion.

» Preparacion de compuestos de coordinacién con diferentes iones metalicos y ligandos.
Estudio de la estabilidad de los mismos
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

CG1- Capacidad de estimar los riesgos asociados a la utilizaciéon de sustancias quimicas y procesos
de laboratorio.

CG2-Conocer las caracteristicas de las reacciones en disolucién, los diferentes estados de la
materia y los principios de la termodinamica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

Especificas.

CE1-Habilidades de desarrollo de procesos de laboratorio estandar, incluyendo el uso de equipos
cientificos de sintesis y de analisis, instrumentacién apropiada incluida.

CE2-Conocer las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, as{ como su
aplicacién en el ambito farmacéutico.

CE3-Manipulacién, analisis y control de calidad de sustancias quimicas.

CE4-Docencia en los distintos niveles de la enseflanza.

Transversales.

CT1-Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
CT2-Resolucién de problemas

CT3-Trabajo en equipo

CT4-Capacidad de aprender de forma auténoma

‘ 7.- Metodologias docentes

* Lecciones expositivas de los contenidos de cada tema apoyadas en presentaciones. El
material utilizado en clase, asf como los problemas y ejercicios a resolver, estard disponible
para los alumnos al comienzo de cada tema, asi como en la pagina web de la asignatura.

® Practicas de Laboratorio para que el alumno aprenda a utilizar de forma adecuada el
material de laboratorio. Las clases practicas permitiran observar los procesos que se llevan a
cabo en disolucién asi como preparar compuestos inorganicos, cuya sintesis y estabilidad
puede ser explicada con los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y seminarios.

* Sesiones de discusion y resolucion de problemas y ejercicios previamente trabajados por los
alumnos. Estas sesiones se realizaran en pequefios grupos de trabajo para que cada alumno
pueda plantear las dudas y la dificultad que su resolucion le ha planteado.

* Buasqueda de bibliografia dirigida.

* Tutorfas individualizadas. En ecllas se trataran y resolveran todas las dudas planteadas por
los alumnos, que no han quedado suficientemente claras en las sesiones realizadas en grupo
o que se le han planteado durante la realizaciéon de trabajo individual.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s draaspor pier | Foede | voas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 40 40 80
- Enaula
- En el laboratorio 24 4 28
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12 24
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 6 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 48 52
TOTAL 80 10 110 200

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

COLACIO RODRIGUEZ E..-2004- “Fundamento de enlace y estructura de la materia”. Base
Universitaria. Anaya. Madrid.

GUTIERREZ RIOS, E.- 1978- "Quimica Inorganica", Reverté, Barcelona

HUHEEY, J.E.- 1981-"Quimica Inorganica. Principios de Estructura y Reactividad", 2* Ed.,
Harla, Méjico, (Existe una 4* Ed. en inglés de Ed. Harper and Row, New York, 1993)

RODGERS G.E.-1994-"Quimica Inorganica. Introduccion a la Quimica de la Coordinacién, del
estado solido y descriptiva", McGraww Hill, Madrid.

HOUSECROFT, C.E., SHARPE, A.G..- “Quimica Inorganica”, 2* Ed., Pearson. Madrid

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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\ 10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales
* Pruecbas escritas sobre los contenidos del programa, que podrin contener: preguntas
expositivas, preguntas cortas y cuestiones y problemas de aplicaciéon de los conceptos
explicados en clase

* Evaluacién de practicas realizadas en el laboratorio
* Trabajo individual

* Participacién en las clases y sesiones de seminario. Las sesiones de seminario se
realizaran con grupos pequefios para que los alumnos pueden recibir atenciéon
individualizada.

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a cinco,
de acuerdo con los criterios que se especifican a continuaciéon y haber realizado y aprobado las
practicas de laboratorio. No se podrd superar la asignatura si en alguno de los apartados se
obtiene una nota inferior a cuatro puntos.

Evaluacién continua: 80%

-Participacion en las clases de teoria, seminarios y tutorfas: 4%
-Nota obtenida en el primer control escrito: 38%

-Nota obtenida en el segundo control escrito: 38%

Practicas de laboratorio: 15% (Asistencia obligatoria)

Trabajo individual tutorizado: 5 %.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacién continua

Actitud, comportamiento y evaluacién de practicas
Pruebas escritas

Evaluacién sobre trabajo tutorizado.

Recomendaciones para la evaluacion.

Es condicién imprescindible para poder aprobar la asignatura la asistencia a las practicas de
laboratorio. Se recomienda la asistencia a todas las actividades: clases tedricas, seminarios y
tutorias

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda al alumno que utilice todos los mecanismos que tiene a su servicio para conseguir
adquirir las competencias antes indicadas. En las semanas destinadas para las pruebas escritas de
recuperacién, se realizarda una prueba, en la que estaran incluidos contenidos de toda la
asignatura, para que el alumno se examine de aquella/s partes en las que no haya obtenido una
nota superior a cuatro.

En el caso de suspender la asignatura, no es obligatorio que el alumno repita las practicas de
laboratorio en afios posteriores. Si no supero el examen de practicas tendrd que repetirlo.
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Datos de la Asignatura

BIOLOGIA

Codigo 100103 Plan 2008 ECTS 6
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C1
Area Biologia Celular y Medicina

Departamento | Biologia Celular y Patologia

Plataforma Plataforma: Studium

Ve URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=341

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Jesus Maria Garcia Brifidn

Grupo /s

AyB

Departamento Biologia Celular y Patologia
Area Biologia Celular

Centro Facultad de Medicina
Despacho 3.2 (22 planta)

Horario de tutorias

L, My X de 11:00h a 13:00h

URL Web

E-mail jgb@usal.es Teléfono | 923 294 500 Ext. 1854
Profesor Rogelio Gonzalez Sarmiento Grupo/s | AyB
Departamento Medicina

Area Medicina

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.20 (22 planta)

Horario de tutorias

L, Xy J de 10:00h a 12:00h

URL Web

E-mail

gonzalez@usal.es Teléfono

923 294 500 Ext. 1987
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Profesor Jesus Maria Hernandez Rivas Grupo/s | AyB
Departamento Medicina

Area Medicina

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.20 (22 planta)

Horario de tutorias L, Xy J de 10:00h a 12:00h

URL Web

E-mail jmhr@usal.es Teléfono | 923 294 500 Ext. 4553
Profesor Coordinador M?@ Concepcion Lillo Delgado Grupo/s | AyB
Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Biologia Celular

Centro Instituto de Neurociencias de Castilla y Ledn

Despacho 1

Horario de tutorias L, My X de 12:00h a 14:00h

URL Web

E-mail conlillo@usal.es Teléfono | 923 294 500 Ext. 5334
Profesora Maria del Carmen Guerrero Arroyo Grupo/s | AyB
Departamento Medicina

Area Medicina

Centro Centro de Investigacion del Cancer.

Despacho Laboratorio 17

Horario de tutorias My J de 11:00h a 13:00h

URL Web

E-mail cguerrero@usal.es Teléfono | 923 294 500 Ext. 4817
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OBJETIVOS GENERALES

* Formar expertos en todos los aspectos relacionados con los farmacos y los
medicamentos, de conformidad con la Directiva europea aprobada referente a la
Titulacion de Farmacia.

* Proporcionar la adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para
las diversas modalidades del ejercicio profesional.

* Establecer las bases para el posterior acceso del alumnado a la especializacion
farmacéutica, investigacion cientifica, actividades de desarrollo tecnolégico y docencia.

* Estimular el aprendizaje autonomo, incentivar el estudio individual y colectivo y reducir
las formas pasivas de ensefianza a fin de motivar al estudiante hacia la formacién
continuada.

* Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la
base del método cientifico y la interpretacion de trabajos cientificos en el campo de
ciencias de la salud.

* Capacitar para el trabajo en equipo con otros profesionales en las diferentes vertientes
de la actividad sanitaria.

* Promover el analisis critico en la evaluaciéon de problemas, toma de decisiones y
espiritu de liderazgo y formar profesionales en la cultura de la calidad total con
capacidad de gestion y direccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Proporcionar conocimientos acerca del efecto de farmacos sobre la funcién celular.
e Evaluacion de los posibles efectos de los farmacos sobre la funcion génica.
e Evaluar los efectos toxicos a nivel celular de los medicamentos y otras sustancias.
* Promocionar el uso racional de medicamentos y productos sanitarios.
e Ser capaz de proporcionar informacién sobre medicamentos.

COMPETENCIAS BASICAS GENERALES
CG 1. Conocimiento de la estructura y las propiedades de las células y los organulos celulares.

CG 2. Conocimiento de las comunicaciones intercelulares y con el medio.
CG 3. Conocimiento sobre el genoma eucariota y la organizacion del ADN en la célula.

CG 4. Conocimiento de la organizacion del genoma eucariotico. Empaquetamiento del ADN en
los cromosomas. Centromeros y teldomeros. ADN satélite.

CG 5. Conocimiento sobre los conceptos basicos de genética de poblaciones. Diversidad y
variacion genética.

CG 6. Conocimiento del ciclo celular, los diferentes tipos de division y muerte celulares. Vias
principales de sefalizacion celular.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE 1. Reconocer estructuras celulares por diferentes métodos, tales como microscopia 6ptica y
electronica.

CE 2. Identificar los procesos que estan implicados en la produccion de metabolitos
secundarios.

CE 3. Explicar el proceso de mitosis y meiosis.

CE 4. Explicar la organizacién del genoma humano.

CE 5. Ser capaz de interpretar los analisis de polimorfismos genéticos
CE 6. Identificar los factores que contribuyen a la diversidad genética.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT 1. Comunicacion oral en castellano

CT 2. Habilidades de gestion de la informacion (habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas)

CT 3. Trabajo en equipo
CT 4. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

CONTENIDOS TEORICOS

e La célula como unidad funcional de los seres vivos. Células procariotas y eucariotas.

* La membrana plasmatica y la superficie celular. Interacciones intercelulares y con el
medio.

* Nucleo: envuelta nuclear, cromatina y nucléolo. Ribosomas.

* El sistema de endomembranas y el proceso de secrecién celular. Reticulo
endoplasmico, Aparato de Golgi, Vacuolas, Lisosomas.

* Produccién de energia en la célula. Mitocondrias y Plastos. Peroxisomas.

* Citosol. Citoesqueleto y estructuras relacionadas.

* Senhalizacion celular.

¢ Ciclo celular. Mitosis. Meiosis. Muerte celular.

* El genoma humano: estructura y funcion. Patrones de herencia.

* Los cromosomas humanos. Citogenética clinica. Epigenética.

* Variaciones genéticas individuales. Polimorfismos. Mutacion.

* Genética de las enfermedades hereditarias.

* Genética de enfermedades adquiridas. El cancer.

* Genética de las enfermedades multifactoriales.

* Variacidén genética en las poblaciones.

e Terapia génica. Consejo genético.

CONTENIDOS PRACTICOS
- Reconocimiento y Diagndstico de células y de componentes celulares.
- Herramientas de estudio del genoma humano.
- Técnicas bésicas de laboratorio
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Metodologias docentes

T
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 34 33 67
- Enaula 7,5 15 22,5
- En el laboratorio 7,5 15 22,5
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 3 3 6
Exposiciones y debates 5 8 13
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 2 2 4
Preparacion de trabajos 3 3
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 7
TOTAL 62 2 86 150

Libros de consulta para el alumno

. La Célula. G.M. Cooper y R.E. Hausman. Ed. Marban.

. Biologia Celular y Molecular. H. Lodish y cols. Ed. Panamericana.

. Biologia Molecular de la Célula. B. Alberts y cols. Ed. Omega.

. Introduccion a la Biologia Celular. B. Alberts y cols. Ed. Panamericana.
. Biologia Celular y Molecular. G. Karp. Ed. McGrawHill.

. Cell and Molecular Biology. G. Karp. Ed. Wiley.

. El mundo de la célula. W.M. Becker y cols. Ed. Pearson Educacion.
. Genética Molecular Humana. Read AP, Strachan T. Editorial Omega
. Biologia Molecular del Gen. Watson JD. Editorial Hispanoamericana.
. Conceptos de Genética. Cummings, MR, Klug, W.S. Prentice Hall.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.whfreeman.com/lodish/

http://cellbio.utmb.edu/cellbio/membrane.htm

http://www.biology.arizona.edu/cell bio/cell bio.html
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales
Se realizara un proceso de evaluacién continua y dos pruebas escritas finales, que
se realizaran tras finalizar la docencia de cada una de las dos partes de la
asignatura (Biologia Celular y Genética). La realizacion de las practicas de
laboratorio es obligatoria.

Criterios de evaluacién

1. La evaluacion continua contribuye en un 35% a la calificacion final, y tendra
en cuenta los siguientes aspectos: asistencia a las clases tedricas, practicas
y seminarios, la elaboracién de seminarios y la participacion en todas estas
actividades.

2. Las pruebas escritas finales para evaluar la asimilacion de conocimientos
tedricos contribuyen en un 65% a la calificacion final. Las pruebas constaran
de una parte tipo test, otra de preguntas cortas y una evaluacién de las
practicas. Sera necesario obtener, como minimo, un 5/10 en esta prueba.

Instrumentos de evaluacién

Se evaluaran tanto los conocimientos tedricos adquiridos, como la capacidad de
relacion entre los conocimientos tedricos y practicos, y la exposicién de trabajos y
seminarios individuales y/o colectivos, y su capacidad para asimilar los
conocimientos expuestos por estas vias. Para esta evaluacién se realizaran pruebas
presenciales y no presenciales, considerandose la participacién del alumno en las
actividades individuales on-line mediante la plataforma Studium.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda vivamente la revision de examenes, la utilizacién de tutorias y el
manejo de textos complementarios.

El examen extraordinario consistira en una prueba escrita de todos los conocimientos
tedricos y practicos adquiridos durante el cuatrimestre. Dicha prueba contribuye en un
65% a la calificacion final. El 35% restante equivale a la evaluacion continua
previamente valorada durante el cuatrimestre (asistencia a clases magistrales,
participacién en seminarios y exposiciones, cuestionarios en Studium).
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FiSICA APLICADA Y FISICOQUIMICA |

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 100104 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad C1
Area QUIMICA FISICA

Departamento | QUIMICA FISICA

Plataforma Plataforma: Studium

Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Ceballos de Horna Grupo/s | 2 y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 064

Horario de tutorias Ma-Ju-Vi 11-13 h

URL Web Studium

E-mail ceba@usal.es Teléfono | 677554863

Profesor J. Felipe Bello Estévez Grupo/s | 1y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 016

Horario de tutorias Lu (9-10), Ju (8-9, 10-11), Vi (8-9)

URL Web Studium

E-mail bello@usal.es Teléfono | 677584220
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Profesor F. Javier Burguillo Mufioz Grupo/s | 3

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 062

Horario de tutorias Ma-Mi-Ju 11-13 h

URL Web http://simfit.usal.es/burguillo

E-mail burgui@usal.es Teléfono | 677585109

Profesor M2 Pilar Garcia Santos Grupo/s | 4y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 055

Horario de tutorias 1C: Lu-Mi-du 12-14 h; 2C: Lua Vi 11-12 h

URL Web Studium

E-mail pigarsan@usal.es Teléfono | 677585072

Profesor Susana Raquel Gémez Carrasco Grupo /s | Laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 055

Horario de tutorias My J (12-14)

URL Web Studium

E-mail susana.gomez@usal.es | Teléfono | 677585072
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Bloque formativo: (Libro Blanco. Licenciatura Farmacia. ANECA)

Area 1: Quimica. (Fisicoquimica, Quimica organica, Quimica inorganica, Técnicas Instrumentales,
Quimica Farmacéutica)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La Fisicoquimica Aplicada aporta las bases tedricas para:

1 Analisis de propiedades de sistemas fisicoquimicos (Sustancias Quimicas; Disoluciones; Mezclas;. ..)

2 Cuantificacién y determinacion del sentido y extension de los cambios en los sistemas fisicoquimicos
(Cambio de estado, Reaccién Quimica)

3 Interpretacion y cuantificacién de los cambios en la funcionalidad de sistemas biologicos (Bioquimica,
Fisiologfa)

4 Interpretacion y cuantificacion de los procesos Fiscoquimicos asociados a la produccién y uso de los
medicamentos (Tecnologfa Farmacéutica, Farmacocinética)

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

Buen nivel de conocimiento en:

- Quimica General,

- Fisica General

- Matematicas (Analisis y Calculo numérico)
Habilidades y destrezas en

- Uso de recursos informaticos (Paquetes ofimaticos, Internet, Bases de Datos, etc)

4.- Objetivos de la asignatura

4.1 Generales
- Mostrar la potencialidad y posibilidades de las leyes y principios fisicoquimicos como base para la
interpretacion y prediccion del sentido y extension de los procesos que se integran en la evolucion de los
sistemas Quimicos, Biolégicos y Tecnolbgicos
- Identificar y analizar procesos fisicoquimicos que se integran en sistemas de interés farmacéutico
4.2 Especificos
- Conocer, comprender y aplicar los principios y leyes del Método Termodinamico a la interpretacion y
cuantificacion de los procesos asociados con:
- Cambios de estado
- Propiedades de Disoluciones y Mezclas
- Equilibrio de Fases
- Equilibrio Quimico
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‘ 5.- Contenidos

MODULOS TEORICOS

MODULO 1: TERMODINAMICA APLICADA A LA QUIMICA Y DISOLUCIONES
Objetivos de Aprendizaje
- Familiarizar al alumno con la metodologia termodindmica y con las matematicas necesarias para su desarrollo.

- Comprender el interés de la termodindmica en la prediccion de la evolucion espontdnea de los procesos fisicoquimicos.

- Saber aplicar la termodindmica al estudio de la energética de las reacciones quimicas y entender por qué es importante
dicho estudio.

- Saber aplicar la termodindmica al estudio de las propiedades de las disoluciones y de los equilibrios entre fases

Contenidos

Seccion 1.1: Fundamentos de Termodinamica

Capitulo 1.1.1: Energfa de los sistemas. Método termodindmico: Conceptos basicos. Ecuacién de estado.
Energfa de los sistemas: Primer Principio de la Termodindmica. Variaciones de energfa en cambios de estado.
Entalpia. Energética de las reacciones quimicas.

Capitulo 1.1.2: Espontaneidad y equilibrio. Segundo principio de la Termodindmica: Entropia. Entropia de
cambios de estado. Tercer principio de la Termodindmica. Energfa libre de Gibbs. Potencial quimico.
Condicién general de equilibrio fisico. La regla de las fases.

Seccion 1.2: Termodiniamica de las Disoluciones

Capitulo 1.2.1: Disoluciones de comportamiento ideal y no ideal. Disoluciones liquidas: Diagramas de fases.
Disolucién liquida ideal: Ley de Raoult. Desactivaciones de la Ley de Raoult. Disolucién liquida diluida. Ley
de Henry. Conceptos de actividad y coeficiente de actividad.

Capitulo 1.2.2: Disoluciones de no electrolitos. Propiedades coligativas: Descenso de la presién de vapor,
aumento de la temperatura de ebullicién, descenso de la temperatura de congelacion, presién osmotica.
Solubilidad y reparto.

Capitulo 1.2.3: Disoluciones de electrolitos.- Concepto de actividad y coeficiente de actividad i6nico medios.
Teorfa de Debye-Huckel para el cdlculo de los coeficientes de actividad. Propiedades coligativas de las
disoluciones de electrolitos. Concepto de osmolaridad.

MODULO 2: EQUILIBRIO QUIMICO
Objetivos de Aprendizaje
- Ulilizando lo aprendido en el midulo anterior, el alumno debe comprender las caracteristicas del equilibrio quimico y
los factores que influyen en él.
- Euntender las caracteristicas de algnnos equilibrios de especial importancia en los seres vivos, como los equilibrios
acoplados y miiltiples.
- Con la metodologia general del equilibrio quimico, entender los aspectos particulares de los equilibrios idnicos:
disociacion de electrolitos débiles, hidrdlisis, disoluciones tampdn, producto de solubilidad, ete.
- Saber aplicar la misma metodologfa al estudio de reacciones redox (equilibrios electroquimicos).

Contenidos

Capitulo 2.1: Tratamiento general del equilibrio quimico. Condicién de equilibrio quimico patra una reacciéon
reversible. Constante termodindmica de equilibrio. Equilibrio quimico en gases. Equilibrio quimico en
disolucién liquida. Sistema de referencia bioquimico. Influencia de la temperatura y la presion sobre el
equilibrio quimico.

Capitulo 2.2: Equilibrios complejos. Equilibrios simultaneos. Equilibrios acoplados.

Capitulo 2.3: Equilibrios i6nicos. Constante de disociacién de 4cidos y bases monopréticos. Efecto salino.
Producto de solubilidad de una sal poco soluble. Equilibrio electroquimico.

Contenidos
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MODULO: PRACTICAS DE LABORATORIO
Objetivos de Aprendizaje
- Familiarizar al alumno con técnicas  bdsicas utilizadas en los laboratorios de Quimica: pesadas, disoluciones,
valoraciones, pH-metm;, termostatos, etc.
- Introducir al alumno en las técnicas de andlisis de datos: precision, exactitud, cifras significativas, andlisis dimensional,
tablas, grdficas, y regresiin lineal.

- Comprobar experimentalmente algunas de las leyes de la Fisicoguimica.

‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Especificas.
Académicas (saber)

*  Conocer y comprender las leyes y principios que interpretan el sentido, extensién y dinamica de
los procesos fisicoquimicos.
* Identificar los procesos fisicoquimicos que se integran en los sistemas farmacéuticos
(propiedades, disefio y sintesis de farmacos)
Disciplinares (hacer)
* Aplicar las leyes y principios fisicoquimicos para la determinacion de propiedades y
comportamiento de sistemas farmacéuticos
¢ Disefiar y desarrollar experimentos de laboratorio
Profesionales (saber hacer)
¢ Elaborar informes cientificos en relacion con casos o problemas practicos

Comunicar resultados y conclusiones

Transversales.
Instrumentales
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacion y gestion del tiempo
Interpersonales
Trabajo en Equipo
Sistémicas
Capacidad de aprender de forma auténoma

‘ 7.- Metodologias docentes

Clases Magistrales de 1 hora
Sesiones de Seminario de 1 hora
Resoluciéon de Ejercicios Numéricos
Preparacion de Trabajos Dirigidos
Estudio de Casos
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s draiespor gl | Foede | woms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 24 0 0 24
- Enaula
- En el laboratorio 15 0 6 21
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 7 0 9 16
Exposiciones y debates 2 0 8 10
Tutorias 0 16 0 16
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 20 28
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5 0 10
TOTAL 53 29 43 125

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

= Fisicoquimica para Farmacia y Biologia. P. SANZ PEDRERO. Ed: Masson-Salvat Medicina

= Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologia. S. C. WALLWORK y D. J]. W. GRANT. Ed:
Albambra

= Physical Chemistry with applications to the biological sciences. Second edition. R. CHANG. Ed: McMillan
Publishing Co.

= Physical Chemistry. Principles and applications to the biological sciences. Third edition. Tinoco, Jr., Saner and
Wang. Ed: Printece Hall

= Physical Chemistry with applications to the biological sciences. Second edition. D. Freifelder. Ed: Jones and
Bartlett Publishers.

= Fisicoquimica. 1. Levine. Ed: McGraw-Hill

= Fisicoquimica. Atkins. Ed: Addison-Wesley Iberoamericana

Principios y problemas de Quimica Fisica para bioguimicos. N. C. Price y R. A. Dwek. Ed: Acribia.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Webs y apuntes personales de los profesores
Servidor de Apoyo del Departamento http:

quimicafisica.dep.usal.es
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\ 10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales
En razon del nimero de alumnos matriculados en el curso, la evaluacion se realizard contabilizando las
calificaciones de las pruebas parciales, las practicas de laboratorio y los trabajos dirigidos

Criterios de evaluacion

Se tendran en cuenta las calificaciones de los dos examenes parciales, la nota de practicas
de laboratorio y las actividades complementarias.

Instrumentos de evaluacion

i Trabajos dirigidos

ii. Participacion en actividades presenciales

iii. Participacion en actividades en entornos virtuales
iv. Control de conocimientos (eximenes)

V. Practicas de laboratorio

vi. Calificacion numérica de cada actividad

Recomendaciones para la evaluacion.
Es fundamental la asistencia a clase y el trabajo diario desde el principio del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.
Para el examen de recuperacion se conservaran las notas de las practicas de laboratorio y de los trabajos
dirigidos
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UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - GRADO EN FARMACIA
ASIGNATURAS - CURSO 2016-2017
Primer curso — Segundo cuatrimestre

FiSICA APLICADA Y FISICOQUIMICA I

Codigo 100105 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad Cc2
Area QUIMICA FISICA

Departamento | QUIMICA FISICA

Plataforma Plataforma: Studium

Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Ceballos de Horna Grupo/s | 2y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 064

Horario de tutorias Lu-Ma-Mi 12-14 h

URL Web Studium

E-mail ceba@usal.es Teléfono 677554863

Profesor Licesio J. Rodriguez Hernandez Grupo/s | 1y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 054

Horario de tutorias Lu-Mi-Ju 9-11 h

URL Web Studium

E-mail lir@usal.es Teléfono 663086526
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Profesor F. Javier Burguillo Mufioz Grupo/s | 3y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 062

Horario de tutorias Ma-Ju-Vi 11-13 h

URL Web http://simfit.usal.es/burguillo

E-mail burgui@usal.es Teléfono | 677585109

Profesor M? Pilar Garcia Santos Grupo/s |4y
laboratorio

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 055

Horario de tutorias Lu-Ma-Mi 9-11 h

URL Web Studium

E-mail pigarsan@usal.es Teléfono | 677585072

Bloque formativo al que pertenece la materia

Bloque formativo: (Libro Blanco. Licenciatura Farmacia. ANECA)

Area 1: Quimica. (Fisicoquimica, Quimica organica, Quimica inorganica, Técnicas Instrumentales,

Quimica Farmacéutica)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La Fisicoquimica Aplicada aporta las bases tedricas para:

1 Analisis de propiedades de sistemas fisicoquimicos (Sustancias Quimicas; Disoluciones; Mezclas;. ..)

2 Cuantificacién y determinacion del sentido y extension de los cambios en los sistemas fisicoquimicos
(Cambio de estado, Reaccién Quimica)

3 Interpretacién y cuantificacion de los cambios en la funcionalidad de sistemas biolégicos (Bioquimica,
Fisiologia)

4 Interpretacion y cuantificacion de los procesos Fiscoquimicos asociados a la produccién y uso de los
medicamentos (Tecnologfa Farmacéutica, Farmacocinética)

Perfil profesional.
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3.- Recomendaciones previas

Buen nivel de conocimiento en:
- Quimica General,
- Fisica General
- Matematicas (Analisis y Calculo numérico)
Habilidades y destrezas en
- Uso de recursos informaticos (Paquetes ofimaticos, Internet, Bases de Datos, etc)

4.- Objetivos de la asignatura

4.1 Generales
- Mostrar la potencialidad y posibilidades de las leyes y principios fisicoquimicos como base para la

interpretacion y prediccion del sentido y extension de los procesos que se integran en la evolucion de los

sistemas Quimicos, Biolégicos y Tecnologicos
- Identificar y analizar procesos fisicoquimicos que se integran en sistemas de interés farmacéutico

4.2 Especificos
- Conocer, comprender y aplicar, los conceptos y leyes propios del Analisis de la Dinamica de Sistemas

(Evolucién en el Tiempo) asociados con:
- Cinética Quimica
- Fenémenos de Transporte
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‘ 5.- Contenidos

MODULOS TEORICOS
MODULO 1: CINETICA QUIMICA Y FENOMENOS DE TRANSPORTE
Objetivos de Aprendizaje
- Aprender una nueva metodologia, que aborda el estudio de sistemas que evolucionan con el tiempo y que no pueden estudiarse
con la termodindmica cldsica.

- Familiarizarse con conceptos como velocidad de reaccion, orden de reaccidn, molecularidad, ecuacion de velocidad y con los
métodos para su obtencion.
- Aprender en qué consiste el mecanismo de una reaccion y como puede obtenerse.
- Conocer algunas de las teorias de cinética molecular.
- Aprender las caracteristicas del fendmeno de la catdlisis, con especial hincapié en la catdlisis enzimatica.
- Conocer otros procesos dependientes del tiempo, distintos de las reacciones quimicas, de gran interés bioldgico: los fendmenos de
transporte (difusion, sedimentacion, conduccion electrolitica, etc.)
Contenidos
Seccion 1.1: Cinética Quimica
Capitulo 3.1.1: Velocidad de reaccién y ecuaciones de velocidad. Conceptos de velocidad de reaccion, orden
de reaccién y ecuacion de velocidad. Mecanismos de reaccion. Determinacién de la ecuacion de velocidad.
Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Teorifas acerca de la velocidad de reaccion.
Capitulo 3.1.2: Tratamiento de sistemas cinéticos complejos.- Reacciones reversibles. Reacciones paralelas o
competitivas. Reacciones consecutivas o en serie. Método del estado estacionario.
Capitulo 3.1.3: Catalisis y cinética enzimatica. Mecanismo general de la catalisis. Catalisis 4cido-base especifica.
Catalisis dcido-base general. Mecanismo de reaccién para las catalisis acido-base. Caracteristicas generales de la
catalisis enzimatica. Mecanismos de Michaelis-Menten

Secciéon 1.2: Fenémenos de Transporte

Capitulo 3.2.1: Difusién, sedimentacion y conductividad. Leyes de Fick de la difusién. Sedimentacion.
Viscosidad. Conductividad eléctrica en disoluciones de electrolitos.

Capitulo 3.2.2: Transporte en Membranas, Transporte pasivo. Transporte facilitado. Transporte activo.

MODULO 2: FENOMENOS DE SUPERFICIE Y SISTEMAS DISPERSOS
Objetivos de Aprendizaje
- Saber aplicar la metodologia termodindmica al estudio de propiedades de las superficies de solidos y liguidos.
- Euntender los mecanismos, cuantificacion y aplicaciones de los procesos de adsorcidn.
- Comprender el fendmeno de la tension superficial, los factores que la modifican y sus implicaciones y aplicaciones.
- Conocer las caracteristicas de los sistemas dispersos, sus propiedades, formas de preparacion, estabilidad y su importancia
prctica, especialmente en sus aplicaciones farmacénticas.
Contenidos

Seccion 2.1: Fenémenos de Superficie

Capitulo 4.1.1: Adsorcién sobre superficies de solidos. Adsorcion de gases por sélidos: Adsorcion fisica y
Adsorcion quimica. Isoterma de Freundlich. Isoterma de Langmuir. Adsorcién de solutos en disolucién por
solidos.

Capitulo 4.1.2: Tension supetficial de los liquidos puros. Tension superficial en las disoluciones: sustancias
tensioactivas. Isoterma de adsorcién de Gibbs. Monocapas. Formacién de micelas y concentracién micelar
critica. Membranas biolégicas. Clasificacion y propiedades de los agentes tensioactivos.

Seccidn 2.2: Sistemas Dispersos
Capitulo 4.2.1: Sistemas dispersos. Tipos de sistemas dispersos. Coloides li6filos y li6fobos. Propiedades de
los coloides: La doble capa eléctrica. Emulsiones

MODULO: PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivos de Aprendizaje

- Familiarizar al alumno con técnicas basicas utilizadas en los laboratorios de Quimica: pesadas, disoluciones, valoraciones,
pH -metros, termostatos, eic.

- Introducir al alumno en las técnicas de andlisis de datos: precision, exactitud, cifras significativas, andlisis dimensional,
tablas, grdficas, y regresiin lineal.

- Comprobar experimentalmente algunas de las leyes de la Fisicoquimica.
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Especificas.
Académicas (saber)
¢  Conocer y comprender las leyes y principios que interpretan el sentido, extensién y dinamica de
los procesos fisicoquimicos.
* Identificar los procesos fisicoquimicos que se integran en los sistemas farmacéuticos
(propiedades, disefio y sintesis de farmacos)
Disciplinares (hacer)
* Aplicar las leyes y principios fisicoquimicos para la determinacion de propiedades y
comportamiento de sistemas farmacéuticos

¢ Disefiar y desarrollar experimentos de laboratorio
Profesionales (saber hacer)
¢ Elaborar informes cientificos en relacion con casos o problemas practicos

Comunicar resultados y conclusiones

Transversales.
Instrumentales
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacion y gestion del tiempo
Interpersonales
Trabajo en Equipo
Sistémicas
Capacidad de aprender de forma autébnoma

‘ 7.- Metodologias docentes

Clases Magistrales de 1 hora
Sesiones de Seminario de 1 hora
Resoluciéon de Ejercicios Numéricos
Preparacion de Trabajos Dirigidos
Estudio de Casos
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s draiespor ol | Forede | woms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 24 0 0 24
- Enaula
- En el laboratorio 12 0 6 18
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 9 0 20 29
Exposiciones y debates 2 0 8 10
Tutorias 16 0 16
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 10 18
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5 0 10
TOTAL 52 29 44 125

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

= Fisicoquimica para Farmacia y Biologia. P. SANZ PEDRERO. Ed: Masson-Salvat Medicina

= Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologia. S. C. WALLWORK y D. J]. W. GRANT. Ed:
Albambra

= Physical Chemistry with applications to the biological sciences. Second edition. R. CHANG. Ed: McMillan
Publishing Co.

= Physical Chemistry. Principles and applications to the biological sciences. Third edition. Tinoco, Jr., Saner and
Wang. Ed: Printece Hall

= Physical Chemistry with applications to the biological sciences. Second edition. D. Freifelder. Ed: Jones and
Bartlett Publishers.

= Fisicoquimica. 1. Levine. Ed: McGraw-Hill

= Fisicoquimica. Atkins. Ed: Addison-Wesley Iberoamericana

Principios y problemas de Quimica Fisica para bioguimicos. N. C. Price y R. A. Dwek. Ed: Acribia.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Webs y apuntes personales de los profesores
Servidor de Apoyo del Departamento http:

quimicafisica.dep.usal.es/
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\ 10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales
En razon del nimero de alumnos matriculados en el curso, la evaluacion se realizard contabilizando las
calificaciones de las pruebas parciales, las practicas de laboratorio y los trabajos dirigidos

Criterios de evaluacion

Se tendran en cuenta las calificaciones de los dos examenes parciales, la nota de practicas
de laboratorio y las actividades complementarias.

Instrumentos de evaluacion

i Trabajos dirigidos

ii. Participacion en actividades presenciales

iii. Participacion en actividades en entornos virtuales
iv. Control de conocimientos (eximenes)

V. Practicas de laboratorio

vi. Calificacion numérica de cada actividad

Recomendaciones para la evaluacion.

Es fundamental la asistencia a clase y el trabajo diario desde el principio del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.
Para el examen de recuperacion se conservaran las notas de practicas de laboratorio y trabajos dirigidos
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Datos de la Asignatura

BOTANICA

Cadigo 100106 Plan 2008 ECTS 4
Caracter Obligatorio Curso 1° Periodicidad Cc2
Area Botanica
Departamento | Botanica

Plataforma: http://studium.usal.es/
Plataforma
Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Cipriano J. Valle Gutiérrez Grupo /s 3y4
c,d

Departamento Botanica y FisiologZa Vegetal

Area Botanica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 22 (42 derecha)

Horario de tutorias

Martes y Jueves

9:00 - 12:00

URL Web http://www.botanicausal.es

E-mail cvalle@usal.es Teléfonos | 923 294 534 / 663 087 220

Profesor Bernarda Marcos Laso Grupo /s 1y 2
a, b, e

Departamento Botanica y FisiologZa Vegetal

Area Botanica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 29 (42 derecha)

Horario de tutorias Martes y Miércoles 11:00 — 13:00

URL Web http://www.botanicausal.es

E-mail bmarcosl@usal.es Teléfono | 923 296 753
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Profesor Angel Amor Morales Grupo /s 1,2,3,4
f

Departamento Botanica y FisiologZa Vegetal

Area Botanica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 28 (42 derecha)

Horario de tutorias

Martes y Jueves 10:00 - 12:00

URL Web http://www.botanicausal.es

E-mail amor@usal.es Teléfono | 923 296 752 / 677 584 187
Profesor David Rodriguez de la Cruz Grupo /s 3y4
Departamento Botanica y FisiologZa Vegetal

Area Botanica

Centro Facultad de Biologia

Despacho 11 (42 izquierda)

Horario de tutorias

Martes y Miércoles 12:00 — 14:00

URL Web http://www.botanicausal.es

E-mail droc@usal.es Teléfono | 923 296 748 / 677 584 172
Profesor Sergio Pérez Gorjon Grupo /s 1y2
Departamento Botanica y FisiologZa Vegetal

Area Botanica

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho 12 (4?2 izquierda)

Horario de tutorias

Martes y Miércoles 12:00 — 14:00

URL Web

http://www.botanicausal.es

E-mail

Teléfono

spgorjon@usal.es

923 296 749 /677 584 174
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Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos.

a. conocimiento de la morfologia, ciclos de desarrollo y sistematica de los vegetales,
especialmente de aquellos con interés en Farmacia desde la perspectiva medicinal,
toxicoldgica, alergénica, bromatolégica, cosmetologica, ..., su relaciéon con la salud y con la
profesion farmacéutica.

b. conocimiento morfolégico-sistematico de los vegetales que proporcionan drogas
contenedoras de principios activos o bien sustancias empleadas en procesos de
hemisintesis quimica.

c. conocimiento morfolégico-sistematico de los vegetales susceptibles de sustituir,
adulterar o falsificar a los anteriores.

d. conocimiento morfolégico-sistematico de los vegetales como base de un amplio espectro
de investigaciones en Farmacologia o en Quimica de Productos Naturales.

Competencias.

Basicas/Generales.

CG 1. Conocimiento de la diversidad vegetal y de plantas medicinales.

Especificas.

CE 1. Identificacion, analisis y control de productos y materias primas vegetales de
interés en uso humano o veterinario.

Transversales.

CT 1. Instrumentales: Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT 2. Personales: Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad.

CT 3. Sistémicas: Capacidad de aprender de forma auténoma. Conocimiento de culturas y
costumbres de otros paises. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

‘ Temario de contenidos

Tutoria colectiva. Presentacion de la asignatura. Planificacién del curso. Establecimiento de
grupos de trabajo. Bibliografia recomendada.

Clases tedricas. Grupo grande.

TEMA 1. CONCEPTO DE BOTANICA. HISTORIA DE LA BOTANICA. BOTANICA FARMACEUTICA.
PLANTAS MEDICINALES.

TEMA 2. CONCEPTO DE ESPECIE. UNIDADES TAXONOMICAS.

TEMA 3. ALGAS L Div. CYANOPHYTA, Div. PROCHLOROPHYTA, Div. PYRROPHYTA, Div.
EUGLENOPHYTA, Div. CHRYSOPHYTA.

TEMA 4. ALGAS II. Div. PHAEOPHYTA, Div. RHODOPHYTA, Div. CHLOROPHYTA

TEMA 5. HONGOS. CARACTERES GENERALES. CLASIFICACION. Clases MYXOMYCETES,
PHYCOMYCETES y ZYGOMYCETES.

TEMA 6. Clases ASCOMYCETES y BASIDIOMYCETES. HONGOS COMESTIBLES Y TOXICOS. HONGOS
PATOGENOS HUMANOS, DE INTERES MEDICINAL, ALIMENTARIO E INDUSTRIAL. LICHENES.
TEMA 7. Div. BRYOPHYTA. PLANTAS VASCULARES (TRAQUEOFITOS). Div. PTERIDOPHYTA. Clases
SPHENOPSIDA y PTEROPSIDA.

TEMA 8. PLANTAS CON SEMILLAS (ESPERMATOFITOS). Div. PINOPHYTA. Clases CYCADOPSIDA,
PINOPSIDA.

TEMA 9. Div. MAGNOLIOPHYTA (ANGIOSPERMAE). CARACTERES GENERALES. CLASIFICACION.

46/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

TEMA 10. Clase MAGNOLIOPSIDA (DICOTYLEDONES). Subclase MAGNOLIIDAE. Fam. Magnoliaceae, Lanraceae.
Subclase RANUNCULIDAE. Fam. llliciaceae, Ranunculaceae, Papaveraceae.

TEMA 11. Subclase CARYOPHYLLIDAE. Fam. Cactaceae, Caryophyllaceae, Polygonaceae. Subclase HAMAMELIDIDAE.
Fam. Fagaceae, Urticaceae, Cannabaceae.

TEMA 12. Subclase ROSIDAE. Fam. Rosaceae, Fabaceae, Umbelliferae. Subclase DILLENIDAE. Fam. Cruciferae, Malvaceae,
Salicaceae, Ericaceae.

TEMA 13. Subclase LAMIDAE. Fam. Solanaceae, Scrophulariaceae, Labiatae. Subclase ASTERIDAE. Fam. Campanulaceae,
Compositae.

TEMA 14. Clase LILIOPSIDA (MONOCOTYLEDONES). Subclases ALISMATIDAE, ARECIDAE. Fam. Palmae.
TEMA 15. Subclase. COMMELINIDAE. Fam. Gramineae. Subclase. LILIIDAE. Fam. Zingiberaceae, Liliaceae.

Seminarios. Grupo pequefio.

Seminario 1. Algas y Hongos de interés en Farmacia.

Seminario 2. Briéfitos, Pteridéfitos y Gimnospermas de interés medicinal.
Seminario 3. Magnoliidae, Ranunculidae y Caryophyllidae de interés medicinal.
Seminario 4. Hamamelididae y Rosidae de interés en Farmacia.

Seminario 5. Dillenidae de interés en Farmacia.

Seminario 6. Lamidae de interés en Farmacia.

Seminario 7. Asteridae y Monocotyledones de interés en Farmacia.

Practicas de Laboratorio.

Tutorfa especializada. Presentacion y establecimiento de grupos de trabajo. Bibliografia recomendada
Practica 1. Algas, Hongos, Liquenes.

Practica 2. Bryophyta. Pteridophyta. Gimnospermae.

Practica 3. Angiospermae 1.

Practica 4. Angiospermae 11

Practica 5. Angiospermae 111

Practica 6. Angiospermae IV.

Practica 7. Angiospermae V.

Practicas de Campo.
29 de abtil (50% alumnos) / 6 de mayo (50% alumnos) de 2017. Visita a diversas localidades
(SA y/o CC). Hébitat natutales, seminaturales y antrépicos con plantas medicinales.

‘ Metodologias docentes

Clase magistral de los contenidos del programa mediante la exposicién oral y el apoyo de pizarra y
cafién de proyeccién.

Clases practicas de laboratorio para la identificaciéon de vegetales mediante claves y el apoyo de
microscopios 6pticos y estereoscdpicos, pizarra y cafion de proyeccion.

Practicas de Campo para la identificacién de vegetales en el medio natural. Estudio de los habitat
naturales y seminaturales susceptibles de contener plantas de interés en Farmacia. Recoleccién de
especimenes, preparacion del herbario.

Tutorias especializadas, presenciales o virtuales:

- Colectivas y orientadoras, para realizaciéon de actividades académicas dirigidas con
presencia del profesor. Busqueda bibliografica de informacién relacionada con los
contenidos del programa.

- Individuales, para trabajo personal o auténomo: preparacion de trabajo personal,
preparacion de exposiciones y seminarios. Budsqueda bibliografica de informacién
relacionada con los contenidos del programa.

Seminarios presenciales:

- Establecimiento de grupos de trabajo (6/7 alumnos potr grupo); asignacién de temas a
grupos; preparacion del tema bajo la direcciéon y supervision del profesor. Exposicién del
tema, durante una hora, al resto de grupos de trabajo y con presencia del profesor.
Asistencia obligatoria (minimo 80% de las sesiones).
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Metodologias docentes

o St porpetoor [t [ iomas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 19 14 33
- Enaula
o - En el laboratorio
Pricticas - En aula de informatica
- De campo 6 6 12
- De visualizacion (visu) 13 4 17
Seminarios 7 6 13
Exposiciones y debates
Tutorfas 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparaciéon de trabajos
Otras actividades (detallar)
Ex4dmenes 2 20 22
TOTAL 50 50 100

Libros de consulta para el alumno

DIAZ, T.E. & al. (2004): Curso de Botanica. Ed. Trea.

1Z2CO, J., Coord. (2004): Botdnica. 2* edicion. McGraw-Hill * Interamericana.

MAUGINI, E. (1988): Mannale di Botanica Farmacentica. Piccin.

SITTE, P. & al. (2004): Strasburger. Tratado de Botinica. Omega, 35* Ed.

[Practicas de Laboratorio] BONNIER, G. & G. de LAYENS (1993): Claves para la determinacion de plantas
vasculares. Omega.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
ALEXOPOULOS, CJ. & C.W. MIMS (1985): Introduccion a la Micologia. Omega.

BRUNETON, J. (2001): Plantas téxicas. 1 egetales peligrosos para el honbre y los animales. EA. Acribia.
CANIGUERAL, S. & al. (1998): Plantas medicinales y drogas vegetales para infusion y tisana. OEMF Internacional
HEYWOOD, V. H. & al. (2007): Flowering Plant Families of the World. Kew Publishing.

HOPPE, H.A. & al, Eds. (1979): Marine Algae in Pharmacentical Science. W. de Gruyter.

HOPPE, H.A. & T. LEVRING (1982): Marine Algae in Pharmacentical Science. Vol. 2. W. de Gruyter.
LOPEZ, G. (2004): Guia de los drboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y Baleares. 2* edicién. Ed. Mundi Prensa.
LOSA ESPANA, TM,, S. RIVAS GODAY & J.M. MUNOZ MEDINA (1970): Tratado elemental de Botinica
descriptiva aplicada. Urania.

PARIS, R.R. & H. MOYSE (1973): Matiére Médicale. Masson.

VALLE, CJ., Coord. (20006): Setas de Salamanca. Ed. Diputacién de Salamanca.

VANACLOCHA, B. & S. CANIGUERAL, Eds. (2006): Fitoterapia. 1 ademécum de Prescripcién. Masson.
[Practicas de Laboratorio] COSTE, H. (s.d.) Flore descriptive et Illustrée de la France, de la Corse et des contrées
limitrophes. 3 vol. + suppl. Libr. Scientifique et Technique Albert Blanchard.

http://www.ema.europa.cu
http://www.escop.com

http://www.rib.csic.es/floraiberica/
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‘ Sistemas de Evaluacion

Consideraciones Generales

Asistencia a Sesiones teoéricas.

Elaboracién y exposicién de un Seminario (grupo de 6-7 alumnos) sobre un tema relacionado
con los contenidos del programa de la asignatura. Asistencia obligatoria (minimo 80% de las
sesiones).

Realizacion de un Examen Practico sobre los contenidos de las Practicas.

Realizacién de un Examen Teoérico Oral / Escrito sobte los contenidos del programa tedtico.

Criterios de evaluacion

Seminario: contenido, expresién oral, capacidad de discusion.
Examen Practico: identificacion mediante claves y reconocimiento de »is# de material vegetal.
Examen Tedrico Oral/Escrito: contenido, expresion oral/esctita, capacidad de discusion.

Instrumentos de evaluacion

Examen Prictico.

Examen Tedrico Escrito / Oral.

Seguimiento y valoracién de Sesiones tedricas, Seminarios y Tutorfas.

Recomendaciones para la evaluacion.
Dominio de conceptos botanicos (morfologicos y sistematicos) y precision en la terminologia.
Conocimiento de plantas medicinales.

La evaluacion se realizara mediante eximenes de contenidos teoéricos y practicos.

Examen Practico -esctito- de identificacién (2 especies) y visu (20 especies / subespecies) de
material vegetal. Se superan con nota igual o superior a 5 puntos. 40% de la nota final.

El Examen Tedrico -oral / escrito- de lo explicado en las clases magistrales y seminatios; se
supera con nota igual o superior a 5 puntos. 50% de la nota final.

La presencia (asistencia obligatoria), participaciéon y aprovechamiento del alumno en los
seminarios, representara el 10% de la calificacién final.

Recomendaciones para la recuperacion.

Dominio de conceptos botanicos (morfologicos y sistematicos) y precisién en la terminologfa.
Conocimiento de plantas medicinales.

El alumno que en la 1* convocatoria supere el Examen Practico o el Tedrico, conservara la nota y
la del seminario para la 2* convocatoria.
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1.- Datos de la Asignatura

BIOQUIMICA |

Cadigo 100107 Plan 2008 ECTS 7
Caracter Basico Curso 1 Periodicidad Cc2
Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
Departamento | BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Plataforma: EUDORED
Plataforma
Virtual URL de Acceso: http:/ /www.usal.es/~eudored/aula/index_eudored_aula.htm

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

JUAN PEDRO BOLANOS HERNANDEZ

Grupo /s

Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Lab P2.7.- Instituto de Biologia Funcional y Gendémica

Horario de tutorias

URL Web
E-mail jbolanos@usal.es Teléfono | 4907
Profesor Coordinador EMILIO FERNANDEZ SANCHEZ Grupo/s | 1y2

Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Lab P2.7-8.- Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

emiliofs@usal.es

Teléfono

4917

50/429




Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Profesor Coordinador MERCEDES DOSIL CASTRO Grupo/s | 1y2
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Lab. 3. Centro de Investigacion del Cancer

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mdosil@usal.es Teléfono | 4828

Profesor Coordinador ANGELES ALMEIDA PARRA Grupo/s | 1y2

Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Lab P2.8.- Instituto de Biologia Funcional y Gendmica

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

aaparra@usal.es Teléfono | 4908
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura pertenece a los bloques formativos de :
- Biologiavy,
- Medicina y Farmacologia
Asignaturas vinculadas: Bioquimica |, Bioquimica Il y Bioquimica |l

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Esta asignatura proporciona, a nivel molecular, conocimientos complementarios a los de las
otras asignaturas del bloque formativo.

Esta asignatura es basica para la comprension de los mecanismos de accion de los
farmacos

Perfil profesional.

Los Graduados en Farmacia adquiriran conocimientos sobre los sistemas biolégicos que les
serviran para estudiar y comprender la interaccion entre estos sistemas y los medicamentos
y que les capacitaran para desarrollar su actividad profesional en los siguientes campos:

- Farmacia Comunitaria (Oficina de Farmacia)

- Farmacia Hospitalaria

- Industria y Distribucion

- Analisis y Salud Publica

- Investigacion y Docencia

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan haber cursado las asignaturas de Quimica General e Inorganica,
Biologia, Fisica Aplicada y Fisicoquimica | y Il y Quimica Organica |, y tener conocimientos de
Fisiologia.

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES
Propios del area

a) Proporcionar al estudiante un conocimiento basico de la estructura y funcién de las
biomoléculas y de los procesos celulares en los que participan. Igualmente los alumnos
deberan conocer y comprender los mecanismos de obtencién y almacenamiento de energia
metabdlica, asi como los destinados al mantenimiento y transmision de la informacién genética,
y los de comunicacion, proliferacion y muerte celular.

b) Proporcionar al estudiante las bases bioquimicas de la accién farmacolégica, asi como la
capacidad para entender la relacion entre los distintos estados de nutricion, salud y actividad
fisica con las modificaciones metabdlicas que conllevan, y comprender las consecuencias que
derivan de las alteraciones de los procesos metabdlicos.

c) Familiarizar al alumno con las principales metodologias y técnicas de investigacion y analisis
en Bioquimica y Biologia Molecular, y entrenarle en el uso y manejo del material de laboratorio.

Objetivos Transversales

d) Estimular la capacidad de aprendizaje autonomo del alumno, asi como habituarle a la
actualizacion permanente de conocimientos.

e) Entrenar al estudiante en la utilizacion del método cientifico, promoviendo en él la capacidad
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de observacion y de analisis critico, asi como de recogida, evaluacioén y clasificacion de datos,
deduccion de conclusiones, y elaboracién de hipétesis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer las caracteristicas estructurales basicas de los carbohidratos, lipidos, vitaminas y
coenzimas en relacion con las funciones que éstos desempefian en el metabolismo celular.

- Conocer las caracteristicas estructurales basicas de los acidos nucleicos, asi como los
procesos de replicacion del ADN, transcripcion, modificaciones post-transcripcionales, y sintesis
y degradacién de proteinas.

- Comprender los principios estructurales y los fundamentos del plegamiento de las proteinas,
asi como las caracteristicas estructurales y funcionales de proteinas globulares y fibrosas con
significacién en los seres humanos.

- Comprender los principios que rigen la catalisis enzimatica, asi como el efecto de diferentes
factores sobre la velocidad de las reacciones catalizadas enzimaticamente, y comprender los
principales mecanismos moleculares de control de la actividad enzimatica

- Conocer las caracteristicas estructurales de las membranas bioldgicas, asi como las bases
moleculares de los principales mecanismos de transporte, las vias de transduccion de senales,
y los principales mecanismos moleculares implicados en la proliferacion celular y la apoptosis.

- Conocer las vias metabdlicas de obtencion de energia a partir de carbohidratos y lipidos, y su
regulacion, asi como los principios basicos de funcionamiento del metabolismo oxidativo
mitocondrial.

- Conocer las vias metabdlicas de sintesis de carbohidratos y lipidos, y su regulacién, asi como
comprender la interrelacidn existente entre los mecanismos de regulacion de las distintas vias
anabdlicas y catabdlicas del metabolismo celular.

- Adquirir experiencia en el manejo de material y equipos de laboratorio, asi como en la
preparacion de soluciones y tampones, utilizados en el laboratorio de bioquimica.

PROGRAMA TEORICO
Tema 1: Introduccion. Conceptos fundamentales de la Bioquimica..

Parte 12 Estructura de carbohidratos y aminoacidos

Tema 2: Estructura de los carbohidratos. Monosacaridos y derivados. Oligosacaridos.
Polisacaridos

Tema 3: Aminoacidos. Clasificacion y descripcion. Propiedades 6pticas de los aminoacidos.
Derivados de los aminoacidos.

Parte 22 Estructura y plegamiento de las proteinas

Tema 4: Caracteristicas y propiedades estructurales del enlace peptidico

Tema 5: Oligopéptidos de especial interés bioquimico. Importancia biolégica y diversidad
funcional. Clasificacion de las proteinas

Tema 6: Conformacién espacial de las proteinas |. Estructuras primaria y secundaria.
Estructuras supersecundarias. Dominios estructurales.

Tema 7: Conformacién espacial de las proteinas Il. Estructura terciaria. Estructura cuaternaria.
Ejemplos de proteinas globulares y fibrosas

Parte 3?: Funciones del material genético

Tema 8: Estructura de nucleodtidos y nucledsidos. Estructura del DNA. Organizacién del material
genético en eucariotas.

Tema 9: Replicacién del DNA en eucariotas. Mecanismos de replicacién y reparacién del DNA.
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Tema 10: Transcripcién del DNA en eucariotas. Estructura y tipos de RNA. Mecanismo y regulacion de la
transcripcion. Modificaciones post-transcripcionales del RNA.

Tema | |: Sintesis de proteinas. El cédigo genético. Caracteristicas. Mutagénesis y mutdgenos. Estructura de los
ribosomas y de los tRNAs. Mecanismo de la sintesis de proteinas. Modificaciones post-traduccionales.

Tema |2: Mecanismos de la degradacién de proteinas y su regulacion. Vias lisosémica y proteosémica.
Tema |3: Regulacién de expresion génica: factores de transcripcion y RNA de interferencia

Parte 4° Enzimas y coenzimas.

Tema 14: Significado e interpretacion bioquimicos de los principales parametros cinéticos de
las enzimas

Tema 15: Implicacion de los coenzimas en la actividad enzimatica

Parte 5?2 Lipidos, transporte a través de membranas y sefalizacion

Tema |6: Estructura de Lipidos. Funciones estructurales, energéticas y de sefializacion
Tema |7: Mecanismos de transporte a través de membranas
Tema |8: Mecanismos de transduccion intracelular de sefiales

Parte 62%. Conservacion de energia por la mitocondria

Tema 19: Introduccidn al metabolismo. Fuentes de la energfa bioldgica.
Tema 20: Cadena respiratoria mitocondrial. Fosforilacién oxidativa.
Tema 21: Descarboxilacion oxidativa del piruvato. El ciclo tricarboxilico y su regulacién

Parte 72. Metabolismo de gliucidos

Tema 22: Glucdlisis y gluconeogénesis. Reacciones y su regulacion.
Tema 23: Via de las pentosas fosfato. Fases metabdlicas de la via y significado fisioldgico.
Tema 24: Regulacidn de la reserva glucidica. Sintesis y degradacién del glucdgeno; reacciones y regulacidn.

Parte 82. Metabolismo de lipidos

Tema 25: Utilizacidn de la reserva lipidica. Degradacién de triacilglicéridos. Oxidacion de dcidos vy su regulacién
Tema 26:. Cetogénesis. Utilizacién de los cuerpos cetdnicos por los tejidos extrahepaticos.
Tema 27: Biosintesis de dcidos grasos. Estequiometria y regulacién.

Tema 28: Integracién del metabolismo glucidico v lipidico.

PROGRAMA PRACTICO

1- Introduccién al laboratorio de bioquimica. Titulacién de aminoacidos
2- Determinacion cuantitativa de proteinas.

3- Aislamiento y determinacién de DNA

4- Analisis de restriccion de plasmidos bacterianos.

5- Enzimologia I: Estudio de una cinética micaeliana

6- Enzimologia Il: Estudio de una cinética alostérica

7- Metabolismo |: Determinacion de glucosa seérica y glucogeno hepatico en tres grupos
experimentales de ratas (diabéticas, en ayuno y controles).

8- Metabolismo IlI: interpretacién y comentario de los resultados obtenidos en la practica anterior
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Especificas.

CEO001.- Explicar y definir las caracteristicas estructurales basicas de las biomoléculas en
relacion con las funciones que desempefian en el metabolismo celular, con referencia a los
seres humanos.

CEO002.- Conocer las principales vias anabdlicas y catabdlicas del metabolismo de las células
humanas y explicar los mecanismos de regulacion y de interrelacion existentes entre ellas,
en los diferentes tejidos del organismo humano.

CEO003.- Conocer los mecanismos celulares implicados en la proliferacion y muerte celular,
asi como su regulacion y la dependencia de éstos con los procesos de comunicacién celular
y transduccion de sefiales.

CEO004.- Explicar y definir las caracteristicas estructurales basicas de los acidos nucleicos,
asi como los procesos de replicacion del ADN, transcripcion, modificaciones post-
transcripcionales, y sintesis y degradacién de proteinas.

CEO005.- Explicar y definir los principios estructurales de las proteinas y los fundamentos de
su plegamiento tridimensional, asi como las caracteristicas estructurales y funcionales de
proteinas globulares y fibrosas con significacion en los seres humanos.

CEO006.- Explicar y definir las caracteristicas estructurales de las enzimas, asi como el efecto
de diferentes factores sobre la velocidad de las reacciones enzimaticas, y comprender los
principales mecanismos moleculares de control de la actividad enzimatica

CEO007.- Explicar y definir las caracteristicas quimicas y estructurales de vitaminas,
coenzimas y grupos prostéticos en relacién con la funcion que desempefian en el
metabolismo celular.

CEO008.- Explicar y definir las caracteristicas estructurales basicas de los lipidos en relacién
con las funciones que éstos desempefian en el metabolismo y en la formacién de estructuras
celulares.

CEO009.- Explicar y definir las caracteristicas estructurales de las membranas bioldgicas y los
principales mecanismos de transporte implicados en funcionalidad

CEO010.- Explicar y definir las bases moleculares de las vias de transduccion de sefiales y de
los principales mecanismos moleculares implicados en la proliferacion celular y la apoptosis.

CEO011.- Explicar y definir las vias metabdlicas de obtencion de energia a partir de
carbohidratos y lipidos, y su regulacion, asi como los principios basicos de funcionamiento
del metabolismo oxidativo mitocondrial.

CEO012.- Explicar y definir las vias metabdlicas de sintesis de carbohidratos y lipidos, y su
regulacion, asi como comprender la interrelacion existente entre los mecanismos de
regulacion de las distintas vias metabdlicas.

Transversales.

CTO001.- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica mediante la adquisicién de
experiencia en la preparacion de soluciones y reactivos y la utilizacion de técnicas analiticas
para la realizacion de analisis bioquimicos

CTO002.- Resolucion de problemas de bioquimica que implican la determinacién de
metabolitos y actividades enzimaticas mediante el uso de reacciones catalizadas por
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enzimas.

CTO003.- Conocer el manejo y uso del material y aparatos de laboratorio relacionados con las
practicas de la asignatura.

‘ 7.- Metodologias docentes

- Actividades introductorias

- Sesiones magistrales.

- Clases practicas en el laboratorio, en grupo de 24 alumnos

- Seminarios de discusion y analisis de los resultados obtenidos en las sesiones de laboratorio.
- Sesiones de discusion a través de un “Aula Virtual”, utilizando plataformas como EUDORED o
similares

- Sesiones de ensefianza asistida por ordenador con la utilizacién programas especificos de
cinética enzimatica y modelos moleculares.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s diacespor s prtesor | e | omas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 34 68 102
- Enaula
- En el laboratorio 24 3 27
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 20 26
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 7 7 14
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 70 7 98 175

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno )
- David L. Nelson y Michael M. Cox, “LEHNINGER. PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA”. 52
Edicién. 2009 Editorial Omega. ISBN: 978-84-282-1486-5

- Voet, D., Voet, J. G. y Pratt, C. W. “Fundamentos de Bioquimica”. 22 Edicion. 2006
Editorial Médica Panamericana. ISBN: 978-950-06-2314-8

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
- Lewin, B. “Genes IX”. Afio 2008. 92 Edicion.
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Editorial McGraw-Hill. Interamericana. ISBN: 978-970-10-6685-0

- Berg, J. M., Tymoczko, J. L. y Stryer, L., “BIOQUIMICA” (6@ Ed.) 2007. Editorial Reverté.
Barcelona. ISBN: 978-84-291-7600-1.

- Baynes, J. W. y Diminiczak, M. H. “Bioquimica Médica”. Afio 2006
Editorial Elsevier-Mosby. ISBN: 84-8174-866-8

- Mathews, C. K., van Holde, K. E. y Ahern, K. G. “Bioquimica”. Afio 2002
Editorial Addison Wesley. ISBN: 84-7829-053-2.

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion que se propone para la asignatura Bioquimica | permitira verificar
el grado de consecucion de los objetivos establecidos en el apartado 4, de manera objetiva,
valorando tanto los conocimientos adquiridos como la participacién y aptitud en las
actividades que se proponen para la docencia.

Criterios de evaluacién
La superacién de la asignatura requerira la obtencién de, al menos, el 50% de la puntuacién
total, obtenida mediante los siguientes criterios:

- Valoracion de la prueba escrita (70% de la calificacion final), en la que se valorara la
adquisicion de las competencias especificas indicadas en la seccion 62.

- Evaluacion interactiva presencial o no presencial (10% de la calificacién final) en la
que se valorara la adquisicion de competencias especificas indicadas en la seccion
6°.

- Evaluacion sobre las practicas (20% de la calificacion final). en la que se valorara la
adquisicién de competencias transversales indicadas en la seccion 62.

Instrumentos de evaluacién
- Pruebas objetivas de tipo test (se valoraran las competencias CE001 a CE012)
- Pruebas orales (se valoraran las competencias CE001 a CE012)
- Pruebas practicas (se valoraran las competencias CT001 a CT003)

Recomendaciones para la evaluacion.

Dado que una parte de la evaluacion tendra caracter de evaluacion continua, se recomienda
a los alumnos que preparen la asignatura dia a dia, desde el comienzo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los requisitos para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria de recuperacion
seran los mismos que para la convocatoria ordinaria.
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QUIMICA ORGANICA |

Datos de la asignatura

Cadigo 100108 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad Cc2
Area Quimica Organica
Departamento | Ciencias Farmacéuticas

Plataforma: Plataforma: Plataforma STVDIUM y paginas web.
Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pilar Puebla Ibariez

Grupo/s | 4

Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho En el Departamento de Ciencias Farmacéuticas

Horario de tutorias

Lunes a Viernes. Mafianas

URL Web https://studium.usal.es/

E-mail puebla@usal.es Teléfono | 923 294528 Ext. 1879
Profesor M? Concepcion Pérez Melero Grupo/s | 1
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho En el Departamento de Ciencias Farmacéuticas

Horario de tutorias

Lunes a viernes de 12a 14 h

URL Web https://studium.usal.es/
diarium.usal.es/conchapm
E-mail conchapm@usal.es Teléfono | 923 294528 Ext. 1845
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Profesor Raquel Alvarez Lozano Grupo/s | 2
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho En el Departamento de Ciencias Farmacéuticas

Horario de tutorias Martes a Viernes. Mananas

URL Web https://studium.usal.es/

E-mail raquelalvarez@usal.es | Teléfono | 923 294528 Ext. 1838
Profesor Esther Caballero Salvador Grupo/s | 3
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho En el Departamento de Ciencias Farmacéuticas

Horario de tutorias Lunes a Viernes. Mafianas

URL Web https://studium.usal.es/

E-mail escab@usal.es Teléfono | 923 294528 Ext. 1836

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos:

* Aprender a representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos.

* Conocer las caracteristicas mas importantes de las diferentes familias de compuestos

* organicos a través de la relacién que existe entre estructura, propiedades y reactividad.

* Adquirir capacidad para formular los mecanismos de las reacciones organicas mas

* representativas.

* Conocer algunas de las principales reacciones de utilidad para la sintesis organica.

* Adquirir las herramientas basicas para entender el comportamiento de los compuestos

e organicos en sus diferentes aspectos para ser capaz de aplicarlos en un futuro a situaciones
diversas y en contextos diferentes.

* Conocer Yy saber aplicar las principales técnicas experimentales que se emplean en un
laboratorio de Quimica Organica.

Competencias especificas:

CE-1: Competencias de habilidad: Habilidad para disefar transformaciones quimicas de
compuestos organicos. Habilidad para desarrollar procesos de laboratorio de sintesis y
separacion. Capacidad de estimar posibles riesgos existentes en un laboratorio de Quimica
Organica.

CE-2: Competencias de conocimiento: Conocimiento de la naturaleza y comportamiento de
los grupos funcionales en moléculas organicas.

CE-3: Competencias de actitudes: Imaginacion, esfuerzo personal, colaboracién en equipo.
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Competencias transversales:

CT-1: Instrumentales: Resolucion de problemas. Toma de decisiones.

CT-2: Personales: Capacidad de critica y autocritica.

CT-3: Sistémicas: Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones. Sensibilidad hacia temas
medioambientales.

TEMARIO DESARROLLADO TEORICO:

TEMA 1. Enlaces en las moléculas organicas: Enlaces C-H, metano. Enlaces C-C, etano.
Enlaces C=C, etileno. Enlaces C=C, acetileno. Enlaces sencillos carbono-heteroatomo. Enlaces
multiples carbono-heteroatomo. Longitud y fortaleza de enlaces. Uniones no covalentes.

TEMA 2. Tipos de compuestos organicos: Tipos de compuestos y clasificacion. Compuestos
aciclicos, ciclicos y policiclicos. Grupos funcionales. Reglas basicas de nomenclatura.

TEMA 3. Mecanismos e intermedios de reaccion: Tipos de reacciones. Reacciones concertadas
y reacciones por pasos. Tipos de mecanismos. Nucleofilos y electrofilos. Intermedios de
reaccion: iones carbonio, carbaniones y radicales.

TEMA 4. Acidos y bases: Propiedades acido-base de los compuestos organicos. Grupos
funcionales con caracter acido. Grupos funcionales con caracter basico. Fuerza de los acidos.
Fuerza de las bases.

TEMA 5. Hidrocarburos y alcanos: Hidrocarburos: tipos y clasificacion. Hidrocarburos
saturados. Caracteristicas generales. Formas de representacion espacial. Analisis
conformacional. Reactividad.

TEMA 6. Cicloalcanos: Caracteristicas generales y estabilidad. Analisis conformacional de
cicloalcanos. Reactividad.

TEMA 7. Estereoisomeria: Isomeria: constitucional y estereoisomeria. Isomeria Optica.
Quiralidad y enantiomeria. Configuraciones absoluta y relativa. Moléculas con dos o mas
estereocentros: diastereoisomeria y formas meso. Isomeria geométrica.

TEMA 8. Alquenos: Propiedades generales. Reacciones de adicidon. Estereoquimica de las
reacciones de adicion. Reacciones de oxidacion. Reacciones en posicion alilica.

TEMA 9. Alquinos: Propiedades generales. Reactividad: caracter acido de los 1-alquinos.
Reacciones de adicion.

TEMA 10. Hidrocarburos poliinsaturados: Clasificacion. Dienos conjugados. Reacciones de
adicion. Cicloadiciones. Reacciones de Diels-Alder.

TEMA 11. Benceno y aromaticidad: Concepto de aromaticidad: estructura del benceno vy
energia de estabilizacion. Propiedades generales. Reacciones de adicién y oxidacion.

TEMA 12. Sustitucion electrofilica aromatica: Naturaleza y mecanismo de la reaccion. Efecto de
los sustituyentes sobre la reactividad y la orientacion. Hidrocarburos condensados.
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TEMA 13. Derivados halogenados. Reacciones Sy :Clasificacion y caracteristicas generales.
Sustitucion nucleofilica. Mecanismos Sy2 y Sy1. Estereoquimica de las reacciones Sy. Factores
con influencia en la velocidad de reaccién de las reacciones de Sy. Reacciones de Sy
aromaticas.

TEMA 14. Derivados halogenados. Reacciones E: Reacciones de eliminacién. Mecanismos E2
y E1. Estereoquimica de las reacciones de eliminacion.

TEMA 15. Compuestos organometalicos: Propiedades y reactividad generales. Reactivos de
Grignard.

TEMA 16. Alcoholes, fenoles vy tioles: Clasificacion y propiedades generales. Caracter acido.
Reacciones de desplazamiento y eliminacién. Reacciones de oxidacién.

TEMA 17. Eteres, epoxidos y sulfuros: Propiedades generales. Reactividad.

TEMA 18. Aminas: Clasificacion. Reacciones acido-base. Reacciones de alquilacién. Sales de
amonio cuaternario. Reaccion de las aminas con el acido nitroso. Reactividad de las sales de
diazonio.

TEMA 19. Compuestos carbonilicos: Clasificacion y propiedades generales. Reacciones de
adicion. Caracteristicas generales y factores con influencia en la velocidad de la adicién.
Aldehidos y cetonas. Adiciones de Michael. Reacciones de oxidacion y reduccion.

TEMA 20. Acidos carboxilicos, derivados de acido y nitrilos: Naturaleza del grupo carboxilo.
Clasificacion y propiedades generales. Caracter acido. Reacciones de sustitucion nucleofilica.
Reacciones de adicion. Reducciones. Descarboxilacion.

TEMA 21. Reacciones en la posicion alfa de los grupos carbonilo y carboxilo: Tautomeria ceto-
endlica. Reactividad en posicion alfa respecto al grupo carbonilo. Alfa-halogenacion.
Reacciones en las que intervienen los aniones enolato. Alfa-alquilaciéon. Condensacion alddlica
y reacciones relacionadas.

CONTENIDO PRACTICO.
Practicas en laboratorio: Reacciones, técnicas de separacion y purificacion. Sintesis organica.

Practicas de visualizaciéon: Visualizaciones de la estructura tridimensional de las moléculas
organicas con la ayuda de modelos.

Seminarios, practicas en el aula, resoluciéon de problemas y estudio de casos: Ampliacion
de contenidos de sesiones magistrales, resolucion de diferentes problemas y supuestos
practicos que ayudan a la comprension de los contenidos tedricos.
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Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 39 78 117

- Enaula 8 2 10

- En el laboratorio 15 4 19
Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 13 36 49
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5

TOTAL 80 120 200

Libros de consulta para el alumno
D. KLEIN (2013) Quimica Organica. Panamericana. Buenos Aires.

F. A. CAREY (2006) Quimica Organica. McGraw Hill. México.
L. G. WADE (2004) Quimica Organica. Pearson-Prentice Hall. Madrid.

H. HART, D.J. HART, L.E. CRAINE, C. M. HADAD (2007) Quimica Organica. McGraw-Hill.
Madrid.

K. P. C. VOLLHARDT, N. E. SCHORE (2008). Quimica Organica. Ediciones Omega S.A.
Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Otros libros de teoria de Quimica Organica:

S. EGE. (1997) Quimica Organica. Reverté S.A.
J. McMURRY. (2004) Quimica Organica. Ed. Grupo Editorial Thomson. México
Formulacion y ejercicios:

W. R. PETERSON. (1990). Formulacién y nomenclatura Quimica Organica. Eunibar.
Barcelona

E. QUINOA, R. RIGUERA. (1999). Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica. Una guia
de estudio y autoevaluaciéon. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

F. GARCIA CALVO-FLORES, J. A. DOBADO. (2007). Problemas resueltos de Quimica
Organica. Ed. Thomson. Madrid.

Se recomendaran paginas-web: Que estén especializadas en la ensefianza y divulgacion
de la Quimica Organica.
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Consideraciones Generales

Clases practicas de laboratorio:

- Realizacion obligatoria dentro de los grupos convocados durante el curso (condicién
necesaria para aprobar la asignatura).

- Se realizara una prueba escrita al terminar las sesiones de clases de laboratorio. Sera un
ejercicio de 40-50 min de duracion, con preguntas de respuestas cortas y/o tipo test.
Obligatorio.

- En caso de no superar la asignatura, no es necesario repetir las practicas en los cursos
siguientes.

-Existe la posibilidad de mejora de la nota en los cursos siguientes a su realizacion,
mediante una nueva prueba escrita sobre el contenido de las practicas.

Evaluacién continua:

- Participacién en las clases tedricas.

- Participacion en la discusion y resolucion de ejercicios en clases de seminarios.
- Tareas realizadas en clases de seminario.

- Prueba de evaluacion parcial.

Prueba de evaluacidon global de las competencias a adquirir en la asignatura:

- Versara sobre el contenido de las clases tedricas, seminarios y en general sobre las
competencias a alcanzar. Prueba de dos a tres horas de duracion que podra contener
preguntas de teoria, ejercicios y problemas similares a los que se han trabajado durante el
curso.

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario:

- Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se
especifican a continuacion.

- La calificacién global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes
criterios:

1. Evaluacion continua: 45%. CE-1, CE-2, CE-3, CT-2

- Participacion en las clases teoricas.

- Participacion en la discusion y resolucion de ejercicios en clases de seminarios.
- Tareas realizadas en clases de seminarios.

- Prueba de evaluacion parcial.

2. Practicas de laboratorio: 10%. CE-1, CT-1, CT-2, CT-3

- Realizacion del trabajo practico.

- Interés y comprension del trabajo practico de laboratorio.

- Prueba escrita.

3. Prueba de evaluacion global de las competencias a adquirir en la asignatura: 45%.
CE-1, CE-2, CE-3, CT-2
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Instrumentos de evaluacion

Descritos en el apartado anterior.

Recomendaciones para la evaluacion.

Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliograficas (libros e internet), trabajo en
equipo.

Recomendaciones para la recuperacion.

Convocatoria extraordinaria: Evaluacion

La calificacion global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes
criterios:

1. Evaluacién continua: 20%.

- Participacion en las clases tedricas.

- Participacion en la discusion y resolucion de ejercicios en clases de seminarios.
- Tareas realizadas en clases de seminarios.

- Prueba de evaluacion parcial.

2. Practicas de laboratorio: 10%.

- Realizacion del trabajo practico.

- Interés en el trabajo practico de laboratorio.
- Prueba escrita.

3. Prueba de evaluacion global de las competencias a adquirir en la asignatura: 70%.
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TECNICAS INSTRUMENTALES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100109 Plan 2008 ECTS 6
Caracter TRONCAL Curso 1 Periodicidad Cc2
Area QUIMICA FISICA
Departamento | QUIMICA FISICA

Plataforma: studium.usal.es
Plataforma
Wil URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Dr. Licesio J. Rodriguez Hernandez Grupo
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho QUIMICA FISICA

Horario de tutorias LXJ 9-11H

URL Web http://campus.usal.es/licesio

E-mail lir@usal.es Teléfono | 663086526
Profesor Dr. José Felipe Bello Estévez Grupo
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMCIA

Despacho QUIMICA FISICA

Horario de tutorias M(10-11), X(8-9, 10-11), J (11 =12 h)

URL Web

E-mail bello@usal.es Teléfono | 677584220
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Profesora Dra. Susana Raquel Gémez Carrasco | Grupo 3
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho QUIMICA FISICA

Horario de tutorias

URL Web

E-mail susana.gomez@usal.es | Teléfono | 677585072
Profesora Dra. Margarita Valero Juan Grupo / 4 y laboratorio
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho QUIMICA FISICA

Horario de tutorias

LyV (11-12h)

URL Web

E-mail mvalero@usal.es Teléfono | 677585112

Profesora Dr. F. Javier Burguillo Mufioz Grupo laboratorio
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho QUIMICA FISICA

Horario de tutorias

URL Web http://simfit.usal.es/burguillo/

E-mail burgui@usal.es Teléfono | 677585109
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Profesora Dra. Maria Jesus Sanchez Montero Grupo laboratorio
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho QUIMICA FISICA

Horario de tutorias

URL Web

E-mail chusan@usal.es Teléfono | 677585072

Profesora Dra. Carmen Gonzalez Blanco Grupo laboratorio
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho QUIMICA FISICA (55)

Horario de tutorias

URL Web

E-mail chusan@usal.es Teléfono | 677585072
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Técnicas Instrumentales

Fisica y Fisicoquimica Aplicada
Matematicas

Quimica General e Inorganica
Quimica Organica

Analisis Quimico

Quimica Farmacéutica

Etc.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La Asignatura debe proporcionar al alumno los conocimientos basicos de los Métodos
Instrumentales fisicoquimicos utilizados en la determinacién cualitativa y cuantitativa de
sustancias en sistemas de interés farmacéutico.

Perfil profesional.

Proporcionar al farmacéutico la adquisicion de las habilidades y técnicas basicas que posibiliten
el correcto desarrollo de las competencias que le son reconocidas, a nivel profesional, por las
diferentes instituciones y directivas.

3.- Recomendaciones previas

General, Fisicoquimica.

Se recomienda que el alumno posea conocimientos basicos de Matematicas (Algebra, Calculo
infinitesimal, Estadistica), Fisica General (Mecanica, Electricidad y Magnetismo, Optica) Quimica

4.- Objetivos de la asignatura

cuantificacién de productos farmacéuticos

componentes basicos de la Instrumentacion.

Metodologia de la medida experimental

Resaltar el interés de las Técnicas Instrumentales en Farmacia, particularmente en la identificacion y

Establecer los fundamentos fisicoquimicos de las Técnicas Instrumentales, asi como los
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‘ 5.- Contenidos

PROGRAMA TEORICO

Tema 1: Concepto y clasificacién de las Técnicas Instrumentales.

Tema 2: Caracteristicas generales de los Métodos espectroscopicos.

Tema 3: Métodos épticos sin absorcion de luz. Refractometria. Polatimetria. Dispersion de luz.
Tema 4: Espectromettias de vibracién. Absorcién en Infrarrojo. Dispersion Raman.
Tema 5: Espectros electrénicos. Emision y absorcion atémicas. Absorciéon molecular en
ultravioleta-visible (uv-vis). Dicrofsmo circular. Luminiscencia. Fluorescencia.

Tema 6: Métodos de absorcion y emision de Rayos X. Métodos radioquimicos.

Tema 7: Espectromettia de Resonancia magnética nuclear.

Tema 8: Técnicas de Separacion. Cromatografia. Electroforesis.

Tema 9: Espectromettia de masas.

Tema 10: Métodos electroquimicos.

PROGRAMA PRACTICO

Espectrofotometria de absorciéon uv-vis.
Polarimetria

Refractometria

pHmetria. Conductimetria.

Seminarios y resolucion de ejercicios numéricos.

‘ 6.- Competencias a adquirir

Saber realizar e interpretar adecuadamente medidas experimentales con ayuda de instrumentaciéon
fisicoquimica..

Utilizacién adecuada del material instrumental en un laboratorio, y desarrollo

de las operaciones basicas que se realizan con dicho material.

Interpretacion de espectros de IR, de NMR, etc.

Acceder y aprender a manejar programas informaticos.

Desarrollar una actitud prudente sobre el manejo de productos quimicos potencialmente
peligrosos.

Desarrollar una actitud respetuosa con el medio ambiente, optimizando las cantidades de productos
quimicos utilizados en las practicas y eliminando los residuos y material de desecho por las vias
adecuadas.

Desarrollar una actitud responsable y critica en la realizacién de los trabajos practicos (de
laboratorio o de resolucién de problemas) y en el analisis de los resultados obtenidos.

‘ 7.- Metodologias docentes

* Exposicién de los contenidos de cada tema con el apoyo de presentaciones. El material docente
utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios, estara disponible para los alumnos en la
plataforma studium.usal.es.

* Practicas de Laboratorio y Seminarios sobre lo abordado en las clases tedricas.

* Sesiones de discusién de custiones de teotfa y resolucién de problemas y ejercicios, previamente
trabajados por los alumnos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 0 0 30

- Enaula

- En el laboratorio 12 0 12 24
Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 11 0 10 21
Exposiciones y debates 5 0 10 15
Tutorias 20 0 20
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 20 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5 0 10

TOTAL 63 35 52 150

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA (Se indica signatura de cada libro, en la Biblioteca de la Facultad de
Farmacia)

D.G. Watson, Pharmaceutical analysis: a textbook for pharmacy students and pharmaceutical
chemists, Elsevier, 2005; F/543 WAT pha

Kenneth A. Connors, Curso de Analisis farmacéutico, Reverté, 1980, F/543.5 CON cur

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman,
Principios de Analisis Instrumental, McGraw-Hill, 2001;
F/543.06 SKO pri

F. Rouessac, A. Rouessac, Analisis Quimico: Técnicas y Métodos Instrumentales
Modernos, McGraw-Hill, 2003; F/543.06 ROU ana

J.M Gavira, A. Herndnz, Técnicas fisicoquimicas en medioambiente, UNED 2007; F/543 GAV
tec

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Raymond Chang, Physical chemistry for the chemical and biological sciences,
University Science Books, 2000 ; F/544 CHA phy

David Seehan, Physical Biochemistry: principles and applications, Wiley, 2000;
F/577.1 SHE phy

Douglas A. Skoog, James J. Leary, Analisis instrumental, MacGraw-Hill, 1993;
F/543.06 SKO ana
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P. Sanz Pedrero, Fisicoquimica para Farmacia y Biologia,
Masson, 1992; F/544 FIS

David Freifelder, Técnicas de Bioquimica y Biologia molecular, Reverté, 1991; F/577.1 FRE tec
Terrance G. Coopet, Instrumentos y Técnicas de Bioquimica, Reverté, 1984; F/577.1 COO ins

Alan G. Marshall, Biophysical chemistry : principles, techniques
and applications, Wiley, 1978 ; F/544 MAR bio

Wallace S. Brey, Physical chemistry and its biological applications, Academic Press,
1978; F/544 BRE phy

Galen W. Ewing, Métodos instrumentales de analisis quimico, McGraw-Hill, 1978; F/543.06
EWI met

H. H. Bauet, G.D.Chtistian, J.E.O'Reilly, Instrtumental analysis, Allyn and Bacon, 1978; F/543.06
INS

Gotdon M. Barrow, Quimica fisica para las ciencias de la vida, Reverté, 1977, F/544 BAR
qui

James W. Robinson, Principios de andlisis instrumental, Acribia, 1974; F/543.06 ROB pri

\ 10.- Evaluacién

Consideraciones Generales

Examenes sobre los contenidos del programa y resoluciéon de ejercicios numéricos.

Examen de practicas de laboratorio.
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ASIGNATURAS -

CURSO 2016-2017

Segundo curso — Primer cuatrimestre

FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA |

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100110/100111 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Basico/Obligatorio | Curso 2° Periodicidad C1
Area FISIOLOGIA

Departamento | FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Plataforma Plataforma:

STUDIUM

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Alejandro ESTELLER PEREZ Grupo/s | 1y2
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho S-23

Horario de tutorias Martes, Jueves y Viernes: 12-14h

URL Web http://fisiofarma.usal.es

E-mail aep@usal.es Teléfono | 923 29 45 29
Profesor Rafael JIMENEZ FERNANDEZ Grupo/s | 1y2
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho B-25

Horario de tutorias

Martes, Jueves y Viernes: 12-14h

URL Web http://fisiofarma.usal.es
E-mail rajim@usal.es Teléfono | 923 29 45 00/ Ext. 1942
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Profesor Gloria R-VILLANUEVA GARCIA Grupo/s | 1y2
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho 239

Horario de tutorias

Martes y Jueves: 11-14h

URL Web http://fisiofarma.usal.es

E-mail loya@usal.es Teléfono | 923 29 45 00/ Ext. 1863
Profesor COORDINADOR Isabel FUENTES CALVO Grupo/s | 1y2
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho S17

Horario de tutorias Martes, Jueves Y VIERNES: 12-14h

URL Web http://fisiofarma.usal.es

E-mail ifc@usal.es Teléfono | 923 29 44 72
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia: BLOQUE 5

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si.

Fisiologia y Fisiopatologia I, Il y Ill; Bioquimica I, Il y lll; Farmacologia I, 1l y Ill; Toxicologia;
Nutricién y Bromatologia; Inmunologia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia de caracter basico en el area de las ciencias biosanitarias que proporciona
conocimientos generales y especificos, asi como habilidades y actitudes necesarias para la
comprensiéon de otras materias basicas y especificas del bloque formativo, y de otras
materias curriculares necesarias para la formacién del profesional farmacéutico en el campo
de la salud, la enfermedad y la investigacion en areas biosanitarias.

Perfil profesional.

Interés de la materia para el profesional de Farmacia

El conocimiento de la materia es esencial, imprescindible y de indudable interés para la
formacion integral del futuro farmacéutico, proporcionandole conocimientos, habilidades y
actitudes basicas y especificas para el desempefo de la profesidn, siendo especialmente
relevante para la formacion del farmacéutico con perfil biosanitario.

3.- Recomendaciones previas

Es conveniente que el alumno que curse esta asignatura tenga conocimientos de biologia,
anatomia y morfologia del cuerpo humano, conocimientos generales de bioquimica y de
biologia molecular, y que haya cursado y superado con éxito todas las asignaturas de
Bachillerato relacionadas con las ciencias biosanitarias.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales: Proporcionar conocimientos, competencias, habilidades y aptitudes en
disciplinas biosanitarias en general, y en el ambito de la Fisiologia y Fisiopatologia en particular,
que contribuyan a la formacion integral del farmacéutico en todos los aspectos relacionados con
los farmacos y los medicamentos.

Objetivos especificos: Proporcionar conocimientos especificos sobre: 1) morfologia y
fisiologia de las células y del tejido muscular; 2) organizacién, mecanismos y funciones
reguladoras del sistema nervioso; 3) funcionamiento integrado de los sistemas nervioso y
muscular del cuerpo humano en estado de salud, y sobre los principales trastornos y sus
manifestaciones generales en caso de enfermedad de éstos sistemas, y sobre 4) la fisiologia y
fisiopatologia integradas del dolor, la piel, los ritmos bioldgicos, los tumores y el envejecimiento
biolégico del organismo, de forma que, basandose en el método cientifico, el alumno
comprenda el funcionamiento integrado del organismo sano y los mecanismos que causan la
enfermedad, asi como las principales alteraciones funcionales asociadas y la expresion
sindrémica.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD TEMATICA I. INTRODUCCION

Tema 1.- Concepto de Fisiologia. Homeostasis. Sistemas homeostaticos de regulacién de las
funciones corporales. Historia y ramas de la Fisiologia. Relacidon con otras ciencias.

Tema 2.- Concepto de Fisiopatologia. Enfermedad y salud. Historia de la Fisiopatologia.
Relacion con otras ciencias.

UNIDAD TEMATICA Il. FISIOLOGIA CELULAR

Tema 3.- Fisiologia celular. Recuerdo morfofuncional de los elementos celulares. Proliferacion y
ciclo celular. Apoptosis y Necrosis. Comunicacion celular: mecanismos autocrino,
paracrino, endocrino y neurocrino.

Tema 4.- Fisiologia de la membrana celular. Mecanismos de transporte a través de la
membrana. Bombas, transportadores y canales.

UNIDAD TEMATICA Iill. FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO Y

MUSCULAR

Tema 5.- Introduccion al sistema nervioso |. Desarrollo embriolégico. Citologia. Neuronas.
Neuroglia. Estructuras de proteccion. Barrera  hemato-encefalica. Liquido
cefalorraquideo. Meninges.

Tema 6.- Introduccion al sistema nervioso Il. Centros y vias. Concepto de arco reflejo.
Morfologia del sistema nervioso central: encéfalo y médula.

Tema 7.- Introduccidn al sistema nervioso lll. Morfologia del sistema nervioso periférico: nervios
craneales y raquideos. Sistema nervioso somatico. Sistema nervioso auténomo.

Tema 8.- Fisiologia de la neurona |. Potencial de membrana. Concepto y determinacion. Origen
y bases fisicoquimicas del potencial de membrana.

Tema 9.- Fisiologia de la neurona Il. Excitabilidad. Potencial de accidén. Bases fisicoquimicas
del potencial de accion. Cambios de conductancia para los iones durante el potencial de
accion. Conduccion de las sefales nerviosas

Tema 10.- Transmision de las sefales nerviosas. Efapsis. Sinapsis. Neurotransmisores. Redes
neuronales.

Tema 11.- Sistema muscular. El musculo como efector. Citologia, Histologia y Anatomia.

Tema 12.- Musculo esquelético. Propiedades eléctricas. Acoplamiento excitacién-contraccion.
Tipos de musculo esquelético. Propiedades mecanicas. Produccion de calor.

Tema 13.- Muasculo cardiaco. Propiedades eléctricas. Acoplamiento excitacidon-contraccion.
Musculo liso. Acoplamiento excitacion-contraccion.

Tema 14.- Alteraciones musculares. Alteraciones de la actividad muscular: fuerza, tono y
actividad espontanea. Alteraciones de la unidon neuromuscular. Miopatias.

Tema 15.- Fisiologia de los receptores sensoriales. Clasificaciéon. Mecanoceptores.
Termoceptores. Nociceptores. Propioceptores. Integracion neuronal de la somestesia.

Tema 16.- Fisiopatologia de la sensibilidad general. Sindromes topograficos de las alteraciones
de la sensibilidad: nervios periféricos, raices nerviosas sensitivas, médula espinal, tronco
del encéfalo, tdlamo, corteza cerebral.

Tema 17.- Fisiologia de la audicion. Fisiologia del oido externo. Fisiologia del oido medio. La
coclea. Mecanismos nerviosos de la audicién. Fisiopatologia de la audicion.

Tema 18.- Fisiologia de los quimioceptores. Receptores del gusto y olfato. Modalidades
sensoriales. Relacién con la conducta. Fisiopatologia de la quimiocepcion.

Tema 19.- Fisiologia de la visién I. Estructura funcional del ojo. Optica de la visién. Formacion
de imagenes en la retina. Acomodacion ocular.

Tema 20.- Fisiologia de la vision Il. La retina. Fotoquimica de la visién. Fisiologia los elementos
de la retina. Vision fotépica y escotopica. Adaptaciéon. Vias y centros nerviosos de la
vision. Integracion cortical y percepcion visual.

Tema 21.- Fisiopatologia de la visién. Trastornos de la visidén: de origen ocular, neurolégico y
del campo visual. Trastornos de los movimientos oculares. Nigtasmo.

75/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Tema 22.- Receptores vestibulares. Canales semicirculares y érganos otoliticos. Vias y centros
nerviosos.

Tema 23.- Fisiologia de los propioceptores. Huso muscular. Organo tendinoso de Golgi.
Integracién neuronal de la cinestesia.

Tema 24.- Sistemas motores |. Integracion sensoriomotora: niveles y centros de integracion. La
médula espinal. Circuitos y reflejos medulares: propioceptivos, exteroceptivos,
locomotores y vegetativos.

Tema 25.- Sistemas motores II: Circuitos motores del tronco encefalico y de la corteza cerebral.
Formacion reticular y nucleos vestibulares. Organizacion morfofuncional de la corteza
cerebral. Areas motoras corticales, programa motor, y vias motoras piramidales y
extrapiramidales.

Tema 26.- Sistemas motores lll: Funciones del cerebelo y los ganglios basales en el control
motor. Circuitos y mecanismos de ajuste y coordinacién de la motilidad.

Tema 27.- Fisiopatologia de la motilidad y la coordinacion motora. Sindromes de primera y
segunda neurona motora. Sindromes medulares. Sindromes alternos. Alteraciones de la
coordinacion motora: ataxias. Trastornos hipocinéticos e hipercinéticos: Parkinson y
corea.

Tema 28.- Funciones superiores del cerebro y de la corteza cerebral I. Hemisferios cerebrales:
lateralidad y dominancia. Fisiologia y fisiopatologia del lenguaje, aprendizaje, memoria y
comportamiento.

Tema 29.- Funciones superiores del cerebro y de la corteza cerebral Il. Fisiologia y
fisiopatologia del estado de conciencia. Agnosia. Apraxia. Coma. Epilepsia.

Tema 30.- Fisiopatologia cortical difusa. Enfermedades cerebro vasculares Demencias.
Alzhéimer. Tumores cerebrales.

Tema 31.- Fisiologia del sistema nervioso auténomo I. Organizacion funcional y divisiones.
Neurotransmisores y receptores. Fisiologia del sistema nervioso auténomo periférico:
divisién simpatica y parasimpatica.

Tema 32.- Fisiologia del sistema nervioso auténomo Il. Sistema nervioso auténomo central. El
hipotalamo: Nucleos de control funcional y conectividad. Eje hipotalamo-hipdfisis.
Funciones y mecanismos de control hipotalamico.

Tema 33.- Fisiopatologia del sistema nervioso auténomo. Principales sindromes vegetativos
globales y focales. Insuficiencia autbnoma.

UNIDAD TEMATICA IV. FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA INTEGRADAS

Tema 34.- El dolor: definiciones. Tipos. Sensibilidad. Biologia. Neurotransmisores. Mecanismos.

Tema 35.- Ritmos biologicos. Ritmo sueno-vigilia. Alteraciones del ritmo suefo/vigilia.
Trastornos del suefio.

Tema 36.- La piel: estructura y funciones. Fisiopatologia cutanea. Lesiones elementales:
primitivas, secundarias, otras.

Tema 37.- Fisiopatologia general de los tumores. Patogenia del cancer. Biologia tumoral.
Epidemiologia y causas del cancer. Fisiopatologia del cancer.

Tema 38.- Envejecimiento biolégico. Concepto y tipos. Aspectos sociodemograficos. Teorias y
mecanismos del envejecimiento.

PROGRAMA DE CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1.- Técnicas y normas éticas en el manejo de animales de laboratorio. Anatomia de la
rata.

Practica 2.- Permeabilidad de la membrana celular

Practica 3.- Potenciales del nervio

Practica 4.- Preparado neuro-muscular. Parametros de estimulacion y propiedades del musculo
esquelético.

Practica 5.- Evaluacion de la percepcion visual y auditiva y de las funciones superiores del
sistema nervioso.
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ESPECIFICAS

1). Académicas. Proporcionar al alumno los conocimientos teérico-practicos necesarios sobre
el funcionamiento normal y patolégico del cuerpo humano, la organizacion de sus sistemas y la
forma de regularlos (competencias académicas, saber). El estudio de los contenidos
enumerados en los Programas proporcionara al alumno competencias académicas para que
pueda:

» Conocer y comprender los procesos fisioldgicos y fisiopatoldgicos con repercusion en la
actividad farmacéutica profesional.

+ Identificar los procesos fisioldgicos y las principales alteraciones fisiopatolégicas que se
integran en aspectos esenciales relacionados con la salud y el procesamiento biolégico
de los farmacos y xenobiéticos.

2). Disciplinares. Despertar y potenciar en el alumno conocimientos, inquietudes, habilidades y
destrezas intelectuales y manuales de cara a su capacitacién y promocién profesional (saber
hacer) para que pueda:

* Aplicar conocimientos fisiolégicos y fisiopatolégicos para la determinacion de
propiedades y el comportamiento de los farmacos y xenobidticos en el organismo.

* Recopilar informacion y elaborar contenidos tematicos tedricos, e involucrarse en la
medida de lo posible en ensayos de laboratorio.

3). Profesionales. Inculcar al alumno actitudes y valores (saber ser) propios del farmacéutico, y
estimularle y orientarle para que las integre entre sus actitudes personales y cualidades
humanas, al objeto de capacitarle para:

» Elaborar documentos de base cientifica sobre temas o problemas de actualidad
relacionados con la salud y la enfermedad.

* Fomentar y mejorar la capacidad de elaborar documentos cientifico-técnicos y
comunicar resultados y conclusiones.

» Adquirir y utilizar elementos de juicio y criterios analiticos basicos para aplicarlos en la
busqueda, analisis y gestién de informacion.

TRANSVERSALES

1). Adquirir, estructurar y jerarquizar criterios analiticos y elementos de juicio para aplicarlos en
la busqueda, analisis y gestion de informacion de utilidad en la practica profesional, y en la
resolucién de problemas y toma de decisiones.

2). Capacitar al alumno para buscar y utilizar recursos que aumenten su capacidad de
aprender, sus posibilidades de adaptacién a nuevas situaciones y entornos laborales, y
motivarle para el establecimiento permanente de objetivos y el logro de éstos.

3). Entre las competencias transversales que deberia adquirir el alumno destacamos las
siguientes:

. Competencias instrumentales: Habilidades de gestidn de la informacion.
. Competencias personales: Habilidades para formar y trabajar en equipo.
. Competencias sistémicas: Habilidades para trabajar de forma auténoma.
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‘ 7.- Metodologias docentes

* Clases teoricas, a través de lecciones magistrales de 50 min de duracion.
* Clases practicas en laboratorio, por grupos de alumnos.

+ Clases practicas en aula de informatica, con ensefianza presencial interactiva individual, por
grupos.

+ Seminarios presenciales dedicados a actividades de orientacién, formacion individual y
aprendizaje y trabajo en equipo, por grupos.

* Visionado de recursos audiovisuales de creacién propia y de otras fuentes especializadas.
*» Tutorias especializadas, presenciales o virtuales, destinadas a:

* Presentacion y exposicion sumaria de procedimientos y técnicas de investigacion en
Fisiologia y Fisiopatologia

* Presentacion y analisis de casos, cuestiones y temas de actualidad sobre patologias de
gran incidencia.

» Orientacién y asesoramiento para la realizacion de busquedas bibliograficas sobre

contenidos del programa tedrico.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

At gt ot | o 60 | o
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 40 60 100
En aula
o En el laboratorio 4 1 5
Practicas En aula de informatica 20 6 26
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 9 3 3 15
Exposiciones y debates 3 3 4 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 80 11 109 200
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‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Fisiologia
+ Fisiologia. LS Costanzo. Elsevier, 5% ed., 2014.
+ Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. DU Silverthorn. Médica Panamericana, 62 ed., 12 reimpr., 2014.
+ Fisiologia Humana. SI Fox. McGraw-Hill, 132 ed., 2014.
« Fisiologia. Texto y Atlas. S Silberngl & A Despopoulos. Médica Panamericana, 72 ed., 2009.
+ Compendio de Fisiologia Médica. AC Guyton. Elsevier, 122 ed., 2012.
+ Tratado de Fisiologia Médica. AC Guyton. Elsevier, 12% ed., 2011.
+ Fisiologia Médica. WF Ganong. MacGraw-Hill, 242 ed., 2013.
* Neurologia elemental. F Barinagarrementeria. Elsevier, 1% ed., 2014.
Fisiopatologia
+ Introduccion a la Medicina Clinica. Fisiopatologia y Semiologia. FJ Laso. Elsevier-Masson, 2%ed., 2010.
+ Manual de Patologia General. S de Castro. Elsevier-Masson, 72 ed., 2013.
+ Fisiopatologia. Texto y Atlas. S Silbernagl & F Lang. Médica Panamericana, 32 ed., 2010.
+ Fisiopatologia y patologia general basicas.J Pastrana & G Garcia de Casasola. Elsevier, 12 ed., 2013
+ Fundamentos de Fisiopatologia. A Esteller & M Cordero. McGraw-Hill, 2002 (Biblioteca).

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Otros libros de consulta
¢ Fisiologia Humana. J Michael. Manual Moderno, 2012.
« Estructura y funcién del cuerpo humano. GA Thibodeau. Elsevier, 142 ed., 2012.
+ Fisiologia Humana. JF Tresguerres. McGraw-Hill Interamericana, 42 ed., 2010.
+ Fisiologia Médica. Un enfoque por sistemas. H Raff. MacGraw-Hill, 2013.
+ Pathophysiology. JL Banasik, LC Copstead-Kirkhorn. Elsevier, 52 ed., 2012.
Textos especializados
+ Principles of Neural Science. ER Kandel y otros. McGraw-Hill Interamericana, 52 ed., 2012.
Revisiones especializadas
* Physiological Review
+ Annual Review of Physiology
Recursos y fuentes de tipo electrénico
* Revistas electrénicas Biblioteca USAL: http://sabus.usal.es/recursos/e_recursos.htm
« Base de datos MEDLINE: http://sabus.usal.es/recursos/bd/bases_suscritas_mgq.htm
« Libros electrénicos USAL (Medicina y Salud): http://ocenetsalud.oceano.com/Salud
« Sociedad Espafiola de Ciencias Fisiologicas: http://www.seccff.org
« The Physiological Society (Physiology Online): http://www.physoc.org
 The American Physiological Society: http://www.physiology.org
« Federation of European Physiological Societies: http://www.feps.org

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Para evaluar el grado de consecucion de los objetivos educativos, de aprendizaje y de formacién y adquisicion de

competencias, tanto generales como especificos, y posibilitar la toma decisiones pedagégicas relativas a

contenidos, métodos y sistemas de evaluacion en Fisiologia y Fisiopatologia, se establecen las siguientes

consideraciones generales.

En razén del numero de alumnos matriculados en el curso, de su participacién en las actividades docentes

propuestas, y de la situacion académica del personal docente, la evaluacion se realizara segun las siguientes

modalidades:

1). Examen de teoria

Evaluacién mediante exdmenes parciales y final sobre el contenido de las clases tedricas. Los examenes podran ser
pruebas de tipo objetivo -con preguntas de eleccién multiple (tests)-, de tipo ensayo o de respuestas breves. Tendran una
duracion =2 h.

2). Examen de practicas

Evaluacion final Unica, escrita, sobre el contenido de las clases practicas, cuya asistencia sera obligatoria en la fecha
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y grupo en que haya sido convocado. Durante el desarrollo de las clases practicas se valorara la asistencia,
participacion activa, actitudes y habilidades del alumno.
3). Evaluacion continua
+ Asistencia a los seminarios, presentaciones y exposiciones, debates y clases practicas.
+ Realizacién de pruebas de control/seguimiento sobre contenidos teodricos y practicos, mediante
preguntas/respuesta sencillas y breve, escritas y orales, sin aviso previo.

Criterios de evaluacion

Los criterios a utilizar en la evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje en Fisiologia y Fisiopatologia deben
permitir verificar y cuantificar:

1) El grado de consecucién de los objetivos educativos generales y especificos propuestos.

2) El grado de adquisicion de competencias especificas (en los campos cognoscitivo, psicomotor y actitudinal) y
transversales (instrumentales, personales y sistémicas).

Para ello se utilizaran indicadores cualitativos y cuantitativos, y se aplicardn métodos de evaluacion que aseguren a
cada prueba, al menos, las siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad, pertinencia de contenidos y
practicabilidad.

Para aprobar y superar con éxito la asignatura serd necesario obtener una calificacion global igual o superior a 5
sobre 10, de acuerdo con los criterios y ponderacion que se especifican a continuacién, siendo la calificacién final
global el resultado de sumar las calificaciones obtenidas en:

» Examen escrito sobre los contenidos del programa teérico: 70%
* Serd necesario superar este criterio para aprobar la asignatura

» Examen escrito sobre contenidos del programa practico 10%

* Actividades de aprendizaje en seminarios: 10%

» Evaluacion continua y participacion en las actividades docentes: 10%

Instrumentos de evaluacion

a) Pruebas escritas para evaluacion del aprendizaje y contenidos del programa tedrico, las cuales podran
contener preguntas de 3 tipos: ensayo, respuesta breve y pruebas objetivas.

b) Prueba escrita para evaluacion de los contenidos del programa practico.

¢) Evaluacion de actividades tutorizadas: trabajo dirigido, tutoriales y seminarios.

d) Ofras pruebas escritas y orales de control, sobre conceptos y procesos simples, tedricos y practicos, mediante
preguntas/respuestas sencillas y breves, y sin aviso previo.

e) Asistencia, participacion y actitud en las clases teoricas y practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Dado el caracter no obligatorio de todas las actividades a desarrollar por el alumno, éste podra optar por ser evaluado,
mediante el instrumento de evaluacion fijado por el profesorado, en todas y cada una de las actividades propuestas, o
sélo en alguna en particular. En este Ultimo caso, y si el alumno optara por ser evaluado Unicamente mediante examen
escrito de los contenidos del programa tedrico, la calificacion final que obtendria seria, como maximo, el 70% de la
calificacién total (7,0 como maximo, sobre 10). En cualquier caso, para aprobar la asignatura sera necesario superar el
examen escrito sobre contenidos del programa teérico.

Se recomienda:

+ Estudiar de forma continuada y sistematizada los contenidos del programa tedrico.

« Utilizar la bibliografia recomendada y otras fuentes de interés para el alumno sobre cualquier tema del
Programa, con objeto de afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir mayor destreza en la resolucion de
dudas y problemas.

+ Acudir a las horas de tutorias y seminarios para resolver las dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

+ Asistencia a las clases y actividades programadas, y actitud critica y proactiva en las mismas.

Se utilizaran indicadores del desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje y de la calidad de los resultados,
teniendo en cuenta criterios de excelencia, coherencia, eficacia, eficiencia y utilidad.

Recomendaciones para la recuperacion.

+ Se deberan seguir las mismas recomendaciones indicadas anteriormente.

« Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacién global igual o superior a cinco sobre 10.

+ No se conservaran para la evaluacion de la convocatoria extraordinaria las calificaciones obtenidas en las otras
evaluaciones realizadas durante el desarrollo de las actividades docentes del curso.

+ La evaluacion y pruebas de recuperacion se realizaran mediante convocatoria oficial extraordinaria.

+ La evaluacion consistira en la realizacion de un examen escrito (ensayo, respuesta breve y/o pruebas objetivas), el
cual podra incluir preguntas sobre el contenido de los programas tedrico y practico. Esta prueba se calificara de 0
a 10, y la puntuacion obtenida sera el 100% de la calificacién global final.
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MICROBIOLOGIA |

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100112 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Obligatorio Curso 2° Periodicidad C1
Area Microbiologia

Departamento | Microbiologia y Genética

Plataforma: Studium

Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Roman Fernandez Lago Grupo/s | 1,2
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental

Despacho Lab 207

Horario de tutorias Miércoles y Jueves. 9-11

URL Web

E-mail Irlago@usal.es Teléfono | 923 294532
Profesor Raul Rivas Gonzalez Grupo/s | 1,2
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental

Despacho Lab 209

Horario de tutorias Lunes y Martes. 9-11

URL Web

E-mail raulrg@usal.es Teléfono | 923 294532
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Profesor Enrique Monte Vazquez Grupo/s | 3,4
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental

Despacho 311

Horario de tutorias

A determinar con los alumnos, segun horarios definitivos

URL Web

E-mail emv@usal.es Teléfono | 923 294500 (ext. 5119)
Profesor Maria Rosa Hermosa Prieto Grupo/s | 3,4
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental

Despacho 311

Horario de tutorias

A determinar con los alumnos, segun horarios definitivos

URL Web

E-mail rhp@usal.es Teléfono | 923 294500 (ext. 5116)
Profesor Maria Belén Rubio Pérez Grupo/s | 1al4
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental

Despacho 311

Horario de tutorias

A determinar con los alumnos, segun horarios definitivos

URL Web

E-mail

belenru@usal.es Teléfono | 923 294500 (ext. 5112)
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Area lll. Biologia

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si: Ampliacion de Microbiologia, Biotecnologia
Microbiana, Bioquimica, Inmunologia, Genética, Tecnologia de los Alimentos, Quimica
Farmacéutica y Biotecnologia Farmacéutica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Formar al alumno en el conocimiento de los microorganismos, su diversidad y funciones, y
las técnicas microbioldgicas necesarias para su estudio, asi como la importancia del mundo
microbiano en el desarrollo de enfermedades y dafios, y sus aspectos beneficiosos,
especialmente como fuentes de medicamentos y fabricas celulares.

Perfil profesional.

La asignatura esta orientada al conocimiento basico de los microorganismos en relacion a
distintas orientaciones profesionales: farmacéutico asistencial, hospitalario, industrial, salud
publica, docencia, investigacion.

3.- Recomendaciones previas

‘ Se necesitan conocimientos basicos de Biologia, Bioquimica y Genética. ‘

4.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos generales sobre adquisicion de conocimientos que se pretenden conseguir con la
docencia de esta asignatura son, que los alumnos al finalizar el curso sean capaces de:

* Tener un concepto de los microorganismos en sus diversos aspectos de origen, diversidad,
importancia y significado de sus principales acciones beneficiosas y perjudiciales.

» Comprender las caracteristicas de una técnica microbiolégica correcta basada en la técnica
aseéptica, el cultivo puro y la observacién al microscopio.

 Conocer la estructura y funcién de los microorganismos.

» Comprender el crecimiento de los microorganismos, tanto a nivel individual como de
poblaciones, sus requerimientos y como se puede controlar este crecimiento.

« Conocer los principios de desinfeccion y esterilizacion, asi como describir las técnicas mas
habituales.

» Comprender los mecanismos fisiopatolégicos mediante los cuales los microorganismos
causan enfermedades.

» Conocer el tipo y el patron de transmision de una enfermedad infecciosa.

* Describir los mecanismos defensivos inespecificos y especificos frente a la infeccion.

» Adquirir los conocimientos basicos de las aplicaciones inmunolégicas en el sector
farmacéutico-sanitario: sueros, vacunas, anticuerpos monoclonales, serodiagnoéstico, etc.

» Tener un esquema conceptual de los virus y otras entidades subcelulares, su significado
bioldgico y su accion patégena.

» Adquirir conocimientos sobre la genética microbiana y la importancia de la variabilidad
genética en bacterias para las aplicaciones de los microorganismos en ingenieria genética y
biotecnologia

* Resumir las caracteristicas morfoldgicas, genéticas, fisioldgicas y ecoldgicas de los principales
grupos de microorganismos y planificar una identificacion.

* Sintetizar los aspectos bioldégicos mas importantes de los microorganismos productores de
infeccion en el hombre y las caracteristicas mas utiles para su diagnéstico.
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» Conocer los principales agentes quimioterapicos antimicrobianos, sus mecanismos de accion
y de resistencia microbiana.

* Resumir las aplicaciones de la Microbiologia a los problemas sanitarios, ambientales,
industriales, agroalimentarios y farmacéuticos (disefio, desarrollo y produccién de nuevos
medicamentos).

* Relacionar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas con el trabajo de laboratorio.

* Manejar las técnicas basicas propias de la Microbiologia.

Los objetivos generales sobre adquisicion de actitudes que se pretenden alcanzar son que el
alumno sea capaz de:

* Comprender el papel de la Microbiologia en el mantenimiento de la salud y en el bienestar de
la poblacion.

* Participar activamente en el proceso ensefianza-aprendizaje.

* Profundizar en el aprendizaje consultando libros y revistas.

« Utilizar una terminologia cientifica propia de la Microbiologia.

« Comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas razonadas en los debates tedricos y
practicos de la asignatura.

+ Esforzarse en emitir opiniones y razonamientos en los debates tedricos y practicos de la
asignatura.

* Intentar desarrollar un espiritu de comunicacién y colaboracién con los compareros y con el
profesor.

« Esforzarse en participar en las actividades programadas de la asignatura.

* Mostrar interés, superacién y profundizacion en el conocimiento de la Microbiologia.

Objetivos Especificos:

Introduccion a la Microbiologia

* Analizar los principales descubrimientos en el campo de la Microbiologia a lo largo de la
Historia.

* Describir los tipos de microorganismos de manera general y su posicion en el arbol de la vida.
* Entender la importancia en Microbiologia del cultivo puro y de la técnica aséptica.

* Métodos de observacion y estructura de los microorganismos

» Adquirir conocimientos sobre los distintos tipos de microscopia y sobre la preparacion de las
muestras para su observacién al microscopio.

Estructura y Fisiologia microbianas

» Conocer la diversidad morfolégica y de tamafos de los microorganismos

» Conocer la estructura celular de los microorganismos procariotas y eucariotas

* Analizar la funcién de los componentes celulares de los microorganismos procariotas y
eucariotas

+ Describir las diferencias en la pared celular de los microorganismos procariotas

» Conocer el crecimiento y control de los microorganismos

» Conocer las caracteristicas de los medios y condiciones de cultivo de microorganismos
* Describir los métodos de obtencion de cultivos puros

* Comprender las técnicas de manipulaciéon de microorganismos

* Describir los mecanismos de division celular de los microorganismos

» Conocer los métodos para medir el crecimiento microbiano

« Conocer los métodos de control del crecimiento microbiano en el laboratorio
Metabolismo microbiano

» Conocer los distintos mecanismos de obtencion de energia de los microorganismos

« Diferenciar entre respiracidon aerdbica y anaerébica

« Diferenciar entre respiracién y fermentacion

« Diferenciar entre fotosintesis oxigénica y anoxigénica

» Conocer los requerimientos nutricionales de los microorganismos

» Conocer los mecanismos de obtencién de carbono, nitrégeno, fésforo, hierro y azufre.
* Describir de manera general la biosintesis de macromoléculas

Genética microbiana

* Analizar los mecanismos de replicacion del ADN procariota y eucariota

* Analizar los mecanismos de variabilidad del ADN y su importancia en la evolucién

* Analizar la importancia de bacteriéfagos, plasmidos y elementos transponibles en la
variabilidad del ADN microbiano

* Analizar la importancia de los microorganismos en ingenieria genética
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+» Describir de manera general las técnicas basicas utilizadas en ingenieria genética

Virologia

» Conocer la estructura de los virus y las particulas subviricas

» Conocer la multiplicacion de los distintos tipos de virus

* Describir la clasificacion de los virus segun el acido nucleico y la célula hospedadora

» Conocer los virus de procariotas, plantas y animales y las particulas subviricas

» Conocer las principales enfermedades ocasionadas por virus en humanos

Patogenicidad microbiana y enfermedades infecciosas

» Senalar los fendmenos que intervienen en los binomios salud-enfermedad y microorganismo-
hombre y conocer la microbiota normal del cuerpo humano

* Analizar los mecanismos de patogenicidad microbiana y los factores de virulencia

» Conocer la importancia de las defensas inespecificas y especificas frente a la infeccion

» Conocer la utilidad de la respuesta inmune en el diagndstico y prevencion de enfermedades
» Conocer los tipos y patrones de las enfermedades infecciosas

» Conocer los diferentes agentes quimioterapicos antimicrobianos

» Conocer el desarrollo histérico de la quimioterapia antimicrobiana

« Diferenciar entre antibidticos y agentes quimioterapicos sintéticos y semisintéticos

» Conocer los tipos de quimioterapicos antimicrobianos segun los efectos para la supervivencia
del microorganismo y el mecanismo de accion

* Analizar la importancia de la resistencia microbiana a los agentes quimioterapicos

* Analizar los mecanismos de resistencia y las bases genéticas de la misma

Estudio sistematico de los microorganismos. Microorganismos patégenos para el hombre
Bacterias, hongos y enfermedades

» Conocer las diferencias entre taxonomia, filogenia e identificacién de microorganismos

« Estudiar los criterios de clasificacién de microorganismos

« Estudiar los criterios de identificacion de microorganismos

« Estudiar los principales procariotas patégenos humanos

» Adquirir conocimientos generales sobre los hongos patégenos humanos

Ecologia microbiana

» Analizar la competencia y cooperacion entre microorganismos y sus cadenas tréficas.

* Analizar las implicaciones de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y en la
biorremediacién

» Conocer los métodos de estudio basicos en ecologia microbiana

« Distinguir entre la microbiota del suelo, aire y agua

» Conocer las principales bacterias, fitoplasmas y hongos fitopatdogenos

» Conocer las interacciones beneficiosas de los microorganismos con las plantas

* Describir los microorganismos que habitan en ambientes extremos

» Adquirir conocimientos sobre los métodos de control microbiolégico del agua, de potabilizacion
del agua de consumo y de depuracion de aguas residuales

Clases practicas

» Manejar con soltura el instrumental y el material basico de un laboratorio de Microbiologia.
« Trabajar teniendo presente la técnica aséptica y el concepto de esterilidad.

» Saber identificar un microorganismo a partir de atributos caracteristicos

 Saber valorar la actividad de un antibiético.

* Llevar a cabo un experimento siguiendo el “método cientifico”; elaborar hipétesis, disefiar
experimentos, interpretar resultados y revisar la hipétesis.

Objetivos Transversales

« Utilizar bibliografia especializada.

» Saber buscar informacién idénea para casos concretos.

* Analizar criticamente los textos leidos.

* Relacionar los conceptos adquiridos en los distintos textos consultados.

* Estructurar los conocimientos adquiridos.

+» Solucionar problemas mediante la aplicacién de estos conceptos a la practica diaria.
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I. INTRODUCCION: HISTORIA Y DESARROLLO

Leccion 1.- Desde el descubrimiento de los microorganismos y las técnicas microscépicas hasta
Louis Pasteur. La Microbiologia como Ciencia.

Leccion 2.- Desde Roberto Koch hasta la biologia sintética.

[I. ESTRUCTURA MICROBIANA
Leccién 3.- La célula procariota I: estructura y funcion.
Leccion 4.- La célula procariota Il: estructura y funcion. Diferencias entre procariota y eucariota.

[ll: CRECIMIENTO Y CONTROL

Leccion 5.- Nutricion microbiana.

Leccidn 6.- Cultivo de microorganismos y crecimiento microbiano.

Leccion 7.- Control de poblaciones microbianas: esterilizacién y desinfeccion.

IV. METABOLISMO Y FISIOLOGIA MICROBIANA
Leccion 8.-Metabolismo microbiano. Microorganismos autétrofos y heterétrofos.

V. GENETICA MICROBIANA

Leccion 9.- Estructura y replicacion de los acidos nucleicos.

Leccion 10.- Expresién génica.

Leccién 11.- Variabilidad del DNA. Mutaciones, recombinacion e intercambio del material
genético.

Leccion 12.- Introduccion a la ingenieria genética bacteriana.

VI. PATOGENICIDAD Y ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Leccion 13.- Patogenicidad |: Microbiota normal y relacion huésped-parasito. Factores de
patogenicidad microbiana y defensas inespecificas frente a la infeccion.

Leccion 14.- Patogenicidad II: Defensas especificas frente a la infeccion. Tipos y patrones de
enfermedades infecciosas.

Leccién 15.- Inmumidad artificial. Vacunas

VIl. AGENTES QUIMIOTERAPICOS ANTIMICROBIANOS

Leccion 16.- Introduccidon a la quimioterapia y agentes quimioterapicos antibacterianos
sintéticos. Antibiéticos antibacterianos I.

Leccion 17.- Antibidticos antibacterianos Il. Antibiéticos antifungicos y antibiéticos antiviricos.

VIII. VIROLOGIA

Leccion 18.- Estructura y clasificaciones de virus.
Leccion 19.- Virus ADN y enfermedades que producen.
Leccion 20.- Virus ARN y enfermedades que producen I.
Leccién 21.- Virus ARN y enfermedades que producen Il.

IX. BACTERIAS Y HONGOS PATOGENOS HUMANOS
Leccién 22.- Clasificacion de microorganismos. Taxonomia bacteriana.
Leccién 23.- Espiroquetas y bacterias helicoidales y curvadas.
Leccién 24.- Aerobios Gram negativos

Leccidén 25.- Facultativos Gram negativos |.

Leccién 26.- Facultativos Gram negativos Il.

Leccidén 27.- Risckettsias, Clamidias y Mollicutes.

Leccién 28.- Cocos Gram positivos.

Leccién 29.- Bacilos Gram positivos regulares.

Leccién 30.- Corynebacterias, Micobacterias y Actinomicetos.
Leccién 31.- Hongos y Micosis humanas.
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Especificas.

Competencias académicas. Ser capaces de:

* CEA1: Analizar los principales descubrimientos en el campo de la Microbiologia a lo largo
de la historia y la posicion de los microorganismos en el arbol de la vida.

* CEA2: Conocer los diferentes tipos de microorganismos y su definicion, los métodos de
observacion, asi como los distintos componentes celulares y su funcion.

* CEAS3: Entender la importancia de la técnica aséptica y el cultivo puro.

* CEA4: Comprender el crecimiento de los microorganismos, tanto a nivel individual como de
poblaciones, sus requerimientos y como se puede controlar este crecimiento.

+ CEAS5: Entender la genética microbiana, la importancia de la variabilidad del ADN en la
evolucion y el interés de los microorganismos en ingenieria genética.

* CEA6: Comprender los mecanismos de patogenicidad microbiana y la importancia de las
defensas inespecificas y especificas frente a la infeccion.

» CEA7: Conocer los criterios de clasificacion e identificacion de microorganismos.

*CEA8: Describir los aspectos biolégicos mas importantes de los microorganismos patégenos
para el hombre, asi como los métodos de diagndstico y tratamiento de las infecciones que
producen.

* CEA9: Conocer la importancia de los microorganismos en Ecologia y en la industria tanto
por sus efectos beneficiosos como perjudiciales.

Competencias profesionales. Ser capaces de:

* CEP1: Aislar cultivos puros de microorganismos, evaluar el crecimiento microbiano y
trabajar teniendo presente la técnica aséptica y el concepto

de esterilidad
« CEP2: Identificar un microorganismo a través del andlisis de sus atributos caracteristicos
» CEP3: Valorar la actividad de los antibiéticos

» CEP4: Realizar un experimento siguiendo el “método cientifico”: elaborar hipétesis, disefiar
experimentos, interpretar resultados y revisar la hipotesis.

Transversales.

Instrumentales: Capacidad de analisis y sintesis.
Personales: Trabajo en equipo. Capacidad para comunicarse con personas no expertas.

Sistémicas: Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Se impartiran 39 clases magistrales, ademas de 5 sesiones de clases practicas, 1 sesion de
laboratorio virtual y 10 actividades interactivas sobre temas de actualidad, alarma social o
interés cientifico, relacionados con la asignatura. En el laboratorio virtual los alumnos pueden
realizar simulaciones, asistidas por ordenador, de identificacién de agentes patégenos en
muestras clinicas.
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8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes
e s por e | P | omas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 39 39
- Enaula
o - En el laboratorio 21 21
Practicas - En aula de informatica 3 10 13
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias
Actividades de seguimiento online 3 10 13
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 a0 94
TOTAL 80 120 200

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Stanier, R.Y., Ingraham, J.L., Wheelis, M.L. y Painter, P.R. 1991. Microbiologia (22 ed).
Reverté: Barcelona.

Ingraham, J.L. e Ingraham, C.A. 2003. /ntroduction to Microbiology: A Case-History Study
Approach (32 ed). Brooks Cole: Florence (USA).

Schaechter M., Ingraham J.L. y Neidhardt F.C. 2006. Microbe. ASM Press: Washington.
Ryan K.J. y Ray C.G. 2006. Sherris Microbiologia Médica (42 edicion). McGraw-Hill /
Interamericana: Madrid.

Bauman, R.W. 2013. Microbiology with Diseases by Taxonomy (4 ed). Pearson Education:
Londres

Bauman, R.W. 2014. Microbiology with Diseases by Body System (42 ed). Pearson
Education (Benjamin and Cummings): Londres (Reino Unido)

Mims, C., Dockrell, H.M. Goering, R.V., Raitt, I., Wakelin, D. y Zuckerman M. 2013. Mims’
Medical Microbiology (52 ed). Elsevier: Amsterdam.

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender K.S., Buckley D.H. y Stahl D.A. 2015. Brock Biologia
de los Microorganismos (142 ed). Pearson Education: Madrid.

Murray, P.R., Rosenthal, K. y Pfaller, M. 2013. Microbiologia Médica (62 ed). Elsevier
Espana: Madrid.

Tortora G.J., Funke B.R. y Case C.L. 2015. Microbiology: An Introduction (112 ed). Pearson
Education: Londres (Reino Unido).

Prescott L.M., Harley J.P. y Klein D.A. 2009. Microbiologia (7? ed). McGraw-Hill /
Interamericana: Madrid.

Pommerville J.C. 2013. Fundamentals of Microbiology (102 ed). Jones and Bartlett Learning:
Burlington (USA)

* Versalovic, J. 2011. Manual of Clinical Microbiology (102 ed). ASM Press: Washington.
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

* Renneberg, R. y Demain, A.L. 2007. Biotechnology for beginners. Academic Press:
Burlington (USA)

* http://coli.usal.es

Consideraciones Generales

Los sistemas de evaluacion estaran basados en dos pruebas objetivas realizadas cuando se
lleven cursados 2/3 de la asignatura y al final del semestre, que podra ser repetida en una
prueba extraordinaria después de un periodo razonable, para permitir al alumno reforzar su
aprendizaje y superar los fallos.

Se valorara la asistencia y el comportamiento en las clases practicas al final de las cuales se
realizara una prueba objetiva de evaluacion.

Las actividades interactivas se evaluaran con las aportaciones personales de cada alumno, su
capacidad para debatir, la calidad de la exposicidon, la defensa que realice de las tesis
expuestas. Se valorarad la asistencia, ademas de los conocimientos adquiridos mediante
preguntas orales y escritas realizadas en clase.

Criterios de evaluacion

Los conocimientos tedricos tendran un peso del 70 % de la nota final de la a asignatura.
Las clases practicas de laboratorio y el laboratorio virtual tendran un peso del 15 % de la
nota final de la a signatura.

Las actividades interactivas tendran un peso del 15 % de la nota final de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas mediante examen objetivo.

Actitud, destreza y comprension en las clases practicas. Examen objetivo.

Capacidad critica y de debate en las actividades interactivas y tutorias. Examen objetivo.

Recomendaciones para la evaluacion.

Superar las pruebas escritas con los criterios de evaluacion establecidos en cada caso.
Asistencia a las clases practicas y a las actividades interactivas, y superar la evaluacién con
los criterios establecidos en cada caso.

Recomendaciones para la recuperacion.
Prevaleceran, en cualquier caso, los criterios de evaluacion antes resefiados.
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FARMACOGNOSIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100113 Plan 2008 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2° Periodicidad C1
Area FARMACOLOGIA
Departamento | FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
VI URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M? José Montero Gémez Grupo /s
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FARMACOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho

Horario de tutorias Horas presenciales en el centro

URL Web

E-mail mjmontero@usal.es Teléfono | 923 294530
Profesor Rosalia Carrén de la Calle Grupo /s
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FARMACOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho

Horario de tutorias Horas presenciales en el centro

URL Web

E-mail rcarron@usal.es Teléfono | 923 294530
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Profesor M? Angeles Sevilla Toral Grupo /s
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FARMACOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho

Horario de tutorias Horas presenciales en el centro

URL Web

E-mail masevilla@usal.es Teléfono | 923 294530

Bloque formativo al que pertenece la materia

AREA IlI: BIOLOGIA.
Biologia, Bioquimica, Botanica, Microbiologia, Parasitologia y Biotecnologia Farmacéutica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Los conocimientos adquiridos en la asignatura de Farmacognosia contribuyen a una
formacion integral del futuro farmacéutico para la realizacion de competencias genéricas
recomendadas por distintas normativas e instituciones (Federacion Farmacéutica
Internacional, Directivas europeas, CGCOF, MEC, libro blanco de la ANECA y ORDEN
CIN/2137/2008):

e Desarrollar habilidades en el uso de los efectos beneficiosos de las plantas
medicinales y comprender los riesgos sanitarios asociados con su mal uso.

* Conocer las plantas medicinales: uso y gestion.

* Adquirir conocimientos y capacidad para manipular, analizar y controlar la calidad
de materias primas y medicamentos.

e Conocer y aplicar métodos para evaluar los efectos beneficiosos o téxicos de
sustancias con actividad farmacologica.

e Comunicar y educar al paciente y al publico en general sobre el uso racional de los
medicamentos para asegurar el cumplimiento del tratamiento, asi como aportar
conocimientos de apoyo al prescriptor.

* Desarrollar habilidades y destrezas investigadoras de observacién, recoleccion,
clasificacion, seleccion, contraste, analisis de informacion general y especializada,
difusion y toma de decisiones.

e Llevar a cabo ensayos de productos medicinales en laboratorios de control.
Almacenamiento, conservacioén y distribucion de productos medicinales

e Adquirir un conocimiento adecuado de los medicamentos y de las sustancias
utilizadas para la fabricacion de los mismos.

Realizar actividad asistencial, de investigacion y docencia, fabricacién, control de calidad,
distribucién, dispensacion (Oficina de Farmacia y Farmacia Hospitalaria) y gestion de la
prestacién farmacéutica relacionadas con los medicamentos de uso humano y animal,
productos sanitarios, plantas medicinales, medicamentos homeopaticos, foérmulas
magistrales y preparados oficinales.
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Perfil profesional.

Los conocimientos adquiridos en Farmacognosia contribuyen a una formacion
pluridisciplinar del farmacéutico que le capacita para ejercer su profesién en diferentes
modalidades:

e Farmacia Comunitaria (Oficina de Farmacia)
* Industria y Distribucién

* Analisis de medicamentos y drogas

* Investigacion y docencia

3.- Recomendaciones previas

Es recomendable que el alumno tenga conocimientos de Botanica, Fisiologia y Quimica
organica .

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.
Objetivos generales

1. Proporcionar al alumno conocimientos basicos y sistematicos sobre Farmacognosia: parte
de la Farmacologia que estudia, en su sentido mas amplio, las materias primas de origen
natural de interés en terapéutica y otros campos.

2. Formar al alumno para iniciarse en la investigacion en Farmacognosia, especialmente en
la valoracion de acciones farmacoldgicas de productos obtenidos de plantas.

3. Formar al alumno para que sea capaz de buscar y analizar informacién, seleccionar y
aplicar métodos de trabajo en Farmacognosia con espiritu critico tanto de manera
individual como en equipo.

Objetivos especificos

1. Que el alumno adquiera conocimientos basicos sobre la importancia de Farmacognosia:
definicién, objetivos, su evolucién, futuro e importancia en el contexto de las ciencias
farmacéuticas.

2. Definir y diferenciar conceptos utilizados en Farmacognosia: planta medicinal, droga,
principio activo, planta oficinal, etc.

3. Proporcionar al alumno conocimientos sobre factores que influyen en la calidad y cantidad
de principios activos de los vegetales: condiciones y factores que influyen en el cultivo,
recoleccion y conservacion.

4. Conocer los parametros de control de calidad y normalizacion de materias primas
vegetales (plantas, extractos, aceites,...).

5. Conocer los principales grupos de compuestos quimicos presentes en los vegetales
responsables de sus propiedades beneficiosas o toxicas.

6. Adquirir conocimientos sobre las principales plantas utilizadas en la elaboracion de
medicamentos, cosméticos, complementos nutricionales, etc. estudiando su monografia.

7. Que el alumno adquiera conocimientos para desarrollar técnicas de aplicacion practica
para el control de calidad de las materias primas vegetales.

8. Que el alumno se inicie en la investigacion, busqueda y analisis de fuentes bibliograficas
en Farmacognosia.
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Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden
distribuir en bloques, mdédulos, temas o unidades.

Contenidos tedricos
Hemos estructurado la asignatura en tres bloques tematicos:

Bloque 1.- Generalidades. Parte general en la que se imparten conceptos generales sobre
Farmacognosia, su definicion y objetivos, se establecen las definiciones de conceptos como
droga, planta medicinal, principio activo, etc. Se estudian las fuentes de obtencion de drogas
vegetales, las condiciones de cultivo, recoleccion, principales procedimientos de conservacién y
las mejores condiciones de almacenamiento para asegurar la calidad de las drogas vegetales.
Por ultimo, se aborda el estudio del control de calidad de las drogas, imprescindible para
cumplir con los requisitos de seguridad y eficacia que se exigen a los medicamentos a base de
plantas.

Bloque 2.- Principios activos de origen vegetal. En este segundo bloque de la asignatura, se
estudian los componentes quimicos mas importantes presentes en las drogas vegetales. Se
describe la estructura quimica de los mas representativos, asi como los métodos para la
extraccion y las principales técnicas de caracterizacion y dosificacion, las acciones mas
importantes de cada grupo y sus aplicaciones en terapéutica o en otros campos industriales.

Bloque 3.- Monografias de drogas
Es un bloque descriptivo en el que se aborda el estudio de las monografias completas de las
principales drogas con interés farmacognoéstico. Las drogas se clasifican por su accién
farmacolégica en funcién de los sistemas u 6rganos sobre los que actuan y el estudio en cada
una de ellas se hara, con mayor o menor extension, siguiendo el siguiente esquema:

¢ Definicion: nombre comun, nombre cientifico, parte de la planta que constituye la droga.

* Distribucién geografica, condiciones de cultivo, recoleccion y desecacion.

¢ Descripcion de la droga.

* Componentes quimicos, dando especial importancia a los principios activos.

¢ Control de calidad: ensayos de reconocimiento, métodos de extraccién, caracterizacion

y dosificacién de principios activos.
* Actividad farmacoldgica.
* Aplicaciones terapéuticas y formas de empleo.

TEMARIO DESARROLLADO

Bloque 1.- Generalidades

Tema 1. Introduccién a la Farmacognosia. Concepto. Historia. Objetivos. Conceptos de interés
en Farmacognosia. Taxonomia farmacognéstica. Monografia de una droga. Fuentes
bibliograficas.

Tema 2. Obtencién de drogas de origen vegetal. Concepto de Farmacoergasia. Cultivo y
mejora de plantas medicinales.

Tema 3. Recoleccion de drogas: procedimientos, época y modo de realizarla. Conservacién de
plantas medicinales: desecacion, estabilizacién y otros procesos de conservacion. Condiciones
de almacenamiento.

Tema 4. Control de calidad de drogas vegetales. Ensayos de identidad, de calidad y actividad.
Dosificacién de agua y materias minerales.

Bloque 2.- Principios activos de origen vegetal

Tema 5. Glucidos y derivados: osas simples, oligésidos y poliésidos de origen natural.
Estructura, clasificacion, interés farmacogndstico y empleos.

Tema 6. Heterdsidos. Estudio general y su interés en Farmacognosia. Clasificacion.
Compuestos fendlicos: fenoles, cumarinas, lignanos, flavonoides, antocianos, taninos,
quinonas. Terpenos Yy esteroides: iridoides, sapondsidos, cardiotonicos. Caracteristicas
generales, distribucion en la naturaleza, estructura quimica, procedimientos generales de
extraccion, caracterizacion y dosificacion, interés farmacognéstico y empleos.
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Tema 7. Alcaloides. Caracteristicas generales, distribucién en la naturaleza, estructura quimica,
procedimientos generales de extraccion, caracterizacion y dosificacion, interés farmacognoéstico
y empleos.

Tema 8. Aceites esenciales. Resinas y otros constituyentes de interés en Farmacognosia.
Caracteristicas generales, distribucién en la naturaleza, estructura quimica, procedimientos
generales de extraccion, caracterizacion y dosificacion, interés farmacognéstico y empleos.

Bloque 3.- Monografias de drogas

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO Y PERIFERICO
Tema 9. Agonistas colinérgicos: Haba del calabar y Jaborandi. Antagonistas colinérgicos:
Solanaceas midriasicas: Belladona, Belefio y Estramonio.

Tema 10. Agonistas adrenérgicos: Efedra. Antagonistas adrenérgicos: Cornezuelo de centeno y
Yohimbo. Bloqueantes neuronales adrenérgicos: Rauvolfia.

Tema 11. Gangliopléjicos: Tabaco. Curarizantes: Curare.

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

Tema 12. Hipnoanalgésicos: Opio, Capsulas de adormidera. Antineuralgicos: Aconito y Clavo.
Sedantes nerviosos: Tila, Valeriana y Pasiflora. Antidepresivos: Hipérico.

Tema 13. Estimulantes: cerebrales: Coca, Café, Té, Mate, Cola y Cacao; Bulbares: Lobelia.
Medulares: Nuez vémica. Psicodislépticos: Canamo indiano y otros psicodislépticos naturales.

DROGAS CON ACCION ANALGESICA Y ANTIINFLAMATORIA
Tema 14. Sauce, Ulmaria, Harpagofito, Ufia de gato y otras.

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO CIRCULATORIO

Tema 15. Cardiotonicos: Digital, Estrofanto, Escila y Espino albar.

Tema 16. Antihipertensores: Olivo. Vasodilatadores: Gingo, Kela y Vinca. Vasoconstrictores:
Hidrastis. Vasoprotectores para la insuficiencia venosa: Castafio de Indias, Rusco, Meliloto,
Citrus sp.

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO GENITO-URINARIO
Tema 17. Diuréticos: Equiseto, Maiz, Vara de oro y otras. Antisépticos urinarios: Gayuba.
Antiprostaticos: Sabal y Pigeum. Fitoestrogenos: Alfalfa, Cimicifuga y Soja.

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO RESPIRATORIO

Tema 18. Estimulantes: Laurel cerezo. Antitusigenos: Inula, Drosera y Told. Mucoliticos y
expectorantes: Eucalipto, Orégano, Tomillo, Hiedra, Poligala, Ipecacuana y flores pectorales.
Inmunomoduladores: Equinacea, Pelargonio.

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO DIGESTIVO

Tema 19. Estimulantes del apetito: Centaurea menor, Colombo, Genciana. Carminativos: Anis
verde, Anis estrellado e Hinojo. Antiespasmaddicos: Manzanillas, Mentas, Melisa y Romero.
Antiulcerosos: Regaliz. Antieméticos: Jengibre.

Tema 20. Laxantes: mucilaginosos: Lino y Zaragatona. Oleosos: Ricino. Antraquindnicos:
Acibar, Cascara sagrada, Frangula, Ruibarbo y Sen. Antidiarreicos: Agallas y otras drogas con
taninos.

Tema 21. Coleréticos y colagogos: Alcachofa, Boldo y Curcuma. Hepatoprotectores: Cardo
mariano.

DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL METABOLISMO

Tema 22. Hipoglucemiantes: Goma guar. Antigotosos: Cdlchico. Tonicos y reconstituyentes:
Ginseng y Eleuterococo. Antianémicos: Levadura de cerveza y drogas ricas en sales de hierro.
Hipolipemiantes: Algarrobo y Ajo.

DROGAS CON ACCION TOPICO CUTANEA
Tema 23. Astringentes: Hamamelis, Ratania y otras drogas con taninos. Cicatrizantes:
Caléndula y Milenrama. Rubefacientes: Mostazas, Pimentén y Trementina.

DROGAS CON ACCION ANTINEOPLASICA, PARASITICIDA Y ANTIMALARICA
Tema 24. Antitumorales de vegetales superiores: Catarantus, Podofilo y Tejo. Antiparasitarios:
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Pelitre. Antimalaricos: Artemisia y Quina.
Contenidos practicos

Practica 1. Control de calidad: analisis microscépico de drogas pulverizadas.

Practica 2. Estudio de heterésidos: extraccion y caracterizacion de compuestos polifendlicos y
heterésidos cianogenéticos.

Practica 3. Estudio de heterdsidos: extraccion, caracterizacion y dosificaciéon de compuestos
antraquindnicos.

Practica 4. Determinacion de indices: indice de hinchamiento e indice hemolitico gramo.

Practica 5. Extraccion, caracterizacion y dosificacion de alcaloides.
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.
CG1.- Los estudiantes obtendran y comprenderan los conocimientos basicos y sistematicos
sobre Farmacognosia.

CG2.- Los estudiantes recibiran formacién para iniciarse en la investigacion en
Farmacognosia, especialmente en la valoracion de acciones farmacoldgicas de
productos obtenidos de plantas.

CG3.- Los estudiantes seran capaces de buscar y analizar informacion, seleccionar y aplicar
métodos de trabajo en Farmacognosia con espiritu critico tanto de manera individual
COmo en equipo

Especificas.

CE1.- Adquirir conocimientos basicos sobre la importancia de Farmacognosia: definicion,
objetivos, su evolucién, futuro e importancia en el contexto de las ciencias
farmacéuticas.

CE2.- Saber definir y diferenciar conceptos utilizados en Farmacognosia: planta medicinal,
droga, principio activo, planta oficinal, etc.

CE3.- Aplicar correctamente los conocimientos sobre factores que influyen en la calidad y
cantidad de principios activos de los vegetales: condiciones y factores que influyen en
el cultivo, recoleccién y conservacion.

CEA4.- Saber utilizar los parametros de control de calidad y normalizacién de materias primas
vegetales (plantas, extractos, aceites,...).

CES5.- Saber reconocer e identificar los principales grupos de compuestos quimicos
presentes en los vegetales responsables de sus propiedades beneficiosas o toxicas.

CE®6.- Ser capaz de aplicar los conocimientos sobre las principales plantas utilizadas en la
elaboracién de medicamentos, cosméticos, complementos nutricionales, etc.
estudiando su monografia.

CE7.- Estar capacitado para desarrollar técnicas de aplicacién practica para el control de
calidad de las materias primas vegetales.

CES8.- Iniciarse en la investigacion, busqueda y andlisis de fuentes bibliograficas en
Farmacognosia.

Transversales.

Instrumentales
CT1.- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT2.- Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas).

Personales
CT3.- Capacidad critica y autocritica.

Sistémicas
CT4.- Capacidad de aprender.
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‘ 7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como
referencia el catilogo adjunto.

Actividades introductorias dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y
presentar la asignatura.

Sesiones magistrales - presentacién de los contenidos tedricos del programa mediante la
exposicion oral, utilizando como apoyo la pizarra y los sistemas informaticos. Parte de las
presentaciones quedan a disposiciéon de los alumnos en la plataforma Studium. (CG1-2,
CE1-6).

Clases practicas de laboratorio. (CG2, CE7-8, CT1, CT4).

Seminarios, exposiciones y debates- Preparacion y participacion en la discusion de temas
previamente preparados y dirigidos por el profesor. Se trataran temas de interés y actualidad
en Farmacognosia relacionados con los contenidos de las clases tedricas. (CG3, CE6-8,
CT1-4).

Actividades practicas autébnomas. Trabajo auténomo del alumno para estudiar, buscar
bibliografia y preparar trabajos. (CG3, CE1-8, CT1-4)

Tutorias colectivas o individuales de orientacion, seguimiento del aprendizaje del alumno y
resolucién de dudas.

Pruebas de evaluacion.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Hogs St poreptesor o | romws
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 34 60 94
- Enaula
- En el laboratorio 18 4 22
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 17 23
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) 5 5
Examenes 2 2
TOTAL 60 4 86 150

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

1. Alonso, J. Tratado de Fitofarmacos y Nutracéuticos. Corpus Editorial. Rosario,
Argentina. 2007.

2. Bravo, L. (ed). “Farmacognosia”. 12 ed. Madrid. Elsevier. 2003.

3. Bruneton J. “Farmacognosia, fitoquimica, plantas medicinales”. 22 edicién, Zaragoza:
Acribia, 2001.

4. Cafigueral S., Vila R, Wichtl, M. (Eds.). “Plantas Medicinales y Drogas Vegetales”.
Milan: OEMF, 1998.

5. Evans WC. “Trease and Evans' Pharmacognosy”. Elsevier. 2009.

6. Monografias de la O.M.S. WHO Monographs on selected medicinal plants. Vols. 1, 2, 3
y 4 Geneva: World Health Organization, 1999, 2002, 2007 y 2009.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
1. Vademécum de Fitoterapia: http://www.fitoterapia.net
2. Centro de Investigacion sobre Fitoterapia: http://www.infito.com
3. Portal farmacéutico: http://www.portalfarma.com
4. Agencia Europea del Medicamento (EMA): www.ema.europa.eu/
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales
La evaluacién de las competencias adquiridas por el alumno en Farmacognosia se realizara
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Calificacion de las clases practicas de laboratorio

- Para aprobar la asignatura es necesario realizar las practicas de laboratorio.

- Al finalizar las practicas, se realizara un examen escrito con preguntas de tipo test o de
respuestas cortas.

e Calificacion del examen escrito sobre los conocimientos teéricos

- Se realizard un examen final con preguntas de tipo test y cuestiones de respuesta corta.
Para superar el examen sera necesario obtener una calificacion minima de 5.

e Participacion en los seminarios

- Se valorara la asistencia, participacion y la resolucion de cuestionarios sobre los temas
tratados.

¢ Otras actividades

Asistencia a reuniones cientificas, conferencias, visitas o cualquier otro tipo de actividad que
sea organizada o tutelada por los profesores de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario:

- Haber realizado las practicas de laboratorio.

- Superar el examen final de los contenidos tedéricos con una puntuacion igual o superior a 5.

La calificacidon final de la asignatura se obtiene calculando la media ponderada segun los
siguientes criterios:

- Examen final de los contenidos tedricos: 70 %.

- Seminarios y otras actividades: 15 %.

- Realizacion obligatoria de las practicas, interés en el trabajo de laboratorio y examen escrito
de practicas: 15 %.

Instrumentos de evaluacién
Descritos en los apartados anteriores

Recomendaciones para la evaluacion.

Los minimos necesarios para superar cada actividad evaluable se describen en los
apartados anteriores.

El alumno podra realizar todo tipo de consultas sobre los contenidos de la materia y los
sistemas de evaluacion a los profesores siempre que lo estime oportuno y ajustandose a los
horarios de tutorias establecidos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Practicas:
- No es necesario repetir las practicas en los cursos siguientes.
- Existe la posibilidad de mejorar la nota en los cursos siguientes a su realizaciéon, mediante

una nueva prueba escrita sobre el contenido de las practicas. Se considerara la nota del
ultimo examen de practicas realizado.

En la recuperacién que se lleva a cabo dentro de cada curso académico sera necesario
superar el examen final de los contenidos tedricos con una puntuacién igual o superior a 5.
Para la calificacion final se utilizaran los criterios de evaluacion antes mencionados.
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QUIMICA ORGANICA I

Datos de la Asignatura

Cadigo 100114 Plan 2008 ECTS 4
Caracter Basico Curso 2° Periodicidad C1
Area QUIMICA ORGANICA

Departamento | CIENCIAS FARMACEUTICAS

Plataforma

Plataforma: Studium

Virtual

URL de Acceso:

https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor
Coordinador

Rafael PELAEZ L.C. ARROYO

Grupo/s | A-B, a-f

Departamento Ciencias Farmacéuticas
Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia
Despacho 2° piso 1ZQD. 4° dcha. (13)

Horario de tutorias

Lunes a Viernes 13:00-15:00

URL Web

E-mail

pelaez@usal.es Teléfono

923 294528 — 923 294500 (1823)

Datos del profesorado

Profesor Manuel MEDARDE AGUSTIN Grupo/s | A-B, a-f
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho 2° piso 1ZQD. 1° dcha. (12)

Horario de tutorias

Lunes a Viernes 12:30-14:30

URL Web

E-mail

medarde@usal.es Teléfono

923 294528 — 923 294500 (1823)
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Objetivos y competencias de la asignatura

* O-1+ Conocer las principales técnicas empleadas en la determinacién estructural de los
compuestos organicos.

* O-2¢ Aprender a interpretar los datos necesarios para establecer la estructura de los compuestos
organicos

* O-3+ Conocer los distintos tipos de compuestos heterociclicos y sus caracteristicas generales.

* O-4+ Saber nombrar los compuestos heterociclicos sencillos y saber aplicar las reglas de
nomenclatura de los compuestos heterociclicos.

* O-5¢ Conocer las caracteristicas estructurales mas importantes de las diferentes familias de
compuestos heterociclicos aromaticos.

* O-6* Conocer y comprender la reactividad de los compuestos heterociclicos en funcién de su
estructura.

* O-7+ Comprender las implicaciones derivadas de la presencia de los sistemas heterociclicos en las
propiedades de los compuestos biolégicos y de los farmacos.

* O-8 Aplicar las principales normas de seguridad y técnicas experimentales que se emplean en un
laboratorio de Quimica Organica.

* O-9» Adquirir la capacidad para manejar los compuestos orginicos y llevar a cabo
experimentalmente transformaciones quimicas de los mismos.

* O-10* Llevar a cabo experimentalmente la sintesis y transformacién de compuestos
heterociclicos..

‘ Temario de contenidos

Tema 1.- Determinacion estructural.

Determinacién de la formula molecular y de los grupos funcionales.

Aplicacién de la espectroscopia IR.

Aplicaciones de la RMN a la determinacion estructural de compuestos organicos.
Determinacién de la constitucién molecular. Determinacién de la estereoquimica.
Difraccion de rayos X.

Resolucion de ejercicios.

Tema 2.- Clasificacion y nomenclatura de los compuestos heterociclicos.

Introduccién. Derivados de importancia biolégica.

Clasificacion de los compuestos heterociclicos.

Nomenclatura y normas de la IUPAC para sistemas heterociclicos de un solo ciclo.
Numeracion de heterociclos biciclicos con nombre clasico reconocido.

Resolucion de ejercicios.

Tema 3.- Estructura y propiedades generales de los compuestos heterociclicos.

Aromaticidad en compuestos heterociclicos. Sistemas Tr-deficientes y t-excedentes.
Criterios de aromaticidad.

Tautomeria.

Caracter acido y basico.

Otras propiedades de interés farmacéutico de los compuestos heterociclicos.
Resolucion de ejercicios.
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Tema 4.- Reactividad general de heterociclos aromaticos.

Sustitucion electrofilica aromatica. Heterociclos pentagonales, hexagonales y sistemas
fusionados.

Sustitucion nucleofilica aromatica. Heterociclos pentagonales, hexagonales y sistemas
fusionados.

Reacciones en las que participa el heteroatomo.

Reacciones de cicloadicion. Heterociclos pentagonales, hexagonales y sistemas
fusionados.

Derivados organometalicos. Heterociclos pentagonales, hexagonales y sistemas
fusionados.

Reactividad de los sustituyentes. Heterociclos pentagonales, hexagonales y sistemas
fusionados.

Otras reacciones.

Resolucion de ejercicios.

Tema 5.- Sintesis de heterociclos aromaticos.

Procedimientos sintéticos generales de compuestos heterociclicos.

Reacciones de ciclacion. Combinacién de reactivos mas frecuente.

Reacciones de cicloadicion.

Sintesis mas representativas de heterociclos pentagonales, hexagonales y sistemas
fusionados.

Resolucion de ejercicios.

PROGRAMA PRACTICO

1- Preparacion de 3,5-dimetilpirazol.

2- Obtencion de 2-metilbenzimidazol.

3- Reaccioén de Diels-Alder entre furano y anhidrido maleico.
4- Preparaciéon de 7-hidroxi-4-metilcumarina.
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Metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 20 30 50
- Enaula 2 2
o - En el laboratorio 8 8
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 7 27 34
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 43 57 100

Libros de consulta para el alumno

T.L. GILCHRIST. «Quimica heterociclica». Addison-Wesley Iberoamericana.
Wilmington, 1995.

C. BARTHELEMY GONZALEZ, P. CORNAGO RAMIREZ, S. ESTEBAN SANTOS,
«Quimica heterociclica». Ed. UNED, 2014.

J.A. JOULE, K. MILLS. «Heterocyclic Chemistry». 42 Ed. Blackwell Sciences.
Londres, 2000.

D.T. DAVIES. «Aromatic Heterocyclic Chemistry». Oxford University Press. Oxford,
1994.

T. EICHER, S. HAUPTMANN «The Chemistry of Heterocycles: Structure, Reactions,
Syntheses, and Applications»., 2% Ed., Completamente revisada y ampliada, Wiley,
Nueva York, 2003.

M. HESSE, H. MEIER, B. ZEECH «Métodos Espectroscopicos en Quimica
Organica» 5% Ed, Sintesis S.A., Madrid, 1995.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://ocw.usal.es/ciencias-biosanitarias/quimica-organica-ii

http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/hetero (pagina general de la IUPAC para la
nomenclatura de sistemas heterociclicos segun el sistema Hantzsch-Widman)
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

Se tendran en consideracion las puntuaciones acumuladas a lo largo del desarrollo
de la asignatura, evaluandose separadamente: las practicas de laboratorio, la
participaciéon en clases de teoria y seminarios, la respuesta a diversos cuestionarios,
las pruebas de evaluacién progresiva y, en su caso, del examen final. Todos estos
aspectos se detallaran en la primera clase y se publicaran en Studium.

Criterios de evaluacion

- Practicas de laboratorio (Obj 8-10) 10%
- Determinacion estructural (01-2) 25%
- Nomenclatura, estructura y propiedades comp. heterociclicos (O 3-7) 25%
- Reactividad de los compuestos heterociclicos (06-7) 20%
- Sintesis de los compuestos heterociclicos (06-7) 20%

En su momento se estableceran las puntuaciones de corte (puntuacién minima) de
cada actividad, necesarias para que dicha actividad pueda aportar una puntuacion
positiva a la evaluacién global.

Instrumentos de evaluacién

La evaluacion se realizara empleando todos los elementos disponibles, resultantes
de la participacién del alumno en las actividades de la asignatura y de la realizacion
de diversas pruebas y/o examenes.

Siempre que la programacion general del Grado lo permita, se efectuaran pruebas
de evaluacion continua en las semanas asignadas en la programacion de la
Facultad, ademas del examen parcial previsto en Enero.

Los alumnos podran superar en un examen final las actividades que no hayan
superado durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los alumnos que no hayan superado las practicas durante las semanas establecidas
a tal efecto no podran recuperarlas. Los alumnos que no hayan superado alguna de
las demas actividades podran recurrir a su recuperacion mediante un examen
global.
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BIOQUIMICA II
Datos de la Asignatura

Cédigo 100115 Plan 2008 ECTS 4
Caracter Basico Curso 2° Periodicidad C1
Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Departamento | BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Plataforma: STUDIUM
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M? VICTORIA GARCIA GARCIA Grupo/s | AyB
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Lab.119 Edificio Departamental

Horario de tutorias LaV 10-14 Horas

URL Web

E-mail viviQusal.es Teléfono | 923 294526

Profesor JOSEFA MARTIN BARRIENTOS Grupo /s | PRACTICAS
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho INCYL Lab. 15

Horario de tutorias LaV 10-14 Horas

URL Web

E-mail barrientos@usal.es Teléfono | 923 294500 Ext: 5312
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Profesor MARIA JOSE PEREZ GARCIA Grupo /s | PRACTICAS
Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho LAB. 129 Edificio Departamental

Horario de tutorias

L aJ 19-20 Horas

URL Web

E-mail mjperez@usal.es Teléfono | 923294781

Profesor MARTA RODRIGUEZ ROMERO Grupo/ | PRACTICAS
S

Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho LAB. 129 Edificio Departamental

Horario de tutorias

L aV 10-14 Horas

URL Web

E-mail

marta.rodriguez@usal.es

Teléfono

923294781
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OBJETIVOS GENERALES

a) Esta asignatura tiene como objeto introducir al alumno en el conocimiento de la regulacién
del metabolismo en organismos superiores. Relaciona los sucesos bioquimicos a nivel celular
con los procesos fisiolégicos que tienen lugar en el organismo humano. Las vias metabdlicas
son examinadas desde el punto de vista de control e integracion en la salud y cémo
alteraciones de esta integracion dan lugar a la aparicion de determinadas enfermedades.

b) Conocer los posibles tratamientos generales para dichas enfermedades y las posibles
modificaciones que se introducen en las distintas vias metabdlicas tras la administracion de
farmacos. Esta asignatura es, por consiguiente, una necesaria introduccion a la Patologia
Molecular, es decir, al conocimiento de la etiologia molecular de la enfermedad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Conocimiento de las vias metabdlicas de los compuestos nitrogenados y de los lipidos de las
membranas.

b) Estudio de las principales enfermedades producidas por las alteraciones en dichas vias
metabdlicas y métodos de laboratorio usados para su diagnéstico y evolucion.

c) Estudio de los mecanismos de defensa frente al estrés oxidativo

d) Conocimiento de los mecanismos hepaticos por los que los compuestos extrafios al
organismo son preparados para su excrecion.

e) Realizacion de analisis clinicos y emision de los correspondientes dictamenes del
diagndstico de laboratorio

COMPETENCIAS BASICAS

- Conocer las interconversiones entre los aminoacidos, origen y eliminacion del i6bn amonio, vias
metabdlicas de sintesis de los aminoacidos por el organismo, asi como enfermedades
producidas por alteraciones del metabolismo de los aminoacidos.

- Conocer las vias metabdlicas de los principales compuestos nitrogenados derivados de los
aminoacidos y su regulacion, asi como diferentes sindromes asociados a defectos en estas
vias metabdlicas.

- Conocer las vias metabdlicas implicadas en la sintesis y degradacion de los lipidos de
membrana y su regulacién, asi como enfermedades genéticas relacionadas con las mismas y el
metabolismo y funcion de los eicosanoides.

- Conocer como responden las defensas del organismo frente a los compuestos extrafos
(xenobidticos)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Conocer las técnicas analiticas utilizadas para el establecimiento del diagnéstico de una
enfermedad y la eficacia de la terapéutica aplicada.

- Poder realizar analisis clinicos con la correcta interpretacion de sus resultados.

- Saber identificar posibles dianas terapéuticas y poder emitir consejos de tratamiento en las
diferentes alteraciones metabdlicas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica: La formacién adquirida ha de contribuir a
que el alumno sea capaz de analizar casos clinicos relacionados con las enfermedades y
sindromes estudiados

- Capacidad critica y autocritica: Entrenar al estudiante en la utilizaciéon del método cientifico,
promoviendo en él la capacidad de observacion y de analisis critico, asi como de recogida,
evaluacion y clasificacion de datos, deduccion de conclusiones, y elaboracién de hipétesis.

- Preocupacion por la calidad: Tomar conciencia de la importancia del control de calidad de los
métodos analiticos utilizados en un laboratorio clinico y la responsabilidad del farmacéutico
como profesional sanitario
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PROGRAMA TEORICO

Tema 1.- Origen del ibn amonio. Degradacion de los aminoacidos. Transaminaciones y
desaminacion oxidativa del glutamato. Reacciones de desaminacién de aminoacidos
especificos. Otras reacciones productoras del idn amonio.

Tema 2.- Destinos del i6n amonio. Ureogénesis. Regulacion del ciclo de la urea. Transporte del
i6n amonio desde los tejidos periféricos al higado. Deficiencias enzimaticas del ciclo de la urea,
Hiperamonemias.

Tema 3.- Aminoacidos como fuente de carbono y de energia. Biosintesis de los aminoacidos.
Alteraciones en el metabolismo de los aminoacidos. Aminoacidopatias.

Tema 4.- Aminoacidos como precursores de otros compuestos nitrogenados. Metabolismo de
los aminoacidos no proteicos y compuestos relacionados.

Tema 5.-. Biosintesis de las porfirinas y del hemo. Alteraciones en la sintesis del hemo:
Porfirias primarias y secundarias. Hemoglobinopatias y talasemias.

Tema 6.-. Metabolismo de la bilirrubina. Alteraciones en el metabolismo de la bilirrubina.
Hiperbilirrubinemias conjugadas y no conjugadas.

Tema 7.- Metabolismo de los nucleétidos. Sintesis y degradaciéon de los ribonucleétidos de
purina y de pirimidina. Regulacion del metabolismo de los ribonucledtidos. Biosintesis de los
desoxirribonucledtidos. Enfermedades asociadas con defectos en el metabolismo de los
nucleodtidos. Hiperuricemias.

Tema 8.- Metabolismo de los lipidos de membrana. Biosintesis y degradacién de los
glicerofosfolipidos y de los esfingolipidos.

Tema 9.- Alteraciones del metabolismo de los fosfolipidos y de los esfingolipidos.
Esfingolipidosis.

Tema 10.- Metabolismo del colesterol. Biosintesis del colesterol y su regulacion. Biosintesis de
los acidos biliares. Biosintesis de las hormonas esteroideas. Metabolismo del colecalciferol.

Tema 11.- Metabolismo de los eicosanoides. Actividades biolégicas de las prostaglandinas,
tromboxanos y leucotrienos.

Tema 12.- Estrés oxidativo. Especies reactivas de oxigeno. Mecanismos de defensa
antioxidante.

Tema 13.- Biotransformacion de los xenobidticos. Primera fase: Mecanismos de oxidacion.
Sistema del citocromo P-450. Monooxigenasas.

Tema 14.- Biotransformacion de los xenobidticos. Segunda fase: Mecanismos de conjugacion.
Glucuronacion. Sistema del glutation.

PROGRAMA PRACTICO

1.- Introduccién a un laboratorio clinico. Recogida, preparacion y conservacion de muestras.
Control de calidad.

2.- Determinacion de bilirrubina total y conjugada.

3.- Determinacion de urea, acido urico y creatinina.

4.- Determinacion de triglicéridos y colesterol

108/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 22 38 60
- Enaula
o - En el laboratorio 10 10
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 10 15
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 6 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 3
TOTAL 40 12 48 100

Libros de consulta para el alumno

- STRYER, L., BERG, J. y TYMOCZKO, J. 2013 “BIOQUIMICA” (72 Ed.) Editorial Reverté.
Barcelona.

- NELSON, D. L. y COX, M. M.,-2009 “LEHNINGER PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA” (52 Ed.)
Editorial Omega. Barcelona.

-T)(MOCZKO, J.L., BERG, J.M. y STRYER, L., 2014 “STRYER BIOQUIMICA CURSO
BASICO” Editorial Reverté. Barcelona

- McKEE, T. y McKEE,J. R.,-2009 “BIOQUIMICA” (4°Ed). McGraw-Hill/Interamericanal.
Madrid

- MURRAY, R. K., BENDER, D. A,, BOTHAM, K. M., KENNELLY, P. J., RODWEL, V. W. y
WEIL, P. A.-2010 “HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA” (282 Ed.) McGraw-Hill Companies.
México

- KOOLMAN- ROHM -2012 “BIOQUIMICA HUMANA. TEXTO Y ATLAS” (4@ Ed.).Editorial
Médica Panamericana

-FEDUCHI. ROMERO. BLASCO. YANEZ. GARCIA-HOZ- 2014 “BIOQUIMICA.
CONCEPTOS ESENCIALES” (22 Ed.).Editorial Médica Panamericana
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

- BURTIS, C. A, ASHWOOD, E. R. y BRUNS, D.E.,-2007 “TIETZ FUNDAMENTALS OF
CLINICAL CHEMISTRY” (62 Ed).- Saunders. Philadelphia

- GONZALEZ DE BUITRAGO, J.M y MEDINA JIMENEZ, J.M.-2001- “PATOLOGIA
MOLECULAR?”. McGraw-Hill/Interamericana/. Madrid

- MARSHAL, W.J., BANGERT, S. K. Y LAPSLEY, M. 2013 “BIOQUIMICA CLINICA” (72
Ed.) Editorial Elsevier. Barcelona.

- HERRERA, E., RAMOS, M. P., ROCA, P. Y VIANA, M. 2014 “BIOQUIMICA BASICA”.
Editorial Elsevier. Barcelona

- McPHERSON, R. A. y PINCUS, M. R.,-2006 “HENRY’S CLINICAL DIAGNOSIS AND
MANAGEMENT BY LABORATORY METHODS” (212Ed). Saunders. Philadelphia

- GAW, 'A., MURPHY, M. J., SRIVASTAVA, R.,, COWAN, R.A. Y OREILLY, D.S.J. 2015
“BIOQUIMICA CLINICA. TEXTO Y ATLAS EN COLOR” (5% Ed.) Editorial Elsevier.
Barcelona.

- GONZALEZ HERNANDEZ, A. 2014 “PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA CLINICA Y
PATOLOGIA MOLECULAR?” (22Ed.) Editorial Elsevier. Barcelona.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluaciéon que se propone para la asignatura Bioquimica Il permitira verificar,
de manera objetiva, el grado de consecucion de los objetivos establecidos anteriormente,
valorando tanto los conocimientos adquiridos como la participacion y actitud en las
actividades que se proponen para la docencia.

La evaluacién de las competencias especificas adquiridas mediante el estudio del programa
se realizara mediante una prueba escrita.

La evaluacion de las competencias transversales se realizara mediante la valoracién de la
actitud del alumno en los seminarios y las practicas.

Criterios de evaluacion

La calificacion final de la asignatura resultara de la aplicaciéon de los siguientes criterios:
- Valoracion de las pruebas escritas (80% de la calificacion final)
- Evaluacién continua y participacion en los seminarios y otras actividades
programadas (10% de la calificacion final)
- Evaluacion sobre las practicas (10% de la calificacion final)

La superacién de la asignatura requerira la obtencién de, al menos, la mitad de la valoracion
asignada a cada uno de los criterios anteriores.

Instrumentos de evaluacion

Las pruebas escritas incluyen preguntas tipo test y preguntas cortas del contenido de la
asignatura.

En la evaluacion interactiva se valorara la participacién activa del alumno en las actividades
propuestas para conseguir los objetivos de la asignatura.

La evaluacion sobre las practicas tendra en cuenta el seguimiento del alumno en el
laboratorio y el examen escrito sobre las determinaciones realizadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Es muy conveniente la revisién de los examenes y la asistencia a las tutorias.

Se realizara una prueba, en la que estaran incluidos todos los contenidos de la asignatura.

El examen de recuperacion supone el 80% de la evaluacion. El 20% restante corresponde a
la evaluacion interactiva realizada a lo largo del curso en los seminarios y las practicas.

En el caso de suspender la asignatura, no es obligatorio que el alumno repita las practicas de
laboratorio en afios posteriores, pero si se tendra que examinar de las mismas.
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Segundo curso — Segundo cuatrimestre

ANALISIS QUiMICO

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100116 Plan 2008 ECTS 7
Caracter Basico Curso 2° Periodicidad Cc2
Area Quimica Analitica
Departamento “Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia”

Plataforma: Studium, Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma
Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M?. Milagros Delgado Zamarrefio Grupo/s | B
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail mdz@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1541
Profesor César Garcia Hermida Grupo/s | B
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail cgh@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1924
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Profesor M2, Jesus Almendral Parra | Grupo/s | A

Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail almendral@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1541
Profesor Javier Dominguez Alvarez Grupo/s | A
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail hamelin@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1571
Profesor Patricia Martin Santos Grupo/s |AyB
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail pms@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1571
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura incluida en Quimica Analitica que, a su vez, esta integrada en el area
tematica 1 (Quimica) conjuntamente con Quimica General Inorganica, Organica,
Farmacéutica y Fisicoquimica. Debido a ello esta relacionada con estas disciplinas; todas
ellas aportan los conocimientos basicos de quimica necesarios para esta Licenciatura.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En esta asignatura se imparten los conocimientos basicos del Analisis Quimico. Se inicia a
los alumnos en la Metodologia Analitica y se establece el conocimiento de los métodos
analiticos absolutos. Todos estos conocimientos son necesarios para el desarrollo de sus
competencias como graduado recogidas en el libro blanco de la ANECA y otra directivas
europeas.

Perfil profesional.

La materia aporta la habilidad para seleccionar y aplicar procesos analiticos en diferentes
campos del ejercicio de la profesion

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos deben tener los conocimientos de Algebra y Estadistica elementales, asi como de
Quimica General para poder estudiar y comprender los aspectos fundamentales del Andlisis
Quimico.

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

-Generales

*Formacion tedrica y practica necesaria para la comprension y resolucion de la metodologia aplicada en el
analisis de muestras reales.

*Habilidad para seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacién y evaluacion
de reactivos, métodos y técnicas analiticas

*Capacidad de estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de
laboratorio

*Capacidad para estimar la fiabilidad de los resultados analiticos.

-Especificos

*Conocimiento de las reacciones en disolucion. Aplicacion de éste conocimiento para la determinacion
cualitativa y cuantitativa de especies de interés farmacéutico.

*Aplicacién de procedimientos analiticos para analizar sustancias de interés en diferentes campos.
*Capacidad para dar informes sobre los resultados analiticos obtenidos.
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Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en
bloques, mddulos, temas o unidades.

CREDITOS TEORICOS (5)

Tema 1.-Introduccidn y conceptos generales. Analisis Quimico: objeto, finalidad y
clasificaciéon. El proceso analitico. Términos analiticos. Métodos analiticos: clasificacion,
caracteristicas y etapas. Escalas de trabajo

Tema 2.- Toma y tratamiento de la muestra. Toma de muestra: aplicaciones. Tratamiento de
la muestra: disolucién, disgregacion, eliminaciéon de interferentes y destruccion de la materia
organica

Tema 3.-Analisis Quimico Cualitativo. Ensayo analitico: caracteristicas. Metodologia del
analisis cualitativo. Identificacion de cationes: reactivos generales y marcha analitica del
carbonato sdédico.

Tema 4.- Tratamiento estadistico de los datos analiticos. Errores en analisis cuantitativo.
Exactitud y precision. Presentacion de los resultados analiticos: cifras significativas. Distribucion
de los errores analiticos aleatorios. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza. Transmision
de errores.

Tema 5.- Introduccién al analisis volumétrico. Concepto y fundamentos. Clasificacion de los
métodos volumétricos. Preparacién de los reactivos valorantes. Caracteristicas de las
reacciones volumétricas. Deteccion del punto final. Error de valoracién. Indicadores. Calculos.

Tema 6.- Volumetrias acido-base. Fundamentos. Curvas de valoracién. Error de valoracion.
Deteccion del punto final. Patrones primarios y disoluciones valoradas. Aplicaciones.

Tema 7.- Volumetrias de formacion de complejos. Fundamentos. Valoraciones
complexométricas. Curvas de valoracién. Error de valoracion. Indicadores metalocrémicos.
Patrones primarios y disoluciones valoradas. Aplicaciones.

Tema 8.- Analisis gravimétrico. Fundamentos y clasificacion de los métodos de analisis
gravimétrico. Aspectos fisicos de la precipitacidon: formacion y evolucién de los precipitados.
Condiciones Optimas de formacion de precipitados gravimétricos. Precipitacion en fase
homogénea. Etapas de una gravimetria de precipitacion. Aplicaciones.

Tema 9.- Volumetrias de precipitacion. Fundamentos. Curvas de valoracion. Error de
valoracion. Deteccion del punto final. Patrones primarios y disoluciones valorantes.
Aplicaciones.

Tema 10.- Volumetrias de o6xido-reduccidon. Fundamentos. Aspectos cinéticos. Curvas de
valoracion. Error de valoracion. Detecciéon del punto final. Oxidaciones y reducciones previas.
Valoraciones con permanganato, dicromato y con el sistema yodo/yoduro (yodimetrias y
yodometrias). Aplicaciones.

CREDITOS PRACTICOS (2)

Los 2 créditos practicos corresponden por una parte a créditos impartidos en el
laboratorio siguiendo la metodologia expresada seguidamente, y por otra a la resolucion
de problemas impartidos en clases tanto en magistrales como en seminarios.

|.-Practicas de Analisis Quimico Cualitativo
a).- Analisis quimico de cationes
-Reacciones generales y especificas de diversos cationes
-Analisis sistematico de cationes de los grupos 5° y 6°: marcha analitica del Na,CO,
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.- Practicas de Analisis Quimico Cuantitativo
a).- Métodos volumétricos acido-base en medio acuoso
*Determinacion del contenido de acido acético en un vinagre comercial
b).- Métodos volumétricos de formacion de complejos
*Determinacion de la dureza total de un agua
c).- Métodos volumétricos de 6xido-reduccion
*Determinacion de H,0,

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias
a ellas a lo largo de la guia.

GENERALES

CG 1 — Adquirir conocimientos y capacidad para manipular, analizar y controlar la calidad de materias
primas y de medicamentos.

CG 2.- Proporcionar al estudiante la formacion tedrica y practica necesaria para la comprensiéon de la
metodologia aplicada y la resolucién de problemas asociados al analisis de muestras reales

CG.3.- Capacidad para seleccionar los reactivos, métodos y las técnicas analiticas mas adecuadas a cada
proceso

ESPECIFICAS

CE 1.- Conocer los principios y buenas practicas de gravimetrias y valoraciones.

CE 2.- Gestionar la informacion para resolver problemas planteados en la aplicacion de la Metodologia
Analitica

CE 3.- Capacidad para demostrar conocimiento y comprensién de los conceptos esenciales en el Analisis
Quimico.

CE 4.- Habilidad para la correcta utilizacion del material de laboratorio.

CE 5.- Procesar datos para generar informacién quimica.

CE 6.- Habilidad para aplicar la formacion tedrica y practica en el tratamiento de los resultados analiticos y
ademas informar sobre los mismos adecuadamente.

CE 7.- El conocimiento de la asignatura le proporcionara las competencias adecuadas para llevar a cabo
el analisis de muestras reales en diferentes campos.

TRANSVERSALES

CT.1 Procedimentales/instrumentales (saber hacer): Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
Resolucion de problemas

CT.2-Competencias Interpersonales: Capacidad critica y autocritica

CT.3-Sistémicas: Motivacion de logro. Creatividad
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‘ 7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefanza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como
referencia el catalogo adjunto.

1. Clases magistrales : En las que el profesor explica los conceptos y fundamentos teéricos basicos
de cada uno de los temas del programa de la asignatura. En estas clases también se abordara la
resolucién de problemas asociados a la aplicacién de la metodologfa analitica.

2. Seminarios:

En estas sesiones de seminario resolveran problemas y ejercicios practicos, necesarios para asimilar
los conceptos ya impartidos en las clases magistrales. Los alumnos trabajaran previa y
posteriormente los ejercicios planteados con apoyo, si fuera necesario, de las tutorias programadas.

3.Clases pricticas de laboratorio:
En el laboratorio se aplican los conocimientos obtenidos llevando a cabo andlisis de muestras reales.

4.Tutorias:

En éstas se podran realizar consultas individualizas con el profesor sobre dudas, problemas,
rendimiento académico, calificaciones, exdmenes, ectc. Igualmente se destinarin a concertar
reuniones entre el profesor y los grupos de trabajo de alumnos, con objeto de resolver dudas
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Fogs St por eputesor | e | noms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 34 35 69
- Enaula 5 5
- En el laboratorio 15 5 20
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 17 29
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos 4 4
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 35 40
TOTAL 75 4 96 175

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

-BURRIEL MARTI, F.; LUCENA CONDE, F.; ARRIBAS JIMENO, S y HERNANDEZ
MENDEZ, J. -2002- "Quimica Analitica Cualitativa". Editorial Paraninfo, S.A. Madrid

-CONNORS, K. A. —1980- "Curso de Analisis Farmacéutico" Editorial Reverté. Barcelona
-CRISTIAN, G. D.-2009- “Quimica Analitica” Editorial Mac Graw-Hill México

-GONZALEZ PEREZ, C. -2006- “Equilibrios iénicos y Métodos Quimicos de Anaélisis’.
Editorial Escarpes, Salamanca

-HARRIS, D. C.-2007- "Analisis Quimico Cuantitativo". Editorial Reverté. Barcelona
-HARVEY, D. C.-2002- "Quimica Analitica Moderna". Editorial Mac Graw-Hill México

-KOLTHOFF, I. M.; SANDELL, E. B.; MEEHAN, E. J. y BRUCKENSTEIN, S. -1985- "Analisis
Quimico Cuantitativo" Editorial Nigar, S.R.L. Buenos Aires

-LAITINEN, H. A. y HARRIS, W. E, -1982- "Andlisis Quimico". Editorial Reverté, S.A.
Barcelona

-MILLER, J. C. y MILLER, J. N.-2002- “Estadistica para Quimica Analitica”, 4° Ed.
Ed.Addison-Wesley Interoamericana.

-SKOOG, D.A.; WEST D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. —-2005- "Fundamentos de
Quimica Analitica" Editorial Paraninfo S.A. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.iupac.org/didac/Didac%20Eng/Agfa%20Didac_Eng.htm
http://www.chemistry.vt.edu/chem-ed/index.html
http://www.anachem.umu.se/jumpstation.htm
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Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas,
por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de
aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Se realizara una evaluacién continua. Las practicas de laboratorio son obligatorias. La
asistencia y participacion en las actividades presenciales se tendran en consideracién. La
evaluacion mediante examen se realizara en dos ocasiones a lo largo del desarrollo de la
asignatura.

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion igual o superior a cinco

1.-La realizacion de las practicas de laboratorio es condicion necesaria para superar la
asignatura. Estas clases practicas se evaluaran de forma continua en el laboratorio, donde
se controlara ademas del desarrollo de las mismas la actitud del alumno; esto contribuira con
un 5 % a la nota final. Se realizara una prueba escrita para evaluar el aprendizaje en
practicas (10 % )

En estos apartados se evaluan las competencias: CG 2, CG 3,CE1,CE3,CE4,CE6,CE7
yCT 1

2.-La asistencia, actitud, disposicion y participacién se evaluaran en clases, seminarios y
tutorias (5%)

Aqui se evallan las competencias: CE4,CT 2y CT 3

3.- Se realizaran dos pruebas escritas que contribuiran con un 80 % a la nota final. Cada
prueba constara de una parte de preguntas teoricas y otra parte de resoluciéon de problemas
similares a los trabajados durante el curso. Se debe de superar tanto la parte teérica como la
de problemas.

En las pruebas se evaluan las competencias: CG 1, CG 2, CE 1, CE 2, CE 3, CE 5, CE 6, CE
7yCT3.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua.
Evaluacion de la participacién del alumno en las actividades.
Pruebas escritas

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda al alumno que asista a clases de teoria, seminarios y tutorias. Es importante
la participacion del alumno en los seminarios

Las clases practicas de laboratorio son obligatorias para superar la asignatura ya que son
absolutamente necesarias para adquirir algunas de las competencias de esta disciplica

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacién implica la realizacion de un aprueba escrita que incluira el contenido de toda
la asignatura.

Se recomienda a los alumnos utilizar las tutorias para resolver las dudas.
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FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA Il

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100117/100118 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Basico/Obligatorio | Curso 2° Periodicidad SEMESTRAL
Area FISIOLOGIA
Departamento | FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Ve URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Fernando PEREZ BARRIOCANAL

Grupo/s | 1y2

Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho S-19

Horario de tutorias

Lunes a Viernes: 10-14h

URL Web http://fisiofarma.usal.es

E-mail fpbarrio@usal.es Teléfono | 9232944 72
Profesor José Juan GARCIA MARIN Grupo/s | 1y2
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho 231

Horario de tutorias

Martes, Jueves y Viernes: 12-14h

URL Web http://www.hevefarm.com
E-mail jigmarin@usal.es Teléfono | 923 29 46 74
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Profesor Maria Jesus MONTE RiO Grupo/s | 1y2
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho 129

Horario de tutorias Lunes a Viernes: 10-14h

URL Web http://www.hevefarm.com

E-mail mjmonte@usal.es Teléfono | 923 29 46 74

Bloque formativo al que pertenece la materia: BLOQUE 5

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si.

Fisiologia y Fisiopatologia | - Fisiologia y Fisiopatologia Il - Fisiologia y Fisiopatologia Ill -
Bioquimica | - Bioguimica Il - Bioquimica Ill - Nutricién y Bromatologia — Inmunologia -
Farmacologia | - Farmacologia Il - Farmacologia Il - Toxicologia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia de caracter béasico en el area de las ciencias biosanitarias que proporciona
conocimientos generales y especificos, asi como habilidades y actitudes necesarias para la
comprension de otras materias basicas y especificas del bloque formativo, y de otras
materias curriculares necesarias para la formacién del profesional farmacéutico en el campo
de la salud, la enfermedad y la investigacion en areas biosanitarias.

Perfil profesional.

Interés de la materia para el profesional de Farmacia

El conocimiento de la materia es esencial, imprescindible y de indudable interés en la
formacion integral del futuro farmacéutico, proporcionandole conocimientos, habilidades y
actitudes basicas y aplicadas para el desempefio de la profesion, siendo especialmente
relevante para la formacion del farmacéutico con perfil biosanitario.

Es necesario que el alumno de Fisiologia y Fisiopatologia Il haya cursado y superado con éxito
las asignaturas de Bachillerato relacionadas con las ciencias biosanitarias en la rama Ciencia y
Tecnologia.

Es aconsejable que el alumno haya cursado y superado con éxito la asignatura Fisiologia y
Fisiopatologia | del Grado en Farmacia, o en su defecto, que tenga conocimientos basicos de
biologia, anatomia y morfologia del cuerpo humano, conocimientos generales de bioquimica y
patologia molecular, asi como habilidades elementales para el manejo de aparatos e
instrumentos cientificos y de laboratorio, y disposicion y actitud para el manejo de animales de
experimentacion.
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Objetivos generales: Proporcionar conocimientos, habilidades, actitudes y competencias en el
area de las ciencias biosanitarias en general, y de la Fisiologia y la Fisiopatologia de los
sistemas sanguineo, defensivo, cardiovascular, respiratorio y digestivo, y de la nutricion y el
metabolismo en particular, para la formacion integral y profesional del farmacéutico en todos los
aspectos relacionados con las acciones y mecanismos de accion, metabolismo y aclaramiento
de los farmacos y los medicamentos.

Objetivos especificos: Proporcionar los conocimientos especificos sobre la estructura y el
funcionamiento de los sistemas sanguineo, inmunitario, circulatorio, respiratorio y digestivo del
cuerpo humano y la regulacion de sus funciones en estado de salud, y los mecanismos
etiolégicos, las alteraciones y las consecuencias que se manifiestan en caso enfermedad, de
forma que, basandose en el método cientifico, pueda comprender el funcionamiento integrado
del organismo y los mecanismos generales de la enfermedad, asi como las principales
altefaciones estructurales y funcionales de los sistemas, y la expresion sindrémica.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD TEMATICA |
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DE LA SANGRE Y LOS SISTEMAS DE DEFENSA

Tema 1.- Introduccidén a la hematologia: Compartimentos liquidos del organismo. La sangre.
Propiedades fisicoquimicas de la sangre. El plasma. Elementos formes de la sangre. Organos
hematopoyéticos. Anatomia e histologia de la médula dsea. Anatomia e histologia del bazo.
Ganglios linfaticos.

Tema 2.- Fisiologia del sistema eritrocitario: Morfologia de los eritrocitos. Exploracién de la
serie roja. Fisiologia de los eritrocitos. Hemoglobina. Eritropoyesis. Eritrocateresis. Metabolismo
del hierro.

Tema 3.- Fisiopatologia del sistema eritrocitario: Anemias: etiologia, patogenia, mecanismos
compensadores y manifestaciones fisiopatoldgicas. Clasificacion de las anemias. Policitemias:
Consecuencias fisiopatolégicas.

Tema 4.- Fisiologia y fisiopatologia leucocitaria: Mecanismos de defensa inmunitaria. Papel
de los leucocitos en la inmunidad. Leucopoyesis. Formula leucocitaria. Neutréfilos. Eosindfilos.
Basofilos. Monocitos/Macrofagos

Tema 5.- Fisiologia y fisiopatologia linfocitaria: El timo. Organos linfoides secundarios.
Linfocitosis y Linfopenia. Linfocitos B. Anticuerpos. Linfocitos T. Tipos y funciones de linfocitos
T. El complemento.

Tema 6.- Fisiopatologia del sistema inmunitario: Inflamacion. Inmunorregulacion.
Reacciones de hipersensibilidad. Autoinmunidad. Inmunodeficiencia. Sindromes proliferativos.
Tema 7.- Fisiologia de la hemostasia: Concepto y mecanismos. Espasmo vascular. Tapon de
plaguetas. Coagulacién de la sangre. Prevencion de la coagulacion innecesaria. Organizacién
fibrosa o disolucién del coagulo.

Tema 8.- Fisiopatologia de la hemostasia: Hemorragias y purpuras. Diatesis hemorragicas
angiopaticas. Diatesis hemorragicas trombopaticas.

Diatesis hemorragicas plasmopaticas. Trombosis y embolia.

UNIDAD TEMATICA II
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR

Tema 9.- Organizacion estructural y funcional del sistema cardiovascular: Anatomia e
histologia del corazén. Valvulas cardiacas. Grandes vasos. Circulacion coronaria. Nutriciéon y
metabolismo cardiacos.

121/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Tema 10.- El corazén como bomba: Propiedades eléctricas y mecanicas de las células del
miocardio. Acoplamiento excitacién-contraccién en el miocardio.

Tema 11.- Excitacion y conduccion cardiacas: Propiedades eléctricas de las células
marcapasos. Sistemas de conduccién. Electrocardiograma. Alteraciones del ritmo cardiaco.
Mecanismos de formacion de las arritmias. Manifestaciones de las arritmias. Clasificacion de
las principales arritmias.

Tema 12.- Ciclo cardiaco: Fendmenos y fases del ciclo cardiaco. Cambios de presion y de
volumen auricular y ventricular. Cambios de presion aodrtica. Fisiologia de las valvulas
cardiacas. Fonocardiograma.

Tema 13.- Dinamica cardiaca: Gasto cardiaco. Variaciones y factores de que depende.
Trabajo y rendimiento cardiacos.

Tema 14.- Regulacion de la actividad cardiaca: Control intrinseco. Control nervioso. Control
hormonal.

Tema 15.- Fisiopatologia de la presion arterial: Presién arterial y sus oscilaciones.
Hipertension arterial: clasificacion, etiopatogenia, repercusiones organicas.

Tema 16.- Fisiologia de la pared vascular: Estructura de la pared vascular. Endotelio.
Mdusculo liso. Adventicia. Control local del riego sanguineo. Mecanismos metabdlico y miégeno
de regulacion.

Tema 17.- Circulacion arterial y venosa: Hemodindmica. Factores y parametros
hemodinamicos. Circulacidon arterial. Propiedades de las arterias. Circulacion venosa.
Propiedades de las venas. Presion venosa. Mecanismos de retorno venoso.

Tema 18.- Fisiopatologia vascular: Fisiopatologia arterial. El remodelado vascular.
Fisiopatologia venosa.

Tema 19.- Fisiopatologia coronaria: Patogenia y fisiopatologia de la isquemia miocardica.
Angina de pecho. Infarto de miocardio. Manifestaciones ECG de la cardiopatia isquémica.
Tema 20.- Circulacion capilar y linfatica: Microcirculacion. Organizacion funcional y
caracteristicas de la circulacién capilar. Intercambio transcapilar. Filtracién-absorcion capilar. La
linfa: formacién, composicion y funciones. Fisiopatologia de los vasos linfaticos.

Tema 21.- Regulacién cardiovascular: Centros de control cardiovascular. Receptores y
efectores. Mecanismos de control: nerviosos, quimicos y hormonales.

Tema 22.- Insuficiencia cardiaca: Etiologia. Patogenia. Clasificacion. Fisiopatologia.
Mecanismos compensadores.

Tema 23.- Insuficiencia circulatoria: Hipotensién arterial. Insuficiencia circulatoria aguda:
choque. Fisiopatologia del choque. Sincope.

UNIDAD TEMATICA IlI
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA RESPIRATORIO

Tema 24.- Organizacion estructural y funcional del sistema respiratorio: Anatomia del
aparato respiratorio. Mecanica de la ventilacién pulmonar. Espirometria. Volimenes vy
capacidades pulmonares. Ventilacion alveolar.

Tema 25.- Intercambio y transporte de gases: La membrana respiratoria. Difusion de gases
respiratorios en los alvéolos. Intercambio entre sangre y tejidos. Transporte de oxigeno en la
sangre. Transporte de CO2 en la sangre.

Tema 26.- Regulacion de la respiracion: Receptores. Centros respiratorios. Origen del ritmo
respiratorio. Control quimico de la respiracién. Control voluntario de la respiracién. Otros
reflejos respiratorios.

Tema 27.- Fisiopatologia de la mecanica respiratoria: Trastorno ventilatorio obstructivo y
restrictivo. Trastornos del control de la respiracién. Disnea.

Tema 28.- Fisiopatologia del intercambio de gases: Alteracidon de la difusién. Fisiopatologia
alveolo-intersticial. Alteraciones de la relacién ventilacion/perfusion. Insuficiencia respiratoria.

UNIDAD TEMATICA IV
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA DIGESTIVO Y LA NUTRICION

Tema 29.- Organizacién estructural y funcional del sistema digestivo: Anatomia e
histologia del tracto digestivo. Glandulas anejas. Regulacion de la funcion digestiva. Hormonas
gastrointestinales.

Tema 30.- Motilidad gastrointestinal: Masticacion y deglucion. Motilidad gastrica. Motilidad
del intestino delgado. Motilidad del colon. Defecacién.
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Tema 31.- Trastornos de la motilidad del tubo digestivo: Trastornos de la deglucién y el
eséfago. Trastornos de la motilidad gastrica. Vomito. Trastornos de la motilidad intestinal.
Estrefiimiento.

Tema 32.- Secreciones salival y gastrica: Funciones de la saliva. Glandulas salivales y
formacion de la saliva. Control de la secrecion salival. La mucosa gastrica. Composicion y
funciones del jugo gastrico. Regulacion de la secrecion gastrica.

Tema 33.- Secreciones pancreatica e intestinal: Pancreas exocrino. Composicion vy
funciones del jugo pancreatico. Regulacion de la secrecién de jugo pancreatico. Secreciones
intestinales.

Tema 34.- Alteraciones de las secreciones digestivas: Hipersecrecién gastrica. Ulcera
péptica. Alteracion de la secrecidn pancreatica. Diarrea.

Tema 35.- Fisiologia y fisiopatologia hepaticas: Anatomia e histologia hepaticas. Funciones
del higado. Exploracion de la funcién hepatica. Hepatitis. Cirrosis. Hipertensién portal.
Insuficiencia hepatica.

Tema 36.- Fisiologia hepatobiliar: El higado como 6rgano secretor. El sistema biliar.
Formacioén y composicion de la bilis. Bioquimica de los acidos biliares. Fisiologia de los acidos
biliares. Circulacion entero hepatica. Sistemas de transporte biliar. Regulacion de la funcién
biliar.

Tema 37.- Fisiopatologia hepatobiliar: Colestasis. Manifestaciones clinicas. Fisiopatologia
canalicular. Litogénesis biliar. Colecistitis. Tumores del sistema biliar.

Tema 38.- Fisiopatologia del grupo hemo: Porfirias. Hiperbilirrubinemias. Hemocromatosis.
Tema 39.- Fisiologia y fisiopatologia de la digestion y la absorciéon: Lugares y vias de
absorcién. Digestién y absorcidon de carbohidratos, lipidos y proteinas. Absorcién de agua,
electrolitos y vitaminas. Sindrome de maladigestion y malabsorcion. Enfermedades
inflamatorias crénicas del intestino.

Tema 40.- Aspectos fisioléogicos del metabolismo: Metabolismo energético. Homeostasis
glucidica, lipidica y de las proteinas. Metabolismo de los 6rganos y tejidos principales.

PROGRAMA DE CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1.- Fisiologia y Fisiopatologia Serie roja (Multimedia)
Practica 2.- Fisiologia y Fisiopatologia Serie blanca (Multimedia)
Practica 3.- Medida de la presién arterial (Laboratorio)

Practica 4.- Control cardio-vascular (Multimedia)

Practica 5.- Respirometria (Multimedia)
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1) Académicas. Proporcionar al alumno los conocimientos tedrico-practicos necesarios sobre
el funcionamiento del cuerpo humano, la organizacion morfofuncional de los sistemas
sanguineo, defensivo, cardiovascular, respiratorio y digestivo, y de la nutricion y el metabolismo
y la forma de regularlos en condiciones de salud y de alteracion patolégica, con objeto de
posibilitarle la comprensiéon de los saberes que sustentan la formacion pluridisciplinar del
farmacéutico. El estudio de los contenidos incluidos en el programa proporcionara al alumno
competencia académicas para que pueda:

. Conocer y comprender los procesos fisiolégicos y fisiopatolégicos de los sistemas
sanguineo, defensivo, cardiovascular, respiratorio y digestivo, y de la nutricién y el metabolismo
que tienen relacion con los conocimientos, competencias y procedimientos farmacéuticos.

. Identificar procesos fisiolégicos y fisiopatologicos implicados en aspectos esenciales
relacionados con la salud y la enfermedad, y su implicacién en el procesamiento bioldgico, la
actividad y eficacia de los farmacos y xenobidticos.

. Conocer y comprender la etiopatogenia de los principales sindromes de los sistemas
sanguineo, defensivo, cardiovascular, respiratorio y digestivo, y de la nutricién y el metabolismo
y sus repercusiones funcionales en el resto de sistemas organicos.

2) Disciplinares. Despertar y potenciar en el alumno conocimientos, inquietudes, habilidades y
destrezas intelectuales y manuales de cara a su capacitacion y promocion profesional.

. Aplicar conocimientos fisiolégicos y fisiopatoldégicos para la determinacion de las
propiedades farmacoldgicas y terapéuticas y el comportamiento de los farmacos y xenobidticos
en el organismo.

. Recopilar informacién, estructurar y elaborar contenidos tematicos teéricos, y participar
en experimentos y ensayos disefiados para poner de relieve procesos fisioldégicos y
fisiopatoldgicos en el laboratorio.

3) Profesionales. Inculcar al alumno actitudes y valores (saber ser) propios del profesional
farmacéutico y estimularle y orientarle para que las integre entre sus actitudes personales y
cualidades humanas.

. Elaborar documentos cientificos sobre temas o problemas relacionados con la salud y
la enfermedad de los sistemas tratados en la asignatura.

. Buscar informacion sobre procesos fisiolégicos y patologias de especial interés
farmaceéutico, seleccionarla, procesarla y almacenarla.

. Estructurar, organizar, presentar y comunicar resultados y conclusiones.

4) Instrumentales, interpersonales y sistémicas

. Fomentar y estimular la adquisicién de elementos de juicio y valoracién, y criterios

analiticos basicos para aplicarlos a la busqueda, analisis y gestion de informacién necesaria
para la practica profesional, a la resolucién de problemas, la toma de decisiones, y la
comunicacién oral y escrita en lenguaje cientifico y con personas no expertas, etc.

. Capacitar al alumno para buscar, analizar y utilizar recursos y conocimientos que
aumenten su capacidad de autoaprendizaje, sus posibilidades de argumentacion vy
razonamiento critico y su adaptacion a nuevas situaciones, y motivarle para el establecimiento
permanente de objetivos y el logro de éstos.

. Fomentar y mejorar su capacidad de comunicacion oral y escrita, de autoaprendizaje y
de critica y autocritica.
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Clases de contenido teérico, mediante lecciones magistrales de 50 min.
Clases de contenido practico, en laboratorio, por grupos de 20 alumnos.

Clases de contenido practico, en aula de informatica, por grupos de 30 alumnos, con
ensefianza presencial interactiva.

Seminarios presenciales, por grupos de 30 alumnos, dedicados a actividades de orientacion,
formacion y aprendizaje individualizado y/o colectivo, los cuales se desarrollaran en varias
sesiones, con los siguientes objetivos formativos y docentes:

. Organizacion de grupos de trabajo para el desarrollo de actividades en equipo,
presentacion del programa y calendario de las actividades presenciales y no presenciales a
realizar, y de los criterios y procedimientos de evaluacion.

. Presentacion, analisis, discusién y seleccion de temas y contenidos tematicos que
seran asignados a los diferentes grupos de trabajo para su realizacion como trabajo personal
autonomo. Se ofertaran temas del programa tedrico de Fisiologia y Fisiopatologia Il y otros
generales y especificos de actualidad e interés biosanitario.

. Estructuracion y sistematizacion de los contenidos del tema de trabajo elegido/asignado
a cada grupo, definicién de la metodologia de trabajo a seguir, y orientaciéon y asesoramiento
sobre fuentes bibliograficas a utilizar y localizacion de las mismas.

. Procedimientos de busqueda, seleccién, organizacion y almacenamiento de la
informacion cientifica a utilizar para la realizacion del trabajo asignado, orientaciéon y
asesoramiento sobre los aspectos metodolégicos y formales de la Memoria a realizar, y
establecimiento del calendario de presentacion de las Memorias, tanto en forma oral como
escrita.

. Orientacion y asesoramiento para la utilizacion de recursos y medios informaticos y
audiovisuales durante la presentacion publica de la Memoria realizada por cada equipo a los
demas alumnos del grupo de incardinacion.

. Exposicion individualizada y analisis colectivo y participativo de las dudas y dificultades
encontradas durante la realizacion del trabajo en equipo, y de las estrategias utilizadas para
resolverlas.

. Exposicidon de la Memoria, discusion, debate y analisis de las fortalezas y debilidades
de la Memoria presentada, y elaboracién colectiva de las conclusiones del tema expuesto.

Tutorias especializadas, presenciales orientadas a:
. Planeamiento y resolucion de problemas y cuestiones de Fisiologia y Fisiopatologia.

. Presentacion y exposiciéon sumaria de procedimientos y técnicas de investigacion en
Fisiologia y Fisiopatologia, y presentacion y analisis de casos, cuestiones y temas de actualidad
en patologias de gran incidencia.

. Elaboracion de hipétesis de trabajo para la investigacién de procesos, mecanismos y
aspectos poco conocidos o desconocidos de la Fisiologia y Fisiopatologia humana, y propuesta
de modelos y protocolos experimentales alternativos al animal de laboratorio.

. Orientacién y asesoramiento para la realizacion de busquedas bibliograficas sobre
contenidos generales y especificos del programa tedrico y practico.

. Asignacion, supervision y evaluacion de otras tareas y actividades individuales y/o
colectivas orientadas a la adquisicion de las competencias transversales asignadas por la
correspondiente Comisiéon de Coordinacion del Centro (instrumentales, interpersonales y/o
sistémicas).
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

e gt o tpto | o0 | o
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 40 62 102
- Enaula
o - En el laboratorio 4 2 6
Practicas - En aula de informatica 20 8 28
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 7 6 13
Exposiciones y debates 3 4 7
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 16 16
Preparacion de trabajos 21 21
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 78 3 119 200

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Fisiologia

+ Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. DU Silverthorn. Médica Panameric., 42 ed., 2008.
+ Fisiologia Médica. RA Rhoades y DR Bell. Wolters Kluwer, 42 ed., 2012,

+ Fisiologia Humana. S| Fox. McGraw-Hill, 102 ed., 2008.

Tratado de Fisiologia Medica. AC Guyton. Elsevier, 112 ed., 2012.

Fisiologia Humana. G Pocock y cols. Masson, 22 ed., 2005.
Fisiopatologia
Manual de Patologia General. S de Castro. Elsevier-Masson, 62 ed., 2006.
Patologia General. JF Laso. Masson, 2004.
Fundamentos de Fisiopatologia. A Esteller M Cordero. McGraw-Hill, 2002 (Biblioteca)
Fisiopatologia. Sheila C. Grossman y Carol M. Porth. Wolters Kluwer, 92 ed., 2014.
Anatomia

Fundamentos de Anatomia y Fisiologia. GJ Tortora & cols. Panamericana, 72 ed., 2008.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
1) Otros libros de consulta

+ Physiology. LS Costanzo. Elsevier, 3 ed., 2006.

+ Fisiologia Humana. JF Tresguerres. McGraw-Hill Interamericana, 42 ed., 2010.

¢+ Fisiopatologia. Salud-enfermedad... CM Porth. Médica Panamericana, 72 ed., 2007.

+ Pathophysiology. JL Banasik, LC Copstead-Kirkhorn. Elsevier, 42 ed., 2009.

Pathophysiology, TJ Nowak & AG Handford. McGraw-Hill, 3% ed., 2004.
Clinical Anatomy. RS Snell. Lippincott Willians & WIlikins, 72 ed., 2004.
2) Revisiones especializadas
¢+ Physiological Review [http://physrev.physiology.org]
¢+ Annual Review of Physiology [http://arjournals.annualreviews.org/loi/physiol]
+ Annual Review of Pathology: Mechanisms of Disease [http://arjournals.annualreviews.org]
3) Otros recursos y fuentes de informacion
Libros, revistas y motores de busqueda
+ Libros electrénicos USAL (Medicina y Salud): http://ocenetsalud.oceano.com/Salud
+ Reuvistas electronicas Biblioteca USAL: http://sabus.usal.es/recursos/e_recursos.htm
¢+ Base de datos MEDLINE (PubMed): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed
+ Base de datos SCIRUS: http://www.scirus.com
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Sociedadades cientificas nacionales e internacionales

+  Espafiola de Ciencias Fisiologicas: http://www.seccff.org

. Federation of European Physiological Societies: http://lwww.feps.org
¢+ The Physiological Society: http://www.physoc.org

¢+ The American Physiological Society: http://www.physiology.org

Sociedad Espafiola de Medicina Interna: http://www.fesemi.org

European Federation of Internal Medicine: http://www.efim.org

American Society for Clinical Pathology: http://www.ascp.org

American College of Physicians & Internal Medicine: http://www.acponline.org
American Society on Aging: http://www.asaging.org

International Federation on Ageing: http://www.ifa-fiv.org

American College of Sports Medicine (ACSM): http://www.acsm.org

\ 10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales

Para evaluar el grado de consecucién de los objetivos educativos, de aprendizaje y formacion, tanto

generales como especificos, y posibilitar la toma de decisiones pedagdgicas relativas a contenidos,

métodos y sistemas de evaluacion en Fisiologia y Fisiopatologia humana, se establecen las siguientes
consideraciones generales.

En razdn del nimero de alumnos matriculados en el curso, de la participacion de éstos en las actividades

docentes propuestas, y de la situacion académica del personal docente, la evaluacion se realizara segun las

siguientes modalidades:

1) Examen de teoria

Evaluacién con examen sobre el contenido de las clases tedricas, mediante 2 pruebas o sesiones, que podra

contener preguntas de tipo ensayo, de concepto, de respuesta breve, y pruebas objetivas con preguntas de

eleccién multiple (tests).

2) Examen de practicas

Evaluacién con examen escrito, sobre el contenido de las clases practicas, cuya asistencia sera obligatoria

en la fecha y grupo en que fuere convocado cada alumno. Durante el desarrollo de las clases practicas se

valorara la asistencia, participacion activa, actitudes, habilidades y conocimientos del alumno sobre el tema
de la practica. El examen de contenidos practicos podra realizarse de forma fraccionada al final de cada
practica.

3) Evaluacion continua

+ Asistencia y participacion en las clases tedricas y practicas.

+ Realizacion de pruebas sencillas de control sobre contenidos teéricos y practicos, mediante preguntas
de respuesta concreta, sencilla, y breve, escritas u orales, sin aviso previo, que tendran lugar durante
las clases de teoria y de practicas, en sus caso.

¢+ Realizacion de un trabajo dirigido sobre un tema del programa seleccionado

Criterios de evaluacion

Los criterios a utilizar en la evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje en Fisiologia y Fisiopatologia
humana deben permitir verificar y cuantificar;

1) El grado de consecucion de los objetivos educativos generales y especificos propuestos.

2) El grado de adquisicidn de competencias especificas (en los campos cognoscitivo, psicomotor y
actitudinal) y transversales (instrumentales, personales y sistémicas). Para ello se utilizaran indicadores
cualitativos y cuantitativos, y se aplicaran métodos de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las
siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad, pertinencia de contenidos y practicabilidad.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a cinco puntos, de
acuerdo con los criterios y ponderacion que se especifican a continuacién, siendo la calificacion final global el
resultado de sumar las calificaciones obtenidas en:
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+ Examen escrito sobre los contenidos del programa tedrico: 75%
«  Seré necesario superar este criterio para aprobar la asignatura

+ Examen escrito sobre contenidos del programa préactico 10%

+ Actividades de aprendizaje en seminarios: 10%

+ Evaluacién continua y participacion en las actividades docentes: 5%

Instrumentos de evaluacion

a) Pruebas escritas para evaluacion del aprendizaje y contenidos del programa tedrico, las cuales podra
contener preguntas de 3 tipos: ensayo, respuesta breve y pruebas objetivas.

b) Pruebas escritas para evaluacién del aprendizaje y contenidos del programa practico.

¢) Evaluacion de actividades tutorizadas: trabajo dirigido, tutoriales y seminarios.

d) Otras pruebas escritas y orales de control, sobre conceptos y procesos simples, tedricos y practicos,
mediante preguntas/respuestas sencillas y breves, y sin aviso previo.

e) Asistencia, participacion y actitud en las clases teoricas y practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Dado el caracter no obligatorio de todas las actividades a desarrollar por el alumno, éste podra optar por ser
evaluado, mediante el instrumento de evaluacion fijado por el profesorado, en todas y cada una de las
actividades propuestas, o solo en alguna en particular. En este Ultimo caso, y si el alumno optara por ser
evaluado Unicamente mediante el examen escrito (dividido en dos pruebas) sobre los contenidos del programa
tedrico, la calificacion final que obtendria seria, como maximo, el 75% de la calificacion total (7,5 como
maximo, sobre 10).

En cualquier caso, para aprobar la asignatura sera necesario superar el examen escrito sobre contenidos

del programa teorico. Se recomienda:

+ Estudiar de forma continuada y sistematizada los contenidos del programa teérico.

+ Utilizar la bibliografia recomendada en los textos de consulta, y otra de interés para el alumno y
sobre el tema, con objeto de afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir mayor destreza en la
resolucién de dudas y problemas.

+ Acudir a las horas de tutorias y seminarios para resolver las dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

+ Asistencia a las clases y actividades programadas, y actitud critica y proactiva en las mismas.

Se utilizaran indicadores del desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje y de la calidad de los
resultados, teniendo en cuenta criterios de excelencia, coherencia, eficacia, eficiencia y utilidad.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se deben seguir las mismas recomendaciones anteriores.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a cinco puntos.

No se conservaran para la evaluacion de la convocatoria extraordinaria las calificaciones obtenidas en la
convocatoria ordinaria, ni aquellas otras obtenidas en las evaluaciones de las demas actividades docentes.

La evaluacion consistira en la realizacién de un examen escrito (ensayo, respuesta breve y pruebas
objetivas), el cual podra incluir preguntas sobre el contenido de los programas teérico y practico. Esta prueba
se calificara de 0 a 10, y la puntuacién obtenida sera el 100% de la calificacion global final.
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BIOQUIMICA Il

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100119 Plan 2008 ECTS 7
Caracter Basico Curso 2 Periodicidad Cc2
Area BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Departamento | BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Plataforma

Plataforma: STUDIUM

Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Josefa Martin Barrientos

Grupo /s

Todos

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Instituto de Neurociencias de Castilla y Ledn.
¢/Pintor Fernando Gallego 1. 37007 Salamanca

Despacho Lab 15

Horario de tutorias

Las horas de permanencia en el Centro

URL Web

E-mail barrientos@usal.es Teléfono | 923250000-5312
Profesor M? Victoria Garcia Garcia Grupo /s | Practicas
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Edificio Departamental. Lab 119

Horario de tutorias L-V, 10-14 horas

URL Web

E-mail viviQusal.es Teléfono | +34923294526
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Profesor M?2 José Pérez Garcia Grupo /s | Practicas
Departamento Biogquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Edificio Departamental

Horario de tutorias Las horas de permanencia en el Centro

URL Web

E-mail mjperez@usal.es Teléfono | +34923294781

Profesor Marta Rodriguez Romero Grupo /s | Practicas
Departamento Biogquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Edificio Departamental

Horario de tutorias L-V, 10-14 horas

URL Web

E-mail marta.rodriguez@usal.es | Teléfono +34923294781
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura pertenece al bloque formativo: Biologia
Asignaturas vinculadas: Bioquimica |, Bioquimica Il y Bioquimica Il

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura proporciona, a nivel molecular, conocimientos complementarios a los de
otras asignaturas del bloque formativo.

La asignatura es basica para la comprension de los mecanismos de accion de los farmacos.

Perfil profesional.

Los Graduados en Farmacia adquiriran conocimientos sobre los sistemas biolégicos que les
serviran para estudiar y comprender la interaccion entre los sistemas y los medicamentos y
que les capacitaran para desarrollar su actividad profesional en los siguientes campos:

- Farmacia Comunitaria (Oficina de Farmacia)
- Farmacia Hospitalaria

- Industria y Distribucion

- Analisis y Salud Publica

- Investigacién y Docencia

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos deberan poseer conocimientos previos de:
- Quimica General, Quimica Organica, Fisico-Quimica, Biologia Celular, Fisiologia y Anatomia

4.- Objetivos de la asignatura

Generales

- Introducir al alumno en los aspectos mas importantes de la Patologia molecular, tales como el
estudio de las principales enfermedades moleculares, es decir: enzimopatias, receptopatias,
enfermedades de acumulo, etc.

- Impartir las bases de la metodologia bioquimica que sirvan al alumno para la realizacion de
los analisis bioquimicos habituales en el laboratorio clinico. Se trata, por tanto, de estudiar la
semiologia bioquimica mediante el conocimiento de los métodos de exploracién del
metabolismo, asi como de los principales métodos de analisis de los parametros bioquimicos.

Especificos
- Estudio de la patologia molecular del metabolismo glucidico, con especial énfasis en la

diabetes mellitus, las glucogenosis y la intolerancia a carbohidratos.

- Estudio de la patologia molecular del metabolismo lipidico, con especial énfasis en las
hiperlipoproteinemias, incluidas las hipercolesterolemias y las hipertrigliceridemias.

- Exploracion bioquimica de los metabolismos glucidico, lipidico y nitrogenado. Enzimologia
clinica
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PROGRAMA TEORICO

Tema 1.- Patologia molecular del metabolismo glucidico. Homeostasis de la glucosa. Regulacion
hepatica de la glucemia. El par insulina/glucagon

Tema 2.- Diabetes mellitus. Definicidn y clasificacion. Condicionamientos genéticos y ambientales.
Tema 3.- Diabetes mellitus tipo |. Etiologia molecular. “Insulitis”. Alteracion del ciclo glucosa-acidos
grasos.

Tema 4.- Diabetes mellitus tipo Il. Etiologia molecular. Resistencia a la insulina. Malsecrecion de la
insulina. Diabetes tipo MODY

Tema 5.-Secuelas de la diabetes mellitus. Trastornos hematicos. Microangiopatias.
Macroangiopatias. Neuropatias. Cataratas. Esterilidad masculina.

Tema 6.- Glicosidasas intestinales. Intolerancia a la lactosa. Alactasia. Deficiencia en sacarasa.
Malabsorcién de glucosa y galactosa

Tema 7.- Trastornos del metabolismo de la fructosa y de la galactosa. Fructosemia. Intolerancia a
la fructosa. Galactosemias. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioquimico

Tema 8.- Glucogenosis. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagnéstico bioquimico

Tema 9.- Patologia molecular del metabolismo lipidico. Estructura, metabolismo y valor
semioldgico de las lipoproteinas séricas.

Tema 10.- Lipidosis. Clasificacion. Diagnéstico bioquimico

Tema 11.- Hipertrigliceridemias. Hiperlipoproteinemias tipos I, IV y V. Etiologia y etiopatogenia
moleculares. Diagndstico bioquimico

Tema 12.- Hiperlipoproteinemias “mixtas”. Hiperlipoproteinemias tipos b y IlI

Tema13.- Hipercolesterolemias. Hiperlipoproteinemia tipo Ila. Etiologia y etiopatogenia
moleculares. Diagndstico bioquimico.

Tema 14.- Ateromatosis. Origen de la placa ateromatosa. Influencia de la hipercolesterolemia,
diabetes, lipoperoxidos e hipertension.

Tema 15.- Hipolipoproteinemias. Etiologia y etiopatogenia moleculares. Diagnéstico bioquimico
Tema 16.- Exploracion bioquimica del metabolismo nitrogenado. Sustancias aminadas no proteicas
y funcién renal. Acido urico, urea y creatinina. Concepto de aclaramiento. Métodos de
determinacion

Tema 17.- Enzimologia clinica. Valor diagndstico. Alteraciones enzimaticas en las enfermedades
hepaticas, 6seas, pancreaticas, cardiacas y musculares. Métodos de determinacién

Tema 18.- Proteinas plasmaticas. Proteinas totales: métodos de determinacion y significado
clinico. Proteinograma. Albumina. Transferrina. Proteinas de fase aguda. Alfa-2-macroglobulina.
Inmunoglobulinas. Otras proteinas. Patrones de proteinogramas patolégicos. Marcadores
tumorales.

Tema 19.- Exploracion bioquimica del metabolismo glucidico. Interés semioldgico de la glucemia.
Curvas de tolerancia a la glucosa. Hemoglobinas glicosiladas. Determinacion de insulina y péptido
C

Tema 20.- Determinacién enzimatica de azlcares. Métodos de determinacion de glucosa,
galactosa y fructosa.

Tema 21.- Exploracion bioquimica del metabolismo lipidico. determinacién de lipidos séricos.
Triglicéridos. Colesterol total. HDL- y LDLcolesterol

Tema 22.- Determinacién de lipoproteinas séricas. Métodos de precipitacion, electroforesis y
ultracentrifugacion. Inmunoanalisis de apolipoproteinas

Tema 23.- Determinacion de lipasas séricas. Actividad lipasica total, lipoproteina lipasa, lipasa
hepatica y lecitina colesterol aciltransferasa (LCAT).

F

PROGRAMA PRACTICO

1.- Enzimologia clinica. Perfil hepatico. Determinacién de aspartato aminotransferasa, alanina
aminotransferasa, gamma-glutamiltranspeptidasa y fosfatasa alcalina

2.- Enzimologia clinica. Perfil cardiaco. Determinacion de creatina quinasa, creatina quinasa-MB y
lactato deshidrogenasa.

3.- Proteinograma

4.- Determinacion de lipoproteinas

5.- Diagnéstico bioquimico de la diabetes mellitus. Hemoglobinas glicosiladas
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y
especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para
facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Especificas.

1. Conocer las alteraciones metabolicas que tienen lugar en la diabetes mellitus y su incidencia
en la aparicion de sus secuelas.

2. Conocer las alteraciones del metabolismo lipidico que tienen lugar en las hipertrigliceridemias
e hipercolesterolemias, asi como su incidencia en la ateroesclerosis.

3. Conocer las alteraciones del metabolismo nitrogenado

4. Conocer las bases de la Enzimologia clinica y su valor semiolégico.

5. Conocer el valor semioldgico de las proteinas plasmaticas, asi como de los marcadores
tumorales.

6. Conocer las pautas esenciales del tratamiento de la diabetes mellitus, en cualquiera de sus
modalidades, con objeto de contribuir al seguimiento del tratamiento.

7. Conocer las pautas esenciales del tratamiento de las hiperlipoproteinemias, en cualquiera de
sus modalidades, con objeto de contribuir al seguimiento del tratamiento.

8. Conocer los parametros indicadores del funcionamiento renal, asi como de los tratamientos
de sus alteraciones.

9. Determinar la actividad plasmatica de las enzimas implicadas en las enfermedades hepaticas
y musculares.

10. Determinar los parametros bioquimicos que estan alterados en la diabetes, la glucogenosis
y la intolerancia a carbohidratos, tales como hemoglobina glicosilada, insulina y péptido C.

11. Determinar los parametros bioquimicos que estan alterados en las hiperlipoproteinemias,
tales como fracciones del colesterol, triglicéridos y actividad lipasica.

12. Emisién de los dictamenes correspondientes a los analisis de laboratorio.

13. Participacion en el disefio y evaluacion de los ensayos preclinicos y clinicos

Basicas/Generales.

Transversales.

Instrumentales:

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Personales:

Trabajo en equipo

Sistémicas:

Capacidad de aprender de forma auténoma
Preocupacion por la calidad

- Clases magistrales.

- Clases practicas en el laboratorio, en grupos de 25 alumnos

- Seminarios de discusion y analisis de los resultados obtenidos en las sesiones de laboratorio.
- Realizacion de trabajos monograficos tutelados.

- Sesiones de discusion a través de un “Aula Virtual”, utilizando plataformas como STUDIUM o
similares

- Sesiones de ensefianza asistida por ordenador con la utilizacion de programas especificos
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s diacesgor s eerer | e | omas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 37 60 97
- Enaula
- En el laboratorio 15 3 18
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 9 10 19
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 20 20
Preparacion de trabajos 3 10 2 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 70 30 75 175

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Gonzalez de Buitrago, JM y Medina Jiménez, JM. 2001. Patologia Molecular. McGraw-Hill.
Madrid

Gonzalez de Buitrago, JM y cols. 1998. Bioquimica Clinica. McGraw-Hill. Madrid

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Scriver, CR, Beaudet, AL, Sly, WS y Valle, D. 1995. Metabolic Basis of Inherited Disease.,
vols | y Il. McGraw-Hill. New York

Burtis,CA, Ashwood, ER Y Bruns, DE. 2007. Fundamentals of Clinical Chemistry (Tietz). 52
ed. WB Saunders Co.

Henry, JB. 1998. Diagnéstico y tratamiento clinicos por el laboratorio. 92 ed. Salvat.
Barcelona

Anderson, SC y Cockayne, S. 1995. Quimica Clinica. McGraw-Hill Interamericana
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

La evaluacién permitird comprobar la consecucion de los objetivos y la adquisicién de las
competencias de la asignatura.

Se valoraran los conocimientos adquiridos y la participacion en las actividades propuestas

Criterios de evaluacion

La superacién de la asignatura requerira la obtencién de, al menos, el 50% de la puntuacién
total, obtenida mediante los siguientes criterios:

Valoracion de las pruebas escritas (75% de la calificacion final)
Evaluacion interactiva presencial o no presencial (5% de la calificacion final)
Evaluacion sobre las practicas (20% de la calificacion final)

Instrumentos de evaluacién

Pruebas escritas consistentes en tests de respuesta multiple y/o preguntas cortas
Evaluacion interactiva presencial o no presencial

Trabajos monograficos

Evaluacion sobre las practicas

Recomendaciones para la evaluacion.
Se recomienda la asistencia y la participacion en todas las actividades académicas
programadas

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda la revisién de examenes y la asistencia a las tutorias
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MICROBIOLOGIA i

Datos de la Asignatura

Codigo 100120 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad C2
Area Microbiologia

Departamento | Microbiologia

Plataforma Plataforma: Studium

Ve URL de Acceso: http;//studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carmen Tejedor Gil Grupo/s | 2
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental de Biologia

Despacho #204

Horario de tutorias M-Mx-J, 10.00-12.00 h

URL Web http://coli.usal.es

E-mail ctg@usal.es Teléfono 923294533
Otros profesores Nieves Vizcaino Santiso Grupo /s 2
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental de Biologia

Despacho 208

Horario de tutorias M-Mx-J, 10.00-12.00 h

URL Web http://coli.usal.es

E-mail vizcaino@usal.es Teléfono 923294532
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Otros profesores Eustoquio Martinez-Molina Grupo /s 1

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental de Biologia

Despacho 205

Horario de tutorias M-Mx-J, 10.00-12.00 h

URL Web http://coli.usal.es

E-mail emm@usal.es Teléfono 923294532

Otros profesores Pedro Francisco Mateos Gonzalez | Grupo/s 1

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental de Biologia

Despacho 213

Horario de tutorias M-Mx-J, 10.00-12.00 h

URL Web http://coli.usal.es

E-mail pfmg@usal.es Teléfono 923294500
ext 1911

Otros profesores Encarnacion Velazquez Pérez Grupo /s 1

Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental de Biologia

Despacho 209

Horario de tutorias M-Mx-J, 10.00-12.00 h

URL Web http://coli.usal.es

E-mail evp@usal.es Teléfono 923294532
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Generales
Conocer las aplicaciones de la microbiologia en la industria farmacéutica y en el diagnostico
microbiolégico.

Especificos

Conocer y comprender las caracteristicas diferenciales fisiolégicas y bioquimicas de los
microorganismos de interés industrial.

Conocer las aplicaciones de la microbiologia en la produccidn de sustancias de interés
farmacéutico.

Conocer las principales técnicas de analisis bioldgicos para el diagndstico de laboratorio en
Microbiologia.

Iniciarse en la realizacion manual de los analisis microbiolégicos de muestras asi como en la
interpretacion de los resultados para el diagnéstico de laboratorio.

Conocer el significado y la importancia y saber realizar recuentos de microorganismos de
interés higiénico-sanitario en distintos tipos de muestras y expresar los resultados de forma
adecuada.

Conocer las técnicas de diagnéstico microbiolégico de enfermedades infecciosas.

Conocer las técnicas de analisis de actividad antimicrobiana

Competencias GENERALES

Contribuir a la investigacion basica, al desarrollo tecnolégico y a la innovacion de
medicamentos

Ser capaz de realizar analisis clinicos y de emitir los correspondientes dictamenes del
diagnostico de laboratorio

Realizar analisis higiénico-sanitarios, especialmente los relacionados con los alimentos y las
muestras medioambientales

Competencias ESPECIFICAS
CONOCIMIENTOS (SABER)

CE1. Entender la genética microbiana, la importancia de la variabilidad del ADN en la evolucion
y las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccion de sustancias de interés
farmacéutico y en la mejora de las cepas productoras.

CE2. Conocer las principales aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, los
sistemas de control de esterilidad de materias primas y productos terminados y las técnicas de
control microbiolégico en los procesos de produccién de medicamentos

CE3. Conocer los criterios que deben seguirse en la toma, transporte, recuento y
procesamiento de una muestra en un laboratorio clinico, y seleccionar entre las diversas
pruebas de laboratorio las mas sensibles, fiables y rapidas para el diagnodstico de una
determinada enfermedad infecciosa o para el diagndstico etiolégico diferencial de un
determinado sindrome

CE4. Adquirir conocimientos basicos sobre recuento y analisis microbiolégico de muestras
clinicas, ambientales y de alimentos, interpretar y expresar los resultados de forma adecuada

PROCEDIMENTALES/INSTRUMENTALES (SABER HACER)

CES. Ser capaces de resumir las aplicaciones de la Microbiologia a |la Biotecnologia aplicada al
sector farmacéutico y tener una vision de conjunto de la genética de los microorganismos
industriales, asi como las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccién de sustancias
de interés farmacéutico y en la mejora de las cepas productoras.
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CES®6. Aplicar técnicas microbiolégicas al analisis de muestras y al diagnéstico de laboratorio

CE7. Saber interpretar y elaborar informes de los resultados de analisis microbiologicos de
muestras higiénico-sanitarias, asi como el tratamiento de las enfermedades infecciosas

CES8. Disefnar un protocolo diferencial para llegar al diagnostico etiolégico diferencial de una
infeccidn, a partir de muestras clinicas.

CE9. Relacionar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas con el trabajo de
laboratorio

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Instrumentales:

CT1. Habilidades de investigacion.

CT2. Resolucién de casos practicos

Personales:

CT3. Trabajo en equipo.

CT4 Capacidad de aprender de forma auténoma

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se
pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

I.- Introduccion
T-01.- Concepto, desarrollo histérico y futuro de la Biotecnologia Microbiana.

Il.- Material bioldgico

T-02.- Microorganismos de Interés en Biotecnologia. Caracteristicas Generales.
T-03.- Aislamiento, seleccion, conservacién y mantenimiento.

T-04.- Mecanismos reguladores y fermentaciones industriales.

T-05.- Produccioén industrial de metabolitos primarios y secundarios.

lll.- Desarrollo de cepas

T-06.- Mutacion / seleccion.

T-07.- Recombinacion genética.

T-08.- Tecnologia del ADN recombinante "in vitro".

IV.- Tecnologia de las fermentaciones

T-09.-Tipos de fermentadores. Esterilizacion industrial.

T-10.- Preparacién y propagacion de indculos. Factores fisicos y quimicos que afectan a las
fermentaciones.

T-11.- Reactores de enzimas y células inmovilizadas.

T-12.- Recuperacion de los productos finales.

V.- Biotecnologia y Farmacia

T 13.- Produccion de antibiéticos

T 14.- Producciéon de vacunas

T 15.- Vacunas recombinantes

T 16.- Ingenieria de proteinas

T 17.- Proteinas humanas recombinantes

T 18.- Alimentos Funcionales

T 19.- Debate Biotecnologia y OGM (aspectos Eticos y Seguridad)
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VI. - Técnicas de andlisis microbiolégicos

T 20.- Técnicas de identificacion y recuento de microorganismos.
T 21.- Analisis microbiolégico de aguas.

T 22. - Analisis Microbioldgico de alimentos.

T 23.- Técnicas de diagndstico molecular.

T 24.- Técnicas de diagndstico inmunolégico

VII.- Diagnostico microbiolégico de enfermedades infecciosas

T 25.- Diagndstico microbioldgico de enfermedades infecciosas. El laboratorio de microbiologia
en el diagndstico de enfermedades infecciosas.

T 26.- Evaluacion de antibidticos.

T 27. - Diagndstico de laboratorio de las infecciones viricas.

T 28. - Diagndstico de laboratorio de las infecciones del tracto urinario.

T 29.- Diagnéstico de laboratorio de las infecciones e intoxicaciones microbianas de origen
alimentario.

T 30.- Diagndstico de laboratorio de las infecciones otorrinolaringoldgicas. Infecciones oculares
T 31.- Diagndstico de laboratorio de las infecciones bronquiales y pulmonares.

T 32.- Diagnéstico de laboratorio de las infecciones intravasculares.

T 33.- Diagnéstico de laboratorio de las infecciones del sistema nervioso central.

T 34.- Diagndstico de laboratorio de las infecciones de la piel. Infecciones obstétricas y
perinatales.

T 35.- Diagnéstico de laboratorio de las enfermedades de transmision sexual.

T 36.- Automatizacion en Microbiologia. Técnicas de diagndstico rapido.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1.- Aislamiento e identificacion de microorganismos productores de antibidticos a partir de
muestras de suelo (Screening primario)

2.- Valoracion semicuantitativa de la actividad antimicrobiana

3.- Pruebas de identificacidon de microorganismos productores de infecciones urinarias

Hores Stz o gprtesor | Homede | womas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 37 74 111
- Enaula
- En el laboratorio 24 6 30
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 11 15 26
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 80 10 110 200
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Libros de consulta para el alumno

Libros de Microbiologia Industrial

Baltz, R.H., Davies, J.E., Demain, A.L. 2010. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology. 3th Edition. ASM Press.

Denyer, S.P., Hodges, N., Gorman, S.P.,, Gilmore, B. 2011. Hugo & Russell’'s Pharmaceutical
Microbiology. 8th Edition. Wiley-Blackwell.

Glazer, A.N., Nikaido, H. 2007. Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied
Microbiology. 2nd Edition. Cambridge University Press.

Glick, B.R., Pasternak, J.J., Patten, C.L. 2010. Molecular Biotechnology. Principles and
Applications of Recombinant DNA. 4th Edition. ASM Press.

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Stahl, D.A., Clark, D.P.. 2010. Brock Biology of
Microorganisms. 13th Edition. Benjamin-Cummings Publishing Company.

Renneberg, R. 2008. Biotecnologia para principiantes. 12 Edicion. Reverté.

Wiley, J., Sherwood, L., Woolverton, C. 2010. Prescott’'s Microbiology. 8th Edition. McGraw-
Hill.

Libros de Microbiologia Clinica y Diagnéstico Microbiolégico

Forbes, B.A., Sahm, D., Weissfeld, A. 2009. Bailey &Scott's Diagndstico Microbiolégico. 122
Edicion. Editorial Médica Panamericana.

Murray, P.R., Rosenthal, K.S., Pfaller, M.A. 2009. Microbiologia Médica. 62 Edicién. Elsevier.
Prats, G. 2006. Microbiologia Clinica. Editorial Médica Panamericana.
Struthers, J.K., Westran, R.P., 2005. Bacteriologia Clinica. Masson.

Wilson, K., Walker, J. 2010. Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology.
7th Edition. Cambridge University Press.

Winn, W.C., Allen, S.D., Janda, W.M., Koneman, E.W., Procop, G.W., Schrenckenberger,
P.C., Woods, G.L. 2008. Koneman Diagnéstico Microbiolégico. 62 Edicion. Editorial Médica
Panamericana.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Libros en internet

Glazer, A.N., Nikaido, H. 2007. Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied
Microbiology.

2nd Edition.

Cambridge University Press.

http://www.uctm-biotechnology.org/microbiology2.pdf

Hunter-Cevera, J.C., Belt, A. 1996. Maintaining Cultures for Biotechnology and Industry.
http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123619464

Velasco, J. 2006. Manual practico de bacteriologia clinica. Coleccion textos universitarios.
Universidad de Los Andes, Vicerrectorado Académico, CODEPRE. Venezuela
http://www.serbi.ula.ve/serbiula/librose/pva/Libros%20de%20PVA%20para%20libro%
20digital/Manual%20de%20Bacteriologia.pdf

Todar, K. 2009. The Microbial World. Lectures in Microbiology. Department of Bacteriology.
University of Wisconsin.

http://textbookofbacteriology.net/themicrobialworld/homepage.html

Todar, K. 2011. Todar’s online textbook of bacteriology. Department of Bacteriology. University
of Wisconsin

http://www.textbookofbacteriology.net/

Microbiologia industrial y alimentaria.
http://www.quimicaindustrialhn.net/recursos/descargas/doc view/29-microbiologia-industrial-y-
alimentaria.raw?tmpl=component
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Otros recursos en Internet
http://coli.usal.es
http://www.microbeworld.org/
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/
http://www.cellsalive.com/

http://www.microbelibrary.org/

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

Para valorar las competencias adquiridas en esta asignatura se seguira un proceso de
evaluacion continua que incluye:

Participacion en las clases teodricas y practicas (CE5,CE6, CE8, CE9)

Participacion en exposiciones y debates (CT1,CT4,CT5)

Elaboracion de informes individuales y de grupo. (CE5-CE9-CT3)

Resolucién de casos practicos de forma presencial y on-line (CE7, CT2, CT5)
Evaluacion de los contenidos tedricos de las clases magistrales mediante dos
pruebas escritas de preguntas objetivas de respuesta multiple y preguntas
cortas(CE1-5)

YVVVVY

Criterios de evaluacién
La calificacion de la asignatura se obtendra considerando:

- Evaluacion de contenidos tedéricos mediante pruebas escritas (35+25) 60%
- Los seminarios y debates 20 %
- Practicas y Ejercicios de Laboratorio Virtual 20 %

Para superar la asignatura es necesario obtener como minimo la mitad de la valoracion
asignada a cada uno de los apartados. Los estudiantes que no lo consigan deberan realizar
una prueba escrita en la que demuestren que han adquirido las competencias trabajadas en
las actividades formativas.

Instrumentos de evaluacién
El proceso de evaluacién continua, tendra en cuenta:
= La actitud e interés mostrado en todas las actividades de la asignatura
= Los trabajos individuales realizados
= La elaboracion y presentacion del tema de exposicion y la participacion en el debate

Recomendaciones para la recuperacion.
Resulta imprescindible tener un conocimiento claro de porqué no se superé la asignatura.
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ASIGNATURAS - CURSO 2016-2017
Tercer curso — Primer cuatrimestre

FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA Il

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100121/100122 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Basico/Obligatorio | Curso 3° Periodicidad C1
Area FISIOLOGIA

Departamento | FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Plataforma

Plataforma:

STUDIUM

Virtual

URL de Acceso:

http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

José Juan GARCIA MARIN

Grupo /s

Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA
Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA
Despacho Edificio Departamental. Despacho 231

Horario de tutorias

Martes, Jueves y Viernes: 12-14h

URL Web http://www.hevefarm.com

E-mail jigmarin@usal.es Teléfono | 923 29 46 74
Profesor Fernando PEREZ BARRIOCANAL Grupo/s | 1
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho S-19

Horario de tutorias

Lunes a Viernes: 10-14h

URL Web

http://fisiofarma.usal.es

E-mail

fpbarrio@usal.es

Teléfono | 923 29 44 72
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Profesor Maria Jesus MONTE RiO Grupo/s | 1
Departamento FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Area FISIOLOGIA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Edificio Departamental. Despacho 129

Horario de tutorias Lunes a Viernes: 10-14h

URL Web http://www.hevefarm.com

E-mail mjmonte@usal.es Teléfono | 923 29 46 74

Bloque formativo al que pertenece la materia: BLOQUE 5

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si.

Fisiologia y Fisiopatologia | - Fisiologia y Fisiopatologia Il - Fisiologia y Fisiopatologia Ill -
Bioquimica | - Bioguimica Il - Bioquimica Ill - Nutricién y Bromatologia — Inmunologia -
Farmacologia | - Farmacologia Il - Farmacologia Il - Toxicologia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia de caracter béasico en el area de las ciencias biosanitarias que proporciona
conocimientos generales y especificos, asi como habilidades y actitudes necesarias para la
comprension de otras materias basicas y especificas del bloque formativo, y de otras
materias curriculares necesarias para la formacién del profesional farmacéutico en el campo
de la salud, la enfermedad y la investigacion en areas biosanitarias.

Perfil profesional.

Interés de la materia para el profesional de Farmacia

El conocimiento de la materia es esencial, imprescindible y de indudable interés en la
formacion integral del futuro farmacéutico, proporcionandole conocimientos, habilidades y
actitudes basicas y aplicadas para el desempefio de la profesion, siendo especialmente
relevante para la formacion del farmacéutico con perfil biosanitario.

Es necesario que el alumno de Fisiologia y Fisiopatologia Ill haya cursado y superado con éxito
las asignaturas de Bachillerato relacionadas con las ciencias biosanitarias en la rama Ciencia y
Tecnologia.

Es aconsejable que el alumno haya cursado y superado con éxito las asignaturas Fisiologia y
Fisiopatologia | y Fisiologia y Fisiopatologia Il del Grado en Farmacia, o en su defecto, que
tenga conocimientos basicos de biologia, anatomia y morfologia del cuerpo humano,
conocimientos generales de bioquimica y patologia molecular, asi como habilidades
elementales para el manejo de aparatos e instrumentos cientificos y de laboratorio, y
disposicion y actitud para el manejo de animales de experimentacion.
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Objetivos generales: Proporcionar conocimientos, habilidades, actitudes y competencias en el
area de las ciencias biosanitarias en general, y de la Fisiologia y la Fisiopatologia de los
sistemas renal, endocrino y reproductor en particular, para la formacion integral y profesional
del farmacéutico en todos los aspectos relacionados con las acciones y mecanismos de accion,
metabolismo y aclaramiento de los farmacos y los medicamentos.

Objetivos especificos: Proporcionar los conocimientos especificos sobre la estructura y el
funcionamiento de los sistemas renal, endocrino y reproductor del cuerpo humano y la
regulacion de sus funciones en estado de salud, y los mecanismos etioldgicos, las alteraciones
y las consecuencias que se manifiestan en caso enfermedad, de forma que el alumno pueda
comprender el funcionamiento integrado del organismo y los mecanismos generales de la
enfermedad, asi como las principales alteraciones estructurales y funcionales de los sistemas, y
la e>1(presic'>n de la enfermedad en sus signos y sintomas caracteristicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

UNIDAD TEMATICA |
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA RENAL

Tema 1.- Organizacion estructural y funcional del sistema renal: Funciones del sistema
renal. Anatomia e histologia renal.

Tema 2.- Formacién de la orina I: Filtracion glomerular. Dinamica de la filtracion glomerular.
Factores que la afectan. Regulacion.

Tema 3.- Nefropatias glomerulares: Sindrome nefritico. Sindrome nefrotico.

Tema 4.- Formacién de la orina Il: Procesamiento tubular del filtrado glomerular. Sustancias
organicas: glucosa, proteinas y aminoacidos, urea, acido urico, creatinina, otras sustancias.
Electrolitos: sodio, potasio, calcio, magnesio, cloruro, bicarbonato, fosfato.

Tema 5.- Formacion de la orina lll: Procesamiento tubular del agua. Sistema de
contracorriente. Concentracion final de la orina. Miccion. Llenado de la vejiga. Reflejo de
miccion.

Tema 6.- Nefropatias tubulares: Nefropatias tubulointersticiales. Nefropatias vasculares.
Alteraciones de la orina. Litiasis urinaria. Obstruccion pasajera del uréter. Nefropatias
obstructivas. Vejiga neurégena.

Tema 7.- Insuficiencia renal: Insuficiencia renal aguda. Insuficiencia renal crénica.

Tema 8.- Fisiologia y fisiopatologia del equilibrio acido-base: Sistemas tamponadores.
Papel del pulmén y del rindn en el equilibrio acido-base. Alteraciones del equilibrio acido-base:
acidosis y alcalosis.

UNIDAD TEMATICAIII
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA ENDOCRINO

Tema 9.- Introduccion a la endocrinologia: Concepto de hormona. Mecanismos de
comunicacion intercelular. Glandulas endocrinas. Naturaleza quimica, biosintesis, secrecion,
transporte en la sangre, inactivacion y eliminaciéon de hormonas. Regulacién de las secreciones
hormonales. Biorritmos. Mecanismos de accidén hormonal. Segundos mensajeros.

Tema 10.- Integracion neuroendocrina. Fisiopatologia de la neurohipéfisis: Eje
hipotalamo-hipdfisis. Adenohipdfisis y neurohipofisis. Neuropéptidos hipotalamicos. El sistema
porta hipotalamohipofisario. Hormonas neurohipofisarias: oxitocina y ADH. Alteraciéon en la
secrecion de oxitocina. Fisiologia de la ADH. Diabetes insipida neurogénica. Sindrome de
secrecion inapropiada de ADH. Hipernatremia neurdgena. La glandula pineal. Melatonina.
Tema 11.- Fisiologia y fisiopatologia de la adenohipéfisis: Hormonas adenohipofisarias.
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Fisiologia de la prolactina. Alteracidon en la secrecién de prolactina. Hormona de crecimiento
(GH) y somatomedina. Alteracion en la secrecion de GH y somatomedinas. Enanismo.
Hipersecrecion de GH. Acromegalia y gigantismo. Panhipopituitarismo.

Tema 12.- Fisiologia dsea y articular: Metabolismo del calcio, del fésforo y del magnesio.
Componentes del tejido éseo. Osteogénesis, modelado y remodelado éseo. Control de la
dinamica de remodelado 6seo. Las glandulas paratiroides. La parathormona (PTH). Calcitonina.
Vitamina-hormona D. Estructura y fisiologia del cartilago. Las articulaciones.

Tema 13.- Fisiopatologia 6sea y articular: Métodos de exploracion. Trastornos de la
formacién de hueso. Alteraciéon de la remodelacién ésea. Osteopatias difusas. Osteoporosis.
Osteoesclerosis. Raquitismo. Osteomalacia. Osteitis fibrosa. Osteodistrofia renal. Osteopatias
locales. Enfermedad de Paget. Artropatias. Artritis. Artrosis.

Tema 14.- Fisiologia del tiroides: Anatomia funcional del tiroides. Metabolismo del yodo.
Hormonas tiroideas. Biosintesis, acumulacién, secrecién, transporte y metabolismo. Regulacion
de la funcion tiroidea. Efectos fisiolégicos de las hormonas tiroideas. Mecanismo de accion.
Interaccion con otros componentes del sistema endocrino.

Tema 15.- Fisiopatologia del tiroides: Bocio. Hipertiroidismo. Hipotiroidismo. Tiroiditis.
Enfermedades que afectan a la funcion tiroidea.

Tema 16.- Fisiologia y fisiopatologia de las glandulas suprarrenales: Las glandulas
suprarrenales. La médula adrenal. Hipersecrecion de catecolaminas. La corteza adrenal.
Secrecidn de hormonas sexuales. Hipersecrecion de androgenos. Sindrome adrenogenital.
Glucocorticoides. Hipofuncion glucocorticoide. Enfermedad de Addison. Hiperfuncion
glucocorticoide. Sindrome de Cushing.

Tema 17.- Control endocrino del balance hidroelectrolitico: Mineralocorticoides. El sistema
renina-angiotensina-aldosterona. Hipofuncion mineralocorticoide. Hiperfuncion
mineralocorticoide. Prostaglandinas . Sistema calicreina-cinina. Péptido natriurético atrial (PNA).
Hormona antidiurética (ADH) o vasopresina.

Tema 18.- El pancreas endocrino: Islotes de lanhergans. Insulina. Estructura y biosintesis.
Secreciéon. Mecanismo de accion. Acciones. Glucagén. Estructura y biosintesis. Secrecion.
Mecanismo de accion . Acciones. Otras hormonas pancreaticas.

Tema 19.- Sindrome metabdlico y diabetes mellitus: Diabetes mellitus. Causas y patogenia.
Formas de diabetes mellitus. Fases. Alteraciones del metabolismo de los glucidos. Alteraciones
del metabolismo de las proteinas. Alteraciones del metabolismo de los lipidos. Repercusiones
clinicas agudas. Complicaciones a largo plazo. Sindrome metabdlico.

UNIDAD TEMATICA Il
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA REPRODUCTOR

Tema 20.- Fisiologia y fisiopatologia del aparato reproductor masculino: Determinacién y
diferenciacién sexual. Anatomia del aparato reproductor masculino. Espermatogénesis. Control
hormonal de la reproduccion masculina. Hipogonadismo e hipergonadismo masculino.

Tema 21.- Fisiologia y fisiopatologia del aparato reproductor femenino: Anatomia del
aparato reproductor femenino. El ciclo ovarico. Control hormonal del ciclo reproductor femenino.
Insuficiencia ovarica. Hiperestrogenismo.

Tema 22.- Fisiologia del embarazo, el parto y la lactancia: Fecundacion e implantacion.
Funciones de la placenta. Hormonas placentarias. Parto. Lactancia.

Tema 23.- Fisiopatologia de la fecundacion, la gestacion y el parto: Causas de infertilidad.
Alteraciones de la adaptacion materna al embarazo. Aborto. Fisiopatologia de la placenta. Parto
prematuro, retrasado y prolongado.

UNIDAD TEMATICA IV
FISIOLOGIA Y FISIOPATOLOGIA INTEGRADAS

Tema 24.- Fisiologia y fisiopatologia del desarrollo. Envejecimiento: Fisiologia prenatal.
Fisiopatologia del embridn y del feto. Adaptacion a la vida extrauterina. Desarrollo somatico
postnatal. Envejecimiento: alteraciones asociadas.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1.- Fisiologia del sistema renal. Filtracion glomerular y formacién de la orina.
(Multimedia).
Practica 2.- Fisiologia y fisiopatologia del sistema endocrino. Hormonas tiroideas. (Multimedia).
Practica 3.- Fisiologia y fisiopatologia del sistema reproductor. Terapia hormonal sustitutiva.
(Multimedia).

Competencias Basicas/Generales. Proporcionar al alumno los conocimientos teorico-
practicos necesarios para comprender el funcionamiento del cuerpo humano, la
organizacion morfofuncional de los sistemas renal, endocrino y reproductor, y la forma
en que se regulan en condiciones de salud y de enfermedad, con objeto de posibilitarle
la comprension de otras asignaturas que constituyen la formacion pluridisciplinar del
farmaceéutico. El estudio de los contenidos incluidos en el programa teorico y practico
proporcionara al alumno competencias académicas para que pueda:

. CG1. Conocer y comprender los procesos fisioldgicos y fisiopatolégicos mas
relevantes de los sistemas renal, endocrino y reproductor que tienen relacion con los
conocimientos, competencias y procedimientos farmacéuticos.

. CG2. Identificar procesos fisiolégicos vy fisiopatoldgicos implicados en aspectos
esenciales relacionados con la salud y la enfermedad, y su implicacién en el
procesamiento bioldgico, la actividad y eficacia de los farmacos y los efectos de otros
xenobioticos.

. CG3. Conocer y comprender la etiopatogenia de los principales grupos
sindromicos de los sistemas renal, endocrino y reproductor, sus manifestaciones y sus
repercusiones funcionales en el resto de sistemas organicos.

Competencias Especificas. Despertar, proporcionar, fomentar y potenciar en el
alumno la adquisicion de conocimientos, inquietudes, habilidades y destrezas
intelectuales y manuales relacionados con la fisiologia y fisiopatologia de los sistemas
renal, endocrino y reproductor, con objeto de que el futuro farmacéutico sepa y pueda:
. CE1. Aplicar los conocimientos, inquietudes, habilidades y destrezas adquiridas
en la planificacién, desarrollo, actuacion y evaluacion de las tareas y competencias en
su ambito profesional, especialmente en el campo de los mecanismos de accion,
propiedades, acciones farmacologicas, metabolismo, activacion e inactivacion y
eliminacion de farmacos y xenobidticos con indicaciones terapéuticas o diagndsticas
para los tres sistemas organicos que aborda la asignatura.

. CEZ2. Aplicar los conocimientos, inquietudes, habilidades y destrezas adquiridas
en la busqueda, seleccion, y organizacion de informacion sobre procesos fisiolégicos y
enfermedades relacionadas con los sistema renal, endocrino y reproductor.

. CE3. Planificar, programar, estructurar, elaborar y presentar memorias,
dossieres, informes y otros documentos cientificos sobre temas o problemas
relacionados con la salud y la enfermedad de los sistemas que se estudian en la
asignatura.

Competencias Transversales. Despertar, proporcionar, fomentar y potenciar en el
alumno la adquisicion de conocimientos, inquietudes, habilidades y destrezas
intelectuales y manuales relacionados con la fisiologia y fisiopatologia de los sistemas
renal, endocrino y reproductor, con objeto de que el futuro farmacéutico sepa y pueda:
. CT1. Fomentar y estimular la adquisicion de elementos de juicio y valoracion, y
criterios analiticos basicos para aplicarlos a la busqueda, analisis y gestion de
informacion necesaria para la practica profesional, a la resoluciéon de problemas, la
toma de decisiones, y la comunicacion oral y escrita en lenguaje cientifico para
especialistas y para divulgacion entre personas no expertas.
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. CT2. Inculcar al alumno actitudes y valores propios del profesional
farmaceéutico, y estimularle y orientarle para que los integre entre sus actitudes
personales y cualidades humanas.

. CT3. Capacitar al alumno para buscar, analizar y utilizar recursos y
conocimientos que aumenten su capacidad de autoaprendizaje, sus posibilidades de
argumentacion y razonamiento critico y su adaptacion a nuevas situaciones, y
motivarle para el establecimiento permanente de objetivos y el logro de éstos.

. CT4. Fomentar el desarrollo de competencias instrumentales (comunicacién
oral y escrita en lenguaje cientifico y popular), competencias personales (capacidad de
comunicarse con personas no expertas y capacidad de razonamiento critico), y
competencias sistémicas (capacidad de aprendizaje autbnomo y creatividad).

1. Clases de contenido tedrico mediante sesiones magistrales de 50 min.

2. Clases de contenido practico en aula de informatica, con ensefianza presencial
interactiva, por grupos de alumnos.

3. Seminarios y tutorias presenciales especializados dedicados a actividades de
orientacion, formacion, anadlisis, debate y aprendizaje individual y en grupo, asi como
asesoramiento para la realizaciéon de busquedas bibliograficas sobre temas relacionados con
los contenidos del programa tedrico, elaboracion y exposicién de una Memoria escrita sobre
contenidos del programa teoérico, propuestos por el profesor, o por el alumno.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Stz porepetesa [ Forede | ioras
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 27 38 65
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 12 4 16
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 3 9
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 1 12 13
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 50 2 73 125

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Fisiologia

Fisiologia Médica. Rodney A. Rhoades y David R. Bell. Wolters Kluwer, 42 ed., 2012.

Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. DU Silverthorn. Médica Panamericana., 42 ed., 2008.
Fisiologia Humana. SI Fox. McGraw-Hill, 122 ed., 2011.

Tratado de Fisiologia Medica. AC Guyton. Elsevier, 122 ed., 2011.

Fisiologia Humana. G Pocock y cols. Masson, 22 ed., 2005.

Netter. Fundamentos de Fisiologia. SE Mulroney y AK Myers. Elsevier-Masson, 2011.
Fisiopatologia

+ Fisiopatologia. Sheila C. Grossman y Carol M. Porth. Wolters Kluwer, 92 ed., 2014.

+ Manual de Patologia General. Sisinio de Castro (JL Pérez Arellano). Elsevier-Masson, 62 ed., 2006.
+ Patologia General. JF Laso. Masson, 22 ed., 2010.

Patologia General. Semiologia Clinica y Fisiopatologia. J. Garcia-Conde y cols. McGraw-Hill, 22 ed., 2004
Fundamentos de Fisiopatologia. A Esteller M Cordero. McGraw-Hill, 2002

Anatomia

Fundamentos de Anatomia y Fisiologia. GJ Tortora & cols. Panamericana, 72 ed., 2008.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

1) Otros libros de consulta

. Physiology. LS Costanzo. Elsevier, 32 ed., 2006.

Fisiologia Humana. JF Tresguerres. McGraw-Hill Interamericana, 4% ed., 2010.
Tratado de endocrinologia. HM Kronenberg y cols. Elsevier, 112 ed., 2009.
Fisiopatologia renal. H Renke. Lippincott Williams & Wilkins, 22 ed., 2008
Fisiopatologia. Salud-enfermedad... CM Porth. Médica Panamericana, 72 ed., 2007.
Pathophysiology. JL Banasik, LC Copstead-Kirkhorn. Elsevier, 4 ed., 2009.
Pathophysiology, TJ Nowak & AG Handford. McGraw-Hill, 3% ed., 2004.
Clinical Anatomy. RS Snell. Lippincott Willians & Wilkins, 72 ed., 2004.

2) )Revisiones especializadas

Physiological Review [http://physrev.physiology.org]

Annual Review of Physiology [http://arjournals.annualreviews.org/loi/physiol]

Annual Review of Pathology: Mechanisms of Disease[http://arjournals.annualreviews.org]
3).0tros recursos y fuentes de informacién
Libros, revistas y motores de busqueda

. Libros electrénicos USAL (Medicina y Salud): http://ocenetsalud.oceano.com/Salud
. Revistas electrénicas Biblioteca USAL: http://sabus.usal.es/recursos/e_recursos.htm
. Base de datos MEDLINE (PubMed): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed
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. Base de datos SCIRUS: http://www.scirus.com

Sociedadades cientificas nacionales e internacionales

Espafiola de Ciencias Fisiologicas: http://lwww.seccff.org

Federation of European Physiological Societies: http://www.feps.org
The Physiological Society: http://www.physoc.org

The American Physiological Society:http://www.physiology.org
Sociedad Espafiola de Medicina Interna: http://www.fesemi.org
European Federation of Internal Medicine: http://www.efim.org
American Society for Clinical Pathology: http://www.ascp.org
American College of Physicians & Internal Medicine: http://www.acponline.org
American Society on Aging: http://www.asaging.org

International Federation on Ageing: http://www.ifa-fiv.org

\ 10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales

Para evaluar el grado de consecucion de los objetivos educativos, de aprendizaje y formacion, tanto
generales como especificos, y posibilitar la toma de decisiones pedagdgicas relativas a contenidos, métodos
y sistemas de evaluacion en Fisiologia y Fisiopatologia humana, se establecen las siguientes
consideraciones generales.

En razén del nimero de alumnos matriculados en el curso, de la participacion de éstos en las actividades
docentes propuestas, y de la situacion académica del personal docente, la evaluacion se realizara segun las
siguientes modalidades:

1) Examen de teoria

Evaluacion con examen final tnico, escrito, sobre los contenidos del programa tedrico. El examen podra constar de
preguntas de ensayo, respuesta breve y/o pruebas objetivas con preguntas de eleccion multiple (tests), en funcién
del periodo que medie entre la realizacion del examen y la fecha limite de entrega de las actas de calificaciones.

2) Examen de practicas

Evaluacién con examen escrito, sobre los contenidos del programa practico, cuya asistencia sera obligatoria
en la fecha y grupo en que haya sido convocado. Durante el desarrollo de las clases practicas se valorara la
asistencia, participacion activa, actitudes y habilidades del alumno. El examen de contenidos practicos podra
realizarse de forma fraccionada al final de cada practica.

3) Evaluacion continua

EC1. Asistencia y participacion en seminarios, presentaciones con discusion y debate, y clases practicas.
EC2. Realizacion de ejercicios de control sobre conceptos y procesos tedricos y practicos sencillos,
mediante preguntas/respuestas breves y concretas, escritas y orales. Esta evaluacion tendra lugar durante
las clases magistrales, y sin aviso o convocatoria previa.

EC3. Realizacion, en su caso, de trabajos dirigidos, presentacién de memoria escrita, exposicién publica y
debate de la misma.

Criterios de evaluacion

Los criterios a utilizar en la evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje en Fisiologia y Fisiopatologia,
deben permitir verificar y cuantificar:

a). El grado de consecucion de los objetivos educativos propuestos.

b). El grado de adquisicion de competencias especificas (en los campos cognoscitivo, psicomotor y
actitudinal) y transversales (instrumentales, personales y sistémicas). Para ello se utilizaran indicadores
cualitativos y cuantitativos, y se aplicaran métodos de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las
siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad, pertinencia de contenidos y practicabilidad.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a 5, de acuerdo
con los criterios y ponderacion que se especifican a continuacion, siendo la calificacion final global el
resultado de sumar las calificaciones obtenidas en:

+  Examen final Unico sobre los contenidos del programa tedrico: 75%
Sera necesario superar este criterio para aprobar la asignatura

+  Examen escrito sobre contenidos del programa préactico 10%

+ Actividades de evaluacion continua: 5%

¢+ Asistencia y participacion en las actividades de seminario y tutoria 10%

150/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Instrumentos de evaluacion

1. Pruebas escritas para evaluacion de los contenidos del programa tedrico, las cuales podran contener
preguntas de 3 tipos: pruebas objetivas o de tipo test, pruebas de ensayo y/o de respuesta breve.

2. Pruebas escritas para evaluacion de los contenidos del programa practico.

Evaluacion de actividades tutorizadas: trabajo dirigido, tutoriales y seminarios.

4. Evaluaciéon de otras pruebas escritas y orales de control, sobre conceptos y procesos simples,
tedricos y practicos, mediante preguntas/ respuestas concretas, sencillas y breves.
Control de participacién y actitud en las clases tedricas, seminarios y practicas.

w

Recomendaciones para la evaluacion.

Dado el caracter no obligatorio de todas las actividades a desarrollar por el alumno, éste podra optar por ser
evaluado, mediante el instrumento de evaluacion fijado por el profesorado, en todas y cada una de las
actividades propuestas, o solo en alguna en particular. En este Ultimo caso, y si el alumno optara por ser
evaluado Unicamente mediante el examen escrito (dividido en dos pruebas) sobre los contenidos del programa
tedrico, la calificacion final que obtendria seria, como maximo, el 75% de la calificacion total (7,5 como
maximo, sobre 10).

En cualquier caso, para aprobar la asignatura sera necesario superar el examen escrito sobre los

contenidos del programa teérico. Se recomienda:

+  Estudiar de forma continuada y sistematizada los contenidos del programa teérico.

+ Utilizar la bibliografia recomendada en los textos de consulta, y otra de interés para el alumno y
sobre el tema, con objeto de afianzar conocimientos vy, si es necesario, adquirir mayor destreza en la
resolucién de dudas y problemas.

+ Acudir a las horas de tutorias y seminarios para resolver las dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

+ Asistencia a las clases y actividades programadas, y actitud critica y proactiva en las mismas.

Se utilizaran indicadores del desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje y de la calidad de los
resultados, teniendo en cuenta criterios de excelencia, coherencia, eficacia, eficiencia y utilidad.

Recomendaciones para la recuperacion.

La evaluacién y pruebas de recuperacién se realizaran mediante convocatoria oficial extraordinaria, en la
fecha prevista en el calendario fijado por la Facultad.

Se deben seguir las recomendaciones descritas anteriormente para la evaluacion.

Para la calificacién de las pruebas de recuperacion no se conservaran ni tendran en cuenta las
calificaciones obtenidas en las evaluaciones ordinarias realizadas durante el desarrollo de las actividades
docentes (ni practicas, seminarios, evaluacion continua, etc.).

La evaluacién consistira en la realizacion de un examen escrito (pruebas objetivas ensayo y/o respuesta
breve), el cual podra incluir preguntas sobre el contenido de los programas teérico y practico. Esta prueba
se calificara sobre base 10, y la puntuacion obtenida en la misma constituira el 100% de la calificacion
global final. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacién global igual o superior a
cinco puntos en dicha prueba.
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QUIMICA FARMACEUTICA |

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100123 Plan 2008 ECTS 7
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad C1
Area Quimica Organica
Departamento | Ciencias Farmacéuticas

Plataforma: Studium
Plataforma
Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Arturo San Feliciano Martin Grupo /s | 1 (a/b)
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias 12a14

URL Web

E-mail asf@usal.es Teléfono | 923294528

Profesor Pablo A. Garcia Garcia Grupo/s | 1 (a/b)
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias 12a14

URL Web

E-mail pabloagg@usal.es Teléfono | 923294528
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Profesor Marina Gordaliza Escobar Grupo /s | 2 (c/d)
Departamento Ciencias Farmaceéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias 12a14

URL Web

E-mail mliza@usal.es Teléfono | 923294528

Profesor Coordinador M?2 Concepcion Pérez Melero Grupo /s | 2 (c/d)
Departamento Ciencias Farmaceéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias 12a14

URL Web http://diarium.usal.es/conchapm

E-mail conchapm@usal.es Teléfono | 923294528 Ext. 1845
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Madulo: Quimica.

Quimica Orgénica I, Quimica Organica Il, Quimica Farmacéutica I, Quimica Farmacéutica Il (todas estas
asignaturas son impartidas por profesores del Departamento de Ciencias Farmacéuticas).

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura de contenido fundamental que comprende el estudio de la Quimica y las propiedades de
los farmacos, tanto en el ambito tedrico como en el practico.

Se ensefian los conceptos y aspectos generales sobre los farmacos y su accion, su clasificacion y su
nomenclatura, asi como las diferentes vias de descubrimiento, disefio y desarrollo. Se introducen generalidades
sobre sintesis y analisis de farmacos.

Esta asignatura resulta imprescindible para poder entender el estudio sistematizado de los distintos grupos
de farmacos, que se agruparan en la Quimica Farmacéutica Il en funcién de sus mecanismos de accién y su
campo de aplicacion terapéutica.

Perfil profesional.

El dominio de la Quimica Farmacéutica permitira al profesional farmacéutico desarrollar sus funciones
propias y de asesoria al médico y al paciente con mayor conocimiento, responsabilidad y seguridad. Una de las
posibles opciones de trabajo del futuro farmacéutico se enfoca hacia la industria quimica farmacéutica (perfil
profesional de industria y distribucién).

La formacién adquirida a través de la Quimica Farmacéutica | y, particularmente, el conocimiento de las
distintas vias de desarrollo de nuevos farmacos, como el de los farmacos establecidos, servird para que el
futuro graduado pueda participar en equipos de 1+D multidisciplinares, dedicados al disefio, la obtencion y el
desarrollo de nuevos farmacos.

3.- Recomendaciones previas

a) Tener superadas Quimica Organica I, Quimica Orgénica I, Fisiologia y Fisiopatologia | y I y Bioquimica I, Il y Ill.
b) Capacidad para relacionar conceptos y aplicarlos a la resolucién de problemas reales.
c) Destreza para realizar trabajos sencillos en un laboratorio quimico.

4.- Objetivos de la asignatura

1. Comprender la interrelacion entre la estructura, las propiedades fisico-quimicas, la actividad farmacologica y la
utilidad terapéutica. (Obj1)

2. Conocer los métodos y estrategias empleados en la generacion de farmacos. (Obj2)

3. Conocer las interacciones entre los farmacos y sus dianas biologicas. (Obj3)

4. Conocer y plantear las modificaciones estructurales que afectan a las propiedades de los farmacos. (Obj4)

5. Conocer los métodos generales y las estrategias sintéticas para la preparacion de farmacos. (Obj5)

6. Conocer los métodos analiticos y espectroscopicos basicos aplicables a la identificacion y elucidacion estructural
de farmacos y compuestos relacionados. (Obj6)

7. Ser capaz de nombrar y formular los farmacos de acuerdo con las reglas de nomenclatura sistematica. (Obj7)

8. Conocer, ser capaz de predecir y, en su caso, prevenir las transformaciones de los farmacos por causas
ambientales o metabdlicas. (Obj8)

9. Conocer y ser capaz de estimar los riesgos asociados a la utilizacion de reactivos y disolventes y al desarrollo de
procesos en el laboratorio de Quimica Farmacéutica. (Obj9)

10. Saber adquirir, interpretar y utilizar la informacién quimica y farmacéutica referida a los farmacos. (Obj10)
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CONTENIDOS DEL PROGRAMA TEORICO:

Parte I. Introduccién y fundamentos.
Tema 1. Origen y finalidades de la Quimica Farmacéutica.

Definicion y objetivos. Desarrollo histrico. Conceptos basicos. Relacién con otras disciplinas. Asignaturas
optativas complementarias.

Tema 2. Clasificacion y Nomenclatura de los farmacos.
Clasificacion de los farmacos. Nombres de los farmacos. Denominacién comun internacional.
Nomenclatura sistematica. Otros nombres.
Parte Il. Aspectos estructurales de la accion de los farmacos.
Tema 3. Estructura y propiedades fisicoquimicas de los farmacos.

Generalidades. Transporte biologico de los farmacos. Solubilidad. Grado de ionizacion. Coeficiente de
reparto. Reglas de Lipinski. Fijacion de los farmacos a las proteinas plasmaticas.

Tema 4. Estabilidad de los farmacos.

Introduccién. Factores que influyen en la estabilidad de los farmacos. Alteraciones de los farmacos.
Hidrdlisis. Oxidaciones. Racemizaciones. Fendmenos degradativos complejos. Pureza de los farmacos.

Tema 5. Interaccion farmaco-diana. Naturaleza quimica y tipos de dianas biolégicas. Aspectos fisicos
y quimicos de la interaccion farmaco-diana. Topologia molecular y actividad bioldgica: configuracion y
conformacion.

Tema 6. Metabolismo de los farmacos.
Introduccion. Transformaciones metabdlicas de fases | y Il. Consecuencias farmacolégicas de los procesos
metabdlicos. Estereoselectividad en el metabolismo. Conceptos de profarmaco y antefarmaco.
Parte Ill. Descubrimiento, disefio y desarrollo de los farmacos.
Tema 7. Generacion de farmacos

Introduccion. Productos naturales. Descubrimientos casuales. Bioensayos de compuestos y colecciones.
Disefio racional. Otras vias de descubrimiento de farmacos.

Tema 8. Quimiomodulacién de la bioactividad

Generalidades. Disyuncion y conjuncion estructurales. Homologacién. Vinilogacion. Modificaciones
bioisostéricas. Otras modificaciones estructurales.

Tema 9. Quimiomodulacion de la farmacocinética

Modulacién de la absorcién, distribucién y eliminacién del farmaco. Mejora de la estabilidad quimica:
Disefio de profarmacos. Desarrollo de copias terapéuticas.

Tema 10. Relacion cuantitativa entre la estructura y la actividad.

Fases de la optimizacion estructural de los farmacos. Parametros fisicoquimicos. Método de Hansch y
otros modelos.

Tema 11. Modelado molecular.
Generacion y optimizacion de estructuras tridimensionales. Propiedades electronicas. Métodos de
comparacion. Modelado de las interacciones farmaco-receptor. Bisqueda por farmacéforos. Introduccion a
las 3D-QSAR.

Parte IV: Introduccién a la sintesis y anélisis de farmacos
Tema 12. Introduccion a la sintesis de farmacos.

Materias primas y estrategias en la sintesis de farmacos. Sintesis total y semisintesis. Selectividad de los
procesos sintéticos: quimioselectividad, regioselectividad y estereoselectividad. Tendencias actuales en la
sintesis de farmacos.

Tema 13. Introduccion al analisis de farmacos.

Generalidades. Métodos de separacion, identificacion y cuantificacién. Métodos fisicoquimicos. Métodos
cromatograficos. Métodos espectroscdpicos. Farmacopeas.
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CONTENIDOS DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO:
1. Extraccion, separacion e identificacion de los componentes de un medicamento.
2. Extraccion de la cafeina del té.
3. Extraccion de cinamaldehido a partir de canela.
4. Sintesis de metenamina.
5. Sintesis de fenitoina.
6. Preparacion de salicilato de metilo.

CONTENIDOS DE LAS PRACTICAS DE INFORMATICA:

1. Programas informaticos de representaciones de estructuras, reactividad y propiedades fisicoquimicas y
espectroscopicas.

2. Bases de datos de informacion bibliografica.

Basicas/Generales.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos
y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional,
prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia
cientifica disponible.

Especificas.

CE1 - Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros
productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

CE4 - Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés sanitario.

Transversales.

* Competencias instrumentales; Conocimientos basicos de la profesion (CT1). Habilidades de gestion de la
informacion (CT2).

» Competencias personales: Capacidad para entender el trabajo interdisciplinar (CT3).
» Competencias sistémicas: Creatividad (CT4).
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‘ 7.- Metodologias

- Actividades introductorias.

- Sesiones magistrales.

- Seminarios.

- Plataformas virtuales: Studium.
- Tutorias especializadas.

- Practicas de laboratorio.

- Practicas en aula de informatica.

8.- Prevision de distribucion de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 33 33 66
En el laboratorio 15 4 19
Practicas
En aula de informatica 7 2 9
Seminarios 11 11 22
Tutorias 1 3
Actividades de seguimiento online 2
Actividades introductorias (presentacion) 1 1
Examenes 6 46 52
TOTAL 74 2 99 175

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Generales:

1.- Introduccion a la Quimica Terapéutica (22 ed.). Antonio Delgado y otros.
Ediciones Diaz De Santos, S.A. 2002, ISBN: 84-7978-601-9.

2.- Introduccidn a la Quimica Farmacéutica (2° ed.). Carmen Avendafio. (Coordinadora).
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A.U. 2001. ISBN: 84-486-0361-3.

3.- The practice of Medicinal Chemistry (4! ed.). Camille G. Wermuth, David Aldous, Pierre Raboisson, Didier
Rognan (Eds.).
Academic Press 2015. ISBN 978-0124172050.

4.- An Introduction to Medicinal Chemistry (5t ed). Graham L. Patrick.
Oxford University Press. 2013. ISBN 978-0-19-969739-7.

5.- Foye's Principles of Medicinal Chemistry (7t ed.). Thomas L. Lemke, David A. Williams (Eds.).
Wolters Kluwer/Lippincott Williams & Wilkins. 2013. ISBN 978-1-4511-7572-1.

6.- Introduccion a la Sintesis de Farmacos, Antonio Delgado y otros.
Editorial Sintesis. 2003. ISBN 978-8497560290.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Otros libros recomendados:
1.- Fundamentals of Medicinal Chemistry. G. Thomas. Wiley. 2003. ISBN 978-0-470-84307-9.
2.- Medicamentos. Un viaje a los largo de la evolucién histérica de los farmacos (vols. | y Il). E. Ravifia.

Servicio de Publicaciones e intercambio cientifico de la Universidad de Santiago de Compostela. 2008.
ISBN 978-84-9887-002-2.

3.- The Merck Index (15t ed.) Merck. RSC Publishing. 2013. ISBN 978-1849736701.

4.- Pharmaceutical Substances (5" ed.). A. Kleemann, J. Engel, B. Kutscher, D. Reichert. Thieme. 2008.
ISBN 978-3135584058.

5.- Real Farmacopea Espafiola (5% ed.). Ministerio de Sanidad y Consumo. 2015.

6.- Pharmaceutical Analysis (3 ed.). D. G. Watson. Churchill Livingstone-Elsevier. 2012. ISBN 978-
0702046216.

7.- Physicochemical Principles of Pharmacy (5 ed). A. T. Florence y D. Attwood. Pharmaceutical Press.
2011. ISBN 978-0853699842.

8.- Essentials of Pharmaceutical Chemistry (4 ed.). D. Cairns. Pharmaceutial Press. 2012. ISBN 978-
0853699798.

9.- Quimica Medicinal (3% ed.). E. J. Barreiro, C. A. M. Fraga. Artmed. 2015. ISBN 978-85-8271-117-0.

Recursos electrénicos:

1.-Paginas web especializadas en disefio de farmacos:
http://druginfo.nlm.nih.gov/drugportal/drugportal.jsp
http://www.drugbank.ca/
http://www.organic-chemistry.org/prog/peo

2.- Pagina web de la IUPAC: http://www.iupac.org/
3. Libros electronicos:

The practice of Medicinal Chemistry (3 ed.). Camille G. Wermuth (ed.). Elsevier. 2008.
http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123741943

European Pharmacopoeia (8t ed.). Consejo de Europa. 2015.
http://online.edgm.eu/EN/entry.htm

The Merck Index online. Royal Society of Chemistry. 2015.
https://www.rsc.org/merck-index

Consideraciones Generales

La evaluacién de la asignatura se basa en las siguientes consideraciones generales:
- Evaluacién aditiva, a la que contribuyen todas las actividades que se realizan en la asignatura.

- Superacion de minimos en cada uno de los apartados obligatorios, lo que se considera que define la
consecucion de los objetivos de la asignatura.

- Evaluacién de los contenidos teéricos del programa en la convocatoria ordinaria.

- Evaluacion de las practicas de laboratorio y de informatica a través de su realizacién y de las pruebas
que se llevan a cabo durante las mismas.

- Evaluacion continua a través de la participacion en las actividades propuestas por el profesor en el aula.

- Recuperacion, en la convocatoria extraordinaria, de los apartados obligatorios no superados en la
convocatoria ordinaria.
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Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario:
1.- Superar el minimo establecido (40 %) en todos y cada uno de los siguientes apartados:
* Nomenclatura
* Programa teorico
* Précticas de laboratorio
* Practicas de informatica

2- Obtener una calificacién global igual o superior a 5 puntos sobre 10, tras sumar las contribuciones de cada
apartado sobre la base de la siguiente ponderacion:

a. Pruebas escritas de teoria, ejercicios y problemas: 75 %. (Obj1-10)
Nomenclatura: 15 %. Programa teorico: 60 %.

b. Practicas de laboratorio y de informatica: 15 %. (Obj4, Obj6, Obj9, Obj10)

c. Evaluacion continua: 10 %. (Obj1-Obj10).

Si un estudiante no supera el minimo establecido en alguno de los apartados que se recogen en el punto 1, no
podra superar la asignatura, por lo que su calificacion final sera inferior a 5 puntos.

Aquellas partes en las que no se obtenga el minimo establecido quedaran pendientes para las pruebas de
recuperacion, en la convocatoria extraordinaria.

Instrumentos de evaluacion

Examenes escritos:

- Sobre el contenido del programa tedrico: examenes de hasta tres horas de duraciéon que podran contener
preguntas de teoria (cortas o de desarrollo de temas), ejercicios de nomenclatura y problemas similares a los
que se han trabajado durante el curso.

- Se realizara un examen de nomenclatura al finalizar las clases correspondientes, que constituira la convocatoria
ordinaria de este aparatado.

- El examen del contenido tedrico del programa se llevara a cabo después de finalizar las exposiciones del
temario.

Practicas de laboratorio y de ordenador:

- Realizacién y superacion dentro de los grupos convocados durante el curso.

- La evaluacion de las practicas se lleva a cabo dentro del horario asignado a las mismas.

- Es obligatorio superar las practicas para aprobar la asignatura.

Evaluacion continua:

- Participacion activa en las clases tedricas, los seminarios y las tutorias individuales/colectivas.
- Calificacion de las actividades planteadas por los profesores.

Recomendaciones para la evaluacion.

- Participacién en todas las actividades propuestas por el profesorado con una actitud positiva y dirigida al
aprendizaje de la materia.

- Estudio y aprendizaje de los contenidos del programa, consulta de dudas al profesorado, manejo de fuentes
bibliograficas (libros y webs recomendadas), trabajo en equipo para llevar a cabo las actividades que lo
requieran.

- La superacion de las practicas de laboratorio y de informatica podra tener una validez maxima de cinco
cursos académicos.

Recomendaciones para la recuperacion.

- Los estudiantes podran recuperar en un examen escrito los bloques tedricos obligatorios no superados en la
convocatoria ordinaria (nomenclatura y programa teorico).

- Los estudiantes que no hayan superado las précticas en la convocatoria ordinaria podrén recuperarlas en la
convocatoria extraordinaria mediante la prueba correspondiente.
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BIOFARMACIA Y FARMACOCINETICA |

Datos de la Asignatura

Codigo 100124 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad C1
Area FAMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Plataforma Plataforma: Studium

Ve URL de Acceso: | http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

M# DOLORES SANTOS BUELGA

Grupo /s 1

Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA
Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail sbuelga@usal.es Teléfono 923-294536. Ext: 1811
Profesor M2 JOSE GARCIA SANCHEZ Grupo / s 1
Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web

http://studium.usal.es

E-mail

mjgarcia@usal.es

Teléfono

923-294536. Ext. 1811
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Profesor ANA MARTIN SUAREZ Grupo /s 1
Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail amasu@usal.es Teléfono 923-294536. Ext. 1813

Objetivos y competencias de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que el estudiantealcanzara y las competencias de
entre las previstas en el plan de estudios que el estudiante adquiere superando esta asignatura.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e Conocer la evolucion de las concentraciones de los farmacos en el organismo y los
parametros que las rigen.

e Calcular los parametros farmacocinéticos a partir de las concentraciones que alcanza el
farmaco en diferentes fluidos biolégicos

e Disefiar regimenes de dosificacion adecuados para alcanzar concentraciones
terapéuticas del farmaco en el paciente.

COMPETENCIAS:
* Resolucion de problemas
¢ Capacidad de analisis y sintesis
* Habilidad para trabajar de forma auténoma

‘ Temario de contenidos

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se
pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Introduccién a la Biofarmacia y Farmacocinética. Concepto y definiciones. Relacion
con otras ciencias. Aplicaciones: Investigacion y desarrollo de medicamentos y utilizacion
terapéutica de farmacos. Bibliografia recomendada.

Tema 2.Vias de administracion de medicamentos y concepto de LADME. Clasificacion:
Vias parenterales y enterales.Procesos cinéticos de liberacion, absorcién, distribucién,
metabolismo y excrecion.

Tema 3. Modelos farmacocinéticos. Concepto de modelo en farmacocinética. Clasificacion.
Modelos compartimentales: definicion, tipos y aplicaciones. Modelos fisioldgicos. Técnicas
modelo independientes. Ventajas y limitaciones.

Tema 4.Administracion intravenosa tipo bolus en dosis Unica. Curvas de concentraciones
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plasmaticas. Parametros farmacocinéticos del modelo. Métodos de calculo.

Tema 5. Administracion por perfusion intravenosa: Curvas de concentraciones plasmaticas.
Calculo de parametros farmacocinéticos.

Tema 6. Administracion extravasal en dosis Gnica: Curvas de concentraciones plasmaticas
Parametros farmacocinéticos del modelo. Funcion de Bateman. Calculo de parametros.
Fenomeno de “flip-flop”.

Tema 7. Curvas de excrecidn urinaria. Administracion intravenosa tipo bolus en dosis Unica.
Curvas de velocidad y acumulativas. Calculo de parametros.

Tema 8. Administracién en régimen de dosis multiples: Curvas de concentraciones
plasmaticas tras administracién por via intravenosa tipo bolus. Estado de equilibrio. Tiempo
necesario para alcanzar el equilibrio. Factor de acumulacion. Calculo de concentraciones
maximas y minimas en estado de equilibrio. Curvas de concentraciones plasmaticas tras
administracién en perfusion intermitente y por via extravasal.

Tema 9. Disefio de regimenes posolégicos. Introduccién. Conceptos. Selecciéon del intervalo
posoldgico. Seleccion de la dosis de mantenimiento. Utilizacion de la concentracién media.
Calculo de la dosis de choque. Formulaciones de liberacion controlada. Administracion de
farmacos en regimenes de dosis multiples irregulares.

PROGRAMA DE SEMINARIOS:

Seminario |. Ordenes de reaccion

Seminario Il. Bolus i.v. Dosis Unica

Seminario Ill. Perfusion i.v. Dosis Unica

Seminario IV. Administracién extravasal. Dosis Unica

Seminario V. Curvas de excrecioén urinaria. Dosis Unica

Seminario VI. Administracién en regimenes de dosis multiple.

Seminario VII. Disefio de regimenes de dosificacion por via intravenosa
Seminario VIII. Disefio de regimenes de dosificacion por via extravasal
Seminario IX. Disefio de regimenes de dosificacién en la insuficiencia renal

PRACTICAS EN EL LABORATORIO

Practica 1.- Modelo hidraulico para la simulacién de la cinética de un medicamento tras su
administracién por via oral. Estimacion de parametros farmacocinéticos graficamente y por
regresion lineal

Practica 2.- Cinética de excrecidn urinaria. Estimacion de parametros farmacocinéticos
graficamente y por regresion lineal

Practica 3.- Modelo hidraulico para la simulacion de la cinética de un farmaco administrado en
un régimen de dosis multiples por via endovenosa. Estimacion de parametros farmacocinéticos
graficamente y por regresion lineal

Practica 4.- Modelo hidraulico para la simulacién de la cinética de un farmaco tras la
administracién por perfusion endovenosa. Estimacién de parametros farmacocinéticos
graficamente y por regresion lineal

Practica 5.- Ajuste de datos y estimacion de parametros farmacocinéticos por regresion no
lineal utilizando WinNOnlin®. Simulacién de curvas de concentracién plasmatica- tiempo de
farmacos, utilizando distintos programas informaticos. Disefio de regimenes de dosificacion
considerando diferentes situaciones clinicas.
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Metodologias docentes

s Sraiaspor pier | Foeete | womas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 24 39 63
- Enaula
- En el laboratorio 12 4 16
Practicas - En aula de informatica 3 1 4
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 9 9
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 5 5 10
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 18 21
TOTAL 125

Libros de consulta para el alumno

e AGUILAR ROS, A; CAAMANO SOMOZA, M; MARTIN MARTIN, FR y MONTEJO
RUBIO, MC. Biofarmacia y Farmacocinética. Ejercicios y problemas resueltos. 2°
Edicién. Elsevier, Espana, 2014.

¢ BIRKETT DJ. Farmacocinética facil. McGRAW-HILL. Interamericana. Madrid;2005

e BOROUJERDI M. Pharmacokinetics: Principles and applications. McGRAW-Hill. New
York, 2002.

e BOURNE D. Basic Pharmacokinetics (https://itunes.apple.com/us/book/basic-
pharmacokinetics/id5055535407?mt=11&affld=1929404)

e BOURNE D. A First Course in Pharmacokinetics and Biopharmaceutics. Disponible en:h
ttp://www.boomer.org/c/p4/

* CURRY S.H., WHELPTON R. Drug Disposition and Pharmacokinetics: from principles to
applications. Wiley-Blackwell. John Wiley & Sons Ltd. Chinchester U.K. 2011

* DOMENECH BERROZPE J, J.MARTINEZ LANAO, C.PERAIRE GUITART. Tratado
general de Biofarmacia y Farmacocinética. Volumen |. LADME. Analisis farmacocinético.
Biodisponibilidad y bioequivalencia. Editorial Sintesis.2013

* DOMENECH BERROZPE J, J.MARTINEZ LANAO, C.PERAIRE GUITART. Tratado
general de Biofarmacia y Farmacocinética. Volumen Il. Vias de administracion de
farmacos: aspectos biofarmacéuticos. Farmacocinética no lineal y clinica. Editorial
Sintesis.2013

¢ HEDAYA M.A. Basic Pharmacokinetics.CRC Press. USA; 2007

e MAKOID MC, VUCHETICH PJ, BANAKAR UV. Basic Pharmacokinetics. Disponible 12
Ed. (1999) en: http:/klinikfarmakoloji.com/files/PKINBOOK.PDF

e RISTCHEL WA, KEARNS GL. Handbook of basic pharmacokinetics- Including clinical
applications 6%ed. Washington, D.C.: APhA. 2004.

* RIVIERE JE. Comparative Pharmacokinetics: Principles, Techniques, and Applications,

163/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

Second Edition. Ames, lowa: John Wiley & Sons. 2011.

* ROWE P, Pharmacokinetics. Disponible en: http://bookboon.com/es/pharmacokinetics-
ebook

* ROWLAND M, TOZER TN. Clinical Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: Concepts
and Applications 42 Ed. Lippincott Williams & Wilkins. Philadelphia. 2010

* SHARGEL L, WU-PONG S, YU ANDREW BC. Applied
Biopharmaceutics&Pharmacokinetics. 6% ed. McGraw-Hill; 2012.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

* Principles of Clinical Pharmacology. The Warren Grant Magnusson Clinical Center.
National Institutes Of Health: http://www.cc.nih.gov/ccc/principles

* PROGRAMA MULTIMEDIA (CD): Biofarmacia Moderna 6.01S. G. Amidon, M Bermejo.
TRSL inc. Michigan, 2003.

¢ Phoenix WinNonlin® version 6.3

En la plataforma Studium: http://studium.usal.es se recogen en bloques tematicos las
presentaciones de cada tema y recursos relacionados, cuestiones para la autoevaluacion de
cada uno de ellos, seminarios de problemas y su resolucion, asi como otras cuestiones de
interés relacionadas con la organizacién del curso.

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Se consideraran en la evaluacion las siguientes actividades:

* Asistencia y participacién en seminarios y tutorias.

* Controles de seguimiento en el aula (aleatorios al finalizar las clases)
¢ Cuestionarios “on line” de temas y seminarios

* Précticas de laboratorio:

o Realizacion obligatoria dentro de los grupos convocados durante el curso (condicion
necesaria para aprobar la asignatura).

o El cuaderno de practicas, disponible en Studium, incluye un cuestionario tipo test
para cada practica que sera puntuado.

o Estan disponibles en Studium videos explicativos de cada practica.
* Examenes escritos sobre el contenido del programa (teoria, problemas y practicas).

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién global igual o superior a
cinco aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

» Examen escrito: 6 puntos.
o Teoria: 50 % (minimo para aprobar 5 sobre 10)
o Problemas: 50 % (minimo para aprobar 5 sobre 10)

» Evaluacion de las Practicas de laboratorio: 1 punto (minimo para aprobar obtener 0,7
puntos)

o Cuestionario del cuaderno (0,5 puntos)
o Examen de practicas (0,5 puntos): minimo para aprobar 5 sobre 10
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» Actividades propuestas por el profesor: 3 puntos (minimo para aprobar obtener 1,5
puntos)

o Cuestionarios on-line de cada tema (1 punto)

o Resolucion individual de problemas (1 punto)

o Cuestionario de problemas on-line (0,5 puntos)
o Controles de seguimiento en el aula (0,5 puntos)

Instrumentos de evaluacion

*  Prueba escrita (test, practicas y problemas) CE1, CE2, CT1, CT2y CT4

*  Evaluacion continua on-line no presencial correspondientes a las clases tebricas y
seminarios de problemas CE1, CE2, CT1, CT4y CT5

* Resolucién de casos practicos en los seminarios de problemas CE1, CE2, CT1, CT3y
CT4

e Participacion en clase. CT4

* Participacion y aprovechamiento de las practicas de laboratorio. CT3, CT4 y CTS

Recomendaciones para la recuperacion.

Al alumno que no haya superado la asignatura en la convocatoria ordinaria se le respetaran,
para la extraordinaria, las notas obtenidas en practicas, cuestionarios on-line y seminarios,
debiendo presentarse a un nuevo examen escrito.

En la recuperacién se aplicaran los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria.

Los estudiantes que no hubiesen alcanzado el minimo en las actividades evaluables
propuestas por el profesor (1,5 puntos) tendran la oportunidad de hacer de nuevo los
cuestionarios de los temas y seminarios on-line y las pruebas de evaluacion de las practicas
(test y examen); la nota obtenida en ellos se sumara a la que tenian en los controles de
seguimiento y en los seminarios presenciales.

Se abrird un cuestionario global de autoevaluaciéon, como herramienta de ayuda al
aprendizaje, pero la calificacion obtenida no contabilizara en la nota final.
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NUTRICION Y BROMATOLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100125 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad C1
Area Nutricién y Bromatologia
Departamento | Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Ve URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Julian Carlos Rivas Gonzalo Grupo/s | 2(c,dyf)
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Nutricién y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 2

Horario de tutorias Lunes a viernes 11 a 13 horas

URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/

E-mail jcrivas@usal.es Teléfono | 923294537

Profesor Rafael Garcia-Villanova Ruiz Grupo/s | 1(a,bye)
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Nutricién y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 9

Horario de tutorias Lunes a viernes 10 a 14 horas y 17 a 19 horas

URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/

E-mail rgvill@usal.es Teléfono | 923294537
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Profesor Concepcién Garcia Moreno Grupo/s | 2(c,dyf)
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Area Nutricion y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 5

Horario de tutorias Martes y jueves de 12 a 14 horas

Miércoles de 16:30 a 18:30 horas

URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/

E-mail cgarciam@usal.es Teléfono | 923294537

Profesor Pilar Aparicio Cuesta Grupo/s | 1(a,bye)
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia
Area Nutricion y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 8

Horario de tutorias Lunes a viernes 10 a 14 horas

URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/

E-mail pacuesta@usal.es Teléfono | 923294537

Profesor Celestino Santos Buelga Grupo /' s | Practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Area Nutricion y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 4

Horario de tutorias

Lunes a viernes 10 a 14 horas salvo coincidencia con
actividades docentes

URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/
E-mail csb@usal.es Teléfono | 923294537
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Profesor M. Jesus Pefia Egido Grupo /' s | Practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Nutricion y Bromatologia
Centro Facultad de Farmacia
Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 6
Horario de tutorias Lunes y martes 12 a 13 horas y

Martes y jueves 17 a 19 horas
URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/
E-mail mariaje@usal.es Teléfono | 923294537
Profesor Montserrat Duenas Patén Grupo /' s | Practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia
Area Nutricion y Bromatologia
Centro Facultad de Farmacia
Despacho Semisétano izquierdo. Despacho 1
Horario de tutorias Martes y jueves de 12 a 14 horas

Miércoles de 16:30 a 18:30 horas
URL Web http://www.usal.es/~ganalitica/
E-mail mduenas@usal.es Teléfono | 923294537
Profesor Susana Gonzalez Manzano Grupo /s | Practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia
Area Nutricion y Bromatologia
Centro Facultad de Farmacia
Despacho Semisotano izquierdo

Horario de tutorias

Martes y jueves de 12 a 14 horas
Miércoles de 16:00 a 18:00 horas

URL Web

http://www.usal.es/~ganalitica/

E-mail

susanagm@usal.es Teléfono | 923294537
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
MEDICINA Y FARMACOLOGIA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Se encuadra dentro de contexto sanitario de la profesidén farmacéutica y asi se estudian
aspectos relacionados con la salud y el consumo de alimentos, y la importancia de la dieta
en la prevencién de algunas enfermedades. También se contempla el control de calidad de

alimentos y se establecen las bases sobre seguridad alimentaria.

Perfil profesional.

Facultara al farmacéutico para emitir consejo nutricional en ambitos comunitarios,
hospitalarios y atenciéon domiciliaria asi como asesoramiento en la industria farmacéutica y
alimentaria respecto a calidad y seguridad de alimentos. Capacitara para la participacién en

el disefio de nuevos alimentos.

3.- Recomendaciones previas

REQUISITOS PREVIOS:
Haber superado, ademas de las materias basicas, Microbiologia y Analisis Quimico

4.- Objetivos de la asignatura

* Transmitir los principios basicos de la Nutricibn Humana con especial atencion a los
nutrientes, sus funciones y las fuentes alimentarias

* Proporcionar conocimientos sobre la seguridad de los alimentos y sus métodos de
conservacion.

* Proporcionar al alumno conocimientos tedricos y practicos sobre el analisis de los

alimentos
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Tema 1.-

Tema 2.-

Tema 3.-

Tema 4.-

Tema 5.-

Tema 6.-

Tema7.-

Tema 8.-

Tema 9.-

Tema 10.-

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Principios basicos de Nutricion Humana. Nutrientes y alimentos. Alimentaciéon y salud.

Aspectos sanitarios y analiticos de los alimentos.

NUTRICION Y BROMATOLOGIA: Conceptos. Alimentos y nutrientes. Legislacion

Alimentaria. Sociedades y Organismos Nacionales e Internacionales. Bibliografia.

ALIMENTACION Y NUTRICION

NECESIDADES NUTRICIONALES: Energéticas, plasticas y reguladoras. Ingestas

Dietéticas de Referencia.

ENERGIA. Valor calérico de los principios energéticos. Necesidades energéticas
totales: Metabolismo basal y consumo energético en reposo, efecto termogénico
de los alimentos y actividad fisica. Medida del consumo energético de un individuo.
Estimacion de las necesidades energéticas totales. Valor energético de los

alimentos.

COMPONENTES DE LOS ALIMENTOS. Nutrientes y no nutrientes. Hidratos de
Carbono. Clasificacion, funciones y contenido en los alimentos. Fibra alimentaria:

papel en la salud.

Lipidos. Clasificacion, descripcion y contenido en alimentos. Acidos grasos:
propiedades y esencialidad. Componentes minoritarios de la fraccion lipidica.

Grasas y salud

Proteinas. Clasificacion, funcion y contenido en alimentos. Aminoacidos
esenciales y calidad de las proteinas: Evaluacion. Necesidades de proteinas:

ingesta recomendada.
Agua. Balance hidrico. Papel en el organismo. Contenido en alimentos.

Minerales. Clasificacion. Elementos plasticos, electrolitos y oligoelementos:
funciones, biodisponibilidad, ingestas dietéticas de referencia y fuentes

alimentarias.

Vitaminas. Clasificacion. Disponibilidad. Funciones. Fuentes e ingestas dietéticas

de referencia. Estabilidad

DIETETICA.: Conceptos. Caracteristicas del equilibrio nutricional. Equilibrio
alimentario. Alimentacion del adulto sano. Tablas de composicién de alimentos.
Grupos de alimentos. Etiquetado nutricional.
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Tema 11.-

Tema 12.-

Tema 13.-

Tema 14.-

Tema 15.-

Tema 16.-

Tema 17.-

Tema 18.-

Tema 19.-

Tema 20.-

Alimentacién en las diferentes etapas de la vida: nifios, adolescentes y ancianos.

Alimentacién en situaciones fisiologicas especiales: gestacion y lactacion.

ALIMENTOS. Estudio comparativo de los diferentes grupos de alimentos:
componentes mas caracteristicos e influencia de los procesos de elaboracion,
conservacion y tratamiento culinario. Carnes, pescados y huevos. Leche vy
derivados. Aceites y grasas. Cereales y derivados. Leguminosas. Frutas, hortalizas

y verduras. Bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas. Alimentos funcionales.

SEGURIDAD DE LOS ALIMENTOS

Riesgos sanitarios de los alimentos. Microbiologia alimentaria: Ecologia.
Infecciones e intoxicaciones alimentarias. Normas microbioldgicas. Analisis de

Peligros y Puntos de Control Criticos (Sistema APPCC).

Sustancias toxicas naturales presentes en los alimentos: Nitratos, Micotoxinas,
téxinas marinas y aminas bidégenas. Compuestos originados durante el
procesado o preparacion de los alimentos. Residuos y contaminantes en los
alimentos. Sustancias utilizadas en la produccién de alimentos. Sustancias

procedentes de la contaminacion ambiental.

CONSERVACION DE LOS ALIMENTOS. Procedimientos de conservacion: por el
calor, por el frio, por reduccién del contenido de agua, por empleo de radiaciones,
por utilizacibn de presiones osmoéticas altas. Tecnologias emergentes.

Caracteristicas y aplicacion.

ADITIVOS ALIMENTARIOS: Concepto. Criterios de utilizacion. Evaluacion de su

seguridad. Clasificacion.

ANALISIS DE ALIMENTOS Y GARANTIA DE CALIDAD

ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD ALIMENTARIA. Objeto del andlisis de
alimentos. Garantia de calidad. Programas de control de productos alimenticios:
Toma de muestras. Tipos y clasificacion de las técnicas aplicadas al analisis de
alimentos. Acreditacion de laboratorios: muestras de referencia, validacion de

métodos y buenas practicas de laboratorio.

ANALISIS DE HIDRATOS DE CARBONO. Extraccién y separacion. Determinacion
cuantitativa: métodos fisicos, quimicos y biolégicos. Determinacion de fibra.

Determinacién de fructooligosacaridos e inulina.

ANALISIS DE LIPIDOS. Extracciéon y determinacion cuantitativa. indices fisicos y
quimicos de las materias grasas. Identificacion y cuantificacién de acidos grasos.

Estudio del insaponificable: esteroles.

ANALISIS DE PROTEINAS. Determinacién de proteinas totales y nitrégeno no
proteico. Separacion, identificacion y cuantificacion de proteinas. Analisis de

aminoacidos.
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Tema 21.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA: Métodos fisicos y quimicos.
CENIZAS en alimentos: obtencién y determinaciones de interés en las mismas.

Investigacion de elementos minerales.

Tema 22.- ANALISIS DE VITAMINAS. Identificacién y determinacién cuantitativa de vitaminas

hidrosolubles y liposolubles.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
-PRACTICAS DE NUTRICION:

¢ Calculo de las necesidades energéticas totales
* Valoracién de patrones de consumo: calculo del aporte de nutrientes y
comparacién con las ingestas dietéticas de referencia
-PRACTICAS DE ANALISIS DE ALIMENTOS
-Técnicas generales de analisis de alimentos:
e Determinacion del contenido de agua
e Determinacion de proteinas
¢ Determinacion de grasas
¢ Determinacién de azucares
-Analisis de aguas
- Andlisis de vinos
- Analisis de leche
- Andlisis de grasas comestibles

- Andlisis de aditivos alimentarios
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y
especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para
facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

CG 1 Intervenir en las actividades de promocion de la salud, prevencion de enfermedad, en
el ambito individual, familiar y comunitaria; con una visién integral y multiprofesional
del proceso salud-enfermedad

CG 2 Prestar consejo nutricional y alimentario en distintos ambitos

Especificas.

CONOCIMIENTO
CE 1 Conocer las necesidades nutricionales del organismo humano

CE 2 Conocimiento de los alimentos como fuente de energia, nutrientes y componentes
funcionales

CE 3 Conocimiento de los conceptos y aplicaciones de las Ingestas Dietéticas de
Referencia, objetivos nutricionales y guias alimentarias

CE 4 Conocer las funciones de los nutrientes, fuentes alimentarias y recomendaciones
dietéticas

CE 5 Conocer la composicion de los alimentos y criterios sanitarios

CE 6 Conocer la relaciéon existente entre una alimentacion adecuada y un estado de salud
optimo

CE 7 Conocimiento de los procesos de alteracion de los alimentos y métodos de

conservacion

CE 8 Conocimiento de los conceptos de seguridad y riesgo. Presencia de sustancias
téxicas naturales y de residuos y contaminantes en alimentos

CE 9 Conocimiento de las técnicas generales del analisis de alimentos y de nutrientes
especificos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CE 10 Calcular las necesidades energéticas y de nutrientes de una persona segun la etapa
de la vida, estado fisiologico y actividad desarrollada

CE 11 Calculo de la energia y composicion en nutrientes de una dieta

CE 12 Evaluacién de la calidad nutricional de distintas dietas para adultos y nifios con
diferentes caracteristicas

CE 13 Emision de consejo nutricional y dietético en los ambitos comunitario, hospitalario y en
atencion domiciliaria
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CE 14 Elegir los alimentos mas adecuados en funcién de su composicién para elaborar
dietas equilibradas
CE 15 Asesorar sobre la importancia de la dieta en el tratamiento y prevencion de algunas
enfermedades
CE 16 Contribucion a la educacion sanitaria de la poblacion
CE 17 Aplicar técnicas analiticas que permitan conocer la composicion y la calidad del
alimento
Transversales.
CT 1 Capacidad de comunicacion con personas con conocimientos de la materia y con la
poblacién en general.
CT 2 Capacidad de trabajo en equipo.
CT 3 Capacidad de anadlisis y sintesis.
CT 4 Capacidad de discusion e interpretacion de resultados en base a argumentos
cientificos.
CT 5 Capacidad critica y autocritica.
CT 6 Capacidad para tomar decisiones en la resolucion de casos practicos.
CT 7 Capacidad para aprender de forma auténoma.
1. Presentacion en el aula de los contenidos teodricos utilizando el método de leccion:
Competencias Especificas 1 - 4, 6 — 9; Transversales: 3
2. Clases practicas de laboratorio y para la valoracion de patrones de consumo utilizando
métodos informaticos: Competencias Especificas: 2, 9, 10-13, 17; Transversal: 2, 4
3. Seminarios: se destinaran a facilitar el aprendizaje, para ello se plantearan aspectos
aplicados que ayuden a comprender los conceptos tedricos. Con las actividades no
presenciales “on line” se profundizara en temas de nutricion. Las tutorias se
destinaran a la resolucion de dificultades de cada alumno: Competencias Especificas 5,
6, 13-16; Competencias Transversales: 1-6
4. Trabajo auténomo: preparacion de trabajos y estudio individual: Competencias
Especificas 1 — 9; Transversales: 3y 7
5. Examenes: Competencias Especificas 1 -9, 17
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el Horas de
profesor trabajo HORAS
Hora_s Horas_no autdénomo TOTALES
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 39 70 109
- En aula
o - En el laboratorio 24 12 36
Practicas - oy
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 11 11 22
Exposiciones y debates
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 9 6 15
Preparacion de trabajos 6 6
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 4
TOTAL 80 9 111 200

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
NUTRICION Y ALIMENTACION:
> ASTIASARAN, |.; MARTINEZ, J.A. (2000) Alimentos. Composicién y Propiedades. Mc
Graw Hill-Interamericana
> BELLO GUTIERREZ, J. (2000) Ciencia Bromatoldgica. Principios generales. Diaz de
Santos.
> GIL HERNANDEZ, A. (ed) (2010) Tratado de Nutricién. 4 tomos. T I, Composicion y

Calidad nutritiva de los alimentos. TIlI, Nutricion humana en el estado de salud. 22 ed.

Panamericana.

» MAHAN, L. K.; ESCOTT-STUMP, S. (2009). KRAUSE. Dietoterapia. 12%ed. Elsevier
Masson.

> MATAIX VERDU, J. (2009). Nutricién y alimentacién Humana. Vol. | Nutrientes y
Alimentos. Vol. Il Situaciones fisiolégicas y Patoldgicas. 22 ed. Ergén.

» VARELA MOREIRAS, G. (Coor.) (2013). Libro blanco de la Nutricién en Espafia.
Fundacién Espafiola de Nutricién (FEN)
http://www.fen.org.es/gs publicaciones ficha.asp?COD=111

» WARDLAW, G.M.; HAMPL, J.S.; DiSILVESTRO, A. (2005) Perspectivas en Nutricién.
62 ed. Mc Graw Hill-Interamericana
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ANALISIS DE ALIMENTOS:

> ADRIAN, J.; POTUS, J.; POIFFAIT, A., DAUVILLIER, P. (2000). Analisis nutricional de
alimentos. Acribia.

» NIELSEN, S.S. (2009) Analisis de los alimentos. Acribia

» CRUZ, R.M.S.; KHMELINSKI, 1.; VIEIRA, M. (2014). Methods in Food Analysis.
CRCPress

» OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS OF AOAC INTERNACIONAL (2012). 19th
edition. AOAC International

> Manual de Practicas de Laboratorio elaborado por los profesores del Area de Nutricién

y Bromatologia de la Universidad de Salamanca.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

LEGISLACION
http://eur-lex.europa.eu/es/index.htm
http://www.boe.es/g/es/
http://bocyl.jcyl.es/

ORGANISMOS INTERNACIONALES
http://www.fao.org/index_es.htm
http://www.who.int/es/
http://www.fda.gov/
http://www.codexalimentarius.net/web/index_es.jsp

SEGURIDAD ALIMENTARIA

http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/home/aecosan inicio.shtml
http://www.efsa.europa.eu/

OTROS ORGANISMOS

Federacion espafiola de sociedades de nutricion, alimentacién y dietética:
http://www.fesnad.org/

Consejo Europeo de Informacién sobre la Alimentacion:
http://www.eufic.org/index/es/
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

La evaluacidn sera sumativa y formativa:

e Sumativa: Tipo de evaluacién del aprendizaje basada en los resultados obtenidos
por los alumnos. El efecto inmediato de esta evaluacion es el reconocimiento del
nivel alcanzado en esta asignatura.

* Formativa: Tiene como finalidad ademas de conocer los resultados obtenidos,
valorar los procesos y las realizaciones que han conducido hasta esos resultados. La
evaluacién formativa o de proceso esta destinada a mejorar el tipo de ensefianza
que se ha ofrecido a los alumnos, y ayuda por tanto a mejorar la intervencion en el
futuro.

La evaluacion consistira en:

* Pruebas de evaluacion periodicas sobre los contenidos tedricos del programa vy
supuestos practicos relativos al analisis de alimentos. Preguntas de desarrollo y, en
casos concretos, ademas test.

* Examen de practicas incluyendo destrezas y habilidades, elaboracion de informes
y resolucion de problemas.

* Valoracion del trabajo auténomo.

Criterios de evaluacion

La calificacion de la asignatura se obtendra considerando que las pruebas de evaluacién
peridédicas supondran un 55-60% de la nota final, un 20% para las practicas y un 20-25%
para otras actividades que realiza el alumno.

Para superar la asignatura es necesario obtener como minimo la mitad de la valoracion
asignada a cada uno de los factores de la evaluacion. Los estudiantes que no lo consigan
deberan realizar pruebas en las que demuestren que han adquirido las competencias

trabajadas en todas las actividades formativas.

Instrumentos de evaluacion

La valoraciéon de los conocimientos tedéricos del temario consistira en:
= Realizacién de examenes parciales eliminatorios. Si el alumno no ha eliminado
toda la materia debera recuperarla y realizara la prueba correspondiente a la materia
no eliminada. Evaluaciéon de competencias especificas 1-4, 6-9 y 17 y competencia

transversal 3
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La evaluacion de los conocimientos y habilidades practicas, tendra en cuenta:
= El desarrollo e interés mostrado durante la ejecucion de las practicas.
= La elaboracién de informes correspondientes a las practicas.
= Supuestos practicos relativos al analisis de un alimento y un ejercicio sobre los
fundamentos de las practicas realizadas.
Los alumnos que no superen las practicas podran recuperarlas en un examen
extraordinario.

Valoracion de las competencias especificas 2, 5, 9, 10-13, 17 y competencia transversal 4

Trabajo auténomo: Se realizara una evaluacion continuada sobre el aprendizaje
correspondiente al trabajo autbnomo en las sesiones de seminario y “on line”. Valoracién de

competencias especificas 2, 5, 6, 13-16 y competencias transversales 1-7

Recomendaciones para la evaluacion.

Resolver las dudas a medida que se avanza en el conocimiento y aprendizaje de la materia
Acudir a la revision de examenes, aunque se haya superado la prueba, dicha revisién

siempre contribuye al aprendizaje.

Recomendaciones para la recuperacion.

Resulta imprescindible tener un conocimiento claro de porqué no se superd la prueba

anterior
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BIOFISICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100144 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Optativo Curso 3 Periodicidad C1
Area QUIMICA FISICA
Departamento | QUIMICA FISICA

Plataforma: studium.usal.es
Plataforma
Wil URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Dra Margarita Valero Juan Grupo /s

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho 075 Departamento de Quimica fisica, Planta baja

Horario de tutorias

L,M X, 12-14h

URL Web

E-mail mvalero@usal.es Teléfono | 677585112
Profesor Dr Licesio J. Rodriguez Hernandez Grupo /s
Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho 053 Departamento de Quimica fisica, Planta baja

Horario de tutorias

L, X, J,9-11h

URL Web

campus.usal.es/licesio/

E-mail

lir@usal.es Teléfono | 663086526
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Fisicoquimica, Técnicas Instrumentales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Algunas de las caracteristicas fundamentales de los organismos vivos se encuentran en su
capacidad de inducir la generacion espontanea de orden en estructuras complejas, con
posibilidad de reproduccion y evolucion. La aplicacién de la metodologia de la Fisica y de la
Fisicoquimica a la interpretaciéon genérica de este comportamiento es el objetivo de esta
materia.

Perfil profesional.

Aproximacion a la interpretacioén cuantitativa de los fendmenos biolégicos.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de Fisicoquimica

4.- Objetivos de la asignatura

Dentro del amplio campo que puede abarcar este estudio, los objetivos de la asignatura se
centran en el estudio de algunos aspectos de la termodinamica de los procesos biolégicos, o
Bioenergética, tanto para procesos en equilibrio (unién de ligandos a macromoléculas), como
fuera del equilibrio (procesos de transporte y auto-organizacion).

5.- Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se
pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

TEORIA

PARTE 1

Tema I: Bioenergética. Equilibrio termodinamico en sistemas bioldgicos. Equilibrios multiples.
Unidn de ligandos a macromoléculas.

Tema Il: Auto-asociacién y membranas biolégicas

PARTE 2.

Tema lll: Estados estacionarios lejos del equilibrio. Auto-organizacién.

PRACTICAS
Caracterizacion y cuantificacion de la unién de anti-inflamatorios a albumina sérica mediante la
espectroscopia de absorcion y emisién de fluorescencia en el uv-vis.
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

16. Contribuir a la docencia en los distintos niveles de la ensefianza
17. Contribuir a la investigacion basica, al desarrollo tecnolégico y a la innovacion de

medicamentos

Especificas.
Académicas (saber)
* Conocer y comprender las leyes y principios de la Bioenergética.
e Desarrollo de modelos de interaccion de ligandos a macromoléculas de interés
biolégico implicadas en efectos terapéuticos, toxicos, metabdlicos..etc
* Estudio del comportamiento fisicoquimico de las membranas biolégicas y los
fenémenos de transporte en los que estan implicadas.
Disciplinares (hacer)
e Aplicar las leyes y principios fisicoquimicos para la determinacion de propiedades y
comportamiento de sistemas bioldgicos
* Disefiar y desarrollar experimentos de laboratorio
Profesionales (saber hacer)
e Elaborar informes cientificos en relacién con casos o problemas practicos

Comunicar resultados y conclusiones
Transversales.
Instrumentales
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacion y gestion del tiempo
Interpersonales
Trabajo en Equipo
Sistémicas
Capacidad de aprender de forma auténoma

‘ 7.- Metodologias docentes

- Clase magistral y on-line.
- Resolucion de problemas.
- Practicas de laboratorio.

- Tutorias

181/429



Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 12 12 40 64

- Enaula

- En el laboratorio 15 15 30
Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 3 3 9 15
Exposiciones y debates 6 6
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 7 7
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3

TOTAL 39 15 71 125

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Van Holde, Bioquimica fisica, Alhambra
Montero y Moran, Biofisica, Eudema
Nelson, Fisica biolégica, Reverté

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Teoria, problemas, practicas y trabajos dirigidos.

Criterios de evaluacion

Evaluacion continua
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METODOS DE SEPARACION

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100145 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Optativo Curso 3° Periodicidad C1
Area Quimica Analitica
Departamento “Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia”

Plataforma: Studium, Campus virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: | http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M?. Milagros Delgado Zamarrefio Grupo /s | unico
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho C-

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail mdz@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1541

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Pertenece al bloque de asignaturas optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En esta asignatura se imparten los conocimientos necesarios para abordar distintos
meétodos de separacion. Estos métodos de separacion se aplican normalmente en
laboratorios quimicos, biolégicos y clinicos.

Perfil profesional.

Aportan competencias profesionales relacionadas con el analisis y control de calidad de
materias primas y medicamentos, también para la realizacién de analisis clinicos.

Esta asignatura aporta conocimientos y habilidades recogidas en el perfil del farmacéutico y
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| se encuadran en los objetivos descritos en el Nuevo Plan de Estudios. |

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos de Analisis Quimico e Instrumental.

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

Objetivo general: proporcionar al alumno la formacién tedrica y practica necesaria para la comprension y
resolucion del analisis de muestras reales cuando se utilizan los métodos de separacion con objeto de
mejorar la selectividad y sensibilidad del proceso analitico aplicado.

Entre los objetivos especificos: el alumno se formara en las habilidades necesarias para llevar a cabo la
experimentacién que incluye cromatografia y electroforesis capilar, asi como metodologias para el
tratamiento de muestra que utilizan extraccién y microextraccion en fase sélida o extraccion mediante
liquidos presurizados.

5.- Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en
bloques, médulos, temas o unidades.

Programa Tedrico:

Tema 1.-CONSIDERACIONES GENERALES. Métodos de Separaciéon y Analisis Quimico. Clasificacion.
Fundamentos. Factor de separacion y recuperacion.

Tema 2.-SEPARACIONES POR PRECIPITACION. Clasificacion. Separacion de especies inorganicas.
Separaciéon de compuestos organicos. Preconcentracion por coprecipitacion.

Tema 3.-EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO. Aspectos termodinamicos y cinéticos. Técnicas. Aplicaciones:
especies inorganicas y organicas.

Tema 4.-ELECTROFORESIS CAPILAR. Principios basicos. Clasificacion. Introduccion a la electroforesis
capilar: flujo electroosmético y electroforético. Modalidades de electroforesis capilar: Electroforesis capilar
zonal. Isotacoforesis. Enfoque isoeléctrico. Cromatografia electrocinética micelar. Electrocromatografia.
Aplicaciones

Tema 5.-INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA. Clasificacidnes. Metodologias generales. Aspectos
tedricos. Resoluciéon cromatografica.

Tema 6.- CROMATOGRAFIA DE GASES. Generalidades: gas portador, sistemas de inyeccion, columnas,
control de temperatura y sistemas de deteccion. Aspectos cualitativos y cuantitativos. Aplicaciones

Tema 7.-CROMATOGRAFIA PLANA. Principios tedricos. Cromatografia en papel. Cromatografia en
placa fina. Cromatografia en placa fina de alta resolucion. Aplicaciones.

Tema 8.-CROMATOGRAFIA LIQUIDA EN COLUMNA. Generalidades: fase movil, sistemas de inyeccion,
columna, termostatacion, y sistemas de deteccion. Mecanismos de separacién cromatografica: adsorcion,
particion, cambio iénico, exclusion, afinidad, quiral, HILIC. Aplicaciones.

Tema 9.- CROMATOGRAFIA MULTIDIMENSIONAL

Tema 10.- METODOS DE SEPARACION EN EL TRATAMIENTO DE MUESTRA.- Extraccion en fase
sélida, Microextraccion en fase sdlida. Extraccion mediante liquidos presurizados.

Programa Practico:

-Separacion de componentes de preparados analgésicos: Acido acetilsalicilico, salicilamida, paracetamol y
cafeina mediante HPLC.

-Determinacion de fenoles mediante cromatografia de gases con detector de ionizacién en llama.
-Determinacion mediante electroforesis capilar zonal de vitaminas hidrosolubles de un preparado
polivitaminico.
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias
a ellas a lo largo de la guia.

GENERALES
CG 1 — Adquirir conocimientos y capacidad para manipular, analizar y controlar la calidad de materias
primas y de medicamentos.

ESPECIFICAS

CE 1.- Proporcionar al alumno la formacion tedrica y practica necesaria para la comprensiéon de la
metodologia aplicada al utilizar métodos de separacion.

CE 2.- Dotar de habilidad para seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicacion y evaluacion de metodologias analiticas que incluyen métodos de separacion para la resolucion
de problemas reales

CE 3.- Saber utilizar adecuadamente el instrumental correspondiente a los métodos de separacion,
respetando sus condiciones de uso, calibraciéon y de mantenimiento rutinario, que garantice la calidad de
los resultados analiticos

CE 4.- Proporcionar la capacidad de estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas
y a la realizacion de procesos de laboratorio

TRANSVERSALES

CT 1.- Resolucién de problemas

CT 2.- Habilidad en la gestidn de la informacion
CT 3.- Capacidad de aprender de forma auténoma

‘ 7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefanza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como
referencia el catalogo adjunto.

1. Clases magistrales: En las que el profesor explica los conceptos y fundamentos teéricos basicos de
cada uno de los temas del programa de la asignatura. El profesor naturalmente utilizara programas
informaticos para ayudar a la exposicién y comprension de los conceptos expuestos.

2. Seminarios:
En estas sesiones de seminario resolveran ejercicios practicos, necesarios para asimilar los conceptos ya
impartidos en las clases magistrales. Exposicion y debate de trabajos realizados por los alumnos.

3.Clases prdcticas de laboratorio:
En el laboratorio se aplican los conocimientos obtenidos, realizaran analisis de principios farmacéuticos en
distintos farmacos utilizando diferentes métodos de separacion.

4.Tutorias:

En éstas se podran realizar consultas individualizas con el profesor sobre dudas, problemas, rendimiento
académico, calificaciones, examenes, etc. Igualmente se destinaran a concertar reuniones entre el
profesor y los grupos de trabajo de alumnos, con objeto de resolver dudas
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Hos Sraidespor sy | Fereie | oms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 24 55 79
- Enaula
. - En el laboratorio 12 5 17
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 10
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacion de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 50 3 72 125

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- A. Braithwaite and F. J. Smith "Chromatographic Methods" Ed. Blackie Academic &
Professional 5 ed. 1996

- R. L. Grob "Modern practice of gass chromatography" Ed. Wiley- Interscience Publication
John Wiley & Sons, Inc. 4 ed. 2004

- D.C. Harris, “Analisis Quimico cuantitativo” Ed Reverté 2007

- M. G. Kalhedi “ High performance capillary electrophoresis: theory, techniques and
applications” John Wiley & Sons, Ltd. 1998

- D. A. Skoog, F.J. Holler, T.A.Nieman, "Analisis Instrumental" Ed. Mc Graw
Hill/Interamericana de Espafia S.A., 6 ed. 2003.

- C. F. Poole and S. A. Schuette "Contemporary practice of chromatography" Ed. Elsevier
1984

- R. Cela, R. A. Lorenzo, M.C. Casais, "Técnicas de Separacion en Quimica Analitica" Ed.
Sintesis 2002

- M. Valcarcel, A. Gémez-Hens, "Técnicas Analiticas de Separacion" Ed. Reverté S.A. 2003
- R. Weinberger "Practical capillary electrophoresis" Ed. Academic Press. 2000

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.iupac.org/didac/Didac%20Eng/Agfa%20Didac_Eng.htm
http://www.chemistry.vt.edu/chem-ed/index.html
http://www.anachem.umu.se/jumpstation.htm
http://www.separationsnow.com
http://www.chromatographyonline.findanalytichem.com
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Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas,
por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de
aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Se realizara una evaluacién continua. Las practicas de laboratorio son obligatorias. La
asistencia y participacion en las actividades presenciales se tendran en consideracion. Se
realizara un aprueba escrita

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion igual o superior a cinco

1.-La realizacion de las practicas de laboratorio es condicion necesaria para superar la
asignatura. Estas clases practicas se evaluaran de forma continua en el laboratorio, donde
se controlara ademas del desarrollo de las mismas la actitud del alumno. El alumno tiene que
presentar un cuaderno de practicas que elaborara durante su realizacion, esto contribuira
con un 10 % a la nota final.

En este apartado se evaluan las competencias: CG1,CE1,CE2,CE3,CE4yCT 1

2.-La asistencia, actitud, disposicion y participacién se evaluaran en clases, seminarios y
tutorias (10%).

Aqui se evaltanCE1,CE2,CE3yCT2yCT 3

3.- La presentacién de un trabajo por parte del alumno contribuira con un 20 %.

Aqui se evalutanCG1,CE1,CE2,CT2yCT3

4.- Se realizara una prueba escrita que contribuira con un 60 % a la nota final.

En este apartado se evaluan las competencias: CG1,CE1,CE3,CE4,CT1,CT2yCT 3

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua.

Evaluacion de la participacién del alumno en las actividades.
Trabajo presentado

Prueba escrita

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda al alumno que asista a clases de teoria, seminarios y tutorias. Es importante
la participacién del alumno en los seminarios Las clases practicas de laboratorio son
obligatorias para superar la asignatura

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion implica la realizacion de un aprueba escrita que incluira el contenido de la
asignatura. Se recomienda a los alumnos utilizar las tutorias para resolver las dudas.
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QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100146 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Optativo Curso 3° Periodicidad C1
Area Nutricion y Bromatologia
Departamento | Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Celestino Santos Buelga Grupo /s

Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Nutricion y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo Despacho n° 4

Horario de tutorias

Lunes a viernes 10 a 14 horas salvo coincidencia con
actividades docentes

URL Web

E-mail csb@usal.es Teléfono | 923294537
Profesor Pilar Aparicio Cuesta Grupo /s
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Nutricion y Bromatologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Semisétano izquierdo Despacho n° 8

Horario de tutorias

Lunes a viernes 10 a 14 horas salvo coincidencia con
actividades docentes

URL Web

E-mail

pacuesta@usal.es Teléfono | 923294537
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Profesor Montserrat Duefias Paton Grupo/s |1
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Nutricién y Bromatologia
Centro Facultad de Farmacia
Despacho Semisétano izquierdo Despacho n° 1
Horario de tutorias Martes y jueves de 12 a 14 horas
Miércoles de 16:30 a 18:30 horas
URL Web
E-mail mduenas@usal.es Teléfono | 923294537

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia optativa esta vinculada con la asignatura obligatoria Nutricion y Bromatologia
incluida en el modulo Medicina y Farmacologia. Ademas, complementa algunas de las

competencias asociadas al modulo de Quimica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura esta relacionada con otras materias ofrecidas como obligatorias y optativas
en la titulacién relacionadas con los alimentos y la alimentacion (Nutricion y Bromatologia,
Dietética y Sanidad Alimentaria). El conjunto de conocimientos que se adquieren a través

de las mismas ofrece una vision completa sobre los aspectos fundamentales acerca de la

composicion, caracteristicas, estabilidad, salubridad y riesgos de los alimentos.

Perfil profesional.

Incide en el papel del farmacéutico como profesional de la salud, facultandole para ofrecer
informacion precisa acerca de los alimentos y aportandole mayor competencia para prestar

consejo nutricional.

3.- Recomendaciones previas
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Profundizar en el conocimiento de la composicién, valor nutritivo y principales alteraciones de
los alimentos; aportar nociones sobre obtencién de alimentos procesados y los cambios que los
mismos sufren en su composicion y caracteristicas como consecuencia de estos procesos, asi
como durante su almacenamiento y preparacion.

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

1. Componentes de los alimentos. Tipos y papel en el alimento. Pigmentos.
Componentes del sabor y del aroma. Componentes bioactivos. Residuos y contaminantes.

2. Alteraciones quimicas de los alimentos. Degradacion de lipidos. Pardeamientos
enziméaticos y no enzimaticos.

3. Carnes y derivados. Composicion del tejido muscular. Estructura de las proteinas
carnicas. Transformaciones post-morten y calidad de la carne. Mioglobina y color de la
carne.

4. Pescados. Composicion y estructura del musculo de pescado. Componentes
nitrogenados no proteicos. Transformaciones post-morten

5. Leche. Estructura y composicion. Glébulo graso y micela de caseina. Productos
lacteos. Leches fermentadas, mantequilla y quesos: principios basicos de su elaboracion
y transformaciones que conlleva su obtencion.

6. Grasas comestibles. Clasificacion. Procesos utilizados para su obtencion con especial
referencia al aceite de oliva. Triglicéridos: influencia sobre las caracteristicas de las
grasas. Grasas transformadas: hidrogenacion e interesterificacion.

7. Cereales. Estructura y composicion del grano de cereal. Caracteristicas estructurales y
funcionales de las proteinas del trigo. Formacién del gluten. Caracteristicas del almidén.
Harina: etapas basicas de su obtencion; maduracion. Panificacion: etapas y cambios
quimicos que comporta.

8. Legumbres. Principales tipos y caracteristicas de composicién. Productos derivados de
leguminosas: procesado de la soja.

9. Hortalizas, verduras y frutas Clasificacion y composicion. Clorofila: estructura y
alteraciones. Modificaciones post-cosecha y conservacion. Cambios durante Ia
maduracioén de las frutas. Productos derivados de frutas: formacion de geles pécticos.

10. Bebidas alcohodlicas. Clasificacion y caracteristicas. Vino: tipos, procesos de
vinificacion; composicion y cambios en la materia colorante; componentes del aroma.
Cerveza: elaboracion e influencia del procesado sobre sus caracteristicas.

CLASES PRACTICAS

Las clases practicas se realizan en laboratorio de analisis y comprenden determinaciones de
componentes especificos de algunos alimentos, asi como otras relacionadas con procesos de
alteracion caracteristicos de los mismos o parametros quimicos de calidad. El objeto es
complementar la formacioén practica adquirida por los alumnos en la asignatura de “Nutricion y
Bromatologia”.
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

CG 1 Intervenir en las actividades de promocion de la salud, prevencion de enfermedad, en
el ambito individual, familiar y comunitario; con una visién integral y multiprofesional
del proceso salud-enfermedad

Especificas.

CE 1 Profundizar en el conocimiento de los componentes de los alimentos, especialmente
los no nutritivos, y su papel en las propiedades sensoriales, tecnoldgicas y
funcionales.

CE 2 Conocer las principales transformaciones y alteraciones que se producen en los
alimentos durante su procesado, almacenamiento o preparacion.

CE 3 Conocer las caracteristicas en cuanto a composicion y estructura de distintos grupos
de alimentos.

CE 4 Obtener nociones sobre obtencién y procesos de elaboracién de los alimentos.

CE5 La competencia fundamental que se pretende aportar es adquirir la capacidad
suficiente para poder transmitir informacién precisa sobre los alimentos, sus
propiedades, conservacion y papel en la salud

Transversales.

GENERICA

CT1 Capacidad para gestionar y transmitir la informacion cientifica, especialmente la
relacionada con los alimentos

ESPECIFICAS

CT 2 Instrumentales: capacidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes
diversas; mejora de la comunicacion oral y escrita en lengua nativa, capacidad de
analisis y sintesis

CT 3 Personales: capacidad para comunicarse y transmitir informacion cientifica a
personas no expertas en la materia

CT 4 Sistémicas: capacidad para trabajar de forma auténoma
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‘ 7.- Metodologias docentes

La metodologia se basara en estrategias propias de una ensefianza activa y auténoma,
centrada en la figura del estudiante como elemento clave del sistema de formacién y con una
participacion del profesor como dinamizador del proceso de aprendizaje.

El temario tedrico se desarrollara en forma de clases presenciales seguin el modelo de leccion
magistral. El material didactico utilizado y la documentacion complementaria estaran a
disposicion de los alumnos en STUDIUM. Las clases practicas se dedicaran al analisis fisico-
quimico de alimentos y sustentaran algunos de los aspectos desarrollados en las clases
tedricas. Los seminarios se destinaran a la revision en mayor profundidad de temas de
actualidad e interés para el farmacéutico relacionados con la asignatura que seran sometidos a
debate; con antelacion se propondra al alumno una serie de fuentes o material para su

consulta. Otras actividades que también se plantearan seran la revision de temas especificos

por parte de los alumnos, para lo cual se les orientara sobre la busqueda de fuentes de

informacion especializadas y el uso critico de las mismas. A través de estas actividades se
pretende trabajar el desarrollo de las competencias transversales propuestas para la
asignatura, asi como valorar de forma continua el avance del estudiante.

Las tutorias se dedicaran fundamentalmente a la resoluciéon de las dudas y dificultades que
pueda encontrar el alumno en el aprendizaje, la preparacién de la asignatura o preparacién del

trabajo de revision.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s draaspor pier | Foede | voas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 24 48 72
- Enaula
. - En el laboratorio 14 5 19
Practicas X p”
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios, exposiciones y debates 7 10 17
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 50 75 125
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Libros de consulta para el alumno

¢ BADUI DERGAL, S. (2006). Quimica de los alimentos. Editorial Pearson Educacion,
México.

¢ BALTES, W. (2007). Quimica de los alimentos. Editorial Acribia.

¢ BELITZ, H.D.; GROSCH, W. (2012). 32 ed. Quimica de los alimentos. Editorial Acribia

¢ COULTATE, T.P. (2007). Manual de quimica y bioquimica de los alimentos. Editorial
Acribia.

¢ FENNEMA, O.R. (2010). Quimica de los alimentos. Editorial Acribia.
¢ JEANTET, R.; CROGUENNEC, T.; SCHUCK, P.; BRULE, G. (2010). Ciencia de los

alimentos. Editorial Acribia.
¢ POTTER, N.N.; HOTCHKISS, J.H,. (1999). Ciencia de los alimentos. Editorial Acribia.

¢ PRIMO YUFERA, E. (1997) Quimica de los Alimentos. Ed. Sintesis..

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Food Info - Universidad de Wageningen: http://www.food-info.net/es/index.htm

International Food Information Council: http://www.ific.org/

Departamento de Agricultura de los EEUU (USDA): http://www.usda.gov/

Institute of Food Research (Reino Unido): http://www.ifr.ac.uk/

Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria: http://www.efsa.europa.eu

Agencia Espafiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricion:

http://www.aecosan.msssi.gob.es/

Consejo Europeo de informacién sobre alimentacion: http://www.eufic.org/index/es/

Direccion General de Sanidad y Proteccién de los Consumidores de la Comisién Europea:

http://europa.eu.int/comm/food/index en.htm
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

Evaluacion del conocimiento de los contenidos tedricos y practicos mediante controles y
pruebas escritas.

Para valorar las competencias adquiridas se seguira un proceso de evaluacién continua que
incluye:

* Participacion en clases tedricas y practicas
* Asistencia y actividad desarrollada en seminarios, exposiciones y debates

e Asistencia y actividad desarrollada en las clases practicas y calidad del informe
realizado

Criterios de evaluacién
La calificacion de la asignatura se obtendra considerando:

» Asistencia, participacion activa y evaluacion de actividades de grupo reducido: 20%
» Evaluacion de contenidos teéricos mediante prueba escrita: 60%
» Realizacion y evaluacién de practicas de laboratorio: 20%

El conocimiento de los contenidos tedricos se evaluara a través del examen final de la
asignatura. La prueba sera escrita y podra incluir preguntas de tipo test y de desarrollo.

Para aprobar la asignatura sera necesario haber demostrado suficiencia en el conocimiento
de los contenidos tedricos de la asignatura, haber asistido a todas las clases practicas de
laboratorio y superado el control relativo a las mismas.

Instrumentos de evaluacion

La valoracion del conocimiento de la materia (competencias cognitivas) se realizara a
través de una prueba escrita.

La adquisicion de las competencias se realizara a través de:
- Valoracion de la participacion en las diferentes actividades.

- Evaluaciéon subjetiva de los informes y/o trabajos realizados y del sentido critico
demostrado en los debates.

El seguimiento del alumno a través de su participaciéon en las distintas actividades, asi como
de su actitud durante las mismas permitirdn ir valorando el curso de su aprendizaje y
reorientarlo en caso necesario.

Recomendaciones para la evaluacion.

Ir resolviendo las dudas a medida que se avanza en la asignatura. Hacer uso para ello de las
tutorias de grupo y personalizadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Detectar los problemas o limitaciones que han conducido a no superar la asignatura. Revisar
con el profesor los examenes y los posibles fallos de elaboracién o de concepto cometidos
en la preparacion o presentacion de trabajos.
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QUIMICA DE COMPUESTOS NATURALES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100147 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Optativo Curso 3° Periodicidad C1
Area Quimica Organica

Departamento | Ciencias Farmacéuticas

Plataforma Plataforma:

Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Arturo San Feliciano Martin Grupo /s
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias 12-14 h

URL Web

E-mail artsf@usal.es Teléfono | 923294528
Otro Profesor M2 Angeles Castro Gonzalez Grupo / s
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Planta 22

Horario de tutorias 12-14 h

URL Web

E-mail macg@usal.es Teléfono | 923294528
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Quimica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Basico / complementario

Perfil profesional.

Importante para los profesionales interesados en:
Farmacia Natural/Fitoterapia/

Descubrimiento de nuevos farmacos

3.- Recomendaciones previas

- Haber superado las materias previas del area de Quimica Organica y restantes areas de
Quimica.

- Haber superado las asignaturas de Botanica y Farmacognosia

- Haber superado las asignaturas de Fisiologia y Bioquimica

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer los principales tipos estructurales de Compuestos Naturales, las rutas biogenésicas
que los producen, las vias y métodos de obtencidon, identificacion y estudio, sus
transformaciones y su utilidad como fuente, modelo y material de partida para la generacion de
nuevos farmacos.

5.- Contenidos

TEORICOS

Tema 1: Introduccién. Quimica de los Productos Naturales. Clasificaciéon biogenésica de los
Compuestos Naturales. Justificacion de su estudio. Aplicaciones.

Tema 2: Metodologias de estudio de Productos Naturales. Extraccion y purificacion.
Caracterizacion e Identificacion. Determinacion estructural.

Tema 3: Precursores y rutas biogenésicas principales. Mecanismos quimicos de formacion y
transformacion de metabolitos secundarios.

Tema 4: La ruta del acetato/propionato. Acidos grasos y relacionados. Acetogeninas
cicloalifaticas. Acetogeninas aromaticas.

Tema 5: La ruta del shikimato. Aminoacidos aromaticos y relacionados. Fenilpropanoides.
Cromenoides. Lignanoides. Otros bencenoides.

Tema 6: La ruta del mevalonato. Isoprenoides. Aspectos estereoquimicos. Monoterpenos.
Sesqui- di-, tri- y politerpenoides. Esteroides.

Tema 7: Alcaloides. Caracteristicas generales y clasificacion. Alcaloides derivados de ornitina,
lisina, acido nicotinico, tirosina y triptéfano. Aspectos estereoquimicos.

Tema 8: Metabolitos de origen mixto. Conjugados glicosidicos. Derivados de shikimato y acetato.
Derivados de mevalonato y acetato. Derivados de shikimato y mevalonato. Derivados de
triptéfano y mevalonato.

Tema 9: Sintesis de Compuestos Naturales. Consideraciones generales. Estrategias y ejemplos.

PRACTICOS

1 - Acceso y manejo de la informacion electréonica sobre productos naturales.

2 - Calculo, prediccién y determinacion de propiedades fisicoquimicas de compuestos naturales.
3 - Identificacidon de compuestos naturales.

4 - Determinacion estructural de compuestos naturales.
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

- Conocimientos sobre los principales tipos estructurales de Compuestos Naturales (CG1),

- Las rutas biogenésicas que los producen (CG2),

- Las vias y métodos de obtencidn, identificacion y estudio, sus transformaciones (CG3) y

- Su utilidad como fuente, modelo y material de partida para la generacion de nuevos
farmacos (CG4).

Especificas.

- Conocimientos quimicos basicos sobre metabolitos naturales, sus origenes y sus vias de obtencién o
preparacion (CE1).

- Capacidad para diferenciarlos estructuralmente de los productos sintéticos (CEZ2).

- Capacidad para reconocerlos e identificarlos por sus propiedades fisicoquimicas y espectroscépicas.
(CE3).

- Capacidad para llegar a asignar estructuras de poca complejidad. (CE4).

- Capacidad para asociarlos a las fuentes de procedencia. (CE5).

Transversales.

Instrumentales: Resolucién de problemas, habilidades de investigacion. (CT1).
Personales: capacidad de trabajo multidisciplinar, reconocimiento de diversidad (CT?2).
Sistémicas: Capacidad de aprender, creatividad, motivacion de logro. (CT3).

‘ 7.- Metodologias docentes

Clase magistral (40%), oferta virtual electrénica (25%), basado en problemas practicos e
investigacion (35%)
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 16 24 40
- Enaula
o - En el laboratorio 6 30 48
Practicas - En aula de informatica 2 10
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 12 18
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 35 90 125

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

P.M. DEWICK. 2009. «Medicinal Natural Products. A Biosynthetic Approach». John Wiley. Chichester.
J. A. MARCO. 2006. «Quimica de los productos naturales». Sintesis. Madrid.
P. GIL RUIZ. 2002. «Productos naturales». Univ. Pub. Navarra. Pamplona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

to 2010». J Nat Prod. 2012, 75:311-35.
http://www.genome.jp/kegg/

A. MURRAY y J. CARNDUT. 1972. «Natural Products». (Vol. 4 de «Basic Organic Chemistry». Eds:
J.M. TEDDER y A. NECHVATAL. J. Wiley and Sons. London. (Traduc. Ed. Urmo. Bilbao).

K. NAKANISHI y otros, «Natural Products Chemistry». Vol. 1 - 3. 1974-1984. Academic Press. N York.
R.B. HERBERT 1981, «The Biosynthesis of Secondary Metabolites». Chapman and Hall. Londres.
N.R. KRISHNASWAMY. 2010. «Chemistry of Natural Products». CRC Press. New York.
D.J.NEWMAN, G. M. CRAGG. «Natural products as sources of new drugs over the 30 years from 1981
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\ 10.- Evaluacién

Consideraciones Generales

La evaluacion se realizara sobre la base de la participacion activa en clases, seminarios y practicas y el
interés global demostrado por la asignatura, complementados con la realizacion de los trabajos,
resolucion de problemas y superacion de las pruebas establecidas.

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar una valoracion minima de 5 puntos sobre 10,
tomando en consideracion los términos siguientes:

1- Evaluacién continua
- Asistencia a clases de teoria, seminarios y sesiones de practicas
- Participacion activa en seminarios y practicas.
- Superacion de las pruebas de control
- Contenidos, calidad y presentacion, en su caso, del trabajo asignado

2- Evaluacion global

Instrumentos de evaluacion

- Asistencia y participacion

- Ejercicios de control de progreso
- Trabajo asignado

- Evaluaciones

Recomendaciones para la evaluacion.

Estudio, participacion activa en el curso, consulta de dudas, manejo de textos y bibliografia,
trabajo y estudio en colaboracion, entrenamiento en resolucion de cuestiones y problemas

Recomendaciones para la recuperacion.

En caso de precisar convocatoria extraordinaria, la calificacion global se obtendra considerando:

1- Evaluacién continua del curso (resultado convocatoria ordinaria): hasta el 25%
2- Trabajo propuesto (renovado y reeditado con posibles mejoras): hasta el 50%
3- Prueba escrita de la recuperacion: hasta el 25%
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Tercer curso — Segundo cuatrimestre

PARASITOLOGIA

Cadigo 100126 Plan 2008 ECTS 7
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad Cc2
Area Parasitologia

Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Plataforma Plataforma: Studium

VI URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pedro Fernandez Soto Grupo/s |1y2

Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Area Parasitologia

Centro Farmacia

Despacho 22 planta

Horario de tutorias

Horario de la Facultad

URL Web http://www.cietus.es/es/INFORMACION/

E-mail pfsoto@usal.es Teléfono | 923 294535

Profesor Antonio Muro Alvarez Grupo/s |1y2
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Area Parasitologia

Centro Farmacia

Despacho 22 planta

Horario de tutorias

Horario de la Facultad

URL Web http://www.cietus.es/es/INFORMACION/
E-mail ama@usal.es Teléfono | 923 294535




Universidad de Salamanca - Grado en Farmacia 2016-2017

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Bloque de Biologia (Biologia Celular y Genética, Microbiologia, Botanica, Farmacognosia)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimiento de la biologia, epidemiologia de los parasitos. Patogenia, lesiones y clinica de las
enfermedades parasitarias. Analisis y diagnostico parasitolégico. Prevencién y control de las
parasitosis.

Perfil profesional.
Andlisis y diagnostico parasitolégico.
Consejo sobre prevencion y control de las enfermedades causadas por parasitos.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Reconocer los principales parasitos que afectan al hombre y las enfermedades parasitarias asociadas a ellos.

Indicar los aspectos generales sobre los parasitos y las enfermedades que causan.

Indicar los aspectos generales sobre los parasitos y las enfermedades que causan.

Conocer la morfologia, estructura y biologia de los parésitos.

Describir la epidemiologia de las parasitosis humanas.

Conocer la patogenia, fisiopatologia y clinica originada por las enfermedades parasitarias.

Realizar las principales técnicas de andlisis directos e indirectos con el fin de establecer el diagndstico de las diferentes
parasitosis.

Conocer las pautas de tratamiento especificas en las distintas parasitosis.

Conocer las medidas de control aplicadas en las enfermedades parasitarias.

© oo
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‘ 5.- Contenidos

UNIDADES TEMATICAS DE TEORIA

Tema 1. Concepto e historia de la Parasitologia. Conceptos generales. Ciclos biolégicos. Especificidad parasitaria. Clases de
parasitos y de hospedadores. Importancia de las enfermedades parasitarias. Clasificacién de los parasitos del ser
humano.

Tema 2. Caracteristicas generales de la relacion parasito-hospedador. Mecanismos patogénicos. Respuesta inmunolégica.
Mecanismos de evasion de los parasitos.

Tema 3. Toma de muestras conservacion y técnicas diagndsticas. Aspectos generales del tratamiento y control de las enfermedades
parasitarias.

Tema 4. Aspectos generales de los protozoos parasitos.

Tema 5. Protozoos 1: Amebosis, Enfamoeba histolityca. Otras amebas patdgenas.

Tema 6. Protozoos 2: Giardiosis y trichomonosis: Giardia, Trichomonas.

Tema 7. Protozoos 3: Enfermedad del suefio: Trypanosoma brucei.

Tema 8. Protozoos 4: Enfermedad de Chagas: Trypanosoma cruzi.

Tema 9. Protozoos 5: Leishmaniosis: Leishmania spp.

Tema 10. Protozoos 6: Protozoosis emergentes: Cryptosporidium spp., Isospora spp., Cyclospora spp. y microsporidios.

Tema 11. Protozoos 7: Toxoplasmosis: Toxoplasma gondii.

Tema 12. Protozoos 8: Malaria: Plasmodium spp.: Morfologia, biologia y ciclo bioldgico, epidemiologia.

Tema 13. Protozoos 9: Malaria: Patogenia, fisiopatologia, clinica y diagnéstico.

Tema 14. Protozoos 10: Malaria; Quimioprofilaxis y prevencion de la malaria.

Tema 15. Aspectos generales de los helmintos. Clases Digenea, Cestoda y Nematoda.

Tema 16. Platelmintos 1: Esquistosomosis

Tema 17. Platelmintos 2: Otras trematodosis: Fasciola spp. Clonorchis spp. Opistorchis spp.  Paragonimus spp..

Tema 18. Platelmintos 3: Cestodosis producidas por fases adultas o teniosis Taenia spp., Diphyllobothriu spp., Hymenolepis spp..

Tema 19. Platelmintos 4: Cestodosis producidas por fases larvarias: hidatidosis, cisticercosis Echinococcus spp. , Taenia solium.

Tema 20. Nematodos 1: Geohelmintosis. Strongyloides, Ancylostoma, Necator Ascaris, Trichuris.

Tema 21. Nematodos 2; Nematodosis causadas por fases larvarias Anisakis, Toxocara, Trichinella. Otras nematodosis

Tema 22. Nematodos 3; Filariosis: Wuchereria, Brugia, Onchocerca, Loa, Mansonella.

Tema 23. Aspectos generales de los artrépodos de interés médico. Clase Arachnida y Clase Insecta. Capacidad vectora de los artropodos
con interés médico.

Tema 24. Artrépodos 1: Clase Acaros.Dafios directos y patdgenos transmitidos por garrapatas. Samas: Sarcoptes, Demodex.

Tema 25. Artrépodos 2: Clase Insectos. Pulgas, piojos, chinches y moscas productoras de miasis.

UNIDADES TEMATICAS DE PRACTICAS
Practica 1. Técnicas diagnosticas basicas para protozoos.
Practica 2. Observacion de protozoos.
Préctica 3. Técnicas diagnosticas basicas para identificacion de helmintos .
Préctica 4. Técnicas diagnosticas basicas para identificacion de helmintos 1.
Préctica 5. Observacion de platelmintos.
Préctica 6. Observacion de nematodos.
Practica 7. Observacion de artrépodos.
Practica 8. Genomas de los parasitos. Herramientas informaticas para la prevencion de las enfermedades parasitarias.
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‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las

referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.
CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG-1

Especificas.

CE3 CE10, CE12, CEM3-3, CEM3-4, CEM3-5, CEM3-8
Transversales.
- Competencias instrumentales; Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
Comunicacion escrita en castellano.

— Competencias personales: Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad.
Habilidad para trabajar en un contexto internacional.

— Competencias sistémicas: Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises

‘ 7.- Metodologias docentes

Lecciones magistrales en las que se explican los conceptos y contenidos de esta materia. Objetivos 1,2, 3,4,5,7,8y9.
Seminarios de realizacion de ejercicios aplicando los conceptos explicados. Objetivos 1,4, 5, 7,8y 9.

Tutorias para estudio y resolucion de casos practicos. Objetivos 6, 7,8 y 9.

Clases practicas en el laboratorio. Objetivos 1,3 y 6.

Clases practicas en el aula de informatica. Objetivos 2, 4,7, 8y 9.

Cuestionarios y preguntas de evaluacion. Objetivos 1,2, 3,4,5,6,7,8y 9.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s draaspor pier | Foede | vomas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 37 70 107
- Enaula
o - En el laboratorio 19 16 35
Practicas - En aula de informatica 2 4 6
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 11 9 20
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 1
TOTAL 70 105 175

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Ash LR, Orihel TC. Atlas de Parasitologia Humana. Ed. Médica Panamericana 5% ed 2010.

- Coleccion Enfermedades infecciosas VI. Parasitosis. Medicine (abril) 2010, n. 54 ISSN 0304-5412 Editorial Elsevier Doyma, Barcelona.

- Coleccion Enfermedades infecciosas VII. Parasitosis. Medicine (abril) 2010, n. 55 ISSN 03-04-5412 Editorial Elsevier Doyma, Barcelona.

- Garcia LS. Practical guide to diagnostic parasitology 2% ed. ASM Press, Wasdhington, 2009.

- Becerril MA. Parasitologia Médica. Madrid, McGraw Hill Interamericana 2008.

- (Géllego J Manual de Parasitologia. Barcelona. Universidad de Barcelona, 2007.

- Muro A, Pérez-Arellano JL. Manual de Enfermedades Importadas. Barcelona, Elsevier, 2012.

- Ausina V, Moreno, S Tratado SEIMC de enfermedades infecciosas y microbiologia clinica (2° ed.) Madrid, Panamericana, 2006.

- Cox FEG. Modem Parasitology: A Textbook of Parasitology. Blackwell Science Ltd, Londres 1993.
http:/fonlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9781444313963

- Gunn A, Pitt SJ. Parasitology: An Integrated Approach. Blackwell Science Ltd, Londres 2012.
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9781119968986

- Gillespie SH, Pearson RD, 2002. Principles and Practise of Clinical Parasitology. Blackwell Science Ltd, Londres 2012.
http:/fonlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/0470842504

- -Lamb TJ, 2012. Immunity to Parasitic Infection. Blackwell Science Ltd, Londres 2012.
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9781118393321

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Centros para el Control y prevencion de Enfermedades (CDC) (http://www.cdc.gov/spanish/)

Organizacion Mundial de la Salud (WHO, OMS) (http://www.who.int/es/)

Sociedad Espafiola de Medicina Tropical y Salud Internacional (SEMTSI) (http://www.semtsi.es/; https://www.facebook.com/semtsi/)
Sociedad Espafiola de Parasitologia (SEP) (http://iwww.socepa.es) http:/lwww.cdfound.to.it/_atlas.htm

Elsevier-Espaia: (http://www.elsevier.es)
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalan.

Consideraciones Generales
La evaluacion tendra las siguientes caracteristicas: Aditiva, al valorar todas las actividades de la materia. Objetiva pues esta basado en

un sistema de puntuacion para cada actividad. Por competencias con un umbral minimo para cada una de ellas. Transparente pues se
conoce el sistema desde el principio. Formativa, que intenta que la evaluacion aporte al proceso de aprendizaje.

En la convocatoria ordinaria se realizara evaluacion continua valorando la participacion activa en las clases, seminarios y practicas. Se
realizard una prueba escrita sobre la parte tedrica. Las practicas se evaluaran de acuerdo con lo que se disponga en las sesiones précticas
y mediante un examen. La participacion activa en clases, seminarios y practicas sera evaluada a lo largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria sera global en los aspectos tedrico-practicos. La participacion activa en las clases,
seminarios y practicas habra sido realizada y evaluada durante el curso, por lo que es la Unica puntuacién que se conservara de la obtenida
de la convocatoria ordinaria a la inmediata extraordinaria.

Criterios de evaluacién

Los contenidos tedricos contaran el 50 % de la nota. Es necesario superar el 25 % para tener en cuenta la puntuacion obtenida en las
pruebas précticas y la participacion activa en clase, casos practicos y actividades realizadas en seminarios.

Los contenidos précticos contaran el 20 % y sera necesario superar el 10 % de la nota para que contribuya a la nota final.

La participacion activa en clase, casos practicos y actividades realizadas en seminarios contara un 30 % de la nota global y sera
necesario superar el 15 % de la nota para que contribuya a la nota final.

Instrumentos de evaluacién
Examen de preguntas de eleccion multiple. Preguntas cortas.
Participacion escrita u on line en las actividades de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda que el alumno participe en todas las actividades que contribuyen a la evaluacion planificadas.

Para superar el curso es necesario tener una puntuacion minima relacionada con la consecucion de las competencias especificas de la
asignatura y es una puntuacion cualitativa. Una vez adquiridos los niveles minimos, la puntuacion es aditiva y reconoce la habilidad, rapidez
y profundidad en la incorporacion de las nuevas habilidades y conocimientos.

Los estudiantes que no hayan demostrado haber incorporado alguna de las competencias tendran suspenso en la convocatoria
ordinaria y tendran que recuperar las actividades concretas relacionadas con ellas en la convocatoria extraordinaria.

Se recomienda que el alumno plantee sus dudas sobre evaluacion al profesor.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los estudiantes que no hayan superado los contenidos tedricos o practicos en el periodo lectivo de la convocatoria ordinaria tendran una
prueba escrita en la convocatoria extraordinaria. Solamente sera necesario recuperar la parte suspensa.

La puntuacion obtenida en las actividades de participacion activa sera la conseguida durante el curso.
Una vez realizada la convocatoria extraordinaria no se conservaran las puntuaciones parciales para convocatorias de los siguientes cursos.
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QUIMICA FARMACEUTICA Il

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100127 Plan 2008 ECTS 8
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad Cc2
Area Quimica Organica
Departamento | Ciencias Farmacéuticas

Plataforma: Moodle (USAL): Studium
Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Luis Lopez Pérez Grupo A
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail lopez@usal.es Teléfono | Ext 1825

Profesor Coordinador Esther del Olmo Fernandez Grupo A
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail olmo@usal.es Teléfono | Ext 1825
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Profesor Coordinador M. Angeles Castro Gonzalez Grupo B
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail macg@usal.es Teléfono | 923 294528
Profesor Coordinador Marina Gordaliza Escobar Grupo B
Departamento Ciencias Farmaceéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mliza@usal.es Teléfono | 923 294528

Blogue formativo al que pertenece la materia

Quimica Organica, Quimica Farmacéutica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura de contenido fundamental y continuacion de la asignatura Quimica Farmacéutica
| en el estudio de la quimica de los farmacos, tanto en el ambito tedrico como en el practico.

Se aborda el estudio sistematizado de los farmacos agrupados en funcion de sus
mecanismos de accion y utilidad terapéutica.

Perfil profesional.

Fomentar la formacién hacia la industria quimica farmacéutica (perfil profesional de
industria y distribucion). EI conocimiento de las distintas formas de desarrollo de nuevos
farmacos y de los farmacos establecidos servira para que los futuros graduados puedan
plantear el disefio y la obtencién de nuevos farmacos.
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3.- Recomendaciones previas

a) Conocimientos sobre:

- Estructura quimica: constitucién quimica, configuracion, conformacion

- Reactividad y propiedades de los grupos funcionales.

- Metodologias sintéticas.

- Técnicas generales para la obtencién y mejora de los farmacos

- Bioquimica estructural

- Fisiologia
b) Capacidad para relacionar conceptos y aplicarlos a la resolucién de problemas reales.
c) Destreza para realizar trabajos sencillos en un laboratorio quimico.

Se recomienda haber superado las asignaturas: Quimica Organica |, Quimica Organica II,
Bioquimica y Quimica Farmacéutica |

4.- Objetivos de la asignatura

» Conocer las principales familias de los farmacos establecidos, sus mecanismos de accién y
sus usos terapéuticos.

» Comprender la interrelacion entre la estructura, las propiedades fisico-quimicas y la actividad
terapéutica.

» Conocer los métodos y estrategias empleados en la obtencion de farmacos,

« Conocer las interacciones entre los farmacos y sus dianas bioldgicas

» Conocer y plantear las modificaciones estructurales que afectan a las propiedades de los
farmacos.

* Nombrar y formular los farmaco utilizando las reglas de nomenclatura sistematica y/o
semisistematica.

» Conocer, plantear y llevar a cabo sintesis de farmacos representativas de las principales
familias de farmacos estudiadas.

« Ser capaz de estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos
de laboratorio

 Saber adquirir y utilizar informacién referida a los farmacos.

5.- Contenidos

Contenidos tedricos:

Parte I: Farmacos relacionados con neurotransmisores, mediadores e iones.(22h)
Tema 1.- Farmacos moduladores de la respuesta colinérgica. (3h)
Introduccion. Agonistas y antagonistas muscarinicos. Agonistas y antagonistas nicotinicos.
Tema 2.- Farmacos moduladores de la respuesta adrenérgica. (3h)
Introduccion. Agonistas adrenérgicos. Antagonistas adrenérgicos.
Tema 3.- Farmacos moduladores de las respuestas dopaminérgica y serotonérgica. (3h)
Introduccion. Agonistas y antagonistas dopaminérgicos. Agonistas y antagonistas
serotonérgicos.
Tema 4.- Farmacos moduladores de la biosintesis, liberacién, recaptacion y el
metabolismo de aminas neurotransmisoras. (2h)
Introduccion. Moduladores de la biosintesis y liberacidon. Inhibidores de la recaptacion.
Inhibidores del metabolismo.
Tema 5. Farmacos moduladores de la respuesta mediada por la histamina y la adenosina.
(3h)
Introduccion. Antagonistas H4. Antagonistas H,. Agonistas y antagonistas de adenosina
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Tema 6. Farmacos moduladores de la neurotrasmision por aminodcidos. (2h)
Introduccién. Benzodiazepinas y relacionados. Otros farmacos.
Tema 7. Farmacos que actian sobre los receptores opioides. (3h)
Alcaloides del opio. Agonistas y antagonistas de opiaceos. Morfinanos. Benzomorfanos.
Otros farmacos de sintesis.
Tema 8. Farmacos que regulan el transporte de iones. (3h)
Reguladores de los canales de sodio. Reguladores de los canales de calcio. Reguladores
de los canales de potasio. Reguladores del intercambio idnico.

Parte lI: Hormonas y farmacos relacionados.(7h)
Tema 9. Eicosanoides y farmacos relacionados. (3h)

Farmacos relacionados con prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos. Inhibidores de
cicloxigenasas.

Tema 10. Esteroides. Naturaleza y obtencién. (2h)

Estructura y biosintesis de esteroides: materias primas e intermedios. Modificaciones
estructurales y semisintesis. Sintesis total de farmacos esteroides.

Tema 11. Inhibidores de la biosintesis de esteroides. (1h)

Inhibidores de la biosintesis de Colesterol. Inhibidores de la biosintesis de ergosterol.
Inhibidores de la biosintesis de las hormonas sexuales. Calciferoles y compuestos
relacionados.

Tema 12. Esteroides y farmacos relacionados. (1h)

Estrogenos. Androgenos. Corticoides.

Parte lll: Farmacos relacionados con el dacido félico y los dcidos nucleicos (4h)
Tema 13. Inhibidores de la biosintesis del acido tetrahidrofdlico. (1h)
Introduccion. Inhibidores de la dihidropteroato sintetasa. Inhibidores de la dihidrofolato
reductasa.
Tema 14. Farmacos que actian sobre la biosintesis de acidos nucléicos. (2h)
Analogos de las bases nitrogenadas. Analogos de nucledsidos. Inhibidores no
nucleosidicos de polimerasas y transcriptasas.
Tema 15. Farmacos que actian sobre los acidos nucleicos. (1h)
Farmacos de union covalente a los acidos nucleicos. Farmacos de unién no covalente al
ADN. Agentes que hidrolizan los acidos nucleicos.

Parte IV: Otros farmacos (5h)
Tema 16. Inhibidores de proteasas, esterasas y glicosidasas. (1h)
Inhibidores de las proteasas. Inhibidores de las esterasas. Inhibidores de las
neuraminidasas.
Tema 17. Farmacos que afectan a la biosintesis o la estabilidad de la envoltura celular.
(2h)
Penicilinas. Cefalosporinas. Otros antibiéticos betalactamicos. Otros farmacos que afectan
a la envoltura celular.
Tema 18. Inhibidores de la sintesis proteica. (1h)
Introduccion. Tetraciclinas. Macrolidas. Aminoglicosidos.
Tema 19. Otros inhibidores enzimaticos. (1h)
Inhibidores de la anhidrasa carbénica. Inhibidores del transporte tubular renal. Inhibidores
de la biosintesis del acido urico. Otros.

Contenidos de las practicas de laboratorio:
-Sintesis de farmacos establecidos
-Visualizacion y manejo de complejos de interaccion farmaco-diana
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias
generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CExx1,
CTyy2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Especificas.

CE-1(Competencias de habilidad: Habilidad para encontrar semejanzas entre grupos de
farmacos con un mismo perfil. Habilidad para derivar un farmacéforo de un conjunto de
sustancias. Habilidad para disefiar transformaciones quimicas de farmacos encaminadas a
mejorar su interaccion con el receptor. Habilidad para disefiar transformaciones quimicas de
farmacos encaminadas a mejorar su comportamiento farmacocinético. Habilidad para disefiar
transformaciones quimicas de farmacos encaminadas a mejorar la estabilidad de los
farmacos en el organismo. Capacidad de estimar posibles riesgos existentes en un
laboratorio de quimica orgénica.

(CE-2)Competencias de conocimiento: Conocimiento de la naturaleza y comportamiento
de los grupos funcionales en moléculas organicas.

(CE-3) Competencias de actitudes: Imaginacion, esfuerzo personal, colaboracion en
equipo.

Transversales.
INSTRUMENTALES
(CT-1)Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

PERSONALES
(CT-2)Capacidad de critica y autocritica.

SISTEMICAS
(CT-3)Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones. Capacidad de aprender

Clase magistral. Uso de la pizarra; presentaciones docentes mediante el uso de herramientas
informaticas apropiadas. EIl alumno dispondra, bien en formato impreso o electronico, de
algunos de los contenidos que se expondran en las clases.

Se hara uso de plataformas virtuales (Moodel /Studium) para favorecer el depdsito de los
materiales didacticos empleados en la asignatura

Los seminarios, impartidos en grupos mas reducidos, se dedicaran a aprender la
nomenclatura semisistematica de dos grupos de farmacos, los esteroides y los antibidticos
betalactamicos. Adicionalmente se emplearan para aplicar conocimientos y conceptos
generales de la quimica farmacéutica a las distintas familias de farmacos estudiadas.

Trabajo practico de laboratorio. Realizacién de trabajos practicos de sintesis en el
laboratorio. Familiarizacién con estructuras tridimensionales de complejos de interaccion
farmaco-diana
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 39 101 140
- Enaula
o - En el laboratorio 16 4 20
Practicas - En aula de informatica 6 2 8
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 13 13 26
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 80 120 200

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Introduccion a la Quimica Terapéutica., Antonio Delgado Cirilo, Ediciones Diaz De
Santos, S.A. ISBN: 84-7978-601-9

Introduccién a la Sintesis de Farmacos, Antonio Delgado, Editorial Sintesis, ISBN 84-
9756-029-9

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se recomendaran pdginas-web que estén especializadas en la ensefianza y divulgacion de
la Quimica Farmacéutica
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, aunque es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las
competencias que se evaluan.

Consideraciones Generales

Clases practicas de laboratorio: (CE-1, CE-2, CE-3, CT-1, CT-2)

- Realizacién obligatoria dentro de los grupos que se convoquen a lo largo del curso
(condicion necesaria para aprobar la asignatura). Para poder realizar las practicas, los
estudiantes deberan ir provistos de bata de laboratorio, gafas de laboratorio, espatula y
tijeras de laboratorio.

- Se realizara una evaluacion al terminar las sesiones de clase de laboratorio.

-Para poder asistir a las clases practicas y realizar el examen parcial, los alumnos
matriculados deberan entregar la Ficha de la asignatura debidamente cumplimentada en el
Departamento.

Evaluacién continua: (CE-1, CE-2, CE-3, CT-2)
- Asistencia y participacion en las clases de teoria y en los seminarios.

Examenes escritos: (CE-1, CE-2)

- Habra 2 examenes escritos sobre el contenido de las clases teéricas. Cada una de las
pruebas tendra una duraciéon de aproximadamente tres horas. Podra contener preguntas
de teoria, ejercicios y problemas similares a los que se trabajen en los seminarios.
Adicionalmente se realizaran pruebas de avaluacién de corta duracién sobre los contenidos
de los seminarios. (CE-1, CE-2)

- El primer examen comprendera los contenidos de la parte | del programa de teoria y los
contenidos de los seminarios relacionados con estos temas. El segundo examen
comprendera los contenidos de las partes Il, lll y IV del programa de teoria y los contenidos
de los seminarios relacionados con estos temas.

. El examen de recuperacién comprendera las partes no superadas de la asignatura (teoria y
practicas).

Criterios de evaluacion
Para superar la asignatura sera necesario:
- Obtener una calificacion global igual o superior 5
- Las calificaciones de las distintas partes de la asignatura sélo podran ser compensadas
cuando cada una de ellas sea superior a 4. No obstante deben de superarse de forma
independiente los examenes de teoria y de practicas con una calificacion igual o
superior a 5.
La calificacion global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes
criterios:
1. Practicas de laboratorio: 15%.
2. Primer examen de teoria (Parte 1): 35%
3. Segundo examen de teoria (Partes Il, I, IV): 35%
4. Evaluacion continua: 15% (competencias:
- Asistencia y participacion en las clases y los seminarios..

- Ejercicios escritos de control en los seminarios.

Instrumentos de evaluacion
Descritos en el apartado anterior

Recomendaciones para la evaluacion.
Esfuerzo personal por parte del estudiante para superar de forma brillante las evaluaciones
efectuadas

Recomendaciones para la recuperacion.

Un mayor esfuerzo personal por parte del estudiante para superar de forma brillante las
evaluaciones efectuadas
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11.- Organizacién docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

SEMANA

N° de
horas
Sesiones
tedricas

N° de
horas
Sesiones
practicas

N° de horas
Exposiciones
y Seminarios

N° de horas
Tutorias
Especializadas

N° de horas
Control de
lecturas
obligatorias

Evaluaciones
presenciales/
No
presenciales

Otras
Actividades

4

AW DN

12

10

10

1"

12

13

14

N|[W|IN|W|IN[W|INIW|INIW|W|W]|>

15

16

17

18

19
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BIOFARMACIA Y FARMACOCINETICA II

Datos de la Asignatura

Cadigo 100128 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad Cc2
Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Departamento | CIENCIAS FARMACEUTICAS

Plataforma: Studium (Moodle)

Plataforma
Virtual

URL de Acceso: http//studium.usal.es

Datos del profesorado

MARIA JOSE GARCIA SANCHEZ Grupo/s | 1

Profesor Coordinador

Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA' Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA
Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web http//studium.usal.es

E-mail mjgarcia@usal.es Teléfono | 923-2945.6. Ext: 1811

Profesor MARIA DEL MAR FERNANDEZ DE Grupo/s |1
GATTA GARCIA

Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web http//studium.usal.es
E-mail gatta@usal.es Teléfono | 923-2945.6. Ext: 1811
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Profesor DOLORES SANTOS BUELGA Grupo/s | 1
Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web http//studium.usal.es

E-mail sbuelga@usal.es Teléfono | 923-2945.6. Ext: 1811
Profesor JONAS SAMUEL PEREZ BLANCO Grupo/s |1
Departamento CIENCIAS FARMACEUTICAS

Area FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho SEMISOTANO

Horario de tutorias 12a14h

URL Web http//studium.usal.es

E-mail jsperez@usal.es Teléfono | 923-2945.6. Ext: 1811
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Indiquense los resultados de aprendizaje que el estudiantealcanzara y las competencias de
entre las previstas en el plan de estudios que el estudiante adquiere superando esta asignatura.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e Conocer y estimar la biodisponibilidad de los farmacos y comprender los criterios
utilizados por la FDA para establecer la bioequivalencia de las especialidades
farmacéuticas.

e Adquirir conocimientos basicos para entender el comportamiento de los farmacos en
el organismo (Liberacion, Absorcion, Metabolismo y Excrecién: LADME)

e Conocer en profundidad las diferentes vias de administracién de medicamentos y su
influencia sobre el perfil farmacocinético y efecto farmacologico.

* Conocer la existencia de los factores que afectan la disposicion del farmaco y
contribuyen a su amplia variabilidad interindividual

COMPETENCIAS:

* Conocimientos de las propiedades fisico-quimicas y biofarmacéuticas de los principios
activos (CE.1).

e Conocimiento y determinacion de la biodisponibilidad y bioequivalencia y de los
diferentes factores que la condicionan (CE.2).

¢ Conocimiento de los procesos de liberacion, absorcion, distribucién, metabolismo y
excrecion de farmacos (CE.3)

®* Conocimiento de las diferentes vias mediante las que los medicamentos pueden
administrarse al organismo (CE.4).

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se
pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

PROGRAMA TEORICO

I. BIODISPONIBILIDAD Y BIOEQUIVALENCIA

Tema 1. Biodisponibilidad y bioequivalencia.Concepto e importancia. Objetivos de los
estudios de biodisponibilidad. Factores que pueden afectar la bioequivalencia. Parametros
para evaluar la biodisponibilidad en magnitud y velocidad. Datos en plasma: dosis Unica y
multiple. Datos en orina: dosis uUnica y multiple. Estudios de bioequivalencia. Cédigos de
evaluacién de la equivalencia terapéutica propuestos por la FDA (libro anaranjado).
Biosimilares.

Il.- LADME

Tema 2. Liberaciéon de principios activos. Liberacion de formas sélidas. Cinética de la
disolucion: parametros. Factores fisicoquimicos y farmacotécnicos que condicionan la
liberacion. Ensayos de disgregacion y disolucién.

Tema 3. Absorcion. Introduccion. Estructura y composicién de las membranas biolégicas.
Mecanismos de absorcién de farmacos y vias de administracion. Métodos de estudio.
Clasificacion Biofarmacéutica. Parametros adimensionales para predecir la absorcion.
Correlaciones “in vivo-in vitro”.

Tema 4.- Distribucion. Definicidon y conceptos fisioldgicos relacionados. Velocidad y grado de
distribucion tisular. Espacios corporales especiales. Factores que modifican la distribucion
Métodos de estudio.

Tema 5. Unién a proteinas. Introduccion. Proteinas implicadas en la unién. Cinética de la
unién. Métodos graficos de determinacion de parametros Métodos de estudio: Dialisis de
equilibrio, Ultrafiltracion, Microdialisis. Fijacién a células sanguineas. Unién a componentes
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tisulares. Implicaciones farmacocinéticas y clinicas

Tema 6. Metabolismo de farmacos. Introduccién. Concepto y caracteristicas generales
Metabolismo de capacidad limitada. Metabolismo hepatico. Reacciones metabdlicas: oxidacion,
reduccion, hidrélisis y conjugacion. Metabolismo extrahepatico. Efecto de primer paso.
Aclaramiento y Coeficiente de extraccion hepatico. Factores que modifican el metabolismo.
Tema 7. Excrecion renal. Anatomofisiologia del rifién. Mecanismos de excrecion renal:
Influencia en el aclaramiento renal de farmacos. Factores fisiopatolégicos que modifican la
excrecion renal. Implicaciones terapéuticas.

Tema 8. Excrecion no renal. Excrecion biliar: Mecanismos y: factores condicionantes. Ciclo
enterohepatico. Excrecién salival. Excrecion pulmonar. Excrecion mamaria. Otras vias
secundarias de excrecién. Implicaciones terapéuticas de la excrecion no renal de farmacos.
Tema 9. Farmacocinética de medicamentos de origen biotecnolégico. Introduccion. Origen
de las proteinas terapéuticas. Farmacos obtenidos por biotecnologia. Caracteristicas
farmacocinéticas. Inmunogenicidad. Pegilacion. Monitorizacion.

Il.- VIAS DE ADMINISTRACION DE MEDICAMENTOS

Tema 10. Administracion de medicamentos por via parenteral. Introduccion. Ventajas e
inconvenientes. Tipos de administracién parenteral. Administracion intravascular: endovenosa,
intraarterial e intracardiaca. Administracion extravascular: intramuscular, subcutanea,
intradérmica, intrarraquidea y epidural, intradsea, intraarticular, intrapleural, intraperitoneal.
Mecanismos de absorcion parenteral

Tema 11. Administracion de medicamentos por via oral. Ventajas e inconvenientes.
Anatomofisiologia del tracto digestivo. Lugares de absorcion. Velocidad de vaciado gastrico y
motilidad intestinal: factores condicionantes. Factores que afectan la absorcién gastrointestinal.
Efectos de primer paso. Farmacos con absorcion gastrointestinal por mecanismos
especializados.

Tema 12.- Administracion de medicamentos por via rectal. Caracteristicas anatomo-
fisiolégicas del recto. Formas farmacéuticas administradas por via rectal. Absorcion rectal.
Influencia de los vehiculos de la forma farmacéutica en la liberacion del farmaco. Aplicaciones.
Tema 13. Administracion de medicamentos por via percutanea. Estructura de la piel. Vias
de acceso de los farmacos a través de la piel. Aspectos biofarmacéuticos de la administracion
transdérmica: ventajas e inconvenientes. Promotores de la absorcidn percutanea. Estructura de
un sistema de administracion transdérmica. Métodos de estudio “in vitro” e “in vivo”.

Tema 14. Administracion de medicamentos por via nasal. Aspectos anatomofisioldgicos.
Mecanismos de absorcién. Factores condicionantes. Estrategias para incrementar la absorcién
nasal. Evaluacién biofarmacéutica de formas de dosificacién administradas por via nasal y
principales farmacos administrados por esta via.

Tema 15. Administraciéon de medicamentos por via pulmonar. Anatomia y fisiologia del
conducto respiratorio. Factores que influyen sobre la absorcion pulmonar y procesos implicados
en la deposicion y eliminacion de las particulas de los alvéolos. La via pulmonar como
alternativa a la parenteral para la administraciéon de péptidos y proteinas..

Tema 16. Administracion de medicamentos por via ocular, vaginal y ética. Aspectos
anatomofisiolégicos. Factores que influyen en los mecanismos de permeacion y en la retencién
del farmaco. Vias de acceso. Formas de dosificacion

PROGRAMA DE SEMINARIOS Y TUTORIAS

Seminario 1.- Determinacion de la biodisponibilidad.

Seminario 2.-Estimacion de los numeros adimensionales de diferentes farmacos para predecir
su comportamiento biofarmacéutico.

Seminario 3.- Disefio de la posologia a partir de informacién farmacocinética vy
farmacogenética, aplicada a Fenitoina y Warfarina.

Seminario4.-Factores que influyen en el metabolismo de farmacos y que condicionan las
necesidades individuales de dosificacién

Seminario 5.- Disefio de regimenes de dosificacion en la insuficiencia renal.

Seminarios 6 y 7.-Administracion de medicamentos por via pulmonar

Seminario 8 y 9.-Administracion de medicamentos por via nasal.
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PRACTICAS EN EL AULA DE INFORMATICA

Practica 1.- Estimacion de la biodisponibilidad absoluta y relativa

Practica 2.-Estudio de bioequivalencia de dos formulaciones del antibiético
ofloxacino

Practica 3.- Caracterizacién del perfil de disolucion de un farmaco incorporado
a diferentes formas farmacéuticas solidas

Practica 4.-Comparacién del perfil de disolucion de dos formulaciones de
ibuprofeno (clase biofarmacéutica |) para demostrar su bioequivalencia “in
vitro” (bioexencion)

Practica 5.-Prediccion de las caracteristicas de absorciéon oral de farmacos a
partir de los valores de los parametros adimensionales

Metodologias docentes

Hogs Stasaspor petesr [ e | nomas
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 24 39 63
- Enaula
- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 15 5 20
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 4 9
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 5 5 10
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 18 21
TOTAL 125

Libros de consulta para el alumno

e BOURNE D. Basic Pharmacokinetics (https://itunes.apple.com/us/book/basic-
pharmacokinetics/id505553540?mt=11&affld=1929404)

* BOURNE D. A First Course in Pharmacokinetics and Biopharmaceutics. Disponible en:h
ttp://www.boomer.org/c/p4/

¢ CURRY S.H., WHELPTON R. Drug Disposition and Pharmacokinetics: from principles to
applications. Wiley-Blackwell. John Wiley & Sons Ltd. Chinchester U.K. 2011

* DOMENECH BERROZPE J, J.MARTINEZ LANAO, C.PERAIRE GUITART. Tratado
general de Biofarmacia y Farmacocinética. Volumen Il. Vias de administracion de
farmacos: aspectos biofarmacéuticos. Farmacocinética no lineal y clinica. Editorial
Sintesis.2013

e KWATRA S, TANEJA G, NASA N. Alternative Routes of Drug Administration-
Transdermal, Pulmonary & Parenteral. Indo Global Journal of Pharmaceutical Sciences,
2012; 2(4): 409-426

e FLORENCE A.T. Routes of Drug Administration. John Wright. 1990
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e HAUSCHKE, DIETER STEINIJANS, VOLKER PIGEOT, IRIS. Bioequivalence studies in
drug development: methods and applications. John Wiley & Sons. 2007.

* MEIBOHM B (Ed). Pharmacokinetics and Pharmacodynamics of Biotech Drugs:
Principles and Case Studies in Drug Development. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA. 2006

* RIVIERE JE. Comparative Pharmacokinetics: Principles, Techniques, and Applications,
Second Edition. Ames, lowa: John Wiley & Sons. 2011.

e  ROWLAND M, TOZER TN. Clinical Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: Concepts
and Applications 42 Ed. Lippincott Williams & Wilkins. Philadelphia. 2010

*  SHARGEL L, WU-PONG S, YU ANDREW BC. Applied
Biopharmaceutics&Pharmacokinetics. 62 ed. McGraw-Hill; 2012.

e SMITH DA, ALLERTON C, KALGUTKAR AS, VAN DE WATERBEEMD H, WALKER DK
(eds). Pharmacokinetics and Metabolism in Drug Design. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA. 2012

¢  WATERBEEMD H, LENNERNAS H, ARTURSSON P, Drug bioavailability estimation of
solubility, permeability, absorption and bioavailability.1st Dd., Weinheim : Wiley-VCH,
2003 (imp. 2005)

e  WATERBEEMD, HNA VAN DE. Drug bioavailability: estimation of solubility, permeability,
absorption and bioavailability. VerlagChemie, Gmbh. 2008

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

e A First Course in Pharmacokinetics and Biopharmaceutics by David Bourne:
http://www.boomer.org/c/p4/

* Principles of Clinical Pharmacology. The Warren Grant Magnusson Clinical Center.
National Institutes Of Health. Disponible en https://books.google.es/

PROGRAMA MULTIMEDIA (CD):
Biofarmacia Moderna 6.01S. G. Amidon, M Bermejo. TRSL inc. Michigan,2003.

PROGRAMA INFORMATICO:
BioEquiv. Noray met. Version: 1.22.1006.2301

En la plataforma Studium: http://studium.usal.es se recogen en bloques tematicos las
presentaciones de cada tema y recursos relacionados, cuestiones para la autoevaluacion y
evaluacion continua de cada uno, asi como otras cuestiones de interés relacionadas con la
organizacion del curso.
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Se consideraran en la evaluacion las siguientes actividades:

* Asistencia a seminarios y tutorias.

* Controles de seguimiento en el aula (aleatorios al finalizar las clases)
¢ Participacién en seminarios y resolucion de problemas

* Cuestionarios “on line”

* Précticas:

o Realizacion obligatoria dentro de los grupos convocados durante el curso (condicién
necesaria para aprobar la asignatura).

o El cuaderno de practicas, disponible en Studium, incluye un cuestionario tipo test para
cada practica que sera puntuado.

®* Examenes escritos sobre el contenido del programa tedrico y practico.

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a cinco
aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

» Examen escrito: 6 puntos.
o Teoria: 70 % (minimo para aprobar 5 sobre 10)
o Problemas: 30 % (minimo para aprobar 5 sobre 10)
» Evaluacion de las Practicas de laboratorio: 1 punto (minimo para aprobar obtener 0,7 puntos)
o  Cuestionario del cuaderno (0,5 puntos)
o Examen de practicas (0,5 puntos): minimo para aprobar 5 sobre 10
Actividades propuestas por el profesor: 3 puntos (minimo para aprobar obtener 1,5 puntos)
o  Cuestionarios on-line de cada tema (1,5 punto)
o Resolucién de los seminarios (1 punto)
o Controles de seguimiento en el aula (0,5 puntos)

Instrumentos de evaluacion

*  Prueba escrita (teoria, practicas y problemas) CE1, CE2, CT1, CT2y CT4

*  Evaluacion continua on-line no presencial CE1, CE2, CT1, CT4y CT5

* Resolucién de casos practicos en los seminarios de problemas CE1, CE2, CT1, CT3 y CT4
e Participacion en clase. CT4

* Participacion y aprovechamiento de las practicas de laboratorio. CT3, CT4y CT5

Recomendaciones para la recuperacion.

Al alumno que no haya superado la asignatura en la convocatoria ordinaria se le respetaran,
para la extraordinaria, las notas obtenidas en practicas, cuestionarios on-line y seminarios,
debiendo presentarse a un nuevo examen escrito.

En la recuperacioén se aplicaran los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria.

Los estudiantes que no hubiesen alcanzado el minimo en las actividades evaluables propuestas
por el profesor (1,5 puntos) tendran la oportunidad de hacer de nuevo los cuestionarios on-line
de los temas y las pruebas de evaluacion de las practicas; la nota obtenida en ellos se sumara
a la que tenian en los controles de seguimiento y en los seminarios presenciales.

Se abrird un cuestionario global de autoevaluacion, como herramienta de ayuda al aprendizaje,
pero la calificacidon obtenida no contabilizara en la nota final.
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INMUNOLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100129 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Obligatoria Curso 3° Periodicidad Cc2
Area Inmunologia

Departamento | Medicina

Plataforma Plataforma: Studium (Moodle)

Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rafael Gongora Fernandez Grupo /s
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Biologia

Despacho Dpto. Medicina (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro de trabajo

URL Web

E-mail rgongora@usal.es Teléfono | 923 294553
Profesor Alberto Orfao de Matos Grupo /s
Departamento Medicina

Area Medicina

Centro Medicina

Despacho Centro de Investigacion del Cancer (laboratorio 11)
Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro de trabajo

URL Web

E-mail orfao@usal.es Teléfono | 923 294811
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Profesor Julia Almeida Parra Grupo /s

Departamento Medicina

Area Medicina

Centro Medicina

Despacho Centro de Investigacion del Cancer (laboratorio 11)

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro de trabajo

URL Web

E-mail jalmeida@usal.es Teléfono | 923 294811
Profesor Manuel Fuentes Garcia Grupo /s
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Biologia

Despacho Centro de Investigacion del Cancer (laboratorio 11)

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro de trabajo

URL Web

E-mail mfuentes@usal.es Teléfono | 923 294811
Profesor Martin Pérez de Andrés Grupo / s
Departamento Medicina
Area Inmunologia

Centro Medicina

Despacho Edificio I+D+i Usal, Unidad de Citometria (Calle Espejo)

Horario de tutorias

Tiempo de estancia en el centro de trabajo

URL Web

E-mail

mmmar@usal.es Teléfono | 923 2945 00 (Ext 5505)
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Profesor Enrrique Montalvillo Alvarez Grupo / s
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Medicina

Despacho -

Horario de tutorias -

URL Web

E-mail emontalvillo@usal.es Teléfono

Profesor Arancha Rodriguez Caballero Grupo /s
Departamento Medicina

Area Inmunologia

Centro Medicina

Despacho Centro de Investigacion del Cancer (laboratorio 11)
Horario de tutorias Tiempo de estancia en el centro de trabajo

URL Web

E-mail arocab@usal.es Teléfono | 923 294811

Bloque formativo al que pertenece la materia: MODULO V: Farmacologfa y Medicina

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si. Morfologia, fisiologia y fisiopatologia.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura esta encaminada a desarrollar fundamentos en el campo de la inmunologia,
esenciales para entender el comportamiento del organismo frente a diversas patologias,
producidas por agentes infecciosos o de otro tipo.

Perfil profesional.

Esta materia proporcionara conocimientos sobre diversas patologias, asi como los efectos en la
respuesta inmune de la utilizacién de diversos farmacos. Estos conocimientos le son utiles al
farmacéutico para la comprensién del funcionamiento de medicamentos asf como en el
desarrollo y /o puesta a punto de nuevos firmacos.
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3.- Recomendaciones previas

Para una adecuada comprensiéon de la asignatura es necesario haber cursado previamente las
asignaturas de Biologia, Bioquimica y Microbiologia, que han aportado conocimientos basicos sobre
biologifa celular y molecular. También son necesarias habilidades generales de manejo en internet y
en aplicaciones informaticas de uso general (Powerpoint, Word,...), ya que gran parte de la
asignatura se realizara con soporte online.

4.- Objetivos de la asignatura

- Conocer los aspectos basicos del sistema inmune y sus mecanismos de respuesta a
infecciones y en el cancer

- Bases moleculares y fisiologia de patologias producidas por anomalias en la respuesta
inmunitaria

- Modulacién de la respuesta inmune por farmacos y otros procedimientos

- Manejo de técnicas basicas inmunolégicas y su utilidad en un laboratorio.

5.- Contenidos

PROGRAMA TEORICO

UNIDAD I: INTRODUCCION

Tema 1. Conceptos basicos. Células y érganos del sistema inmunitario. Conceptos de
respuesta innata y adaptativa. Hematopoyesis. Tipos de leucocitos: conceptos basicos
morfoldgicos y funcionales. Sistema de circulacién linfatico. Clasificaciéon y caracteristicas
de los érganos linfoides.

UNIDAD II: MECANISMOS DE LA RESPUESTA INNATA

Tema 2. Respuesta innata. Barreras defensivas previas a la respuesta innata. Respuesta
inflamatoria. Mecanismos de reconocimiento y fagocitosis. Interacciéon entre la respuesta
innata y la adaptativa. Sistema del complemento.

Tema 3. Citocinas y moléculas de adhesion. Clasificacion y funcién de las citosinas.
Mediadores de la respuesta innata. Proteinas de la fase aguda. Clasificacion de
moléculas de adhesion. Expresion y funcion de moléculas de adhesion. Mecanismos de
extravasacion leucocitaria.

UNIDAD IlIl. RECEPTORES DE LINFOCITOS

Tema 4. Estructura de receptores de linfocitos y MHC. Caracteristicas estructurales de
los receptores de linfocitos (TCR y BCR). Regiones de variabilidad en los receptores de
linfocitos B y T. Moléculas MHC: expresion y caracteristicas estructurales. Presentacion
antigénica.

Tema 5. Funcion del sistema MHC. Estructura gendmica y tipos de moléculas MHC.
Generacién y significado del polimorfismo MHC. Tipos de presentacion antigénica y
significado bioldgico.
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Tema 6. Generacion de diversidad en receptores de linfocitos. Estructura de los genes
de las inmunoglobulinas. Recombinacion soméatica y otros mecanismos de diversidad.
Isotipos de las inmunoglobulinas y diferencias funcionales. Concepto de “switching” o
cambio de isotipo.

Tema 7.0ntogenia de los linfocitos. Concepto de tolerancia. Desarrollo de los linfocitos
B y mecanismos de control de la autoreactividad. Desarrollo de los linfocitos T con
receptores TCRalfabeta y TCRgammadelta. Mecanismos de seleccion positiva y negativa
de los precursores linfoides. Recirculacion linfocitaria.

UNIDAD IV: INMUNIDAD CELULAR Y HUMORAL

Tema 8. Inmunidad celular. Inmunidad celular de la respuesta adaptativa. Células
presentadoras de antigeno. Activacion de linfocitos T. Tipos de linfocitos T y diferenciacién
funcional: citotoxicos y “helper”. Caracteristicas generales de la respuesta efectora.
Funcién de los linfocitos T citotoxicos. Caracteristicas de la respuesta Th1.

Tema 9. Células NK. Papel funcional de las células NK. Mecanismos de activacion y de
citotoxicidad. Tipos de receptores de reconocimiento de células NK. Funcién global de las
células NKs dentro de la respuesta inmunitaria.

Tema 10. Inmunidad humoral. Reconocimiento del antigeno por linfocitos B y funcién de
linfocitos Th2. Centros germinales y mecanismo de hipermutacion somatica. Diferenciacion
a células plasmaticas y produccién de anticuerpos. Aspectos funcionales de la respuesta
humoral (y celular) mediados por anticuerpos. Receptores de anticuerpos (FcR).

Tema 11. Otros aspectos de la respuesta adaptativa. Caracteristicas especificas de la
respuesta inmune en mucosas. Respuesta inmune frente a antigenos T-independientes:
antigenos Tl-1 y TI-2. Memoria inmunoldgica.

UNIDAD V: LA RESPUESTA INMUNE EN ACCION. MECANISMOS EFECTORES DE LA
RESPUESTA INMUNE ESPECIFICA. RESPUESTA FRENTE A AGENTES INFECCIOSOS.

Tema 12: Inmunidad frente a patogenos. Mecanismos de evasidn. Caracteristicas
generales de la respuesta inmune frente a agentes infecciosos. Mecanismos de evasién de la
respuesta inmune desarrollados por los agentes infecciosos.

UNIDAD VI: REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE

Tema 13. Regulacion de la respuesta inmune. Tolerancia inmunolégica. Mecanismos de
control e inhibicion de la respuesta inmune dependientes del antigeno y del sistema inmune. El
eje neuro-endocrino como modulador de la respuesta inmune. Concepto de tolerancia
inmunoldgica frente a lo propio. Mecanismos centrales y periféricos de generacion de tolerancia
inmunoldgica.

UNIDAD VII: INMUNOPATOLOGIA

Tema 14. Autoinmunidad y enfermedades autoinmunes. Factores predisponentes al
desarrollo de enfermedades autoinmunes. Clasificacion de las enfermedades autoinmunes de
acuerdo con los mecanismos de lesion tisular. Modelos de enfermedades autoinmunes en
humanos. Caracteristicas generales del tratamiento de las enfermedades autoinmunes.

Tema 15. Inmunodeficiencias Inmunodeficiencias. Concepto y caracteristicas generales.
Inmunodeficiencias primarias: clasificacion de acuerdo al/los componente/s del sistema inmune
deficitarios. Clasificacion y caracteristicas generales de las inmunodeficiencias secundarias.
Caracteristicas generales del tratamiento de las inmunodeficiencias.
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Tema 16. Inmunidad frente a tumores. Antigenos tumorales. Respuesta inmune frente a
tumores. Mecanismos de escape tumoral a la inmunovigilancia.

Tema 17. Alergia e hipersensibilidad. Concepto de alergia e hipersensibilidad. Tipos de
reacciones de hipersensibilidad. Mecanismos patogénicos, caracteristicas y modelos de
enfermedades alérgicas mediadas por mecanismos de hipersensibilidad de tipo I-IV en
humanos. Caracteristicas generales del tratamiento de la alergia.

Tema 18. Aloinmunidad. Rechazo de trasplantes. Concepto de aloinmunidad. Bases
moleculares del rechazo del injerto: papel de las moléculas de histocompatibilidad. Bases
celulares del rechazo del injerto. Mecanismos efectores del rechazo de aloinjertos. Tipos
anatomo-clinicos de rechazo. Caracteristicas generales de la prevencion y tratamiento del
rechazo del injerto.

Tema 19: Vacunacion y potenciacion de la respuesta inmune. Manipulacion (potenciacion)
de la respuesta inmune: inmunidad activa y pasiva. Inmunizacion mediante vacunacion.
Factores que influyen en la inmunogenicidad de un antigeno. Adyuvantes. Tipos de vacunas.

Tema 20. Farmacos inmunomoduladores. Agentes inmunosupresores. Agentes
inmunoestimulantes. Inmunoglobulinas como agentes terapéuticos

PROGRAMA PRACTICO

Practica 1: Separacion de linfocitos y monocitos de sangre humana e identificacién morfolégica
de leucocitos en sangre periférica en individuos sanos y en diversas patologias

Practica 2: Identificacion de productos celulares solubles mediante la técnica de
enzimoinmunoanalisis (ELISA).

Practica 3: Identificacién de moléculas de membrana mediante inmunofluorescencia directa y
citometria de flujo.

Practica 4: Analisis del comportamiento celular en respuesta a determinados estimulos
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‘ 6.- Competencias a adquirir

referenci

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las

as a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Especificas.

Naturaleza y comportamiento de agentes infecciosos

Capacidad para interpretar datos de laboratorio y relacionarlos con la teorfa adecuada

Habilidades de gestién de la informacion

Transv

ersales.

Person

Instrumentales: Habilidades de gestion de la informacién

Comunicacién oral y escrita

ales: Capacidad critica y autocritica

Sistémicas: Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma auténoma

‘ 7.- Metodologias docentes

Dirigida

Pruebas

s por el profesor:

actividades introductorias

sesion magistral

practicas en el aula

practicas en laboratorios

practicas de visualizacién
seminarios

exposiciones

tutorias

actividades de seguimiento on-line

Sin el profesor:

preparacién de trabajos

trabajos

foros de discusion

de evaluacioén:

pruebas objetivas de tipo test
pruebas objetivas de preguntas cortas
pruebas practicas
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Hogs s por speteser | e ®e | omns
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 21 30 51
- Enaula
o - En el laboratorio 9 2 11
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 1 3
Exposiciones y debates 12 5 17
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 12 17
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 20 22
TOTAL 50 5 70 125

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

(2012).

Panamericana (2014).

Co. (2013).

Panamericana (2011).

Abbas, A.K., Lichtman, A.H., Pallai, S.: BASIC IMMUNOLOGY . (4th Edition). Ed. Elsevier

Delves P.J., Martin S.J., Burton D.R., Roitt, .M. ROITT. INMUNOLOGIA. ( 12° edicion). Ed.

Kuby J., KindtT.J., OsborneB. A., Goldsby, R A. IMMUNOLOGY. (7th edition). Ed. Freeman &

Regueiro, J. R., Lépez, C., Gonzalez, S., Martinez, E. INMUNOLOGIA. (4° edicion). Editorial

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Immunobiology. Janeway on-line:

Medline Health plus: http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/

http://www.ncbi.nlm.nih.cov/books/bv.fcei?rid=imm. TOC&depth=2

paginas web mas especificas.

Inmunologiaenlinea.es (Coordinador: José Pefia Martinez, Universidad de Cordoba)

En el recurso de la asignatura en STUDIUM, estaran disponibles mas recursos y enlaces a
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalaan.

Consideraciones Generales

Evaluacién continua:

- asistencia a las clases tedricas y tutorias

- participacion, exposicion y debate de trabajos dirigidos

- autoevaluacion “online” de cada tema
Examenes escritos: Examen que podran constar de preguntas tipo test y de desarrollo
corto.

Criterios de evaluacion

La calificacion global se obtendra segun el peso de las siguientes actividades en la

asignatura:
Clases magistrales 50 %
Clases practicas 10 %
Trabajos y exposiciones 25 %
Otras actividades 15 %

La asistencia a las clases practicas sera indispensable para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

evaluacion de las practicas de laboratorio
pruebas escritas (preguntas cortas y test multi-respuesta
realizacion, exposicion, y debate de los trabajos dirigidos

Recomendaciones para la evaluacion.

Debido a la naturaleza de esta asignatura, donde la asimilaciéon de conceptos es necesaria
para la comprension de los siguientes, se recomienda un seguimiento de la asignatura tanto
a nivel presencial con on-line, a través de la plataforma Studium.

Recomendaciones para la recuperacion.

Al alumno que no haya superado la asignatura se le respetara la nota obtenida en la
evaluacion continuada y en la evaluacion de las competencias transversales. Debera
entonces presentarse a un nuevo examen escrito sobre los conocimientos tedricos y al
examen practico.
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ANALISIS DE MEDICAMENTOS

Datos de la Asignatura

Cadigo 100148 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Optativo Curso 2013/2014 | Periodicidad Cc2
Area Quimica Organica

Departamento | Ciencias Farmacéuticas

Plataforma

Plataforma: STUDIUM

Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador ESTHER DEL OLMO FERNANDEZ Grupo /s
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Miércoles de 12-14

URL Web

E-mail olmo@usal.es Teléfono | 4528
Profesor JOSE LUIS LOPEZ PEREZ Grupo / s
Departamento Ciencias Farmacéuticas

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Miércoles de 12-14

URL Web

E-mail lopez@usal.es Teléfono | 4528
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Objetivos y competencias de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que el estudiante alcanzara y las competencias de entre las
previstas en el plan de estudios que el estudiante adquiere superando esta asignatura.

- Identificacion de principios activos y materias primas farmacéuticas.

- Extraccioén y aislamiento de los principios activos de formas farmacéuticas
- Determinacion de los componentes de una Forma Farmacéutica.

- Cuantificacion de componentes de una Forma Farmacéutica.

- Normas de las farmacopeas.

Competencias Generales

CG1- Que los/las estudiantes aprendan a integrar los contenidos tedricos y practicos
imprescindibles para el -Saber y Hacer en el ambito del analisis de medicamentos-.

CG2- Capacidad de escribir correctamente, presentando argumentos claros, conclusiones y
recomendaciones constructivas, utiles en el analisis de medicamentos.

Competencias Especificas

CE1- Conocer los principales métodos de identificacion y cuantificacion establecidos por las
farmacopeas.

CE2- Manejar los métodos espectroscopicos de identificacion de sustancias puras.

‘ Temario de contenidos

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tebricos y Practicos. Se
pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

PROGRAMA TEORICO
Tema 1: Introduccion al analisis de Farmacos.

El analisis y la investigacion y desarrollo de nuevos Farmacos. El Analisis en el desarrollo y
comercializacion de medicamentos. Identificacion y pureza de las materias primas.

Tema 2: Normas y Métodos de Farmacopea.

La funcién de las Farmacopeas. Elaboracion de las Farmacopeas. Real Farmacopea Espaiiola.
Farmacopea Europea. Otras Farmacopeas. Elaboracion de Monografias. Métodos analiticos de
Farmacopea.

Tema 3: Origenes y Manipulacion de las Muestras.
Tipos de muestras. Manipulaciones previas. Extraccion y fraccionamiento. Analisis de mezclas.
Separacion y purificacion. Caracterizacion fisico-quimica de principios activos.

Tema 4: Identificacion de Farmacos por Métodos Quimicos.
Anadlisis basado en el reconocimiento de grupos funcionales. Analisis basado en el
reconocimiento de fragmentos estructurales.

Tema 5: Identificacién de Farmacos I.
Métodos cromatograficos. Sistemas acoplados: Cromatografia-espectrometria de masas.

Tema 6: Identificacién de Farmacos Il.
Aplicaciéon de métodos espectroscopicos. Infrarrojo y UV-Visible.

Tema 7: Identificacién de Farmacos lIl.
Aplicacion de la espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de RMN 1H y RMN 13C.
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Tema 8: Identificacion de Farmacos IV.

Separacion e identificacion de diasteroisomeros y enantidmeros. Rotacion éptica y Dicroismo
Circular.

Tema 9: Métodos de Cuantificacion.
Aplicaciéon de Técnicas cromatograficas. Aplicacion de Técnicas espectroscépicas. Aplicacion
de Técnicas quimicas.

Tema 10: Determinacion de farmacos en otras matrices.
Principios activos en medicamentos. Principios activos y metabolitos en fluidos bioldgicos.

PROGRAMA PRACTICO

Manejo de las Técnicas de extraccion, separacion, aislamiento e identificacion de un
principio activo en una forma Farmacéutica.

Reconocimiento quimico de fragmentos estructurales.

Identificacion de farmacos mediante espectros de: UV, IR, Masas, RMN 1H y RMN 13C.
Cuantificacion de una mezcla por RMN 1H.

Metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 16 50

- Enaula

. - En el laboratorio 9

Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3

TOTAL 40 85 125

Libros de consulta para el alumno

1.
2.

3.
4.

FARMACOPEA EUROPEA 5 ed. 2005, Ministerio de Sanidad y Consumo. Madrid
HESSE, M. y col.: 2005, Métodos espectroscopicos en Quimica Organica. 22 Ed.
Sintesis S.A. Madrid, Espafa.

ASHUTOSH, K. 2005, Pharmaceutical Drug Analisis. Ed New Age Int. Delhi, India.
OHANNESIAN, L. y col.: 2005, Handbook of Pharmaceutical Analisis. Ed. Marcel Dekker
Inc. New York. USA.

EBEL, S.: 2003, Synthetische Arzneimittel. Ed. Verlag Chemie. New York, USA.

REAL FARMACOPEA ESPANOLA. 1996 y siguientes, Ministerio de Sanidad y
Consumo. Madrid, Espafia.

PRADEAU, D.: 1992, Analyse Pratique du Medicament. Ed. Médicales Internationales.
Paris, Francia.

ROTH, H. J. y col.: 1991. Pharmaceutical Chemistry: Drug analysis. Ed. Ellis Horwood
Ltd. Chichester, U.K.
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/hetero (pagina general de la IUPAC para la nomenclatura
de sistemas heterociclicos segun el sistema Hantzsch-Widman)
http://www.pheur.org.

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalan.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacién comprende diferentes apartados:

- Asistencia y participacion en clase

- Realizacion e interés demostrado en las practicas de laboratorio
- Realizacion del examen teérico

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar una valoracion minima de 5 puntos sobre
10, de acuerdo con los criterios siguientes:

1- Evaluacién continua: hasta el 40%
- Asistencia obligatoria a clases de teoria, seminarios y sesiones de practicas.
- Participacion activa en seminarios y practicas

2- Realizacion y resolucion de problemas practicos: hasta el 15%
- Culminacion de tareas especificas asignadas

3- Prueba de evaluacién global: hasta el 45%

Instrumentos de evaluacion

- Control de firmas de asistencia
- Ejercicios de control de progreso en la asignatura
- Correccion del examen tedrico

Recomendaciones para la recuperacion.

En caso de precisar convocatoria extraordinaria, la calificacion global se obtendra:
1- Evaluacion continua del curso (resultado Conv. ordinaria): hasta el 25%
2- Prueba escrita de la recuperacion: hasta el 75%
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BIOMATERIALES INORGANICIOS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 100149 Plan 2008 ECTS 5
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad Cc2
Area QUIMICA INORGANICA

Departamento | QUIMICA INORGANICA

Plataforma Plataforma: Studium

Ve URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Dra.CRISTINA MARTIN RODRIGUEZ | Grupo /s

Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 1

Horario de tutorias 12-14 Lunes a Miércoles

URL Web

E-mail cris@usal.es Teléfono | 923-294524

Profesor Dra.MARGARITA DEL ARCO Grupo /s
SANCHEZ

Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 1

Horario de tutorias 12-14 de Lunes a Miércoles

URL Web

E-mail arco@usal.es Teléfono | 923-294524
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Profesor Dra. M@ JESUS HOLGADO Grupo / s
MANZANERA

Departamento QUIMICA INORGANICA

Area QUIMICA INORGANICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho Despacho 2

Horario de tutorias 12-14 de Lunes a Miércoles

URL Web

E-mail holgado@usal.es Teléfono | 923-294524

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura “Biomateriales Inorganicos” es una de las componentes del bloque quimico.
Los conocimientos que el alumno adquiere en esta materia son importantes para completar
los adquiridos en otras asignaturas del Grado.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura optativa de tercer curso que desarrolla habilidades y conocimientos que debe
poseer el farmacéutico para el correcto desarrollo de sus competencias reconocidas por
diferentes instituciones y directivas como son las recogidas en el libro blanco de la ANECA,
por la Federacion Farmacéutica Internacional, el MEC y otras directivas europeas.

Perfil profesional.
Nivel B, Area |

3.- Recomendaciones previas

| Sin recomendaciones relativas a otras asignaturas de la titulacion. |

4.- Objetivos de la asignatura

Generales
* Proporcionar los conocimientos basicos acerca de la interaccion entre el entorno
bioldégico y los materiales de aplicacion médica.
* Informar de los distintos tipos de materiales inorganicos biocompatibles. Clasificacion
segun su estructura.

Especificos
e Conocer las propiedades fisico-quimicas y mecanicas de los principales biomateriales
de uso en Medicina.
* Conocer los distintos métodos de preparacion de estos materiales que permitan
modular sus propiedades para adecuarlos a su aplicacion.
* Dar a conocer las principales aplicaciones actuales de los materiales ceramicos,
destacando su utilizacién como matrices para la liberacién controlada de farmacos.
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5.- Contenidos

Contenidos tedricos
Tema 1.-Introduccion. Definicién de biocompatibilidad y biomateriales. Importancia econémica.
Propiedades fisicas y mecanicas de los biomateriales. Caracter bioestable y biodegradable.

Tema 2.-Biomateriales en Ingenieria de Tejidos.

Tema 3.- Biomateriales metalicos y modificaciones del proceso reparador local.
Tema 4.- Materiales Bioceramicos, bioinertes y bioactivos.

Tema 5.- Cementos, vidrios y vitroceramicas.

Tema 6.- Preparacion, propiedades y estructura de solidos mesoporosos, grafeno, nanotubos
de carbono y nanoparticulas magnéticas y sus aplicaciones en Medicina.

Tema 7.- Bionanocomposites: sintesis y aplicaciones.
Tema 8.- Arcillas anionicas y catidnicas: estructura, propiedades y aplicaciones en medicina
Tema 9.- Sistemas laminares como matrices de liberacion controlada de farmacos.

Contenidos practicos
* Preparacion y caracterizacion de diferentes biomateriales.
e Estudio de la corrosién en metales

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB1.-Habilidad de desarrollo de procesos de laboratorio estandar, incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacién apropiada incluida

Especificas.
CG2.-Habilidad para seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

CG3.-Conocimiento de las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para
la fabricacion de los medicamentos

Transversales.
CT1.-Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
CT2.-Trabajo en equipo
CT3.-Capacidad de aprender

7.- Metodologias docentes

* Clases expositivas, en las que el profesor presentara, de forma ordenada, los
conceptos tedricos y hechos experimentales que permitan al alumno obtener una vision
global y comprensiva de la asignatura y de la utilizacién en medicina de los materiales
ceramicos inorganicos. El material utilizado en clase estara disponible en la plataforma
de la usal.

e Las practicas de laboratorio permitiran familiariz