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Universidad de Salamanca. Instituto de Neurociencias de Castilla y Le6n

El instituto aglutina a investigadores de varios departamentos, todos ellos trabajando en el area de las Neurociencias.

Los departamentos implicados son:
®  Departamento de Biologfa Celular y Patologfa.
= Departamento de Fisiologia y Farmacologia.
= Departamento de Bioquimica y Biologia Moleculat.
= Departamento de Anatomia e Histologfa Humanas.
= Departamento de Psicologia Basica, Psicobiologia y Metodologia de las Ciencias del Comportamiento.
= Departamento de Medicina.
= Departamento de Cirugia.
= Departamento de Psiquiatria, Psicologfa, Medicina Legal e Historia de la Medicina.
= Departamento de Fisica Aplicada

|COORDINADOR Y RESPONSABLE ACADEMICO

Dr. Manuel Sinchez Malmierca
(Doctor en Medicina y Cirugia y Profesor Titular de Universidad)

Universidad de Salamanca
Instituto de Neurociencias de Castilla y Le6n (INCyL). Calle Pintor Fernando Gallego, 1 37007 - Salamanca
Tel.: (34) 923 294400 Ext. 5333 Fax: (34) 923 294750 msm(@usal.es

Facultad de Medicina. Avda. Alfonso X el Sabio 1, 37007 - Salamanca

[TIPO DE FORMACION | [CAMPOS CIENTIFICOS
Académica Ciencias Experimentales Ensefianzas Técnicas O
Profesional O Ciencias de la Salud Humanidades O
Investigadora Ciencias Sociales y Juridicas [J

[DESCRIPCION Y OBJETIVOS

El Programa de Master en Neurociencias se plantea como objetivo principal formar a futuros investigadores en el campo
de las Neurociencias. Se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos tericos y experiencia practica necesatia y
suficiente para poder desarrollar posteriormente su trabajo de Tesis Doctoral y una carrera cientifica en el campo de la

investigacién en Neurociencias.

La visiéon actualizada de las nociones tedricas, las demostraciones practicas a cargo de especialistas en cada una de las
materias, y el entrenamiento practico desarrollado por todos los alumnos participantes en el programa constituyen el mejor
medio de dotar a éstos de la experiencia necesaria, para llegado el momento, obtener el maximo rendimiento, pudiendo

discernir, elegir y aplicar correctamente aquellas técnicas especificas que se requieran para resolver problemas concretos.

Por otra parte, se pretende mostrar a los alumnos, las diferentes lineas de trabajo dentro de las Neurociencias en las que

podtian desarrollar su futura actividad.
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El objetivo final es conseguir que este perfodo contribuya a la formacién de doctores y cientificos de excelencia para
resolver los retos cientificos del siglo XXI que plantea el estudio del cerebro normal y patoldgico.

[PERFIL DE INGRESO Y REQUISITOS DE FORMACION PREVIA |

Para la realizacién del Master en Neurociencias la formacién previa mas adecuada es haber cursado estudios relacionados
con la biomedicina como Medicina, Biologfa, Farmacia, Veterinaria, Psicologfa, Bioquimica, Biotecnologfa, Enfermeria,
Fisioterapia, Fisica, Quimica, u otros titulos equivalentes para aquellos estudiantes que procedan de universidades
extranjeras.

[CRITERIOS DE ADMISION Y SELECCION |

El 6rgano encargado de la admision al Master sera la Comision Académica. Se admitiran un maximo de 25 alumnos.
Siempre que rednan los requisitos necesatrios para cursar estudios de Master, la seleccion estard basada en los curricula
presentados por las personas interesadas en participar en el mismo. En esta fase de la seleccion se atenderan aspectos
como la titulacién de la que proceden los alumnos, dando preferencia a los que hayan cursado programas de grado
relacionados con la biomedicina (Medicina, Biologfa, Farmacia, Veterinaria, Psicologia, etc...) u otros titulos equivalentes
para aquellos estudiantes procedentes de universidades extranjeras. En el caso de que no posean un titulo de grado, u otro
equivalente, se dard preferencia a los alumnos que acrediten una formacién previa relacionada con los contenidos del
programa. Ademas, en caso de ser necesario, se convocara a los interesados a una entrevista personal.

[FECHAS, CENTRO Y AULAS |

Este titulo, implantado desde el curso académico 2005-2006, procede de un posgrado oficial en neurociencias, cuyo
programa de doctorado ha contado siempre con la mencién de calidad (MCID2006-00386).

El comenzara a finales de septiembre o primeros de Octubre ( se anunciare debidamente en la web del INCYL), en el
recientemente inaugurado Instituto de Neurociencias de Castilla y Leén.

El régimen de estudios serd a tiempo completo. La programacioén de las diferentes asignaturas se ha hecho teniendo en
cuenta las recomendaciones para la adaptacion al espacio europeo de ensefianza superior, considerando una dedicacién del
alumno por semana de aproximadamente 40 horas.

[CARACTERISTICAS GENERALES |

CREDITOS: 60 ECTS
DURACION: 1 Curso académico
NUMERO DE PLAZAS:

Minimo: 5 Masxcimo: 25

PLAZOS: Segun instrucciones generales de la Universidad de Salamanca

PRECIO: http://www.usal.es/webusal/files/masteres/tasas/Tasas_2014-15.pdf



LISTA DE PROFESORES

Profesores de la Universidad de Salamanca:

1. M? del Rosario Arévalo Arévalo
2. Juan Carlos Arévalo Martin

3. Eva M* Arroyo Anllo

4. Enrigue José Blanco Barco

5. José Carretero Gonzaleg

6. Rafael Coverias Rodriguez

7. Julio Ignacio Fermoso Garcia

8. Juan Antonio Javier de la Fuente
9. M Josefa Garcia Barrado

10. Jesiis M* Garcia Briion

11. Margarita Heredia Chons

12. Tomads Lépez Alburquerque

13. M? Dolores Estilita Ldpez Garcia
14. Mercedes 1.dpez Rico

15. José M Medina [iménez;

16. Miguel Angel Merchin Cifuentes
17. Angel F. Porteros Herrero

18. José Manuel Riesco Santos

19. Raguel Emilia Rodriguez Rodrignez
20. Enrigue Saldaria Fernandez

21. Manuel Sanchez Malmierca

22. Adelaida S dnchez Riolobos

23. Juan Luis Sanchez Rodrignez
24. Consuelo Sancho Sdnchez

25. Aranzazu Tabernero Urbieta
26. Almudena V'elasco Arrang

27. Eduardo Wernaga Prieto

28. Javier Y ajeya Peérex

Profesores colaboradores en la docencia prictica:

29. Susana Pérez (asignaturas 5)

30. Berta Gutiérrez Rodilla (asignaturas 4)

31. Emiliano Hernandez Galilea (asignaturas 5)
32. Manuel Rubio Sdnchez (asignaturas 1)




[CRITERIOS DE EVALUACION |

La evaluacion final del Master de cada alumno la llevara a cabo la Comisién de Calidad del Méster teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

- La ficha que ha de entregar el alumno y que recogera las actividades realizadas, supervisadas por el tutor.
- Nota obtenida en cada asignatura.

- Informe del tutor correspondiente a cada alumno.

- Valoracién del trabajo experimental tutelado final del master.

PRACTICAS EXTERNAS Y ACTIVIDADES FORMATIVAS A DESARROLLAR EN ORGANISMOS
COLABORADORES

Por las caracteristicas del Master no procede una fase de practicas en organismos colaboradores externos.

OTRAS INFORMACIONES DE INTERES |

La orientacion del Posgrado serd investigadora, para preparar a los estudiantes para la realizacion de su tesis doctoral. El
Programa del Master en Neurociencias pretende que al término del mismo los alumnos posean y comprendan
conocimientos que aporten una base y que sean originales en el desarrollo y aplicacién de ideas en el contexto de la
investigaciéon en Neurociencias. Se pretende que los alumnos sean capaces de integrar todos los conocimientos y
desarrollar diferentes técnicas y metodologias de trabajo para la resoluciéon de problemas en el campo del estudio del
Sistema Nervioso. Deberan ser capaces de emitir juicios a partir de la informacion recibida y de redactar, exponer y discutir
los conceptos bésicos de cada asignatura.

Los alumnos que realicen el Master podran después acceder al doctorado en Neurociencias dentro del Programa de
Posgrado Oficial de Neurociencias. Una vez conocidas las lineas de investigacion que se desarrollan en el INCyL los
alumnos podran realizar su Tesis Doctoral dentro de una de esas lineas bajo la direccién de uno o mas investigadores
doctores.

El master en Neurociencias supone la transformacién y adecuacién del doctorado en Neurociencias que ha impartido hasta
la actualidad el INCyL. Dicho programa de doctorado ha recibido el reconocimiento de doctorado de calidad por el
Ministerio de Educacién. En la tltima convocatoria el Master en Neurociencias ha recibido la mencién de calidad.



BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

MASTER EN NEUROCIENCIAS REVISADO | CRS. ECTS
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS \ 60
1. Organizacién 2. Bases del 3. Desarrollo,
Morfo-funcional Conocimiento del | Degeneraciony
del Sistema Sistema Nervioso | Regeneracion del
Nervioso Sistema Nervioso
7 CRS. ECTS 10 CRS. ECTS 6 CRS. ECTS
4. Metodologia y 5. Sistemas 6. Avances en
Técnicas de Sensoriales y Neurologia 'y
investigacion en Motores Neuropsicologia:
Neurociencias Enfermedades
Neurodegenerativas
7 CRS. ECTS 9 CRS. ECTS 6 CRS. ECTS
8. Trabajo Fin de
7. Seminarios de
Master: Trabajo
Investigacion
de investigacion
original
supervisado por
un profesor-tutor
3 CRS. ECTS
12 CRS. ECTS
Total 60 ECTS 60




PROGRAMACION ACADEMICA MASTER

ASIGNATURA 1: Organizacion Morfofuncional del Sistema Nervioso
Codigo: 300260

Horas de aprendizaje

Tipo : O Créditos ECTS: 7

Teorfa: 20 Practicas: 25 Trabajo Personal y otras actividades: 130

Nivel 2 : Basico

Profesores:
Enrique Blanco Barco (coordinador),
José M. Riesco, Angel Porteros Herrero

Lugar de imparticion: INCYL Fecha: INCYL Horario: Se publicara en pagina
web y tablén de anuncios

Objetivos 3:

1) Conocer el proceso morfogenético de neurulacion que origina el tubo neural, asi como los factores que
dirigen su subdivisién a nivel rostro-caudal.

2) Conocer los nucleos, centros netviosos y regiones corticolaminares integrantes del encéfalo y la médula
espinal, asi como sus diferentes funciones.

3) Comprender el patron de organizacion de las diferentes vias ascendentes y descendentes motoras,
sensoriales y de integracion a nivel encefalico y medular, asi como sus principales estaciones de relevo.

4) Conocer el sistema nervioso vegetativo como integrante del sistema nervioso central y periférico;
distinguir sus divisiones, centros, funciones y conexiones.

5) Conocer la organizacion de los circuitos del cortex cerebeloso y del cortex cerebral, reconociendo su
importancia en la programacién y modulacion de las funciones sensitivo-motoras.

ASIGNATURA 2: Bases del Conocimiento del Sistema Nervioso
Codigo: 300261

Horas de aprendizaje

Tipo: O Créditos ECTS: 10

Teoria: 35 Practicas: 40 Trabajo Personal y otras actividades: 175

Nivel: Basico

Profesores:
Aranzazu Tabernero Urbieta (coordinador),
Javier Yajeya Pérez, Mercedes Lopez Rico, José Carretero Gonzalez y Rafael Covefias Rodriguez

Lugar de imparticion: INCYL Fecha: INCYL Horario: Se publicara en pagina
web y tablén de anuncios

Objetivos:
1) Conocer la estructura, las caracteristicas bioquimicas y la fisiologia de la neurona

2) Conocer la estructura, las caracteristicas bioquimicas y la fisiologfa de las células gliales

3) Conocer los principales sistemas de comunicaciéon entre las células del sistema nervioso: sistemas de
neurotransmision, neuroendocrinologfa y neurofarmacologfa.

! Obligatoria (O) Optativa (OP)
2 Basico, Intermedio, Avanzado o Especializacion
3 Prerrequisitos, contenido, lecturas, método de ensefianza, etc,: vease pag Web o gufa ECTS especifica del Master
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ASIGNATURA 3: Desarrollo, degeneracion y regeneracion del Sistema Nervioso
Cédigo: 300262

Horas de aprendizaje

Teorfa: 15 Practicas: 12 Trabajo Personal y otras actividades:

Tipo: O Créditos ECTS: 6 -Discusion de articulos cientificos originales (presencial): 9
-Trabajos Tutelados (presencial): 9

-Trabajo personal del alumno: 105

Nivel: Intermedio

Profesores:
Ma del Rosario Arévalo Arévalo (coordinador),
José Maria Medina, Miguel Angel Merchén Cifuentes

Lugar de imparticiéon: INCYL Fecha: Se publicara en pagina web y | Horario: Se publicara en pagina
tablon de anuncios web y tablon de anuncios

Objetivos:

Conocer los procesos que conducen al desarrollo del Sistema Nervioso. Conocer los mecanismos moleculares
de la muerte neuronal en las enfermedades neurodegenerativas e isquemia cerebral. Estudiar las posibilidades de
regeneracion cerebral y neurorreparacion.

ASIGNATURA 4: Metodologia y Téecnicas de investigacion en Neurociencias
Codigo: 300263

. L Horas de aprendizaje
Tipo: O Créditos ECTS: 7

Teorfa: 28 Pricticas: 45 Trabajo Personal y otras actividades: 113

Nivel: Basico

Profesores:

Jesus M@ Garcia Brifion (coordinadora),
Margarita Heredia Chons; Antonio de la Fuente Juan, Josefa Garcia Barrado, Consuelo Sancho Sanchez,
Enrigue Saldafia Ferndndez y Adelaida Sanchez Riolobos

Lugar de imparticiéon: INCYL Fecha: Se publicara en pagina web y | Horario: Se publicara en pagina
tablon de anuncios web y tablon de anuncios

Objetivos:
El objetivo de esta asignatura es que los alumnos conozcan, comprendan los fundamentos y realicen
diferentes técnicas de Morfologia, Fisiologia, Farmacologia, Histoquimica e Inmunohistoquimica utilizadas
en el ambito de la Neurociencia, con el fin de poder abordar y analizar los diferentes problemas que se
presenten en su futuros temas de investigacion.




ASIGNATURA 5: Sistemas Sensoriales y Motores.
Codigo: 300264

. L. Horas de aprendizaje
Tipo: O Créditos ECTS: 9

Teorfa: 25 Practicas: 30 Trabajo Personal y otras actividades: 170

Nivel: Intermedio

Profesores
Raquel E. Rodriguez Rodriguez (coordinadora),

M2 Dolores E. Lopez Garcia, Manuel Sanchez Malmierca, Almudena Velasco Arranz, Eduardo Weruaga
Prieto.

Lugar de imparticiéon: INCYL Fecha: Se publicara en pagina web y | Horario: Se publicara en pagina
tablon de anuncios web y tablén de anuncios

Objetivos:
1) Estudiar los principios generales de la percepcion sensorial, asi como los detalles de organizacién
funcional de los sistemas visual, auditivo, vestibular, somatosensorial, nociceptivo, olfatorio, gustativo.
2) Conocer los mecanismos reflejos asociados a los sistemas sensoriales y su aplicacion en el diagnéstico
clinico
3) Conocer las funciones motoras de la médula espinal, el control supraespinal del movimiento as{ como la
modulacion y control del movimiento voluntario.

ASIGNATURA 6: Avances en Neurologia y Neuropsicologia: Enfermedades Neurodegenerativas
Codigo: 300265

. L. Horas de aprendizaje
Tipo: O Créditos ECTS: 6

Teotfa: 30 Pricticas: 30 Trabajo Personal y otras actividades: 90

Nivel: Avanzado

Profesores: Juan Luis SAnchez Rodriguez (coordinador),
José Tomas Lopez Alburquerque, Julio Fermoso, Eva Maria Arrollo Anllé.

Lugar de imparticion: INCYL Fecha: Se publicara en pagina web y | Horario: Se publicard en pagina
tablon de anuncios web y tablon de anuncios

Objetivos:
Varios son los objetivo: por una parte, se pretende la formacién de profesionales especializados y capacitados
en la evaluacion, el diagnodstico y la terapia de las alteraciones de la cogniciony de la conducta debidas
principalmente a la enfermedad de Alzheimer y otros procesos neurodegenerativos.
Por otra parte, una aproximacién a la etiopatogenia del envejecimiento del sistema nervioso y de la
neurodegeneracion, asi como una familiarizacién con las técnicas electroneurodiagnésticas de los procesos
degenerativos motores.
Comprension de los fundamentos etipatogenéticos de la patologia mental asociada a estos procesos y adquirir
destrezas basicas para su reconocimiento y manejo.




ASIGNATURA 7: Seminarios de Investigacion
Codigo: XXXXXXX

Horas de aprendizaje

Tipo: O Créditos ECTS: 3

Teorfa: 50 Trabajo Personal y otras actividades: 75

Nivel: Especializaciéon

Profesores: Juan Carlos Arévalo Martin (coordinador),
Manuel Sanchez Malmierca; Aranzazu Tabernero Urbieta, Javier Yajeya Pérez,

Lugar de imparticién: INCYL Fecha: Se publicara en pagina web y | Horario: Mayoritariamente, todos los
tabléon de anuncios viernes, 12:00

Objetivos:
1. Elaboracidn de cuaderno de resimenes de los seminarios en neurociencias impartido en el INCYL
2. Analizar trabajos cientificos relacionados con el tema de los seminarios

La asistencia y participacién en los seminarios cientificos organizados por el Instituto de Neurociencias de
Castilla y Ledn, sera de obligado cumplimiento .
Nota importante: La acumulacidn de tres faltas a dichos seminarios resultara una calificacién de 'suspenso’.

ASIGNATURA 8: Trabajo Fin de Master (TFM) de investigacion original supervisado por un profesor-tutor
Cédigo: 301520

Horas de aprendizaje

Tipo: O Créditos ECTS: 12 — - —
Pricticas:231 Trabajo Personal y otras actividades: 300

Nivel: Especializacion

Profesores: Todos

Lugar de imparticion: INCYL Fecha: mayo-junio Horario:

Objetivos:
Cada alumno debera realizar un TFM que consistira en un trabajo experimental bajo la supervision de un tutor

que sea profesor del master y siguiendo el reglamento sobre TFM aprobado en el Consejo de Gobierno de la
USAL de 27 de Julio de 2010.

El TFM versara sobre las materias ofertadas en relacién con las lineas de investigacion del instituto, y debera
planificarse para ser presentado y discutido en sesién publica ante un tribunal de evaluacién al finalizar el
Master.

El tribunal de evaluacion calificara a los alumnos atendiendo a los siguientes criterios y puntaciones, sobre un
total maximo de 10 puntos:

1) Informe de seguimiento del Tutor asignado, en el que se deberan considerar dos apartados:
Desarrollo del trabajo, atendiendo al grado de integracion en el equipo investigador, asi como al
tiempo de dedicacion empleado durante el durante el curso académico correspondiente. Los trabajos
de Fin de Master seran asignados por la Comision Académica atendiendo a las ofertas de los tutores
y valorando el perfil de los estudiantes. Hasta un maximo de 3 puntos.

2) Valoracion del Trabajo Fin de Master y de su defensa publica por la Comisién de Evaluacion de
Trabajos Fin de Master. Hasta un maximo de 7 puntos.




