Introduccion alainteraccion laser-materia

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 304317 Plan ECTS 3
Carécter Obligatoria Curso Periodicidad Semestre 1
Area Optica

Departamento | Fisica Aplicada

Plataforma: Studium
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: | http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier Rodriguez V4zquez de Aldana | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T2312 (Trilinglie, 12 planta)

Horario de tutorias Previa cita online

URL Web http://diarium.usal.es/jrval/

E-mail jrval@usal.es Teléfono | 923 294678



http://studium.usal.es/

Profesor Aurora Crego Garcia Grupo /s | Todos
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho P1155 (Casas del Parque 1)

Horario de tutorias Previa cita online

URL Web http://laser.usal.es

E-mail acrego@usal.es Teléfono

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

En esta asignatura se pretende sentar los conocimientos minimos sobre la propagacion de luz y
los laseres en medios materiales. Es una asignatura de caracter basico que facilita el seguimiento
del resto de asignaturas. Se incluyen también nociones sobre materiales Opticos y sus
aplicaciones.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de fisica y dptica. Seguimiento de la asignatura Bases de Optica

4.- Objetivos de la asignatura


http://laser.usal.es/

Distinguir los distintos fenébmenos en la interaccion de un laser con los materiales; resolver
problemas relacionados con la propagacion de un laser en la materia.

5.- Contenidos

Teoria clasica de la dispersion. Materiales 6pticos
Reflexion y refraccion en superficies de discontinuidad
Multicapas

Optica de medios anis6tropos

a > R

Introduccion a la optica no lineal

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB?7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o
autébnomo.

CGL1. Familiarizarse con todos los aspectos que envuelve la investigacion en el campo
de la Optica y los laseres: trabajo tedrico, de laboratorio, simulacion numérica; consulta
de revistas y bases de datos especializadas; exposicion y publicacion de resultados;
proyectos de investigacion, becas y contratos de formacion.




Especificas.

CEL. Conocer las bases fisicas del funcionamiento de los dispositivos laser.

7.- Metodologias docentes

En cada sesién se emplearan diferentes metodologias en funcién de los objetivos de la misma.
Las principales metodologias que se utilizaran son las siguientes:

Exposiciones magistrales: Exposicién de los principales contenidos tedricos sobre la interaccion
de la luz con la materia. Se utilizard como material docente las presentaciones elaboradas por
los profesores, que se facilitan a los alumnos previamente para su mejor aprovechamiento.
También se hara uso de programas de simulacion y experiencias virtuales.

Practicas en el aula: Resolucion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos vistos
en las sesiones de contenido tedrico. Utilizacion de portatil para célculo y visualizacion de
resultados.

Actividades de seguimiento online: los alumnos realizan cuestionarios a través de la plataforma
Studium como actividad de evaluacion.

Preparacion de trabajos: Los alumnos resuelven individualmente o por grupos problemas
propuestos que deben entregar para su posterior correccion y evaluacion. La preparacion de
trabajos puede ser tutorizada.

Aula inversa: los estudiantes preparan y exponen un pequefio bloque de contenidos

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Neabaio | _HORAS
Horas Horas no ) ! TOTALES
. . auténomo
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 16 16 32
6 10 16
- Enaula
) - En el laboratorio
Practicas
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacién (visu) 1 1




Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 5 5

Otras actividades (detallar)

Evaluacion 1 15 16

TOTAL 27 48 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Obras de caracter general

- E. Hecht, Optica, Addison Wesley Iberoamericana (Madrid, 2000).

- J. M. Cabrera, F. J. Lopez, F. Agullé Lépez, Optica electromagnética. Volumen I
Fundamentos, Addison-Wesley / Universidad Autbnoma de Madrid (Madrid, 1998).

- J. M. Cabrera, F. Agull6 Lopez, F. J. Lopez, Optica electromagnética. Volumen I1:
Materiales y aplicaciones, Addison-Wesley / Universidad Auténoma de Madrid (Madrid,
2000).

- I. Kenyon, The light fantastic, Oxford University Press (Oxford, 2011).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Otras referencias bibliogréficas

- M. Born and E. Wolf, Principles of Optics, Cambridge University Press (Cambridge, 1999).
- B. E. A. Saleh and M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, (New York,
2007)

- M. Fox, Optical properties of solids, Oxford University Press (Oxford, 2010)
- P. Powers, Fundamentals of nonlinear optics, Taylor & Francis (2011)




Recursos en internet

- Web del "Grupo de innovacién docente en Optica fisica y foténica" de la Universidad de
Barcelona: http://www.ub.edu/javaoptics/index-es.html

- RpPhotonics.com, tutorial on line con numerosas entradas de laseres y Optica:
http://www.rp-photonics.com

- Canal de Youtube OSAL Student Chapter, con numerosos videos divulgativos de laseres y
Optica.

Otros recursos pueden encontrarse en la web de la asignatura

Consideraciones Generales

La evaluacion de la asignatura se realizara a través de diversas pruebas de evaluacion
continua. Se recomienda el seguimiento de todas ellas y la participacion activa en clase.

Criterios de evaluacion

El estudiante tendra que demostrar el dominio de los principales efectos en la interaccion laser-
materia. El conjunto de actividades de evaluacién propuestas permitira valorar la adquisicion
de contenidos y competencias de la asignatura, y la calificacion final se compondra con la
contribucion de cada una de ellas (cuestionarios, ejercicios, exposiciones...). Es necesario
para superar la asignatura obtener una calificacion de mas de 40% en los cuestionarios de
Studium.

Instrumentos de evaluacién

Se emplearan distintos instrumentos de evaluacion en funcion del niamero y perfil de los
estudiantes, que se especificaran al comienzo de la asignatura. Los instrumentos basicos son
los siguientes:

- Resolucion de problemas y casos practicos relacionados con los contenidos de la asignatura.
- Realizacion de cuestionarios on-line (plataforma Studium).

- Exposicidn en clase de alguno de los bloques tematicos o casos practicos.




Recomendaciones para la evaluacion.

La adquisicién de los conocimientos y competencias en esta materia exige que el estudiante
participe de forma activa en las actividades propuestas. Se recomienda una amplia utilizacién
de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Existird la posibilidad de recuperar la parte de cuestionarios STUDIUM realizando de nuevo
dichos test. El resto de actividades no son recuperables.




