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COMPLEMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 305670 Plan 2017 ECTS 6
Caracter opP* Curso 1° Semestre 1°
Area Ingenieria Eléctrica

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma: Studium

Sitio web del area de Ingenieria Eléctrica
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es
http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Juan Manuel Garcia Arévalo Grupo / s |Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias Lunes de 10:00 a 12:00. Martes de 10:00 a 12:00. Miércoles de
10:00 a 12:00

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail jumagar@usal.es Teléfono |923408080

Profesor Roberto Carlos Redondo Melchor |Grupo /s |Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 planta, laboratorio de electronica

Horario de tutorias Escribir a roberrm@usal.es

URL Web http://electricidad.usal.es

E-mail roberrm®@usal.es Teléfono |923408080



https://moodle.usal.es/
http://electricidad.usal.es/
https://moodle.usal.es/
mailto:jumagar@usal.es
mailto:roberrm@usal.es
http://electricidad.usal.es/
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia sobre el conocimiento de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica eléctricas.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

4.- Objetivos de la asignatura

Acometer cualquier estudio especifico de los sistemas eléctricos, en particular de los sistemas
de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica. Calcular secciones, estudio de la
aparamenta de corte y proteccion necesaria en las instalaciones eléctricas de alta y baja
tension, y de las instalaciones de puesta a tierra de edificios y centros de transformacion.

5.- Contenidos

Parte 1. Analisis avanzado de redes sinusoidales: régimen transitorio, acoplamiento magnético,

Ll

el

Parte 2. Calculo mecanico y eléctrico de lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica.
Parte 3. Conocimientos sobre instalaciones eléctricas: estudio de los
cortocircuitos,siraparamenta de corte (accionamientos eléctricos), proteccion y medida de
instalaciones eléctricas, estaciones de transformacion y distribucion, calculo de secciones,
proteccion de personas contra contactos directos e indirectos, e instalaciones de puesta a
tierra.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7 /CG1

Especificas.

CECF4 Capacidad para el calculo y diseno de instalaciones eléctricas de baja y media
Tension. sk

CECF5 Capacidad para el calculo y disefo de instalaciones eléctricas de alta tension.

CECF6 Capacidad para el calculo y diseno de lineas eléctricas y transporte de energia

eléctrica.
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7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para plantear temas generales, clases para resolucion de problemas,
seguimiento de material didactico impreso especialmente elaborado para la docencia de esta
materia, clases practicas de laboratorio, material informatico puesto a disposicion de los
alumnos en pagina web propia http://electricidad.usal.es y https://moodle.usal.es

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor '-L?;gsajdoe HORAS
Hora; Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 40 60 100

- En aula 12 18 30

- En el laboratorio 6 9 15
Practi - En aula de

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Parte 1.

Félix Redondo Quintela y Roberto C. Redondo Melchor. Redes Eléctricas de Kirchhoff. Teoria
de Circuitos, 3% edicién. STS Ediciones. Aldeatejada-Salamanca 2016.

Félix Redondo Quintela, Juan Manuel Garcia Arévalo y Roberto C. Redondo Melchor.
Prdcticas de Circuitos Eléctricos, 6a edicion. Ed. REVIDE. Béjar 2009.

Partes 2y 3.

Apuntes de Tecnologia Eléctrica elaborados por los profesores.

Félix Redondo Quintela, Juan Manuel Garcia Arévalo. Prdcticas de Instalaciones Eléctricas,
3a edicion. Ed. REVIDE. Béjar 1998.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Reglamentos de alta y de baja tension
http://electricidad.usal.es



http://electricidad.usal.es/
https://moodle.usal.es/
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Consideraciones Generales
Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido cada alumno en la asignatura, y su
capacidad para resolver problemas practicos y realizar medidas eléctricas experimentales.

Criterios de evaluacion
Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 90 %
Practicas de laboratorio o trabajos propuestos: 10 %

Instrumentos de evaluacion

Prueba escrita: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura en las tres
partes. El contenido de esta prueba incluira preguntas relacionadas con la materia de las tres
partes. En cada parte se obtendra un maximo de 3 puntos y sera obligatorio obtener como
minimo 1 punto en cada parte para superar la prueba. Al principio del curso se dara la opcion
a la clase de sustituir esta prueba por tres examenes parciales con reglas similares: deberan
sacar al menos 3.33 puntos sobre 10 en cada uno para que se haga la media con los otros, y
para aprobar la asignatura la calificacion media debera ser 5.0 puntos sobre 10 o superior.
A la calificacion de la prueba escrita se afadira hasta 1 punto en funcion de la asistencia a
las practicas de laboratorio y entrega de los resultados obtenidos en las mismas, o en su
defecto, se podra realizar un trabajo, propuesto por los profesores, relacionado con el
contenido de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Ejercicio escrito: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en el
material de referencia ya indicado (también, en http://electricidad.usal.es se ha creado el
Juego de las Cuestiones para que el alumno pueda ensayar las preguntas de la primera parte).
Practicas de laboratorio: atencion en las practicas para realizar correctamente un guién de
las mismas que contenga los resultados obtenidos y que se entregara al finalizar las mismas.
En su defecto, realizacion de un trabajo propuesto por el profesor siguiendo las indicaciones
del profesor y preparando, cuando corresponda, la exposicion del mismo.

Resolver todos los ejercicios de las pruebas de examenes anteriores, que se ofrecen en
http://electricidad.usal.es y https://moodle.usal.es

Recomendaciones para la recuperacion.
Las mismas que para la evaluacion.



http://electricidad.usal.es/
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

COMPLEMENTOS EN INGENIERIA MECANICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 305671 Plan 2017 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 1° Periodicidad Semestre 1°
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Ingenieria Mecanica

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma Plataforma:

e URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Alejandro Reveriego Martin Grupo / s
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial)
Despacho 4?2 planta

Horario de tutorias

URL Web

E-mail alex@usal.es Teléfono | 923 40 80 80
Profesor Coordinador Radl Muinoz Sanchez Grupo / s
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Mecanica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial)
Despacho 32 planta

Horario de tutorias Lunes y martes: 12:00 a 14:00 Jueves: 10:00 a 12:00
URL Web

E-mail raul.munoz@usal.es Teléfono | 923 40 80 80



mailto:alex@usal.es
mailto:raul.munoz@usal.es
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Complementos de formacion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Su clasificacion como optativa se debe a que la materia forma parte de los Complementos
de Formacion y no deben cursarla todos los estudiantes. Deberan matricularse en ella de
manera obligatoria los estudiantes que acceden al Master a través de los Grados en
Ingenieria Eléctrica, Electricidad, Electrénica Industrial y Automatica, Ingenieria Quimica y
Disefo y Tecnologia Textil.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda conocimientos de Mecanica y de Resistencia de Materiales.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera saber analizar sistemas mecanicos en los cuales se produce una
combinacion de esfuerzos. Debera aprender otros métodos de analisis basados en los balances
de energia y en la obtencion de la curva elastica. Ademas, debera ser capaz de aplicar las
teorias del fallo estatico y del fallo dinamico al disefio y calculo de elementos de maquinas.

5.- Contenidos

Esfuerzos combinados. Métodos de energia. Deflexion de vigas y ejes. Teorias de fallo
estatico. Teorias de fallo dinamico. Disefo y calculo de elementos de maquinas.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB07/CG1, CG8

Especificas.

estructuras y construcciones industriales.

(Complementos de formacion): CECF2: Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio y
ensayo de maquinas, CECF3: Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades Teéricas (dirigidas por el profesor)
- Sesion magistral.
- Practicas en Aula de Informatica.
- Seminarios.
Actividades de practicas autonomas (sin el profesor).
- Preparacion de trabajos.
- Trabajos.
- Resolucion de problemas.
Pruebas de evaluacion
Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales 48 48

- Enaula

L - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica 6 12 18

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 8 10
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 15 15
Preparacion de trabajos 40 40
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 20 70 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Beer, Johnston, DeWolf, MECANICA DE MATERIALES. Ed. McGraw-Hill. (2008).

R.C. Hibbeler, MECANICA DE MATERIALES, Ed. Prentice —Hall (2007).

Richard G.Budynas y J. Keith Nisbett. Disefio en Ingenieria Mecanica de Shigley. 8° edicion.
Editorial McGraw-Hill

J.Ignacio Pedrero Moya y A. Fernandez Cubero. Elementos de Maquinas (2019). Editorial
UNED

Norton, Robert L. Disefio de Maquinas. 1° ed. Editorial Prentice Hall (México, 1999)

Otras referencias bibliograficas, electréonicas o cualquier otro tipo de recurso.
Apuntes y problemas resueltos por el profesor disponibles on-line en la plataforma virtual
Studium de la USAL

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso
demostrar las mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacién continua e
introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera consecutiva.

Criterios de evaluacion

Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 30 %-50 %
Trabajos practicos dirigidos: 70 - 50%

En todo caso, la nota minima de la prueba escrita, para tener en cuenta las calificaciones de
la evaluacion continua del resto de los instrumentos de evaluacion, debe ser de un 3,5

Instrumentos de evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion maxima | Ponderacion minima
Pruebas escritas 50% 30%
Trabajos y seminarios 70% 50%

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en las pruebas de
evaluacion continua y escrita.
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COMPLEMENTOS DE INGENIERIA ELECTRONICA Y AUTOMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 305672 Plan 2017 ECTS 6

Caracter OP* (obligatoria | Curso 1° Periodicidad 1° Semestre
para todas las
titulaciones
menos EyA)

Area Tecnologia Electrénica / Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento | Fisica Aplicada / Informatica y Automatica

Plataforma Plataforma: Studium

il URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Esteban Sanchez Hernandez Grupo / s
Departamento Fisica Aplicada

Area Tecnologia Electronica

Centro E.T.S.I.1. Béjar

Despacho 2® Planta

Horario de tutorias

URL Web

E-mail esh@usal.es Teléfono | 923 408080 ext 2235
Profesor Coordinador Silvana Roxani Revollar Chavez Grupo / s
Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

Despacho Facultad de Ciencias, despacho D4105/3era planta ETSII
Horario de tutorias Contactar por email

URL Web

E-mail srevolla@usal.es Teléfono
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Profesor Coordinador José Torreblanca Gonzalez Grupo / s
Departamento Fisica Aplicada

Area Tecnologia Electronica

Centro E.T.S.I.I. Béjar

Despacho 2® Planta

Horario de tutorias

URL Web

E-mail torre@usal.es Teléfono | 923 408080 ext

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Complementos de formacion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Garantizar que todos los estudiantes que acceden al M.U. en Ingenieria Industrial adquieran
las competencias de la tecnologia especifica Electronica Industrial necesarias para cursar
las materias “Sistemas Electrénicos e Instrumentacion Industrial” y “Control Avanzado de
Procesos y Automatizacion”

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial: automatizacion, instrumentacion, control.

3.- Recomendaciones previas

La Comision Académica del MU en Ingenieria Industrial podra reconocer, si procede, las
competencias que hubiera adquirido el estudiante previamente al acceso al Master.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante sera capaz de realizar disefios con amplificadores operacionales y amplificaciones
de instrumentacién, con especial aplicacion en acondicionamiento de sefiales. El estudiante
estara capacitado para analizar, disefiar e implementar sistemas microcontroladores empleando
técnicas basicas. El estudiante sera capaz de evaluar los lazos de control necesarios para el
correcto funcionamiento de un proceso industrial. Ademas, desarrollara competencias para
aplicar las configuraciones de control mas usuales en procesos industriales.
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Electroénica:

Tema |. Amplificadores operacionales.
Tema Il. Amplificadores de instrumentacion.
Tema lll. Filtros analdgicos.

Tema IV. Sistemas micro-controladores.
Automatica:

Tema |. Introduccién al control de procesos.
Tema ll. Identificacién y modelado de sistemas lineales y no lineales.

Tema lll. Analisis y disefio de sistemas de control de procesos para seguimiento de referencia y
rechazo a perturbaciones.

Tema IV. Diagramas de instrumentacion y tuberias aplicados al control de procesos

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CBO7 / CG1

Especificas.

CECF7 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica analégica. CECF8
Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital vy
microprocesadores. CECF9 Conocimiento aplicado de instrumentacion electronica. CECF10
Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacién a la
automatizacion industrial.

Transversales.

Instrumentales: CTO1. Capacidad de analisis y sintesis. CT03. Conocimientos de informatica
relativos al ambito de estudio. CT05. Resolucién de problemas

Personales: CT07. Razonamiento critico
Sistémicas: CT08. Aprendizaje autonomo CT10. Creatividad

7.- Metodologias docentes

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos.
Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por el profesor. Analisis
de casos de estudio por parte de los estudiantes y resolucion de problemas.

Clases practicas: Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por
el estudiante. Montaje de circuitos basicos en el laboratorio de Electrénica. Aplicacion de los
contenidos teoricos en el aula de informatica.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informes. Trabajos. Resolucién
de problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el profesor Horas 'de HORAS
pre;%fliilles. pr:scjéizigﬁes. altJ;?')z?)Jr?lo TOTALES
Sesiones magistrales
- Enaula 36 54 90
o - En el laboratorio 20 32 52
Précticas - En aula de informatica 4 4 8
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Seborg, D., Mellichamp, D.,

Sedra, Smith. Circuitos Microelectronicos. 4°. edicion. Ed. Oxford, 1999.
Gajski, Daniel D. Principios de diseno digital. Ed. Prentice Hall. 1998.
Sensores y acondicionadores de sefial. Ramoén Pallas Areny. Marcombo.
Smith, C. A. y Corripio, A. B., (1991). CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS, Limusa, México.

Edgar, T. y Doyle, F, (2010).
CONTROL, 3ra. Edicion, John Wiley & Sons, New York, USA.

PROCESS DYNAMICS AND

Otras referencias bibliograficas, electréonicas o cualquier otro tipo de recurso.
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Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias relativas a los temas
del curso y la capacidad para resolver problemas reales.

| Criterios de evaluacidn

Los porcentajes de la nota final asignados a cada uno de los criterios de evaluacion son los
siguientes, siendo necesaria una nota minima de 4 puntos sobre 10 en cada parte para
realizar la media aritmética de ambas calificaciones:

Automatica:

Pruebas escritas 50 %

Trabajos y seminarios 40 %

Presentacion de informes de practicas 10 %

Electrénica

Pruebas escritas 50 %

Trabajos y seminarios 30 %

| Presentacion de informes de practicas 20 %

Dentro de la parte Electrdnica, el tema de Microcontroladores se evaluara a parte, por
medio de un trabajo cuya nota sera el 100% de esta parte. La nota final sera proporcional
a las horas impartidas dentro de la parte de Electrénica.

Realizacion de ejercicios propuestos
Realizacion de las practicas
Memorias de las practicas

Para superar la asignatura es necesario superar cada una de las actividades realizadas como

Se realizaran pruebas escritas de recuperacion con los contenidos y pruebas practicas para
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COMPLEMENTOS DE MATEMATICAS PARA INGENIERIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 305673 Plan 2016 ECTS 3

Caracter Optativa Curso | 1° Periodicidad | 1er. Semestre

Idioma de imparticion asignatura

Area Matematica Aplicada

Departamento Matematica Aplicada

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Jesus Martin Vaquero Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro E.T.S.LI. de Béjar

Despacho Matematica Aplicada

Horario de tutorias A determinar

URL Web

E-mail jesmarva@usal.es Teléfono 2223 // 1527

2.- Recomendaciones previas

3.- Objetivos de la asignatura

Adquirir el conocimiento y capacidad adecuados que permitan modelizar y resolver problemas de aspectos
cientificos y tecnologicos de ingenieria, utilizando métodos matematicos, analiticos y numéricos.

Dominar los programas de calculo que permitan encontrar la solucidén buscada de los problemas
propuestos.

Resolver numéricamente ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CONO1 (Resolver problemas matematicos que
pueden plantearse en la Ingenieria, como son los
relacionados

con algebra lineal; geometria; geometria
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diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones

diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion)

4.2: Competencias Especificas:

HABO8 (Conocimiento y capacidad para el
modelado y simulacién de sistemas)

4.3: Competencias Transversales:

CMPO1 (Comprender e interpretar textos y datos,
desarrollando habilidades para la concrecion de
los mismos

y su exposicion de manera clara y sucinta).

CMPO04 (Empleo de las herramientas cientifico-
técnicas para la resolucién de problemas de
célculo y disefio en

Ingenieria Industrial y aptitud para la busqueda
de soluciones ingenieriles sostenibles)

4.2: Habilidades:

4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

Bloque I: Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones a simulacién de
circuitos y control avanzado de procesos y automatizacion.
Bloque II: Estudio elemental de las ecuaciones en derivadas parciales. Implementacion computacional.

Método de diferencias finitas. Aplicaciones.

6.- Metodologias docentes

En esta asignatura planteamos y desarrollamos actividades presenciales y no presenciales.
Las actividades formativas presenciales se clasifican de la siguiente manera:

= Exposicién, explicacion y ejemplificacién de los contenidos. Leccidn magistral y resolucién de

ejercicios por el profesor.

= Resolucién de problemas y/o casos practicos. Leccion magistral y resolucidon de ejercicios por el

profesor.

= Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
e Realizacion de examenes. Desarrollo de los instrumentos de evaluacion
Entre las actividades no presenciales, hemos de detallar:
o Estudio personal de los contenidos tedricos y realizacién de los problemas.
e Preparacion de los trabajos y resolucion de problemas y ejercicios planteados.

e Preparacion de los examenes.
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6.1.- Distribucion de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas . : Ho:')as no :':l;aa?ode HORAS
. - R TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 5 10 15
- En aula
- En el laboratorio
Practicas | - En aula de informatica 20 25 45
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75
7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo
1 R. L. Burden, J.D. Faires, Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.
2. S. C. Chapra, R. P. Canale, Métodos Numeéricos para Ingenieros. McGraw-Hill, 5° Edicién, 2007.
3 A. Garcia, et al. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teoria y Problemas. Ed. Clagsa.
4. W. Kaplan, Matematicas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Ed. Fondo educativo
interamericano S.A. de C.V. 1985
5. D. Kincaid, W. Cheney, Analisis Numérico. Addison Wesley Iberoaméricana.
6. J. D. Lambert, Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. John Wiley & Sons.
7. J. H. Mathews, K. D. Fink, Métodos Numéricos con Matlab, Prentice Hall, 32 Edicién, 2000
8 S. Rios Insua. Investigacién operativa. Optimizacién. Editorial Centro de Estudios Ramén Areces.

8.- Evaluacion

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el estudiante durante
todo el semestre para la adquisicion de las competencias previstas: elaboracion de ejercicios, practicas,
exposicion de trabajos propuestos, realizacion de exdmenes y participacién en las actividades docentes.

8.1: Criterios de evaluacion:

La calificacion final del curso se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas:
1. Ejercicios y cuestionarios: entre 40%-60%
2. Practicas de ordenador: entre 40%-60%

» Se valorara la utilizaciéon de las técnicas adecuadas para resolver los problemas planteados. También se
valorara la claridad y rigor de las argumentaciones realizadas.

« Se valorara la participacion activa en las actividades docentes.

En todo caso, la evaluacién continua tendra un peso minimo del 60% en la nota final, tanto en la primera,
como en la segunda convocatoria. Por tanto, para poder aprobar la asignatura, sera necesario haber
obtenido como minimo un 2 sobre 10 entre los trabajos, ejercicios propuestos y practicas de ordenador
solicitados a lo largo del curso.
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8.2: Sistemas de evaluacion:

1. Ejercicios y cuestionarios: se propondran a cada estudiante ejercicios y cuestionarios, que debera
realizar a lo largo del curso.

2. Practicas de ordenador: cada estudiante debera realizar las practicas de ordenador propuestas a lo
largo del curso.

3. Pruebas escritas: contendra preguntas tedricas y resolucién de problemas de cada uno de los
bloques de contenido de la asignatura.

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacién y la recuperacion:

La resolucién de ejercicios, elaboracion y exposicién de las practicas se consideran indispensables y a su
vez de gran ayuda para garantizar una comprension adecuada de la asignatura y una evaluacion positiva de
la misma.

Tanto en la primera convocatoria, como en la segunda convocatoria, se aplicaran todos los instrumentos de
evaluacion citados.

En segunda convocatoria, si el alumno no esta satisfecho con la nota de la evaluacién continua, podra
volver a realizar y enviar los trabajos, ejercicios y practicas de ordenador solicitadas para la primera
evaluacion u otros similares. Ademas, tendra que realizar una prueba escrita.
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COMPLEMENTOS DE QUIMICA

Codigo 305674 Plan 2017 ECTS 3
Caracter OP* Curso 1° Periodicidad | 1° semestre
Areas Quimica Inorganica / Ingenieria Textil y Papelera

Departamentos | Quimica Inorganica / Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma Plataforma:

Virtual URL de Acceso:

Profesor Coordinador Francisco Martin Labajos Grupo / s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Despacho ETSII - 32 Planta

Horario de tutorias En tablén de anuncios

URL Web

E-mail labajos@usal.es Teléfono | 923294500, ext. 1586
Profesor Coordinador Beatriz Gonzalez Rodriguez Grupo / s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Despacho ETSII

Horario de tutorias Por determinar

URL Web

E-mail bei@usal.es Teléfono | 923294500
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Complementos de Formacion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Su clasificacion como Optativa (*) se debe a que la materia forma parte de los Complementos
de Formacion y no deben cursarla todos los estudiantes. Deberan cursarla de manera
obligatoria los estudiantes que acceden al Master a través de los Grados en Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria Mecanica, y Electronica Industrial y Automatica, o similares.

Perfil profesional.

La asignatura instruye a los alumnos en la materia, como complemento en la formacion
proporcionada en el Master en Ingenieria Industrial.

3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos adecuados de Quimica, Fisica, Matematicas y Termodinamica, entre otras. ‘

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

Adquirir conocimientos de los fundamentos quimicos y su aplicacién en procesos industriales a
través del estudio de los tipos y mecanismos de reaccion, de la termodinamica de las reacciones
quimicas y de la cinética quimica.

5.- Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Teoricos y Practicos. Se pueden
distribuir en bloques, moédulos, temas o unidades.

- Fundamentos quimicos de los procesos industriales.
- Termoquimica.
- Cinética quimica.
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6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y
especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para
facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

CB06, CBO7 / CG1

Especificas.

de un proceso industrial.

CECF11 Capacidad para comprender y aplicar la termoquimica y la cinética quimica al estudio

Transversales.

7.- Metodologias docentes

como referencia el catalogo adjunto.

y examenes.

Describir las metodologias docentes de ensefanza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando

Sesiones magistrales, practicas en aula y en laboratorio, trabajos, exposiciones orales, tutorias

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I-’l(r)ariijdoe HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 18 9 18 45

- En aula

- En el laboratorio 6 3 6 15
Practi - En aula de

racticas . Lo
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios 6 3 6 15
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 15 30 75
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9.- Recursos
Libros de consulta para el alumno

Petrucci, Ralph H., Harwood, William S., Herring, Geoffrey; Pando Garcia-Pumarino,
Concepcion. Quimica General. Ed.: Pearson Alhambra (2011).

Whitten, K., Davis, R.E., Peck, L., Stanley, G.G., Quimica 10°. Ed., Cengage Learning
Editores. México D.F., México. (2015)

Smith, J.M., Ingenieria de la Cinética Quimica;. Ed. McGraw Hill, NY (1991).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se proporcionaran directamente al alumnado a lo largo del curso.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

Las pruebas que se desarrollaran tendran como objetivo principal comprobar que los alumnos
han adquirido las competencias requeridas.

Criterios de evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion maxima Ponderacion minima
Pruebas escritas 70% 80%
Realizacion de practicas 10% 20%
Evaluacion continua 10% 20%

Instrumentos de evaluacion
Examenes, resolucion de ejercicios practicos, trabajos, presentaciones y practicas de
laboratorio realizadas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia regular y participacion activa en clase, resolucion de las cuestiones y problemas
propuestos y estudio al dia de la asignatura. Utilizacion de las tutorias para dudas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analisis de las razones que han llevado a la no superacion de la asignatura y actuacion en
consecuencia.

Estudiar con aprovechamiento y repasar la materia impartida durante el curso y asistencia a
tutorias.
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EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS Y PROCESOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 305689 Plan Master ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso Primero Periodicidad 12 Semestre
Idioma de imparticion asignatura Espafiol

Area Economia Financiera y Contabilidad

Departamento Administracién y Economia de la Empresa

Plataforma virtual Studium

1.1.- Datos del profesorado*

Profesor Coordinador Javier Parra Dominguez Grupo /s

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Economia Financiera y Contabilidad

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar (Salamanca)
Despacho E.T.S.I. Industrial, Avda. Fernando Ballesteros, 37700 Béjar 32 planta
Horario de tutorias Jueves de 19,30 h a 20,30 h

https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57464/detalle
https://www.javierparra.net

URL Web

0034 923 408 080

E-mail javierparra@usal.es Teléfono Ext. 2239

*Replique esta tabla por cada profesor/a que imparte la asignatura

2.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado previamente la asignatura optativa de 49 curso de Grado “Control
Presupuestario”.

3.- Objetivos de la asignatura

El alumno serd capaz de realizar los procedimientos basicos de contabilidad en el sector industrial.
Objetivos Generales:

El propdsito de la asignatura es dar una visidon global de la informacidn financiera con la que cuentan las
empresas a la hora de tomar decisiones, y realizar analisis econédmico-financieros sobre la situacién de la
actividad empresarial en un momento determinado asi como la comparacién de diferentes estados a lo
largo del tiempo, emitiendo un diagnéstico adecuado.

Ademas, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar la
planificacion y desarrollo econdmico de proyectos de creacidon de empresas. Este objetivo es especialmente
atil y practico para aquellos alumnos que desean conocer cdmo crear una empresa y elaborar los
documentos necesarios para ello.

Objetivos especificos:

1.- Conocer y comprender la informacién financiera obligatoria y voluntaria publicada por las empresas.

2.- Conocer y comprender la légica del proceso de andlisis e interpretacion de la informacién financiera de
las empresas.



https://produccioncientifica.usal.es/investigadores/57464/detalle
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3.- Conocer las caracteristicas de las principales técnicas aplicables al andlisis de la informacién econémico-
financiera.

4.- Comprender la metodologia para emitir un diagndstico sobre el efecto de la gestidén empresarial en la
situacidn econdémica y financiera de la empresa y estimar su comportamiento en el futuro.

5.- Saber analizar la adecuacién entre los recursos financieros aplicados y las inversiones realizadas

6.- Saber analizar el equilibrio entre inversiones y fuentes de financiacion.

7.- Saber analizar la actividad de la empresa mediante el estudio de la rentabilidad, los costes y la
productividad.

4.- Competencias a adquirir / Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de
aprendizaje
4.1: Competencias Basicas: 4.1: Conocimientos:

CB10/ CG1, CG3, CG6, CG7

4.2: Competencias Especificas: 4.2: Habilidades:

CE12: Conocimientos de contabilidad financiera y de costes,
CE15: Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos.

4.3: Competencias Transversales: 4.3: Competencias:

5.- Contenidos (temario)

CONTENIDOS TEORICOS

PLANIFICACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS.

LA INFORMACION FINANCIERA DE LA EMPRESA. LAS CUENTAS ANUALES.

EVALUACION Y VIABILIDAD DEL PROYECTO EMPRESARIAL.

ANALISIS DE LA SITUACION PATRIMONIAL.

ANALISIS DE LA SITUACION ECONOMICA.

ANALISIS DE LA SITUACION FINANCIERA

CONTENIDOS PRACTICOS

Casos y problemas para su andlisis, resolucidn, y en su caso, exposicion y defensa en el aula de forma
individual y/o en grupo.

IMPARTICION DE LOS CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases practicas que consisten en la resolucién de problemas
que desarrollan los contenidos del temario.

Las clases tedricas se apoyan en esquemas, transparencias y presentaciones Power Point. Asimismo,
existen una serie de problemas que se resolveran en el aula individualmente o por grupos.

6.- Metodologias docentes

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) y con los roles que desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” y
“Estudiante Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes tipos de actividades
formativas divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

Actividad de grupo grande: Exposicidén, explicacién y ejemplificacion de los contenidos bdsicos de la
materia, resolucion de problemas y/o casos practicos esenciales. Leccidén magistral, resolucion de ejercicios
y de casos fundamentales con participacion activa del alumnado.
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Actividad de grupo medio: Seminarios, Practicas, Exposicion y Defensa de Trabajos/Casos Individuales y en
Grupo. Exposicidn, Debate y Defensa razonada y critica de los problemas, casos y lecturas complementarias
trabajados por el propio alumno (Individualmente como en Grupo). Analisis, Critica y Debate de los trabajos
realizados por el resto de alumnos; todo ello mediante la aplicacidn creativa y personal de los contenidos
esenciales de la materia.

Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacién para la
mejora personal y el logro de los objetivos propios.

Realizacion de examenes: Resolucidon de ejercicios y problemas, comentario de casos y/o test para la
evaluacidn de la adquisicién, por parte del alumno, de las competencias objetivo de la materia (en tiempo
limitado).

Para la imparticién de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos docentes,
como: pizarra, fotocopias, proyector de transparencias, retroproyector, video, PowerPoint, Internet, etc.

Actividades Formativas No Presenciales:

Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el
profesor).

Resolucién de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

Preparacion de Exdmenes

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en la actividad “Preparacién de Examenes”
consistird en: Repaso y Resolucién de dudas para una mejor comprension, y analisis critico de los
contenidos bdsicos y complementarios acumulados a lo largo del curso. Busqueda de nueva informacién
tanto bibliografica como consulta on-line de portales web de comprobado interés académico en la materia.

6.1.- Distribucién de metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
. . R TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- En aula 11,25 20 31,25
- En el laboratorio
Préacticas | - En aula de informatica
- De campo
- Otras (detallar)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1,75 1,75
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 45 75

7.- Recursos, bibliografia, referencias electrénicas o de otro tipo

Bibliografia Basica:

ARCHEL, P.LIZARRAGA DALLO, F. y SANCHEZ ALEGRIA, S.: Estados contables. Elaboracidn, analisis e
interpretacion. Ed. Piramide 2008.

ROJO RAMIREZ, A.: Las Cuentas anuales en la empresa. Alfonso A. Ed. Garceta 2012.

ROJO RAMIREZ, A. Andlisis Econémico-financiero de la empresa. Un andlisis desde los datos contables. Ed.
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Garceta 2011.

MARTINEZ GARCIA, F.J. y SOMOHANO RODRIGUEZ. Analisis de estados contables. Comentarios y ejercicios.
Ed. Pirdamide. 2002.

RIVERO TORRE, P. “Analisis de Balances y Estados Complementarios”. Ed. Piramide. Madrid 2002.

AECA (Asociacion espaiola de contabilidad y administracién de empresas). Documento n2 4 de la serie
Principios de contabilidad de gestién

ORIOL AMAT. “Analisis Econdmico-financiero”. Gestidn 2000. Ediciones S.A. 2002.

ORIOL AMAT. “Andlisis de Estados Financieros. Fundamentos y aplicaciones”. Gestién 2000. Ed. S.A. 2002.
ORIOL AMAT. “Supuestos de Andlisis de Estados Financieros. Ejercicios y casos resueltos”. Ed. Gestidn 2000.
Barcelona 2004.

A lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias bibliograficas, asi como
enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.

8.- Evaluacion

8.1: Criterios de evaluacion:

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a lo largo
de toda la asignatura, el nivel alcanzado en las competencias descritas anteriormente y el logro de los
objetivos propuestos.

Evaluacién continua, que supondrd aproximadamente el 30%, donde se valorard los ejercicios y trabajos
presentados en clase y los resultados de las pruebas realizadas al final de cada tema.

Examen final, con valoracién aproximada del 70%. Prueba objetiva que exigira la aplicacién integrada de los
diferentes métodos presentados y estudiados a lo largo del curso.

8.2: Sistemas de evaluacion:

Instrumento de Evaluacion de las Competencias Valoracion sobre la Calificacidn Total
Examen Escrito 60 —70%
Participacion Activa en el Aula (Realizacidn de 10-15%

preguntas, responder a cuestiones planteadas,
participar en discusiones y debates, etcétera)
Trabajos Practicos (Resolucién de ejercicios y 10-15%
problemas, analisis y/o presentacion y defensa
de trabajos individuales/en grupo, casos,
etcétera)

Tutorias 5%

8.3: Consideraciones generales y recomendaciones para la evaluacioén y la recuperacion:

En esta asignatura, la calificacidon final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas
actividades propuestas cuyo peso se ha descrito en la tabla anterior.

Estudio sistematico a lo largo del semestre con resolucién de ejercicios.
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LOGISTICA Y CALIDAD

Codigo 305690 Plan 2017 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad | Semestral (1°)
-segunda
mitad 1°
semestre-
Area Organizacion de Empresas

Departamento | Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma: Studium
Plataforma
il URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Datos del profesorado
Profesora Coordinadora Emma Lépez Massa Grupo /
s
Departamento Administracion y Economia de la Empresa
Area Organizacion de Empresas
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Campus Usal - Béjar
Despacho 32 Planta (junto aula 31)
Horario de tutorias L y Martes de 10 a 12 hs Se ruega contactar primero con la
profesora en elmassa®@usal.es
URL Web http://www.usalempresa.es
E-mail elmassa@usal.es Teléfono | Unidad Docente
Departamental en la
E.T.S.I.1. Béjar:
+34. 923.40.80.80
Ext. 2239
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Gestion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura forma parte del modulo “GESTION” del Master Universitario en Ingenieria
Industrial (MUII). Es una asignatura obligatoria de 1° curso, 1° semestre, 3 créditos ECTS
que pretende acercar al alumno a algunos aspectos relevantes en materia de
Administracion de Empresas, en concreto, la logistica y calidad.

Perfil profesional.

La asignatura “Logistica y Calidad” ofrece una formacion especializada en la materia
buscando garantizar la adquisicion de las competencias y habilidades fundamentales que
una profesion tan versatil como la de Ingeniero Industrial pueda requerir.

3.- Recomendaciones previas

Por sus caracteristicas, esta asignatura complementa al resto de asignaturas del modulo de
Gestion, y de ese modo, debe ser entendida y trabajada.

4.- Objetivos de la asignatura

Se introducira a los estudiantes en las principales decisiones sobre la materia de manera que:
- Comprenda el papel e importancia de la calidad total y de la logistica, como fuentes de
ventaja competitiva de la empresa.

- Conozca los aspectos relevantes relacionados con el plan logistico, la red logistica, la gestién
del almacenamiento y del transporte, la trazabilidad, los sistemas de informacion logisticos o
la logistica inversa, entre otros.

5.- Contenidos

Por razones pedagogicas, de mayor adaptacion a la carga presencial prevista, y de
actualizacion constante en los contenidos de la asignatura, el programa podra sufrir
modificaciones razonables.

1. TQM: Filosofia de Gestion en Empresa
. Estrategia Corporativa, Logistica y Cadena de Suministro: Aspectos Esenciales
3. Gestion del Almacenamiento, Funcion de Compras y de Aprovisionamiento, Gestion de
Almacenes
4. Logistica de Distribucion Fisica, Medios de Transporte y Plataformas Logisticas
5. Nuevas Tecnologias en Logistica
6. Logistica Inversa y Logistica Verde
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB8 / CG1, CG3, CG5, CG6, CG7

Especificas.
CE13 Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial,
sistemas productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

La metodologia docente que se emplea para la imparticion de esta asignatura consta de varias
actividades realizadas fundamentalmente en el aula y dirigidas por el profesor; entre otras:
Clase Introductoria o de presentacion de la asignatura, sesiones magistrales, tutorias (dudas,
guia de trabajos, etc), practicas (casos, ejercicios, etc.), pruebas orales y/o escritas (trabajos
presentados a exponer o no en el aula), eventos cientificos-profesionales o visitas a empresas
(si posible), etc.

Dada la naturaleza de “Ciencia Social” de esta asignatura y su necesario enfoque socio-
técnico, en la actividad presencial no existird una secuencia temporal rigida entre los
contenidos teoricos (leccion magistral clasica) y practicos (casos y ejercicios, por ejemplo) ya
gue ambos son indisociables como herramienta eficaz para la motivacion del alumno,
fomentar su participacion razonada, critica y flexible, en suma, para una ensefianza-
aprendizaje “viva” en el aula.

Para la imparticion de esta asignatura la profesora, a su criterio, podra utilizar diversos
recursos docentes muchos de los cuales podran estar a disposicion del alumno via Studium u
otros medios.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Esta asignatura tiene un peso de 3 ECTS por lo tanto:

3 ECTS x 25 hs de trabajo del alumno = 75 hs en total, de las cuales, el 40 % son presenciales
(30 hs). El resto de las horas se corresponden con el trabajo autonomo del alumno (ver tabla
adjunta).

Horas dirigidas por el Horas de
profesor trabajo HORAS
Horgs Horas'no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 30 60

- En aula

- En el laboratorio
Practi - En aula de

racticas . Lo
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Basicos:

BALLOU, R.H. (2004): Logistica. Administracion de la Cadena de Suministro, Pearson
Educacion. ) )

CASTAN, J.M.; LOPEZ, J.; NUNEZ, A. (2012): La logistica en la empresa. Un area estratégica
para alcanzar ventajas competitivas. Piramide. Madrid.

URZELAI INZA, A (2006): Manual basico de Logistica Integral. Diaz de Santos. Madrid.
VELASCO SANCHEZ, J. (2010): Gestion de la Calidad: Mejora continua y sistemas de gestion:
Teoria y practica. Piramide. Madrid.

Para ampliar:

BOWERSOX, D.J. CLOSS, D.J.; COOPER, M.B. (2006): Supply Chain Logistics Management.
McGraw-Hill.

LOPEZ FERNANDEZ, R. (2004): Logistica Comercial. Thomson Paraninfo, Madrid.

CASTAN FARRERO, J.M. CABANERO PISA, C.; NUNEZ CARBALLOSA, A. (2003): La

logistica en la empresa. Piramide. Madrid.

PAU, J.; NAVASCUES, R. (2001): Manual de Logistica Integral. Diaz de Santos. Madrid
GUTIERREZ CASAS, G.; PRIDA ROMERO, B. (2000): Logistica y Distribucion Fisica.
McGraw-Hill. Madrid.

Se recomienda, si posible, trabajar con la Ultima edicion (puede ser posterior a las aqui
indicadas).
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Otras referencias bibliograficas, electréonicas o cualquier otro tipo de recurso.

A lo largo del curso, la profesora podra poner al alcance del estudiante otras referencias
bibliograficas, asi como enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso
distinto de los anteriormente senalados.

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el
estudiante a lo largo de toda la asignhatura, el nivel alcanzado en las competencias descritas
anteriormente y el logro de los objetivos propuestos.

Criterios de evaluacion

En esta asignatura, la calificacién total final obtenida por el alumno, se calculara teniendo
en cuenta los resultados alcanzados en cada una de sus dos partes fundamentales:
“Participacion del alumno” (participacion activa en clase, trabajos menores, periodicos,
individuales y/o en grupo, etc.) y “Prueba Final” (a especificar en los primeros dias de
clase); para ello, se aplicaran las horquillas porcentuales que se especifican en el aptado.
“Instrumentos de Evaluacion”.

Instrumentos de evaluacion
- Participacion del alumno: 40-30 % de la calificacion total final.
- Prueba final: 60-70 % de la calificacion total final.

Como es lagico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del
alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos de evaluacién puedan sufrir
pequeiias variaciones en funcion de sus conocimientos previos, la dinamica del grupo, su
interés, participacion y nimero.

Recomendaciones para la evaluacion.

Si bien todos los instrumentos de evaluacion son importantes, el seguimiento continuo de
la asignatura y su correspondiente participacion en todas las actividades previstas,
garantizan -en el alumno- una mayor eficacia en la adquisicion de competencias, en el
logro de los objetivos previstos y, por tanto, en la superacion de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacion de la asignatura y las técnicas de evaluacion utilizadas, permiten un
seguimiento pormenorizado y continuado del desempeno del estudiante. No obstante, la
profesora podra sugerir reajustes en su trabajo. Solo sera recuperable la prueba final de la
asignatura.
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FUNDAMENTOS DE DERECHO DE LA EMPRESA

Codigo 305691 Plan 2017 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 1° Periodicidad 1¢r Semestre
Area Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social / Derecho Mercantil

Departamento | Derecho del Trabajo y Trabajo Social / Derecho Privado

Plataforma Plataforma: Moodle

UEEL URL de Acceso: Studium.usal.es

Profesor Coordinador Raul David Ramos Martin Grupo / s 1
Departamento Derecho del Trabajo y Trabajo Social

Area Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social

Centro Facultad de Derecho

Despacho

Horario de tutorias A convenir via mail

URL Web www.usal.es

E-mail rauldramos@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador Andrés Trujillo Jiménez Grupo / s 1
Departamento Derecho Privado

Area Derecho Mercantil

Centro Facultad de Derecho

Despacho

Horario de tutorias A convenir via mail

URL Web www.usal.es

E-mail andtruji@usal.es Teléfono
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Objetivos y competencias de la asignhatura

Comprender los fundamentos basicos de la organizaciéon y funcionamiento de las empresas,
desde las perspectivas mercantil y laboral.

El estudiante debera conocer las formas juridicas de empresas mas adecuadas para el desarrollo
de la actividad profesional (SA, SRL, Cooperativas) y asimilar el contenido basico del estatuto
de todo empresario (deberes de contabilidad y publicidad legal, responsabilidad, competencia).
Asimismo, el estudiante debera conocer los fundamentos del derecho del mercado (libre
competencia y competencia desleal, publicidad comercial, propiedad industrial e intelectual).
Un aspecto fundamental es conocer con mayor profundidad la regulacion de derechos de
propiedad industrial e intelectual sobre invenciones (patentes y modelos de utilidad), disefios
industriales, marcas, topografias de productos semiconductores, obras intelectuales (planos,
proyectos, informes. etc.), programas de ordenador y bases de datos.

Otro aspecto basico para el conocimiento de la organizacion empresarial es el estudio de las
relaciones laborales, con especial incidencia en el contrato de trabajo, las relaciones sindicales
y la prevencion de riesgos laborales.

Temario de contenidos

Formas juridicas de empresa. Estatuto de empresario. Derecho y deber de competencia.
Propiedad industrial (patentes, disefos industriales, productos semiconductores, marcas).
Propiedad intelectual (derechos de autor y derechos conexos). La relacion individual de trabajo:
el contrato de trabajo. Las relaciones colectivas de trabajo. La prevencion de riesgos laborales
(marco normativo).

Metodologias docentes

Combinacion de clases magistrales con el planteamiento de algunos casos practicos que
ayuden a los estudiantes a visualizar la materia.

Horas dirigidas por el

profesor I-Lcr);gsajdoe HORAS
Hora; Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 26 35 61
- En aula
- En el laboratorio
Practi - En aula de
racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)

Examenes 4 10 14
TOTAL 30 45 75
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Recursos

Libros de consulta para el alumno
BROSETA PONT M./MARTINEZ SANZ F., Manual de Derecho Mercantil, Tecnos, 2012.
BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO A., Apuntes de Derecho Mercantil, Aranzadi, 2012.

PALOMEQUE LOPEZ, M.C./ALVAREZ DE LA ROSA, M. Derecho del Trabajo, Editorial Centro de
Estudios Ramon Areces, Madrid, 252 ed., 2017.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Boletin Oficial del Estado (www.boe.es), Boletin Oficial de Castilla y Leon
(http://bocyl.jcyl.es), bases de datos de jurisprudencia del Tribunal Constitucional
(www.tribunalconstitucional.es) y del Consejo General del Poder Judicial
(www.poderjudicial.es), Unién Europea (www.europa.eu), Ministerio de Empleo y Seguridad
Social (www.empleo.gob.es), Consejeria de Economia y Empleo de la Junta de Castillay Leon
(www.trabajoyprevencion.jcyl.es).

Sistemas de evaluacién

Consideraciones Generales

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones
maximas y minimas

Criterios de evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderaciéon minima | Ponderacion maxima
Pruebas escritas 60 % 70 %

Trabajos y seminarios 30% 40 %

Instrumentos de evaluacion

Con la resolucion de casos practicos y las pruebas finales escritas se evaluara el conocimiento
de los conceptos fundamentales y de los aspectos practicos mas relevantes de la organizacion
y actividad de las empresas desde las perspectivas propias del Derecho Mercantil y del
Derecho del Trabajo.



http://www.boe.es/
http://bocyl.jcyl.es/
http://www.tribunalconstitucional.es/
http://www.poderjudicial.es/
http://www.europa.eu/
http://www.empleo.gob.es/
http://www.trabajoyprevencion.jcyl.es/
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GESTION DE EMPRESAS INDUSTRIALES

Codigo 305688 Plan 2017 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad 1° semestre
7 primeras
semanas 1°
semestre
Area Organizacion de Empresas

Departamento | Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma: Studium
Plataforma
e URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Datos del profesorado
Profesor Coordinador Emma Lopez Massa Grupo / s
Departamento Administracion y Economia de la Empresa
Area Organizacion de Empresas
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Campus USAL - Béjar
Despacho 32 Planta (junto aula 31)
Horario de tutorias L y Martes de 10 a 12 hs Se ruega contactar primero con la
profesora en elmassa®@usal.es
URL Web http://www.usalempresa.es
E-mail elmassa@usal.es Teléfono | Unidad Docente
Departamental en la
E.T.S.I.1. Béjar:
+34. 923.40.80.80
Ext. 2239



http://www.usalempresa.es/
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Gestion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura forma parte del médulo “GESTION” del Master Universitario en Ingenieria
Industrial. Es una asignatura obligatoria de 1° curso, 1° Semestre, 3 créditos ECTS que
pretende acercar al alumno a algunos aspectos relevantes en materia de Administracion de
Empresas.

Perfil profesional.

La asignatura “Gestion de Empresas Industriales” ofrece una formacion especializada en la
materia buscando garantizar la adquisicion de las competencias y habilidades
fundamentales que una profesion tan versatil como la de Ingeniero Industrial pueda
requerir.

3.- Recomendaciones previas

Por sus caracteristicas, esta asignatura complementa al resto de asignaturas del modulo de
Gestion, y de ese modo, debe ser entendida y trabajada.

4.- Objetivos de la asignatura

Se introducira a los estudiantes en las principales decisiones que se deben tomar para
configurar, planificar y controlar los diferentes subsistemas de una empresa industrial, de
forma que sean capaces de identificar las principales implicaciones y consecuencias de las
distintas alternativas en cada una de tales decisiones.

5.- Contenidos

Los temas que se exponen a continuacion se programaran -en contenidos y extension- en
funcion de los conocimientos previos del alumno y la carga en horas presenciales prevista en
esta asignatura; en esencia son:

Acercamiento al Concepto de Empresa y de Administracion de Empresas
El Entorno de la Empresa

Objetivos y Resultados de la Empresa
La Funcion Directiva

Tipos de Empresas

Direccion Estratégica de la Empresa
Crecimiento y Desarrollo de la Empresa
Disefio Organizativo

9. Direccion de Recursos Humanos

10. La Funcién de Produccion

11. La Funcién de Comercializacion

12. La Funcién Financiera

PNouhArwh=
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6.- Competencias a adquirir

Por razones pedagogicas, de mayor adaptacion a la carga presencial prevista, y de actualizacion
constante en los contenidos de la asignatura, el programa podra sufrir modificaciones
razonables.

Basicas/Generales.
CB8 / CG1, CG3, CG6, CG7

Especificas.
CE9: Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. CE10: Conocimientos

y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras organizativas.
CE14: Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos.
Conocimientos sobre prevencion de riesgos laborales.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

La metodologia docente que se emplea para la imparticion de esta asignatura consta de varias
actividades realizadas fundamentalmente en el aula y dirigidas por el profesor; entre otras:
Clase Introductoria o de presentacion de la asignatura, sesiones magistrales, eventos
cientificos-profesionales (si posible), practicas (casos, dudas y ejercicios, exposiciones, etc.).

Dada la naturaleza de “Ciencia Social” de esta asignatura, su enfoque socio-técnico y los
posibles conocimientos de los alumnos al que va dirigida, en la actividad presencial no existira
una secuencia temporal rigida entre los contenidos tedricos (leccion magistral clasica) y
practicos (casos y ejercicios, por ejemplo) ya que ambos son indisociables como herramienta
eficaz para la motivacion del alumno, fomentar su participacion razonada, critica y flexible, en
suma, para una ensefianza-aprendizaje “viva” en el aula.

Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos
docentes muchos de los cuales podran estar a disposicion del alumno.




MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Esta asignatura tiene un peso de 3 ECTS por lo tanto:

3 ECTS x 25 hs de trabajo del alumno = 75 hs en total, de las cuales, el 40 % son presenciales
(30 hs). El resto de las horas se corresponden con el trabajo auténomo del alumno (ver tabla
adjunta).

Horas dirigidas por el Horas de
profesor trabajo HORAS
Horqs Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 40 70

- En aula

- En el laboratorio
Practi - En aula de

racticas . s
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

CUERVO, A. (2008): Introduccién a la Administracion de Empresas. 62 ed. Civitas, Madrid.
DE LA FUENTE, J.M.; GARCIA-TENORIO, J.; GUERRAS, L.A.; HERNANGOMEZ, J. (1997): Diseno
Organizativo de la Empresa. Civitas, Madrid.

GARCIA-TENORIO, J.; SABATER, R. eds. (2004): Fundamentos de Direccion y Gestion de
Recursos Humanos. Thomson, Madrid.

GUERRAS, L.A.; NAVAS, J.E. (2015): La Direcciéon Estratégica de la Empresa. Teoria y
Aplicaciones. 5 ® Ed. Civitas-Thomson-Reuters, Madrid.

GUERRAS, L.A.; NAVAS, J.E. (2020): Casos de Direccion Estratégica de la Empresa. 6 Edicion.
Civitas-Thomson-Reuters, Madrid,

HOYOS, J.; BLANCO, A. (2014): Financiacion del Proceso Emprendedor. Piramide. Madrid.

IBORRA, M.; DASI, A.; DOLZ, C.; FERRER, C. (2014): Fundamentos de Direccién de Empresas.
Thomson, Madrid.
KOTLER, P.; KELLER, K.L.(2012): Direccion de Marketing. 14 ® Ed. Addison-Wesley. Madrid,

MIRANDA, F.J.; LACOBA, S.; CHAMORRO, A.; BANEGIL, T. (2013): Manual de Direccidon de
Operaciones. Thomson, Madrid.

Se recomienda, si posible, trabajar con la Gltima edicion de cada libro (puede ser posterior
a la aqui indicada para cada caso).
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

A lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias
bibliograficas, asi como enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso distinto
de los anteriormente sefalados.

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el
alumno a lo largo de toda la asignatura, el nivel alcanzado en las competencias descritas
anteriormente y el logro de los objetivos propuestos.

Criterios de evaluacion

En esta asignatura, la calificacién total final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo
en cuenta los resultados obtenidos en las “Pruebas Escritas” y en la “Participacion del
alumno” (o “trabajos y seminarios” ) dentro de la horquilla porcentual que figura en la tabla
“Instrumentos de Evaluacion”.

Instrumentos de evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion maxima Ponderacion minima
Pruebas escritas 70% 60%
Trabajos y seminarios 40% 30%

Como es logico, la necesidad de adaptacién constante del profesor a las necesidades del
alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos de evaluacion puedan sufrir
pequeiias variaciones en funcion de sus conocimientos previos, la dinamica del grupo, su
interés, participacion y niUmero.

Recomendaciones para la evaluacion.

Si bien todos los instrumentos de evaluacion son importantes, la participacion activa en el
aula, la entrega y/o exposicion de trabajos practicos, etc. garantizan una mayor eficacia en
la adquisicion de competencias, en el logro de los objetivos previstos y por tanto en la
superacion de esta asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacion de la asignatura y las técnicas de evaluacion utilizadas, permiten un
seguimiento pormenorizado y continuado del desempeno del alumno. No obstante, el
profesor podra sugerir reajustes en el trabajo del estudiante.
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TECNOLOGIA DE PROCESOS QUIMICOS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 305686 Plan 2017 ECTS 6,0
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad | 2°" semestre
Areas Ingenieria Quimica / Ingenieria Textil y Papelera

Departamento | Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma Plataforma:

Uiagr=L URL de Acceso:

Profesor José Antonio Luceno Sanchez Grupo / s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Despacho ETSII

Horario de tutorias A determinar

URL Web

E-mail jalucenyos@usal.es Teléfono | 923294500
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Materias obligatorias.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura obligatoria que pertenece al bloque de Tecnologias Industriales. Persigue
formar al alumno en la comprension de las etapas que componen un proceso quimico, la
ingenieria de las reacciones quimicas, la optimizacion del gasto energético en un proceso y
la adecuacion del disefo a los condicionantes medioambientales y de seguridad.

Perfil profesional.

La asignatura ofrece una formacién especializada en la materia, buscando garantizar la
adquisicion de las competencias adecuadas en este campo a la profesion de Ingeniero
Industrial.

3.- Recomendaciones previas

Tener buenos conocimientos de Quimica, Matematicas, Termodinamica y Mecanica de Fluidos.
Recomendable: haber superado la asignatura Complementos de Quimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Comprender la naturaleza de los procesos quimicos industriales, como un conjunto integrado
de operaciones basicas. Asi mismo, debera ser capaz de analizar, diseiiar y desarrollar procesos
quimicos industriales, teniendo en cuenta sus implicaciones ambientales y con optimizacion de
los recursos energéticos.

5.- Contenidos

) Concepto e importancia de los procesos quimicos.

2) Interpretacion de los distintos componentes en un proceso quimico: diagramas de flujo.
) Balances de materia y energia a unidades y a procesos.

4) Ingenieria de la reaccion quimica. Seleccion del reactor quimico.

5) Optimizacion del gasto energético del proceso.

6) Adecuacion del disefio del proceso a condicionantes medioambientales y de seguridad.
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6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y
especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para
facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7, CB0O8, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4

Especificas.

CE4: Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.
Transversales.

7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docentes de ensefanza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando
como referencia el catalogo adjunto.

Sesiones magistrales, practicas en aula y en laboratorio, trabajos, exposiciones orales, tutorias
y examenes.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el

profesor '-Lcr)ggsajdoe HORAS
Hora; Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 48 72 120

- En aula

- En el laboratorio 12 18 30
Practi - En aula de

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 90 150
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Libros de consulta para el alumno

Bruce Nauman, E., Chemical Reactor Design, Optimization, and Scaleup. Ed. Wiley & Sons,
Hoboken, New Jersey, 2" ed. (2008).

Cavani, F., Centi, G., Perathoner, S. and Trifiro, F. (Eds.). Sustainable Industrial Processes.
Ed. Wiley - VCH Verlag GmbH, Weinheim, Deutschland (2009).

Felder, R.M.; Rousseau, R.W.: Principios Elementales de los Procesos Quimicos. Ed. Limusa
Wiley, Wilmington (2004).

Levenspiel, O. Ingenieria de las Reacciones Quimicas. Ed. Limusa-Wiley, México (2004).
McCabe, W.L., Smith, J.C., Harriot, P., Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. Ed.
McGraw Hill, Madrid (E), 4° ed. (1998).

Morvay, Z.K., Gvozdenac, D.D., Applied Industrial Energy and Environmental Management.
Ed. Wiley & Sons, UK (2008).

Murphy, R., Introduction to Chemical Processes: Principles, Analysis, Synthesis. Ed. McGraw
Hill, NY (2007).

Smith, J.M., Ingenieria de la Cinética Quimica;. Ed. McGraw Hill, NY (1991).

Theodore, L., Chemical Reactor Analysis and Applications for the Practicing Engineer. Ed.
Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey (2012).

Zhu, F.X., Energy and Process Optimization for the Process Industries. Ed. Wiley & Sons,
Sons,Hoboken. New Jersey (2014).

Otras referencias bibliograficas, electréonicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se proporcionaran directamente al alumnado a lo largo del curso.

as pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

Las pruebas que se desarrollaran tendran como objetivo principal comprobar que los alumnos
han adquirido las competencias requeridas.

Criterios de evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion maxima Ponderacion minima
Pruebas escritas 60% 70%
Realizacion de practicas 10% 20%
Evaluacion continua 20% 30%

Instrumentos de evaluacion
Examenes, resolucion de ejercicios practicos, trabajos, presentaciones y practicas realizados
durante el curso. Las practicas de laboratorio son obligatorias.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia regular y participacion activa en clase, resolucion de las cuestiones y problemas
propuestos y estudio al dia de la asignatura. Utilizacion de las tutorias para dudas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analisis de las razones que han llevado a la no superacion de la asignatura y actuacién en
consecuencia.

Estudiar con aprovechamiento y repasar la materia impartida durante el curso y asistencia a
tutorias.
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GESTION Y PLANIFICACION DE I+D+l

Codigo 305692 Plan 2017 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad 2° semestre
Area Quimica Inorganica

Departamento | Quimica Inorganica

Plataforma Plataforma: Studium

il URL de Acceso:

Profesor Coordinador Francisco Martin Labajos Grupo / s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Despacho 32 Planta, Laboratorio de Quimnica

Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 12:00 a 15:00

URL Web

E-mail labajos@usal.es Teléfono | 923 408080

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Gestion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimientos de gestion y organizacion de las actividades de I+D+i en departamento de
investigacion y desarrollo, bien de empresas o de organismos de investigacion. Desarrollo
de herramientas para la peticion de proyectos de investigacion y vias de financiacién de las
actividades de 1+D+i

Perfil profesional.

Investigacion en Ingenieria Industrial
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3.- Recomendaciones previas

Sin recomendaciones especificas.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante sera capaz de plantear y desarrollar procesos de Investigacion,
Desarrollo o Innovacion, asi como de organizar un departamento de |+D+i.

5.- Contenidos

- Investigacion, Desarrollo e Innovacion.

- Gestion estratégica de la innovacion.

- Vigilancia Tecnologica.

- Gestion y Organizacion de Proyectos de [+D+i

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y
especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para
facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.
CBé6, CB7, CB8, CB9 / CG3, CG5, CG6, CG7

Especificas.

CE10: Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas
estructuras organizativas. CE15: Conocimientos y capacidades para la direccion integrada
de proyectos.

CE16: Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnologica.

Transversales.

CT1 Capacidad de organizacion, gestion y planificacion del trabajo.

CT2 Capacidad de analisis, critica y sintesis.

CT3 Capacidad para relacionar y gestionar diversas informaciones e integrar conocimientos
e ideas.

CT8 Capacidad creadora e innovadora ante la evolucion de los avances tecnologicos.

CT9 Capacidad de comunicacién, tanto oral como escrita, de conocimientos, ideas,
procedimientos y resultados en lengua nativa.

CT10 Capacidad de comunicacion efectiva en inglés.
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7.- Metodologias docentes

Las actividades docentes se articulan en tres grandes bloques:

l.-Lecciones Magistrales: 12 horas

I.1.- Presentacion de los temas, explicando los aspectos mas relevantes de los mismos, por parte
del profesor de la asignatura

II.1.- Lecciones por expertos, externos al Master, en temas puntuales del programa: Directores
de unidades de |+D+i, Expertos en elaboracion de proyectos de I+D+i y Responsables de unidades
de financiacion de I+D+i a la empresa.

Il.- Sesiones de aula de informatica: 6 horas

I.1.- Utilizacion de recursos para la busqueda de convocatorias de [+D+l

11.2.- Utilizacién de bases de datos para la obtencion de informacion (bibliografia)

I1.3.- Seguimiento de un tema como Vigilancia Tecnoldgica

lll.- Seminarios de desarrollo de estrategias para la gestion de la I+D+i: 9,5 horas (2
explicacion + 7.5 trabajo dirigido)

[1.1.- Realizacion de DAFO sobre [+D+i

lll.-2.- Organizacion de un equipo de investigacion y desarrollo

11.3.- Elaboracion y desarrollo de un proyecto de |+D+i

Il.4.- Sesiones de exposicion y desarrollo de comunicacion de planteamientos de |+D+i:

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Ii?;?);;loe HORAS
Horgs Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20 30 50

- En aula

- En el laboratorio
Practi - En aula de

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios 7.5 11.25 18.75
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2.5 3.75 6.25
TOTAL 30 45 75
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- “Sistemas de Gestion”, AENOR, Ed. AENOR, ISBN: 978-84-8143-713-3

-Hidalgo Nuchera, A.; Ledn Serrano, G.;Pavon Morote, J. “La Gestion de la
Innovacion y la Tecnologia en las Organizaciones”, Ed. Piramide. Madrid, 2002.
-Arriola, J. “Conocimiento, Tecnologia y Crecimiento”, Ediciones Universidad
del Pais Vasco. Bilbao, 2004.

-Martinez Villaverde, L. “Gestion del Cambio y la Innovacion en la

Empresa”, Ediciones IdeasPropias Editorial, Madrid 2006.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
- Webs de organismos oficiales y privados de gestion y financiacion de la 1+D
- Bases de datos bibliograficas (http://bibliotecas.usal.es/)

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se diseiien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso
demostrar las mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacién continua e
introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Criterios de evaluacion
- Seguimiento de la asignatura
- Realizacion de trabajos aplicados a temas seleccionados
- Realizacion de ejercicios particulares sobre aspectos de |+D+i
- Desarrollo de un proyecto de [+D+i

Instrumentos de evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion maxima | Ponderacion minima
Pruebas escritas 50% 40%
Trabajos y seminarios 30% 20%
Estudio de casos 30% 20%

Recomendaciones para la evaluacion.
Se daran a conocer en cada caso dependiendo de la tipologia de la prueba

Recomendaciones para la recuperacion.
Se particularizara para cada caso, asegurando el trabajo de las competencias no adquiridas
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SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA

Codigo 305675 Plan 2017 ECTS 4,5
Caracter OP* Curso 1° Periodicidad 2S
Area Ingenieria Eléctrica

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma: ;
Plataforma Studium

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Juan Manuel Garcia Arévalo |Grupo /s ‘Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta. Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias Lunes de 10:00 a 12:00. Martes de 10:00 a 12:00. Miércoles de
10:00 a 12:00

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail jumagar@usal.es Teléfono |923408080

Profesor Lydia Rozas Izquierdo |Grupo /s |Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias A determinar

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail lyrozas@usal.es Teléfono |923408080



https://moodle.usal.es/
https://moodle.usal.es/
mailto:jumagar@usal.es
https://moodle.usal.es/
mailto:lyrozas@usal.es
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia sobre el conocimiento de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica eléctricas.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial

3.- Recomendaciones previas

| Tener aprobada la asignatura Complementos de Ingenieria Eléctrica

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera conocer y disefar los sistemas de generacion, transporte y distribucién de
energia eléctrica. También debera ser capaz de elegir la aparamenta de corte y proteccion
necesaria en las instalaciones eléctricas de alta y baja tension, y disefar instalaciones de puesta
a tierra.

5.- Contenidos

Analisis y disefio de sistemas de generacion de energia eléctrica. Eleccién de la aparamenta de
corte y proteccion en las instalaciones eléctricas de alta y baja tension. Disefo de instalaciones
de puesta a tierra de subestaciones y apoyos. Analisis y disefio avanzado de lineas de transporte
y distribucion de energia eléctrica. Calculo mecanico y eléctrico.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CBO06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG5, CG8

Especificas.
CE1 Conocimiento y capacidad para el analisis y disefo de sistemas de generacion, transporte
y distribucion de energia eléctrica.
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7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para desarrollar la teoria de la asignatura. Clases practicas: resolucion de
problemas. Clases practicas de laboratorio. Seguimiento del alumno mediante tutorias
individuales y en grupo tanto presenciales como no presenciales.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor F’l(r);?)Sajdoe HORAS
Horqs Horas'no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 25 37,5 62,5

- En aula 10 15 25

- En el laboratorio 9 13,5 22,5
Practi - En aula de

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1,5 2,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 45 67,5 112,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Apuntes elaborados por los profesores

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Reglamentos de alta y de baja tension

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido el alumno en la asignatura

Criterios de evaluacion

Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos y trabajos propuestos.

| Instrumentos de evaluacion |
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Prueba escrita: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura.
Trabajos propuestos por el profesor relacionados con el contenido de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Ejercicio escrito: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en los
apuntes de la asignatura.

Trabajos propuestos: seguir las indicaciones del profesor y preparar, cuando corresponda, la
exposicion de los mismos.

Recomendaciones para la recuperacion.
Las mismas que para la evaluacion.




MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

7 7

TECNOLOGIA ENERGETICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 305676 Plan 2017 ECTS 4,5
Caracter OoP* Curso 1° Periodicidad 2S
Area Ingenieria Eléctrica

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma: Studium

Sitio web del area de Ingenieria Eléctrica
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es
http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Norberto Redondo Melchor |Grupo /s ‘Todos
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias

URL Web http://electricidad.usal.es

E-mail norber@usal.es | Teléfono | 923408080

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las
distintas fuentes de energia.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial



https://moodle.usal.es/
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http://electricidad.usal.es/
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3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Debera poder aplicar los conocimientos basicos sobre el uso eficiente de las distintas fuentes
de energia auditando sistemas reales bajo mdltiples puntos de vista. Comprendera los
fundamentos de la generacion de energia no convencional y sera capaz de estimar el alcance y
prestaciones de cada tipo de central estudiada. Debera enfrentarse con éxito al disefio eficiente
de nuevas instalaciones o a la optimizacion de instalaciones energéticas no convencionales,
conociendo estrategias de auditoria y mejora de sistemas de altas prestaciones.

5.- Contenidos

Escasez y dependencia energéticas. Eficiencia energética y respeto al medio ambiente.
Auditoria de sistemas complejos desde el punto de vista eléctrico, térmico y energético
(distribucion de energia eléctrica, configuracion equilibrada de instalaciones, seleccion
eficiente de receptores, disefio adecuado de redes, analisis de envolventes térmicas,
optimizacion de emisores térmicos, generacion rentable de frio/calor, aislamiento de
conducciones, aprovechamiento de la energia solar).

Generacion de energia eléctrica no convencional: centrales termosolares, centrales nucleares,
centrales geotérmicas. Descripcion de los sistemas fundamentales de estos tipos de centrales.
Predimensionamiento y estimacion de rendimientos. Analisis técnico-econdmico de estas
centrales no convencionales.

Eficiencia de las instalaciones energéticas no convencionales: instalaciones industriales de
vapor, de fluidos térmicos. Técnicas de disefio eficiente. Técnicas de mejora de instalaciones
existentes. Estrategias de auditoria energética.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CBO06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG5, CG8

Especificas.
CE6 Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar
las distintas fuentes de energia.

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para desarrollar la teoria de la asignatura. Clases practicas: resolucion de
problemas. Clases practicas de laboratorio. Seguimiento del alumno mediante tutorias
individuales y en grupo tanto presenciales como no presenciales.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Ii?;i;foe HORAS
Horas Horas no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 25 37,5 62,5

- En aula 10 15 25

- En el laboratorio 9 13,5 22,5
Practi - En aula de

racticas . L
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1,5 2,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 45 67,5 112,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Apuntes elaborados por los profesores

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Reglamentos de alta y de baja tension

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido el alumno en la asignatura

Criterios de evaluacion

Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 80 %
Practicas de laboratorio y trabajos propuestos: 20 %

Instrumentos de evaluacion

Prueba escrita: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura.

Asistencia a las practicas de laboratorio y entrega de los resultados obtenidos en las mismas,
en su defecto, examen de practicas de laboratorio consistente en la realizacion de una de
las practicas realizadas durante el curso.

Trabajos propuestos por el profesor relacionados con el contenido de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Ejercicio escrito: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en los
apuntes de la asignatura.




MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

Practicas de laboratorio: atencion en las practicas para realizar correctamente un guion de
las mismas que contenga los resultados obtenidos y que se entregara al finalizar las mismas.
En su defecto, realizacion de un examen de practicas, consistente en la realizacion de una
de las practicas realizadas durante el curso.

Trabajos propuestos: seguir las indicaciones del profesor y preparar, cuando corresponda, la
exposicion de los mismos.

Recomendaciones para la recuperacion.
Las mismas que para la evaluacion.
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TECNOLOGIA ELECTRICA Y ENERGETICA

Codigo 305677 Plan 2017 ECTS 6
Caracter op* Curso 1° Periodicidad 25
Area Ingenieria Eléctrica

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma: Studium
Plataforma Sitio web del area de Ingenieria Eléctrica
Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es , http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Juan Manuel Garcia Arévalo |Grupo /s ‘Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta. Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias Lunes de 10:00 a 12:00. Martes de 10:00 a 12:00. Miércoles de
10:00 a 12:00

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail jumagar®usal.es Teléfono |923408080

Profesor Lydia Rozas lzquierdo |Grupo / s |Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail lyrozas®@usal.es Teléfono |923408080

Profesor Norberto Redondo Melchor |Grupo /s |Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias

URL Web http://electricidad.usal.es

E-mail norber@usal.es Teléfono |923408080



https://moodle.usal.es/
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia sobre el conocimiento de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica eléctricas. Y las distintas fuentes de energia.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial

3.- Recomendaciones previas

| Tener aprobada la asignatura Complementos de Ingenieria Eléctrica

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera conocer y disefar los sistemas de generacion, transporte y distribucién de
energia eléctrica. También debera ser capaz de elegir la aparamenta de corte y proteccion
necesaria en las instalaciones eléctricas de alta y baja tension, y disefar instalaciones de puesta
a tierra.

Podra enfrentarse con éxito al disefo eficiente de nuevas instalaciones o a la optimizacion de
instalaciones energéticas no convencionales, conociendo estrategias de auditoria y mejora de
sistemas de altas prestaciones.

5.- Contenidos

Analisis y disefio de sistemas de generacion de energia eléctrica. Eleccién de la aparamenta de
corte y proteccion en las instalaciones eléctricas de alta y baja tension. Disefo de instalaciones
de puesta a tierra de subestaciones y apoyos. Analisis y disefio avanzado de lineas de transporte
y distribucion de energia eléctrica. Calculo mecanico y eléctrico.

Eficiencia de las instalaciones energéticas no convencionales: instalaciones industriales de
vapor, de fluidos térmicos. Técnicas de disefio eficiente. Técnicas de mejora de instalaciones
existentes. Estrategias de auditoria energética.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7, CB0O8, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG5, CG8

Especificas.

CE1 Conocimiento y capacidad para el analisis y disefo de sistemas de generacion, transporte
y distribucion de energia eléctrica.

CE6 Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar
las distintas fuentes de energia.
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7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para desarrollar la teoria de la asignatura. Clases practicas: resolucion de
problemas. Clases practicas de laboratorio. Seguimiento del alumno mediante tutorias
individuales y en grupo tanto presenciales como no presenciales.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pregle?lr?igles_ prs:éﬁiigfes_ aLtlrtglr}gr?lo TOTALES
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula 20 30 50
- En el laboratorio 9 7 16
Practicas - "
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 7
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Apuntes elaborados por los profesores

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Reglamentos de alta y de baja tension

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido el alumno en la asignatura

Criterios de evaluacion
Pruebas escritas: 80 % Practicas de laboratorio y trabajos de valuacion continua 20 %

Instrumentos de evaluacion
Prueba escrita: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura.
Practicas y trabajos propuestos por el profesor relacionados con el contenido de la
asignatura.
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Recomendaciones para la evaluacion.

Ejercicio escrito: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en los
apuntes de la asignatura.

Trabajos propuestos: seguir las indicaciones del profesor y preparar, cuando corresponda, la
exposicion de los mismos.

Recomendaciones para la recuperacion.
Las mismas que para la evaluacion.
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TECNOLOGIA ELECTRICA Y ENERGETICA I

Codigo 305678 Plan 2017 ECTS 3
Caracter OP* Curso 1° Periodicidad 2S
Area Ingenieria Eléctrica

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma: Studium
Plataforma Sitio web del area de Ingenieria Eléctrica
Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es , http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Juan Manuel Garcia Arévalo |Grupo /s ‘Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta. Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias Lunes de 10:00 a 12:00. Martes de 10:00 a 12:00. Miércoles de
10:00 a 12:00

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail jumagar@usal.es Teléfono |923408080

Profesor Norberto Redondo Melchor |Grupo /s |Todos

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Despacho 12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Horario de tutorias

URL Web http://electricidad.usal.es

E-mail norber@usal.es Teléfono |923408080



https://moodle.usal.es/
http://electricidad.usal.es/
https://moodle.usal.es/
mailto:jumagar@usal.es
http://electricidad.usal.es/
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia sobre el conocimiento de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica eléctricas. Y las distintas fuentes de energia.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera conocer y disefar los sistemas de generacion, transporte y distribucion
de energia eléctrica.

Podra enfrentarse con éxito al disefio eficiente de nuevas instalaciones o a la optimizacion de
instalaciones energéticas no convencionales, conociendo estrategias de auditoria y mejora de
sistemas de altas prestaciones.

5.- Contenidos

Analisis y disefio avanzado de lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica. Calculos
mecanico y eléctrico avanzados.

Eficiencia de las instalaciones energéticas no convencionales: instalaciones industriales de
vapor, de fluidos térmicos. Técnicas de disefio eficiente. Técnicas de mejora de instalaciones
existentes. Estrategias de auditoria energética.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CBO06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG5, CG8

Especificas.

CE1 Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte
y distribucion de energia eléctrica.

CE6 Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar
las distintas fuentes de energia.
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7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para desarrollar la teoria de la asignatura. Clases practicas: resolucion de
problemas. Clases practicas de laboratorio. Seguimiento del alumno mediante tutorias
individuales y en grupo tanto presenciales como no presenciales.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor F’l(r)arlﬁ)sajdoe HORAS
Horqs Horas'no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 22,5 37,5

- En aula 7 10,5 17,5

- En el laboratorio 7 10,5 17,5
Practi - En aula de

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1,5 2,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Apuntes elaborados por los profesores

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Reglamentos de alta y de baja tension

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido el alumno en la asignatura

Criterios de evaluacion

Pruebas escritas: 80 % Practicas de laboratorio y trabajos de valuacion continua 20 %

| Instrumentos de evaluacion
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Prueba escrita: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura.
Practicas y trabajos propuestos por el profesor relacionados con el contenido de la
asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Ejercicio escrito: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en los
apuntes de la asignatura.

Trabajos propuestos: seguir las indicaciones del profesor y preparar, cuando corresponda, la
exposicion de los mismos.

Recomendaciones para la recuperacion.
Las mismas que para la evaluacion.
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INGENIERIA TERMICA Y DE FLUIDOS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 305679 Plan 2017 ECTS 4.5
Caracter oP* Curso 1° Periodicidad 2° Semestre
Area Mecanica de Fluidos

Departamento | Ingenieria Mecanica

Plataforma Plataforma: STUDIUM

Uiagr=L URL de Acceso:
Profesor Coordinador Alberto Sanchez Patrocinio Grupo / s 1
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Mecanica de Fluidos
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Despacho Laboratorio de Fluidos. Planta baja
Horario de tutorias Miércoles y jueves de 14:30 a 15:30 horas y de 17:30 a 19:30 horas
URL Web
E-mail aspatrocinio@usal.es | Teléfono 923 40 80 80
Profesor Coordinador 2 Juan C. Sanchez-Capitan Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Maquinas y Motores Térmicos.
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Despacho
Horario de tutorias Se hara publico en funcién de los horarios definitivos
URL Web
E-mail jucarsc@usal.es Teléfono | 923408080 (2221)
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos,
maquinas hidraulicas e instalaciones neumaticas.

Perfil profesional.

La materia proporciona el conocimiento y las capacidades para el disefio y analisis de
maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e instalaciones neumaticas.

3.- Recomendaciones previas

Es deseable que los estudiantes que cursen Ingenieria Térmica y de Fluidos repasen los
conceptos previamente estudiados en las asignaturas previas que, en funcion del Grado de
procedencia pueden adoptar denominaciones como Termodinamica, Ingenieria Térmica,
Termotecnia, asi como Mecanica de Fluidos, Ingenieria Hidraulica, Hidraulica, etc.

Es muy deseable que se comprendan textos escritos en inglés porque una parte de la Bibliografia
se encontrara (sin traducir) en este idioma.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera ser capaz de comprender el funcionamiento de las Maquinas y Motores
Térmicos, Sistemas Hidraulicos y Neumaticos para, a partir de ahi, resolver los problemas con
los que habitualmente se tiene que enfrentar un Ingeniero en el ejercicio de su profesion,
ademas de ser capaz de solucionar cuestiones relativas al disefio, final abierto y optimizacion
de procesos en los que se involucran aspectos energéticos.

5.- Contenidos

Modulo 1: Ingenieria Hidraulica

Bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas. Acoplamiento de bombas a la red. Bombas en serie
y en paralelo. Cavitacion en bombas. Conducciones de agua. Regulacion de equipos de bombeo.

Modulo 2: Ingenieria Térmica

Repaso de ciclos termodinamicos y maquinas térmicas. Intercambiadores de calor.
Condensadores y evaporadores. Ciclos de refrigeracion y bombas de calor.

Modulo 3: Instalaciones de aire comprimido y sistemas neumaticos.

Introduccién a los sistemas neumaticos en la industria. Instalaciones de generacion,
acondicionamiento y distribucion de aire comprimido. Disefio de valvulas y actuadores
neumaticos. Automatizacion con sistemas neumaticos.
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Basicas y Generales.
CB06, CBO7 / CG1, CG2

Especificas.
CE5, CE6, CE20

Transversales.
CT1, CT2, CT3, CT17, CT18

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias En toda asignatura deben existir algunas clases previas
introductorias que sitlan al estudiante tanto en los
objetivos, en general, como en las metodologias y las
técnicas con que se abordan las particularidades del
contenido abarcado por la Asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral La Sesion Magistral sera una de las formas de transmision de
conocimientos, aunque no la Unica. No obstante, no se
empleara la Sesion Magistral en modo estricto, sino que en
las clases existira una continua demanda del Profesor hacia
los estudiantes, atendiéndose igualmente la demanda de los
estudiantes hacia el Profesor.

Se recomienda la asistencia continuada a las clases de la
Asignatura. Si por cualquier circunstancia un estudiante no
puede asistir a las clases no es necesario que lo justifique.
Es conveniente, no obstante, hacer notar aqui que muchas
de las dudas por las que se acude a las Tutorias no tienen
otra justificacion que la no asistencia a las clases de las
asignaturas. Procede recordar que la asistencia a las clases
de esta Asignatura es un derecho y no una obligacién de los
estudiantes, y no es tenida en cuenta ni a favor ni en contra
a la hora de la evaluacion: se evallan conocimientos, no
actitudes.

Por ello, la NO asistencia a clase no tiene necesidad de
justificacion como regla general, sin prejuicio de aquellas
actividades de caracter practico para las que si se
establezca la obligatoriedad de la asistencia. No obstante,
es conveniente recordar que la Escuela esta en Béjar para
todos, estudiantes, Profesores y Personal de Administracion
y Servicios, y que las clases se imparten en ella. Los
procedimientos de ensefanza utilizados en la Universidad de
Salamanca son presenciales y no a distancia. No haber
asistido a las clases a su debido tiempo, sea por la causa que
fuere, que no vendra al caso, no da derecho a que las
Tutorias se conviertan en clases particulares.

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)
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Practicas en el aula Las Practicas en Aula consistiran en la realizacion de
problemas y ejercicios practicos

Practicas en laboratorios A medida que se vaya avanzando en la materia y de forma
sincronizada con los temas que se vayan tratando se ira
proponiendo la realizacion de Practicas de Laboratorio de
asistencia obligatoria con las que los estudiantes puedan
ubicar, en la practica, los conceptos expuestos y trabajados
en las clases teoricas y de problemas, siempre que la
disponibilidad de material y Laboratorios lo permita.

Practicas de campo Cuando las circunstancias lo permitan se organizaran visitas
a empresas, entidades o instituciones relacionadas con los
contenidos de la Asignatura.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias Los Horarios de Tutorias que se indiquen bien en la Guia
Académica, bien en los Tablones de Anuncios
correspondientes del Centro son los oficiales.

No obstante, se estara a disposicion de los estudiantes
siempre que disponga de tiempo, aunque sea fuera de las
horas de Tutoria.

Actividades de seguimiento Los estudiantes disponen de la Plataforma STUDIUM en la
on-line que se pueden registrar para aportar sus comentarios.
También disponen de un foro en el que pueden intervenir
con total libertad y en el que recomiendo no emplear el
anonimato.

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)

Resolucion de problemas En clase se realizaran problemas similares a los que se
incluiran en los examenes. No obstante, los estudiantes
deben aprender a abordar problemas, y a encontrar vy
resolver, por si mismos, las dificultades que se les puedan
plantear. Las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion pueden ayudar a visualizar situaciones
dificiles de entender, pero jamas podran suplantar el
trabajo personal que supone el estudio.

En este sentido, es altamente recomendable que los
estudiantes organicen su tiempo y que realicen por su
cuenta los problemas que corresponden a cada capitulo y en
el orden en que se proponen, ya que estan estudiados para
que el nivel de dificultad sea progresivamente creciente.

Obviamente, de modo previo a la realizacion de los
correspondientes problemas han de haber estudiado,
comprendido y retenido los conceptos teoricos que
emplearan en los problemas.

Estudio de casos Cuando las circunstancias lo aconsejen se plantearan casos
en los que los estudiantes deberan dar respuesta a una
situacion concreta que puede estar relacionada, por
ejemplo, con algln acontecimiento social relacionado con
la tematica que se aborda en la Asignatura.

Pruebas de evaluacion

Pruebas practicas Habitualmente los examenes consistiran en una parte
teorica asi como en la resolucion de dos o tres problemas.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el

Horas de

profesor trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20 6 12 38

- En aula 16 8 11,5 35,5

- En el laboratorio 4 1 5
Practi - En aula de

racticas . s
informatica
- De campo 2 2
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 8 12
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10 20
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 46 24 42,5 112,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

MATAIX, C.

7

WHITE, FRANK M.
Mecanica de Fluidos. Mc Graw Hill. ISBN: 978-84-481-6603-8

CREUS SOLE A.
Neumatica e hidraulica. Marcombo. ISBN: 97-88-426-71677-4

AGUERA SORIANO, J.

Mecanica de Fluidos Incompresibles y Turbomaquinas Hidraulicas. Ed. Ciencia 3 ISBN 84-
95391-01-05

GILES, EVETT, LIU
Mecanica de los Fluidos e Hidraulica. Coleccion Schaum de Mc Graw Hill. ISBN 84-481-1898-

SABUGAL GARCIA S.
Centrales térmicas de ciclo combinado. Ed. Diaz de Santos. ISBN: 978-84-996-9933-2

SERRANO NICOLAS A.
Neumatica practica. Paraninfo. ISBN: 978-84-283-3033-6

CENGEL Y; BOLES, MA
Termodinamica. McGraw-Hill. ISBN: 9786071507433

Turbomaquinas Hidraulicas. Ed. I.C.A.l. ISBN 84-600-6662-2
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CENGEL, Y; GHAJAR, A.

Transferencia de calor y masa: fundamentos y aplicaciones. McGraw-Hill ISBN 978-
6071505408

EREN.
Manual Técnico de Aire Comprimido. Junta de Castilla y Ledn.

Articulos cientificos y/o técnicos

Otros materiales indicados por el profesor durante las clases magistrales.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Las direcciones Web son excesivamente volatiles como para poder indicarse con seguridad
en una Guia Académica. No obstante, se puede hacer referencias a algunas aplicaciones
informaticas que seran de gran utilidad tanto en el transcurso de la Asignatura como en el
desempeno profesional del trabajo del Ingeniero.

Estas aplicaciones son las siguientes:

SOFTWARE PC:

Termograf: Simulador de ejercicios de Termodinamica.
http://termograf.unizar.es/www/index.htm

Coolpack: Software de desarrollo de sistemas de refrigeracion y bomba de calor.

http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-
technology/Downloads/CoolPack.aspx

IMST-ART: Software programa Util para calculos en sistemas de refrigeracion y bomba de
calor.

http://www.imst-art.com/

FESTO: Catalogo y herramientas online para ingenieria de sistemas neumaticos.
http://www.festo.es

APLICACIONES PARA CALCULADORA HP:

VaporHP: Aplicacion para determinacion de propiedades termodinamicas de vapor de agua.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6360

Tablas del Aire: Aplicacion para determinar propiedades termodinamicas del aire seco como
gas ideal.

http://www.hpcalc.org/details.php?id=5508

Psychro: Aplicacion para la determinacion de propiedades termodinamicas en sistemas
psicrométricos.

http://www.hpcalc.org/details.php?id=3314

Se emplearan aplicaciones adicionales para los sistemas operativos i0S y Android que se iran
indicando tanto en las clases como en la Web de la Asignatura.



http://termograf.unizar.es/www/index.htm
http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-technology/Downloads/CoolPack.aspx
http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-technology/Downloads/CoolPack.aspx
http://www.imst-art.com/
http://www.festo.es/
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6360
http://www.hpcalc.org/details.php?id=5508
http://www.hpcalc.org/details.php?id=3314

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

Consideraciones Generales

El estudiante debera demostrar que ha comprendido los conceptos que se le han transmitido
y que sabe aplicarlos. Para ello, se le propondra en un Unico examen la resolucion de una
parte de teoria y de dos o tres ejercicios similares, en nivel de dificultad, a los realizados en
el transcurso de las clases.

La asignatura consta de unas sesiones presenciales de asistencia obligatoria que se
corresponden con la parte practica de la asignatura y que se realizaran / superaran durante
el cuatrimestre. A este respecto se valorara el informe de practicas a entregar por el alumno
previa asistencia obligatoria a las sesiones practicas de laboratorio que se desarrollaran
durante el cuatrimestre en el que se imparte la asignatura. Para la superacion de la
asignatura es condicion necesaria acudir a las sesiones practicas de laboratorio, asi como
entregar un informe de practicas completo que responda a las actividades realizadas y a los
datos obtenidos y que cumpla con los estandares de calidad y rigurosidad cientifica.

Para aquellos alumnos que no asistan a las sesiones practicas de laboratorio o, aun asistiendo
a las mismas, no entreguen el preceptivo informe de practicas o, aun entregandolo, el
informe no cumpla con los criterios antes mencionados, se establecera una prueba adicional
de superacion obligatoria en convocatoria ordinaria que aborde los contenidos practicos de
la asignatura y que se desarrollara en la fecha y de la manera propuesta por los profesores.
La no superacion de dicha prueba o la no presentacion a la misma imposibilitara de manera
automatica la superacion de la asignatura.

Al ser una asignatura que abarca diferentes modulos. Los profesores podran exigir una
calificacién minima referente a cada uno de los modulos para superar la asignatura.

Para la realizacion del examen, cada estudiante debera tener presentes las consideraciones
generales que se indiquen respecto a dispositivos con transmision inalambrica de datos,
calculadoras, tablas y diagramas, formularios, etc.

Criterios de evaluacion

Pruebas escritas.

Sistema de evaluaciéon: Ponderacion maxima, Ponderacion minima
Pruebas escritas 80%, 20% 60%-30%
Trabajos y seminarios 80%, 20% 40%-70%

Instrumentos de evaluacion
Habitualmente se realizara un Unico examen (normalmente escrito) para la parte teorica.

También se valorara el informe de practicas a entregar por el alumno y asi mismo, en caso
de que proceda, la realizacion de la prueba practica.

Cuando se prevean instrumentos adicionales de evaluacion, los estudiantes seran siempre
informados previamente de su peso en la nota final.

Recomendaciones para la evaluacion.

La asistencia a las clases es un derecho y como tal puede ser empleado por los estudiantes.
Dada la extension del programa abarcado, y dado que el resto de las Asignaturas del Plan de
Estudios no son menos extensas, es conveniente estudiar al dia.

Esta Asignatura requiere, también, de la retencion memoristica, aunque no tanto de
expresiones matematicas o desarrollos mas o menos complejos, sino de los razonamientos y
argumentos que sustentan cada uno de los pasos en los que se avanza a partir de unas
premisas minimas, que tienen que estar bien consolidadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las recomendaciones para la recuperacion se resumen en una: volver a estudiar mas y mejor
de lo que se ha estudiado.
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DISENO AVANZADO Y ENSAYO DE MAQUINAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 305680 Plan 2017 ECTS 4,5
Caracter OoP* Curso 1 Periodicidad 2° semestre
Area INGENIERIA MECANICA

Departamento | INGENIERIA MECANICA

Plataforma Plataforma: Studium

Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Andrés Sanz Garcia Grupo / s Todos
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Mecanica

Centro E.T.S.l.l de Béjar

Despacho 3% Planta

Horario de tutorias Lunes y Martes de 12-14h. Lunes de 15:30-17:30h

URL Web

E-mail ansanz@usal.es Teléfono | 923408080

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Se trata de una asignatura obligatoria que pertenece al bloque de Tecnologias Industriales

Perfil profesional.

Ingeniero Industrial

3.- Recomendaciones previas
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Conocimientos basicos de teoria de Mecanismo y criterios de fallo en componentes de maquinas.
Es conveniente tener superada la asignatura “Complementos de Ingenieria Mecanica”.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera ser capaz de disefar y calcular elementos de maquinas a partir del
conocimiento de las teorias de fallo estatico y dinamico.

Asi mismo, debera ser capaz de realizar un disefio avanzado y calcular elementos de maquinas
a partir del conocimiento de las teorias de fallo superficial.

Conocera las aplicaciones de las técnicas de ensayo de maquinas de mayor utilidad.

5.- Contenidos

1. Disefo, calculo y ensayo de elementos de maquinas: ejes, engranajes, cojinetes,
resortes mecanicos.

2. Teoria del fallo de elementos mecanicos. Fallo superficial.

3. Disefo y dimensionado de levas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB06, CB0O7, CB08, CB10 / CG1, CG2, CG4
Transversales.

Especificas.
CE3: Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

7.- Metodologias docentes

Actividades Teoricas (dirigidas por el profesor)
- Sesion magistral.
- Practicas en Aula de Informatica.
- Seminarios.
Actividades de practicas autonomas (sin el profesor)
- Preparacion de trabajos.
- Trabajos. - Resolucion de problemas.
Pruebas de evaluacion
- - Pruebas practicas
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el

profesor I-Lcr);gsajdoe HORAS
Hora; Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 19 8 20 47

- En aula 20 8 11.5 39.5

- En el laboratorio
Practi - En aula de 3 3

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10 20
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 45 26 41.5 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

1988)

1990)

Norton, R.L. Disefo de Maquinaria. McGraw-Hill (México, 1995)
Shigley, J.E. y Mischke, Ch.R. Disefo en Ingenieria Mecanica. 5° ed. Ed. McGrawHill (México,

Norton, Robert L. Disefio de Maquinas. 1° ed. Ed. Prentice Hall (México, 1999)
Collins, J.A. Failure of Materials in Mechanical Design. John Wiley and Sons. (New York, 1981)

Apuntes y problemas resueltos por el profesor disponibles on-line en la plataforma virtual
Studium de la USAL

Shigley, J.E. y Uicker, J.J. Jr. Teoria de Maquinas y Mecanismos. Ed. McGraw-Hill (México,

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso
demostrar las mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacién continua e
introduccion de conocimientos y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de los trabajos y de las pruebas escritas finales se ajustaran a lo
establecido en los factores de ponderacion de los instrumentos de evaluacion.

e Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 30%
e Trabajos practicos y problemas propuestos (incl. tutorias): 70%

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas: CB06, CB07, CB08, CB10 / CG1, CG2, CG4, CE3

Resolucion de problemas y trabajos (evaluacion continua). CB06, CB0O7, CB08, CB10 / CG1,
CG2, CG4, CE3

Recomendaciones para la evaluacion.

Los trabajos e informes de practicas seran realizados y entregados por el estudiante en
tiempo de acuerdo con los plazos establecidos a principio del curso.

Se daran a conocer al estudiante previamente todos los criterios de valoracién a principio del
Curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion se realizara en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la
evaluacion continua.
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TECNOLOGIA MECANICA

Caddigo 305681 Plan 2017 ECTS 6
Caracter op* Curso 1 Periodicidad 2° semestre
Area INGENIERIA MECANICA
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
Departamento | INGENIERIA MECANICA
Plataforma Plataforma: Studium
il URL de Acceso: http://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Andrés Sanz Garcia Grupo / s
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Ingenieria Mecanica
Centro E.T.S.l.l de Béjar
Despacho 32 Planta
Horario de tutorias A determinar
URL Web
E-mail ansanz@usal.es Teléfono | 923408080 ext 2263
Profesor 2 Juan C. Sanchez-Capitan Grupo / s 1
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Maquinas y Motores Térmicos
Centro E.T.S.I.l de Béjar
Despacho
Horario de tutorias
URL Web
E-mail jucarsc@usal.es Teléfono 923408080 (2221)
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Se trata de una asignatura obligatoria que pertenece al bloque de Tecnologias Industriales

Perfil profesional.

Ingeniero Industrial

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de teoria de Mecanismos y criterios de fallo en componentes de
maquinas. Es conveniente tener superada la asignatura “Complementos de Ingenieria
Mecanica”.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera ser capaz de disehar y calcular elementos de maquinas a partir del
conocimiento de las teorias de fallo estatico y dinamico. Asi mismo, debera ser capaz de realizar
un disefo avanzado y calcular elementos de maquinas a partir del conocimiento de las teorias
de fallo superficial. Conocera las aplicaciones de las técnicas de ensayo de maquinas de mayor
utilidad. También conocera los sistemas mas relevantes que incluyen maquinas y dispositivos
neumaticos para resolver los problemas con los que habitualmente se tiene que enfrentar un
Ingeniero en su actividad profesional.

5.- Contenidos

Fundamentos termodinamicos de los ciclos gas-vapor y elementos constitutivos. Principales
equipos en instalaciones hidraulicas y térmicas.

Diseo y calculo de elementos de maquinas: ejes, engranajes, cojinetes, resortes mecanicos.
Teoria del fallo de elementos mecanicos. Fallo superficial. Disefio y dimensionado de levas.
Ensayo de elementos de maquinas.

Introduccién a los sistemas neumaticos en la industria. Instalaciones de generacion,
acondicionamiento y distribucion de aire comprimido. Disefio y calculo de actuadores
neumaticos. Valvulas neumaticas. Automatizacion con sistemas neumaticos.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4

Especificas.

CE3: Capacidad para el disefno y ensayo de maquinas. CE5: Conocimientos y capacidades para
el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e instalaciones de
calor y frio industrial.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades Teéricas (dirigidas por el profesor)
- Sesion magistral.
- Practicas en Aula de Informatica.
- Seminarios.
Actividades de practicas autonomas (sin el profesor)
- Preparacion de trabajos.
- Trabajos. - Resolucion de problemas.
Pruebas de evaluacion
- Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor '-,lcr’gﬁsajdoe HORAS
Hora}s Horas'no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 8 16 54

- En aula 24 8 18 50

- En el laboratorio
Practi - En aula de 3 3

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 30 40
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 26 64 150

9.- Recursos
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Libros de consulta para el alumno

Shigley, J.E. y Uicker, J.J. Jr. Teoria de Maquinas y Mecanismos. Ed. McGraw-Hill (México,
1988)

Norton, R.L. Disefio de Maquinaria. McGraw-Hill (México, 1995)

Shigley, J.E. y Mischke, Ch.R. Disefo en Ingenieria Mecanica. 5° ed. Ed. McGrawHill (México,
1990)

Norton, Robert L. Disefio de Maquinas. 1° ed. Ed. Prentice Hall (México, 1999)
Collins, J.A. Failure of Materials in Mechanical Design. John Wiley and Sons. (New York, 1981)

Apuntes y problemas resueltos por el profesor disponibles on-line en la plataforma virtual
Studium de la USAL

Serrano Nicolas A. Neumatica practica. Paraninfo. (Madrid, 2014) ISBN: 978-84-283-3033-6

Creus Solé A. Neumatica e hidraulica. Marcombo (Barcelona, 2011). ISBN: 97-88-426-71677-
4

EREN. Manual Técnico de Aire Comprimido. Junta de Castilla y Leon. Articulos cientificos y/o
técnicos

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Las pruebas de evaluacion que se diseiien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso
demostrar las mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacién continua e
introduccion de conocimientos y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de los trabajos y de las pruebas escritas finales se ajustaran a lo
establecido en los factores de ponderacion de los instrumentos de evaluacion. En todo caso,
sera necesario una calificacion minima de 4 en las pruebas finales para poder aplicarse sobre
la misma el porcentaje correspondiente a la evaluacion continua

Instrumentos de evaluacion
Pruebas escritas.
Resolucion de problemas y trabajos (evaluacion continua).
Sistema de evaluacion: Ponderacion maxima, Ponderacion minima
Pruebas escritas 60% ,30%
Trabajos y seminarios 70% ,40%

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion se realizara en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la
evaluacion continua y en las pruebas escritas.
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TECNOLOGIA MECANICA I

Codigo 305682 Plan 2017 ECTS 3
Caracter OoP* Curso 1 Periodicidad 2° semestre
Area INGENIERIA MECANICA Y MECANICA DE FLUIDOS

Departamento | INGENIERIA MECANICA

Plataforma Plataforma: Studium

Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Andrés Sanz Garcia Grupo / s Todos
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria Mecanica

Centro E.T.S.l.l de Béjar

Despacho 32 Planta

Horario de tutorias

URL Web

E-mail ansanz@usal.es Teléfono | 923408080 Ext. 2263
Profesor 2 Juan C. Sanchez-Capitan Grupo /s | Todos
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Maquinas y Motores Térmicos

Centro E.T.S.l.l de Béjar

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail jucarsc@usal.es Teléfono | 923408080 (2221)
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Se trata de una asignatura obligatoria que pertenece al bloque de Tecnologias Industriales

Perfil profesional.

Ingeniero Industrial

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de teoria de Mecanismos y criterios de fallo en componentes de

maquinas. Es conveniente tener superada la asignatura “Complementos de Ingenieria
Mecanica”.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera ser capaz de realizar un disefio avanzado y calcular elementos de maquinas
a partir del conocimiento de las teorias de fallo superficial. Conocera las aplicaciones de las
técnicas de ensayo de maquinas de mayor utilidad. También conocera los sistemas mas
relevantes que incluyen maquinas y dispositivos neumaticos para resolver los problemas con los
que habitualmente se tiene que enfrentar un Ingeniero en su actividad profesional.

5.- Contenidos

1. Teoria del fallo de elementos mecanicos: fallo superficial.
Diseno y dimensionado de levas.
Ensayo de elementos de maquinas.

w N

Introduccion a los sistemas neumaticos en la industria.

Instalaciones de generacion, acondicionamiento y distribucion de aire comprimido.
Disefo de valvulas y actuadores neumaticos.

Introduccion a la automatizacion con sistemas neumaticos.

Nou s




MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CBO06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4

Especificas.

CE3: Capacidad para el disefo y ensayo de maquinas. CE5: Conocimientos y capacidades para
el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e instalaciones de
calor y frio industrial.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades Teéricas (dirigidas por el profesor)
- Sesion magistral.
- Practicas en Aula de Informatica.
- Seminarios.
Actividades de practicas autonomas (sin el profesor)
- Preparacion de trabajos.
- Trabajos. - Resolucion de problemas.
Pruebas de evaluacion
- - Pruebas practicas
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I-Lcr);gsajdoe HORAS
Hora; Horas.no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 12 5 12 29

- En aula 12 3 9 24

- En el laboratorio
Practi - En aula de 3 3

racticas . "
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 6 10 16
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 14 31 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Shigley, J.E. y Uicker, J.J. Jr. Teoria de Maquinas y Mecanismos. Ed. McGraw-Hill (México,
1988)

Norton, R.L. Disefo de Maquinaria. McGraw-Hill (México, 1995)

Shigley, J.E. y Mischke, Ch.R. Disefo en Ingenieria Mecanica. 5° ed. Ed. McGrawHill (México,
1990)

Norton, Robert L. Disefio de Maquinas. 1° ed. Ed. Prentice Hall (México, 1999)
Collins, J.A. Failure of Materials in Mechanical Design. John Wiley and Sons. (New York, 1981)

Apuntes y problemas resueltos por el profesor disponibles on-line en la plataforma virtual
Studium de la USAL

Serrano Nicolas A. Neumatica practica. Paraninfo. (Madrid, 2014) ISBN: 978-84-283-3033-6

Creus Solé A. Neumatica e hidraulica. Marcombo (Barcelona, 2011). ISBN: 97-88-426-71677-
4

EREN. Manual Técnico de Aire Comprimido. Junta de Castilla y Ledn. Articulos cientificos y/o
técnicos

Otras referencias bibliograficas, electréonicas o cualquier otro tipo de recurso.

Apuntes y problemas resueltos por el profesor disponibles on-line en la plataforma virtual
Studium de la USAL.
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Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso
demostrar las mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacion continua e
introduccion de conocimientos y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de los trabajos y de las pruebas escritas finales se ajustaran a lo
establecido en los factores de ponderacion de los instrumentos de evaluacion. En todo caso,
sera necesario una calificacion minima 4 en las pruebas finales para poder aplicarse sobre la
misma el porcentaje correspondiente a la evaluacion continua
Ponderacion maxima, Ponderacion minima
Pruebas escritas 60% 30%

Trabajos y seminarios 70% 40%

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas: CB06, CBO7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CE3, CE5

Resolucion de problemas y trabajos (evaluacion continua): CB06, CB07, CB08, CB09, CB10 /
CG1, CG2, CG4, CE3, CE5

Recomendaciones para la evaluacion.

Los trabajos e informes de practicas seran realizados y entregados por el estudiante en
tiempo de acuerdo con los plazos establecidos a principio del curso.

Se daran a conocer al estudiante previamente todos los criterios de valoracion a principio del
Curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion se realizara en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la
evaluacion continua y en las pruebas escritas.




MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO ACADEMICO 2025-26

SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

Codigo 305683 Plan 2017 ECTS 4,5
Caracter oP* Curso 1" Curso | Periodicidad 2° Semestre
Area Tecnologia Electronica

Departamento | Fisica Aplicada

Plataforma Plataforma: Studium

Uiagr=L URL de Acceso: Studium.usal.es

Profesor Coordinador Esteban Sanchez Hernandez Grupo / s
Departamento Fisica Aplicada

Area Tecnologia Electronica

Centro E.T.S.I.1. Béjar

Despacho 2® Planta

Horario de tutorias Martes y Miércoles: 12:00 a 14:00

URL Web

E-mail esh@usal.es Teléfono | 923 408080 ext 2235
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura esta programada para dotar al estudiante de las competencias necesarias para
que adquiera la capacidad de disefar sistemas electronicos y de instrumentacioén industrial,
necesarios para el control de procesos, maquinas y en plantas industriales.

Esta dirigida a formar profesionales capacitados para disefar tanto el hardware como el
software de control de sistemas de instrumentacion utilizando equipos industriales y un
lenguaje de programacion grafica estandar en la industria.

Perfil profesional.

Instrumentacioén Electronica / Automatizacion y Control

3.- Recomendaciones previas

Es necesario haber cursado con aprovechamiento los complementos de formacion de Electronica

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera ser capaz de implementar soluciones basadas en hardware industrial
estandar para aplicaciones de adquisicion de datos e instrumentacion comunes en la industria.
Asimismo, realizara la programacion de los mismos utilizando herramientas industriales
estandar. Finalmente se conoceran los fundamentos y el ambito de aplicacion de los sistemas
empotrados.

5.- Contenidos

1. Introduccion.

2. Acondicionamiento de senal

3. Introduccién a los sistemas empotrados.

4. Redes de sensores inalambricos.

5. Sensores de uso habitual en aplicaciones industriales

Programa de practicas

. Medida de temperatura, humedad y presion. Bus 12C
. Acondicionamiento de RTD. Bus SPI.
. Medida con galgas extensiométricas.

o Redes LoraWan
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG8

Especificas.

CE7 Capacidad para disefar sistemas electronicos y de instrumentacion industrial.
Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos.
Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por el profesor. Analisis
de casos de estudio por parte de los estudiantes y resolucion de problemas.

Clases practicas: Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por
el estudiante. Practicas en Aula de Informatica.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informes. Trabajos. Resolucion
de problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el Horas de
profesor trabajo HORAS
Hora}s Horas'no autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 25

- En aula 5

- En el laboratorio
Practi - En aula de 15 22.5

racticas . s
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (estudio auténomo) 45
Examenes
TOTAL 45 67.5 112.5
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Libros de consulta para el alumno

1. Adquisicién y distribucién de sefiales. Ramon Pallas Areny. Ed. Marcombo

2. Linear Circuit Design Handbook - Edited by Hank Zumbahlen, Published by
Newnes/Elsevier, 2008, ISBN-978-0-7506-8703-4 (Also published as Basic Linear
Design, Analog Devices, 2007, ISBN-0-916550-28-1).
http://www.analog.com/en/education/education-library/linear-circuit-design-
handbook.html

3. Principles of Measurement Systems, 4% ed. J. P Bentley. Prentice-Hall, 2005

4. Measurement and Instrumentation. Theory and Application. Second Edition. Alan S.
Morris. Reza Langari. Elsevier, 2016.

5. Instrumentacion Industrial 82 Ed., Antonio Creus Solé, Ed. Marcombo, ISBN: 978-84-
267-1668-2.

6. Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory and Practice. Waltenegus Dargie
and Christian Poellabauer. John Wiley & Sons, Ltd. 2010

7. Embedded systems : hardware, design, and implementation / by Krzysztof Iniewski.
John Wiley & Sons, Inc. 2013

8. LabView : entorno grafico de programacion. José Rafael Lajara, José Pelegri.
Marcombo, 2011

9. LabVIEW : programacion para Sistemas de Instrumentacion. Joaquin del Rio
Fernandez. Garceta, 2011

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.ni.com/academic/students/learn/esa/

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias relativas a los temas
del curso y la capacidad para resolver problemas reales.

Se evaluaran de manera independiente la parte teorica y la parte practica (Labview y
problemas)

Todas las partes seran evaluadas de manera independiente. Para superar la asignatura sera
necesario obtener una calificacion minima de 4 en una de las partes para hacer media. En
caso de que una de las partes tenga calificacion inferior a 5, la nota maxima con que se podra
calificar sera de 6,5.

Criterios de evaluacion

Examenes escritos (teoria y problemas): 50%
Informes de practicas y/o estudio de casos: 30%

Evaluacion continua: 20%



http://www.analog.com/en/education/education-library/linear-circuit-design-handbook.html
http://www.analog.com/en/education/education-library/linear-circuit-design-handbook.html
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9780470666388
http://www.ni.com/academic/students/learn/esa/
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Instrumentos de evaluacion

Realizacién de examenes escritos
Realizacién y memoria de las practicas
Trabajo practico / entrega de tareas.
Seguimiento de la asignatura

Recomendaciones para la evaluacion.
Se daran a conocer en cada caso teniendo en cuenta la evaluacion continua del estudiante.

Recomendaciones para la recuperacion.
Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion.
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CONTROL AVANZADO DE PROCESOS Y AUTOMATIZACION

Cddigo 305684 Plan 2017 ECTS 4.5

Caracter OoP* Curso 1° Periodicidad 2° Semestre
(obligatoria para
los itinerarios
ELE, MEC, QyTy
TEC)

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento | Informatica y Automatica

Plataforma Plataforma: Studium

il URL de Acceso: http://studium.usal.es

Profesor Coordinador Mario Francisco Sutil Grupo /
s

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

Despacho 32 planta ETSII

Horario de tutorias Martes de 14:00 a 15:30; Jueves de 16:00 a 17:30

URL Web

E-mail mfs@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador Silvana Roxani Revollar Chavez Grupo / s

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

Despacho Facultad de Ciencias, despacho D4105/3? planta ETSII

Horario de tutorias Martes de 14:00 a 15:30; Jueves de 16:00 a 17:30

URL Web

E-mail srevolla@usal.es Teléfono
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La materia permitira a los estudiantes obtener conocimientos sobre las técnicas de control
avanzado para sistemas multivariable y sus aplicaciones industriales.

Perfil profesional.

Ingenieria industrial
Ingenieria en electronica y automatica
Docencia o investigacion

3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos en matematicas y en automatica.

4.- Objetivos de la asignatura

e Adquirir conocimientos basicos sobre sistemas discretos y control digital por ordenador.

e Adquirir una vision general del control avanzado, y en particular del control predictivo
basado en modelos (algoritmos de funcionamiento y sintonia).

e Entender las aplicaciones industriales mas relevantes de control avanzado y las
metodologias de disefo de sistemas de produccion automatizados.

5.- Contenidos

Bloque I. Sistemas discretos y control digital. Disefio de sistemas de control mediante el lugar de
las raices y otras técnicas. Control éptimo

Bloque Il. Aplicaciones industriales de control por computadora.

Bloque Ill. Configuraciones especiales de control. Lazos en cascada, alimentacién adelantada,
relacién, superposicion.

Bloque IV. Técnicas de control avanzado mas relevantes.

Bloque V. Identificacion de sistemas lineales.

Bloque VI. Control predictivo basado en modelos.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG8

Especificas.

CETI8: Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.

Transversales.

Instrumentales:

CTO1. Capacidad de analisis y sintesis. CT03. Conocimientos de informatica relativos al
ambito de estudio. CT04. Capacidad de gestion de la informacion. CT05. Resolucion de
problemas

Personales: CTO7. Razonamiento critico

Sistémicas: CT08. Aprendizaje autonomo. CT09. Adaptacion a nuevas situaciones. CT10.
Creatividad

7.- Metodologias docentes

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos.
Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por el profesor. Analisis
de casos de estudio por parte de los estudiantes y resolucion de problemas.

Clases practicas: Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por
el estudiante. Aplicacion de los contenidos teoricos en el aula de informatica.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informes. Trabajos. Resolucion
de problemas.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

. HORAS
pre:ecr)siilles. pr:soéizigl?es. aii?s?w?r?]o TOTALES
Sesiones magistrales 30 17.5 47.5
- Enaula
o - En el laboratorio 3 5 8
Practicas - En aula de informatica 12 10 22
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (estudio auténomo) 15 15
Examenes
TOTAL 45 67.5 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

K. Ogata (1996). Sistemas de control en tiempo discreto (22 edicion). Ed. Prentice-Hall

A. K. Tangirala (2018). Principles of System Identification: Theory and Practice. Ed. CRC
Press

L. Ljung (1987). System Identification: Theory for the User. Ed. Prentice-Hall.
A. Aguado, M. A. Martinez (2003). Identificacion y control adaptativo. Ed. Prentice Hall

Arun K. Tangirala (2018). Principles of System Identification: Theory and Practice. Ed. CRC
Press

J. M. Maciejowski (2002). Predictive control with constraints. Ed. Prentice Hall.
J.A. Rossiter (2003). Model Based Predictive Control, a practical approach. Ed. CRC Press.

C. Bordons (2000). Control Predictivo: Metodologia, tecnologia y nuevas perspectivas.
Apuntes del | Curso de Especializacion en Automatica.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias relativas al control
avanzado de procesos, y la capacidad para resolver problemas reales.

Criterios de evaluacion

Los porcentajes de la nota final asignados a cada uno de los criterios de evaluacion son los
siguientes, siendo necesaria una nota minima de 4 puntos sobre 10 en cada parte para
realizar la media aritmética de todos ellos:

- Examenes escritos sobre conceptos tedrico-practicos: 40%

- Trabajo final sobre identificacion y control predictivo: 35%
- Informes de practicas: 15 %

- Evaluacién continua mediante entrega de ejercicios o tareas: 10 %

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito, ejercicios y trabajos propuestos, informes de practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para superar la asignatura es necesario superar cada de las actividades realizadas como parte
de la evaluacion (examenes y trabajos)

Recomendaciones para la recuperacion.

En general se realizara una prueba escrita de recuperacion con todos los contenidos y una
prueba relacionada con las practicas.
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SISTEMAS ELECTRONICOS Y AUTOMATICOS

Codigo 305685 Plan 2017 ECTS 3
Caracter (0] Curso 1¢" Curso | Periodicidad 2° Semestre
Area Tecnologia Electronica / Ingenieria de Sistemas y Automatica

Departamento | Fisica Aplicada / Informatica y Automatica

Plataforma Plataforma: Studium

Uiagr=L URL de Acceso: Studium.usal.es

Profesor Coordinador Esteban Sanchez Hernandez Grupo / s

Departamento Fisica Aplicada

Area Tecnologia Electronica

Centro E.T.S.I.1. Béjar

Despacho 2® Planta

Horario de tutorias Martes y Miércoles: 12:00 a 14:00

URL Web

E-mail esh@usal.es Teléfono | 923 408080 ext 2235

Profesor Coordinador Mario Francisco Sutil Grupo /
s

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

Despacho 3° planta ETSII

Horario de tutorias Contactar por email

URL Web

E-mail mfs@usal.es Teléfono
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologias Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La materia permitirA a los estudiantes obtener conocimientos sobre los sistemas
electrdnicos y automaticos y las técnicas de control avanzado para sistemas multivariable y
sus aplicaciones industriales.

Perfil profesional.

Instrumentacion Electronica / Automatizacion y Control

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos en matematicas, electronica y en automatica.

4.- Objetivos de la asignatura

El estudiante debera ser capaz de implementar soluciones basadas en hardware industrial
estandar para aplicaciones de adquisicién de datos e instrumentacion comunes en la industria.
Asimismo, realizara la programacién de los mismos utilizando herramientas industriales
estandar. Finalmente, se conoceran los fundamentos y el ambito de aplicacion de los sistemas
empotrados.

El estudiante debera conocer los tipos mas importantes de control avanzado, y en particular la
identificacion de sistemas y el control predictivo en cuanto a sus fundamentos y algoritmos de
funcionamiento, su sintonia, asi como las aplicaciones industriales mas relevantes. El
estudiante también debera conocer las metodologias de disefio de sistemas de produccion
automatizados.
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5.- Contenidos

SISTEMAS ELECTRONICOS

Técnicas avanzadas de adquisicion de datos.
Redes de sensores inalambricos
Introduccion a los sistemas empotrados.

SISTEMAS AUTOMATICOS

Introduccién a las técnicas de control avanzado.

Control predictivo.

Aplicaciones industriales del control avanzado y sistemas de produccién automatizados.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB06, CB0O7, CB08, CB09, CB10 / CG1, CG2, CG4, CG8

Especificas.

CE7 Capacidad para disefar sistemas electronicos y de instrumentacion industrial.

CETI8: Capacidad para disefar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.
Transversales.

Instrumentales:

CTO1. Capacidad de analisis y sintesis. CT03. Conocimientos de informatica relativos al
ambito de estudio. CT04. Capacidad de gestion de la informacion. CT05. Resolucion de
problemas

Personales: CTO7. Razonamiento critico

Sistémicas: CT08. Aprendizaje autonomo. CT09. Adaptacion a nuevas situaciones. CT10.
Creatividad

7.- Metodologias docentes

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos.
Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por el profesor. Analisis
de casos de estudio por parte de los estudiantes y resolucion de problemas.

Clases practicas: Planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos por
el estudiante. Montaje de circuitos basicos en el laboratorio de Electrénica. Aplicacion de los
contenidos teoricos en el aula de informatica.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informes. Trabajos. Resolucion
de problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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s S o epeteser | et | romns
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 20 20
- Enaula 7.5 7.5
oo - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 10 15 25
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 7.5 7.5
Otras actividades (estudio auténomo) 15 15
Examenes
TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno

1. Linear Circuit Design Handbook — Edited by Hank Zumbahlen, Published by
Newnes/Elsevier, 2008, ISBN-978-0-7506-8703-4 (Also published as Basic Linear
Design, Analog Devices, 2007, ISBN-0-916550-28-1).
http://www.analog.com/en/education/education-library/linear-circuit-design-
handbook.html

2. Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory and Practice. Waltenegus Dargie
and Christian Poellabauer. John Wiley & Sons, Ltd. 2010

3. Embedded systems : hardware, design, and implementation / by Krzysztof Iniewski.
John Wiley & Sons, Inc. 2013

4. J. M. Maciejowski (2002). Predictive control with constraints. Ed. Prentice Hall.

5. J.A. Rossiter (2003). Model Based Predictive Control, a practical approach. Ed. CRC
Press.

6. C. Bordons (2000). Control Predictivo: Metodologia, tecnologia y nuevas perspectivas.
Apuntes del | Curso de Especializacion en Automatica

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.ni.com/academic/students/learn/esa/
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Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias relativas a los temas
del curso y la capacidad para resolver problemas reales.

Criterios de evaluacion

Los porcentajes de la nota final asignados a cada uno de los criterios de evaluacién son los
siguientes, siendo necesaria una nota minima de 4 puntos sobre 10 en cada parte de la
asignatura para realizar la media aritmética de ambas calificaciones:

Electrénica:

Examenes escritos: 40%
Informes de practicas: 10%
Estudio de casos: 40%
Evaluacion continua: 10%

Automatica:

Examenes escritos: 50%
Informes de practicas: 10%
Estudio de casos: 30%
Evaluacion continua: 10%

Instrumentos de evaluacion
Realizacion de examenes escritos
Realizacién de las practicas

Memorias de las practicas
Estudio de casos

Recomendaciones para la evaluacion.

Para superar la asignatura es necesario superar cada una de las actividades realizadas como
parte de la evaluacion (examenes y trabajos)

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizaran pruebas escritas de recuperacion con los contenidos y pruebas practicas para
la parte de Electrdnica y la parte de Automatica.
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