1. MATERIA/ ASIGNATURA: Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biocontrol
Codigo: 302525

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Enrique Monte Vazquez; M? Belén Rubio Pérez

Lugar de imparticién: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion auténoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Fomentar la integracion de conocimientos tedricos en materia de biocontrol.

2. Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol con propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y fungicidas.

3. Evaluar las ventajas de Trichoderma como agente de biocontrol, estimulador del crecimiento e inductor de las defensas
de la planta.

4. Elegir los sistemas de produccién biotecnolégica y de aplicacion en ambiente natural de agentes de biocontrol,
seleccionando los que mejor se adapten a las particularidades de cada formulacién y cada patosistema, y disefiar
procedimientos de registro de formulaciones y de solicitud de una patente con agentes de control bioldgico, respetando
las normas éticas, legales, sociales y medioambientales.

Con las clases précticas se pretende:
Fomentar la integracidn de conocimientos précticos y tedricos en materia de biocontrol.

2. Seleccionar y caracterizar agentes de biocontrol, y aplicar las estrategias de control bioldgico a la proteccion de
cultivos.

3. Analizar las diferentes posibilidades de aplicacién de Trichoderma en el control bioldgico de enfermedades de plantas.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de biocontrol con los adquiridos en
las restantes asignaturas del posgrado de Agrobiotecnologia.

2. Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de accion y de
sus aplicaciones insecticidas, nematicidas, herbicidas y fungicidas.

3. Distinguir la bibliografia relevante y de calidad en materia de biocontrol.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan el estudio y la actualizacién auténoma de
conocimientos.

2. Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de accion y de
sus aplicaciones.

3. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados, redaccion de protocolos y manejo de
bibliografia.

4. Desarrollar la capacidad de comunicacion oral, comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas razonadas en
los debates tedricos de la asignatura, y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

5. Debatir sobre las ventajas de los agentes de biocontrol con propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

6. Criticar las diferentes posibilidades de aplicacién de Trichoderma en el control biolégico de enfermedades de plantas.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Desarrollo de la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de biocontrol en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.
-Desarrollo de la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacion transmitida por especialistas en la materia.




-Desarrollo de la capacidad de comunicacion oral en publico.

-Desarrollo de espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.

-Desarrollo de habilidades de gestién de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica, la consulta de bases
de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura se compone de una parte tedrica y de otra practica. Consta de una parte general en la que se describen las
caracteristicas, ventajas e inconvenientes, estrategias de aplicacion y tipos de agentes de control bioldgico; y de una parte
aplicada en la que utilizara el microorganismo modelo Trichoderma para abordar las estrategias de seleccién de cepas, las
interacciones con las plantas y otros microorganismaos, asi como su formulacién, aplicacién, proteccion intelectual, registro
y comercializacion.

Contenidos tedricos

Control Biol6gico. Caracteristicas, Ventajas y Estrategias. Clases de antagonistas. Los hongos como Micoinsecticidas,
Miconematicidas, Micoherbicidas y Micofungicidas. Mecanismos de accién. Trichoderma como agente de Control
Bioldgico y su interaccion con plantas. Estimulacion del crecimiento e induccion de resistencia a patégenos. Seleccion de
cepas y taxonomia de Trichoderma. Formulacion, Patentes, Registro y Comercializacion. EI Control Bioldgico en ambiente
natural. Futuro del Control Biolégico. Debate y conclusiones.

Contenidos préacticos

Recuento de esporas de diferentes cepas de Trichoderma y obtencién de biomasa. Recogida de biomasa y congelacién.
Resiembra de transformantes en diferentes medios liquidos. Recogida de micelio y sobrenadantes de cultivos fangicos.
Extraccion y visualizacién de RNA. Preparacion de mezclas para cuantificar expresion génica y programacion de PCR a
tiempo real. Ensayo funcional in vitro en cepa silvestre y transformantes (actividad, resistencia a un estrés térmico,
osmatico, salino).

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caréacter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 16 13 55
Précticas en el laboratorio 12 2 86
Preparacion de trabajos 10 0
Exposiciones y debates 5 15 33
Tutorias 2 100
Total horas 75 Total Horas Pr 35 Total Horas No P 40 46

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacién minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 20 45
Informe de practicas de laboratorio 15 25
Trabajo escrito 15 25
Exposiciones y debates 25 30

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Realizacion y discusion oral de un trabajo y/o 2) examen escrito de 20 preguntas de test y 3 preguntas cortas.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biofertilizantes
Cadigo: 302526

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Paula Garcia Fraile

Lugar de imparticién: CIALE/Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

2. Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método cientifico para la
resolucién de problemas.

3. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

4. Mejorar su capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

5. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos ofrecidos en la asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demaés asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

6. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

7. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

8. Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y
adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

9. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

10. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

11. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

12. Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de analisis aplicables en la
caracterizacién de los sistemas de interés en agrobiotecnologia.

13. Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones précticas que requieren la aplicacion de procedimientos
dados para resolver situaciones reales.

14. Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacién conceptos y metodologias diferentes con un objetivo comdn.

15. Realizar estudios especializados mediante la recopilacién, interpretacion y elaboracion de la bibliografia cientifica mas
reciente y el uso eficiente de diversas fuentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los ofrecidos
en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Profundizar en el conocimiento de los microorganismos biofertilizantes de la rizosfera y su influencia en la movilizacion
de nutrientes a partir de su comportamiento en ambiente controlado y natural.

Con las clases practicas se pretende:

1. Saber determinar qué microorganismos promueven el crecimiento vegetal mediante el andlisis de los fenotipos
simbidticos y su aislamiento e identificacién utilizando las diferentes técnicas disponibles, tanto microbiolégicas como
bioguimicas y moleculares.

2. Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos simbidticos en una interaccion planta-
microorganismo mediante un uso correcto de la experimentacion en laboratorio e invernadero.

3. Conocer los fundamentos tedricos y metodolégicos del analisis de las interacciones beneficiosas planta-microorganismo
a través de la seleccion precisa de biofertilizantes.

4. Profundizar en el conocimiento de los microorganismos biofertilizantes de la rizosfera y su influencia en la movilizacion
de nutrientes a partir de su comportamiento en ambiente controlado y natural.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccidn de bibliografia relevante.




Con la preparacién de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

3. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

4. Cerciorarse de una manera precisa de los limites del conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y posibilidades de los
biofertilizantes.

5. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacién oral en puablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

6. Comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas razonadas en los debates tedricos de la asignatura, y fomentar
el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos al finalizar la asignatura deben entender y comprender que la agricultura del futuro debera cumplir una serie
de requisitos que implican un cambio de filosofia y la aplicacion de nuevas practicas encaminadas a reducir al minimo el
impacto ambiental y los dafios a la salud del hombre y animales. Una alternativa mas saludable y ecolégica a los productos
agroquimicos es el uso de microorganismos como agentes biolégicos Utiles para los cultivos y susceptibles, por tanto, de ser
utilizados como biofertilizantes por su potencial de favorecer la nutricién de las plantas, la produccion de fitohormonas y/o
la induccidn de las defensas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Probidticos de Plantas. Bacterias Fijadoras de Nitrégeno en Simbiosis con Leguminosas. Actinorrizas. Bacterias Promotoras
del Crecimiento Vegetal. Biologia Molecular de la Interaccion Beneficiosa Planta-Bacterias. Proceso de colonizacion e
Infeccién de Plantas por Bacterias Beneficiosas.

Contenidos practicos

Aislamiento de Bacterias a partir de nédulos: Esterilizacién de nédulos; obtencidn de cultivos puros. Ensayos de
Nodulacién: Esterilizacion de semillas y germinacién; crecimiento en cultivos hidropénicos monoxénicos; analisis de
promocion del crecimiento vegetal. Pruebas de Infectividad: Obtencién de bacterias marcadas con GUS y/o GFP.
Crecimiento en cultivos monoxénicos; Microscopia éptica y fluorescencia; Analisis de fenotipos simbidticos.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 18 100
Practicas en el laboratorio 20 100
Preparacidon de trabajos 22 0
Exposiciones y debates 10 100
Tutorias 5 100
Total horas 75 Total Horas Pr | 53 | Total Horas No P 22 71

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

. ., Ponderacion ., .
Sistema de evaluacion minima Ponderacion maxima




Examen tetrico 40 60
Examen de préacticas de laboratorio 15 25
Trabajo escrito 20 30
Exposiciones y debates 5 15

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Prueba de evaluacion escrita.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Patdgenos de interés agricola: interacciones planta-patdgeno
Cadigo: 302527

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Serenella A. Sukno, Enrique Monte Vazquez

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion auténoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacidén en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Adquirir un espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones.

3. Conocer los fundamentos teéricos y metodoldgicos del analisis de las interacciones planta-patogeno.

Con las clases practicas se pretende:

1. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

2. Determinar qué organismo patégeno es responsable de una enfermedad en un cultivo dado mediante el analisis de los
sintomas observados y seleccionar los métodos y procedimientos adecuados para el estudio del mismo.

3. Identificar y caracterizar el patdgeno aplicando las diferentes técnicas disponibles, tanto microbiol6gicas como
bioguimicas y moleculares.

4. Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos de patogenicidad en una interaccion
planta-patégeno.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demaés asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

2. Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios
objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

3. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

2. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

3. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

4. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacién transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

5. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en puablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacién y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

6. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Desarrollo de la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos en materia de fitopatologia en relacion con los
ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.




-Desarrollo de la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Desarrollo de la capacidad de comunicacion oral en publico.

-Desarrollo de espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.

-Desarrollo de habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de bases
de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura tiene por objeto poner al alumno en contacto con el concepto de enfermedad en el contexto de la patologia
vegetal y presentar tanto las bases fisiologicas y bioquimicas de los mecanismos de patogenicidad de los distintos grupos de
organismos patdgenos como las bases genéticas y moleculares de las correspondientes interacciones planta-patégeno.

Contenidos tedricos

Introduccion. La enfermedad. Interacciones moleculares planta-patégeno. Principales grupos de organismos patégenos
causantes de enfermedad. Los oomicetos y los hongos fitopatdgenos. Bacterias fitopatégenas y sus mecanismos de
patogenicidad. Virus y viroides fitopatdgenos y sus mecanismos de patogenicidad. Mecanismos de patogenicidad.
Nematodos fitopatdgenos y sus mecanismos de patogenicidad. Plantas parasiticas. Control de las enfermedades.

Contenidos précticos

Inoculacion de un patégeno hemibiotrofo sobre la planta huésped utilizando una cepa que expresa la proteina GFP.
Preparacion de in6culo y conteo de esporas. Seguimiento del progreso de la infeccion (mediante inspeccidn visual y
mediante microscopia de campo claro y fluorescencia). Cuantificacion y evaluacion de la lesion causada por el patégeno.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:
Lugar de imparticion: CIALE

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 14 14 50
Précticas en el laboratorio 14 2 80
Preparacidon de trabajos 10 0
Exposiciones y debates 6 15 40
Tutorias 2 100
Total horas 77 Total Horas Pr 36 Total Horas No P 41 44

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen tedrico 30 50
Informe de practicas de laboratorio 20 35
Exposiciones y debates 20 35

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

- Realizacion y presentacion de un trabajo oral (discusion de un articulo relacionado con las materias tratadas en la asignatura).
- Examen de preguntas cortas.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio: Estreses bioticos
Codigo: 302528

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: Oscar Lorenzo Sanchez

Lugar de imparticién: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1- Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizaciéon autonoma de conocimientos.

2- Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.

3- Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

4-  Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

5- Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

6- Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

7- Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8- Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Con las clases magistrales se pretende:

1. Fomentar la integracion de conocimientos tedricos en materia de defensa frente a patdgenos.

2. Adquirir los conocimientos teéricos adecuados sobre los aspectos moleculares de las interacciones planta-patégeno.

3. Adquirir una vision integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su regulacién) tras el ataque por
un patogeno.

4. Conocer las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la interaccion con agentes patégenos.

Con las clases practicas se pretende:

1. Adquirir los conocimientos practicos adecuados sobre los aspectos moleculares de las interacciones planta-patégeno
utilizando sistemas modelo vegetales.

2. Aplicar y comprender los conocimientos adquiridos en materia de defensa frente a patdgenos durante las clases
tedricas.

Con las tutorias se pretende:
1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos en materia de defensa frente a patégenos con
los adquiridos en las restantes asignaturas del posgrado de Agrobiotecnologia.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan el estudio y la actualizaciéon autébnoma de
conocimientos.

2. Desarrollar la capacidad para contrastar y elaborar la informacién que recibe en clase mediante el uso de bibliografia
adecuada.

3. Adquirir criterios objetivos de seleccién de bibliografia relevante y de manejo de bibliografia especializada.

4. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la basqueda de bibliografia cientifica, la consulta de
bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

5. Tomar conciencia de los avances en el conocimiento actual sobre las interacciones planta-patdgeno y los limites ante
las posibilidades de aplicacidn agrobiotecnoldgica.

6. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

7. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

8. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Analisis de los aspectos moleculares de las interacciones planta-patdgeno mediante la adquisicion de los conocimientos
tedricos y practicos adecuados que le permitan su posterior aplicacién biotecnolégica.

-Adquisicion de una vision integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su regulacion) tras el ataque
por diferentes patdgenos a través del estudio de la defensa general por parte de la planta.

-Realizacion de un diagnéstico de las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la interaccion con agentes




patdgenos a partir del estudio de moléculas sefializadoras.
-Evaluacion de las ventajas de diferentes sistemas modelo vegetales mediante al analisis de las herramientas genéticas y
moleculares disponibles y su aplicacién en la resistencia frente a patdgenos.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se estudiaran los aspectos fisioldgicos y moleculares de las enfermedades y el dafio causados por virus, bacterias, hongos e
insectos, y los mecanismos de defensa que se activan en la planta como consecuencia de la presencia de dichos
fitopatogenos. Se prestara especial atencion a las bases genéticas y bioquimicas de la resistencia de las plantas a los
patdgenos (Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida) y las rutas de transduccién de sefiales,
incidiendo principalmente en las interacciones hormonales.

Contenidos tedricos

Introduccion conceptual al estudio de las interacciones entre planta-patégeno. Aproximaciones experimentales con sistemas
modelo. Reconocimiento especifico planta-patégeno. Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patdgenos.
Sintesis de las moléculas sefializadoras en los mecanismos de defensa. Rutas de transduccion de sefiales en la respuesta de
defensa de la planta. Interacciones entre rutas de transduccion de sefiales (crosstalk positivo y negativo).

Contenidos practicos

Estudio de rutas de sefializacién hormonal en la respuesta a patdgenos mediante las herramientas genéticas disponibles en
Arabidopsis: mutantes deficientes e insensibles a las distintas hormonas y plantas transgénicas. Utilizacion de patégenos
biotrofos, necrotrofos y hemibiotrofos (cultivo, caracteristicas morfolégicas y analisis de susceptibilidad). Estudio de la
infeccidn a nivel molecular con el uso de genes indicadores.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caréacter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 16 21,3
Précticas en el laboratorio 10 13,3
Preparacion de trabajos 13 22 17,3
Exposiciones y debates 5 7 6,7
Tutorias 2 2,7
Total horas 75 Total Horas Pr 46 Total Horas No P 29 61,3

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion maxima
Informe de practicas de laboratorio 59 61
Exposiciones y debates 39 41

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Los alumnos que no superen las actividades previstas tendran que realizar un trabajo monogréfico, designado por el
profesor, relacionado con la temética de la asignatura.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio: Estreses
abidticos
Codigo: 302529

Caréacter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: Monica Calvo Polanco

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

1. Que el alumnado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la agrobiotecnologia.

2. Que el alumnado sea capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

3. Que el alumnado sepa comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Gltimas que los sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

4. Que el alumnado posea las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Identificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables mediante el analisis fenotipico de
las plantas.

2. Integrar los diferentes aspectos relacionados con los mecanismos defensivos de la planta en situaciones desfavorables
mediante los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades formativas de este curso.

3. Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas provocan una situacion de estrés en las plantas y qué papel juegan las
hormonas vegetales mediante el analisis de los resultados obtenidos en las clases practicas.

Con las clases magistrales se pretende:

1. Adquirir los conocimientos basicos sobre las causas que provocan una situacion de estrés en la planta y sus
mecanismos de respuesta.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con los ofrecidos
en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Con las clases practicas se pretende:

1. Integrar los conocimientos adquiridos en las clases magistrales y clases practicas

2. ldentificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables mediante el andlisis fenotipico de
las plantas y comprobar qué papel juegan las hormonas vegetales en las respuestas de las plantas.

3. Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar en equipo.

Con las tutorias se pretende:

1. Integrar los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades formativas de este curso

2. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

3. Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas provocan una situacién de estrés en las plantas y qué papel juegan las
hormonas vegetales mediante el analisis de los resultados obtenidos en las clases précticas.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Adquirir la capacidad para llevar a cabo un aprendizaje autbonomo mediante el manejo de informacién procedente de
diferentes fuentes bibliogréficas.

2. Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo personal
y profesional.

3. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacion adquirida de manera personal, utilizando los
conocimientos adquiridos en las clases magistrales.

4. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-ldentificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables mediante el analisis fenotipico y
molecular de las plantas.




-Integrar los diferentes aspectos relacionados con los mecanismos defensivos de la planta en situaciones desfavorables
mediante los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades formativas de este curso

-Interpretar las causas que provocan una situacion de estrés en las plantas y qué papel juegan las hormonas vegetales mediante
el andlisis de los resultados obtenidos en las clases practicas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se analizaran los estreses abidticos mas importantes que afectan a los cultivos de interés agricola. Se estudiaran los
mecanismos de respuesta que desarrollan las plantas para intentar resistir esas condiciones medioambientales desfavorables,
incidiendo fundamentalmente en el papel de las hormonas vegetales y en las interacciones entre las diferentes rutas de
sefializacion. Se intentara ofrecer una vision integrada de las bases fisioldgico-moleculares con las consecuencias
agrondmicas que presentan los distintos tipos de estreses.

Contenidos tedricos: Introduccidn. Estrés hidrico. Estrés salino. Estrés por encharcamiento. Estrés térmico. Estrés por
metales pesados. Estrés oxidativo. Papel de las hormonas vegetales. Interacciones entre las distintas rutas de sefializacion
hormonal.

Contenidos practicos: Respuestas de las plantas a diferentes situaciones de estrés abioético tanto a nivel de germinacion
como en estadios adultos. Analisis del dafio oxidativo provocado por las diferentes situaciones de estrés. Tratamientos que
mejoran la resistencia de las plantas a situaciones adversas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 10

Précticas en el laboratorio 18

Preparacion de trabajos 22

Exposiciones y debates 6 6

Tutorias 3

Examen 2

Otras actividades 8

Total horas 75 Total horas Pr 39 Total horasNoP | 36

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderaciéon minima Ponderacion maxima
Examen teorico 40 60
Informe de practicas de laboratorio 20 35

Trabajo escrito

Exposiciones y debates 20 35

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Examen teérico sobre los contenidos de la materia




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Hidrologia del suelo
Cadigo: 302530

Caracter: Obligatoria

ECTS: 3

Unidad temporal (hota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: castellano

Profesor/es: José Martinez Fernandez

Lugar de imparticion: CIALE

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Bésicas

1. Que el alumnado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la agrobiotecnologia.

2. Que el alumnado sea capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

3. Que el alumnado sepa comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Gltimas que los sustentan- a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

4. Que el alumnado posea las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Generales

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autdnoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de bibliografia cientifica adecuada.

Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.

Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras

asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

=

Ser capaz de disefiar un protocolo de andlisis hidrolégico del suelo a partir de un esquema de balance de agua.

2. Poder caracterizar un suelo desde el punto de vista hidrodindmico mediante las diferentes herramientas metodoldgicas
abordadas.

3. Saber construir e interpretar la curva de retencion hidrica del suelo mediante técnicas experimentales y de

modelizacion.

Ser capaz de inferir, a partir de la experimentacion, la aptitud hidrolégica de un suelo para su uso agricola.

Saber analizar las interconexiones entre procesos hidrolégicos especificos del suelo mediante las herramientas teéricas

y experimentales tratadas en la materia.
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Con las clases magistrales se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos, fomentando la integracion multidisciplinar

2. Conocer, aplicar e integrar conocimientos béasicos en el estudio de los procesos hidrolégicos fundamentales que
intervienen en el suelo

Con las clases practicas se pretende:

1. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos, fomentando la integracién multidisciplinar
2. Aplicar e integrar los conocimientos tedricos en la fase de experimentacion.

3. Aprender a disefiar y desarrollar un protocolo experimental.

Con las tutorias se pretende:

1. Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos tedricos y practicos, fomentando la integracion multidisciplinar.

2. Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y adquirir criterios
objetivos de seleccion bibliogréfica relevante.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacion autbnoma de los conocimientos.
2. Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos tedricos y practicos, fomentando la integracion multidisciplinar.

3. Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar en equipo.




4. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de bases
de datos y utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas.

5. Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

6. Trabajar de forma autonoma con textos cientificos, fomentandose el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos.

7. Comparar y poner en relacion conceptos, modelos y posiciones tedricas diferentes.

8. Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

9. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacidn transmitida por especialistas en la materia.

10. Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

11. Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica.

12. Conocer de primera mano los fundamentos teéricos y metodologicos de la Hidrologia del Suelo.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Que el alumno entienda los principios basicos del funcionamiento hidroldgico del suelo

-Que el alumno entienda los principios basicos de la interaccion entre el agua del suelo y la vegetacion
-Que el alumno asimile el carécter aplicado de los conocimiento sobre hidrologia del suelo

-Que el alumno sea capaz de llevar a cabo un trabajo practico de caracterizacion hidrodinamica del suelo

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura pretende abordar el estudio tedrico y experimental de los principales procesos hidrol6gicos (infiltracién,
retencién, almacenamiento, circulacion, drenaje, evaporacion) que tienen al suelo como escenario y, al mismo tiempo,
resultan imprescindibles para entender la dindmica suelo-agua-vegetacion. De igual modo, se pretenden aportar las
herramientas metodoldgicas imprescindibles para el estudio de cada uno de esos procesos.

Contenidos tedricos

La hidrologia del suelo en el contexto del Ciclo Hidroldgico. Factores edaficos fundamentales. El suelo como sistema
poroso. La infiltracién. La humedad del suelo. La capacidad de retencion hidrica. La conductividad hidraulica. Evaporacién
y evapotranspiracion.

Contenidos practicos

Medicidn del contenido de agua del suelo. Medicion de la tensién hidrica del suelo. Determinacién de la curva de retencién
hidrica. Determinacion de valores de interés ecofisiolégico: Contenido de humedad a saturacion, contenido de humedad a
capacidad de campo, contenido de humedad en el punto de marchitamiento, cantidad de agua Util para las plantas. Salida al
campo: visita a estaciones experimentales y recogida de muestras.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Hidrologia del suelo ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial

Sesiones magistrales 24 21 32.0

Préacticas en el laboratorio

Preparacidon de trabajos 1 24 1.3
Exposiciones y debates 1 1.3
Tutorias 4 5.4
Total horas 75 Total Horas Pr 30 Total HorasNo P | 45 40.0

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS




Sistema de evaluacién

Ponderaciéon minima

Ponderacion maxima

Examen teorico

60

70

Trabajo escrito

30

40

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Examen tedrico de la materia y trabajo préactico.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Construccion de plantas transgénicas
Cadigo: 302536

Caracter: Obligatorio

ECTS: 3

Unidad temporal: semestre 1

Lenguas en las que se imparte: Castellano
Profesor/es: Berta Dopico Rivela

Lugar de imparticién: Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion autdnoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la blsqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo, empleando las
técnicas y herramientas actualmente disponibles, considerando el impacto ambiental de la modificacion que se propone.

2. Realizar un proceso de transformacidn genética aplicando un protocolo y analizar criticamente los resultados obtenidos.

3. Evaluar los procedimientos de transformacién genética de plantas de interés agricola y su adecuacion a la solucion de
un problema, mediante el analisis de bibliografia especifica.

Con las clases magistrales se pretende:

1. Evaluar y disefiar un protocolo de modificacién genética mediante la descripcion de las técnicas y herramientas
actualmente disponibles.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los ofrecidos
en las demas asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Con las clases préacticas se pretende:
Transformar plantas siguiendo un protocolo. Integrar los conocimientos tedricos y practicos presentando los resultados
obtenidos aplicando el método cientifico.

2. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

3. Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

Con las tutorias se pretende:

1. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma de los
conocimientos.

2. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el profesorado y sobre la adquirida
de manera personal.

3. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados
por la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Disefar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo, empleando las
técnicas y herramientas actualmente disponibles, considerando el impacto ambiental de la modificacion que se propone.

2. Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica, la consulta de

bases de datos y la utilizacion de los soportes y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo

personal y profesional.

Adquirir criterios objetivos de seleccién de bibliografia relevante.

Mejorar su capacidad para manejar informacién en inglés.

Evaluar un determinado procedimiento y su adecuacién al problema.

Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico de los aspectos principales de un

articulo haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y comunicacién y para defender sus propuestas en

discusiones cientificas.
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8. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones, segun las técnicas y herramientas actualmente disponibles.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo, empleando las técnicas
y herramientas actualmente disponibles, considerando el impacto ambiental de la modificacion que se propone.

-Realizar un proceso de transformacién genética y analizar criticamente los resultados obtenidos.

-Evaluar los procedimientos de transformacién genética de plantas de interés agricola y su adecuacion a la solucién de un
problema, mediante el analisis de bibliografia especifica.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

En esta materia se explicaran los diferentes elementos que constituyen el transgén, y los genes marcadores y delatores mas
utilizados, asi como los vectores de expresion que se han desarrollado. Se analizaran los diferentes métodos de transferencia
de genes a plantas, tanto directos como indirectos. Se introduciran las técnicas de edicion genémica. Se expondran los
diferentes aspectos socialmente controvertidos en torno a la produccion a gran escala de plantas transgénicas y se evaluaran
las soluciones aportadas para favorecer su aceptacion publica

Contenidos tedricos

Breve introduccion a la regulacion genética en plantas y su importancia en la transgénesis. Plantas transgénicas, cisgénicas
e intragénicas. Pasos en la construccion de plantas transgénicas. Construccion de los vectores de expresion. Elementos de
los transgenes: promotores, genes de seleccidn, genes delatores. Vectores de expresién. Minicromosomas. Transferencia de
genes a células vegetales. Métodos directos: biolistica, transformacion de protoplastos, microinyeccion, transformacién de
gametos. Métodos indirectos: Agrobacterium, Rhizobium y virus vegetales. Transformacion de cloroplastos: caracteristicas
de transgenes y vectores. Eliminacion de genes marcadores. Ingenieria multigénica. Introduccion a la edicién gendmica.

Contenidos practicos
Construccion de vectores de expresion usando el sistema Gateway. Transformacién de Agrobacterium tumefaciens por
electroporacion y seleccién de colonias transformadas. Transformacion de Arabidopsis thaliana por inmersion floral.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1. ASIGNATURA 2:

Carécter: obligatorio Carécter:

ECTS: 3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 15 100
Practicas en el laboratorio 15 5 75
Preparacion de trabajos 20 0
Exposiciones y debates 8 8 50
Tutorias 2 2 50
Total horas 75 Total Horas Pr 40 Total HorasNo P | 35 53

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacion minima Ponderacion méaxima
Examen teérico 0 0
Informe de practicas de laboratorio 5 15
Trabajo escrito 0 0




Exposiciones y debates

85

95

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se realizara un examen en la que se incluiran los contenidos de las clases magistrales, las practicas y el protocolo.




1. MATERIA/ ASIGNATURA: Cultivos in vitro de células y tejidos vegetales
Codigo: 302537

Carécter: Obligatoria

ECTS: 3

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 1
Lenguas en las que se imparte: Castellano

Profesor/es: Purificacion Corchete Sanchez

Lugar de imparticién; Campus Miguel de Unamuno

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

Estimular el autoaprendizaje de forma que promueva una actualizacion auténoma de conocimientos.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la bisqueda de bibliografia cientifica adecuada.
Estimular en el estudiante la capacidad para realizar disefios experimentales sobre la base del método cientifico.
Desarrollar la capacidad para elaborar informes y redactar protocolos.

Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura con los ofrecidos en otras
asignaturas, fomentando el enfoque multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias opiniones.

8. Mejorar la capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta fundamental de desarrollo
personal y profesional.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in vitro que permiten el crecimiento y desarrollo de partes aisladas de
las plantas para desarrollar la capacidad de aplicacion de esta tecnologia en la agricultura.

2. Disefiar protocolos que permitan introducir material vegetal in vitro para su conservacion, propagacion y mejoray de
evaluar de forma critica las posibilidades y limitaciones que el cultivo in vitro ofrece como solucion biotecnoldgica a
problemas clasicos en agricultura.

3. Emplear técnicas que permitan la micropropagacion por distintas vias de diferenciacién y la manipulacion de cultivos
celulares discontinuos.

Con las clases magistrales se pretende:

1. Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in vitro que permiten el crecimiento y desarrollo de partes aisladas de
las plantas para desarrollar la capacidad de aplicacion de esta tecnologia en la agricultura.

2. Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con los
ofrecidos en las demaés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Con las clases précticas se pretende:

Emplear técnicas que permitan la micropropagacién por distintas vias de diferenciacién y la manipulacién de cultivos

celulares discontinuos.

Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

3. Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusién de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

>

Con las tutorias se pretende:

1. Orientar al alumno en la adquisicion de herramientas de aprendizaje que le permitan continuar su formacion auténoma
en materia de cultivos in vitro de células y tejidos vegetales

2. Proporcionar criterios objetivos para la busqueda de informacion y el desarrollo de proyectos en relacion a las
aplicaciones biotecnolégicas de los cultivos.

Con la preparacion de trabajos y la presentacion oral se pretende:

1. Aprender a disefiar y desarrollar un proyecto al tiempo que se adquieren habilidades de andlisis de informacidn,
tratamiento, interpretacion, elaboracion y estructuracion de un trabajo.

2. Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdnoma de los
conocimientos.

3. Utilizar el lenguaje verbal para comunicar un tema manteniendo la atencion de la audiencia, haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

4. Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados por la comunidad cientifica, valorando
su importancia, trascendencia y repercusiones.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de manejar las principales técnicas de propagacion vegetal de células y tejidos
cultivados in vitro y de aplicarlas a la mejora vegetal y a la obtencién de productos bioactivos




4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Técnicas basicas del cultivo in vitro. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Induccién y mantenimiento de callos y
suspensiones celulares. Organogénesis, Variabilidad, Micropropagacion clonal, Embriogénesis, Protoplastos, Obtencién de
haploides. Fusion de protoplastos, Aislamiento de mutantes en cultivos celulares, Clonaje de lineas celulares, Produccion de
compuestos bioactivos. Sistemas de produccion, Elicitores. Biotransformacion. Adaptaciones a la produccion a gran escala.

Contenidos préacticos

Esterilizacion y preparacion del material vegetal para su cultivo in vitro. Medios sélidos y liquidos. Aislamiento y cultivo
de explantos para la obtencién de callos indiferenciados, organogénesis y embriogénesis somética. Obtencion de haploides
por microsporogénesis. Obtencion de protoplastos a partir de tejido foliar. Caracterizacion de una suspension celular: cinética
de crecimiento y viabilidad. Produccion de metabolitos secundarios en suspensiones celulares.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caracter: Obligatoria Caracter:

ECTS:3 ECTS:

Unidad temporal: semestre 1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Sesiones magistrales 14

Précticas en el laboratorio 23

Preparacion de trabajos 14

Exposiciones y debates 8 14

Tutorias 2

Total horas 75 Total Horas Pr 47 Total Horas No P 28 62

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES MAXIMAS
Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacién minima Ponderacion maxima
maximamaxima

Examen tedrico 30 60

Informe de précticas de laboratorio 20 30

Trabajo escrito/Presentacion oral 20 40

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Prueba escrita sobre la totalidad de conocimientos tedricos y procedimentales de la materia.




