GEOLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106208 Plan 2010 ECTS 6
Carécter BASICO Curso 20 Periodicidad 1% semestre
Area GEODINAMICA INTERNA

Departamento | GEOLOGIA

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador LORETO F. RODIGUEZ BOUZO Grupo/s | PTEU
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA INTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA

Despacho D5

Horario de tutorias Se fijara en funcioén del horario del curso

URL Web

E-mail loreto@usal.es Teléfono | 920353500

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenece al Médulo | de Formacién Basica que incluye, ademas, las
materias “Fisica”, “Matematicas”, “Informatica”, “Expresion Grafica” y “Empresa”.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la adquisicion
de formacion basica en geologia para poderla aplicar en el ambito de trabajo de la
ingenieria.



https://moodle.usal.es/

Perfil profesional.

Al ser una materia de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil
profesional vinculado con la Titulacion de Grado en Ingenieria Civil, contribuyendo
a configurar el perfil profesional del ingeniero civil, proporcionando conocimientos y
capacidades intelectuales, en relacion con la Geologia y el Conocimiento del
Terreno, necesarios en si mismos y como recursos basicos para el seguimiento de
otras materias especificas, como son los casos de la Geotecnia y de la Hidrologia.

3.- Recomendaciones previas ‘

Seria conveniente haber cursado en bachillerato asignaturas de Geologia.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la materia es que el estudiante adquiera una base clara de la
Geologia, que le sera de utilidad tanto en el estudio de asignaturas de cursos
superiores como en el desempefio de su labor profesional.

Dentro de los objetivos especificos pueden citarse:

- Conocer los distintos tipos de materiales geoldgicos, sus procesos de formacion,
composicion, textura, estructura,...

- Estudiar los principales minerales que constituyen las rocas
- Conocer los conceptos béasicos en geologia

- Estudiar los procesos geologicos superficiales y la importancia de la accion del agua
en el terreno y sus influencias en la ejecucion de los proyectos de ingenieria

- Conocer los procesos de meteorizacion que van a provocar la alteracion de las rocas
y los materiales residuales generados, considerando ademas la influencia climatica en
la actuacion de estos procesos

- Estudiar los procesos de deformacion y las estructuras generadas




5.- Contenidos ‘

Los contenidos de la asignatura se pueden desglosar en:
CONTENIDOS TEORICOS

- GEOLOGIA E INGENIERIA CIVIL.

- MINERALOGIA. Conceptos basicos. Minerales formadores de Rocas.
- MACIZO ROCOSO. Suelo, Roca, Discontinuidades y Macizo Rocoso.

- ROCAS IGNEAS, SEDIMENTOS y ROCAS SEDIMENTARIAS, y ROCAS
METAMORFICAS. Génesis. Mineralogia, Textura y Estructura. Clasificaciones.
Comportamiento y Problemética en Ingenieria Civil.

- METEORIZACION. Meteorizacion Fisica y Meteorizacion Quimica. Procesos y
consecuencias tanto en la evolucion de la morfologia del terreno como en la ejecucion
de proyectos de Ingenieria Civil. Condicionantes climéticos.

- DEFORMACION. Estructuras tectonicas. Analisis de su repercusién en el contexto de
la Ingenieria Civil.

- EL AGUA EN EL TERRENO. Conceptos basicos. Incidencia y Problematica en
Ingenieria Civil.

- DINAMICA DE PROCESOS GEOLOGICOS SUPERFICIALES de especial
repercusion en ingenieria: Procesos Fluviales y de Ladera.

CONTENIDOS PRACTICOS

Para completar la formacion en esta materia, se realizaran actividades préacticas en
grupos reducidos que incluyen (a) Caracterizacidén y reconocimiento de los principales
minerales formadores de rocas y, de forma esencial, de los principales tipos de rocas
igneas, sedimentos y rocas sedimentarias, y rocas metamorficas, (b) Determinacién de
la orientacién de las superficies geoldgicas (discontinuidades de los macizos rocosos):
direccion y buzamiento y (c) Introduccion al andlisis de recursos de informacion
geoldgica de utilidad en Ingenieria Civil.

6.- Competencias a adquirir ‘

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.




Basicas/Generales.

Especificas.

CE 5.-. Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion
en problemas relacionados con la ingenieria.

Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas
dentro de su area de estudio.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Los contenidos tedricos se impartirdn mediante clases magistrales que seran
presenciales y cuya asistencia se considera necesaria para poder aplicar la evaluacion
continua, segun las directrices del EEES. Para la imparticion de las mismas se
emplearan técnicas audiovisuales, como son por ejemplo las presentaciones de
PowerPoint.

Los contenidos practicos se impartirdn en clases practicas que se realizaran
principalmente en el laboratorio de Geologia y consistirdn en la resolucion de
problemas de distinta tipologia dentro del &mbito de la geologia, como por ejemplo
problemas geométricos, trabajo sobre mapas y esquemas geoldgicos, proyeccion
estereografica y en practicas de reconocimiento de rocas,... Para explicar los
fundamentos de cada préctica se emplearan principalmente la pizarra y
transparencias.




Se desarrollara también una atencion personalizada del alumno a través de tutorias en
las que se resolveran las dudas que planteen los alumnos tanto de los contenidos
tedricos como de los contenidos practicos y se hara un seguimiento On-Line a través
de la plataforma virtual Studium.

La asistencia a las clases practicas y tedricas sera necesaria y estas deben de ser
aprovechadas, por lo que se llevara a cabo un control de asistencia y de resultados.

La entrega de fichas con foto es obligatoria para todos los alumnos, las fichas deberan
ser entregadas en el plazo maximo de dos semanas desde la fecha fijada de inicio del
Ccurso.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presi%rgzles. preHs()(;ﬁiigl?as. altjrt?jaijr%o TOTALES
Sesiones magistrales 30 35 65
- En aula
. - En el laboratorio 24 35 59
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu) 6 6 12
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 10
TOTAL 74 76 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Anguita Virella, F.Y Moreno Serrano, F. (1991): Procesos Geoldgicos Internos. Ed.
Rueda.

Anguita Virella, F.Y Moreno Serrano, F. (1993): Procesos Geoldgicos Externos y
Geologia Ambiental. Ed. Rueda, Madrid.

Azafion Hernandez, J.M.; Azor Pérez, A.; Alonso Chaves, F.M.; Orozco Fernandez,
M. (2002): Geologia fisica. Thomson Editores Spain, Paraninfo S.A., Madrid.

Cornelius S. Hurlbut, JR & Cornelis Klein (1982): Manual de Mineralogia de Dana.




Editorial Reverté, S.A.Tercera edicion.

Lépez Jimeno, et al. (2000): Manual de sondeos. Tecnologia de perforacion. U.D.
Proyectos E.T.S.I. Minas U.P.M. Madrid.

Lépez Marinas, J.M. (1993, 2000): Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil.
E.T.I.T.O.P. Madrid.

Meléndez, B.; Fuster, J.M. (9° ed. 2003): Geologia.Thomson Editores Spain,
Paraninfo S.A., Madrid.

Pedraza Gilzans, J. (1996): Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones. Ed.
Rueda, Madrid.

Pozo Rodriguez, M.; Gonzélez Yélamos, J.; Giner Robles, J. (2004): Geologia
practica. Introduccion al reconocimiento de materiales y andlisis de mapas. Pearson
Educacion S.A., Madrid.

Ragan, Donald M. (1987): Geologia Estructural. Introduccion a las Técnicas
Geométricas. Ed. Omega S.A. Barcelona.

Strahler,A.N. (1992): Geologia fisica. Ed. Omega, S.A., Barcelona.

Tarbuck, E y Lutgens, F (2005): Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la geologia
fisica. 82 edicion. Ed. Prentice Hall, Madrid

Wicander, R.; Monroe, J.S. (2000): Fundamentos de Geologia. 2° edicion. Thomson
Editores, Madrid

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se utilizard la plataforma virtual STUDIUM para aportar a los alumnos la informacion
necesaria sobre la asignatura, tanto de los contenidos tedricos como practicos asi
como para aportar documentos y material complementario, referencias y vinculos a
paginas WEB concretas etc.

www.librosite.net/tarbuck. Esta pagina recoge cuestionarios de repaso, ejercicios

variados y enlaces a recursos web especificos de todos los temas o capitulos del
libro Tarbuck, E.J.; Lutgens, F.K. & Tasa, D. (2005). Ciencias de la Tierra. 82 ed.
Pearson Educacion. Madrid.

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalan.



http://www.librosite.net/tarbuck

Consideraciones Generales

La evaluacién de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara
mediante evaluacion continua en la que se tendran en cuenta las actividades que se
desarrollan con una evaluacién separada de la parte practica y de la parte tedrica,
para ello se realizardn una serie de pruebas en las que los alumnos habran de
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

La evaluacion consta de dos partes diferenciadas, una parte teérica y otra parte
practica, a cada una de las cuales le correspondera el 50% de la nota global.

La parte practica se evaluara a su vez en dos bloques con la realizacion de pruebas
y resolucién de ejercicios tendentes a superar la parte de reconocimiento de rocas y
la parte de resolucion de problemas, a la primera de las cuales (reconocimiento de
rocas) le corresponde el 20% de la nota total correspondiente a la parte practicay a
la segunda parte (resolucién de problemas) le corresponde el 80% restante.

Para superar estos contenidos y eliminar materia se desarrollaran pruebas a lo largo
del curso en las fechas fijadas en el calendario académico, de tal modo que para
superar cada una de las pruebas parciales se exigira una nota minima de 6.

Podran aprobar por evaluacion continua aquellos alumnos que asistan regularmente
a clase (asistencia al menos al 80% de las clases de teoria y a la totalidad de las
practicas), en caso de no alcanzar estos minimos de asistencia no se considerarian
las notas parciales y deberan acudir a la primera convocatoria en la que seran
evaluados de toda la asignatura.

En la primera convocatoria las notas parciales (tedrica y practica) se puntuaran
sobre 10 y la nota final de la primera convocatoria correspondera a la media de las
dos notas parciales, cumplida la condicién de que en los examenes finales (tedrico,
reconocimiento de rocas y resoluciéon de problema) las notas superen un 4 de
calificacion.

Los alumnos que no superen la asignatura en primera convocatoria acudiran a la
segunda convocatoria de tal modo que si tienen algun parcial o final superado (con
una superior a 6) no se examinaran de esa parte de la asignatura, siempre que
hayan cumplido con los porcentajes de presencialidad minimos.

En los examenes no se podran utilizar libros, apuntes ni cualquier otro material de
consulta. No esté permitida la entrada de dispositivos electronicos.




Instrumentos de evaluacion

En cuanto a la evaluacibn continua, se tendran en cuenta, la asistencia y
participacidn de los alumnos en las clases de teoria y de practicas y en la resoluciéon
de los ejercicios que se plateen a lo largo del curso. En las fechas fijadas en el
calendario académico se desarrollaran las pruebas parciales.

Por lo que se refiere a la evaluacion final constara de las pruebas descritas
anteriormente que se realizaran en las fechas previstas en la planificacion docente,
en las que el alumno tendrd que demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Es importante que los alumnos lleguen a los exdmenes sin dudas de concepto o
técnica, por lo que se recomienda la asistencia a tutorias. Se tendra en cuenta
también la asistencia a las clases teoéricas y practicas, asi como la asistencia a todas
las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se llevara a cabo una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de
planificacion docente establecido por la Escuela. Dicha prueba constara de tres
examenes un examen tedrico, un examen de reconocimiento de rocas y la
resolucion de un problema.

Las notas parciales (tetrica y practica) se puntuaran sobre 10 y la nota final de la
segunda convocatoria corresponderd a la media de las dos notas parciales,
cumplida la condicién de que en los examenes finales de cada uno de los tres tipos
de pruebas (examen teodrico, de reconocimiento de rocas y resolucion de problema)
las notas de los examenes superen un 4 de calificacion.

Los alumnos que acudan a la segunda convocatoria habiendo aprobado alguna de
las pruebas parciales con una nota superior a 6, y habiendo cumplido los criterios de
presencialidad, no se examinaran de esa parte de la asignatura.




Fundamentos Matematicos de la Ingenieria lll

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Semestre 1
Area Matematica Aplicada

Departamento | Matematica Aplicada

Plataforma:

Studium

Plataforma

Virtual URL de Acceso:

https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Manuela Chaves Tolosa Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila
Despacho 112

Horario de tutorias

Se programaran con los estudiantes al inicio del curso

URL Web

E-mail

mchaves@usal.es

Teléfono | 920 353500

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogque formativo al que pertenece la materia

Formacién Basica. En la Memoria de Grado, la materia Matematicas esta formada por la
asignatura que se detalla en esta guia junto con las asignaturas, Fundamentos Matemiticos I,
Fundamentos Matematicos 11 y Estadistica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Primer Curso del Grado.

Esta asignatura pretende ampliar la formacién matematica del alumno, ofreciéndole un primer
acercamiento a la Teorfa de las Ecuaciones Diferenciales, su importancia y aplicaciones en la
ingenierfa y a los Métodos Numéricos destinados a la resolucién numérica de las mismas. Por
otro permite consolidar y ampliar los conocimientos de matematicas adquiridos durante el



mailto:mchaves@usal.es

La asignatura facilita al alumnado los recursos, dentro del contexto mencionado, para el
seguimiento adecuado de otras materias especificas de la carrera. Fomenta la capacidad de
abstraccién, rigor y analisis critico como estrategia general en el estudio de esta y otras materias,
as{ como al abordar la resolucién de problemas.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al egresado una parte fundamental de
la formacién matematica necesaria para abordar adecuadamente muchas de las labores
inherentes a su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas ‘

Son necesarios los conocimientos adquiridos en las asignaturas Fundamentos Matematicos de la
Ingenierfa I y 11

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera una introduccién amplia a los
conocimientos matematicos de la Teorfa de Ecuaciones Diferenciales, sus aplicaciones en ingenierfa
y los métodos numéricos destinados a la resolucién numérica de las mismas. Por otro lado, permite
consolidar y ampliar algunos de los conceptos relativos a la Integracion en RV y algunos de los
M¢étodos Numéricos inherentes al Calculo.

Los objetivos generales son los siguientes:

Consolidar y ampliar los conocimientos adquiridos durante el Primer Curso relativos al
tema de Integracién en RN e introducir algunos Métodos Numéricos inherentes al Calculo

de una y varias variables.

Presentar los conceptos fundamentales, las técnicas y métodos de resolucion clasicos de la
Teorfa de las Ecuaciones Diferenciales y de los Métodos Numéricos dirigidos a su
resolucion.

Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del
problema planteado.

Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas en el marco dentro de las EDOs y las
EDPs.

Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real
planteado

Los objetivos principales relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los
siguientes:

Consolidar y ampliar los conocimientos inherentes Integracion en RM. Conocer,
comprender y saber utilizar en las aplicaciones algunos Métodos Numéricos inherentes al

Célculo de una y varias variables.

Conocer, comprender y consolidar los conceptos y resultados fundamentales de la teoria




basica de las Ecuaciones Diferenciales y los métodos numéricos asociados.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de algunos de los
principales Métodos Numéricos dirigidos a la integracién numérica de ecuaciones
diferenciales.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen
los siguientes:

- Aportar los conocimientos sobre las principales herramientas matematicas inherentes a las
Ecuaciones Diferenciales y los Métodos Numéricos asociados.

- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.

- Ser capaz de realizar busquedas de informacién en bibliotecas, bases de datos, internet, etc.

- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

- Trabajar con constancia.

- Trabajar en equipo.

Contenidos/Desctiptores: Calculo Diferencial e Integral. Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias y Ecuaciones en Derivadas Parciales. Métodos Numéricos. Algoritmica
Numérica.

Los contenidos de la asignatura se estructuraran y desarrollaran dentro de los siguientes
temas:

Tema 1.- Calculo Integral en RY: Revision/Ampliacion
Tema 2.- Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales
Tema 3.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Tema 4.- Ecuaciones en Derivadas Parciales

Tema 5.- Otros métodos de resolucion de Ecuaciones Diferenciales. Ejemplos y
Aplicaciones en Ingenieria

Tema 6.- Métodos Numéricos:

- 6.1.- Métodos Numéricos en el Calculo de unay varias variables
- 6.2.- Métodos Numéricos para la integracion de Ecuaciones Diferenciales




6.- Competencias a adquirir ‘

Especificas.

CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenierfa. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Transversales.

CB 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

CB 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

7.- Metodologias ‘

1.- Clase magistral. 2.- Clases de problemas en los que se promueve el debate y la participacion
critica del alumno. 3.- Preparaciéon y exposicién de trabajos en los que se procura poner de
manifiesto el interés de la asignatura en otras materias y en las aplicaciones. 4.- Uso de paquetes
informaticos como Matlab o Mathematica en la resolucién de problemas. 5.- Uso adecuado de las
TIC, comunicacién-informacién sobre la asignatura, bisqueda de informacién en Internet, etc. 6.-
Tutorfas para consulta y seguimiento del alumno. 7.- Realizacién de examenes




e S or ez | o | roms
presenciales. presenciales. autbnomo TOTALES
Sesiones magistrales 20 20 40
- Enaula 30 50 80
. - En el laboratorio
Précticas - En aula de informatica 4 2 6
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 2 6
Tutorias (individuales y/o colectivas) 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 6* 10 16
TOTAL 66* 84 150

(* Atendiendo al Calendario Académico y al Calendario de Examenes)

Libros de consulta para el alumno

Ecuaciones Diferenciales:

1.Edwards, C.H. J. Penney. D.E. Ecuaciones Diferenciales, Prentice Hall, 2001.

2.Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado.62 Edicion, J.T.P., 1997.
3.Guifiez, V.H. Apuntes de ecuaciones diferenciales. USACH, 2002.

4.Marcellan, F; CassasUs, L.; Zarzo, A. Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill, 1990.

5.Nagle, K.; Saff, E.B. Fundamentos de ecuaciones diferenciales, McGraw-Hill, 1994.

6.Farlow, S.J. An introduction to differential equations and their applications, McGraw-Hill, 1994.
7.Blanchard, P.; Devaney, R.L.; Hall, G.R. Ecuaciones diferenciales, ITP, 1998.

8.Spiegel, M.R. Ecuaciones diferenciales aplicadas, Prentice-Hall, 32 Ed., 1993.

9.Simmon G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, McGraw-Hill, 22 Ed., 1993.
10.Kreyszig, E. Advanced Engineering Mathematics, 7 Edition, John Wiley and Son, 1993.

Métodos Numéricos:

1.- Atkinson, K., Elementary Numerical Analysis, 2nd ed.; John Wiley & Sons, 1993.
2.- Sanz-Serna, J.M. Diez lecciones de célculo numérico; Universidad de Valladolid, 1998.
3.- S. Chapra. Métodos numeéricos para ingenieros ( 62 Ed) McGraw-Hill, 2011

4.-Burden, R.L., Douglas Faires, J.Reynols A.C. “Numerical Analysis”, Ed.
Prindle Weber & Schmidt.1981

5.- Kincaid, D. Cheney W. “Analisis Numérico”, Ed. Addison Wesley Iberoamericana. 1994.

6.- Johnson, C., “Numerical solution of partial differential equations by the finite element method",
Ed. Cambridge University Press, 1990

Integracién en R™ (Revision/Ampliacién):
1.- J. Stewart, Calculo multivariable (42 edicion). Editorial Thomson (1999).

2.- Salas,Hille, Etgen. Calculus Volumen II. 42 Edicion.(2003)
3.- J. Marsden, A. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson, 2004.




Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

La bibliografia se ira comentando en detalle y se ampliara a lo largo del curso con otros textos de
interés por su caracter clasico, novedoso o su aportaciéon en las aplicaciones. También se
incorporaran durante el desarrollo de las clases, referencias electrénicas, notas, apuntes y gufas de
trabajo preparados por el profesor, paginas web, etc. Todos estos materiales se pondrin a
disposicién del alumno a través de la plataforma Studium.

Las pruebas de evaluaciéon que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, aunque es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las
competencias que se evalian.

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucién de los objetivos de la asignatura y la
adquisicién de las competencias descritas. Por ello, el proceso de evaluacion se llevard a cabo, por
un lado, teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante el cuatrimestre:
Elaboracién de hojas de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos y ejercicios propuestos, y potr
otro, valorando los resultados obtenidos en los exdmenes realizados durante este periodo.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

e Valorar la utilizacién de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los
problemas planteados.

e Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

e No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean repetidos
e involucren conceptos basicos y/é impidan la correcta interpretacion del ejercicio.
También se valorara la participacién activa en clase y la asistencia a las actividades
complementarias.

Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:

e Demostrar la adquisicién y comprension de los principales conceptos de la asignatura.

e Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados
practicos.

e  Preparar con rigor una revision bibliografica sobre un tema de la asignatura.

e Exponer con claridad un problema preparado.

e Analizar criticamente y con rigor los resultados.

e Participar activamente en la resolucién de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion




La evaluacién de la adquisicion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevard a cabo de
diferentes formas:

1. Evaluacién de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grande:

a. Pruebas escritas de problemas.
b. Pruebas escritas de preguntas cortas.

Concretamente se llevaran a cabo dos pruebas parciales en las siguientes fechas:

e Primera prueba parcial: semana 8 del cuatrimestre
e Segunda prueba parcial: semana 17 del cuatrimestre

Estas tareas supondran el 70% de la nota final.

2. Evaluacién de las competencias a adquitit mediante las actividades de grupo/grupo
mediano o seminarios:
a. Bvaluacién continua:

i. Tutorias individualizadas.
. Participacion activa en clase y en las tareas y actividades propuestas.

b. Realizacién y exposicion de trabajos practicos dirigidos:
C.
i.  Elaboracién y exposicién de un trabajo de investigacion.
ii. Elaboracién de materiales propios.
iii. Elaboracién y exposicién de problemas teéricos y practicos.
iv. Elaboracién de informes sobre las chatlas y/o conferencias.

La exposicion de los trabajos se realizara durante las clases y/o en las tutorias individualizadas
marcadas por el profesor en fechas de comun acuerdo con los alumnos. Dichas tutorfas también
permitiran realizar el seguimiento del alumno. Estas tareas, de caracter voluntario, podrin
suponer hasta el 30% de la nota final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistird en la
realizacién de un examen presencial y/o en la realizacion de las actividades recomendadas por el
profesor.

OBSERVACIONES:
1.- Estos instrumentos de evaluacién pueden sufrir pequefias variaciones en funcién de la
dindmica del grupo, su buena evolucién en los trabajos planteados y desarrollados, etc.

2.- La calificacion final de los alumnos que opten por no realizar las pruebas de caricter
voluntario recogidas en el aparatado 2, vendra dada por la media de las calificaciones obtenidas
en las pruebas mencionadas en el apartado 1.

3.- Para poder aprobar la asignatura, es requisito indispensable tener una calificacion
superior a cuatro en cada uno de los examenes parciales o en la recuperaciéon
correspondiente y una calificacion final (media-media ponderada) superior a cinco.

| Recomendaciones para la evaluacion.




La resolucion de ejercicios, la elaboracion y exposicion de trabajos y la realizacion de las practicas
solicitadas, se consideran una ayuda indispensable para garantizar una comprensiéon adecuada de
la asignatura y una evaluacion positiva de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacién de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten
ofrecer una atencién personalizada en este sentido cuando se detectan dificultades y/o el alumno
lo solicita. De este modo se iran sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, cotrecciones y mejoras
en el trabajo realizado y su modo de abordarlo durante todo el cuatrimestre.




TECNOLOGIA ELECTRICA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106213 Plan ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 20 Periodicidad Cuatrimestral
Area Electromagnetismo
Departamento | Fisica Aplicada

Plataforma: studium.usal.es
Plataforma
W] URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Auxiliadora Hernandez L6pez Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 115

Horario de tutorias Se fijaran al comienzo del cuatrimestre.

URL Web

E-mail auximl@usal.es Teléfono | 3787

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Ingenieria Eléctrica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

de actuacion.

Conocimientos en el estudio de circuitos eléctricos, motores, generadores y
transformadores necesarios para realizar proyectos de electrificacion dentro de su &mbito

Perfil profesional.

Necesario para realizar proyectos de electrificacion dentro de su ambito de actuacion.



mailto:auximl@usal.es

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber superado las asignaturas Fundamentos Fisicos de la Ingenieria | y II.

4.- Objetivos de la asignatura

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para desenvolverse en el
campo de la tecnologia eléctrica, con un conocimiento teérico y practico suficiente que le
acerque a la realidad de las maquinas e instalaciones con las que se encontrara en el
desarrollo de su profesion, y que le permita abordar cualquier problema que se le presente.

5.- Contenidos

Breve descripcion de los contenidos tedricos:

* La electricidad: conceptos generales.

* Circuitos eléctricos

* Sistemas de corriente alterna monofasicos.

* Introduccidn a las maquinas eléctricas. Alternadores, transformadores, motores
* Sistemas de corriente alterna polifasicos.

* Calculo de lineas.

* Produccion, transporte y distribucion de energia.

6.- Competencias a adquirir



Basicas/Generales.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Especificas.

CE16 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia:
generacion de energia, red de transporte, reparto y distribuciéon, asi como sobre
tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta
tension.

Transversales.

CT1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio.

CT3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes dentro del ambito de la Ingenieria Civil para emitirjuicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4 - Que los estudiantes puedan transmitir informaciéon, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Sesién magistral Exposicién de los contenidos de la asignatura.

Resolucion de problemas Ejercicios relacionados con la tematica de
asignatura, por parte del alumno.

la




Seminarios Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de
contenidos de sesiones magistrales.

Practicas en laboratorios Experiencias practicas en laboratorios.

Tutorias Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pre:a%rgzles. preHsOerﬁiiglc:as. altlrt?')g?)ﬁo TOTALES
Sesiones magistrales 30 45 75
- En aula
. - En el laboratorio 10 15 25
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacioén (visu)
Seminarios 15 20 35
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 10 15
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Joseph A. Edminister, «Circuitos eléctricos», Ed. McGraw-Hill

Emilio Soria Olivas, José Davis Martin Guerrero, Luis Gémez Chova; “Teoria de Circuitos”;
McGrawHill (2004)

José Gomez Campomanes; “Circuitos eléctricos” (Tomos | y Il). Servicio de pulicaciones de
la Universidad de Oviedo.

Rafael Sanjurjo Navarro, “Maquinas eléctricas”, Ed. Mc Graw Hill (1993)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

James W. Nilsson, «Circuitos eléctricos», Ed. Addison-Wesley Iberoamericana (1995)

S. J. Chapman, «Maquinas eléctricas», Ed. Mc Graw Hill (1993)

José Garcia Trasancos, “Electrotecnia”, Ed. Thomson-Paraninfo (2006)

10.- Evaluacién ‘

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente
en el trabajo continuado del estudiante, controlado periédicamente con diversos instrumentos




| de evaluacién continua, conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se compone de dos calificaciones. Una de ellas corresponde
al trabajo realizado en las préacticas de laboratorio y las tareas entregadas en clase (20%); la
segunda corresponde a un examen escrito en la fecha fijada por el centro (80%). Consta de
varias cuestiones tedérico-practicas en la que se deberan resolver varios problemas.

Instrumentos de evaluacion

Trabajo realizado por el alumno durante el curso
Examen final

Recomendaciones para la evaluacion.

Estudiar todos los dias la asignatura y prepararse los problemas a realizar en el aula.
Asistir y trabajar en los seminarios.
Ante cualquier duda recurrir a las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar y revisar el trabajo realizado en los seminarios.
Ante cualquier duda recurrir a las tutorias.




MECANICA TECNICA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106214 Plan 261 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 20 Periodicidad Semestral
Area Ingenieria de la Construccién

Departamento | Construccién y Agronomia

Plataforma Plataforma:

Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alberto Villarino Otero Grupo/s | 1
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho D-123

Horario de tutorias Por determinar

URL Web

E-mail avillarino@usal.es Teléfono | 920 35 35 00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Maodulo 1l de “Formacion Tecnolégica Comin” y dentro de dicho Médulo a la Materia de: “Ingenieria de
Estructuras I”

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Estudio de la Estatica como aplicacion a futuras asignaturas relacionadas con la
construccion, centrandose en el desarrollo del diagrama de cuerpo libre de un punto
material o de un cuerpo rigido para aplicar las ecuaciones de la Estética, los centros de
fuerzas paralelas, centros de gravedad, momentos de Inercia de los cuerpos, la estatica de
sistemas estructurales y la geometria de masas.

Perfil profesional.

Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos. Consultoria, asesoramiento y auditoria
técnica.




3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos
especificos matematicos y fisicos (estatica), por lo que se recomienda no matricularse en ella
sin haber cursado con un aprovechamiento minimo las asignaturas matematicas y fisica.

4.- Objetivos de la asignatura

Que los alumnos apliquen los conceptos de la Estatica a problemas practicos relacionados con
la construccion, desarrollando el diagrama de cuerpo libre de un punto material o de un cuerpo
rigido, determinando centros de fuerzas paralelas, centros de gravedad y momentos de inercia
de diferentes cuerpos, etc.

5.- Contenidos ‘

PROGRAMA TEORICO:
Tema 1. ESTATICA DE PARTICULAS. Introduccion. Descomposicion de una fuerza en sus componentes.

Fuerzas sobre una particula: Resultante. Equilibrio de una particula.

Tema 2. EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS. Introduccién. Fuerzas Internas y externas. Composicién de
fuerzas. Par de fuerzas. Reacciones en los apoyos y conexiones. Diagrama del cuerpo libre. Equilibrio de
un cuerpo rigido. Sistemas isostaticos e hiperestaticos.

Tema 3. FUERZAS DISTRIBUIDAS: CENTROS DE GRAVEDAD Y MOMENTOS DE INERCIA. Introduccidn.
Centro de fuerzas paralelas. Centro de gravedad. Determinacion de centros de gravedad. Definicion y
determinacién de Momentos de Inercia, Productos de Inercia, Momento Polar de Inercia y Radio de
Inercia. Teorema de Steiner. Momentos Principales de Inercia y ejes principales de Inercia. Circulo de
Mohr.

Tema 4. ROZAMIENTO: Introduccién. Rozamiento de deslizamiento. Aplicaciones: planos inclinados,
cufias, correas, etc. Rozamiento de rodadura. Rozamiento de pivotamiento.

Tema 5. CABLES: Introduccion. Cables con cargas concentradas. Cables con cargas distribuidas. Cable
parabdlico. La catenaria.

Tema 6. APLICACIONES DE LA ESTATICA A SISTEMAS ESTRUCTURALES. Introduccién. Vigas. Presiones
sobre cuerpos sumergidos.

Empuje de tierras. Estructuras articuladas: analisis y determinacion de esfuerzos.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases
magistrales de teoria.

Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB1=CT1- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos

en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de

estudio.




CB2=CT2- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3=CT3- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
dentro del ambito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4=CT4- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Especificas

CE 10. Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas
existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

Sesion magistral
Exposicion de los contenidos de la asignatura

Practicas en el aula
Formulacion, analisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la
asignatura.

Tutorias
Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades practicas autbnomas (sin el profesor)
Ejercicios relacionados con la teméatica de la asignatura, por parte del alumno

Pruebas de evaluacién
Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s arsane | wabso | ORAS.
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 12 12 24
- Enaula 16 24 40
. - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 6 9
TOTAL 33 42 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Beer, F.P., Johnston, E.R., Eisenberg, E.R., Mecanica rectoria/ para ingenieros. Estéatica - 8a Edicion.
Ed. McGraw HUI.

Riley, W. F, Sturges, L.D., Estatica, Ed. Reverte.

Vazquez, M, Mecanica para Ingenieros. Estatica y Dinamica, Ed. Noela.

MERIAM,J.L, Estatica y Dindmica,Ed. Reverte.

Boresi, A.P., Schmidt, R.J., Ingenieria Mecanica, Estatica. Ed. Thomson Learning.

Bedford, A, Fowler, W, Mecanica para ingenieria. Estatica - 5° Edicion. Ed. Prentlce Hall.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion ‘

Consideraciones Generales

80% de la calificacion final asignatura: puntuacion obtenida en un examen final consistente
en resolucion de problemas y ejercicios practicos, en el que se considera si el alumno ha
adquirido tanto las competencias especificas como transversales de la asignatura.

20% de la calificacion final de la asignatura: puntuacion obtenida en la realizacién de
ejercicios aplicados en el aula.

Criterios de evaluacion

El proceso de aprendizaje valorard el trabajo Individual del alumnado, asi como la solucion
aportada por el alumno a ejercicios propuestos y la justificacion Individual de los métodos de
trabajo desarrollados.

Instrumentos de evaluacion
-Exadmenes escritos de resolucion de problemas practicos

| Recomendaciones para la evaluacion.




Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase.

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase,
realizar los problemas propuestos.




MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106215 Plan 262 ECTS 9.0
Caracter OBLIGATORIA | Curso 20 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA HIDRAULICA

Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador FERNANDO ESPEJO ALMODOVAR Grupo/s | 1
Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Area INGENIERIA HIDRAULICA

Centro E.P.S. AVILA

Despacho 214

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos

URL Web

E-mail espejo@usal.es Teléfono | 920353500

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura junto con la asignatura “Quimica de los Materiales” conforman la materia
“Ciencia y Tecnologia de los Materiales”, perteneciente al médulo Il “Formacion Tecnolégica

Comun”, que incluye, ademas, las materias “Topografia”, “Ciencia y Tecnologia de los

Materiales”, “Ingenieria de Estructuras 1", “Ingenieria del Terreno I”, “Seguridad y Salud”,
“Ingenieria Eléctrica”, “Procedimientos y Organizacion 1”7, e “Ingenieria Hidraulica e
Hidrologia I”.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
La asignatura forma parte de la formacion tecnolégica comun que deben adquirir los futuros
graduados en Ingenieria Civil, y se imparte tanto en el itinerario A como en el B del Plan de




Estudios de Grado. Tras los conocimientos adquiridos en la asignatura de “Quimica de los
Materiales” en esta asignatura se imparten aspectos especificos relativos a las propiedades
de los tipos de materiales mas comunmente utilizados en sistemas estructurales dentro del
ambito de la Ingenieria Civil, sin perder de vista los criterios basicos de seleccion que
permitan en cada caso optimizar tanto técnica como econémicamente dichos sistemas.
Estos conocimientos permitiran fundamentar correctamente cualquier disefio de indole
estructural en el desempefio de su vida profesional, siendo basicos en otras asignaturas del
plan de estudios.

Perfil profesional.

El caracter basico de la asignatura permite generalizar su uso en cualquier itinerario
formativo que curse el alumno a lo largo de su vida profesional, siempre que esté
relacionado con los sistemas estructurales. Proporcionara los conocimientos minimos para
establecer protocolos de seleccién en cualquier fase de la concepcién de una obra publica,
al mostrar las distintas tipologias de materiales y sus principales caracteristicas, tanto
funcionales como estructurales.

3.- Recomendaciones previas ‘

Recomendable haber cursado las materias basicas Matematicas, Fisica y Geologia;
aconsejable tener conocimientos previos de quimica general y de materiales.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos los conocimientos
fundamentales tanto de caracter tedrico como practico, de las propiedades tecnolégicas de los
distintos materiales de construccion, orientado a su correcta seleccion y uso en la obra civil.
Desde las materias primas, pasando por los distintos procesos de tratamiento y transformacion,
los ensayos de calidad y caracterizacién y sus distintas aplicaciones.

Entre los objetivos especificos pueden citarse:

o0 Plantear y resolver problemas basicos sobre propiedades, mezclas y
dosificaciones.

0 Conocer los ensayos de determinacién de propiedades fisicas, quimicas y
mecénicas de los materiales de construccion.

0 Conocer los materiales de construccién adecuados a cada tipologia
constructiva, y su puesta en obra en el proceso constructivo.

o Conocer y saber interpretar la normativa técnica a aplicar.

5.- Contenidos ‘

Atendiendo a los contenidos expuestos en la memoria de verificacion del titulo siguientes:

e Propiedades generales de los materiales y criterios de selecciéon
° Rocas
e Yesosy cales




Cementos y morteros

Hormigones

Materiales bituminosos

Materiales ceramicos

Materiales metalicos

Materiales poliméricos

Nuevos materiales en la construcciéon

Materias primas, fabricacién, propiedades, ensayos y usos.

Se estructura la asignatura en los temas siguientes:

TEORICOS.

Tema 1. NOCIONES GENERALES. Clasificacion de los materiales de construccion.

Factores que influyen en la eleccibn de un material de construcciéon. Ensayos.

Ligantes. Clasificacion general de los ligantes.

Tema 2. ROCAS. Definicion y componentes. Clasificacion general de las rocas.

Minerales esenciales de las rocas. Caracteristicas de las rocas. Rocas eruptivas,

efusivas, sedimentarias y metamodrficas. Morfologia y nomenclatura de las rocas.

Trabajo de las rocas. Fabricas de piedra. Extraccién de las rocas. Proteccion de las

rocas.

Tema 3. MATERIALES CERAMICOS. Materias primas. Fabricacion. Productos

ceramicos de tejeria. Productos de alfareria. Materiales ceramicos refractarios.

Tema 4. YESOS. Naturaleza del yeso. Materias primas para la obtencion del yeso.

Fabricaciéon. Fraguado del yeso. Tipos de yesos. Caracteristicas quimicas. Utilizacion

del yeso.

Tema 5. CALES. Naturaleza de la cal. Fabricacion de la cal. Materias primas.

Trituracién previa. Cocciéon. Apagado de la cal. Fraguado dela cal.

Tipos de cales. Utilizacion de las cales.

Tema 6. LIGANTES BITUMINOSOS. Nomenclatura. Sistemas coloidales. Procedencia

de los productos bituminosos. Refinacion de los productos bituminosos. Compaosicion

de los productos bituminosos. Alquitranes. Betunes asfalticos. Productos bituminosos
derivados. Propiedades de los productos bituminosos. Utilizacion de los productos
bituminosos.

Tema 7. CEMENTOS. Fabricacion del cemento Portland. Caracteristicas generales del

cemento Portland. Las adiciones en los cementos. Los cementos segun el pliego RC-

08. Utilizacion de distintos tipos de cemento Portland. Cemento de aluminato calcico.

Control de los cementos.

Tema 8. HORMIGONES. Propiedades de los hormigones. Pliego de condiciones

vigente. Clasificacion de los hormigones. Componentes. Agua. Aridos. Aditivos.

Granulometria. Dosificacion. Preparacion del hormigén. Hormigén en tiempo frio y

caluroso. Caracteristicas del hormigén endurecido. Control del hormigoén.

Tema 9. MATERIALES PLASTICOS. Propiedades generales de los plasticos. Los

plasticos en la construccién. Geosintéticos.

Tema 10. MATERIALES METALICOS. Propiedades generales de los metales. Obtencion

de los metales. Afino de los metales. Trabajo de los metales. Siderurgia. Fundiciones.

Aceros.

PRACTICOS

1. Aridos. Codigo de designacién normalizada. Aridos para hormigén. Aridos para
mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y otras zonas pavimentadas.
Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Aridos para morteros. Aridos
para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para uso
en capas estructurales de firmes. Escolleras. Aridos para balasto.
Especificaciones. Ensayos sobre las propiedades geométricas, mecanicas y fisicas.
Analisis granulométrico y dosificacion.

2. Ceramica. Piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria. Tejas ceramicas.
Baldosas ceramicas para suelos y paredes. Clasificaciones segun normativa..
Ensayos. Resistencia a compresion. Adherencia. Contenido de sales. Planeidad y
paralelismo de las caras. Reaccion al fuego. Absorcién de agua. Permeabilidad.
Densidad aparente. Geometria y forma. Dimensiones. Resistencia térmica.
Durabilidad.

3. Cemento. Pliego RC-08. Principales campos de aplicacion de los cementos.
Certificacion de la calidad de los cementos. Morteros para albafileria. Ensayos.
Determinacién de resistencias mecanicas. Estabilidad de volumen. Tiempo de




fraguado.

4. Hormigon. Instruccion EHE- 08. Tipificacion. Distintivos de calidad segin EHE.
Hormigén autocompactable (HAC). Pavimentos de hormigén. Prefabricados de
hormigén. Adoquines. Baldosas. Bordillos. Ensayos. Toma de muestras de
hormigén fresco. Dosificacion, fabricacion y curado de probetas. Asentamiento
(cono de Abrams). Resistencia a compresion, a flexion y a traccion indirecta.
Testigos. Ensayos no destructivos.

5. Acero. Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén
armado. Orden FOM/891/2004. Tipos. Designacion. Identificacion del pais y
fabricante. Designacion de perfiles estructurales.

6. Productos Bituminosos. Ligantes hidrocarbonados. Betunes asfalticos. Betunes
fluidificados. Emulsiones bituminosas. Riegos de imprimaciéon, de adherencia y de
curado. Lechadas bituminosas. Mezclas bituminosas. Ensayos. Dosificacion de
distintos husos granulométricos de mezclas. Marshall. Anillo y bola. Penetracion.
Contenido de ligante en mezclas bituminosas. Sedimentacién. Agua en las
emulsiones.

7. Otros materiales.

6.- Competencias a adquirir ‘

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 8.- Conocimiento teorico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y
tecnolégicas de los materiales mas utilizados en construccion.

CE 9.- Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las
propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Transversales.
CT1- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CT2- Los estudiantes seran capaces de aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional desarrollando las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio.
CT3- Los estudiantes tendran la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro
del ambito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.
CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.
CT5 — Los estudiantes desarrollaran aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia




7.- Metodologias docentes ‘

Esta materia se desarrollara coordinadamente tanto con el resto de las materias del médulo 11 al
que pertenece como con el resto de las asignaturas que se imparten en el primer curso del
Grado.

Se utilizaran de forma conjunta actividades presenciales y no presenciales.

Dentro de las actividades presenciales se engloban:

— Actividades de grupo grande, consistentes en la exposicién, explicacion y ejemplificacion de
los contenidos relacionados con las competencias previstas y resolucion de problemas. La
metodologia empleada serd la leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion
activa del alumnado.

— Actividades de seminario, para la resoluciéon de casos practicos y/o problemas y la exposicion
y defensa de trabajos.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales 40 40 80
Practicas - Enaula 15 30 45
Seminarios 10 20 30
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 10 10
Preparacion de trabajos 25 25
Examenes 5 20 25

TOTAL 90 135 225

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno
1. Materiales de construccion. José Miguel Salva Pérez. Escuela Superior

Politécnica de Alicante.

Materiales de construccion. Félix Orus Asso. Editorial Dossat, S.A.

Materiales de construccion. G. I. Gorchakov.

4. Hormigon. Manuel Fernandez Canovas. Servicio de Publicaciones R.O.P.
E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

5. Yesosy cales. Francisco Arredondo y Verdu. E.T.S. Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

6. Materiales Metélicos de Construccion. Alaman. Servicio de Publicaciones
R.O.P. E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid, 1990.

7. Manual de aridos. Editor Carlos Lopez Jimeno. LOEMCO. E.T.S.
Ingenieros de Minas. Madrid.

8. Aridos. Editado por M. R. Smith & L. Collis. Editado en espafiol por L.
Suéarez, M. Regueiro. Colegio Oficial de Get6logos de Espafia. Madrid.

9. Manual de rocas ornamentales. Editor Carlos Lopez Jimeno. LOEMCO.
E.T.S. Ingenieros de Minas. Madrid.

10. Problemas de materiales de construccion. Pulido Carrillo, José Luis. E.T.S.
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

11. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08.VARIOS
AUTORES. Ed: Catalogo de publicaciones del Ministerio de Fomento
Afio 2008

12. INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).
VARIOS AUTORES. Ed: Catélogo de publicaciones del Ministerio de
Fomento Afio 2008

w N

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion ‘



Consideraciones Generales

La evaluacién de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante
una evaluacion continua que considerara todas las actividades que se desarrollan con una
evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba final en la que el
alumno debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del
curso.

Criterios de evaluacion

En base a los sistemas de evaluacidon descritos en la materia de la que forma parte la
asignatura, las pruebas que conforman la evaluacion global del estudiante, se realizaran con
el siguiente peso:

Prueba final: 75%. La prueba final engloba una parte tedrica, con un peso del 40% vy la
resolucién de problemas, con un peso del 35% el total.

Desarrollo de supuestos practicos: 15%

Evaluacion continua: 10%

El alumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir
gue se le haga la evaluacién global.

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la
participacion de los alumnos en las clases de teoria y de practicas y en la resolucién de los
ejercicios que se plateen a lo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar.
Periddicamente, se propondran actividades de evaluacion no presenciales en forma de
cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una
autoevaluacion del estudiante que pueda servirle, no tanto como nota en su evaluacion,
como para observar su evolucion en la adquisicion de competencias.

Prueba final: Constara de dos examenes, que se realizaran en la fechas previstas en la
planificacién docente, en las que el alumno tendra que demostrar los conocimientos y
competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda una asistencia y participaciéon activa en todas y cada una de las actividades
programadas. Para las actividades correspondientes a tutorias, y preparacion de trabajos, ya
que se prevé un nimero de estudiantes que no permita una atencion excesivamente
personalizada, se utilizara la plataforma virtual como sistema de contacto y orientaciéon para
conseguir el propdésito que se persigue.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizard una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion
docente establecido por la Escuela. Dicha prueba constara de dos partes, correspondientes
a los dos examenes anteriormente indicados.

En la calificacién final se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos
por el estudiante.




RESISTENCIA DE MATERIALES

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106216 Plan 262 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad | 2° Cuatrimestre
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS

Departamento | INGENIERIA MECANICA

Plataforma Plataforma:

el URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador CARLOS JIMENEZ POSE Grupo/s |1

Departamento INGENIERIA MECANICA

Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail n110400@usal.es Teléfono

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

LA ASIGNATURA RESISTENCIA DE MATERIALES SE ENCUENTRA ENGLOBADA EN EL
MODULO II: FORMACION TECNOLOGICA COMUN, EN LA QUE SE ENCUADRA LA MATERIA
INGENIERIA DE ESTRUCTURAS |, QUE ABARCA LAS ASIGNATURAS MECANICA TECNICA,
RESISTENCIA DE MATERIALES, CALCULO DE ESTRUCTURAS y TECNOLOGIA DE
ESTRUCTURAS.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

LA ASIGNATURA PROPORCIONARA AL ALUMNO LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS
NECESARIOS PARA COMPRENDER EL FUNCIONAMIENTO DE LOS SOLIDOS BAJO LA
ACCION DE SOLICITACIONES MECANCIAS, PUDIENDO ANALIZAR EL COMPORTAMIENTO
DE DICHOS ELEMENTOS BAJO LA ACCION DE LAS MENCIONADAS SOLICITACIONES Y QUE
SERA LA BASE DEL DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS.




Perfil profesional.

EL CORRECTO SEGUIMIENTO DE LA ASIGNATURA PROPORCIONARA AL ALUMNO LA
APTITUD PARA TRABAJAR EN LOS CAMPOS RELACIONADOS CON EL DIMENSIONAMIENTO
DE LAS ESTRUCTURAS.

3.- Recomendaciones previas

HABER CURSADO LAS ASIGNATURAS:

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA I, 11 Y III.
FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INGENIERIA 1Y 11.
MECANICA TECNICA

ES IMPORTANTE PARA EL ALUMNO TENER UN SEGUIMIENTO SEMANAL DE LA ASIGNATURA,
COMPRENDIENDO Y ASIMILANDO LOS DIFERENTES CONCEPTOS Y DESARROLLOS QUE SE
VAN REALIZANDO EN EL AULA. ASIMISMO, LA RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS Y
EJERCICIOS PROPUESTOS EN CLASE.

4.- Objetivos de la asignatura

QUE EL ALUMNO CONOZCA EL COMPORTAMIENTO DE LOS SOLIDOS DEFORMABLES Y
ESTABLECER LOS CRITERIOS QUE PERMITAN DETERMINAR EL MATERIAL MAS
CONVENIENTE, LA FORMA Y LAS DIMENSIONES MAS ADECUADAS QUE HAY QUE DAR A
ESTOS SOLIDOS CUANDO SE LES EMPLEA COMO ELEMENTOS DE CONSTRUCCION.

5.- Contenidos

TEMA 1. RELACIONES ENTRE ESFUERZOS Y DEFORMACIONES. Elasticidad. Ley de
Hooke. Principio de superposicion.

TEMA 2. TRACCION Y COMPRESION. Esfuerzos. Deformaciones. Estructuras hiperestaticas.
Caracteristicas mecanicas de los materiales. Coeficientes de seguridad.

TEMA 3. FLEXION: ESFUERZOS. Flexion pura. Flexion simple. Esfuerzos cortantes. Vigas
compuestas. Flexion compuesta. Nicleo central. Secciones sin zona de traccion.

TEMA 4. FLEXION: DEFORMACIONES. Andlisis de las deformaciones. Ecuacion diferencial de
la elastica. Teoremas de Mohr. Deformaciones de sistemas planos. Deformaciones de sistemas
espaciales.

TEMA 5. FLEXION: HIPERESTATICIDAD. Vigas de un solo tramo. Sistemas simétricos.

TEMA 6. PANDEO. Andlisis de la estabilidad. Carga critica. Influencia de los enlaces.
Esfuerzos criticos. Método de los coeficientes w. Compresién excéntrica de columnas esbeltas.

TEMA 7. TORSION. Seccion circular. Secciones no circulares. Seccion rectangular. Secciones
abiertas de pequefio espesor. Secciones cerradas de pequefio espesor.




6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 10.- Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas
existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos.

CE 12.- Conocimientos de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de
hormigén armado y estructuras metalicas, y capacidad de concebir, proyectar, construir y
mantener este tipo de estructuras.

Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
dentro del ambito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

7.- Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, tutorias.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pre:e?lréiizles. prgsoerﬁiigl(c)as. aflrtgk:lzjr?wo TOTALES
Sesiones magistrales 25 27 52
- Enaula 35 30 65
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacioén (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 20 23
TOTAL 73 77 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

VAZQUEZ M.: “Resistencia de materiales”. Ed. NOELA

TIMOSHENKO S., GERE JM.: “Resistencia de materiales”, Ed. Thomson

ORTIZ BERROCAL, I.: “Curso de elasticidad y resistencia de materiales”, Ed. Litoprint
RODRIGUEZ-AVIAL, F. “Resistencia de materiales”.S. de P. de la ETSII de Madrid

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
SAMARTIN QUIROGA Avelino: “Curso de Elasticidad”, Editorial Bellisco
TIMOSHENKO S., YOUNG. D.H: “Teoria de estructuras”

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion es una parte integral del aprendizaje del alumno, y no debe entenderse como
la meta que hay que salvar al final de dicho proceso.

Criterios de evaluacion

Mostrar que se comprende y aplica los fundamentos de la Resistencia de Materiales. Aplicar
correctamente los conceptos de Resistencia de Materiales para el dimensionamiento y
comprobacion de elementos estructurales. Razonar criticamente.

Instrumentos de evaluacion

Préacticas y examen final. Se podria plantear la realizacién de algin examen parcial si el
profesor lo considera necesario. Los examenes consistiran en la realizacién de ejercicios
practicos, es necesario tener realizadas todas las practicas propuestas para poder realizar el
examen..




Recomendaciones para la evaluacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar
los problemas propuestos para resolver en seminarios y/o tutorias, realizar los problemas de
examenes de afios previos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar
los problemas propuestos para resolver en seminarios y/o tutorias, realizar los problemas de
examenes de afios previos. Analizar de forma critica los resultados de las evaluaciones previas
gue no han conseguido superarse con éxito.




IMPACTO AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106217 Plan 262 ECTS 3

Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad | S 1

Area Histologia

Departamento | Biologia Celular y Patologia

Plataforma Plataforma: Plataforma: moodle en el campo virtual Studium _

Virtual URL de URL c.le Acce.sc.): https://moodle.usal.es - Curso: Impacto Ambiental.
Acceso: Ingenieria Civil.

Profesor Coordinador Orlando J. Castellano Benitez | Grupo/s | PCD

Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Histologia

Centro Facultad de Medicina

Despacho 104 EPSAy Lab. 12 del INCyL.

Horario de tutorias Viernes de 12-14 h.

URL Web http://campus.usal.es/epavilal

E-mail orlandoc@usal.es | Teléfono | 5339 (INCyL)

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia
2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia esta incluida en el bloque Formacién Tecnolégica Comun que se desarrollard en dos
asignaturas obligatorias: “Quimica Ambiental” que se impartird en el primer curso primer
semestre ¢ “Impacto Ambiental” que se impartird en segundo curso segundo semestre.
Itinerario formativo B y caricter obligatorio.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura es proporcionar al alumno las bases tedrico-practicas y las
herramientas necesarias para poder abordar de forma satisfactoria, o poder encausar
adecuadamente la problematica medioambiental que pueda surgir en su desarrollo profesional.

Perfil profesional.

Los temas que se imparten en la asignatura resultan claves entre el conjunto de conocimientos
que necesariamente debe poseer en nuestros dias un egresado universitario en Ingenierfa Civil,
teniendo en cuenta su labor profesional y su implicacion directa y protagénica en la
preservacion y cuidado del medio ambiente, asf como para la correcta solucién o encausamiento
de los problemas que puedan surgir en su desarrollo profesional en el campo medioambiental.

3.- Recomendaciones previas

| Se recomienda haber adquirido las competencias del médulo de formacién basica, asi como las |



https://moodle.usal.es/
http://campus.usal.es/epavilal

competencias que estén relacionadas directa e indirectamente con temas ambientales como
Geologia, Climatologfa, etc. También resulta de utilidad tener conceptos generales de Biologfa,
nociones de Ecologia, etc.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivo general:

Dotar al alumno de los conocimientos necesarios sobre la problematica medioambiental,
orientados especificamente al area de Impacto Ambiental, de manera que le permita participar
activamente en la elaboracién, interpretacion y seguimiento de los procesos de Evaluacion de
Impacto Ambiental, teniendo en cuenta su importancia cada vez mayor en nuestros dfas. La
programacién docente de la asignatura tiene como principio bésico dotarla de un contenido
teérico, practico y metodolégico, que le resulte de wutilidad al alumno para afrontar
satisfactoriamente las tareas relacionadas con la realizacién de estudios sobre Evaluaciéon de
Impacto Ambiental que le puedan surgir en el desempefio de su profesion.

Objetivos especificos:
Proporcionar las bases conceptuales sobre el medioambiente y sobre todos los temas que se
asocian a este campo, de forma tal que se cree una sensibilizacién con la problematica ambiental y

se instaure un compromiso profesional orientado a la preservacién y cuidado del medio ambiente.

Conocer el marco conceptual de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental, su funcién como
instrumento de gestion ambiental y la legislaciéon que la regula.

Conocer las metodologfas y técnicas disponibles para realizar Evaluaciones y Estudios de Impacto
Ambiental.

Objetivos practicos
Aprender a realizar inventarios ambientales sobre el terreno.
Conocer y diferenciar los diferentes tipos de impactos ambientales y las vias para prevenirlos.

Elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

5.- Contenidos

Los alumnos deberan conocer y entender los siguientes contenidos:

Tedricos
La Evaluacion del Impacto Ambiental.
- Introduccién al Impacto al Ambiental y Gestion Ambiental
- Marco legal de la Evaluacién de Impacto Ambiental. Procedimiento administrativo.
- Los proyectos de ingenierfa civil en la legislacién de Evaluacién de Impacto Ambiental.

-El Estudio de Impacto Ambiental.
- Contenidos minimos del Estudio de Impacto Ambiental.
- Inventario ambiental. Descripcién y valoracion de los factores ambientales.
- Metodologias para identificacién y valoracién de impactos ambientales.




Impacto ambiental de las infraestructuras de transporte e hidraulicas.
- Principales impactos sobre el medio natural y socioeconémico.
- Control de impactos y seguimiento ambiental de los proyectos

Practicos
- Ver y analizar problemas de actualidad e importancia en el campo medioambiental
- Familiarizarse con casos reales mediante la observaciéon y discusién de materiales audiovisuales
sobre temas relacionados con el impacto ambiental.
- Elaboracién y presentacion de estudios de impacto ambiental resumidos.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE 17.- Capacidad para aplicar metodologfas de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.
Transversales.
CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area

de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro
del ambito de la Ingenierfa Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CT 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

7.- Metodologias docentes

Metodologia presencial
*  Leccién magistral, en la que se enfatizara la participacién del estudiante (interactividad).
*  Exposicién de los trabajos de grupo
*  Clases practicas y sesiones de discusién de materiales
* Tutorfas
*  Autoevaluaciones

Actividades dirigidas

Elaborar en grupo un trabajo y exponerlo ante los compafieros. Se constituiran grupos de alumnos
para la elaboracién de los trabajos programados.

Cada grupo debera designar a un responsable. Los trabajos versaran sobre cualquier tema




relacionado con el Impacto Ambiental y haran hincapié en la relacién entre los contenidos de la
asignatura y otras afines.

Se daran instrucciones precisas sobre extension, reglas de formato y otros aspectos. Una vez
entregados los trabajos, se fijard fecha para su exposicién, quedando establecidos de antemano los
criterios de evaluacién. La evaluacién de los trabajos y de su exposicién serd realizada por los
propios alumnos y por el profesorado, siempre de acuerdo con los criterios acordados.

Otras actividades

Elaboracién de un glosario referente al tema elegido para el trabajo en grupo de la actividad. Esta
actividad pretende que el alumno se familiarice con el vocabulario propio del Impacto Ambiental y
temas afines, facilitando as{ una lectura mas comprensiva de los materiales diddcticos de la
asignatura.

Participacién en los foros de moodle de la asignatura.

Metodologia on-line

1. Uso de las herramientas del campus virtual moodle.

2. Seguimiento de la actividad por parte del profesor.

3. Estructura de contenidos: presentaciéon, plan docente, material didactico (biblioteca que
contenga el desarrollo completo de los temas en formato electrénico y el material de apoyo,
incluidas presentaciones en PowerPoint, ficheros en formato PDEF, etc.), programacién y
ejercicios.

4. Otras actividades que deben realizar los alumnos (visitar paginas Web, materiales audiovisuales,
etc.).

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
Horas Horas no trabajo TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 18 5 23
. En aula 5 4 9
° Enel
laboratorio
Practicas o En aula
de informética
° De
campo
L De
visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 3 5 8
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar) 2 2
Examenes 3 20 23
TOTAL 30 3 42 75

9.- Recursos



Libros de consulta para el alumno

ARCE RUIA, R. (2006). La Evaluacion de Impacto Ambiental en la encrucijada. Los retos
del futuro. Ed. Ecoiuris.

AYALA CARCEDO. F.J. y otros (1992). Evaluacion y correccion de Impactos Ambientales.
Serie ingenieria Geoambiental. ITGE. Madrid.

CONESA FDEZ.-VITORIA, A. (2010). Guia metodolégica para la evaluacion del impacto
ambiental. (42 edicién).

GARMENDIA SALVADOR, A. y otros. (2005). Evaluacion de impacto ambiental. Pearson
Educacién, S.A.

GOMEZ OREA, D. (2003) Evaluacion de Impacto Ambiental. Mundi Prensa.
GOMEZ OREA, D. (2004) Recuperacion de Espacios Degradados. Mundi Prensa.

MARTINEZ NIETO, A. (2005). Cddigo Ambiental. Legislacion Comentada, 32 Edicion.
Ecoiuris.

MARTINEZ NIETO, A. (2006). Cédigo de la Naturaleza. Legislacién comentada. Ecoiuris.

RAMIREZ SANZ, L. (2002). Indicadores ambientales. Situacidon actual y perspectivas.
Ministerio de Medio Ambiente.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Plataforma Studium.

Enlaces a diferentes sitios Web que se indicaran en clases como:

Wwww.mma.es

WwWw.jcyl.es

www.eea.eu.int
WWW.Qreenpeace.es
www.ecologistasenaccion.org
WWW.geocities.com
www.iisd.ca

Consideraciones Generales

La evaluacién forma parte integral del aprendizaje del alumno y se hara de forma continua, por
lo cual no se debe entenderse como el reto que hay que salvar al final de dicho proceso. La
materia Impacto Ambiental resulta clave en la formacion del graduado en Ingenieria Civil, tanto por
los conocimientos directos que le serviran al alumno para ejercer su profesion, como por los que le
permitiran comprender otros temas y materias. La evaluacion de adquisicién de las competencias
de la asignatura se realizara de forma continua en todas y cada una de las actividades que se
desarrollan, valorando de manera permanente los conocimientos, aptitudes y competencias
adquiridas a lo largo del curso. Los resultados de los alumnos se analizaran también con el propésito
de considerar si se requiere introducir modificaciones, tanto en la metodologia docente como en el
propio programa de la asignatura, para optimizar la ensefianza y garantizar el cumplimiento de los
estandares de calidad exigidos.

Criterios de evaluacion

- Conocimientos tedricos
Habra examen final de la asignatura que supondra el 70 % de la calificacién global y una evaluacion



http://www.mma.es/
http://www.jcyl.es/
http://www.eea.eu.int/
http://www.greenpeace.es/
http://www.ecologistasenaccion.org/
http://www.geocities.com/
http://www.iisd.ca/

continuada, que supondréa el 10 % de la calificacion global.

- Précticas

La asistencia y realizacion de los comentarios practicos se calificara con el 10% de la calificacién
global.

- Trabajos en grupo

La asistencia y participacion activa en los seminarios y en la elaboracion de trabajos sera calificada
con el 10% de la calificacion global.

En cada uno de los apartados anteriores, la puntuacion minima para aprobar serd del 50% de la nota
(5 puntos sobre 10).

Instrumentos de evaluacién

- Examen final que constara de preguntas de desarrollo y preguntas tipo test de opcion multiple con
una sola opcion valida.

- Control de la asistencia y participacion en los seminarios y en la elaboracion de trabajos. Se
evaluara el nivel de preparacion y la calidad de exposicion de los temas.

- Control de asistencia y participacion en clases practicas. Revision de cuadernos y participacion en
actividades online.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para superar la asignatura resulta imprescindible que el alumno demuestre que conoce,
comprende y sabe aplicar los temas impartidos. Debe demostrar mediante los instrumentos de
evaluacién, poseer los conocimientos que permitan un buen hacer profesional en la
especialidad. Asistir a las clases tedrico-practicas presenciales y la participacion activa en
seminarios, exposicion de trabajos, etc. resulta de utilidad.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se llevara a cabo una orientacién de forma personalizada mediante tutorias para recuperar los
aspectos que el alumno haya mostrado deficientes, pero a la vez, insistiendo en la comprension
global de la materia y analizando de forma critica los resultados de la evaluacién continua.




Hidrologia

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106218 Plan ECTS 6
Caracter obligatorio Curso 20 Periodicidad 2°S
Area Geodindmica Externa

Departamento | Geologia

Plataforma

Plataforma:

Studium

Virtual

URL de Acceso:

https://moodle.usal.es/course/view.php?id=606

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pedro Huerta Hurtado Grupo/s | 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 103

Horario de tutorias

Lunes de 16-20

URL Web

E-mail

phuerta@usal.es

Teléfono | 920353500

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

INGENIERIA HDRAULICA E HIDROLOGIA |

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Pretende conocer los conceptos basicos de hidrologia superficial.

Perfil profesional.

Necesaria para la caracterizacion de avenidas y dimensionamiento de infraestructuras
hidraulicas, asi como para la realizaciéon de ordenacion del territorio.




3.- Recomendaciones previas ‘

Se necesitaran conocimientos de las materias Matematicas, Geologia, SIG y Fisica e
Informatica

4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir los conocimientos basicos de Hidrologia, Conocer el soporte de estos procesos,
Conceptos béasicos de meteorologia, estadistica y calculo de caudales punta.

5.- Contenidos ‘

Descripcion del Ciclo Hidrologico. Fases del ciclo. Alcance y aplicacion de la
hidrologia, la ingenieria hidrolégica.

La cuenca hidrografica, concepto de cuenca, divisoria, forma de cuenca , relieve
de la cuenca, drenaje de la cuenca.

Precipitaciones, causas de las precipitaciones, la humedad atmosférica, medidas
de las precipitaciones, representacion de las precipitaciones, tormentas de disefio
Pérdidas de las precipitaciones, Evaporacion, Evapotranspiracion, Intercepcion,
Infiltracion.

El agua en el suelo, tipos de agua en el suelo, medida de al humedad del suelo,
movimiento del agua en el suelo, balance hidrico del suelo.

Escorrentia, caudal, medidas del caudal, representaciones del caudal.

Estadistica hidroldgica.

Precipitaciones de proyecto.

Transformacién de precipitaciones en escorrentia, método racional, método del
hidrograma unitario.

Propagacion de caudales.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.




Basicas/Generales.

Especificas.
CE14, Conocimientos basicos de hidrologia superficial y subterranea.

Transversales.

CT1.-Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio.

CT2.-Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CT3.-Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes dentro del ambito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4.-Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT5.-Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Se combinaran las clases en el aula tanto teéricas como de problemas. Se realizaran practicas en el
aula de informatica




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s G por SO [ Fone | o
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 20 20
- Enaula 20 20
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 10 10
- De campo 10 10
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 7 5 12
Tutorias 20 20
Actividades de seguimiento online 15 15
Preparacion de trabajos 40 40
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 2
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Aparicio Mijares, F.J. 1997. Fundamentos de hidrologia de superficie / Francisco Javier
Aparicio Mijares. Limusa, México :, 303 p. : gréaf pp.

Catalan Lafuente, J.G. 1987. Rios : caracterizacion y calidad de sus aguas / José Catalan
Lafuente, José Maria Catalan Alonso. Dihidrox, Madrid :, 264 p. ; 24 cm pp.

Chow, V.T. 1994. Hidrologia aplicada / Ven te Chow, David R. Maidment, Larry W. Ways ;
traduccion Juan G. Saldarriaga ; revision técnica German R. Santos G. McGraw-Hill, Santafé
de Bogota :, XIll, 584 p. : il., maps pp.

Gupta, R.S. 1995. Hydrology & hydraulic systems / Ram S. Gupta. Waveland, Prospect
Heights, lllinois :, XII, 739 p pp.

Heras, R. 1976. Hidrologia y recursos hidraudlicos / Rafael Heras. Direccion General de
Obras Hidraulicas, Centro de Estudios Hidrogréficos, Madrid :, v pp.

Heras, R. 1983. Recursos hidraulicos, sintesis, metodologia y normas / Rafael Heras.
Cooperativa de Publicaciones del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
Madrid :, 361 p pp.

Llamas, J. 1993. Handbook of hydrology / David R. Maidment, editor in chief Hidrologia
general : principios y aplicaciones / José Llamas. McGraw-Hill Servicio Editorial, Universidad
del Pais Vasco, New York : [Bilbao] :, 1 v. (pag. var.) pp.

Martinez Marin, E. 1994. Hidrologia / Eduardo Martinez Marin. Universidad Politécnica de
Madrid, E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, [Madrid] : 313 p. : gréaf pp.
McCuen, R.H. 1998. Hydrologic analysis and design / Richard H. McCuen. Prentice Hall,
Upper Saddle River, New Jersey :, XVII, 814 p pp.

Monsalve Séenz, G. 1999. Hidrologia en la ingenieria / German Monsalve Saenz.
Alfaomega, México, D.F. :, 358 : graf. pp.

Nadal Reimat, E. 1997. Introduccién al analisis de la planificacion hidrolégica / Eugenio

Nadal Reimat, Ménica Lacasa Marquina. Direccion General de Obras Publicas, Madrid :, 190
p.; 23 cm. pp.

Nania, L. S. y Gbémez Valentin, M. 2006. Ingenieria hidrolégica. Grupo Editorial
Universitario. 22 Edicion. 278 pp. Granada.




Remenieras, G. 1972. Manual de hidrologia. 3, Los recursos hidraulicos. 3.1, Métodos
practicos para el estudio de aguas superficiales y subterraneas / editor principal, Rafael
Heras Tratado de hidrologia aplicada / G. Remenieras. Centro de Estudios Hidrograficos:
Direccion General de Obras Hidraulicas Editores Técnicos Asociados, Madrid : Barcelona :,
528 p., [32] p. de graf. pp.

Roche, M.F. 1963. Hydrologie de surface / M. Roche. Gauthier-Villars, Paris :, 429 p. : il pp.

Singh, V.P. 1992. Elementary hydrology / Vijay P. Singh. Prentice Hall, Englewood Cliffs
(New Jersey) :, XVIII, 973 p pp.

Viessman, W. 1989. Introduction to hydrology / Warren Viessman, Gary L. Lewis, John W.
Knapp. Harper Collins, New York :, XVI, 780p. ; 25cm pp.

Wanielista, M.P. 1990. Hydrology and water quantity control / Martin P. Wanielista. Wiley,
New York [etc.] :, XX, 565 p. pp.

Ward, R.C. 1967. Principles of hydrology / R.C. Ward. McGraw-Hill, London [etc.] :, 402 p. ;
23 cm pp.

Ward, R.C. 2000. Principles of hydrology / R. C. Ward, M. Robinson. McGraw-Hill, London
[etc.] :, XIV, 450 p. pp.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/2482CE5B-4577-4E8D-81CF-
C5E18DA53679/136083/ORDENFOM 298 2016.pdf

http://www.cedex.es/

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de conocimientos consisitira de 2 pruebas en forma de examenes parciales en
los que se evaluaran los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura.

Habra que superar la primera prueba con una calificacién igual o superior a 6, con el fin de
eliminar materia. Si no se supera se tendra que presentar a la segunda prueba con todo el
contenido de la asignatura.

Aquellas personas que hayan superado la primera prueba tendran que sacar una nota
superior a 3,5 en la segunda prueba para que se haga media.

En caso de tener que hacer la recuperacion. Los estudiantes seran evaluados de toda la
asignatura.

Las practicas entregadas lo largo del curso seran evaluadas y tenidas en cuenta. Puediendo
representar el 5 % de la nota.

Criterios de evaluacion

Se considera que una pregunta esta bien cuando ha sido respondida correctamente. En los
problemas tanto los resultados como las unidades han de estar indicadas correctamente. Si
alguno de estos esta mal significa que la parte de la pregunta a la que corresponde o, en su
caso, la pregunta entera estan mal. El valor de cada pregunta se indica durante el examen.

Instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacién son: 2 examenes y practicas.



http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/2482CE5B-4577-4E8D-81CF-C5E18DA53679/136083/ORDENFOM_298_2016.pdf
http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/2482CE5B-4577-4E8D-81CF-C5E18DA53679/136083/ORDENFOM_298_2016.pdf
http://www.cedex.es/

Recomendaciones para la evaluacion.

Es importante llevar al dia la asignatura y superar los parciales.

Recomendaciones para la recuperacion.

Para superar la recuperacion es importante ir a la revisién del examen y aprender de los
errores cometidos.




HIDRAULICA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 106219 Plan 262 ECTS 9
Caracter Obligatoria Curso Segundo Periodicidad 2° semestre
Area Ingenieria Hidraulica

Departamento | Ingenieria Cartogréafica y del Terreno

Plataforma

Plataforma: STUDIUM

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Luis Molina Gonzélez Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Hidraulica

Centro EPS de Avila

Despacho 211

Horario de tutorias

LUNES: 12-14; MARTES:18-20; MIERCOLES: 10-12

URL Web

E-mail jlimolina@usal.es Teléfono | 920 35 35 00 ext. 3776
Profesor de Practicas José Maria Montejo Marcos Grupo /s
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Hidraulica

Centro EPS de Avila

Despacho 215

Horario de tutorias

A acordar con estudiantes

URL Web

E-mail montejo@usal.es

Teléfono

920 35 35 00 ext. 3798




Blogue formativo al que pertenece la materia

Materias Obligatorias. Asignaturas de Ingenieria de Recursos Hidricos. Ingenieria Sanitaria;
Hidraulica fluvial; Obras hidraulicas; Gestién de Recursos Hidraulicos; Hidrogeologia;
Hidrologia superficial

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Pretende conocer los conceptos fundamentales de la Hidraulica. La Hidraulica, ciencia
experimental por naturaleza, estudia el comportamiento de los fluidos (liquidos y gases) en
su estado de reposo 0 movimiento; en él se relacionan las diversas propiedades fisicas de
los fluidos y los efectos sobre los patrones de flujo resultantes; asi mismo, las fuerzas que
se presentan dentro del fluido y entre el fluido y sus fronteras. Para cuantificar los
resultados se aplican algunas de las leyes fundamentales de la Mecanica.

El desarrollo de la Mecanica de Fluidos e Hidraulica ha estado influenciado en toda su
historia por el avance de otras disciplinas, como las Matematicas y la Fisica y dentro de
ésta de la Mecanica y de la Termodinamica, asi como por el propio progreso de la
civilizacion que la ha empujado hasta resolver los problemas que se iban planteando

Perfil profesional.

Los conocimientos que se expondran en la asignatura de Hidraulica son fundamentales
para resolver problemas técnicos de cada una de las siguientes especialidades:

- Aprovechamientos hidroeléctricos: presas o centrales hidroeléctricas, para cuya
construccion son necesarias muchas y variadas obras hidraulicas.

- Aprovechamientos industriales: circuitos hidraulicos existentes en diversas
industrias, en otro tipo de centrales (térmicas convencionales, nucleares), e incluso
en el interior de la maquinaria no fundamentalmente hidraulica (motores, circuitos
de refrigeracion, etc.).

- Hidraulica sanitaria: abastecimientos de agua potable y alcantarillados, tanto
publicos como domiciliarios.

- Hidraulica agricola: canales, acequias y demas obras destinadas a proporcionar
riego a extensiones de terreno cultivable.

El liqguido mas abundante es el agua. Dondequiera que se necesite agua surge el problema
de la captacién, su conduccion y su almacenamiento y utilizacion. No solo es importante
materia hoy, sino que seguira siéndolo siempre, cualquiera que sea el avance de las otras
ramas de la ciencia y la técnica, porque siempre se necesitara agua. De ahi, la importancia
de los INGENIEROS CIVILES y de sus conocimientos de HIDRAULICA, en la gestion del
aprovechamiento racional de los recursos hidraulicos, cada dia mas escasos.

Se necesitaran conocimientos de las materias Matematicas, Fisica, Expresion gréfica,

Informética, Materiales de construccion.




OBJETIVOS GENERALES

La asignatura de HIDRAULICA, estd orientada a adquirir los conocimientos necesarios del
comportamiento fisico del agua, para el dimensionado de conducciones para el transporte de
volumenes de agua, a presion o en régimen libre. La asignatura pretende sentar las bases para poder
abordar con facilidad el resto de las asignaturas que constituyen la Ingenierfa Hidraulica en los
campos de la Ingenierfa de Recursos Hidricos y las Obras Publicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos son aquellos que se dirigen exclusivamente a la formacién del alumno
en un area de conocimiento concreta, buscando el equilibrio entre una sélida base tedrica, que le
dote para la comprension y aplicacion, asi como para facilitar la asimilacion de las innovaciones, y
una especializacion técnico-practica que le capacite para la resolucion de problemas reales, le de
criterios de relacion y le permita enjuiciar, analizar y evaluar sus resultados.

Los objetivos especificos estan reflejados en los contenidos del programa docente, y son en
lineas generales:

- Conocer y comprender los principios y leyes fundamentales, conceptos basicos y métodos de
trabajo de la Mecanica de Fluidos.

- Conocer los fenédmenos hidraulicos y la posibilidad de aplicarlos en forma rapida, facil, segura,
concreta, Util, precisa, con conocimiento de causa y mucho sentido comun.

- Conocer y comprender las variables que intervienen en cualquier fenémeno hidraulico.

- Conocer y comprender el comportamiento de los fluidos, y mas concretamente de los liquidos,
en reposo.

- Conocer y comprender el comportamiento de los fluidos en movimiento, asi como las leyes
por las que se rige dicho movimiento.

- Conocer y comprender el movimiento del agua a través de conductos a presion (tuberias),
como introduccién y base para el analisis de sistemas de tuberias.

- Conocer y comprender el movimiento del agua en conducciones abiertas (movimiento en
régimen libre o en canales abiertos).

- Adquirir la habilidad necesaria para resolver problemas practicos.

- Conocer y comprender las leyes que condicionan y regulan la circulacién y distribucién del
agua sobre la Tierra, asi como los efectos que de ello se derivan para la vida y los intereses
humanos.

- Adquirir conocimientos elementales sobre algunas de las importantes obras hidraulicas que ha
de construir el Ingeniero Civil en su ejercicio profesional (presas, aliviaderos, abastecimientos,
saneamientos y regadios), asi como sobre la maquinaria a emplear en dichas obras hidraulicas
(instalaciones de bombeo y turbinas hidraulicas).

Todos estos objetivos se pueden resumir de forma breve en:

- Conocimiento y comprensién del comportamiento de los fluidos en general, y del agua en
particular, tanto en reposo como en movimiento, asi como de sus resultados y consecuencias.

- Conocimiento y comprension de la aplicabilidad de la Hidraulica a la realidad practica de la
Ingenieria Civil para la consecucion de un adecuado desarrollo de las capacidades de Aplicacion,
Andlisis y Valoracion de los conocimientos adquiridos en el contexto practico que su futuro ejercicio
profesional le exige.

- Desarrollo de las capacidades de Interpretacién y Sintesis de la informacién que suministra la
bibliografia, los modelos reducidos y las obras y proyectos hidraulicos realizados; gracias al
conocimiento global de la asignatura y de su aplicabilidad.

- Aprendizaje y empleo correcto de la terminologia hidraulica elemental, para el acceso y
comprension de la bibliografia basica y la correcta expresién de los conocimientos adquiridos




5.- Contenidos ‘

Teoria (6 ECTS): clases magistrales, resoluciéon de problemas y planteamiento de problemas para resolver los alumnos en
casa.

Practicas (3 ECTS): 3 practicas

TEORIA (6 ECTS)

SECCION TEMATICA 1.- CONCEPTOS BASICOS. INTRODUCCION A LA HIDRAULICA
TEMA 1. INTRODUCCION A LA HIDRAULICA

1.1 Hidraulica: definiciones

1.2 Magnitudes y Sistema de Unidades

1.3 Peso y masa

1.4 Propiedades de los fluidos:

1.4.1 Peso y densidad especifica o absoluta y densidad relativa

1.4.2 Compresibilidad

1.4.3 Presion

1.4.4 Viscosidad: dindmica y cinemética

1.4.5 Tensidn superficial, adherencia con las paredes, capilaridad

1.4.6 Tension de vapor. Cavitacion

1.4.7 Temperatura y variables termodindmicas

SECCION TEMATICA 2.- HIDROSTATICA

TEMA 2. DISTRIBUCION DE PRESIONES

2.1 Hidrostética: definicion

2.2 Principio de Pascal. Propiedades de la presion hidrostética: direccion e intensidad.
2.3 Ecuacion general de la hidrostética

2.4 Presiones en liquidos: propiedades

2.5 Presion sobre superficies planas

2.6 Presion sobre superficies curvas

TEMA 3. SUMERGENCIA Y FLOTACION

3.1 Principio de Arquimedes: Estabilidad de cuerpos flotantes y sumergidos
3.2 Fuerza de flotacién o de boyamiento

SECCION TEMATICA 3. HIDROCINEMATICA

TEMA 4.HIDROCINEMATICA: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

4.1 Cinemética de los fluidos incompresibles

4.2 Conceptos fundamentales: Linea de corriente, Tubo de Corriente, Filete de corriente, Trayectoria, Linea de Traza
4.3 Descripcion del movimiento: Método de Lagrange y de Euler

4.4 Tipos de flujo

4.5 Caudal

4.6 Ecuaciones fundamentales

4.7 Ecuacién de continuidad

SECCION TEMATICA 4.- HIDRODINAMICA

TEMA 5.HIDRODINAMICA DE LOS FLUIDOS PERFECTOS

5.1 Conceptos fundamentales

5.2 Teorema de Bernouilli para fluidos perfectos

5.3 Aplicaciones del Teorema de Bernouilli

5.4 Potencia tedrica de una maquina hidraulica

5.5 Fuerzas hidrodindmicas: ecuacion de la cantidad de movimiento o teorema del impulso en el flujo permanente
5.6 Presion estética y presion dindmica

TEMA 6. HIDRODINAMICA DE LOS FLUIDOS REALES

6.1 Concepto de pérdida de carga

6.2 Tipos y dimensiones fisicas de las pérdidas de carga

6.3 Teorema de Bernouilli generalizado

6.4 Perfil hidraulico: elementos fundamentales

6.5 Aplicacion del Teorema de Bernouilli generalizado




6.6 Suministro o absorcion de energia en un sistema. Potencia real de una maquina hidraulica.
SECCION TEMATICA 5.- FLUJO EN REGIMEN A PRESION

TEMA 7. ESTUDIO DEL MOVIMIENTO TURBULENTO EN TUBERIAS: PERDIDAS DE CARGA EN REGIMEN
PERMANENTE Y UNIFORME

7.1 Origenes de la turbulencia. Movimiento medio y fluctuacion en el flujo turbulento permanente
7.2 Nocion de capa limite y de subcapa laminar

7.3 Rugosidad absoluta y relativa de las tuberias

7.4 Pérdidas de carga continua en régimen turbulento permanente y uniforme

7.5 Coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach

7.6 Comportamiento hidrodinamico de las tuberias: influencia de la rugosidad en la distribucion de velocidades en una seccion
transversal

7.7 Férmulas experimentales para el coeficiente de friccion

7.8 Férmulas précticas para el célculo de pérdidas de carga continuas

TEMA 8. PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS

8.1 Introduccion

8.2 Longitud equivalente de conduccién

8.3 Célculo de pérdidas de carga localizadas

8.4 Métodos aproximados para evaluar las pérdidas de carga localizadas

8.5 Formula general para el célculo de la pérdida de carga total en una tuberia
TEMA 9. TUBERIA UNICA Y MODELOS DE REDES ELEMENTALES
9.1 Introduccion y planteamiento general a tuberia tnica

9.2 Variables fundamentales

9.3 Linea de energia en régimen uniforme. Representacion grafica del perfil hidraulico.

9.4 Modelos de problemas elementales: seccidn constante, diferentes secciones, variacion gradual de la seccidn, variacion del
caudal, singularidades.

9.5 Sifones: calculo de sifones

9.6 Modelo de redes elementales:

TEMA 10. CORRIENTES LIQUIDAS EN TUBERIAS A PRESION. PARTE |
10.1 Generalidades

10.2 Célculo de tuberias

10.3 Posicion de la linea piezométrica respecto al perfil altimétrico de la tuberia
10.4 Representacion grafica de las pérdidas de carga en una conduccién

10.5 Descarga a la atmoésfera por véalvula o por tobera en su extremo de tuberia simple
10.6 Conductos con toma intermedia

10.7 Conducto alimentado por ambos extremos

10.8 Circulacién entre tres depésitos

TEMA 11. CORRIENTES LIQUIDAS EN TUBERIAS A PRESION. PARTE II
11.1 Tuberias con distribucién uniforme y discreta de caudales

11.2 Tuberias con distribucion continua de caudal

11.3 Confluencia de tuberias

11.4 Bifurcaciones en tuberias

11.5 Tuberias ramificadas

11.6 Resolucién de problemas de tuberias mediante el &baco de Moody

11.7 Resolucién de problemas de tuberias mediante las tablas de Prandtl-Colebrook
TEMA 12. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE: CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION
12.1 Aproximacion a la red: datos previos

12.2 Caudales de célculo

12.3 Presiones de servicio

12.4 Didmetros minimos

12.5 Velocidades recomendadas en tuberias

12.6 Redes de Distribucion

12.7 Célculo de redes ramificadas

12.8 Célculo de una red en malla: método de Hardy-Cross




TEMA 13. ELEVACION DE LIQUIDOS MEDIANTE BOMBAS HIDRAULICAS
13.1 Elevacion de liquidos mediante bombas hidraulicas

13.2 Altura manométrica de una elevacion

13.3 Potencias y rendimientos de la bomba y del motor de accionamiento
13.4 Pérdidas de energia de una bomba: rendimientos

13.5 Didmetro mas rentable de una impulsién

13.6 Clasificacion de bombas hidraulicas

13.7 Bombas rotodinamicas o turbobombas

13.8 Velocidad especifica

13.9 Clasificacion de las bombas rotodindmicas segin su velocidad especifica
13.10 Cavitacion

13.11 Curvas caracteristicas

TEMA 14. TURBINAS

14.1 Aprovechamiento de la Energia hidraulica: saltos de agua

14.2 Potencia del salto

14.3 Nociones sobre turbinas hidraulicas

14.4 Velocidad especifica de una turbina

TEMA 15. CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE EN TUBERIAS DE PRESION
15.1 Movimiento variable de los liquidos en tuberias: golpe de ariete

15.2 Célculo de Michaud y Jouguet

15.3 Golpe de ariete: descripcion fisica

15.4 Determinacion de le celeridad

15.5 Célculo del golpe de ariete en tuberias de circulacién por gravedad

15.6 Calculo del golpe de ariete en tuberias de impulsién

15.7 Prevencion del golpe de ariete

SECCION TEMATICA 6.- FLUJO EN REGIMEN LIBRE

TEMA 16. INTRODUCCION:FLUJO EN REGIMEN LIBRE

16.1 Corrientes liquidas en canales

16.2 Tipos de flujos

16.3 Estado de Flujo: Influencia de la viscosidad y de la gravedad

16.4 Regimenes de flujo

16.5 Canales abiertos y sus propiedades

TEMA 17. PRINCIPIOS DE ENERGIA Y MOMENTUM

17.1 Introduccion

17.2 Movimiento uniforme en un canal rectangular

17.3 Energia especifica en un canal rectangular

17.4 Energia especifica en canales de cualquier forma

17.5 Efectos de la variacion de seccidn en un canal rectangular en el que permanecen constantes la energia y el caudal
17.6 Propiedades del calado critico

TEMA 18. FLUJO PERMANENTE Y UNIFORME EN CANALES

18.1 Introduccion: Ecuacion general del movimiento permanente y uniforme en canales
18.2 La ecuacion de Chezy. Calculo del factor de resistencia de Chezy

18.3 Férmulas practicas para la determinacion de la pérdida de carga: formula de Manning. Seleccion del coef. de rugosidad de
Manning

18.4 Estudio de las secciones transversales

18.5 Curvas de capacidad en secciones simples en régimen uniforme
18.6 Flujo en secciones compuestas

TEMA 19. FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

19.1 Movimiento variado en un canal

19.2 Ecuacion dinamica de flujo gradualmente variado

19.3 Estudio y tipo de curvas de remanso

TEMA 20. FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO

20.1 Introduccion: caracteristicas del flujo y aproximacién al problema




20.2 Desaglies por orificios
20.3 Desagles bajo compuerta
20.4 Vertederos

20.5 Resalto hidraulico

6.- Competencias a adquirir ‘

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 1.- Conocimiento teérico y practico de las propiedades fisico-quimicas y mecénicas del
agua, asi como del comportamiento hidrostatico e hidrodinamico del agua en diferentes
medios.

CE 2.- Capacidad para aplicar los conocimientos del comportamiento hidraulico a diferentes
ambientes y escenarios de aplicacion.

Transversales.

CT1- Los estudiantes podran adquirir y desarrollar la comprensién del conocimiento en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CT2- Los estudiantes seran capaces de aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional e investigadora, desarrollando las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su &rea de estudio.

CT3 — Los estudiantes desarrollaran aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4. Los estudiantes adquiriran habilidades para el trabajo profesional e investigador en el
ambito de la Ingenieria de Recursos Hidricos a nivel nacional e internacional.

7.- Metodologias docentes ‘

Los temas correspondientes de la asignatura se impartirin mediante clases tedricas presenciales,
donde se iran exponiendo cada uno de los distintos temas mediante la explicacién tedrica y practica
de los problemas propuestos, proyeccién de transparencias y uso de la pizarra tradicional,
procurando trasladar al alumno a la realidad. Durante el curso se encomendarin una serie de
ejercicios practicos, cuya realizacion es obligatoria.

Las practicas en el laboratorio de Hidraulica, constituyen un complemento formativo del alumno,
asi como otro instrumento evaluador de la asignatura.

Es importante destacar el papel de las tutorfas personalizadas dentro de las horas asignadas a tal
efecto por el profesor, en las que el alumno, podra resolver aquellas dudas que le puedan surgir en
su estudio o en la realizacién de los problemas.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pre:e?lréiizles. prgsoerﬁiigl(c)as. aflrtgk:lzjr?wo TOTALES
Sesiones magistrales 40 80 120
- Enaula 20 40 60
o - En el laboratorio 18 6 24
Practicas - En aula de informética
- De campo 8 1 9
- De visualizacioén (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8
TOTAL 98 127 225

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

AGUERA SORIANO, J.- MECANICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS.- E.
CIENCIA 1986

ESCRIBA BONAFE, D.- HIDRAULICA PARA INGENIEROS.- BELLISCO 1996BRATER EF,
KING HW, WEI CY. HANDBOOK OF HYDRAULICS. SEVENTH EDITION MCGRAW
HILL,1996.

GONZALEZ FARINAS, JUAN EUSEBIO. SELECCION DE TEMAS DE HIDRAULICA.
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA, 2004

LAZARO LOPEZ ANDRES. MANUAL DE HIDRAULICA. UNIVERSIDAD DE ALICANTE
PULIDO CARRILLO.- J.L..- PROBLEMAS DE HIDRAULICA BASICA.- SPICCP, 2000

SIMARRO GRANDE GONZALO. FUNDAMENTOS DE HIDRAULICA, UNIVERSIDAD DE
CASTILLA LA MANCHA, 2006

STREETER, V.L, BENJAMIN WYLIE E., BEDFORD, KW MECANICA DE FLUIDOS.
NOVENA EDICION. EDICION ESPANOLA

TEMEZ PELAEZ, JOSE R.- HIDRAULICA BASICA.- EUITOP. 1977

VEN TE CHOW.- HIDRAULICA DE LOS CANALES ABIERTOS.- Editora: Martha Edna
Suéarez R. 1994

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion ‘

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalian.

| Consideraciones Generales |




La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una
evaluacion continua que considerara todas las actividades que se desarrollan con una
evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba parcial de materia y
otra final en la que el alumno deberd demostrar los conocimientos y competencias adquiridas
a lo largo del curso.

Por tanto, la evaluacion constara de varias partes que son; la evaluacion del trabajo continuo,
la evaluacion de los informes de practicas, el examen parcial y final.

Criterios de evaluacion

* Primer parcial (35 %)

» Segundo parcial (35 %). Realizacion exclusivamente del segundo parcial, en los exdmenes
correspondientes a las convocatorias oficiales finales, para los alumnos que hayan superado
la materia del primer parcial.

* Trabajo Continuo (15 %)
* Practicas de laboratorio (15 %)

En los examenes parcial y final la parte tedérica se puntuara con cuatro puntos y los
problemas seis puntos sobre diez

La evaluacioén correspondiente al examen parcial y final tendra lugar en las fechas previstas y
fijadas en la Guia del Centro para el curso correspondiente.

Recuperacién: se basara en un examen escrito de similares caracteristicas a los examenes
parciales salvo por el hecho de que cubrird la totalidad de los contenidos y tendra una
duracion superior. Tendra un peso del 70 % en la calificacién final. Se mantendran las
calificaciones parciales y el peso relativo en el apartado de trabajo continuo.

Instrumentos de evaluacion

Actividades de Evaluacion Continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la
participacion de los alumnos en las clases de teoria y de practicas y en la resolucién de los
gjercicios que se plateen a lo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar.
Periodicamente, se propondran actividades de evaluacion no presenciales en forma de
cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una
autoevaluacion del estudiante que pueda servirle, no tanto como nota en su evaluacion,
como para observar su evolucion en la adquisicion de competencias.

Examenes:

Parcial: Se hara un examen parcial aproximadamente a la mitad de la asignatura. Tanto el
examen parcial como el examen final constaran de una parte teérica, preguntas y/o test y
otra practica, en la que se plantean diversos problemas referentes a los contenidos de la
programacion y a los problemas resueltos en las clases practicas.

Final:

La evaluacién correspondiente al examen parcial y final tendra lugar en las fechas previstas y
fijadas en la Guia del Centro para el curso correspondiente.

Recomendaciones para la evaluacion.

La entrega en tiempo y forma de los problemas propuestos por el profesor y de los informes
de préacticas, asi como una exposicion clara y ordenada en el examen, supone
evidentemente una mejor evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

Insistir en el estudio de aquellos capitulos y problemas realizados durante las clases teoricas
y practicas




1.- Datos de la Asignatura

GEOTECNIA

Caodigo 106260 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIO Curso 20 Periodicidad 2° Semestre
Area GEODINAMICA INTERNA
Departamento | GEOLOGIA

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador LORETO F. RODIGUEZ BOUZO Grupo/s | PTEU
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA INTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA

Despacho D5

Horario de tutorias

Se fijara en funcién del horario del curso

URL Web

E-mail

loreto@usal.es

Teléfono

920353500

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

incluye, ademas,

las materias “Topografia”,

La asignatura, que tiene caracter obligatorio, esta incluida en la materia “Ingenieria
del terreno 1I” que pertenece al Médulo Il de Formacion Tecnologica Comun que

materiales”, “Ingenieria de estructuras 1", “Seguridad y salud”, “Ingenieria eléctrica”,
“Procedimientos y organizacion 1", “Impacto ambiental en la Ingenieria Civil” e
“Ingenieria hidraulica e hidrogeologia I”.

“Ciencia y tecnologia de

los



https://moodle.usal.es/

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la adquisicion
de formacion basica en geotecnia para poderla aplicar en el ambito de trabajo de la
ingenieria.

Perfil profesional.

La asignatura forma parte de la Formacién Tecnol6gica Comun que deben adquirir
los futuros graduados en Ingenieria Civil, y se imparte en Plan de Estudios de
Grado en Ingenieria Civil de la especialidad Hidrologia, itinerario B. En esta
asignatura se imparten aspectos generales de la Geotecnia necesarios para el
conocimiento del terreno y de su comportamiento en relacién a la ejecucion de los
proyectos de ingenieria. Los conocimientos adquiridos le seran utiles tanto en el
estudio de otras asignaturas como en el desempefio de su labor profesional.

3.- Recomendaciones previas ‘

Seria conveniente haber cursado y superado las asignaturas de Geologia, Fisica y
Matematicas.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la materia es que el estudiante adquiera una base clara de la
Geologia, que le sera de utilidad tanto en el estudio de asignaturas de cursos
superiores como en el desempefio de su labor profesional.

Dentro de los objetivos especificos pueden citarse:

- Conocer los materiales geoldgicos que constituyen el terreno: suelos, rocas y rocas
alteradas

- Alcanzar los conocimientos basicos en Mecanica de suelos y mecanica de rocas

- Conocer conceptos basicos en Geotecnia, como pueden ser roca matriz, macizo

rocoso,...
- Conocer las propiedades de los materiales geoldgicos

- Estudiar el comportamiento mecanico de los materiales




- Estudiar la importancia de la influencia del agua en las propiedades y el
comportamiento de los materiales

- Conocer las modificaciones en el campo de esfuerzos que puede generar la
manipulacion y ejecucion de proyectos sobre el terreno

- Estudiar las técnicas y metodologias de trabajo que se emplean para conocer las
propiedades y comportamientos del terreno

- Estudiar la estabilidad de los taludes y los problemas asociados a los taludes
inestables

- Conocer los principales tipos de cimentaciones

- Estudiar los empujes que acttan sobre el terreno

Los contenidos de la asignatura se pueden desglosar en contenidos teoéricos y
contenidos practicos.

CONTENIDOS TEORICOS
Los contenidos tedricos abarcaran los siguientes aspectos:

- Suelos, rocas y rocas alteradas. Propiedades bésicas y de identificacion vy
clasificaciones ingenieriles

- El agua en el terreno. Potencial hidraulico. Ley de Darcy. Permeabilidad. Principio de
Terzaghi. Redes de flujo

- Comportamiento de los suelos frente a la accion de los esfuerzos. Consolidacion de
suelos. El ensayo edométrico y el calculo de asientos

- La Compactacién y el hinchamiento de los suelos

- Resistencia y deformacién de los suelos y las rocas. Criterios de rotura y parametros
mecanicos

- Técnicas de reconocimiento del terreno. Metodologias de trabajo y ensayos de
laboratorio empleados en la obtencion de las propiedades de los materiales

- Tensiones y deformaciones en el terreno
- Estabilidad de taludes
- Empuijes laterales del terreno

- Cimentaciones. Tipologias y condiciones de utilizacion




CONTENIDOS PRACTICOS
En esta parte de los contenidos se desarrollaran actividades diversas:

- Ejecucién de ensayos de laboratorio tendentes a la obtencién de las propiedades
basicas y de identificacion de los suelos y a su clasificacion geotécnica

- Realizacion de pruebas de laboratorio encaminadas a conocer distintos
comportamientos de los suelos

- Realizacién de pruebas de laboratorio sobre rocas

- Resolucion de problemas basados en los fundamentos teéricos

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 11.-. Conocimientos de geotechia y mecanica de suelos y de rocas asi como su
aplicacion en el desarrollo de estudios, proyectos, construcciones y explotaciones
donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras
de contencion.

Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas
dentro de su area de estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos

relevantes dentro del ambito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan




una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Los contenidos tedricos se impartirdan mediante clases magistrales que seran
presenciales y cuya asistencia se considera necesaria para poder aplicar la evaluacion
continua, segun las directrices del EEES. Para la imparticion de las mismas se
emplearan técnicas audiovisuales, como son por ejemplo las presentaciones de
PowerPoint.

Los contenidos practicos se impartiran en clases practicas que se desarrollaran con
dos tipos de metodologias, una parte consistira en la resolucion de problemas basados
en los fundamentos teéricos y se enlazaran con los temas teoricos es los que estén
basados estos problemas, y la otra parte consistira en la ejecucién de practicas de
laboratorio sobre muestras de suelos y rocas.

La asistencia a las clases tanto tedricas como practicas se considera indispensable
para poder evaluar a los alumnos mediante evaluacion continua y se requiere para ello
un porcentaje de asistencia minimo del 80% a las clases teédricas y de problemas. Las
practicas de laboratorio se considerardn obligatorias en su totalidad, por lo que el
porcentaje de asistencia ha de ser del 100%

Una vez finalizadas las practicas de laboratorio los alumnos deberan de entregar un
informe de dichas préacticas en el que conste todo el trabajo realizado tanto sobre el
suelo de ensayo como sobre las muestras de rocas proporcionadas. Dicho informe
recogera todos los datos, célculos y resultados obtenidos durante la ejecucion de los
ensayos, asi como las interpretaciones oportunas de estos resultados y las
clasificaciones obtenidas a partir de ellos para los distintos materiales (suelos y/o
rocas) empleados durante las practicas. Este informe de laboratorio estara escrito a
mano.

La fecha de entrega del informe de laboratorio se concretara a lo largo del curso, si
esta fecha no se especifica se entendera que debe de ser entregado en el plazo
maximo de quince dias desde la finalizacién de las practicas de laboratorio.

Los informes de laboratorio seran evaluados y si la evaluacion fuese negativa y/o
presentasen graves errores o déficit, se solicitard una nueva entrega para la segunda




convocatoria de examen.

La entrega de fichas con foto es obligatoria para todos los alumnos, las fichas deberan
ser entregadas en el plazo maximo de dos semanas desde la fecha fijada de inicio del
Curso.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 34 40 74
- En aula
. - En el laboratorio 26 20 46
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 16 18
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8
TOTAL 74 76 150

Libros de consulta para el alumno

Berry, P.L. & Reid, D. (1993): Mecéanica de Suelos. Ed. McGraw-Hill

Braja M. Das (2001): Principios de ingenieria de cimentaciones. 42 edicion. Thomson
Editores, S.A.

CEDEX. Laboratorio de Transportes. Normas NLT: Il Ensayos de suelos

Crespo Villalaz (1994): Problemas resueltos de Mecénica de Suelos vy
Cimentaciones. Ed. Limusa.

Ferrer, M.; Gonzalez de Vallejo, L. (1999): Manual de campo para la descripcion y
caracterizacidon de macizos rocosos en afloramientos. I.T.G.E. Madrid.

Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Oteo, C. (2002): Ingenieria geoldgica. Pearson
Educacion, Madrid.

Harrison, J.P.; Hudson, J.A. (2000): Engineering rock mechanics. Part 2: llustrative
worked examples . Ed Pergamon.




IGME (1987): Manual de Ingenieria de Taludes. Serie Geotecnia
Jiménez Salas et al. (1975, 1980, 1981): Geotecnia y cimientos I, 1l y lll. Ed. Rueda
Lambe, T. & Whitman, R.V. (1990): Mecanica de Suelos. Ed. Limusa.

Lépez Jimeno, C. et al. (1998, 1999, 2000): Ingeo tuneles: Libro 1, Libro 2 y Libro 3.
Editorial Entorno Gréfico, s.l.

Lépez Jimeno, C. et al. (2002): Manual de estabilizacion y revegetacion de taludes.
E.T.S.I.M. Madrid

Monografia (1993): La cimentacion de presas en macizos rocosos. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

MOPU (1994): ROM 0.5-94. Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de
obras maritimas y portuarias. Centro de Publicaciones del MOPU.

Ramirez, P.; Cuadra, L.; Lain, R. & Grijalbo, E. (1984): Mecénica de Rocas aplicada
a la ingenieria metalica subterradnea. IGME. Litoprint.

Rodriguez Ortiz, J.M.; Serra Gesta, J.; Oteo Mazo, C. (1996): Curso aplicado de
cimentaciones. Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid. (72 edicion).

Santos Mora, A. (1992): Curso basico de replanteo de tuneles. Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos en Topografia.

Sutton, B. H. (1989): Problemas resueltos de Mecanica de Suelos). Ed. Bellisco

Waltham, A.C. (1977): Foundations of engineering geology. Chapman & Hall.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se utilizard la plataforma virtual STUDIUM para aportar a los alumnos la informacion
necesaria sobre la asignatura, tanto de los contenidos tedricos como practicos asi
como para aportar documentos y material complementario, referencias y vinculos a
paginas WEB concretas etc.

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara




mediante evaluacion continua en la que se tendran en cuenta las actividades que se
desarrollan, con una evaluacion separada de la parte practica y de la parte tedrica,
para ello se realizardn una serie de pruebas en las que los alumnos habran de
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso y se
tendra en cuenta la nota obtenida con el informe de laboratorio.

Criterios de evaluacion

Los exdmenes tendran dos partes, una parte teérica y otra parte practica, resolucion
de problemas e informe de laboratorio. La parte tedrica sera el 60 % de la nota final
y la parte practica el 40%, desglosandose este porcentaje en un 10%
correspondiente a la nota del informe y un 30% que correspondera a la nota
obtenida en la resolucion de problemas.

Las pruebas parciales tendran lugar en las fechas fijadas en el calendario
académico y/o en las horas lectivas que se fijen para ello durante el curso.

Para ir superando la asignatura por evaluacion continua, ademas de cumplir los
criterios de asistencia, se pedird una nota minima de 6 en cada una de las pruebas
realizadas. Las pruebas en las cuales no se haya superado esta nota minima no se
consideraran superadas.

Las notas parciales (tedrica y practicas) se puntuaran sobre 10 y la nota final de la
asignatura en primera convocatoria se calcular4d aplicando los porcentajes
anteriores, cumplida la condiciébn de que las notas obtenidas en cada una de las
pruebas (examen teérico, informe de laboratorio y resolucidon de problema) han de
ser superiores a 4.

Los alumnos que no hayan cumplido los criterios de asistencia se presentaran a un
examen final de toda la asignatura y habran de entregar el informe de laboratorio.

La asistencia a las practicas de laboratorio se considera obligatoria y en el caso de
algun alumno no las realizase, no podra ser evaluado, por lo que la asignatura
guedard sin evaluar.

Los alumnos que no superen la asignatura en primera convocatoria acudiran a la
segunda convocatoria de tal modo que si tienen algun examen superado (con una
nota igual o superior a 6) no se examinaran de esa parte de la asignatura, siempre
gue hayan cumplido con los porcentajes de presencialidad minimos.

En los examenes no se podran utilizar libros, apuntes ni cualquier otro material de
consulta.

A los examenes estd prohibida la entrada de teléfonos méviles y dispositivos




electrénicos

Instrumentos de evaluacion

En cuanto a la evaluacibn continua, se tendran en cuenta, la asistencia y
participacidn de los alumnos en las clases de teoria y de practicas y en la resolucién
de los ejercicios que se plateen a lo largo del curso. En las fechas fijadas en el
calendario académico se desarrollaran exdmenes parciales.

Por lo que se refiere a la evaluacion final constara de las pruebas descritas
anteriormente que se realizaran en las fechas previstas en la planificacion docente,
en las que el alumno tendrda que demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Es importante que los alumnos lleguen al examen sin dudas de concepto, por lo que
se recomienda la asistencia a tutorias. Esta asistencia esta especialmente indicada
en aquellos alumnos que tengan dudas de cara a la elaboracion del informe de
laboratorio.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se llevara a cabo una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de
planificacion docente establecido por la Escuela. Dicha prueba seguird los mismos
criterios que la primera convocatoria.

Los alumnos que acudan a la segunda convocatoria habiendo aprobado (con nota
igual o superior a 6) alguna de las pruebas parciales no se examinaran de esa parte
de la asignatura, siempre que hayan cumplido con los porcentajes de presencialidad

minimos.
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