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m~ FICHAS DE PLANIFICACION DOCENTE

MATEMATICAS

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105600 Plan 2010 ECTS 9
Carécter Bésico Curso 1° Periodicidad Anual
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Miguel Angel Gonzalez Ledn | Grupo/s | Todos
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales. Despacho 3.3

Horario de tutorias Se fijara con los horarios y la lista definitiva de matriculacién.

URL Web

E-mail magleon@usal.es Teléfono | 92329 46 90 - Ext. 1308
Profesor Coordinador José Luis Hernandez Pastora | Grupo/s Todos
Departamento Matemética Aplicada

Area Matemética Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales. Despacho 3.3

Horario de tutorias Se fijara con los horarios y la lista definitiva de matriculacion.

URL Web

E-mail jlhp@usal.es Teléfono 92329 46 90 - Ext. 1308

Teléfono

923 29 46 90 - Ext. 1308
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La materia pertenece al modulo formativo de Formacion basica.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Se frata una asignatura de caracter basico en la formacion de cualquier graduado que cursa un grado con perfil de Ciencias y que permite la
asimilacion de conocimientos de herramientas matematicas empleadas en ofras disciplinas.

Perfil profesional

Al ser una materia bésica, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado a una titulacion de grado de caracter cientifico.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo general es que es estudiante adquiera el conocimiento y manejo de determinadas herramientas matematicas que permitan su uso
eficiente en otras disciplinas. La asignatura tiene dos partes bien diferenciadas, en una de ellas el alumno debe aprender a manejar las nociones
de espacios vectoriales, analisis matricial, aplicaciones lineales y geometria en la resolucién de problemas de carécter matemético. En la otra el
alumno debe aprender a usar las herramientas relacionadas con el calculo diferencial e integral de funciones, asi como manejar algunos métodos
numéricos que permiten la resolucion de algunos problemas matematicos de forma algoritmica..

5. Contenidos

BLOQUE 1.- ALGEBRA LINEAL. Espacios vectoriales. Andlisis matricial. Sistemas de ecuaciones lineales. Aplicaciones Lineales. Diagonalizacion
de Endomorfismos.

BLOQUE 2.- GEOMETRIA. Espacio Afin. Espacio vectorial euclideo. Espacio euclideo.

BLOQUE 3.- CALCULO. Funciones, limites y continuidad. Célculo diferencial en una variable. Célculo integral en una variable. Introduccion al
calculo diferencial e integral en varias variables.

BLOQUE 4.- ANALISIS NUMERICO. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales. Interpolacion polinémica. Integracion numérica.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Transversales

G1. Capacidad de andlisis y sintesis.
(6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.
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G7. Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.
(9. Capacidad para el aprendizaje autnomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
(13, Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica..

7. Metodologias

El contenido tedrico de la asignatura se realizara a través de las clases magistrales que consistiran en la explicacion en la pizarra por parte del
profesor de la teoria de los distintos temas apoyado en las herramientas TIC cuando sea preciso para ilustrar dichos contenidos.

Las clases practicas consistiran en la resolucion de problemas y en los seminarios, en los cuales el profesor ilustra el uso de los contenidos
tedricos a la resolucién de problemas y propone a los alumnos la resolucion individual de problemas tipo y la resolucion en grupos de problemas
mas avanzados. Estos problemas son tutorizados por el profesor y podran ser expuestos segin su interés en los seminarios, en funcion de la
disponibilidad.

La articulacion de estas metodologias se apoya en la plataforma de ensefianza virtual Studium de la Universidad de Salamanca, donde el alumno
puede encontrar material didctico de apoyo y la distribucion de los trabajos individuales y grupales.

Los alumnos tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas propuestos y
preparacion de los trabajos propuestos para alcanzar las competencias previstas..

8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor o HORAS
Horas presenciales | Horas no presenciales Horas de rabajo autonomo | o pg
Clases magistrales 45 45
Clases practicas 33 60
Seminarios 7
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 3
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades
Examenes 4 14
TOTAL 9% 131 225

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

1. Burgos, J, AIgebra Lineal. MacGraw-Hill, Madrid (1993), ISBN:84-481-0134-0.
2. Lang, S.; Célculo, Addison-Wesley Iberoamericada, Wilmington (1990), ISBN:0-201-62906-2.
3. Kincaid, D.; Cheney, W.; Andlisis numérico, Addison Wesley Iberoamericana, Wilmington (1994), ISBN:0-201-60130-3..
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

1. Dela Villa, A.; Problemas de algebra, CLAGSA, Madrid (1994), ISBN: 84-605-0390-9.

2. Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G. y De la Villa, A. Célculo I, CLAGSA, Madrid (2007), ISBN: 978-84-921847-2-9.
3. Marsden, J.E.; Tromba, A.J.; Calculo vectorial, Addison-Wesley Iberoamericada, Nueva York (1991), ISBN:0-201-62935-6.

4, Material proporcionado a través del Campus Virtual Studium de la USAL.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado del estudiante de forma conjunta con un
examen final.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion atienden a las actividades marcadas en la siguiente tabla donde indicamos el peso en la calificacion, asi como la
calificacion minima necesaria de cada una de ellas, para superar la asignatura de forma global:

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion se llevaran a cabo a través de diferentes actividades:

1. Resolucion individual de problemas propuestos en cada tema.

2. Resolucion en grupo de problemas avanzados propuestos a lo largo del curso.

3. Examen final en la fecha prevista en la planificacion docente.

La actividad 1 permite evaluar las competencias G1, G6, G13 y G15, la actividad 2 permite evaluar las competencias G1, G6, G7 y G9, mientras
que la actividad 3 evallia G6 y G13.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la revision de los trabajos..

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente. Ademas, para la recuperacion de las partes de evaluacion
continua que el profesor estime recuperables, se establecera un proceso personalizado a cada estudiante..
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FiSICA
1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105601 Plan 2010 ECTS
Caracter Formacion basica | Curso 1° Periodicidad anual
Area Fisica de la Tierra / Tecnologias del medio ambiente
Departamento Fisica General y de la Atmdsfera
Plataforma Virual Plataforma: STUDIUM -
URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php
Profesor Coordinador Moisés Egido Manzano/Eulogio Luis Garcia Diez | Grupo/s | 1
Departamento Fisica General y de la Atmdsfera
Area Fisica de la Tierra / Tecnologias del medio ambiente
Centro Facultad de CC. Agrarias y Ambientales
Despacho 19 Edificio Trilinglie/5.10 Edificio de CC. Agrarias y Ambientales
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail Z;giagé?slflifs Teléfono Extensiones: 1319 y 1317

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura “Fisica” pertenece al modulo formativo compuesto por 5 asignaturas de caracter bésico. Entre ellas esta la materia que nos ocupa, de
caracter anual en la que se plantean unos contenidos generales de fisica con otros més relacionados con la fisica del medio ambiente.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La materia Fisica, dentro del bloque formativo, pretende desarrollar las bases fisicas de caracter mas general y las relacionadas directamente con
el medio ambiente. Una primera parte cubre los temas més generales de la Fisica y la segunda parte contempla contenidos més directamente
relacionados con la fisica del medio ambiente, dando el conjunto una perspectiva de interés para conocer los aspectos de la fisica que permiten
dar explicacion a muchos procesos que tienen lugar en el medio ambiente.
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Perfil profesional

Al ser una materia de caracter basico, es necesaria para todos los perfiles profesionales vinculados a la fitulacion de Graduado en Ciencias
Ambientales..

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es introducir al estudiante en la Fisica, como cuerpo de doctrina, para la correcta explicacion del sistema ambiental.
En definitiva se trata de capacitar al alumno para que comprenda los aspectos mas importantes de la Fisica relacionada con el medio ambiente
(conceptos basicos, y aplicaciones, etc.), a través de los contenidos propios de la asignatura que cubren un amplio espectro de temas relacionados
con el medio ambiente..

5. Contenidos

PRIMERA PARTE

PARTE TEORICA

Introduccion a la asignatura

Movimiento ondulatorio y fenémenos de propagacion.

Calorimetria, Termometria y Transmision del calor

Principios de Termodinamica y aplicaciones

Principios de la Fisica de fluidos y sus aplicaciones.

Principios de Electricidad y Magnetismo.

Contenido de Practicas (Primera parte)

Se realizan una serie de précticas comunes para todos los alumnos y el resto son practicas No comunes que los estudiantes realizan en grupos de dos.
Practicas comunes:

¢ Medida de la presion atmosférica con un barémetro de mercurio (correcciones).

* Medida de la humedad relativa del aire por diferentes métodos

* Medida de la longitud de onda de un laser de He-Ne

* Medida de indices de refraccion de sélidos y liquidos utilizando un laser de He-Ne
Practicas no comunes: (El alumno debera realizar 4 experiencias de entre las siguientes):
Medida de la densidad de sélidos y liquidos (Picnémetro)

Medida de la viscosidad de liquidos con un viscosimetro de Ostwald

Medida del equivalente en agua de un calorimetro

Comprobacion de la ley de Ohm y su aplicacion a la medida de resistencias
Medida de resistencias con el puente de hilo

Medida de la gravedad de la tierra con el péndulo simple

Medida de la velocidad del sonido en el aire y la frecuencia de un diapason
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SEGUNDA PARTE

PARTE TEORICA

Ruidos: definicion, medida y legislacion

Procesos energéticos del sistema global: emisiones radiativas solar y terrestre
Balance global de radiacién en el planeta: El papel del vapor de agua

El sistema atmosférico: movimientos verticales y horizontales

Fenémenos eléctricos en la atmosfera

Campo magnético terrestre

Energias renovables

Contenido de Practicas (Segunda Parte)

+ Andlisis de ruidos en circuito urbano:

Tipos de evoluciones temporales de ruidos (Onda diaria, semanal, mensual y anual en cada tipo de lugar).
Efectos de menor escala temporal (Efecto semaférico)

El papel de la vegetacion urbana en el ruido.

Ruidos en instalaciones universitarias (Exterior, interior, bibliotecas, etc.)
Ruidos en zonas hospitalarias: Ruidos exteriores € interiores).

Ruido peatonal.

Zonas reverberantes..

6. Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Especificas

CE1: Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnologicos
CE2: Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
CE3: Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

CE1T7: Gestion y optimizacién energética: tecnologias limpias y energias renovables

CE18: Disefiar y ejecutar programas de educacion y comunicacion ambiental

Basicas/Generales

CG1: Capacidad de andlisis y sintesis

CG6: Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

CGT7: Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

CG8: Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

CG12: Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

CG13: Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG16: Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Transversales
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1. Metodologias

Esta materia se desarrollara coordinadamente con el resto de las materias del modulo formativo. Se expondra el contenido tedrico de los temas a través
de clases presenciales, que serviran para fijar los conocimiento relacionados con las competencias previstas y ello complementado con las clases de
problemas, practicas de laboratorio y seminarios en los que se veran mas directamente las aplicaciones précticas del contenido tedrico que conforman

las clases magistrales.

Como complemento de lo anterior, los profesores propondrén a lo largo del curso la realizacion de trabajos personales sobre teoria, problemas y temas
practicos, tutelados por los profesores. Se aprovecharan los seminarios, en funcion de las disponibilidades, para favorecer la interaccion de los alumnos
con el profesor y las relaciones entre ellos mismos, para ejercitar el aprendizaje del desempefio de las competencias previstas. Se podra tener en cuenta,
si el nimero de alumnos lo permite, la preparacion y exposicion de trabajos ante el profesor y el resto de los alumnos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 48 72 120

- Enaula

- En el laboratorio 16 20 36
Practicas - Enaula de informatica

- De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 10 15 25
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 10 10 20
Preparacion de trabajos
Exédmenes 6 14 20

TOTAL 94 45 86 225

Libros de consulta para el alumno
Bauer-Westfall. Fisica.Edit. Mc. Graw-Hill. 2 Vol. Madrid, 2011. ISBN 13: 9786071505453
Tipler-Mosca. Fisica. Edit. Reverté. 2 Vol. Barcelona 2005. ISBN 84-291-4411-0
Garcia Diez, Eulogio L. Fisica Ambiental. Edit. Kadmos, Salamanca ISBN 84-89109-28-1
Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso
Se determinaran convenientemente a través de la plataforma virtual STUDIUM
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La valoracion del grado de conocimientos y competencias adquiridos por los alumnos, se llevara a cabo a través de una evaluacion continua que
considerara todas las actividades (asistencia, puntualidad, disposicién del estudiante, grado de motivacién y otros aspectos en relacion con las
actividades que se desarrollan, incluida su participacion en clase cuando el profesor lo requiera, con una valoracion separada de las préacticas
realizadas y de la memoria realizada por el estudiante en relacion con las mismas, y por dlfimo una prueba final en la que el alumno debera
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso. Todas estas evaluaciones, se realizaran para cada una de las dos
partes en que esta dividida la asignatura.

Criterios de evaluacion

Las pruebas expuestas, que conforman la evaluacion global del estudiante, de cara a considerar en qué grado se han alcanzado las competencias
previstas, se realizaran con el siguiente peso:

Evaluacion continua: 20%

Evaluacién de précticas y memoria de las mismas: 20%

Prueba final, (que se podra hacer separadamente para las dos partes diferenciadas de la asignatura): 60%

El alumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global.

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, los ejercicios que se plateen a lo largo del curso (incluidos
problemas), los trabajos a desarrollar, la busqueda bibliografica y las posibles exposiciones orales y cuantas otras pruebas se Puedan plantear en
este contexto, de las que se informara con la antelacion suficiente, para que el alumno pueda planificar debidamente todas sus actividades.
Practicas de laboratorio: Conscientes del interés de las ensefianzas practicas, se plantean éstas como obligatorias para superar la asignatura.
En la evaluacion de esta actividad, se tendra en cuenta la disposicién del alumno (forma de trabajar, disciplina de trabajo, efc.) y finalmente la
elaboracion de la memoria de practicas en la que se valoraran especialmente los resultados obtenidos, el uso del sistema internacional de unidades y
el aprendizaje en la construccion de graficas, que consideramos elementos metodoldgicos de gran interés de acuerdo con todas las recomendaciones
didécticas a nivel mundial, referidas a este tipo de actividad.

Evaluacion final: Constara basicamente de una prueba escrita, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en la que el alumno
tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridos durante el curso. Se reitera, lo indicado en los Criterios de Evaluacion, que se
podran hacer dos examenes separados para las dos partes diferenciadas (Primera Parte y Segunda Parte de que consta la asignatura). De todo
ello, como ya se ha indicado antes, el alumno tendré la informacién necesaria y anticipadamente, para que ello le permita planificar sus actividades.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura, se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una
de las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente las referentes a la revision de trabajos propuestos por el profesor, a este
respecto, y si el nimero de estudiantes no permite una atencién excesivamente personalizada, se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para
establecer los criterios y orientaciones necesarios para conseguir el propdsito que se persigue..

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad.
Se podran tener en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante o las partes recuperables, siempre de acuerdo con la
situacion personalizada de cada estudiante.
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QuimicA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105602 Plan 2010 ECTS 9
Carécter BASICO Curso 1° Periodicidad Anual
Area Quimica Analitica
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

; Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Profesor Coordinador Carmelo Garcia Pinto | Grupo/s | Todos
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Primera planta. C1112
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos
URL Web http:/diarium.usal.es/cgp
E-mail cgp@usal.es Teléfono | 923294500 - Ext. 1542
Profesor Coordinador César Garcia Hermida | Grupo/s Todos
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Farmacia
Despacho Semisétano Farmacia. Quimica Analitica. Despacho 7
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-malil cgh@usal.es Teléfono 923294500 - Ext. 1924
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Profesor Miguel del Nogal Sanchez Grupo /s Grupos practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Planta sotano. C0503

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail mns@usal.es | Teéfono | 923294500 - Ext. 1524

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al modulo 1 “Ciencias Bésicas”, que incluye, ademas, las materias “Fisica” y “Mateméticas”..
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura es de carcter bésico y esta vinculada con la materia “Quimica” de la Rama de Ciencias. Estructurada en dos partes, la primera
desarrolla aspectos generales de la Quimica y la segunda temas mas directamente relacionados con la quimica ambiental.

Perfil profesional
Al'ser una materia de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado con la Titulacion de Grado en Ciencias Ambientales

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la materia es que el estudiante adquiera una base conceptual clara de la Quimica y su importancia en el medioambiente que
le sera de utilidad tanto en el estudio de asignaturas de cursos superiores como en el desempefio de su labor profesional.

Se pretende que el alumno profundice en conceptos bésicos relacionados con las reacciones quimicas, los clculos estequiométricos y los
equilibrios en disolucion, asi como las caracteristicas generales de los compuestos organicos.

Estos conceptos basicos se aplicaran al estudio especifico de los aspectos quimicos relacionados con la atmésfera, la hidrosfera y la litosfera y
su contaminacion.

La parte préctica de la asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera destreza y habilidad en el manejo del material de laboratorio asi como
de las técnicas mas habituales en un laboratorio quimico..
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5. Contenidos

Quimica general

— Conceptos basicos y leyes fundamentales

— Disoluciones: concepto, clasificacion y propiedades

— Las reacciones quimicas: aspectos termodinamicos y cinéticos, estado de equilibrio.
— Reacciones en disolucion: &cido-base, complejos, precipitacion y redox.

— Conceptos basicos de Quimica Organica: propiedades de compuestos organicos, estructura y reactividad, isomeria.
Quimica ambiental

— Laatmosfera y contaminacion atmosférica

— Contaminantes gase0sos inorganicos y organicos

— Particulas

— Problemas globales de contaminacion atmosférica

— Lahidrosfera y contaminacion de las aguas

— Aguas naturales y su contaminacion

— Criterios de calidad de las aguas

— Lallitosfera: contaminacion, medidas preventivas y correctoras

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE1- Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos.
CE2- Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.
CE3- Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

CE4- Resolver problemas relativos a los procesos quimicos.

CE13- Gestion y tratamiento de recursos hidricos.

CE14- Tratamiento de suelos contaminados.

CE15- Calidad de aire y depuracion de emisiones atmosféricas..

Transversales

CG1- Capacidad de analisis y sintesis.

CG5- Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

CG6- Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

CG12- Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG13- Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

CG16- Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales..

7. Metodologias

Esta materia se desarrollara coordinadamente tanto con el resto de las materias del modulo 1 al que pertenece como con el resto de las asignaturas
que se imparten en el primer curso del Grado..
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Las actividades tedricas se estructuraran en sesiones magistrales que serviran para exponer los contenidos de la asignatura. Estos conocimientos
se complementaran con las actividades practicas guiadas en forma de practicas en aula encaminadas a la resolucion de problemas asi como de
practicas en laboratorio en los que abordaran las aplicaciones practicas del contenido tedrico que conforma las sesiones magistrales. Asimismo, se
propondra la realizacion de seminarios para ampliar los contenidos de las sesiones magistrales.

Para la atencion personalizada se propondran unas horas de tutorias asi como actividades de seguimiento on-line a través de test de autoevaluacion
en el aula virtual distribuidos a lo largo del curso.

Como actividades practicas auténomas se propondra la resolucion, por parte del alumno, de problemas relacionados con los temas desarrollados.
En el apartado de evaluacion se disefiaran pruebas objetivas tanto de tipo test como de preguntas cortas, asi como pruebas précticas que incluyan
la resolucion de problemas..

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d.irigidas por el profesor . Horas (lje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 45 45 20

- Enaula 10 10 20

- En el laboratorio 15 15 30
Practicas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 10 16
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4 8
Actividades de seguimiento online 15 15
Preparacion de trabajos
Otras actividades (Resolucion de problemas) 10 20 30
Exémenes 4 12 16

TOTAL 94 131 225

Libros de consulta para el alumno
R. Chang, Quimica (72 Edicion) (2002). McGraw-Hill Interamericana Eds. México.
C. OrSozXoMg.dFr’igrez, M. Gonzalez, F. J. Rodriguez, J. M. Alfayate, Contaminacion ambiental. Una vision desde la Quimica (2002). Ed. Paraninfo
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

P. W. Atkins, Quimica general (3 Edicion) (1998). Ed. Omega. Barcelona.

R. H. Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring, Quimica general (vol | y 1) (2003). Ed. Prentice-Hall. Madrid.
American Chemical Society, Quimica, un proyecto de la ACS (2005). Ed. Reverté. Barcelona.

T. G. Spiro, W. M. Stigliani, Quimica medioambiental (22 Edicién) (2004). Ed. Pearson-Prentice Hall, S.A. Madrid.
C. Baird, Quimica ambiental (2° Edicion) (2001). Ed. Reverté. Barcelona.

S. E. Manahan, Introduccién a la quimica ambiental (2006). Ed. Reverté. Barcelona..

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan con una evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Las pruebas expuestas, que conforman la evaluacion global del estudiante, se realizaran con el siguiente peso:

Evaluacion continua de actividades: 20%

Evaluacion continua de practicas: 20%

Prueba final: 60%

El alumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global..

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacién continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la participacion de los alumnos en las clases y en la resolucion
de los ejercicios que se plateen alo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar. Periodicamente, se propondran actividades de evaluacion
no presenciales en forma de cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una autoevaluacion del estudiante que
pueda servirle, no tanto como nota en su evaluacion, como para observar su evolucion en la adquisicion de competencias.

Practicas de laboratorio: Se plantean como obligatorias para superar la asignatura. En la evaluacion de esta actividad, se tendra en cuenta la
disposicion del alumno (forma de trabajar, disciplina de trabajo, etc.) y su grado de comprension y asimilacion de los experimentos que se realizan.
Evaluacion final: Constara basicamente de un examen, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el que el alumno
tendré que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas. Para las actividades correspondientes
a tutorias, y preparacion de trabajos, ya que se prevé un nimero de estudiantes que no permita una atencion excesivamente personalizada, se
utilizara la plataforma virtual como sistema de contacto y orientacion para conseguir el propdsito que se persigue..

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad. En la calificacion final
se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante..
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1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105603 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Formacion basica | Curso 1° Periodicidad anual
Area Botanica
Departamento Botanica

: Plataforma: Studium- Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual :

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php

Profesor Coordinador de Teoria Florentino Navarro Andrés | Grupo/s | Todos
Departamento Botanica
Area Botanica
Centro Facultad de Biologia
Despachos Facultad de Farmacia. 42 planta. (despacho 23)
Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos
URL Web
E-mail fa@usal.es; | Teléfono | 923 204468
Profesor Coordinador Practicas Jose Angel Sanchez Agudo | Grupo /s | Todos
Departamento Botanica
Area Botanica
Centro Facultad de Biologia
Despachos Facultad de Farmacia .4° planta. (despacho 6)
Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos
URL Web
E-mail jasagudo@usal.es | Teléfono | 923 294468
Profesor Précticas Angel Amor Morales | Grupo/s | Todos
Departamento Botanica
Area Botanica
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Centro Facultad de Farmacia

Despachos Facultad de Farmacia. 4° planta. (despacho 28)

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail amor@usal.es | Teléfono | 923 294534
Profesor Practicas Tomas Romero Matin | Grupo /s | Todos
Departamento Boténica

Area Boténica

Centro Facultad de Biologia

Despachos Facultad de Farmacia. 4% planta. (despacho 9)

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail tromer@usal.es | Teléfono | 923 291569

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Pertenece al mdulo formativo “Ciencias del Medio Natural”..
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

La Biologia es la asignatura en la que se sientan las bases del conocimiento de los seres vivos bajo todos los aspectos (denominadores comunes,
evolucion, biodiversidad,...) con una perspectiva aplicada hacia el medio ambiente. Es una asignatura de trascendental importancia para el futuro
licenciado, ya que otras asignaturas posteriores que deben cursar (Botanica, Zoologia, Gestion y Conservacion de Flora y Fauna, Paisaje y Medio
Ambiente,...) y gran parte de la actividad profesional que pueden desarrollar, exige tener conocimientos basicos de Biologia.

Perfil profesional
Dado su caracter basico es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al Grado en Ciencias Ambientales..

3. Recomendaciones previas

| Es recomendable haber adquirido conocimientos bésicos de Quimica, Biologia y Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente

4. Objetivos de la asignatura

— Estudio de los caracteres comunes generales a todos los seres vivos o que al menos compartan los grandes grupos de organismos
— Conocer los niveles de organizacion molecular y celular de las formas vivientes, haciendo especial énfasis en las funciones que interaccionan
con el medio ambiente
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— Conocer los mecanismos de reproduccion y los ciclos bioldgicos en dichos seres

— Comprender los conceptos bésicos que vertebran la biodiversidad especifica, las relaciones de parentesco de los seres vivos y de éstos con
el medio ambiente

— Conocer las ideas basicas sobre las que se fundamenta Evolucion biolégica y la Biologia de la Conservacion

— Conocer las causas de la variabilidad biologica y los conceptos fundamentales de Genética mendeliana

5. Contenidos

+ Organizacion jerarquica de la vida. Biodiversidad y clasificacion de los seres vivos., Origen, niveles y pérdidas de la biodiversidad Categorias
taxondmicas y nomenclatura biologica

¢ Sobre el origen de la vida

¢ Fundamentos de evolucion biologica

* ldeas bésicas sobre la Biologia de la Conservacion

+ Estructura y funcion celular: organizacion general de las células. Base molecular de la vida. Arquitectura celular y funcionamiento de los
componentes celulares. Importancia ambiental de la respiracion, fermentacion , fotosintesis y procesos relacionados

+  Diferentes tipos de reproduccion asexual y sexual en los seres vivos

*  Biodiversidad especifica: organizacion general de los organismos incluidos en los diferentes Reinos de la vida y sus interacciones con el medio ambiente

+ Adaptacion de los seres vivos al medio ambiente: causas de la variabilidad bioldgica y su transmision a la descendencia. Teorias evolutivas y
especiacion

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G1. Capacidad de andlisis y sintesis.

(2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G4, Usar internet como medio de comunicacion y fuente de informacion.
(G5. Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion

(6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.
G7. Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

(8. Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales.
(9. Capacidad para el aprendizaje autnomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
G11. Demostrar motivacion por la calidad.

(12. Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

(13, Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.
(15. Capacidad de autoevaluacion y autocritica

Especificas

E1. Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos.
E3. Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

E4. Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

E6. Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible..
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7. Metodologias

v Clases tedricas de los contenidos del programa mediante la exposicion oral con el apoyo de pizarra, proyector de diapositivas, retroproyector de
transparencias o cafion de proyeccion, asi como también el acceso de los alumnos a la plataforma virtual de la Universidad de Salamanca (Studium)

v’ Seminarios presenciales: Establecimiento de grupos de trabajo (5/6 alumnos por grupo); asignacion de temas a grupos; preparacion del tema
bajo la direccion y supervision del profesor. Exposicion del tema, durante una hora, al resto de grupos de trabajo y con presencia del profesor.

v Clases practicas

Aspectos relacionados con la estructura y funcion celular.

Uso correcto de aparatos opticos (lupa y microscopio)

La division celular mitdtica: realizacion de la preparacion micrografica y estudio de este proceso en su preparacion.

Estudio de la biodiversidad de los grandes grupos de seres vivos (Moneras Protoctistas, Metafitas (Plantas) y Metazoos)

Estudio mediante ejercicios, en casos concretos, de ciclos bioldgicos.

Estudio de histologia y organografia vegetal

Estudio de histologia y organografia animal

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 48 60 108

- Enaula

- En el laboratorio 20 30 50
Préacticas - Enaula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 16 30
Exposiciones y debates
Tutorias 6,5 6,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 215 30,5

TOTAL 91,5 133,5 225

Libros de consulta para el alumno
Campbell, N. A. & J. B. Reece (2007). Biologia. Ed. Panamericana. 7 edicién
Curtis, H. & N. S. Bames. (2008).Biologia. Ed. Panamericana. 72 edicion
Mader, S. (2007). Biologia. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 9% edicion
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Audesirk T. Audesirk & G. Byers ( 2003). Biologia. La vida en la Tierra. Pretice Hall
Purves W. K. (2003). Vida: La ciencia de la Biologia. Ed. Panamericana
Material proporcionado a través del Campus Virtual (Studium) de la USAL

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, aunque es recomendable que
al describir las pruebas se indiquen las competencias que se evaluan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en Biologia sera mediante un examen final junto con un control periodico del trabajo continuado del
alumno mediante diferentes instrumentos de evaluacion.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de las actividades presenciales y su peso en la calificacion definitiva sera la siguiente:
— Parte tedrica valdra el 60% de la nota

— Parte practica valdra el 20% de la nota

— Seminarios, valor de la nota final 20%

Instrumentos de evaluacion

Actividades tedricas presenciales

Para evaluar los conocimientos adquiridos por los alumnos sobre la asignatura a lo largo del curso, se hacen dos pruebas escritas, que abarcan
cada una de ellas, aproximadamente la mitad del programa.

El alumno que no supere el primer ejercicio podra presentarse nuevamente en la convocatoria final y repetirlo después de realizar el segundo ejercicio que
es comun para todos los alumnos. La calificacion final serd la nota media de las dos pruebas escritas y se supera con nota igual o superior a 5 puntos. (Para
hacer la media de los dos examenes parciales el alumno debe de obtener como minimo un 4,5 en uno de los examenes realizados y un 5,5 minimo en el otro)
Actividades précticas.

Se evaluaran los contenidos practicos mediante un seguimiento continuo y dos pruebas escritas en la que el alumno demuestre que es capaz de
reconocer las estructuras bioldgicas estudiadas y que ha comprendido los conceptos précticos basicos. Se superara con una calificacion igual o
superior a 5 puntos

Seminarios

Se evaluard el trabajo global realizado por el conjunto de alumnos que preparen el seminario, asi como la exposicion oral y discusion, de cada
alumno en particular. También se realizaran dos pruebas escritas para evaluar los conocimientos basicos adquiridos en los seminarios.

Examen final

Se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente y tendra una duracion aproximada de 2 horas. Coincide con la segunda evaluacion de
|a parte tedrica para los alumnos que hubieran superado la primera evaluacion.

Los alumnos que no hubieran superado el primer parcial de teoria, lo realizaran a final de curso, junto con el segundo parcial.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda a los alumnos la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas (clase tedricas, practicas y seminarios), asi
como también aprovechar la ocasion de resolver sus dudas en las tutorias
La evaluacion se realizara mediante pruebas que demuestren el conocimiento de contenidos tedricos y practicos de Biologia

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion de la parte tedrica en la fecha prevista en la planificacion docente, en la que el alumno demuestre
que ha repasado y asimilado los contenidos basicos de la asignatura que no dominaba en la convocatoria ordinaria.
En esta convocatoria no tendran que examinarse de practicas ni de seminarios.
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GEOLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105604 Plan ECTS 9
Cardcter Basico Curso 10 Periodicidad anual
Area Estratigrafia
Departamento Geologia

: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Profesor Coordinador Angel Corrochano Sanchez | Grupo /s | Todos
Departamento Geologia
Area Estratigrafia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Facultad de Ciencias: D 2519
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-malil corro@usal.es Teléfono | 923 29 4495
Profesor Ildefonso Armenteros Armenteros | Grupo /s Todos
Departamento Geologia
Area Estratigrafia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Facultad de Ciencias: D 2521
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos.
URL Web
E-malil ilde@usal.es Teléfono 923 29 4495




Grado en Ciencias Ambientales

Guia Académica 2013-2014

Universidad de Salamanca

Profesor Pedro Barba Regidor | Grupo/s | Todos
Departamento Geologia

Area Estratigrafia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias: D 2518

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos.

URL Web

E-mail barba@usal.es Teléfono | 923 29 4495

Profesor Jesls Carballeira Cugto | Grupo/s Todos
Departamento Geologia

Area Estratigrafia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias: D 2518

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos.

URL Web

E-mail carba@usal.es [Telélono ~ [923294495

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia tiene 9 ECTS y es de caracter “Basico’. Pertenece al modulo formativo “Ciencias del Medio Natural” que esta compuesto por diez
asignaturas que se imparten a lo largo de los tres primeros cursos (Geologia, Biologia, Ecologia, Botanica, Hidrologia, Meteorologia y Climatologia,
Zoologia, Edafologia, Oceanografia y Microbiologia Ambiental). El estudiante cursara Geologia durante el primer y segundo semestre del primer
curso (al mismo tiempo que Biologia y Ecologia) ya que la corteza es el soporte fisico del medio natural y muchos de los mecanismos que afectan
a los seres vivos no podrian entenderse sin un conocimiento geolégico basico.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La Geologia es una asignatura de caracter basico porque suministra los fundamentos para el conocimiento del planeta Tierra. Sus contenidos son
especialmente importantes para todas aquellas especialidades medio-ambientales que se apoyan en el anélisis del relieve y sus componentes
rocosos, en los procesos responsables de su dindmica, asi como en su representacion cartogréfica. También es una herramienta bésica e
imprescindible para el trabajo de andlisis y planificacion ambiental de la parte mas externa de la corteza terrestre, marco donde se desarrollan
los procesos geologicos que inciden en los problemas ambientales. Por ello, el futuro profesional en Ciencias Ambientales deberd tener los
conocimientos suficientes sobre los fundamentos de las Ciencias Geoldgicas que le seran suministrados en los contenidos de un curso.
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Perfil profesional
Al ser materia basica, es necesaria para todos los perfiles profesionales vinculados ala Titulacion de Graduado o Graduada en Ciencias Ambientales.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es introducir al estudiante en los fundamentos de la Geologia. Pretende como objetivo general que el estudiante
comprenda el dinamismo de los procesos que actlian en el Sistema Tierra y que estan enmarcados por el paradigma actual de la Tectnica de
Placas.

El estudiante debe conocer los procesos internos al planeta y los mecanismos que generan el magmatismo, en especial el volcanismo, y la
sismicidad, que varian tan drasticamente el paisaje y que representan el mayor riesgo geologico en las areas tectdnicamente activas. Con respecto
alas procesos externos, la explicacion de los contenido debe enfocarse hacia los procesos dependientes de la insolacion que desgastan el relieve
y modelan los paisajes. También se hara especial hincapié en aquellos ambientes que mayor poblacion humana soportan, relacionados con el
modelado fluvial (riesgo de inundaciones y transporte en masa) y aquellos otros dependientes de la dindmica marina (oleaje y mareas) y sus
consecuencias, responsables de los procesos erosivos en areas costeras.

En lo referente al concepto de Tiempo Geologico y Geologia Histérica el estudiante debera conocer la relacion entre tiempo y roca, y su significado
practico que se traducira en: por un lado en el manejo con soltura de la de las unidades con mayor rango de la Escala Crono-estratigrafica
Internacional, y por otro en el conocimiento de los mayores eventos acaecidos en la Historia del Planeta.

Por dltimo, las practicas pretenden complementar la formacion del estudiante con el aprendizaje y manejo de aquellas metodologias de
representacion geologica mas elementales (cortes, columnas, mapas, etc.) que le permitan, interpretar y sintetizar la informacion geoldgica a partir
de mapas geoldgicos y otro tipo de documentacion.

5. Contenidos

TEORIA

EL SISTEMATIERRA: Origen, estructura, forma y sistemas de referencia. Geosistemas globales. Energia del sistema

ELEMENTOS Y PROCESOS GEOLOGICOS BASICOS: Minerales y rocas. Magmatismo. Metamorfismo. Rocas sedimentarias. Deformacion de
rocas: pliegues y fallas.

GEOSISTEMAS INTERNOS: Vulcanismo: materiales volcanicos, volcanismo y clima, riesgo volcanico. Sismicidad: origen de los terremotos, tipos
de ondas, riesgo sismico y prediccion. Gravimetria: isostasia y anomalias de gravedad. Tecténica de placas: expansion de los fondos ocednicos,
paleomagnetismo, bordes de placas.y movimientos relativos.

GEOSISTEMAS SUPERFICIALES: Balances de energia Tierra-atmasfera. El ciclo hidroldgico. Los océanos. Meteorizacion y suelos. Procesos de
transporte. Modelado fluvial. Modelado carstico y aguas subterraneas. Modelado litoral.

GEOLOGIA HISTORICA: Tiempo geolégico. Principios Fundamentales. Datacién y Tabla del tiempo. Historia del oc&ano y de la atmdsfera. Historia
del clima. Historia de los continentes. Paleontologia y evolucién geolégica de la vida. Sintesis geoldgica de la Peninsula Ibérica.

RECURSOS GEOLOGICOS: Recursos hidricos. Combustibles fsiles. Recursos minerales y rocas industriales.
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PRACTICAS:

. Lectura de mapas y realizacion de perfiles topograficos.

Manejo de la brijula: itinerarios sobre mapas. Direccion y buzamiento de estratos.

Interpretacion de mapas y construccion de cortes geoldgicos.

Reconocimiento de fosiles, minerales y rocas.

Fotografia aérea.

Excursién geoldgica: Tendra un dia de duracion y su objetivo es la aplicacion de los conocimientos tedrico-practicos a un problema real de
campo.

6. Competencias a adquirir

Especificas

La numeracion de las competencias, tanto especificas como transversales, sigue el criterio adoptado por el documento “Memoria para la Solicitud
de Verificacion del Titulo de Graduado o Graduada en Ciencias Ambientales” por la Universidad de Salamanca (Rama de Ciencias).

— E1: Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos.

— E2: Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

— E6: Analizar la explotacion de recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

— E18: Disefiar y ejecutar programas de educacion y comunicacion ambiental.

Transversales

— G1: Capacidad de andlisis y sintesis.

— (6: Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

— G9: Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
— (13; Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

— (615; Capacidad de autoevaluacion y autocritica.

7. Metodologias

En primer lugar hay que hacer notar que esta asignatura es basica y anual, como todas las situadas en el primer curso de la carrera. Esto
obliga a una estrecha labor de coordinacion, con reuniones periddicas entre todos los profesores responsables de las asignaturas para disefiar
conjuntamente las actividades y evitar asi el solapamiento que sobrecargue de trabajo a los estudiantes en periodos concretos.

Los estudiantes tendran a su alcance, al principio del curso, toda la documentacion relativa a la asignatura: programas muy detallados de teoria y
practicas, referencia de un libro de texto concreto, asequible y facil de conseguir para la preparacion de la asignatura, otras referencias bibliogréficas
que amplien los contenidos, informacion sobre paginas web relacionadas, etc.

Los contenidos tedricos y practicos se expondran en clases presenciales, en las que se explicara la doctrina de la asignatura. A continuacion
de cada tema se procurara realizar los ejercicios seleccionados para que el estudiante profundice en el sentido practico de los mismos. Todos
los conocimientos debe de aplicarlos en estudiante en un ejemplo real estudiado durante una excursion de un dia; esta actividad deriva del
propio cuerpo epistemolégico de la Geologia, que hace necesaria la observacion directa de ejemplos en el laboratorio de la naturaleza para la
comprension de las escalas tan variables que tienen los procesos geoldgicos.
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Los estudiantes podran consultar con el profesor las dudas que tengan durante el desarrollo de las clases de teoria y practicas, y en las sesiones de
tutorias. Por Gltimo el estudiante debera demostrar en una prueba de evaluacion final escrita los conocimientos y competencias tedricas y practicas
que ha adquirido durante el curso.

Horas presenciales prlgg;iig%s Hor:jtgr?g::gajo HORAS TOTALES
Clases magistrales 45 45 90
Clases practicas 30 35 65
Seminarios: 6
Tutorias 2
Trabajo bibliografico 2 20 22
Trabajo de campo (excursion geoldgica de 1 dia) 7 3 10
Examenes 3 27 30
TOTAL 95 130 225

9. Recursos

Libro de consulta para el estudiante

— Tarbuck, E.J. y Lutgens, F.K. (2004): Ciencias de la Tierra: una introduccion a la Geologia Fisica. Pearson Prentice Hall, Madrid, 563 pags. Mas
apédices y CD.
Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

— Anguita, F. y Moreno, F. (1991): Procesos Geoldgicos Internos Editorial Rueda, Madrid, 232 pags.

— Anguita, F. y Moreno, F. (1993): Procesos Geoldgicos Externos y Geologia Ambiental. Editorial Rueda, Madrid, 311 péags.

— Grotzinger, J.; Jordan, T.H.; Press F.& Siever, R. (2007): Understanding Earth. W.H. Freeman And Company, New York, 5% edition, 579 pp.
— Lundgren, L.W. (1999): Environmental Geology. Prentice Hall, 511 pp.

— Montgomery, C.W. (1997): Environmental Geology. WCB/Mc Graw Hill. Boston, 546 pp.

— Montgomery, C.W. (1997): Fundamentals of Geology. Wm. C. Brown Publishers, 412 pp.

— Material proporcionado a través del Campus Virtual (Studium) de la USAL.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en esta materia sera una prueba de evaluacion final, junto con un control periédico del trabajo
continuado del estudiante mediante diversos instrumentos de evaluacion.
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Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion seran las siguientes con el peso en la calificacion definitiva que se indica a continuacion:
Actividades Peso en la calificacion definitiva Minimo ps ;ngl: F? e(r]: rel : ?a?:ﬁa(’btener
Evaluacién continua de actividades de la parte tedrica 20% 3
presencial
Evaluac!()n continua de actividades de la parte practica 12% 3
presencial
Evaluacién de otras actividades (T. bibliografico y campo) 8% 2
Prueba de evaluacion escrita de la parte tedrica 40% 4
Prueba de evaluacion escrita de la parte préctica 20% 3

Instrumentos de evaluacion

— Actividades de la parte tedricas presencial. A mitad del cuatrimestre y en el horario lectivo de la materia, se realizarén dos pruebas cortas
de tipo test, sin especificar el dia, para no interferir con las actividades programadas de ofras asignaturas del curso. También en algunos
seminarios, los estudiantes realizaran por escrito la resolucion de algun problema propuesto que sera recogidos por el profesor.

— Actividades practicas. Periédicamente el profesor revisara el cuaderno de practicas del estudiante, corrigiendo los ejercicios y valorando su
puesta al dia.

— Otras actividades. La evaluacion se efectuaré a través de las memorias de los trabajos bibliograficos y en el informe del trabajo de campo. En
la medida de lo posible los estudiantes expondran oralmente y en publico sus trabajos, para matizar la nota.

— Prueba de evaluacion Final. Se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente y constara de dos partes bien diferenciadas: una
tedrica y otra practica, no superando entre ambas las 3 horas de duracion.

Recomendaciones para la evaluacion
Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades tedricas y préacticas programadas, incluidas las tutorias.

11. Organizacion docente semanal

Una vez conocidos el calendario académico del proximo curso, asi como los horarios, aulas y demas elementos de la programacion docente de la
Facultad de Ciencias de la USAL, se procurara adaptar los contenidos del programa repartiendo y adaptando las actividades adecuadamente a la
duracion del cuatrimestre y a los espacios disponibles.
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105605 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad Anual
Area Geografia Fisica
Departamento Geografia
Plataforma Virual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/loginfindex.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Esther Lobo Cortés | Grupo/s | Todos
Departamento Geografia

Area Geografia fisica

Centro Facultad de Geografia e Historia

Despacho Calle Cervantes s/n. Departamento de Geografia

Horario de tutorias Se fijara con los horarios y la lista de matriculacion dfinitivos.

URL Web

E-mail lobcores@usal.es | Teléfono |

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Tecnologias de la Informacion Geografica para las Ciencias de la Tierra.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Instrumental para las demas disciplinas y materias.

Perfil profesional

Caracteristicas ligadas a la Titulacion de Grado en Ciencias Ambientales y a las inculadas a las profesiones habilitadas por las titulaciones de la
Tierra y de Ordenacion del Territorio en general.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos a nivel usuario de informatica. Manejo bésico de hojas de célculo (EXCELL)
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4. Objetivos de la asignatura

Que el alumno sea capaz de analizar e interpretar un mapa de cartografia basica.

Que consiga localizar y obtener datos cartograficos de distintas fuentes (cartografia en papel, servidores varios de cartografia distribuidos en la
web, imagenes de satélite, gps, efc.).

Ser capaz de analizar esa cartografia utilizando métodos y técnicas adecuados de SIG asi como la tecnologia mas avanzada.

Que pueda realizar un andlisis utilizando herramientas SIG. Expresar los conocimientos ambientales mediante la realizacion de cartografia tematica
asi como plasmar resultados en un mapa.

5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS:
Blogue I: Cartografia
Blogue II: Sistemas de Informacion Geografica
Blogue III; Informacion. Procedimientos de Analisis Espacial de la Informacion
Bloque IV: Teledeteccion.
CONTENIDOS PRACTICOS
1.-Cartografia, manejo de coordenadas.
2. Manejo de software ArcGis 10.1, interfaz del programa.
Visualizacion y Manejo de Capas con Arcgis 10.1
2.- Métodos de Seleccion.
3.- Capas y Simbologia.
4.- Presentacion de datos.
5.- Creacion y edicion de capas nuevas.
6.- Clientes IDE. Manejo de software libre gvSIG 1.10.
7.- Operaciones de Andlisis Espacial. ArcGis 10.1

6. Competencias a adquirir

Su numeracion obedece a la Memoria del Titulo de Grado en Ciencias Ambientales de la Universidad de Salamanca: :
Especificas

— E1.- Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
— E2.- Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.
— E3.- Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

— E4 - Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

— E5.- Aplicar sistemas de gestion ambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales.

— E6.- Elaborar y ejecutar estudios de impacto ambiental.

— E7.- Desarrollar planes para la ordenacion integrada del territorio. .

Basicas Generales

— G1.- Capacidad de andlisis y sintesis.

— (2.- Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

— (3.- Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.
— G4.- Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.
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— (5.- Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.
— (6.~ Capacidad para el aprendizaje autonomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
— (G7.- Capacidad de aplicar conocimientos tedricos en la practica.

— (8.- Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales.

7. Metodologias

— Clases Magistrales apoyadas en diapositivas en Power Point.

vectorial, raster, y fotografias aéreas de actualidad.
— Seminarios basados en materias de actualidad relacionadas con tecnologia GIS.
— Trabajo final de practicas de los alumnos.
— Tutorias programadas y libres.
— Exémenes parciales y finales; revisiones personalizadas de los mismos. .

— Clases Practicas con la aplicacion ArcGis 10.1. Se usaran también IDEs disponibles en internet, software libre gvSIG. Utilizacion de cartografia

8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 60 90

- Enaula

- En el laboratorio
Préacticas - Enaula de informatica 7(x3 grupos) 42 84

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 3 (x3 grupos) 2 1
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 3 20 26

TOTAL 225(9ETCs)
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

QUIROS, M (2011),“Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG). Cartografia, Fotointerpretacion, Teledeteccion y SIG”. Publicacién Universidad
de Salamanca..

BOSQUE SENDRA, J. (1997): Sistemas de Informacion Geografica. Rialp, Madrid

CHUVIECO, E. (2002): Teledeteccion ambiental: la observacion de la Tierra desde el espacio. Ed. Ariel. Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

http:/www.cnig.es/

http:/www.idee.es

http://www.cartografia.jcyl.es

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se considera una asignatura eminentemente practica pero con unos conocimientos tedricos minimos necesarios para superar la asignatura.

Criterios de evaluacion

¢ Asistencia a clases tedricas.

¢+ Asistencia a clases practicas.

¢ Pruebas de evaluacion de practicas.

+ Trabajo final de practicas.

*  Pruebas de evaluacion.

Instrumentos de evaluacion

Hojas de firmas de control de asistencia a las clases tedricas.

Hojas de firmas de asistencia a practicas.

1 examen parcial de teoria que permite liberar materia para el final. Incluye la parte tedrica de las précticas.

2 exdmenes finales tipo test con ejercicios practicos.

Pruebas escritas de evaluacion o bien entregas en formato digital en cada una de las practicas.

Trabajo final de précticas que incluye la puesta en practica de lo estudiado en el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Es necesario superar los examenes finales para aprobar la asignatura. La parte practica cuenta un 30% de la asignatura siempre que se alcance
una nota minima en la primera.

Recomendaciones para la recuperacion

Repaso de los conceptos basicos de la asignatura..
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ADMINISTRACION Y LEGISLACION AMBIENTAL
1. Datos de la Asignatura

Codigo 105606 Plan EGIS
Caracter OBLIGATORIA | Curso 10 Periodicidad ANUAL
Area DERECHO ADMINISTRATIVO
Departamento DERECHO ADMINISTRATIVO, FINANCIERO Y PROCESAL
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Responsable (DF’rroeloTr:tIﬁ:nglEri\siﬁsﬁl(?a% DE GATTA SANCHEZ Grupo/s Todos
Departamento DERECHO ADMINISTRATIVO, FINANCIERO Y PROCESAL

Area DERECHO ADMINISTRATIVO

Centro FACULTAD DE DERECHO

Despacho 261

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con la planificacion docente de la Facultad

URL Web

E-mi dgatta@usal.es [Teléfono | 92320440041, Ext. 1669

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenece al mddulo formativo “Derecho y Sociedad”, junto con las materias “Medio Ambiente y Sociedad” (Optativa), “Evaluacion
econémica de la calidad medioambiental” (Optativa), “Economia aplicada” (Obligatoria) y “Educacion ambiental” (Optativa); que se imparten en
Cursoen 3°6 4°.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su caracter es obligatorio debido a la trascendencia que la proteccion juridica tiene en la preservacion del medio ambiente; lo que justifica su papel
esencial e inicial en el Blogue formativo y en el propio Plan de Estudios.

Perfil profesional
Al tener la caracteristica anterior, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al Grado en Ciencias Ambientales.
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3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4, Objetivos de la asignatura

El objetivo general es que el alumno conozca el conjunto de normas juridicas que protegen el medio ambiente en la actualidad, las técnicas
juridicas generales y los instrumentos existentes para articular esta proteccion, asi como el sistema politico-administrativo en la materia.

5. Contenidos

Aspectos generales sobre los Poderes Publicos, las Administraciones Publicas y los Ordenamientos Juridicos.

El Derecho Ambiental: aspectos generales y Ordenamientos aplicables (internacional, europeo, nacional y autonémico.

Principales normas e instrumentos ambientales: evaluaciones ambientales; informacion, participacion y justicia; control integrado de la
contaminacion; etiquetas ecoldgicas; auditorias y sistemas de gestion ambiental; comercio de derechos de emisién; responsabilidad
ambiental; potestad sancionadora de la Administracion Publica y sanciones penales; instrumentos utilizados en algunos sectores ambientales:
aire, aguas, residuos, naturaleza, etc.

6. Competencias a adquirir

Especificas

E3: Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

E4: Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

E6: Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenibles.

E7: Aplicar sistemas de gestion medioambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales.
E9: Elaborar y ejecutar estudios de impacto ambiental.

E10: Elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales.

Transversales

G1: Capacidad de andlisis y sintesis.

(G2; Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

G4: Usar Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.
(G5: Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

(G6: Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

G7: Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

G9; Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
(G10: Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales.
(13; Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

(G14; Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia.
(15; Capacidad de autoevaluacion y autocritica.
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7. Metodologias

El contenido tedrico de los temas de esta materia se desarrollara a través de clases presenciales, siguiendo los libros y textos de referencia y las
exposiciones del profesor, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a seminarios monograficos o
de reflexion sobre temas y a clases practicas de resolucion de casos y aplicacion de normas, en que se utilizaran los conocimientos expuestos en
tales clases, y asumidos por los alumnos.

Sobre la base de estas clases tedricas y practicas, y de los seminarios, se propondré a los alumnos la realizacién de trabajos personales sobre
aspectos tedricos, sobre lo tratado en los seminarios y sobre los casos y problemas practicos planteados. Trabajos personales que seran expuestos
y debatidos por todos los alumnos en seminarios especificos, bajo la direccion y evaluacion del profesor.

Ademés, los alumnos deberan realizar una evaluacion global sobre los conocimientos adquiridos, tanto tedricos como practicos, para determinar
las capacidades correspondientes.

8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES

Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Clases magistrales 55 55
Clases practicas/Seminarios 20 30 50
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades no presenciales 10 10
Preparacion de trabajos 11 11
Otras actividades
Examenes 3 20 23
TOTAL 79 m 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

*LOZANO CUTANDA, B., “Derecho Ambiental Administrativo”, 112, Ed. La Ley, Madrid, 2010.

*LOZANO CUTANDA, B., y ALLI TURRILLAS, J. C., “Administracion y Legislacion Ambiental’, 5% ed., Ed. Dykinson, Madrid, 2009.

*MARTIN MATEO, R., “Manual de Derecho Ambiental’, 47 ed., Ed. Thomson-Aranzadi, Pamplona, 2005

*LOPEZ RAMON, F. (Coord) FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ D., y otros, “Observatorio de Politicas Ambientales 1978-2006, 2007, 2008,
2009, 2010, 2011”, Ed. Fundacién Ecologia y Desarrollo (ECODES) -Ministerio de Medio Ambiente, y Medio RuraI y Manno Ed. Thomson
Reuters-Aranzadi, Cizur Menor (Navarra), 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 [http://www.actualidadjuridicaambiental.com/?page id=1974].

*QUINTANA LOPEZ, T. (Dir.), FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ, D., y otros, “Derecho Ambiental en CastlllayLeon” (12ed.,, 2003) 2%ed,, Ed.
Tirant Lo Blanch, Valencia, 2009.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Se incluyen en Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado del alumno, controlado
periodicamente con diversos instrumentos de evaluacion, conjuntamente con una evaluacion global.

Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion seran las siguientes con el peso en la calificacion definitiva que se indica a continuacion:

Minimo sobre 10 que hay que obtener

Actividades Peso en la calificacion definitiva para poder superar la materia

Actividades presenciales de evaluacién continua de las

e N 40% 5
clases practicas/seminarios

Evaluacion final 60% 5

Instrumentos de evaluacion

Actividades presenciales de evaluacion continua de clases practicas y seminarios:

+ Enfuncion del trabajo desarrollado en las sesiones correspondientes, se propondran casos practicos para resolver y/o pequefios trabajos de
las materias de los seminarios. Estos trabajos seran entregados al profesor (en el formato que se determine), para su evaluacion.

+ Enrelacién con los mismos, los alumnos realizaran en su caso exposiciones orales, que seran tenidas en cuenta para evaluar el trabajo y
valorar ofros aspectos, como la claridad en la exposicién, el modo de dirigirse al publico, el trabajo en equipo, etc.

Evaluacion final:

Los alumnos deberan realizar una evaluacion final sobre los conocimientos adquiridos, tanto tedricos como practicos, para determinar las

capacidades correspondientes. Se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente y tendré una duracién aproximada de dos horas.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia a las sesiones presenciales previstas, la utilizacion de
los instrumentos de aprendizaje establecidos, el estudio de las materias correspondientes y la participacion activa en las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara una prueba de evaluacion tedrico-practica en la fecha prevista en la planificacion docente del Grado.
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ECOLOGIA
1. Datos de la Asignatura

Codigo 105607 Plan ECTS 9.0
Caracter Troncal Curso 2 Periodicidad Anual
Area Ecologia
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
: Plataforma: Studium
Plataforma Viuzl URL de Acceso: https://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Angel Puerto Martin | Grupo /s | 1
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Qca. A.
Area Ecologia
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales (Ambientales)
Despacho Area de Ecologia (Edif. Facultad de Farmacia)
Horario de tutorias M, Miy J de 10:00 a 12:00 (excepto en horario de clases)
URL Web
E-mail apuerto@usal.es | Teléfono | 923-294500 Ext. 1516

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Ecologia (Ciencias del Medio Natural)
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

El objetivo principal es introducir al estudiante en los objetivos de la Ecologia. Se pretende que el estudiante conozca los aspectos méas importantes
sobre los constituyentes y propiedades de poblaciones, comunidades y ecosistemas, para que sean capaces de relacionar los organismos con
otros organismos y con los factores fisico-quimicos actuantes. Ademas se pretende que los estudiantes adquieran conocimientos sobre las técnicas
de manejo propias de la ecologia, como son las técnicas de muestreo, tratamiento de los datos e interpretacion de los resultados.

Perfil profesional

Se considera una materia imprescindible para los principales perfiles profesionales vinculados a la titulacion de Ciencias Ambientales: a)
Conocimiento del medio, b) Consultoria ambiental, ¢) Estudios de evaluacion de impacto ambiental, d) Gestion del medio natural, e) Sintesis de
varias materias implicadas impartidas por otros profesores.
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3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

Que el alumno comprenda el concepto de factor ecolégico, las bases ecoldgicas de la adaptacion de los organismos a su ambiente y las causas
de los patrones de distribucion y abundancia de las especies. También se pretende que el alumno comprenda la estructura y dinamica de las
poblaciones como entidades aisladas, asi como las interacciones entre poblaciones de pares de especies y sus implicaciones en la estructuracion
de las comunidades. Ademés Que el alumno comprenda los principios fundamentales responsables de la estructura, organizacion, dindmica y
funcionamiento de comunidades y ecosistemas. También se pretende que el alumno entienda las implicaciones de los cambios globales sobre
el funcionamiento y conservacion de ecosistemas. Por Gltimo, que el alumno conozca y aplique algunas técnicas y métodos basicos para el
inventariado y monitoreo de comunidades y ecosistemas.

5. Contenidos

. ELAMBIENTE Y LOS ORGANISMOS. Incluye: un aspecto de introduccion a la ecologia estricta (la sinecologia), en aquellos fundamentos que
son precisos para poder entender buena parte de los apartados siguientes.

II. POBLACIONES. Incluye: concepto de poblacion y caracteristicas estructurales; parametros poblacionales y técnicas demogréficas; ciclos vitales
y estrategias demograficas; crecimiento y regulacién natural del tamafio de las poblaciones; fluctuaciones.

[II. INTERACCIONES. Incluye: clasificacion de la interacciones entre pares de especies; competencia; depredacion; parasitismo; mutualismo.

IV. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE COMUNIDADES. Incluye: formas vitales y grupos funcionales, clasificacion y ordenacion de
comunidades, diversidad bioldgica, patrones de biodiversidad, gradientes, ecotonos, ecologia del paisaje.

V. ECOLOGIA TROFICA. Incluye: produccion primaria, produccion secundaria, estimas de produccion y eficiencias ecologicas, estrategias de
obtencion de energia, factores limitantes de la produccion y ciclos biogeoquimicos.

VI. DINAMICA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS. Incluye: patrones temporales, dindmica sucesional, perturbaciones, equilibrio y estabilidad
de los ecosistemas.

VII. ECOLOGIA GLOBAL. Incluye: cambio global, explotacion, regresion y conservacion de la Naturaleza.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

1. Capacidad de andlisis y sintesis.

2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

3. Uso de Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

4. Hacer estudios ecoldgicos, evaluacion de impacto ambiental y planificacion, gestion, explotacion y conservacion de poblaciones, ecosistemas
y recursos naturales terrestres y marinos.
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Especificas

1. Saber realizar asesoramientos cientificos y técnicos sobre temas bioldgicos

2. Saber llevar a cabo investigacion, desarrollo y control de procesos bioldgicos, asi como estudiar los efectos biolégicos de productos de
cualquier naturaleza y control de su accion

3. Promover el analisis critico en la evaluacion de problemas, toma de decisiones y espiritu de liderazgo, y formar profesionales con capacidad
de gestion y direccion

4. Estimular el aprendizaje autonomo, la creatividad y el espiritu emprendedor, incentivando el estudio individual y colectivo a fin de motivar al
estudiante hacia la formacion continua.

5. Catalogar, evaluar y gestionar recursos naturales.

6. Disefiar modelos de procesos biologicos.

7. Muestrear, caracterizar, conservar y restaurar poblaciones, comunidades, ecosistemas y paisajes.

Transversales

1.-Relacién de la Ecologia con otras disciplinas.

2.-Acoplamiento de los conocimientos sobre Ecologia a los restantes estudios realizados, lo que permite una interpretacion conjunta de la
Naturaleza como un todo, incluidas las actuaciones y disposiciones humanas.

3.- Aplicar estos conocimientos en funcion de un desarrollo sostenible.

7. Metodologias docentes

Sesiones magistrales / Practicas en el aula/ Practicas en aulas de informatica / Practicas de campo / Seminarios/ Tutorias y resolucion de dud8/
Preparacion de trabajos/ Trabajos/ Pruebas objetivas de tipo test basadas en preguntas cortas y/o pruebas de desarrollo/ Pruebas practicas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 60 70 130
- Enaula 20 24 44
— En el laboratorio

Practicas — En aula de informatica 2 2 4
— De campo 7 7
— De visualizacion (visu)

Seminarios 6 20 26

Exposiciones y debates

Tutorias 8 8
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Horas d.irigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 109 116 225

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BEGON M, HARPER JL y TOWNSEND CR. 1999. Ecologia. Omega, Barcelona.

KREBS CJ. 1986. Ecologia. Andlisis experimental de la distribucion y abundancia. Piramide. Madrid.

KREBS CJ. 1994. Ecology. The experimental analysis of distribution and abundance. Harper-Collins, New Cork.

MARGALEF. R. 1982. Ecologia. Omega. Barcelona.

ODUM, E. P. 1994, Ecologia. Interamericana. México.

PINOL J y MARTINEZ-VILALTA J. 2006. Ecologia con nimeros. Lynxs Edicions, Bellaterra.

RICKLEFS RE. 2001 Invitacion a la ecologia: la economia de la naturaleza: libro de texto sobre ecologia bésica. Editorial Médica Panamericana,
Buenos Aires.

RODRIGUEZ J. 1999. Ecologia. Piramide, Madrid.

SMITH RLy SMITH TM. 2001. Ecologia. Pearson Educacion, Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

CRAWLEY MJ (ed). 1997. Plant ecology. Blackell Science, Oxford.
MAGURRAN AE. 2004. Measuring biological diversity. Blackwell Publishing, Oxford.
TERRADAS J. 2001. Ecologia de la vegetacion. Omega, Barcelona.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en esta materia se realizara a trvés de un control periddico del trabajo continuado del estudiante
mediante diversos instrumentos de evaluacién y mediante una prueba de evaluacion final.

Ademas. Durante los seminarios, cada grupo de estudiantes elaborard y expondré un tema relacionado con la asignatura, bien sea de los contenidos
del programa o de otros contenidos que es imposible exponer en las clases tedricas por falta de tiempo.

Criterios de evaluacion

Prueba final de contenidos teéricos (50%)
Pruebas parciales de contenidos tedricos (15%)
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Prueba de contenidos practicos (20%)
Trabajo del alumno (15%)

Instrumentos de evaluacion

En los seminarios se realizaran exposiciones orales de los temas o trabajos elaborados, y se valorara el contenido, expresion oral, expresion
oral, capacidad de discusion, etc.

Se realizaran pruebas de evaluacion continua a base de preguntas cortas, relacionadas con las actividades de la parte tedrica.

El estudiante debera demostrar en una Ultima prueba de evaluacion los conocimientos y competencias tedricas y practicas que ha adquirido
durante el curso.

La presentacion y revision de un cuaderno de précticas, es opcional, al considerar demasiado infantil para la Universidad la obligatoriedad de
este tipo de actuaciones (importan los conocimientos y la capacidad para aplicarlos).

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.
Distribuir el trabajo individual de forma regular a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion. Se tendran en cuenta las partes de evaluacion continuada superadas por el estudiante o las partes que
el profesor estime recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.
Esta prueba podra ser oral si se dispone de tiempo o si hay una gran complejidad en las situaciones personales.
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ZOOLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105608 Plan ECTS 75
Caracter Formacion basica | Curso 2 Periodicidad semestral
Area ZOOLOGIA
Departamento BIOLOGIAANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA. ..
Plataforma Virual Plataforma: Studium- Campus virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MIGUEL LIZANAAVIA | Grupo /s |
Departamento BIOLOGIAANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA. ...
Area ZOOLOGIA
Centro FACULTAD CC AGRARIAS Y AMBIENTALES
Despacho 5 planta Edificio Farmacia
Fuera del horario de clase, en el despacho del Area de Zoologia y horario laboral 9-15 horas. Tutorias
Horario de tutorias en despacho u ocasionalmente en despacho 5.8 de la Fac. de CC. Agrarias y Ambientales. Contactar
antes por correo electronico o teléfono.
URL Web
E-mail lizana@usal.es Teléfono Extension 1521
LAURA BANOS PICON 5 practcas y 4
Profesor Golatiorador Teoria, Practicas de laboratorio y campo Grupo/s %rggroastoprirgctlcas
Departamento BIOLOGIAANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA....
Area ZOOLOGIA
Centro FACULTAD BIOLOGIA
Despacho 5 planta Edificio Farmacia. Area de Zoologia
Horario de tutorias Fuera del horario de clase, en el despacho del Area de Zoologfa.
URL Web

E-mail Ibanos@usal.es Teléfono Ext. 1847
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Grado en Ciencias Ambientales.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Obligatoria, basica.

Perfil profesional

Licenciado en Ciencias Ambientales. Especialista en temas ambientales relacionados con la fauna

3. Recomendaciones previas

| Tener conocimientos basicos de Biologia y Ecologia (nivel de bachillerato o primer afio de licenciatura).

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales: el alumno debe de obtener

a.  conocimientos tedricos que le ofrezcan una vision lo mas completa posible de los animales. Estos conceptos seran anatémicos, funcionales,
conocimientos tedricos que le ofrezcan una vision lo mas completa posible de los animales. Estos conceptos seran anatémicos, funcionales,
sistematicos y filogenéticos.

b. situar a cada gran grupo de animales en un contexto ecoldgico; en cuanto a nimero de especies, lugar y modo de vida, papel en los
ecosistemas e importancia del grupo en cuanto a aspectos ecoldgicos, econdmicos, médicos, veterinarios, efc.

¢) buscar Informacion zoolégica en la red asi como acceder a articulos de informacion relacionados con la zoologia.

d) Desarrollar conocimientos practicos que le permitan identificar grupos y especies animales en el campo y en el laboratorio.

5. Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en bloques, mddulos, temas o unidades.
Contenido clases tedricas. Seran impartidos por el profesor 0 en casos excepcionales aprobados por el profesor, y preparadas y presentadas por
los alumnos con equivalencia de seminario o trabajo.

Médulo 1°: Conceptos generales sobre la zoologia:

Tema 1: Introduccion a la asignatura; Historia de la Zoologia. La zoologia como Ciencia. Concepto, objetivos, extension, disciplinas relacionadas.
Tema 2: Patrones arquitectonicos animales. Simetria. Reproduccion y principios basicos del desarrollo embrionario.

Tema 3: Filogenia. Clasificacion. Definicion de taxonomia y sistematica. Teorias taxondmicas. Niveles, causas y mecanismos de la Evolucion
animal. Variacion. Seleccion y Adaptacion.

Madulo 2°: Descripcion de los principales grupos animales

Tema 4: Los Protistas con rasgos animales. Filo Protozoos. Caracteristicas principales y grupos mas importantes. Importancia médica y ecolégica.
Tema 5: Los Mesozoos (filo Mesozoos) y los Parazoos (filos Placozoos y Poriferos. Caracteristicas principales. Utilidad econdémica de las esponjas.
Tema 6: Los Metazoos: los Radiados: filos Cnidarios y Ctendforos. Caracteristicas principales. Ciclos biologicos. Grupos mas representativos,
Importancia ecologica y econdmica. .




Grado en Ciencias Ambientales Guia Académica 2013-2014

Universidad de Salamanca

Tema 7: Los Bilaterales Acelomados: filos Platelmintos y Nemertinos. Ciclos biologicos representativos. Especies mas representativas, Importancia
médica y ecoldgica

Tema 8: Los Filos principales de Pseudocelomados. Ciclos bioldgicos representativos. Grupos y especies mas representativos, Importancia
ecoldgica y econdmica.

Tema 9: Los Eucelomados: filo Moluscos. Ciclos biolégicos representativos. Especies més representativas, Importancia ecoldgica y econdmica.
Cria y cultivo de algunas especies.

Tema 10: Los gusanos segmentados: filo Anélidos. Especies mas representativas,

Importancia ecolégica y econdmica. Cria y cultivo de algunas especies.

Tema 11: Filo Artropodos: generalidades, evolucion, clasificacion, diversidad e importancia ecoldgica del grupo.

Tema 12: Filo Artropodos: Evolucion del grupo, (Trilobites) Los Quelicerados: Xifosuros, Aracnidos, etc. Especies mas representativas, Importancia
ecoldgica y econdmica.

Tema 13: Filo Artrépodos: los Crustaceos. Grupos y especies mas representativos,

Importancia ecoldgica y econémica. Cria y cultivo de algunas especies. Tema 15: Filo Artrépodos: los Mandibulados terrestres: Filos Miriapodos e
Insectos. Caracteristicas generales de cada grupo. Importancia ecoldgica y econdmica de los insectos. Control integrado de plagas. Cria y cultivo
del gusano de seda.

Tema 14: Los Protdstomos “menores” y los Deuterdstomos “menores”. Presentacion de los Filos més importantes.

Tema 15: Filo Equinodermos. Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos. Importancia ecoldgica y econdmica. Cultivo de
algunas especies.

Tema 16: Filo Cordados: los Procordados (Urocordados, Cefalocordados y Vertebrados). Los Agnados: Caracteristicas principales. Grupos y
especies mas representativos. Importancia ecoldgica y economica.

Tema 17: Condrictios. Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos. Importancia ecoldgica y econdémica.

Tema 18: Osteictios. Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos. Importancia ecologica y econdmica. Acuicultura de peces.
Problemas pesqueros.

Tema 19: Los Tetrapodos No Amniotas (Clase Anfibios). Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos. Importancia ecoldgica.
Modos reproductores peculiares. Cultivo de ranas.

Tema 20: Los Tetrapodos Amniotas. Los “Reptiles” extintos y actuales. Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos.
Importancia ecoldgica.

Tema 21: Las Aves. Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos. Importancia ecoldgica y economica.

Tema 22: Los Mamiferos. Caracteristicas principales. Grupos y especies mas representativos. Importancia ecoldgica y econdmica.

Tema 23: Introduccion a la evolucion humana. El papel del hombre en la naturaleza

CLASES PRACTICAS

Practicas de Laboratorio y Campo: Las précticas de campo consistiran en una visita de uno, dos o varios dias de duracién (en funcion de la
disponibilidad econémica y de calendario) en principio a zonas cercanas a la ciudad de Salamanca (Arribes Duero, Gredos, Sierra de Francia, efc),
preferentemente a espacios naturales protegidos, donde se observara fauna, se explicaran métodos de inventario y muestreo, visitaran centros
de interpretacion, etc.

Generalmente se realizaran 9-10 practicas de laboratorio de aproximadamente 2,5 horas de duracién cada una. Cuatro grupos de précticas. Cada
grupo constara de aproximadamente 30 alumnos. En las practicas de laboratorio se explica y observa la morfologia y anatomia de cada grupo y se
ven ejemplos, generalmente de especies espafiolas, que después deberan ser identificados en el examen de practicas

— Primera practica: Nomenclatura zooldgica, valor y uso de las colecciones zooldgicas y métodos de preparacion. Filos Poriferos y Cnidarios.
— Segunda practica: Acelomados (Platelmintos y Nemertinos); Pseudocelomados (Nematodos y Nematomorfos) y Eucelomados (Filo Anélidos)..
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— Tercera practica: Eucelomados, Moluscos y Equinodermos.

— Cuarta préctica: Artropodos: Trilobitomorfos (Trilobites), Quelicerados (Xifosuros, Picnogdnidos y Aracnidos) y Mandibulados (Crustaceos).
— Quinta practica: Artropodos II: Miridpodos e Insectos.

— Sexta practica: Procordados y Vertebrados pisciformes marinos y de agua dulce.

— Séptima practica: Anfibios y Reptiles.

— Octava practica: Aves.

— Novena Préctica: Mamiferos

— Décima (opcional) practica de métodos de muestreo en campo, en los alrededores de Salamanca

6. Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales

El estudio de la zoologia ofrece la oportunidad de analizar la enorme variedad de formas y funciones de los animales. A su vez, facilita la
interpretacion de los conceptos unificadores de la diversidad animal. La Zoologia en una licenciatura de Ciencias Ambientales debe permitir al
alumnado familiarizarse con la diversidad de la vida, la evolucién y la importancia de la fauna para el estudio y proteccion del medio Ambiente. En
Biologia todo debe entenderse en un contexto evolutivo, por tanto la biologia comparada y la filogenia son fundamentales.

El alumno debe de conseguir en este curso:

a) conocimientos tedricos que le ofrezcan una vision lo mas completa posible de los animales. Estos conceptos seran anatémicos, funcionales,
ecologicos, sistematicos y filogenéticos.

b) situar a cada gran grupo de animales en un contexto ecolégico; nimero de especies, lugar y modo de vida, posicion en los ecosistemas e
importancia del grupo en cuanto a aspectos ecologicos, econdmicos, médicos, veterinarios, etc.

c) saberbuscarenlaredy en la bibliografia escrita utilizar Informacién zooldgica asi como acceder a articulos de investigacion relacionados con
la zoologia.

d) Desarrollar conocimientos practicos que le permitan identificar grupos y especies animales en el campo y en el laboratorio, conociendo
basicamente los métodos de muestreo e inventario faunistico.

Competencias transversales

— G1.- Capacidad de analisis y sintesis.

— (2.- Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

— (G4.- Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

— (6.~ Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

— (G7.- Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

— (9.- Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor.

— (13.- Capacidad de aplicar conocimientos tedricos en la practica.

— (16.- Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales.

Competencias especificas

Adquirir
— Conceptos unificadores en Zoologia para la interpretacion de la Diversidad animal.
— Conceptos sobre los niveles de biodiversidad animal. .
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— Conceptos sobre los procesos de historia de la vida, evolucion, desarrollo, taxonomia y filogenia animal

— Conceptos de Zoogeografia mundial y espafiola.

— Descripcion de los principales grupos de animales: morfologia, filogenia, taxonomia, ecologia y modos de vida
— Los animales como recurso natural: Importancia médica, ecoldgica, econémica. Uso, explotacion y amenazas para cada grupo
— Las técnicas de muestreo e inventario con fauna

— E1.- Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

— E2.- Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

— E3.- Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

— E4.- Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

— ET.- Aplicar sistemas de gestion ambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales.

— E9.- Elaborar y ejecutar estudios de impacto ambiental.

— E11.- Desarrollar planes para la ordenacion integrada del territorio.

7. Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el catalogo adjunto.

— Clases Magistrales apoyadas en proyeccion de pequefios videos y programas tipo Power Point y pizarra.

— Clases Practicas apoyadas en ejemplares de colecciones zooldgicas, Exposicion con Power Point y pizarra. Los alumnos realizaran un
examen final de identificacion (visu) de acuerdo a las normas proporcionadas por el profesor.

— Documentales semanales de una hora de duracion

— Précticas de laboratorio y campo. Se proporcionara documentacion sobre cada practica a los alumnos

— Seminarios realizados por los alumnos en grupos méaximos de 4 personas, basados en materiales (articulos, libros, temas de interet, etc)
proporcionados por el profesor o seleccionados por el alumno, siempre con la aprobacion del profesor. La presentacion recaera en los 4
alumnos o por sorteo entre ellos.

— Trabajos personales de cada alumno (o grupos de dos) de los alumnos sobre bibliografia y articulos (temas del temario de la asignatura,
recensiones, glosarios, etc.) proporcionados por el profesor o seleccionados por el alumno, siempre con la aprobacion del profesor.

— Tutorias programadas y libres.

— Examenes finales de practicas de laboratorio, campo y examen teoria.

Materiales didacticos

Para las clases de teoria se utilizaran presentaciones en Power Point y pizarra. También se pondran documentales en el salén de actos o aula

(DVD, etc) sobre grupos animales o temas relacionados con la Zoologia, generalmente un documental por semana. Las presentaciones utilizadas

por los profesores en teoria y practicas, asi como articulos relacionados con la asignatura, etc podran ser consultados y descargados por los

alumnos antes de las clases en la carpeta correspondiente a la asignatura del aula de informética de la facultad o desde Studium.

Para las clases practicas de laboratorio se usaran presentaciones en Power Point y pizarra. Los alumnos dispondréan de guiones de practicas y

de las presentaciones utilizadas en cada curso. Observacion e identificacion de ejemplares procedentes de las colecciones del Area de Zoologia.

Una parte del examen corresponde ademas a la identificacion en base a guias de especies tipicas 0 amenazadas de fauna espafiola que seran

indicadas a los alumnos a comienzo de curso.

Las préacticas de campo consistiran en una visita de uno, dos o varios dias de duracion (en funcion de la disponibilidad econémica y de calendario)

en principio a zonas cercanas a la ciudad de Salamanca (Arribes Duero, Gredos, Sierra de Francia, efc), preferentemente a espacios naturales

protegidos, donde se observara fauna, se explicaran métodos de inventario y muestreo, visitaran centros de interpretacion, etc.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 40 30 70
- Enaula
- En el laboratorio 18 (x 4 grupos) 30 48
Préacticas - Enaula de informética 10 10
- De campo (2) 10 10
- De visualizacion (visu) |10 10 20
Seminarios 10 10
Exposiciones y debates 2 10 12
Tutorias 4 10 14
Actividades de seguimiento online 2 4 6
Preparacion de trabajos 2 8
Otras actividades (detallar) preparacion de s 10 1
visu, examen tedrico y practico
Examenes 2 10 12
TOTAL 1 5 6
| 8 155 230

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Libro mas utilizado por el profesor en la teoria de la asignatura (basico y fundamental):

“*HICKMAN, C.P., ROBERTS, L.S. & LARSON, A. (2009): Zoologia, principios integrales. Ed. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid. Undécima
edicion original, 14° edicion espafiola.

Bibliografia complementaria basica: (en negrita los mas utilizados)

** BRUSCA, R.C. & BRUSCA, C.J. (2005): Invertebrados. MacGraw-Hill. Segunda edicion en espafiol.

CASTRO, P. & OBER, M.D. (2007). Biologia marina. Sexta edicion (Primera edicion espafiola). McGraw Hill Interamericana. Madrid.

COGNETTI, GT.; SARA, M. & MAGAZZU (2001): Biologia marina. Ed Ariel, Barcelona.

DE LAFUENTE, J.A. (coord.) (1994): Zoologia de Artropodos. Ed. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.

DIAZ, J. A. & SANTOS, T. (2000): Zoologia. Aproximacion evolutiva a la diversidad y organizacion de los animales. Editorial Sintesis, Madrid. 223
pags.

**KARDONG, K.V. (1999): Vertebrados: Anatomia comparada, funcion, evolucion. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.
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NADAL, J. (2001): Vertebrados: origen, organizacion, diversidad y biologia. Ed. Omega, Barcelona.
STORCH, V. & WELSCH, U. (2001): Curso practico de Zoologia de Kikenthal. Ed. Ariel, Barcelona.
POUGH, F.H., JANIS, C.M. & HEISER, J.B. (2005): Vertebrate life. Prentice Hall, Inc. New York.
RUPPERT, E.E. & BARNES, R.D. (1996): Zoologia de los Invertebrados. MacGraw-Hill. México.
TELLERIA, J.L. (1987): Zoologia evolutiva de los vertebrados. Ed. Sintesis. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

GUIAS UTILIZADAS EN LAS CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO Y CAMPO:

En estas practicas no se realizan disecciones, por lo que los aspectos de morfologia y anatomia son generales y externos. Por ello no se incluyen
libros de este tipo y sélo guias de identificacion, preferentemente en campo. La lista de bibliografia es muy amplia y se indicara en cada practica.
Las practicas tratan fundamentalmente sobre fauna espafiola. Se proporciona aqui sélo un listado béasico de guias recomendables para consulta
o0 compra por el alumno. En negrita y con asterisco las mas interesantes:

INVERTEBRADOS MARINOS:

** CAMPBELL, A.C. (1983 y nuevas ediciones): Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafia y de Europa. Ed. Omega, Barcelona.

** HAYWARD, P., NELSON-SMITH, T. & SHIELDS, C., 1998. Flora y fauna de las costas de Espafia y de Europa: guia de identificacion. Ed.
Omega. Barcelona.

LINCOLN, R.J. & SHEALS, J.G., 1989. Invertebrados: Guia de captura y conservacion. Ed. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.

RIEDL, R., 1986. Fauna y flora del Mar Mediterraneo. Ed. Omega. Barcelona

FECHTER, L. & FALKNER, G. (1993): Moluscos. Ed. Blume. Barcelona.

INVERTEBRADOS TERRESTRES: ARTROPODOS E INSECTOS:

BARRIENTOS, J.A. (1988): Bases para un curso practico de Entomologia. Ed. Asociacion espafiola de Entomologia. Salamanca.

JONES, D. (1985): Guia de campo de los aracnidos de Espafia y de Europa. Ed. Omega. Barcelona.

BELLMANN, H. (1994): Aracnidos, crustaceos y miridpodos : artrdpodos europeos y de la Peninsula Ibérica (excepto insectos). Ed. Blume.
Barcelona.

CHINERY, M. (2006): Guia de los insectos de Europa. Ed. Omega. Barcelona

LERAUT, P. (2007): Insectos de Espafia y Europa. Ed. Lynx, Barcelona

PECES MARINOS

** BAUCHOT, M.L. & PRAS, A. (1982 y nuevas ediciones): Guia de los Peces de Mar. Omega, Barcelona.

* CORBERA, J.; SABATES, A. & GARC, A. (2000): Peces de mar de la Peninsula Ibérica. Ed. Planeta, Barcelona.
PECES AGUA DULCE

MAITLAND, P.S, & LISELL, K. (1980 y nuevas ediciones): Guia de los peces de agua dulce de Europa. Omega. Barcelona.

* MARTIN JIMENEZ, C. M. (2006): Peces de Castila y Ledn Ed. Calamo, Palencia.

MUUS. J. (1981): Los peces de agua dulce de Espafia y de Europa: pesca, biologia, importancia econdmica. Ed. Omega, Barcelona
VELASCO, J.C. ETAL. (1997): Los peces de la provincia de Salamanca: atlas de distribucion. Ed. Universidad de Salamanca.

ANFIBIOS y REPTILES

ARNOLD, E.N.; BURTON, J.A., OVERDEN, D.W. (1976 y nuevas ediciones): Guia de campo de los Anfibios y Reptiles de Europa. Ed.Omega,
Barcelona.
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**BARBADILLO, L.J. (coord..) et al. (1999): Anfibios y reptiles de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias. Ed. Planeta. Barcelona.
**VELASCO, J.C.; LIZANA, M. DELIBES, M. & SANCHEZ, C. (2005): Fauna vertebrada de Castilla y Leon Vol. II. Guia de los peces, anfibios,
reptiles y mamiferos de Castilla y Ledn. Ed. Nayade. 12 ed. Medina del Campo (Valladolid):

AVES

HEINZEL, H.; FITTER, R. & PARLOW, J. (numerosas ediciones): Las aves de Europa, norte de Africa y Medio Oriente. Omega. Barcelona.

** JUANA, E. DE & VARELA, J. M. (2001 y nuevas ediciones): Guia de las aves de Espafia : Peninsula, Baleares y Canarias. Ed. Lynx, Barcelona.
SEO (Sociedad Espafiola de Onitologia).

PERIS, S. J. & CARNERO, J.I. (1988): Atlas omitologico de la provincia de Salamanca. Ediciones de la Diputacion de Salamanca.

PETERSON, R.; MOUNTFORT, G. & HOLLOM, PA.D. (numerosas ediciones): Guia de campo de las aves de Espafia y Europa. Ed. Omega,
Barcelona.

SANZ-ZUASTI, J . & SANCHEZ, C. (2005): Fauna vertebrada de Castilla y Ledn Vol. I. Aves. Ed. Nayade. 1% ed. Medina del Campo (Valladolid):

** SVENSSON, L. (2010): Guia de aves: Espafia, Europa y region mediterranea. Ed. Omega, Barcelona.

MAMIFEROS

BLANCO GUTIERREZ, J.C. (coord.): (1998): Mamiferos de Espafia. Tomo I: Insectivoros, quirdpteros, primates y carnivoros de la Peninsula
Ibérica, Baleares y Canarias - Tomo Il Cetaceos, artiodéctilos, roedores y lagomorfos de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias. Ed.
Planeta. Barcelona

BURTON, M. (1985 y nuevas ediciones): Guia de los mamiferos de Espafia y de Europa. Ed. Omega, Barcelona.

CASTELLS, A. (1993): Guia de los mamiferos en libertad de Espafia y Portugal. Ed. Pirdmide, Madrid.

** CORBET, G. & OVENDEN, D. (1980): Guia de campo de los mamiferos de Esparia y Europa. Omega, Barcelona.

PERIS, S.J.; REYES, E. & HERNANDEZ, L. (1999): Atlas de mamiferos silvestres de la provincia de Salamanca. Ed. Diputacion Provincial de
Salamanca.

“** PURROY, F.J. & VARELA, J.M. (2003 y nuevas ediciones): Guia de los mamiferos de Espafia : Peninsula, Baleares y Canarias. Ed. Lynx,
Barcelona.SEO (Sociedad Espariola de Ornitologia).

VELASCO, J.C.; LIZANA, M. DELIBES, M. & SANCHEZ, C. (2005): Fauna vertebrada de Castilla y Ledn Vol. II. Guia de los peces, anfibios,
reptiles y mamiferos de Castilla y Leon. Ed. Nayade. 12 ed. Medina del Campo (Valladolid)

ALGUNOS RECURSOS DE ZOOLOGIA EN INTERNET:

Hay miles de paginas web con recursos relacionados con la zoologia, la evolucion animal, etc a los que puede acceder desde cualquier buscador
como google, google academic, etc- Para libros y articulos cientificos puede consultarse el servicio de Bibliotecas en la web de la USAL. Para
grupos faunisticos mas concretos se pueden consultar varios enlaces, incluyendo wikipedia en inglés y castellano, wikiespecies y los enlaces
mencionados en cada articulo.

Catalogo general de recursos en Internet:

Zoology: http://www.bubl.ac.uk/link/z/zoology.htm

“Zoology Links”, lista de direcciones de interese en Zooloxia:http://www.il-st-acad-sci.org/zoolinks.html
Animal diversity: http://animaldiversity.ummz.umich.edu/

American Museum of Natural History: http://www.amnh.org/

The Natural History Museum (London), Zoology: http://www.nhm.ac.uk/zoology/




Grado en Ciencias Ambientales Guia Académica 2013-2014

Universidad de Salamanca

http://www.ucmp.berkeley.edu. Diversidad animal y entrada a todos los grupos animales

http:/www.ucmp.berkeley.edu/exhibitiphylogeny.html. Muestra las relaciones filogenéticas que conectan todos los organismos, pasados y
presentes.

http://tolweb.org/tree/phylogeny.html recopilacion de las relaciones filogenéticas, en permanente actualizacion.
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/animalia.html Informacion sistematizada sobre diversidad animal de la Universidad de Michigan.
http:/www.wri.org/wrilbiodiv/ghs-glos.html Glosario de términos relacionados con la biodiversidad.

http:/www.mnh.si.edu Smithsonian Institution-National Museum of Natural History.

Smithsonian Institution, Zoology: http://www.si.edu/resource/fag/nmnh/zoology.htm

http://www.biologybrowser.org/ Pagina de la organizacion BYOSIS con informacion sobre fauna

10. Evaluacion

Consideraciones generales

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

Es obligatoria la asistencia de los alumnos que se matriculan por primera vez en la asignatura al menos al 80 % de todas las actividades previstas:
clases de teoria, practicas de laboratorio y campo, documentales, presentacién de seminarios, realizacion de trabajos practicos, etc. Cualquier
falta de asistencia a cualquiera de estas actividades debera ser justificada por el alumno (enfermedad u otro motivo justificado oficialmente) y
su aceptacién como eximente dependera del criterio del profesor responsable. Si un alumno no asiste y lo justifica. EI profesor podra encargarle
excepcionalmente trabajos o pruebas en sustitucion de su asistencia, siempre que haya razones justificadas.

Los alumnos que hayan aprobado algunas partes de la asignatura (teoria y practicas, seminarios, frabajos, efc) en cursos anteriores conservaran
su nota en cada parte y no necesitaran asistir a las clases, seminarios, practicas de campo, etc. Podran presentarse si lo desean a nuevos
examenes o pruebas en las siguientes convocatorias para subir nota en cada parte, pero si suspenden los examenes, perderan la nota aprobada
para el futuro.

Es necesario aprobar por separado (nota minima 5 puntos sobre 10) las diferentes partes de la asignatura: examen de teoria, examen de
practicas de laboratorio, campo, examen de identificacion libre de especies, etc. La proporcionalidad del valor de cada parte se indicara a los
alumnos previamente. Cualquier duda o interpretacion sera resuelta por el profesor responsable, coordinador de la asignatura.

El examen tedrico en ambas convocatorias constara de un Unico examen escrito basado en preguntas cortas, largas y esquemas o fotos
(identificacion de grupos o estructuras de las explicadas en teoria). El profesor indicara en cada curso si hay cambios.

Para aprobar el examen de practicas se realizara un examen de identificacion de los ejemplares vistos en précticas y de la lista de especies de
fauna indicada a los alumnos para su preparacion por libre. La nota del examen practico sirve para sumar puntos al tedrico, del modo siguiente:

5-5,99 Puntos sobre 10 se suman al tedrico 0 puntos
6-6,99 0,25 puntos

7-799 0,5 puntos

8-8,99 0,75 puntos

9-9.74 1 punto

9,75-10 1,25 puntos

En el caso de los seminarios y/o trabajos se evaluara el trabajo global realizado por el conjunto de alumnos (hasta 4) que preparen el seminario,
asi como la exposicion oral y discusion, de cada alumno en particular.
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En la nota final se valoraran, ademas del examen tedrico y practico, la asistencia a practicas de campo, la realizacion de seminarios o trabajos
tedricos o practicos, sobre temas relacionados con la asignatura y aprobados y dirigidos por el profesor. Deberan entregarse al mismo antes de la
fecha del examen de teoria de cada convocatoria..

Criterios de evaluacion

La asistencia a clases de teoria y practicas (Campo y laboratorio), documentales y seminarios se realizara mediante control de firmas. El alumno

debera entregar su ficha, colgar su foto en Studium e ir provisto de carné de facultad o documento para su identificacion, si fuera necesario. La no

asistencia al menos al 80 % de cada una de las actividades programadas implica que el alumno no podré presentarse a los examenes de teoria y

practicas. Solo estan excluidos de la asistencia a clases tedricas y practicas aquellos ge las hubieran aprobado en cursos anteriores

Los criterios de evaluacion de las actividades presenciales y su peso en la calificacion definitiva sera la siguiente:

— Prueba final (parte tedrica) valdra el 60% de la nota

— Prueba final de practicas de laboratorio (parte practica) y examen de identificacion de especies, preparado por libre, valdra hasta el 20% de la
nota

— Seminarios y trabajos précticos, valor de la nota final 10%

— Asistencia a documentales y practicas de campo, asi como otras actividades indicadas por el profesor, valor de la nota final 10%

*** Estos criterios y porcentajes son orientativos y podran ser modificados por el profesor en circunstancias excepcionales (enfermedad

alumnos u otras causas adecuadamente justificadas)

Instrumentos de evaluacion

Actividades tedricas presenciales

La calificacion final se supera con nota igual o superior a 5 puntos.

Actividades practicas.

Se superara con una calificacion igual o superior a 5 puntos.

Seminarios

Prueba de evaluacion final de examenes de teoria y practicas

Se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente de la faculta para la primera y segunda convocatorial anual de examenes o fin de
carrera.

Recomendaciones para la evaluacion

Es necesaria la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas (clase tedricas, practicas y seminarios), asi como la
participacion y resolucion de dudas en las tutorias, salvo para aquellos alumnos que hubieran aprobado esas partes.

Recomendaciones para la recuperacion

Las notas de las partes aprobadas se guardaran para el siguiente curso, 0 en su caso, para un examen de fin de carrera. Los alumnos que tengan
ya aprobada cada parte podran presentarse si lo desean a nuevos examenes en siguientes convocatorias para subir nota, pero si suspenden los
examenes, perderan el aprobado y deberan presentarse en futuras convocatorias.

En la Segunda convocatoria anual de la asignatura solo se realizaran examenes de teoria y de practicas. Los seminarios, trabajos, etc se habran
realizado y aprobado en la primera convocatoria anual. Los alumnos que no los hayan realizado y aprobado deber&n matricularse de nuevo y
realizarlos en el curso o cursos siguientes
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HIDROLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105609 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Cuatrimestral
Area Geodinamica Externa
Departamento Geologia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium _

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador F. Javier Sanchez San Roméan | Grupo /s | 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias, E-1 (Geodinmica)

Horario de tutorias Viernes, 11 a 14 horas

URL Web hidrologia.usal.es/amb.htm

E-mai javisan@usal.es [Telélono 923204496

Profesora Esther Rodriguez Jiménez | Grupo /s 1
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias, E-1 (Geodinamica)

Horario de tutorias Jueves (17 a 19 horas), viemes (10 a 14 horas)

URL Web

E-mail erj@chduero.es [Teléfono 923204496
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

El agua es el elemento de méaxima implicacion en el medio ambiente, tanto por su valor positivo (por su necesidad para la vegetacion, cultivos,
abastecimientos) como por sus implicaciones negativas (riesgos por inundaciones,...).

Perfil profesional

Los conocimientos adquiridos en esta materia son de aplicacion en la mayoria de los perfiles profesionales relacionados con el medio ambiente:
Estudios de impacto ambiental, ordenacion del territorio, evaluacion y gestion de recursos naturales en una region; contaminacion de aguas

superficiales o0 subterraneas; supervision de obras relacionadas con el agua (abastecimiento, presas, canales...), asi como de todo tipo de obras
para las que el agua sea un peligro o un condicionante (carreteras, vias férreas, puentes o cualquier obra que se sitlie proxima a los cauces)

3. Recomendaciones previas

No se requiere ninguna base especial que no pueda presuponerse en este punto del curriculum del alumno (en esta suposicion general debemos
resefiar la lectura de textos en inglés y escribir en espafiol sin faltas de ortografia).
Necesario el manejo fluido del ordenador.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer los conceptos fundamentales de la Hidrologia superficial y subterranea.

Comprender y saber aplicar las multiples técnicas de esta materia. En Hidrologia superficial: tratamiento de datos hidroldgicos, calculos con
hidrogramas, evaluacion de riesgos de inundacion, etc. En Hidrologia Subterranea: bombeos de ensayo, elaboracion de redes de flujo, tratamiento
de datos hidroquimicos, etc.

Ser capaces de elaborar informes sobre los temas que trata la asignatura.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

. CONCEPTOS BASICOS. EL CICLO HIDROLOGICO

Introduccion

Hidrologia Superficial y Subterranea. Implicaciones medioambientales. Historia. Relacion con otras ciencias. Importancia y usos del agua.

El Ciclo Hidroldgico

Concepto. Fases del ciclo. Balance hidrico en una cuenca. Concepto de cuenca hidrolégica e hidrogeoldgica. Entradas y salidas del sistema
hidrico. Recursos y reservas. Sobreexplotacion.
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Precipitaciones

Concepto. Medida. Redes pluviométricas. Elaboracion de los datos pluviométricos. Calculo de la precipitacion media caida en una cuenca. Estudio
estadistico de datos pluviométricos.

Evapotranspiracion

Elagua en el suelo. ET: Concepto e importancia. ETP y ETR. Variables hidrometeoroldgicas implicadas. Medida y calculo de la evaporacion y la
evapotranspiracion. Balance de agua en un suelo.

Il.  AGUAS SUPERFICIALES

Hidrologia Superficial: Medidas

Aforos directos y continuos. Aforos con molinete. Aforos quimicos. Estaciones de aforos. Tratamiento estadistico de los datos de aforos.

Estudio de los hidrogramas

Hidrograma de una crecida. Partes de un hidrograma. Curva de agotamiento. Separacion de los componentes de un hidrograma. Influencia del
medio geoldgico en el hidrograma de una cuenca.

Relacion precipitacion - escorrentia

Hidrogramas sintéticos. Hidrograma unitario. Construccion del hidrograma unitario de una cuenca. Evaluacion de la precipitacion neta. Modelos
de simulacion.

. AGUAS SUBTERRANEAS

Aguas subterraneas: Conceptos basicos

Tipos de formaciones geoldgicas: acuifero, acuitardo, acuicludo. Porosidad total y eficaz. Acuiferos por porosidad y por fracturacion. Permeabilidad,
transmisividad. Acuiferos libres, confinados y semiconfinados. Coeficiente de almacenamiento.

Ley de Darcy

Experiencia de Darcy. Velocidad de flujo subterraneo. Limitaciones de la ley de Darcy.

Hidraulica subterranea

Potencial hidraulico. Redes de flujo. Flujo subterraneo en una region. Mapas de isopiezas.

Captacion de aguas subterraneas

Tipos de captaciones. Caudales y descensos. Régimen variable: ecuaciones de Theis y Jacob. Bombeos de ensayo. Medidas de permeabilidad.
Casos complejos.

Hidroquimica

Composicion quimica de aguas naturales. Parametros fisico-quimicos de interés. Toma de muestras y analisis. Evolucion natural de la quimica del
agua en el subsuelo.

Contaminacion de las aguas subterraneas

Modos de contaminacion de los acuiferos. Origenes de la contaminacion: agropecuaria, urbana, industrial. Medidas de prevencion: perimetros de
proteccion. Descontaminacion de acuiferos

Précticas

— Estudio de datos pluviograficos

Elaboracion de un mapa de isoyetas y de poligonos de Thiessen: calculo de la precipitacion media de una cuenca

Calculo de la Evapotranspiracion mediante formulas

Elaboracion del balance mes a mes del agua en el suelo

Medida del caudal de un rio con molinete: elaboracion de los datos
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— Estadistica: Ajuste de datos pluviométricos a la Ley de Gauss y Gumbel

— Estudio de la curva de agotamiento de un hidrograma: calculo del volumen de almacenamiento de una cuenca
—  Célculo de la Precipitacion neta

—  Célculo de un hidrograma sintético

— Método racional: evaluacion de caudales a partir de datos pluviométricos

— Aplicacion del modelo HMS (aula de Informatica)

— Ley de Darcy: Célculos de caudales y velocidades en el flujo subterraneo

— Redes de flujo: trazado manual de redes de flujo, calculo de caudales

— Trazado e interpretacion de un mapa de isopiezas

— Bombeo en captaciones: Calculos de caudales y descensos

— Interpretacion de bombeos de ensayo, medida de los pardmetros hidraulicos de un acuifero
— Datos hidrogimicos: calculos y representaciones graficas

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

— (1 Capacidad de analisis y sintesis

— (2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

— G3 Conocimiento de lenguas extranjeras

— G4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
— (G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion

— (13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

Especificas

— E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos
— E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
— E3 Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

— E6 Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

— E13 Gestion y tratamiento de recursos hidricos

Transversales

7. Metodologias docentes

En las clases tedricas el profesor desarrolla los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyéndose ejemplos practicos, ejercicios y
problemas cortos, etc.

En las clases practicas se desarrollan las técnicas y habilidades que el alumno debe alcanzar. Se trata de casos practicos, similares a los que
se encontraran en la vida real; se entregan por escrito al comienzo de la practica, se comienza su elaboracion en el aula, y el alumno la termina a
solas. Las practicas terminadas pasan a formar parte del “Cuaderno de Précticas”
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En el aula de informatica se trabajara con programas especificos en Hidrologia. En clase se explicaran los fundamentos y se plantearan ejercicios
practicos de aplicacion, debiendo el alumno realizar gran parte del trabajo en forma auténoma.
Complementariamente, se encargara al alumno la realizacién de trabajos que debera realizar auttnomamente ..

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d.irigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 22 42
- Enaula 18 48 66
- Enellaboratorio
Practicas - Enaula de informatica 8 10 18
- De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 18 18
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 52 %8 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Hidrologia Superficial:

Viessman, W. & G. L. Lewis (2003).- Introduction to Hydrology. Pearson Education Inc., 5% ed., 612 pp.
Wanielista, M. (1997).- Hydrology and Water Quality Control 2% edicion. Ed. Wiley

Hidrologia subterranea:

Fetter, C. W. (2001).- Applied Hydrogeology. Prentice-Hall, 4° ed., 598 pp.

Fitts, C. R. (2002).- Groundwater Science. Elsevier, 450 pp.

Custodio, E. y M. R. Llamas (Eds.) (1983) .- Hidrologia Subterranea. (2 tomos). Omega, 2350 pp.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Hidrologia Superficial:

Shaw, E.M.; K.J. Beven; N.A. Cappell y R. Lamb (2011).- Hydrology in Practice. Chapman and Hall, 543 pp.
Ward, AD. & S.W. Trimble (2004).- Environmental Hydrology. CRC Lewis, 2° ed., 475 pp.

Chow, V.T.; D.R. Maidment & L.W. Mays (1993).- Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill, 580 pp.

Raghunath, H.M. (2006).- Hydrology. New Age International. 477pp.

Singh, V.P (1992).- Elementary Hydrology. Prentice Hall, 973 pp

Hidrologia subterranea:

Freeze, R. Ay J. A. Cherry (1979).- Groundwater. Prentice-Hall, 604 pp.

Schwartz, F. W. & H. Zhang (2003).- Fundamentals of Groundwater. Wiley, 592 pp.

Curso Internacional de Hidrologia Subterranea (2009).- Hidrogeologia. Fundacion Centro Internacional Hidrologia Subterranea, 768 pp.
Hiscock, H. (2005).- Hydrogeology. Principles and practice.Blackwell, 389 pp.

Watson, I. & Burnett (1995).- Hydrology. An environmental approach. CRC Lewis, 702 pp.

Bibliografia detallada: http://hidrologia.usal.es/hidro.htm

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Existira una evaluacion continuada a lo largo del curso: trabajos que el alumno debera realizar autbnomamente y varios test que se efectuaran
dentro del horario lectivo.

No obstante, en el examen final el alumno debe alcanzar una nota minima para que sean aplicables los méritos acumulados en la evaluacion a lo
largo del curso, como se indica en el apartado siguiente.

Criterios de evaluacion
Porcentaje en que influye en la calificacion final | Umbral que ha de alcanzar para aprobar ()
Prueba final 50 5
Cuaderno de practicas 10 5
Test parciales (en conjunto) 25 0
Trabajos 15 4

(*) Si alguna de las partes no alcanzara el umbral indicado, esa seria la calificacion final de la asignatura

Atendiendo a la consecucion de la competencia G2 (capacidad de comunicar y transmitir conocimientos), en todos los sectores de la evaluacion se
valorara negativamente la presencia de faltas de ortografia gruesas, inaceptables en un graduado universitario.

Explicacion en: http://web.usal.es/javisan/hidro/docencia/amb_evaluacion.htm

Instrumentos de evaluacion

— Cuaderno de practicas: El alumno debe presentar un cuademo con todas las practicas realizadas.
— Test tedrico-practicos que se realizaran a lo largo del curso, de corta duracion y en horas lectivas.
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— Trabajos sobre temas concretos, consultas bibliograficas
— Trabajos a realizar auténomamente en el ordenador con software especifico.

— Examen final préctico: El alumno debera realizar varios ejercicios practicos similares a los realizados en las clases practicas. Podré disponer
de todo tipo de libros 0 apuntes.

— Examen final tedrico: Preguntas tedricas y pequefios problemas (éstos son similares a los ejemplos planteados en las clases tedricas)
Recomendaciones para la evaluacion
Es fundamental el seguimiento continuado durante el curso de las clases impartidas, problemas y practicas.

Todos los problemas, practicas y actividades iniciadas en el aula y que el alumno debe concluir auténomamente, deben realizarse cada dia, sin
dejar acumular todas estas tareas para los dias finales del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

Revisar con el profesor los exdmenes y ofras posibles causas de la evaluacion adversa, para poder focalizar el esfuerzo en las éreas o aspectos
deficientes.
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OPERACIONES BASICAS DE INGENIERIA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105610 Plan ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 2° Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA'Y TEXTIL
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Univ. de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: http://moodle.usal.es/loginfindex.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador PAULO ALOISIO EDMOND REIS DA SILVAAUGUSTO | Grupo/s | Todos
Departamento INGENIERIA QUIMICA'Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3502-PLANTA SEGUNDA

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web http://aplicama.usal.es

E-malil pauloaugusto@usal.es Teléfono | 923294479

Profesor Practicas MIGUEL VICENTE GARCIA CALVO | Grupo /s Todos
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3504-PLANTA SEGUNDA

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-malil mgarciacalvo@usal.es Teléfono 923294479
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Profesor Coordinador JOSE MANUEL AYUSO BUSTOS | Grupo /s | Todos
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3504-PLANTA SEGUNDA

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mai imayuso@usal.es [Telélono ~ [923294479

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al bloque formativo “Ciencias Experimentales”, pero también al blogue formativo “Tecnologia Ambiental”.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es obligatorio debido a la aplicacion que hace de las bases matematicas, fisicas, quimicas, al medio ambiente. De igual modo aporta
fundamentos importantes de ingenieria medioambiental, detallando sistemas hidroldgicos, atmosféricos y climaticos, asi como explicando como
hacer balances de materia y energia.

Lo que justifica su papel esencial en los Blogues formativos y en el propio Plan de Estudios.

Perfil profesional

Al tener la caracteristicas anteriores, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al Grado en Ciencias Ambientales.

3. Recomendaciones previas

| Se requiere el dominio de ciertas herramientas matematicas y fisicas: derivadas y integrales; balances de fuerzas; representacion vectorial, etc. |

4. Objetivos de la asignatura

Generales

Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarias en Operaciones Bésicas de Ingenieria, que permitan a los alumnos una buena

comprension y resolucion de los problemas que se deriven en el ejercicio de la profesion.

Especificos

— Dotar al alumno de una vision general de la Ingenieria y sus Operaciones Basicas, como campo de conocimientos necesarios para aplicar en
|a carrera académica y su futura labor profesional.

— Detallar los procesos, equipos y tecnologias mas usualmente empleados en el campo de la Ingenieria Quimica y Medioambiental.
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— Desarrollar las capacidades de andlisis y resolucion de los balances de materia y energia, como elementos fundamentales aplicados al disefio
y andlisis de las diferentes operaciones bésicas de la ingenieria.

— Ensefiar los conceptos basicos de transferencia de materia, cantidad de movimiento y energia utilizados en las operaciones basicas.

— Introducir las operaciones basicas més representativas, con aplicacién de la resolucion de balances, el planteamiento de las ecuaciones de
transferencia, de equilibrio y dinamicas.

5. Contenidos

Tema 0 - Introduccion. Nociones Basicas y Unidades.

Tema | - Introduccion a los Balances de Materia y Energia.
(Balances de Materia; Balances de Energia)

Tema Il - Introduccion a la Mecanica de Fluidos.

Tema Il - Estatica de Fluidos.
(Variacion de la Presion en un Fluidos Estaticos; Manometria; Efecto de Fuerza Superficiales;
Leyes de Flotacion)

Tema IV - Dinamica de Fluidos.

(Ley de Viscosidad de Newton; Fluidos No-Newtonianos; Viscosimetros; Ecuacion de Transporte de Reynolds; Conservacion de la Masa;
Conservacion de la Energia y Primera Ley de la Termodinamica; Ecuacion de Bernouilli; Bombas y Turbinas; Flujos Viscosos e Incompresibles en
Tubos. Flujos Laminares y Turbulentos; Pérdidas de Carga en Tuberias; Arrastre (Rozamiento) en Cuerpos Sumergidos)

Tema V - Transmision de calor |
(Ley de Fourier)

Tema VI - Transmision de calor Il
(Ley de Newton)

Tema VII - Transmision de calor Il
(Transmision de Calor en Serie y Paralelo)

Tema VIl - Operaciones de separacion

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G1 Capacidad de andlisis y sintesis

G2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G3 Conocimiento de lenguas extranjeras

G4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion
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(6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tericos en la practica

(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Especificas

E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos
E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
E3 Andlizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

E13 Gestion y tratamiento de recursos hidricos

E15 Calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas

Transversales
Transversales

a) Competencias instrumentales

(1) Capacidad de analisis y sintesis

(2) Capacidad de organizacion y planificacion

(3) Comunicacion oral y escrita

(4) Conocimiento de una lengua extranjera

(5) Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
(6) Capacidad de gestion de la informacion

(7) Resolucion de problemas

(8) Toma de decisiones

b) Competencias personales

(9) Trabajo en equipo

(12) Habilidades en las relaciones interpersonales
(14) Razonamiento critico

¢) Competencias sistémicas

(16) Aprendizaje autonomo

(17) Adaptacion a nuevas situaciones

(18) Creatividad

(19) Liderazgo

(21) Iniciativa y espiritu emprendedor

(24) Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

(25) Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacién
(27) Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia

(30) Capacidad de autoevaluacion
(31) Conocimiento de una segunda lengua extranjera
(32) Capacidad de negociacion
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7. Metodologias docentes

— Sesion magistral (Exposicion de los contenidos de la asignatura).

— Précticas en laboratorios (Experiencias practicas en laboratorios).

— Practicas de campo

— Seminarios (Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de sesiones magistrales).
— Exposiciones (Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa presentacion escrita)).
— Tutorias (Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos).

— Preparacion de trabajos (Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion).

— Trabajos (Trabajos que realiza el alumno).

— Resolucion de problemas (Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno).
— Pruebas de evaluacion

— Pruebas objetivas de tipo test (Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta).

— Pruebas objetivas de preguntas cortas (Preguntas sobre un aspecto concreto).

— Pruebas de desarrollo (Preguntas sobre un tema més amplio)

— Pruebas practicas (Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver).

— Pruebas orales (Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas)

— Précticas en el aula (Formulacion, andlisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la asignatura).

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

* Depende de la concesion de ayudas y el sitio adonde se haran las practicas de campo
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 2,5 3 55
- En el laboratorio 15 10 25
Practicas - Enaula de informatica 0
- De campo 0-16* 0-16*
- De visualizacion (visu) 0
Seminarios 5 5-21* 5 15-31*
Exposiciones y debates 0
Tutorias 15 5 5 15
Actividades de seguimiento online 0
Preparacion de trabajos 3 3
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Otras actividades (detallary | | e 0
Examenes 4| e 10 14
TOTAL 58-74* 10-26* 66 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

HOLMAN, J.P. “Transferencia de Calor". Edit. MacGraw-Hill (1999).

SHAMES, I. “Mecanica de Fluidos”. Edit. MacGraw-Hill (1995)

COULSON Y RICHARDSON. “Ingenieria Quimica’. Viol. 1,2y 3. Tomo 4 de problemas. Ed. Reverté. (1979).
McCABE-SMITH-HARRIOTT. “Operaciones basicas de Ingenieria Quimica’. McGraw-Hill. Cuarta Edicion. Madrid (1991)
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

AUGUSTO, P. A,, “Operaciones Basicas de Ingenieria - Transparencias”, Univ. Salamanca, 2011
AUGUSTO, P. A,, “Operaciones Basicas de Ingenieria - Hojas de Ejercicios”, Univ. Salamanca, 2011

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion mediré el grado de adquisicion de competencias propias de la asignatura, detalladas en el apartado 6. Existira una prueba escrita
final (60%) y una evaluacion continua por trabajos y/o resolucion de problemas (40%)

Criterios de evaluacion

Los distintos componentes de la evaluacion tendran el siguiente peso relativo:

a) Prueba Final Escrita Tedrica y Tedrico-Préctica (60%)

b) Practicas Laboratorio, incluyendo informes, examen final escrito tecrico-practico, examen final escrito practico, practicas de campo, efc., (25-
35%)

c) Resolucin de Problemas ylo exposicion de temas y/o participacion (15-25%)

Para se superar la asignatura se requiere:

— Minimo de 3 puntos (sobre 10) en la prueba final

— Minimo de 3 puntos (sobre 10) en los trabajos/resolucion de problemas realizados y calificados

— Minimo de 3 puntos (sobre 10) en las practicas de laboratorio (incluyendo en su caso informes, examen final escrito practico, etc.)

— Minimo total de 5 puntos (sobre 10) en la calificacion global

Instrumentos de evaluacion

Prueba final: Cuestiones tedricas y problemas
Practicas: Realizacion de experiencias y/o Informes, y/o examen final practico, y/o participacion activa y/o practicas de campo.
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Exposicion de temas: Elaboracion, presentacion y defensa de un trabajo realizado por el alumno bajo supervision del profesor, sobre un temario
de la asignatura.

Otros trabajos y/o resolucion de problemas y/o participacion: Se podria evaluar de igual modo otros trabajos y la resolucién de problemas por
parte de los alumnos asi como la participacion activa de los mismos en las clases.

Recomendaciones para la evaluacion

El estudio y la resolucion de los problemas ha de basarse en la comprension a un nivel profundo de las leyes y conceptos fisicos, quimicos y
termodinamicos, no en la simples memorizacion y la automatizacion de las técnicas de resolucion de los problemas y del temario de la asignatura.
La participacion activa en la asignatura facilitara el reconocimiento del nivel de adquisicion de conocimientos.

Se recomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.

Los informes de practicas no consisten en un simples copiar y pegar de referencias bibliograficas (o internet) o otros informes ya realizados, y la
calificacion sera tanto mas elevada cuanto mayor el esfuerzo de no copiar y pegar.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion. Se tendran en cuenta las partes de evaluacién continua superadas por el estudiante o las partes que el
profesor estime recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.
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METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105611 Plan 2011 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad semestral
Area Fisica de la Tierra
Departamento Fisica General y de la Atmdsfera
Plataforma Virual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Fernando de Pablo Davila/

Luis J. Rivas Soriano Grupo s 1

Profesor Coordinador

Departamento Fisica General y de la Atmdsfera

Area Fisica de la Tierra

Centro Facultad de CC. Agrarias y Ambientales
Despacho 20y 24 Edificio Trilingtie. Fac. de Ciencias
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web

fod123@usal.es Teléfono 923294436 Ext: 1321
y 1326

E-mail ;
rs@usal.es

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura “Meteorologia y Climatologia” pertenece al médulo 2 denominado genéricamente Ciencias del Medio Natural compuesto por 10
asignaturas de caracter basico. Entre ellas esta la materia que nos ocupa, de caracter semestral en la que se plantean unos contenidos generales
de Meteorologia y de Climatologia.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La materia Meteorologia y Climatologia, dentro del bloque formativo, pretende desarrollar las bases fisicas de caracter mas general y las
relacionadas directamente con el medio ambiente y sus aspectos atmosféricos. Una primera parte cubre los temas relacionados con la Meteorologia

y la segunda parte contempla contenido relacionados con la Climatologia, dando el conjunto general una perspectiva de interés para conocer los
aspectos de la fisica del aire que permiten dar explicacion a muchos procesos que tienen lugar en el medio ambiente.
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Perfil profesional

Al ser una materia de caracter obligatorio, es necesaria para todos los perfiles profesionales vinculados a la titulacion de Graduado en Ciencias
Ambientales.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es introducir al estudiante en los conceptos basicos de la Fisica del aire y mas especificamente en aspectos de la
Meteorologia y la Climatologia para la correcta explicacion del sistema ambiental. En definitiva se trata de capacitar al alumno para que comprenda
los aspectos mas importantes de ambas disciplinas relacionadas con el medio ambiente (conceptos basicos, aspectos histéricos, clasificaciones
y aplicaciones, etc.), a través de los contenidos propios de la asignatura que cubren un amplio espectro de temas relacionados con el medio
ambiente.

5. Contenidos

Meteorologia:

1. Variables meteorolégicas: temperatura, presion y humedad.
2. Estabilidad estatica.

3. Viento.

4. Nubes y precipitacion.

5. Masas de aire y frentes. Depresiones extratropicales.
Climatologia:

El sistema climético: naturaleza y componentes.

Balance energético en el planeta: calor y temperatura.
Humedad atmosférica y ciclo hidrolégico.

Escalas y clasificacion de los climas.

. Cambios climaticos: variabilidad temporal, climas del pasado y posibles causas el mismo.

6. Competencias a adquirir

Generales

Las competencias generales a adquirir por los alumnos/as seran :

G1 Capacidad de andlisis y sintesis

G2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G4 Usar Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
(G6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico
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G7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar
(8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales
(9 Capacidad para el aprendizaje autonomo, iniciativa y espiritu emprendedor

Especificas

De las competencias especificas relacionadas con la formacion disciplinar y académica, los alumnos/as deberan adquirir:

E1 Fundamentar los problemas de Meteorologia y Climatologia (medioambientales) a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos
E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos meteorolégicos/climatolgicos y ambientales
E3 Analizar los datos meteorolégicos/climatoldgicos ambientales cualitativos y cuantitativos

E5 Valorar econémicamente los bienes, servicios y recursos naturales, en su faceta meteorolégica/climatica

E6 Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

E7 Aplicar sistemas de gestion medioambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales

7. Metodologias

Esta materia se desarrollara coordinadamente con el resto de las materias del madulo formativo. Se expondra el contenido tedrico de los temas a
través de clases presenciales, que serviran para fijar los conocimiento relacionados con las competencias previstas y ello complementado con las
clases de problemas, practicas de laboratorio y seminarios en los que se veran mas directamente las aplicaciones practicas del contenido tedrico
que conforman las clases magistrales.

Como complemento de lo anterior los profesores propondran a lo largo del curso la realizacién de trabajos personales sobre teoria, problemas y
temas practicos, tutelados por los profesores. Se aprovecharan los seminarios, en funcion de las disponibilidades, para favorecer la interaccion
de los alumnos con el profesor y las relaciones entre ellos mismos, para ejercitar el aprendizaje del desempefio de las competencias previstas.
Se podra tener en cuenta, si el nimero de alumnos lo permite, la preparacion y exposicion de trabajos ante el profesor y el resto de los alumnos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d.irigidas por el profesor . Horas (:je trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 37 67
- Enaula 6 12 18
- Enellaboratorio
Précticas - Enaula de informética 6 4 10
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 10 14
Exposiciones y debates 6 12 18
Tutorias 5 5
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Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Clases de problemas
Exémenes 3 15 18
TOTAL 60 920 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Compendio de apuntes para la formacion del personal meteorologico de la clase IV, vol Il.
Retallack,B.J. Ginebra, WMO. 1991.

Meteorologia dinémica y fisica. G.J.Haltiner y F.L. Martin. Madrid. INM.1990.

Curso de Climatologia General. J Querada Sala. Publ. Universitat Jaume . 2005.
Climatologia. J.M? Cuadraty M?®F. Pita. Ed. Catedra. 1997.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso
Se determinaran convenientemente a través de la plataforma virtual STUDIUM

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La valoracion del grado de conocimientos y competencias adquiridos por los alumnos, se llevara a cabo a través de una evaluacion continua que
considerara todas las actividades que se desarrollan, con una valoracion separada de las practicas realizadas y de la memoria realizada por el
estudiante en relacion con las mismas, y por Ultimo una prueba final en la que el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas a lo largo del curso. Todas estas evaluaciones, se realizaran para cada una de las dos partes en que esta dividida la asignatura.

Criterios de evaluacion

Las pruebas expuestas, que conforman la evaluacion global del estudiante, de cara a considerar en qué grado se han alcanzado las competencias
previstas, se realizaran con el siguiente peso:

Evaluacion continua: 20%

Evaluacion de las practicas y memoria de las mismas, asi como de los trabajos a desarrollar con su presentacion oral correspondiente: 20%
Prueba final, (se realizara una sélo examen que contendra dos partes diferenciadas de los contenidos en los que se ha configurado la
asignatura): 60%

El alumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global..
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Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, los ejercicios que se plateen a lo largo del curso (incluidos
problemas), los trabajos a desarrollar, la busqueda bibliogréfica y las posibles exposiciones orales y cuantas ofras pruebas se Puedan plantear
en este contexto, de las que se informara con la antelacion suficiente, para que el alumno pueda planificar debidamente todas sus actividades.
Practicas de laboratorio: Conscientes del interés de las ensefianzas practicas, se plantean éstas como obligatorias para superar la asignatura. En la
evaluacion de esta actividad, se tendra en cuenta la disposicion del alumno (forma de trabajar, disciplina de trabajo, etc.) y finalmente la elaboracion
de la memoria de practicas en la que se valoraran especialmente los resultados obtenidos, el uso del sistema internacional de unidades y el
aprendizaje en la construccion de graficas, que consideramos elementos metodolégicos de gran interés de acuerdo con todas las recomendaciones
didacticas a nivel mundial, referidas a este tipo de actividad.

Evaluacion final: Constara basicamente de una prueba escrita, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en la que el
alumno tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridos durante el curso. Se reitera, lo indicado en los Criterios de Evaluacion,
que se realizara un (inico examen que constara de las dos partes diferenciadas, Meteorologia y Climatologia, de que consta la asignatura). De todo
ello, como ya se haindicado antes, el alumno tendra la informacion necesaria y anticipadamente, para que ello le permita planificar sus actividades..

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura, se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una
de las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente las referentes a la revision de trabajos propuestos por el profesor, a este
respecto, y si el niimero de estudiantes no permite una atencién excesivamente personalizada, se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para
establecer los criterios y orientaciones necesarios para conseguir el proposito que se persigue.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad.
Se podran tener en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante o las partes recuperables, siempre de acuerdo con la
situacion personalizada de cada estudiante.




Guia Académica 2013-2014

Grado en Ciencias Ambientales

Universidad de Salamanca

EDAFOLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105612 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad Semestral
Area Edafologia y Quimica Agricola
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Fernando Santos Francés | Grupo/s | Todos
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Area Edafologia y Quimica Agricola

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 42 Planta

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos.

URL Web

E-malil fsantos@usal.es Teléfono | 923294690

Profesor Pilar Alonso Rojo | Grupo /s Todos
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Area Edafologia y Quimica Agricola

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 42 Planta

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos.

URL Web

E-malil palrojo@usal.es Teléfono 923294527
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenecen al médulo denominado CIENCIAS DEL MEDIO NATURAL.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La Edafologia es una asignatura que suministra los fundamentos para el conocimiento de los suelos como componentes principales de la capa
mas externa de la corteza terrestre. Sus contenidos son especialmente importantes debido a que el suelo es la piel viva de la Tierra, que cubre el
lecho rocoso subyacente y que hace posible la vida en el planeta; es decir, es el medio capaz de permitir el crecimiento de las plantas facilitindoles
que las raices puedan penetrar y la absorcion de agua y nutrientes. Ademas, constituye la base del 90% de los alimentos, piensos, forraje, madera
y fibras. EI suelo tiene distintos usos: agricultura, jardinerfa, silvicultura, ingenieria civil, entre otros. Finalmente, esta asignatura constituye una
herramienta basica e imprescindible para la elaboracion de estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Perfil profesional

Se considera una materia necesaria para tres de los principales perfiles profesionales vinculados a la titulacion de Ciencias Ambientales: a)
Consultoria Ambiental, b) Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental y c)Gestion del medio natural.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4, Objetivos de la asignatura

El objetivo general es introducir al estudiante en los fundamentos de la Edafologia. Con esta asignatura se pretende que el estudiante conozca
los aspectos mas importantes sobre los constituyentes y propiedades de los suelos, de modo que proporcionen una base cientifica para que
los estudiantes adquieran los conocimientos necesarios para poder realizar un estudio edafologico de un territorio, y para que sean capaces de
relacionar los tipos de suelos con la litologia, geomorfologia, clima, vegetacion y edad de las superficies geomorfologicas. Ademas, se pretende
que los estudiantes adquieran los conocimientos sobre las técnicas de manejo y conservacion de suelos; capacidad de valorar la contaminacion
de los suelos y de aplicar técnicas de tratamiento de suelos contaminados; disefiar muestreos de suelos, tratamiento de datos e interpretacion de
resultados estadisticos.

Por Gltimo, las practicas de esta asignatura pretenden completar la formacion del estudiante con el aprendizaje y manejo de aquellas metodologias
para la realizacion de andlisis de suelos en el laboratorio, descripcion de perfiles, clasificacion de suelos en el campo, cartografia a través de
fotointerpretacion y teledeteccion y confeccion de bases cartograficas de suelos para la realizacion de Estudios de Impacto Ambiental.

5. Contenidos

— Conceptos generales y funciones basicas de los suelos
— Constituyentes del suelo

— Propiedades del suelo

—  Génesis de suelos

— Clasificacion y tipologia de suelos
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— Cartografia y evaluacion de suelos
— Edafologia aplicada y calidad ambiental

6. Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Bésicas/Generales

CG1,CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15y CG16

Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CE9, CE10, CE12, CE13y CE14

Transversales

7. Metodologias docentes

Los estudiantes tendran a su alcance, al principio del curso, toda la documentacion relativa a la asignatura: programas detallados de teoria,
referencia de un libro de texto concreto, asequible y facil de conseguir para la preparacion de la asignatura, otras referencias bibliograficas que
amplien los contenidos, informacion sobre paginas web relacionadas, etc.

Los contenidos tedricos y practicos se expondran en clases presenciales, apoyadas con la proyeccion de videos y diapositivas en Power Point, que
serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas.

La Edafologia es una ciencia experimental y por lo tanto es imprescindible que las clases de teoria vayan acompafiadas de practicas que ayudaran
alos alumnos a complementar su formacion basica y aplicada. Las clases practicas que se realizaran son las siguientes:

Andlisis de suelos en el laboratorio. Reconocimiento de horizontes y clasificacion de los suelos por ordenador. Descripcion de un perfil de suelo
(salida al campo). Cartografia de suelos mediante fotointerpretacion/teledeteccion. Tipologia de suelos (dos salidas al campo para reconocer los
principales tipos de suelos de la region).

En los seminarios se realizara el establecimiento de grupos de trabajo (3/4 estudiantes por grupo), asignacion de temas o trabajos a grupos,
preparacion bajo la supervision del profesor y exposicion los citados temas o trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas.
Ademas, durante los seminarios y tutorias, los estudiantes podran compartir con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a las
mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.

La articulacion de estas metodologias seran apoyadas en la ensefianza virtual Studium de la Universidad de Salamanca, donde el alumno puede
encontrar material didactico de apoyo.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo | HORAS TOTALES
Sesiones magistrales 30 33 63
- Enaula
- En el laboratorio 9 8 17
Précticas - En aula de informética 4 9 13
- De campo 17 5 22
— De visualizacion (visu)
Seminarios 5 11 16
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 12 17
TOTAL 72 78 150
Libros de consulta para el alumno
«  PORTA, J; LOPEZ-ACEVEDO, M.Y ROQUERO, C.: Edafologia: Para la agricultura y el medio ambiente. Ed. Mundi-Prensa. 1999.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Se determinaran convenientemente a través de la plataforma virtual “Studium’

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en esta materia se realizara a través de un control periddico del trabajo continuado del estudiante
mediante diversos instrumentos de evaluacion y mediante una prueba de evaluacién final.

Ademas, durante los seminarios, cada grupo de 5/6 estudiantes elaborara y expondra un tema relacionado con los contenidos del programa de la
asignatura.
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Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de las actividades presenciales y su ponderacion en la calificacion final que hay que obtener para superar la asignatura,

es la siguiente:

Actividades Ponderacion Mm’mo;atgr:ugeg;elgga?gs aobtener
Evaluacion continua de actividades de la parte tedrica 25% 3
Asistencia y evaluacion de actividades de la parte practica 15% 3
Prueba de evaluacion final de teoria y practicas 50 % 4
Realizacion de trabajos 10 % 3

Instrumentos de evaluacion

— Enlos seminarios se realizaran exposiciones orales de los temas o trabajos elaborados y se valorara el contenido, expresion oral, capacidad

de discusion, etc.

— Se realizarén cuatro pruebas de evaluacion continua, de tipo test o prueba escrita corta, relacionadas con las actividades de la parte tedrica y

préctica de la asignatura.
— Revision del cuaderno de practicas.

— Elestudiante debera demostrar en una Ultima prueba de evaluacion los conocimientos y competencias tedricas y practicas que ha adquirido

durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

— Serecomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.
— Distribuir los tiempos de trabajo individual de forma regular a lo largo del tiempo.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion. Se tendran en cuenta las partes de evaluacién continua superadas por el estudiante o las partes que el
profesor estime recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.
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Cadigo 105613 Plan 2010 ECTS 6.0
Caracter OBLIGATORIO | Curso 2 Periodicidad 2° Semestre
Area Quimica Analitica
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Profesor Coordinador Javier Dominguez Alvarez | Grupo/s | Todos
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Cuarta planta. C4004
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos
URL Web
E-mail hamelin@usal.es Teléfono | 923294500 - Ext. 1571
Profesor Coordinador M?.Inmaculada Gonzalez Martin | Grupo/s Todos
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Primera planta. C1507
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail inmaglez@usal.es Teléfono 923294500 - Ext. 1532
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Profesor M? Esther Fernandez Laespada Grupo/s Grupos practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Primera planta. C1114

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail efl@usal.es Teléfono | 923294500 - Ext. 1524

Profesor Myriam Bustamante Rangel | Grupo/s Grupos practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Planta tercera C4002

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail mbr@usal.es Teléfono | 923294500 - Ext. 1571

Profesor Ana Maria Casas Ferreira | Grupo /s Grupos practicas
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Planta sotano. Laboratorio investigacion

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mi anacasas@usal.es [Telgfono | 923204500 - Ext. 1524

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenece al modulo 7 “Materias instrumentales”, que incluye, ademas, las materias “Estadistica’, “Cartografia Tematica ambiental”,
“Modelos matematicos y simulacion” y “Sistemas de informacion geografica’..
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura es de carécter obligatorio y en ella se desarrollan los principios basicos de las técnicas de andlisis més utilizadas en el analisis
ambiental. Estos conocimientos se utilizaran en otras asignaturas del Plan de Estudios que se cursaran posteriormente..

Perfil profesional

Se trata de una materia obligatoria necesaria en cualquier perfil profesional y, sobre todo, en aquellas salidas profesionales relacionadas con
cualquier actividad de andlisis y control ambiental.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4, Objetivos de la asignatura

Proporcionar al alumno los conocimientos tedrico-practicos adecuados para la comprension de las técnicas instrumentales de analisis mas
utilizadas en medioambiente.

Conseguir que el alumno adquiera el criterio necesario para elegir la técnica instrumental que mejor se adapte a la resolucion del problema
planteado.

Conseguir que el alumno sea capaz de plantear experimentos de forma independiente y describir, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los
resultados obtenidos.

La parte préctica de la asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera destreza y habilidad en el manejo de algunas de las técnicas
instrumentales mas habituales en los laboratorios de analisis.

5. Contenidos

¢ Bloque 1. Aspectos generales:
— Introduccién a las técnicas instrumentales de anélisis.
— Tratamiento estadistico de resultados experimentales.
—  Calibracion en andlisis instrumental
¢ Bloque 2. Técnicas instrumentales dpticas:
— Introduccién.
— Espectroscopia de absorcion molecular ultravioleta-visible.
— Luminiscencia molecular.
— Espectroscopia atémica.
+  Bloque 3. Técnicas eléctricas de analisis:
— Introduccion.
— Técnicas potenciométricas y amperométricas.
+ Bloque 4. Técnicas de separacion:
— Introduccion a las técnicas de separacion.
— Cromatografia liquida.
— Cromatografia de gases
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6. Competencias a adquirir

Especificas

Atendiendo a las competencias descritas en la materia de la que forma parte,

CE1- Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnologicos.
CE2- Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.
CE3- Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

CES- Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

CE13- Gestion y tratamiento de recursos hidricos.

CE14- Tratamiento de suelos contaminados.

CE15- Calidad de aire y depuracion de emisiones atmosféricas.

Transversales

Atendiendo a las competencias descritas en la materia de la que forma parte,

CG1- Capacidad de analisis y sintesis.

CG5- Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

CG6- Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

CG7- Capacidad para el trabajo en equipo.

CG12- Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG13- Capacidad de aplicar los conocimientos tecricos en la practica.

CG16- Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales..

7. Metodologias

Esta materia se desarrollara coordinadamente tanto con el resto de las materias del modulo 7 al que pertenece como con el resto de las asignaturas
que se imparten en el segundo curso del Grado.

Las actividades tedricas se estructuraran en sesiones magistrales que serviran para exponer los contenidos de la asignatura. Estos conocimientos
se complementaran con las actividades practicas guiadas en forma de practicas en laboratorio en los que abordaran las aplicaciones practicas del
contenido tedrico que conforma las sesiones magistrales. Asimismo, se propondra la realizacion de seminarios para ampliar los contenidos de las
sesiones magistrales.

Para la atencion personalizada se propondran unas horas de tutorias asi como actividades de seguimiento on-line a través de test de autoevaluacion
en el aula virtual distribuidos a lo largo del curso.

Como actividades précticas auténomas se propondra el estudio de casos en los que se plantee dar respuesta a situaciones determinadas que
requieran el uso de técnicas instrumentales.

En el apartado de evaluacion se disefiaran pruebas objetivas tanto de tipo test como de preguntas cortas, asi como pruebas practicas que incluyan
la resolucion de casos..
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8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo

Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo HORASTOTALES
Clases magistrales 30 30 60
Clases practicas de laboratorio 15 10 25
Seminarios 15 15 30
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades seguimiento on-line 12 12
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 3 12 15
TOTAL 67 83 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

RUBINSON, K. A. y RUBINSON, J. F. (2000). Andlisis instrumental. Ed. Pearson Education, S. A., Madrid.

SKOOG, D. A, HOLLER, F. J. y NIEMAN, T. A. (2001). Andlisis instrumental. Ed. McGraw Hill. Madrid.

HERNANDEZ HERNANDEZ L.y GONZALEZ PEREZ, C. (2002). Introduccion al andlisis instrumental. Ed. Ariel. Barcelona..
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

CHRISTIAN, G. D.y OREILLY, J. E., Eds. (1986) Instrumental Analysis. Ed. Allyn and Bacon Inc. Newton.

GONZALEZ PEREZ, C. (1999). Nomones de analisis instrumental. Ed. Universidad de Salamanca. Salamanca.

HARVEY, D. (2002). Quimica analitica modera. Ed. McGraw Hill. Madrid.
HARRIS, D. C. Analisis Quimico Cuantitativo. Reverté, Barcelona, 2007

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Las pruebas que conforman la evaluacion global del estudiante se realizaran con el siguiente peso:

Evaluacion continua de actividades: 20%

Evaluacién continua de practicas: 20%

Prueba final: 60%

El alumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global.
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Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la participacion de los alumnos en las clases y en los seminarios
que se plateen a lo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar. Periédicamente, se propondran actividades de evaluacion no presenciales
en forma de cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una autoevaluacion del estudiante que pueda servirle
tanto como nota en su evaluacién como para observar su evolucion en la adquisicion de competencias.

Practicas de laboratorio: En la evaluacion de esta actividad, se tendra en cuenta la asistencia y participacion del alumno (forma de trabajar,
disciplina de trabajo, etc.) y su grado de comprension y asimilacion de los experimentos que se realizan.

Evaluacién final: Constara basicamente de un examen, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el que el alumno
tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda una participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas. Para las actividades correspondientes a tutorias,
y preparacion de trabajos, ya que se prevé un nimero de estudiantes que no permita una atencion excesivamente personalizada, se utilizara la
plataforma virtual como sistema de contacto y orientacion para conseguir el propésito que se persigue.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion, correspondiente a la prueba de evaluacion final, de acuerdo con el calendario de planificacion docente
establecido por la Facultad.
En la calificacion final se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante.
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ESTADISTICA
1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105614 Plan 2010 ECTS
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad Semestral
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

: Plataforma: Studium - Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/

Profesor Coordinador Carmelo A. Avila Zarza | Grupo /s | Todos
Departamento Estadistica
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho 5.9 - F. de Ciencias Agrarias y Ambientales
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web http://biplot.usal.es
E-mai caaz@usal.es [Teléfono 923294500 3558

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta materia basica pertenece al médulo 7 “Materias Instrumentales’.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura aporta los conocimientos bésicos de estadistica que seran necesarios tanto en materias del grado y sua précticas docentes
asociadas, como en el desarrollo de la actividad profesional de los futuros egresados.

Perfil profesional

El perfil profesional de los graduados en Ciencias Ambientales requiere del conocimiento de los métodos y técnicas estadisticas, como elemento
indispensable en el andlisis de sus datos y presentacion de sus resultados de investigacion, y también en la comprension de informes y estudios
cientificos realizados por otros profesionales y/o investigadores en el ambito medioambiental.
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3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

Se pretende que los alumnos se familiarice con los conceptos y métodos estadisticos basicos que son tan relevantes en miltiples aspectos
relativos en relacion con la informacion medioambiental.

Se mostrara al estudiante la l6gica empleada en los procedimientos estadisticos empleados para evaluar datos cientificos mediombientales, de
modo que discriminen de entre todas, la técnica adecuada dependiendo del objetivo de la investigacion y del tipo de datos disponible.

5. Contenidos

La Estadistica y las Ciencias Ambientales
Estadistica Descriptiva

Probabilidad como medida de incertidumbre
Distribuciones de Variable Discreta y de Variable Continua
Muestreo

Estimacion de parametros

Contrates de Hiptesis

Introduccion al Disefio de Experimentos
Tablas de Contingencia

Regresion y Correlacion

Introduccion al Analisis Multivariante

6. Competencias a adquirir

Especificas

E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos

E3  Andlizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos:
Capacidad para elegir la técnica adecuada dependiendo del objetivo de la investigacion y del tipo de datos disponible y evaluar datos cientificos
mediante procedimientos estadisticos.
Habilidades computacionales y de procesamiento de datos, en relacion con informacion y datos medioambientales, socioecondmicos, brutos
ylo de bases de datos ya elaboradas.

Transversales

G1 Capacidad de andlisis y sintesis
G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion
(G6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
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(14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

7. Metodologias docentes

El contenido tedrico de los temas de esta materia se desarrollara a través de clases presenciales que serviran para fijar los conocimientos
relacionados con las competencias previstas. Estos conocimientos se complementarén con las clases précticas en las que se veran las aplicaciones
del contenido tedrico que conforman las clases magistrales.

Alo largo del curso se propondra la realizacion y exposicion de trabajos tutelados por el profesor.

Los estudiantes deberan realizar, ademas, una evaluacion global sobre los conocimientos adquiridos, tanto tedricos como practicos, para determinar
la adquisicion de las capacidades correspondientes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 28 30 58

- Enaula

— En el laboratorio
Practicas — Enaula de informatica 24 26 50

— De campo

— De visualizacién (visu)
Seminarios 4 6 10
Exposiciones y debates 3 3
Tutorfas
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 18 21

TOTAL 62 88 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

MARTIN ANDRES, A. y LUNA del CASTILLO, J.D. (1995). 50+10 horas de Bioestadistica. Norma. 510 pag. Madrid.
MILTON, J.S. (2001) (3% Ed). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Interamericana-MacGraw-Hill. 593 pag. Madrid.
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NORMAN, G.R.y STEINER, D.L. (1996). Bioestadistica. Mosby/Doyma. 213 pag. Barcelona.

STEEL, G.D.y TORRIE, J.H. (1985). Bioestadistica. Principios y Procedimientos. McGraw-Hill. 301 pag. Madrid.

TOWNEND, J. (2002). Practical Statistics for Environmental and Biological Scientists. John Wiley & Sons. 276 pag. Chichester.
WATT, TA. (1997). Introductory Statistics for Biology students (2% Ed.). Chapman & Hall. 236 pag. Londres.

WHEATER, C.P. y COOK, P.A. (2000). Using Statistics to Understand the Environment Routledge. 246 pag. Londres.

QOtras referencias

Plataforma Studium )

Pégina web biplot.usal.es, con materiales propios (EQUIPO DOCENTE DEL DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA. Universidad de Salamanca.
(2006).

Introduccién a la Estadistica. (http:/biplot.usal.es/problemas/libro/index.html).

GONICK, L.; SMITH, W. (1999). La Estadistica en Comic. Zendrera Zariquiey. 231 pag. Barcelona.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante una evaluacion continua, donde se evaluarén los
conocimientos adquiridos y/o el trabajo realizado en las clases de teoria, y resolucion de problemas; las Clases practicas con Software Estadistico,
los Seminarios y las Exposiciones de trabajos y debates. La valoracion se realizara en ocasiones a partir de pruebas escritas, donde se incluiran
preguntas tipo test, preguntas de respuesta corta, resolucion de casos practicos, etc. pero fundamentalmente mediante una prueba final en la que
el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias globales adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion seran los siguientes con el peso en la calificacion definitiva que se indica a continuacion:

Evaluacion continua: 30% (20% valoracion de competencias tedrico-practicas adquiridas y 10% Realizacion y exposicion de Seminarios y/o
Trabajos)

Prueba final: 70% (50% prueba tedrico/practica y 50% prueba practica con ordenador -ambas partes deben superarse por separado-)

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: se tendra en cuenta la participacion de los alumnos en las clases y la resolucion de los problemas y las
précticas que se planteen a lo largo del curso. Los alumnos deberan ademas elaborar tareas en equipo que seran posteriormente presentadas en
pequefios grupos.

Evaluacion final: constara de un examen, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el que el alumno tendra que
demostrar los conocimientos globales y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia es indispensable la asistencia a las sesiones presencialess, el estudio de las
materias correspondientes y la participacion activa en las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de evaluacion global en la fecha prevista en la planificacion docente. Las pruebas y valoraciones de evaluacion continua
no seran recuperables.




1. Datos de la Asignatura

Grado en Ciencias Ambientales

BOTANICA

Guia Académica 2013-2014
Universidad de Salamanca

Codigo 105615 Plan Grado ECIS 75
Carécter Bésica Curso 2 Periodicidad 2° cuatrimes.
Area Botanica
Departamento Botanica

: Plataforma: Studium
Plataforma Virua URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=1199

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Luz Maria Mufioz Centeno | Grupo/s
Departamento Botanica

Area Botanica

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Edificio Facultad de Farmacia 4° Planta [«

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail luzma@usal.es Teléfono | 923294534
Profesor Florentino Navarro Andrés | Grupo/s
Departamento Botanica

Area Botanica

Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Facultad de Farmacia 42 Planta 12

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail fna@usal.es Teléfono 923294468
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Profesor Angel Amor Morales Grupo /s
Departamento Boténica

Area Botanica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Edificio Facultad de Farmacia 4? Planta 2

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail amor@usal.es Teléfono | 923294534
Profesor Luis Delgado Sanchez | Grupo/s
Departamento Botanica

Area Boténica

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Edificio Facultad de Farmacia 42 Planta [

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail |delsan@usal.es Teléfono | 923291569
Profesor José Angel Sanchez Agudo | Grupo /s
Departamento Botanica

Area Botanica

Centro Facultad de Biologia

Despacho Edificio Facultad de Farmacia 42 Planta [«

Horario de tutorias Se fijaran cuando se conozcan los horarios definitivos

URL Web

E-mail jasaqudo@usal.es [Teléfono | 923291569

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Pertenece al modulo formativo “Ciencias del Medio Natural”.

Grado en Ciencias Ambientales
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La Botanica constituye la Unica materia en la que se sientan las bases del conocimiento de las plantas y hongos bajo una perspectiva aplicada hacia
el medio ambiente. Es una asignatura de trascendental importancia para el futuro licenciado, ya que otras asignaturas posteriores que deben cursar
(Gestion y Conservacion de Flora y Fauna, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente, Evaluacion de impacto ambiental, Sistemas de Gestion y
Auditorias Ambientales; las optativas: Técnicas de Defensa de los Bosques, Paisaje y Medio Ambiente) y gran parte de la actividad profesional que
pueden desarrollar, exige tener conocimientos de flora y vegetacion (evaluacion de impacto ambiental, ordenacion del territorio, restauracion del
paisaje, produccion de plantas autdctonas, educacion ambiental, turismo en la naturaleza, efc...).

Perfil profesional
Dado su caracter basico es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al Grado en Ciencias Ambientales

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

1. Conocer el objeto y la importancia de la Botanica.

2. Conocer los conceptos basicos de taxonomia y valorar los diferentes sistemas de clasificacion propuestos.

3. Emplear adecuadamente la terminologia botanica bésica.

5. Conocer la diversidad y las caracteristicas diferenciales de los grandes grupos vegetales (Algas, Hongos y Plantas).

6. Conocer los recursos generados por los vegetales y su interés ambiental.

7. Valorar la accion del hombre sobre el entorno y comprender la necesidad de proteccion y conservacion de la flora y de los recursos fitogenéticos.
8. Identificar en el campo y en el laboratorio los grupos de vegetales més importantes desde el punto de vista ambiental.

9. Manejar las claves y guias de identificacion, especialmente de plantas vasculares.

10. Preparar el material vegetal para su conservacion, analisis y observacion en el laboratorio.

11. Conocer las fuentes de informacion Uil para proseguir con autonomia su labor de formacion permanente en Boténica

5. Contenidos

Madulo 1. Introduccion, generalidades y niveles de organizacion

Médulo 2. Algas

Madulo 3. Hongos

Madulo 4. Introduccion a Embridfitos. Division Briophyta

Madulo 5. Introduccion a plantas vasculares. Division Pteridophyta
Médulo 6. Introduccion a Espermatéfitos. Gimnospermas

Madulo 7. Espermatofitos II. Angiospermas. La flor y el fruto. Clasificacion
Madulo 8. Grupos de Dicotiledoneas con interés ambiental.

Madulo 9. Grupos de Monocotiledoneas con interés ambiental.
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6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G1. Capacidad de anélisis y sintesis.

G2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G4. Usar internet como medio de comunicacion y fuente de informacion.

(6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

G7. Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

G8. Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales.

(9. Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
G11. Demostrar motivacion por la calidad.

G12. Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

(13. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

Especificas

E1. Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnologicos.
E3. Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

E4. Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

E6. Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

7. Metodologias docentes

Clase magistral de los contenidos del programa mediante la exposicion oral y el apoyo de pizarra, proyector de diapositivas, retroproyector de
transparencias o cafion de proyeccion

Seminarios presenciales; Establecimiento de grupos de trabajo (5/6 alumnos por grupo); asignacion de temas a grupos; preparacion del tema bajo
la direccion y supervision del profesor. Exposicion del tema, durante una hora, al resto de grupos de trabajo y con presencia del profesor.

Actividades de seguimiento on line.

Clases practicas de laboratorio para la identificacion de vegetales mediante claves y el apoyo de microscopios 6pticos y estereoscopicos, pizarra,
proyector de diapositivas, retroproyector de transparencias o cafién de proyeccion.

Précticas de Campo para la identificacion de vegetales en el medio natural. Estudio de los habitats naturales y seminaturales y sus bioindicadores.
Recoleccion de especimenes, preparacion del herbario.

Tutorias colectivas y orientadoras, para realizacion de actividades académicas dirigidas con presencia del profesor. Busqueda bibliogréfica de
informacion relacionada con los contenidos del programa.

Tutorias individuales, para trabajo personal o auténomo: preparacion de trabajo personal, preparacion de exposiciones y seminarios. Busqueda
bibliogréfica de informacion relacionada con los contenidos del programa
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dfrigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autnomo
Sesiones magistrales 36 45 81
- Enaula
- En el laboratorio 20 25 45
Précticas - Enaula de informética
- De campo 16 20 36
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5 10
Exposiciones y debates
Tutorias 55 55
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 87,5 100 187,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Diaz GonziLez, T, E., M. C. Ferninpez-CarvAIAL ALarez & J. A. FERNANDEZ PRIETO (2004). Curso de Boténica. Ediciones Trea, Gijon.

|zco, J., E. Barreno, M. BrRucuEs, M. CosTa, J. A. Devesa, F. FERnANDEZ, T. GALLARDO, X. Luimona, C. Prapa, S. TaLavera & B. VaLDEs (2004). Botanica,
2a ed. McGraw-Hill, Interamericana de Espafia, S.A.U., Madrid.

Hevwoon, V. H. (1985). Las plantas con flores. Barcelona.

Lopez GonziLez, G. (2001). Los érboles y arbustos de la Peninsula Ibérica e islas Baleares. 2 vols. Mundi Prensa. Madrid.

Site, P, E. W. WelLer, J. W. Kapererr, A. Bresinsky & C. Korner. (2002, trad. 2004) Strasburger. Tratado de Botanica. Ediciones Omega S.A., 35
ed. Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Se facilitaran a lo largo del curso para cada bloque tematico
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion se llevara a cabo de forma continuada a lo largo del curso y mediante tres pruebas escritas de contenidos tedrico y practicos.
Criterios de evaluacion

La evaluacion se realizara mediante pruebas escritas de los contenidos tedricos y practicos.

Prueba Practica de identificacion (2 especies) y el visu (20 especies / subespecies) de material vegetal. Se superan con nota igual o superior a 5
puntos. 35% de la nota final.

Dos Pruebas Tedricas de lo explicado en las clases magistrales y seminarios; se supera con nota igual o superior a 5 puntos. 50% de la nota final.
Evaluacion continua: 15%

Asistencia, participacion y aprovechamiento del alumno en las clases tedricas, practicas: 5%

Preparacion, exposicion y participacion en seminarios: 10%

El alumno debera superar el 50% de cada una de esta formas de evaluacion para conseguir que se haga la evaluacion global

La evaluacion continua permitira evaluar las competencias generales (G2, G4, G7, G8, G9, G11y G12) y las competencias especificas.

Las pruebas escritas permitiran evaluar de forma objetiva las competencias especificas ademas de algunas generales como la G1, G6, G13 y G16.

Instrumentos de evaluacion

Control de la asistencia, grado de participacion y calidad en la presentacion en las distintas actividades propuestas

Pruebas objetivas de tipo test y preguntas cortas de lo explicado en las clases magistrales y seminarios

Pruebas objetivas de identificacion (2 especies) y visu de los diferentes taxones que han estudiado en las practicas de laboratorio y en las de
campo.

Recomendaciones para la evaluacion

Lectura de los materiales existentes en Studium (Botanica), previo a cada clase presencial.
Asistencia regular a los seminarios y a todas las clases tedricas y practicas.

Distribuir el trabajo individual de forma regular a lo largo del cuatrimestre

Realizar un repaso previo a las pruebas escritas de todo el material, tanto tedrico como practico.

Recomendaciones para la recuperacion

Se mantendra la calificacion correspondiente a la evaluacion continua més la de las practicas (si es que las hubiera aprobado) y debera realizar
de nuevo, la prueba de evaluacion extraordinaria.




GESTION Y CONSERVACION DE FLORA, FAUNA'Y ESPACIOS PROTEGIDOS

1. Datos de la Asignatura

Grado en Ciencias Ambientales

Universidad de Salamanca

Guia Académica 2013-2014

Cadigo 105616 Plan 2011 ECTS 6
Caracter 0 Curso 3 Periodicidad C1
Area Botanica / Zoologfa
Departamento Botanica / Biologia Animal, Ecologia, Parasitologia. Edafologia y Quimica Agricola
: Plataforma: http://studium.usal.es/
Plataforma Virtual URL do Accoso.
Profesor Coordinador Cipriano J. Valle Gutiérrez | Grupo/s |
Departamento Botanica
Area Botanica
Centro Facultad de Farmacia
Despacho 22 (42 derecha)
Horario de tutorias Martes y Jueves 900 - 12:00
URL Web http://botanica.usal.es
E-mail cvalle@usal.es Teléfono | 923 294 534
Profesor Miguel Lizana Avia | Grupo /s
Departamento Biologia Animal
Area Zoologia
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales / Facultad de Biologia
Despacho 5% planta, Edificio Facultad de Farmacia
Horario de tutorias Eﬁz Cdt:Ir l;zigrsiopgtre ccfr]rse%-znoetle(lj:fz%i?ho del Area de Zoologia y en horario laboral de mafiana.
URL Web
E-mail lizana@usal.es Teléfono 923 294 596 ext. 1521
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Biodiversidad y gestion de la naturaleza

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Fundamental para un gestor ambiental.

Perfil profesional

Gestor de Biodiversidad y Espacios Naturales Protegidos..

3. Recomendaciones previas

| Haber cursado y aprobado las asignaturas de Zoologia y Botanica (no obligatorio)..

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo fundamental es la adquisicion de conocimientos basicos y competencias relacionados con la gestion adecuada y conservacion de
la biodiversidad, abordando tanto aspectos de fauna como de flora y hébitats y la gestion de los espacios naturales protegidos, conociendo las
diversas normativas internacionales, nacionales y autondmicas que la garantizan.

5. Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.
Tutoria colectiva. Presentacion de la asignatura. Planificacion del curso. Establecimiento de grupos de trabajo. Bibliografia recomendada..

Clases magistrales. Grupo grande.

Primera Parte. Flora y Vegetacion (Habitats)
Tema 1. Conservacion y Biodiversidad. Biologia de la conservacion. Biodiversidad (genes, especies, ecosistemas). Distribucion y cuantificacion
de la biodiversidad.
Tema 2. Conceptos de Flora y Vegetacion. Pasado y presente de las floras y de la vegetacion. Catélogos floristicos.
Tema 3. Fitocenologia. CORINE biotopos, Directiva 92/43 CEE: habitats.
Tema 4. Cartografia de la flora y la vegetacion. Series de Vegetacion. Valoracion de la biodiversidad. Valoracion naturalistica de la vegetacion.
Tema 5. Extincion. Destruccion, fragmentacion y degradacién del habitat. Sobreexplotacion, especies exdticas y enfermedades. Categorias de
conservacion (UICN). Listas Rojas y Libros Rojos de Flora Amenazada. Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA) de Flora. CREAs.
Catalogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn y Micorreservas de Flora.
Tema 6. Conservacion de la Flora. Técnicas de Conservacion, Técnicas In Situ - Ex Situ. Jardines Botanicos.
Tema 7. Bancos de Germoplasma vegetal: colecciones en campo, in vitro. Bancos de polen, bancos de semillas.
Tema 8. Planes de recuperacion de especies de Flora. Técnicas integradas Ex Situ - In Situ. Conservacion de habitats.

Segunda Parte. Fauna y Espacios naturales protegidos
Tema 9 Biodiversidad de la fauna a nivel mundial, europeo y espafiol. Principales amenazas para la Biodiversidad a nivel mundial y espafiol.

Tema 10. Convenios internacionales que afectan a la Fauna (Ramsar, Berna, Bonn, CITES, Barcelona, CBD, etc). Ejemplos de aplicacion.
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Tema 11. Legislacion europea para la conservacion de la Fauna: Directivas de Aves, Habitat, Zooldgicos y Marco del Agua. Reglamentos LIFE. Su
transposicion a la norma espafiola. Ejemplos y problemas de aplicacion en Espadia.

Tema 12. La proteccion de la fauna en la legislacion espafiola. La Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad. Aplicacién a la fauna.
Explicacion de sus anexos: el Catalogo Espafiol de Especies amenazadas, Especies invasoras, etc. Los catalogos autonoémicos. Disefio de los
Planes de Recuperacion. Conservacion Ex Situ e In Situ

Tema 13. Listas y libros rojos de la UICN a nivel espafiol y autonémico. Explicacion de las categorias de la UICN. Ejemplos. Disefio de Estrategias
nacionales y planes de recuperacion para especies amenazadas de fauna. Ejemplos.

Tema 14. Los Espacios Naturales Protegidos en Espafia. Tipos y caracteristicas. Instrumentos de planificacion, uso y gestion de cada uno de ellos.
Su zonificacion y administracion. Limitaciones y ventajas. La Red Natura 2000 y los Espacios naturales de Castilla y Ledn.

Tema 15. Legislacion estatal y autondmica que afecta a la caza deportiva y la pesca continental. Las especies de caza y pesca en Espaia y Castilla
y Ledn. Problemas para una correcta gestion y conservacion de caza y pesca.

Seminarios. Grupo pequefio.

12 seminarios que se impartiran tras las clases magistrales.

Seminarios presenciales: Establecimiento de grupos de trabajo (5/6 alumnos por grupo); asignacion de temas a grupos; preparacion del tema
bajo la direccion y supervision de los profesores. Exposicion del tema, durante 50 minutos al resto de grupos de trabajo y profesores; 5 minutos de
debate/discusion.. Asistencia obligatoria (minimo 80% de las sesiones).

Practicas de Campo.

Noviembre de 2013. Viernes - Sabado. (dias 8-9: 50% alumnos matriculados; dias 15-16: 50% alumnos matriculados). Visita a diversas localidades
de Castilla y Ledn / Cantabria. Espacios protegidos, Flora y Fauna amenazada. Habitats naturales, seminaturales y antropicos. Visita a Casas del
Parque / Centros de Interpretacion.. Asistencia obligatoria.

6. Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CGxx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales

G1. Capacidad de andlisis y sintesis.

(2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

G4. Usar internet como medio de comunicacion y fuente de informacion.

(6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

G7. Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

(8. Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales.

(9. Capacidad para el aprendizaje autdnomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
G11. Demostrar motivacion por la calidad.

(12. Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

(G13. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

(16. Conocimientos generales bésicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales..

Especificas

E1. Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos.
E3. Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.
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E4. Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.
E6. Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

Transversales

INSTRUMENTALES

T1. Capacidad de andlisis y sintesis

T2. Capacidad de organizacion y planificacion
T3. Comunicacion oral y escrita

T6. Capacidad de gestion de la informacion

T7. Resolucion de problemas

PERSONALES

T9. Trabajo en equipo

T12. Habilidades en las relaciones interpersonales
T14. Razonamiento critico

T15. Compromiso ético

SISTEMICAS

T16. Aprendizaje autonomo

T18. Creatividad

T23. Sensibilidad hacia temas medioambientales

7. Metodologias

Indiquense las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar. Por ejemplo: Clase magistral, ensefianza basada en proyectos de
aprendizaje, metodologias basadas en la investigacion, metodologia basada en problemas, estudios de casos, ofertas virtuales, ...

Clases magistrales mediante la exposicion oral y el apoyo de pizarra y presentaciones interactivas. El alumno dispondra de material de apoyo en
la pagina web de la USAL (Stvdivm). La asistencia sera valorada positivamente.

Documentales de una hora de duracion (varios a lo largo del curso) que apoyen lo explicado en las clases magistrales. La asistencia sera valorada
positivamente.

Practicas de campo. Se desarrollan en el campo a través de itinerarios por distintas localidades de la Cordillera Cantabrica o del Sistema Central y en
los que se analiza la flora, la fauna, los hébitats y su estado de conservacion; se visitan también los Centros de Interpretacion de los Espacios naturales.
Los alumnos presentaran individualmente, o en grupos de dos, un informe de dos paginas sobre las practicas de campo. Asistencia obligatoria.
Trabajos individuales (0 en grupos de dos alumnos), bien de campo o sobre bibliografia y articulos (temas del temario de la asignatura,
recensiones, glosarios, etc.) proporcionados por el profesor o seleccionados por el alumno, siempre con la aprobacion del profesor.

Tutoria colectiva orientadora. Se desarrollara una a comienzo del curso para explicar y orientar a los alumnos el desarrollo de la asignatura y la
metodologia de trabajo.

Tutorias individuales y en grupos de seminarios, para trabajo personal 0 auténomo. Orientacion a los alumnos para el desarrollo de la asignatura
(trabajos, seminarios, informes, etc).

Seminarios presenciales; Establecimiento de grupos de trabajo (5/6 alumnos por grupo); asignacion de temas a grupos; preparacion del tema bajo
la direccion y supervision del profesor. Exposicion del tema, durante 50 minutos, al resto de grupos de trabajo y con presencia de los profesores; 5
minutos de debate/discusion. Asistencia obligatoria (minimo 80% de las sesiones).

Cada grupo presentara el trabajo del seminario en pdf y una presentacién en powerpoint sobre el tema elegido, que deberan cumplir los
requerimientos establecidos por los profesores de la asignatura.

Examen final escrito que incluira preguntas sobre las clases magistrales, practicas de campo y seminarios.




Grado en Ciencias Ambientales Guia Académica 2013-2014
Universidad de Salamanca

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dfrigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autnomo

Sesiones magistrales 25 20 45

- Enaula

— En el laboratorio
Précticas — En aula de informética

— De campo 14 6 20

— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 10 22
Exposiciones y debates 12 10 22
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 2 6
Preparacion de trabajos 4 6 10
Otras actividades (Documentales) 5 5
Examenes 4 15 19

TOTAL 79 m 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
Bibliografia recomendada.

* Generales:
DELIBES DE CASTRO, M. (2002). Vida. La naturaleza amenazada. Ed. Temas de Hoy.
DYKE, F.V. (2008). Conservation biology. Foundations, concepts, applications. Springer,
GROOM, M.J., MEFFE, G.K. & CARROLL, C.R. (2006). Principles of conservation biology. Sinauer, Sunderland.
LEAKEY, R. & LEWIN, R. (1997). La Sexta Extincion: el futuro de la vida y la humanidad. Libros para Pensar la Ciencia. Metatemas 50. Tusquets Ed.
MILLS, L.S. (2007). Conservation of Wildlife Populations. Demography, Genetics, and Management. Blackwel, Oxford.
MORRIS, FW. & DOAK; D.F. (2002). Quantitative Conservation Biology. Theory and Practice of Population Viability Analysis. Sinauer, Sunderland.
PRIMACK, R. B. (1998). Essentials of Conservation Biology. Sinauer Associates.
PRIMACK; R. B. & J. ROS (2002). Introduccion a la biologia de la conservacidn. Ed. Ariel, Barcelona.
SOULE, M. (1985). What is conservation biology? Bioscience 35(11): 727-734.
SOULE, M. (1991). Conservation: Tactics for a constant crisis. Science 253; 744-750.
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*Flora y habitats:

BANARES, A., G. BLANCA, J. GUEMES, J. C. MORENO & S. ORTIZ (eds. & coord.) (2003). Alas y Libro Rojo de la Flora Vascular amenazada de
Espafia. Taxones prioritarios. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

BRAUN-BLANQUET, J. (1979). Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales. Ed. Blume. Barcelona.

DEVESA, J. A. & A. ORTEGA (2004). Especies vegetales protegidas en Espafia: plantas vasculares. MMA.

GOMEZ CAMPO, C. et al. (1987). Libro rojo de especies vegetales amenazadas de Espafia Peninsular e Islas Baleares. ICONA. Ministerio de

) Agricultura, Pesca y Alimentacion.

LOPEZ GONZALEZ, G. (2004). Guia de los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y Baleares. 22 edicion. Ed. Mundi Prensa. Madrid

PEINADO, M. & S. RIVAS-MARTINEZ (eds.) (1987). La vegetacion de Espafia. Serv®. Publ. Univ. Alcala de Henares.

RIVAS-MARTINEZ, S. & al. (2005). Atlas y Manual de los Habitat de Espafia. MMA / Tragsa.

SANZ ELORZA, M. & al. (2004). Atlas de las plantas aloctonas invasoras en Espafia. MMA/ Tragsa.

VVAA (2000). Lista Roja de Flora Vascular Espafiola (valoracion segun categorias UICN). Conservacion Vegetal 6 (extra): 11-38.  (+ Lista Roja
2008)

VVAA (2003). Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia. Taxones prioritarios. MMA / Tragsa. ~ (+ actualizaciones)

VV.AA. (2008). Guia basica para la interpretacion de los habitats de interés comunitario en Castilla y Ledn. Junta de Castilla y Ledn.

*Fauna y Espacios protegidos:

DOADRIO, . (coord.) (2000). Atlas y Libro Rojo de los Peces continentales de Espafia. Dir. Gral. de Conservacion de la Naturaleza-Museo Nacional
de Ciencias Naturales (2° impresion), Madrid, 364 pp.

GALANTE, E. & J.R. VERDU (2000). Los Artrépodos de la “Directiva Habitat" en Espaiia. Serie Técnica. Dir. Gral. de Conservacion de la Naturaleza.
MMA, Madrid, 247 pp.

VERDU J.R. & E. GALANTE, eds. (2005). Libro Rojo de los Invertebrados de Espafia. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza, Madrid

MADRONO, A., C. GONZALEZ & J. C. ATIENZA (Eds.) (2004). Libro Rojo de las aves de Espaiia. Ministerio de Medio Ambiente - Sociedad
Espafiola de Omitologia. Madrid. 452 pags

MARTI, R. & J. C. DEL MORAL (Eds.) (2003). Atlas de las Aves reproductoras de Espafia. Dir. Gral. De Conservacion de la Naturaleza-SEO.
Madrid. 733 pp.

PALOMO, L. J. & J. GISBERT (Eds.) (2002). Atlas de los Mamiferos terrestres de Espafia. Dir. Gral. De Conservacion de la Naturaleza-SECEM-

~ SECEMU, Madrid, 564 pp.

MARQUEZ, R. & M. LIZANA (2002). Conservacién de los Anfibios y Reptiles de Espafia. En: Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia
(Pleguezuelos, J.M., Marquez, R. y Lizana, M., eds.). Dir. Gral. de Conservacion de la Naturaleza, Madrid.

PLEGUEZUELOS, J. M., R. MARQUEZ & M. LIZANA (Eds.) (2002). Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia. Dir. Gral. de
Conservacion de la Naturaleza - AHE (2* impresion), Madrid, 584pp.

ROSAS G., M2, A. RAMOS & A. GARCIA VALDECASAS (1992). Invertebrados espafioles protegidos por convenios internacionales. ICONA.-CSIC.
Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid.

VERDU, J.R., NUMA, C. & GALANTE, E. (eds.). Atlas y Libro Rojo de los Invertebrados amenazados de Espafia (Especies Vulnerables). Vols. 1
Moluscos y Vol, 2 (Artrépodos). Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. Madrid, 1318 pp.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

DELIBES DE CASTRO, M. (2005). ;Qué es lo que pretendemos conservar y que significa en ese contexto recuperar especies amenazadas? En
Jiménez Pérez, |. y M. Delibes de Castro (eds.) Al borde de la extincidn: una visién integral de la recuperacion de fauna amenazada en Espafia.
EVREN. Valencia, Espafia.

GARCIA-BAQUERO, G. & C. J. VALLE (1999). Ensayo de valoracion naturalistica en el C-O ibérico. Salamanca (hoja 13-19). Stud. bot. 17: 9-22.
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GOMEZ CAMPO, C. et al. (1996). Libro rojo de especies vegetales amenazadas de las Islas Canarias. Consejeria de Politica Territorial. Gobierno
de Canarias.

GOMEZ CAMPO, C. ed. (2001). Conservacion de especies vegetales amenazadas en la region mediterranea Occidental: una perspectiva de fin
de siglo. Fundacion Areces. Madrid.

LOIDI, J. (1994). Phytosociolgy applied to nature conservation and land management. In: SONG, Y., H. DIERSCHKE & X. WANG (eds.) Applied
Vegetation Ecology. Proceed. 35th Symposium IAVS in Shanghai. East China Normal Univ. Press.

SESMA, J. & J. LOIDI (1993). Estudio de la vegetacion del Monte Pefia (Navarra) y su valoracion naturalistica. Principe de Viana 13: 127-168.

Recursos en Internet:

http://www.rjb.csic.es/floraiberical

http:/lwww.biologiadelaconservacion.com/: Pagina iberoamericana sobre Biologia de la Conservacion.

Biologia de la Conservacion:

ISIS - International Species Information System (ISIS es una organizacion que coordina las actividades de parques zooldgicos y acuarios a

escala internacional (cerca del 50% de los centros de este tipo en todo el mundo). Su banco de datos, donde se indica la distribucion de las

diferentes especies y subespecies de animales entre los diferentes zoos y acuarios, ayuda a establecer programas de cria en cautividad y es
una excelente informacion sobre el estado actual de las poblaciones con programas de conservacion “Ex Situ”.

+  IUCN/UICN- The World Conservation Union: organizacion fundada en 1948 que retine a 10.000 expertos de 181 paises. Su objetivo es
asesorar en temas de conservacion de la naturaleza. Elabora los famosos libros rojos de especies amenazadas.

+ Society for Conservation Biology (SCB): Publica la revista lider del area (Conservation Biology), y ofrece abundante informacion (en varios
idiomas, incluido el espafiol) sobre qué es la biologia de la conservacion, como debe abordarse desde una perspectiva cientifica, y como debe
ensefiarse y aprenderse.

+ World Conservation Monitoring Centre (WCMC): Ofrece informacién sobre conservacion y uso sostenible de los recursos vivos del mundo.
Sus programas se concentran en la proteccion de especies, bosques, areas protegidas, ambientes marinos y dulceacuicolas, cambio climatico,
comercio de especies, etc.

*  Recursos hibliograficos online: a través de la web de bibliotecas de la USAL, siguiendo algunos de estos vinculos.

+ Bases de datos hibliograficas: Existen varias bases de datos donde buscar referencias bibliograficas para la preparacién de trabajos y
seminarios. La usal esta suscrita a muchas de ellas. Algunas son: CINDOC (Base de datos de bibliografia cientifica espafiola, elaborada por
el Centro de Informacion y Documentacion Cientifica); Google Académico (Una alternativa de acceso libre. Utiliza el motor de bisqueda de
Google para rastrear documentos con aspecto de articulo cientifico en Internet); 1SI Web of Knowledge (Recurso del Institute of Scientific
Information, que incluye, entre otras, las bases de datos Biological Abstracts, Current Contents, ISI Proceedings, ISI Journal of Citation
Reports, , Web Citation Index e 1SI Web of Science.

+  Colecciones de revistas en papel y online (consulta el catélogo en la web de bibliotecas de la USAL).

INSTITUCIONES INTERNACIONALES:
www.ourplanet.com Programa de Medio Ambiente de Naciones Unidas
PNUMA/UNEP: www.unep.org Programa de ONU para medio ambiente

DIRECCIONES EUROPEAS:

www.ecnc.nl Centro Europeo para la Conservacion de la Naturaleza (Holanda)
www.eea.eu.int Agencia Ambiental Europea (Copenhage)

www.europa.eu.int Unién Europea y Direccion General XI Medio Ambiente
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DIRECCIONES ESTADO ESPARNOL:

www.europarc-es.org Red espafiola de Espacios Protegidos

www.jcyl.esficyllcmaot/ Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn

www.mma.es Ministerio de Medio Ambiente: Directivas Europeas, Legislacion Espafiola; Ley 42/2007, Parques Nacionales.Normativa. Atlas y libros
rojos de fauna espafiola. Base de datos de la naturaleza. Inventarios nacionales de hébitats

www.unesco.org/mab/spanishpage.htm Red Espafiola de Reservas de la Biosfera

*  Legislacion: Puede encontrase en internet en diversos lugares y en Studium

Directiva 92/43/CEE

Directiva 97/62/CE

Ley 10/2006 (Montes)

Ley 42/2007 (Patrimonio Natural y de la Biodiversidad)

Decreto 63/2007 (Catéalogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn)

Real Decreto 139/2011 (Catalogo Espafiol de Especies amenazadas)

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, aunque es recomendable que
al describir las pruebas se indiquen las competencias que se evaldan.

Consideraciones Generales

Asistencia a Clases magistrales y Documentales.

Elaboracion y exposicion de un Seminario (grupo de 5-6 alumnos) sobre un tema relacionado con los contenidos del programa de la asignatura.
Asistencia obligatoria (minimo 80% de las sesiones).

Asistencia obligatoria a Practicas de campo y realizacion de un informe sobre las mismas.

Informe de précticas de campo: Capacidad de sintesis y observacion. Recopilacion de la informacién esencial.

Actitud en la practica.

Seminario y trabajo individual: presentacion, contenido, expresion orallescrito, capacidad de discusion.

Examen Tedrico Escrito: contenidos, expresion, capacidad de andlisis y discusion.

Actitud en todos los aspectos de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Seminario: Presentacion, contenido, expresion oral, capacidad de discusion.
Examen Tedrico Escrito: contenido, expresion escrita, capacidad de discusion.
Valoracion: Examen tedrico: 50%. Précticas de Campo: 10%. Seminario: 20%. Otras actividades: 20%

Instrumentos de evaluacion

Examen Tedrico Escrito.
Seguimiento y valoracion de Clases magistrales, Seminarios y Tutorias.
Actitud en Clases magistrales y practicas.

Recomendaciones para la evaluacion

Cumplir con todos los requisitos indicados.

Recomendaciones para la recuperacion

Realizar todas las actividades y aprobar las diversas partes de la asignatura.
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Cadigo 105617 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3° Periodicidad 1° Semestre
Area Microbiologia
Departamento Microbiologia y Genética
Plataforma Virual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: http://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Martha E. Trujillo Toledo | Grupo/s | 1
Departamento Microbiologia y Genética
Area Microbiologia
Centro Dpto. de Microbiologia y Genética
Despacho Edificio Departamental, Lab. 214
Horario de tutorias Durante el periodo de estancia en el centro (a concretar con los alumnos)
URL Web https://moodle.usal.es
E-mal mett@usal.es Toono | orme O e
Profesor Coordinador Belén Suarez Fernandez Grupo/s 1
Departamento Microbiologia y Genética
Area Microbiologia
Centro Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG — CSIC/USAL), laboratorio 1.5
Horario de tutorias Durante el periodo de estancia en el centro (a concretar con los alumnos)
URL Web https://moodle.usal.es
E-mail belensu@usal.es |Teléfono | 923-204885
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al médulo 2 “Ciencias del Medio Natural'.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Se trata de una asignatura de caracter obligatorio que permite el estudio de la funcion de los microorganismos en el ambiente y sus posibles
aplicaciones en la restauracion del equilibrio ecoldgocio en sistemas alterados.

Perfil profesional

El perfil profesional del graduado en Ciencias Ambientales requiere del conocimiento del uso de microorganismos como una herramienta para
resolver problemas medioambientales.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo general es introducir al alumno en el extenso mundo de los microorganismos, en el papel que desempefian en el mantenimiento de la
vida en el planeta y su utilizacion como herramientas en la solucion de problemas medio-ambientales.

5. Contenidos

BREVE DESCRIPC[ON DE LOS CONTENIDOS

1. CONTENIDO TEORICO

Médulo 1: EI mundo de los Microorganismos

Médulo 2: Estructura, Funcién y Observacion: cémo son los microorganismos
Médulo 3: Nutricion y crecimiento: como se alimentan los microorganismos
Médulo 4: Diversidad Metabdlica de los Microorganismos: cémo funcionan
Médulo 5: Los microorganismos como herramientas genéticas

Médulo 6: Diversidad Microbiana: Dominios Archaea y Bacteria

Modulo 7: Los Microorganismos y el Medio Ambiente

2. CONTENIDO PRACTICO

Practica 1: Técnicas basicas de Microbiologia

Practica 2: Observacion de los Microorganismos al Microscopio

Préctica 3: Control de los Microorganismos

Practica 4: Andlisis Microbioldgico del Agua

Préctica 5: Andlisis Microbioldgico del Aire

Practica 6: Estudios de Metabolismo e identificacion de los Microorganismos
Préctica 7: Identificacion de Microorganismos por Simulacion en Ordenador
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6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Especificas

+ Conocer los principios de esterilizacion y desinfeccion y de los métodos empleados para su consecucion.

+ Conocer la gran diversidad metabdlica de os microorganismos y su aplicacion.

+ Entender el concepto de crecimiento microbiano a nivel celular y de poblaciones.

+ Conocer el funcionamiento de los sistemas de control del crecimiento de los microorganismos.

+ Adquirir conocimientos basicos sobre el recuento y analisis microbioldgico de muestras de agua para determinar su potabilidad. Interpretar y
expresar los resultados de forma adecuada.

+ Reconocer la utilidad de microorganismos para resolver problemas ambientales.

* Relacionar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas con el trabajo de laboratorio.

Transversales

+  Capacidad de andlisis y sintesis.

+ Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

* Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

+ Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

+ Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales.

+  Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia.

7. Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.
Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesiones magistrales: exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades précticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Formulacion, andlisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la asignatura.
Atencién personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias para atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades précticas auténomas (sin el profesor)

Preparacion de seminarios y exposiciones: busqueda, lectura y frabajo de documentacion.
Resolucién de ejercicios relacionados con la temética de la asignatura, por parte del alumno.
Pruebas de evaluacion

Asistencia a las clases magistrales y a las clases practicas.

Elaboracion de informes/trabajos.

Pruebas practicas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 30 30

- Enaula

- En el laboratorio 15 por cada grupo de 5 20

. 15 alumnos

Précticas - Enaula de informatica

- De campo

- Elaboracion de informe 2 2
Seminarios 10 10
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar) 5 5
Examenes (y revision) 3 45 48

TOTAL 68 82 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Perry, J.J., Staley, J.T., & Lory, S. (2002). Microbial Life. 1 ed. Sinauer Associates, Inc.
Prescott, L.M., Harley, J.P., Klein D.A. (2009). Microbiologia. 7a Edicién. McGraw-Hil.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso
Las referencias bibliograficas mas concretas estaran recogidas en la pagina web del curso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realizara un sistema de evaluacion continua que tenga en cuenta todas las actividades realizadas a lo largo del curso. Sin embargo, la
evaluacion continua debera complementarse con una evaluacion global con el objetivo de valorar los conocimientos en su conjunto y la capacidad
de los alumnos para aplicar esos conocimientos a resolver problemas reales.
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Criterios de evaluacion

a. Se evaluara el conocimiento del alumno sobre los fundamentos de la biologia de los microorganismos y su relacién con el resto de los seres
Vivos.

b. Se evaluara el conocimiento del alumno sobre el papel que los microorganismos desempefian en algunos de los procesos naturales y su

utilizacion como herramientas en la solucion de problemas medio-ambientales.

Se valorara el conocimiento y habilidades practicas adquiridas en el laboratorio.

d.  Se valorara el conocimiento adquirido sobre el tema elegido por el alumno, capacidad para transmitir la informacién mediante la exposicion del
trabajo, habilidad para presentar un trabajo escrito y capacidad de trabajo en equipo en la elaboracion del trabajo en su conjunto.

o

Examen final, 50%

Précticas de laboratorio, 30%

Trabajos en equipo, 15% (tutorias, trabajo escrito y exposicion del mismo).
Otras actividades 5% (trabajos individuales, asistencia y participacion)

El alumno debera superar el 50% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global.

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la participacion de los alumnos en las clases y en la resolucion
de los ejercicios que se plateen a lo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar. Periédicamente, se propondrén actividades de evaluacion
no presenciales en forma de cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una autoevaluacion del estudiante que
pueda servirle, no tanto como nota en su evaluacion, como para observar su evolucion en la adquisicion de competencias.

Practicas de laboratorio: Se plantean como obligatorias para superar la asignatura. En la evaluacion de esta actividad, se tendra en cuenta la
disposicion del alumno (forma de trabajar, disciplina de trabajo, etc.) y su grado de comprension y asimilacion de los experimentos que se realizan.

Evaluacion final: Constara basicamente de un examen, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el que el alumno
tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas. Para las actividades correspondientes
a tutorias, y preparacion de trabajos, ya que se prevé un nimero de estudiantes que no permita una atencion excesivamente personalizada, se
utilizara la plataforma virtual como sistema de contacto y orientacion para conseguir el propdsito que se persigue.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad. En la calificacion final
se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante.
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OCEANOGRAFIA

Grado en Ciencias Ambientales

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105618 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 1° Semestre
Area Paleontologia
Departamento Geologia
; Plataforma: Studium-Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual
URL de Acceso: http://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador José Abel Flores Villarejo | Grupo /s | 1
Departamento Geologia
Area Paleontologia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E-3513, Facultad de Ciencias
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos
URL Web http://oceano.usal.es/
E-mail flores@usal.es Teléfono | 923294497
Profesor Coordinador Francisco Javier Sierro Sanchez | Grupo/s 1
Departamento Geologia
Area Paleontologia
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E-3512, Facultad de Ciencias
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos
URL Web http://oceano.usal.es/
E-malil sierro@usal.es Teléfono 923294497
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Profesor Coordinador M? Angeles Barcena Pernia | Grupo/s | 1
Departamento Geologia

Area Paleontologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E-3511, Facultad de Ciencias

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos

URL Web http:/foceanc.usal.es/

E-mail mbarcena@usal.es | Teléfono | 923204497

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Es una materia de caracter obligatorio que se imparte en el tercer curso de la titulacion.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura Oceanografia proporciona al estudiante una serie de competencias especificas relacionadas con el conocimiento del medio fisico-
quimico y su relacion con la estructura de los organismos que lo habitan, plancton, necton y bentos, asi como los flujos de energia y ciclos
biogeoquimicos en los ecosistemas oceanicos y marinos.

Con estos conocimientos adquiriria las siguientes destrezas: Analizar e interpretar parametros fisicos, quimicos y biolégicos que contribuyen a la
configuracion del entorno oceanico y su evolucion. Familiarizacion con las técnicas de muestreo y andlisis. Catalogar, evaluar y gestionar recursos
naturales. Evaluar el impacto ambiental.

Perfil profesional
Propios del titulo.

3. Recomendaciones previas

| Es necesario que el alumno tengo conocimientos bésicos de Geologia, Fisica, Quimica, Zoologia, Botanica y Ecologia.

4, Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES

1. Realizar una introduccion acerca de las diferentes disciplinas integradas en la Oceanografia desde un punto de vista descriptivo.

2. Aproximar las caracteristicas fisico-quimicas, fisiograficas y biologicas del océano.

3. Explicar la interaccion y dependencia existente entre las Geosferas.

4. Analizar la interacion del océano como motor climatico y su evolucion a lo largo se la histora de la Tierra.

5. Conocer las técnicas fundamentales de investigacion en el entorno oceanico.

Con la asignatura se pretende que el estudiante conozca, describa, analice y evaltie el medio oceénico desde una dptica fisico-quimica y dinamica,
asi como su relacion con los integrantes organicos, flujos de energia y ciclos biogeoquimicos.
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5. Contenidos

ConTENIDO DE TEORIA

A partir de una introduccion sobre la historia de la oceanografia y la exploracion ocednica, la asignatura se presentara en grandes bloques

tematicos donde se desarrollaran las principales caracteristicas paleobiolégicas de los organismos.

Blogue “ Origen del Océano”. Se estudiaran aspectos sobre su origen y su relacion con el origen de la tierra y de la vida, el protoocéano, la

expansion del fondo ocednico, el origen de las cuencas ocednicas, apertura y cierre.

Blogue “Fisiografia oceanica’. Se analizaran las principales cuencas ocednicas, las caracteristicas del fondo oceénico desde un punto de vista

fisico y sedimentario, las provincias marinas y la interaccion dceano/continente.

Bloque “Propiedades fisico-quimicas”. En esta seccion se analizara la molécula de agua y sus propiedades, la transmision de la luz y el sonido,

la temperatura, la salinidad, el ciclo hidrologico, asi como las caracteristicas quimicas del océano como su densidad, acidez/alcalinidad, gases

disueltos, los principales ciclos biogeoquimicos.

Blogue “Interaccion atmosfera-océano”. En este bloque se estudiaran las interacciones atmosferalocéano y su relacion con el balance energgético,

procesos atmosféricos-corrientes superficiales, circulacion termohalina-cinta transportadora, y la circulacién en cuencas semi-cerradas. Se

analizaran las olas, su origen y tipos, asi como las mareas y los ciclos mareales.

Blogue “Ecologia marina”. Se trata de un gran bloque temético en el que se analizaran aspectos biolégicos y ecolégicos. En una primera parte

se estudiaran las provincias y biozonas marinas, la productividad bioldgica en el océano y los factores de produccion, la cadena tréfica y la

transferencia de energia. Patrones globales de productividad. Productividad en las areas de surgencia. En un segundo apartado analizaremos los

principales grupos de organismos y sus estrategias de adaptacion al medio (T?, salinidad, presion, movilidad) tanto en comunidades plancténicas,

nectdnicas y benténicas haciendo especial mencion a la morfologia funcional. En un tercer apartado se estudiaran los hébitats costeros y habitats

extraordinarios y excepcionales, como arrecifes, marismas, manglares y chimeneas hidrotermales.

Blogue “Recursos oceanicos”. En este bloque se analizara el océano como almacén y fuente de recursos energéticos, minerales y recursos vivos

de especial relevancia. Este bloque se tratara en seminarios.

Blogue “Oceanografia y clima”. Se analizaran la teleconexiones entre el océano y el clima del Planeta, fenémenos como los eventos El Nifio y La

Nifia, su origen y repercusion global. Se abordaran aspectos de la dindmica oceanica y climatica del pasado, su reconstruccion y modelizacion.

CONTENIDO DE PRACTICAS

Gabinete: Generalidades sobre cartografia e instrumentacion oceénica. Modelos dindmicos del océano (Diagramas T-S, modelizacion...) Analisis,

busqueda e interpretacion de imégenes de satélite (concentracion clorofila a, temperatura, etc).

Laboratorio: Geologia: principales tipos de sedimentos y rocas, técnicas indirectas de reconstruccion. Biologia marina: principales grupos bioldgicos,

adaptaciones al medio. Estudio del material recolectado en la campafia costera.

Estas sesiones se complementan con exhibiciones de videos y de navegacion en la web

Préctica de campo * (siempre que haya financiacion)

— (Campafia oceanografica. Estudio de la Ria de Vigo e Islas Cies, estuario del Mifio y playa de Bayona, a bordo del BIO Mytilus (CSIC) en
colaboracion con la Facultad de Ciencias del Mar de Vigo

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Hacer estudios ecoldgicos, evaluacion de impacto ambiental y planificacion, gestion, explotacion y conservacion de poblaciones, ecosistemas y
recursos naturales terrestres y marinos.
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Especificas

— E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos
— E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
— E3 Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

— E4 Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales

— E6 Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

— ET Aplicar sistemas de gestion medioambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales
— E9 Elaborar y ejecutar estudios de impacto ambiental

— E10 Elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales

— E11 Desarrollar planes para la ordenacion integrada del territorio

— E12 Gestionar y restaurar el medio natural

— E13 Gestion y tratamiento de recursos hidricos

— E17 Gestion y optimizacion energética: tecnologias limpias y energias renovables

Transversales

— G1 Capacidad de anlisis y sintesis

— (2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

— G4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

— (G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion

— (6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

— (&7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

— (8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

— (9 Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor

— (10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales

—  G11 Demostrar motivacion por la calidad

— (12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

— (13 Capacidad de aplicar los conocimientos tericos en la practica

— (14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
— (15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

— (16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales.

7. Metodologias docentes

Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion oral, en clases presenciales, utilizando como apoyo la pizarra y
los medios audiovisuales e informaticos. Las presentaciones, asi como un resumen de los temas y la bibliografia adicional estan, previamente, a
disposicion de los alumnos, mediante soporte informatico, a fin de que cada clase vaya acompafiada de un debate.

Las clases practicas presenciales de gabinete se realizaran con material didactico preparado por los profesores (problemas de diagramas T-S,
cortes cartograficos e interpretaciones de imagenes de satélite...). Las préacticas de visualizacion se realizaran de material bioldgico y sedimentario
se llevaran a cabo en los laboratorios de la Facultad de Ciencias (Dpto. de Geologia).

Los seminarios consistiran en exposicion y debate de un trabajo tutelado sobre temas oceénicos de interés cientifico, social o de actualidad,
ofertados por los profesores 0 a solicitud de los propios alumnos.
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En las clases practicas, asi como en las de campo sillegasen a realizarse, adicionalmente al planteamiento competencial y de destrezas a adquirir,
es intencion de los docentes favorecer la interaccion entre los propios estudiantes y con los profesores.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dlirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 60 80
- Enaula 10 10 20
- En el laboratorio
Préacticas - Enaula de informatica
- De campo 17 17
- De visualizacion (visu) 5 5 10
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 60* 920 150

*Se contempla practica de campo siempre que haya financiacion

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Brown, J., et al., 1989. Ocean Chemistry and Deep-Sea sediments. The Open University. Pergamon

Brown, J., et al., 1989. Seawater: Its composition, properties and behviour. The Open university. Pergamon.

Duxbury, A.C. Duxbury, A.B., and Sverdrup, K.A., 2000 (6" Ed.). An Introduction to the World’s Oceans. Mcgraw-Hill. 528 pp.
Lalli, C.M. and Parsons, TR., 1993. Biological Oceanography. An introduction. The Open University. Pergamon
Summerhayes, C.P. and Thorpe, S.A. 1996. Oceanography. Wiley.

Thurman, H.V., and Burton, E.A.2001 (9". Ed.). Introductory Oceanography. Prentice Hall, 553 pp.

Thurman, H.V., 1996. Essentials of Oceanography. Prentice Hall.

Thurman, H.V., 1998 (5th. Ed.). Introductory Oceanography. Merrill, Columbus. 515 pp.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Black, J.A., 1986. Ocean and Coasts. An introduction to Oceanography. W. C. Brown Pbl.(WCM).288 pp.

Dietrich, G., 1957 (1963 English version). General Oceanography. Willey and Sons. 588 pp.

Dury, G.H., 1981. An Introduction to environmental systems. Heinemann, London. 366 pp.

Emiliani, C., 1981. The Sea. Wiley and Sons

Gross, M.G., 1995 (7" Ed.). Principles of Oceanography. Prentice Hall. 230 pp.

Groves, D., 1989. The Oceans. Wiley and Sons.

Ingmanson, D.E. and Wallace, W.J., 1985 (3* Ed.). Oceanography. An introduction. Wadsworth Publ. Co., Belmond.530 pp.
Kennish, M.J., 1989. Practical handbook of Marine Science. CRC.

King, C.A., 1975. Introduction to Marine Geology and Geomorphology. Crane Russak, London. 309 pp.

Montgomery, C.W., 1986 (4". Ed.). Environmental Geology. Wm. C. Brown Pbl.(WCM). 496 pp.

Pinet, P.R., 2001. Invitation to Oceanography.Jones and Barrtlett Pb, 594 pp.

Rowell, B.F. and Ryan, W.L., 1996. Methods in introductory Oceanography. Wm. C. Brown Pbl. (WCM).169 pp. ejercicios
Segar, D.A,, 1998. Introduction to Ocean Sciences. Wadsworth Pb. Co.497 pp.

Skinner, B.J. and Porter, S.C. The Blue Planet. An introduction to Earth System Science. Willey and Sons, 493 pp.
Stowe, K.S. 1979. Ocean Science. Willey and Sons. NY.609 pp. RECOMENDADO

Tolmazin, D., 1985. Elements of Dynamic Oceanography. Allen and Unwin.

Weihaupt, J.G., 1979. Exploration of the Oceans. An introduction to oceanography. Macmillan Pb. Co., NY.589 pp

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion constara de tres apartados:

Examen tedrico / practico escrito (75%). Se planteara la posibilidad de realizar controles intermedios.
El trabajo de recopilacion y exposicion publica (15%).

Contribucion de los alumnos en las actividades no presenciales de discusion (10 %).

Criterios de evaluacion

La calificacion final para cada estudiante se obtendra de la prueba escrita del examen tedrico/practico (o de los adicionales si los hubiera) y se
matiza con la nota obtenida por el seminario, que es la misma para todos los componentes del mismo grupo. Adicionalmente se valorara la calidad
de la exposicion oral.

Instrumentos de evaluacion

Periodicamente, por acuerdo, se propondra la entrega de ejercicios evaluando la calidad de presentacion de los mismos. Examen: En la fecha
prevista en la planificacion docente se realizara una prueba escrita de teoria y practicas de laboratorio con una duracion aproximada de 2 horas.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion

La recuperacion de la asignatura, para los alumnos suspensos, se llevara a cabo mediante una Unica prueba extraordinaria en la fecha prevista en
la planificacion docente. Para poder acceder a esta prueba es imprescindible haber presentado los trabajos/informes requeridos durante el curso.
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ORDENACION DEL TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105619 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 1° Semestre
Area Geografia Fisica
Departamento Geografia
Plataforma:
Plataforma Virtual
alalorma tirte URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Martinez Fernandez | Grupo/s |
Departamento Geografia

Area Geografia Fisica

Centro Facultad de Geografia e H?

Despacho 0107-0007-054

Horario de tutorias Se anunciaran al comienzo del curso

URL Web www.usal.es/hidrus

E-mail jmf@usal.es [Telfono | 923204550 Ext. 1438

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Médulo 6.- Conservacion, planificacion y gestion del Medio Ambiente.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Debido al protagonismo que tiene la vertiente ambiental en todos los aspectos (normativos, técnicos, politicos, sociologicos, etc.) relacionados con
la planificacion, la ordenacién y la gestion del territorio, esta materia pretende aportar los fundamentos basicos para que lo ambiental y lo territorial
vayan unidos en el quehacer de los profesionales que se formen en el Grado de Ciencias Ambientales.

Perfil profesional
Materia fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al Grado en Ciencias Ambientales
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3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4, Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los fundamentos basicos de la planificacion y la ordenacion territorial, las técnicas de andlisis y los instrumentos existentes
para su articulacion con la politica ambiental en sus diferentes facetas.

5. Contenidos

1. Aproximacién conceptual a la ordenacion territorial
— Concepto de ordenacion territorial
— Problemas y procesos territoriales. Objetivos de la ordenacion del territorio
— Enfoques, métodos e instrumentos para la ordenacion y la gestion territorial
— Relacion entre ordenacion del territorio, paisaje y sostenibilidad ambiental
2. Laordenacion del territorio y las escalas de andlisis
— Laordenacion del territorio a escala internacional y europea
— Planificacion territorial en Espafia
— Laordenacion territorial en Castilla y Ledn
3. Planificacion rural
— Territorio y cambio en los espacios rurales
— Usos del suelo y ordenacion de las areas rurales
— Los espacios protegidos en las zonas rurales
— Dinamica territorial de las zonas rurales de Castilla y Ledn
4. Planificacion urbana
— Planeamiento urbano y sostenibilidad ambiental
— Dinamica de la estructura urbana espafiola
5. La ordenacion del territorio y las estrategias de sostenibilidad
— Estrategia europea de desarrollo sostenible
— Estrategia espafiola de desarrollo sostenible
6. Ordenacion del territorio y recursos hidricos
— Planificacion-gestion del agua y medio ambiente: la Directiva Marco del Agua
— Aguay planificacion territorial en Espafia
— Lahuella hidrica: concepto y aplicaciones
7. Riesgos naturales y ordenacion del territorio
— Concepto y caracterizacion de los riesgos naturales. Tipologias
— El papel de la ordenacion del territorio en la gestion de los riesgos naturales
— Andlisis territorial y estrategias de mitigacion: el riesgo de inundacion
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6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G1 Capacidad de andlisis y sintesis

G2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G3 Conocimiento de lenguas extrajeras

G4 Usar Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

G5 Capacidad para la busqueda y la gestion de la informacion

(G6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

G7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

(8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

(9 Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor

(12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

(14 Capacidad para entender el lenguaje y las propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
G15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales
Especificas

E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos
E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
E3 Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

E4 Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales

E6 Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

E11 Desarrollar planes para la ordenacion integrada del territorio

E12 Gestionar y restaurar el medio natural

E13 Gestion y tratamiento de recursos hidricos

Transversales

7. Metodologias docentes

En las clases teoricas el profesor desarrolla los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos précticos, ejercicios y
estudio de casos.

En las clases practicas se desarrollan las técnicas y habilidades que el alumno debe alcanzar. Se trata del andlisis de casos practicos, sacados
de ejemplos reales, o del desarrollo de seminarios tematicos. Los trabajos se explican en el aula y el alumno debe realizarlos de forma auténoma,
individual o en grupo. Dentro de las clases précticas se incluyen las salidas de campo, en donde se analizaran casos reales en el ambito geografico
local o regional. Las practicas realizadas por el alumno conformaran el dossier de practicas que debera entregar al final del cuatrimestre.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dfrigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autnomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 6 18 24
- En el laboratorio
Précticas - Enaula de informética
- De campo 14 10 24
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 8 10
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

AYALA-CARCEDO, F.J., OLCINA CANTOS, J. (Coord.). (2002). Riesgos naturales. Ariel Universidad. Madrid. 1512 pp.

BENABENT FERNANDEZ DE CORDOBA, M. (2006). La ordenacidn del territorio en Espafia: evolucion del concepto y de su practica en el siglo
XX. Universidad de Sevilla. Sevilla. 455 pp.

COMISION EUROPEA. (2007). Guia para la Estrategia Europea de Desarrollo Sostenible. Comision Europea- Secretaria General. Bruselas. 82 pp.

GOMEZ OREA, D. (2008). Ordenacion territorial. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 766 pp.
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

En la evaluacion de la asignatura se combinara la valoracion continua del trabajo realizado a lo largo del curso y el resultado del examen final.
Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion superior a cero en todos los items evaluables y una nota minima de 4 sobre 10
en el examen.

Criterios de evaluacion

Asistencia y participacion en clases tedricas: 5%
Asistencia y participacion en actividades practicas: 5%
Dossier de practicas: 40%

Examen: 50%

Instrumentos de evaluacion

Asistencia y participacion en clases tericas. Competencias que se evallan: G1, G2, G3, G6, G8, G12, G14, G16.

Asistencia y participacion en actividades practicas. Competencias que se evaltian: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G12, G13, G14, G16.
Dossier de practicas. Competencias que se evalan: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G12, G13, G16, E1, E2, E3, E6.

Examen. Competencias que se evaltan: G1, G2, G6, G8, G9, G13, G15, G16, E1, E2, E3, E4, E6, E12, E13.

Recomendaciones para la evaluacion

— Asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.

— Distribucion del trabajo de forma regular a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion y se mantendra la valoracion del resto de instrumentos de evaluacién siempre que hayan alcanzado el
minimo exigible durante el curso.
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GESTION, TRATAMIENTO Y RECUPERACION DE RESIDUOS

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105621 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 1° Semestre
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Texdil

: Plataforma: Studium Campus Virtual de la USAL
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Profesor Coordinador Ramén Martin Sénchez | Grupo/s | Todos
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Edificio Ciencias. Despacho B3504
Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail ramonmarsan@usal.es Teléfono | 923294479
Otro Profesorado Maria Elena Diaz Martin | Grupo/s Todos
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenierfa Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Edificio Ciencias. Despacho A1506
Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail e.diaz@usal.es Teléfono 923294500
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Otro Profesorado Carmen Torrente Hernandez Grupo/s Todos
Departamento Ingenieria Quimica y Texdil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias. Despacho B3504

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail carmina@usal.es [Telfono | 923204479

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al médulo denominado TECONOLOGIA AMBIENTAL.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Proporcionar una formacion adecuada en los aspectos cientificos, técnicos, sociales, econdmicos y juridicos de la gestion integral de residuos.
Asimismo, dotar a los futuros graduados de los conocimientos, técnicas y herramientas practicas necesarias en la gestion integral de residuos,
manteniendo una actitud abierta y autodidacta frente a las nuevas problematicas, la nueva legislacion y tecnologia, asi como las nuevas
preocupaciones y percepciones socio-ambientales.

Perfil profesional

Los conocimientos adquiridos con esta materia son de aplicacion en la mayoria de los perfiles profesionales relacionados con el medio ambiente:
formacion y educacion ambiental, sistemas de gestion de calidad ambiental en la empresa y organizaciones, gestion ambiental en la administracion
y tecnologia ambiental industrial.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivo general:

+ Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarias en la gestion, tratamiento y recuperacion de residuos, de manera que el
alumnado adquiera una buena comprension de sus bases y se capacite para resolver los problemas que se deriven del ejercicio de su
profesion.

Objetivos especificos:

+ Conocer la evolucion histdrica que ha experimentado la generacion y gestion de los residuos urbanos.

+ Conocer la legislacion basica en materia de residuos: comunitaria, estatal y autondmica.
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Aprender la diferente clasificacion de los residuos, su composicion y los métodos de determinacion de sus propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas.

Realizar problemas relativos a la caracterizacion fisico-quimica de unos residuos urbanos.

Calcular tasas de generacion de residuos, asi como analizar los factores que influyen en las mismas.

Analizar los diferentes sistemas de recogida y transporte de los residuos urbanos, aplicando los conocimientos adquiridos para el célculo de
las necesidades de equipo y personal, asi como para el trazado de itinerarios de recogida.

Conocer las operaciones unitarias utilizadas en la separacion de materiales contenidos en residuos, y su aplicacién en los centros de
tratamiento de residuos.

Aprender los diferentes procesos de reciclaje existentes en la actualidad para los materiales contenidos en los residuos.

Analizar los diferentes procesos de transformacion térmica de unos residuos urbanos y realizar calculos relativos a las necesidades de aire y
a la composicion y temperatura de los gases de salida.

Conocer los procesos de compostaje y biometanizacion de los residuos urbanos.

Comprender el concepto moderno de vertedero de residuos urbanos y su gestion.

Aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de problemas de interés en el campo de la gestion y el tratamiento de residuos.
Realizar practicas de laboratorio de determinacion de propiedades fisicas y quimicas de un residuo.

5. Contenidos

1.

La asignatura se organizara en los siguientes temas:

Evolucion histérica de la gestion residuos.

Residuos urbanos.

Evolucion de la generacion y composicion de los residuos urbanos.
Recogida y transporte de residuos urbanos.

Triaje y reciclaje de materiales contenidos en los residuos urbanos.
Transformaciones térmicas de los residuos urbanos.
Transformaciones bioldgicas y quimicas de los residuos urbanos.
Veertederos para la evacuacion de residuos urbanos.

Gestion de residuos industriales.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G1

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

Conocimiento de lenguas extranjeras.

Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.
Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.
Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales.
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G9 Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor.

G10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales.

G11 Demostrar motivacion por la calidad.

G12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

G13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

G14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia.
G15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica.

(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales.

Especificas

E1  Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos.
E2  Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.
E3  Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

E4  Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

E5 Valorar econémicamente los bienes, servicios y recursos naturales.

E6  Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

E10 Elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales.

E16 Gestion de residuos.

Transversales

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Comunicacion oral y escrita en la lengua propia
Capacidad de gestion de la informacion.

Capacidad de realizar estudios bibliogréficos y sintetizar resultados.
Resolucion de problemas.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo

Razonamiento critico.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para trabajar de forma auténoma.
Creatividad.

Motivacién por la calidad.

7. Metodologias docentes

*  Actividades tedricas
— Sesiones magistrales

* Actividades practicas guiadas
— Seminarios (resolucién de problemas, ampliacion de contenidos)
— Précticas en laboratorios
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+ Atencion personalizada
— Tutorias
+  Actividades practicas autonomas
— Resolucion de problemas
— Trabajos (informe final de précticas de laboratorio)
* Pruebas de evaluacion
— Pruebas objetivas de preguntas cortas o tipo test
— Pruebas préacticas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 30 40 70

- Enaula

— En el laboratorio 15 10 25
Précticas — En aula de informética

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 15 25 40
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10 13

TOTAL 65 85 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
+ George Tchobanoglous. Gestion integral de residuos sélidos. McGraw-Hill. (1998).
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

* Gerard Kiely. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién. McGraw-Hill. (2003).
+ Carmen Orozco. Contaminacién ambiental: una vision desde la quimica. Thomson (2002)
+J. Glynn Henry. Ingenieria ambiental. Prentice Hall. (1999).
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas con esta asignatura se realizara mediante la evaluacion continuada de los problemas y actividades
encomendados a lo largo del semestre, la realizacién adecuada de practicas de laboratorio y la calidad del informe elaborado, asi como mediante
una prueba de evaluacion final que incluira contenidos tedricos y practicos.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo con los siguientes criterios:

+ Dominio de las bases tedricas de la gestion de residuos.

+ Conocimiento de la legislacion actual en materia de residuos.

* Ajuste de la respuesta a la pregunta realizada.

* Expresion en un lenguaje cientifico apropiado.

+ Compresion por parte del alumnado del problema planteado.

* Explicacion del procedimiento empleado para la resolucion, teniendo en cuenta las bases tedricas que lo justifican.

¢ Inclusion de las unidades de las variables implicadas en los calculos durante la resolucion.

+  Exactitud del resultado y expresion del mismo en las unidades adecuadas y con las cifras significativas pertinentes.

* Realizacion adecuada de practicas de laboratorio, siguiendo las recomendaciones de seguridad.

+  Calidad del informe elaborado sobre las practicas de laboratorio, con un tratamiento matematico adecuado de los datos experimentales, y
extrayendo conclusiones de los resultados obtenidos y de las posibles dificultades encontradas en el proceso.

Instrumentos de evaluacion

* Interaccion y participacion del alumnado durante las clases.
*Realizacion de los problemas encomendados a lo largo del semestre.

*  Realizacion de practicas de laboratorio y elaboracion de un informe final.
+ Examen de contenidos tedrico-practicos.

Metodologia de evaluacion Ponderacion Minimo sobre 10 que hay que obtener
Evaluacion continuada de la participacion del alumnado 10% 3
Evaluacién continuada de los problemas encomendados 10% 3
Evaluacion de las practicas de laboratorio 20% 4
Prueba de evaluacion final tedrico-practica 60% 4

Recomendaciones para la evaluacion

* Asistencia regular y participacion activa en las clases tedricas, practicas y seminarios.
*  Realizacion de todas las actividades propuestas.
*  Distribuir el trabajo de forma regular a lo largo de todo el semestre.

Recomendaciones para la recuperacion

+ Serealizara un examen de recuperacion de la parte terico-practica en la fecha prevista en la planificacion docente.
+  Setendran en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el alumnado, asi como las practicas de laboratorio si éstas han sido
superadas.
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CONTAMINACION ATMOSFERICA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105620 Plan 2010 ECTS 6.0
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad Semestral
Area Quimica Analitica
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Profesor Coordinador Eladio Javier Martin Mateos | Grupo/s | 1
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho (C-1502.- Bloque C (12 planta)
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail ejmm@usal.es Teléfono git?)er?: :r? (1ng 4
Profesor Ana Pérez Anton Grupo /s
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho C-0500.- Blogue C (planta sétano)
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail ana_villafranca@usal.es Teléfono Zit:;e ﬁ: :r? (1J(E))2 4
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al modulo 4) Tecnologia Ambiental que incluye, ademas, las asignaturas “Operaciones Bésicas de Ingenieria”, “Bases de

la Ingenieria Ambiental’, “Contaminacion y Depuracion de Aguas”, “Gestion, Tratamiento y Recuperacion de Residuos” y “Biotecnologia Ambiental”..
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

La asignatura es de caracter obligatorio y en la primera parte se desarrollan los procedimientos analiticos aplicables a la vigilancia de los
contaminantes atmosféricos mas significativos, tanto en aire ambiente como en emisiones; en la segunda parte, se desarrollan las estrategias y
procedimientos de control encaminados a reducir la contaminacion del aire..

Perfil profesional

Se trata de una materia obligatoria, necesaria en cualquier perfil profesional de esta titulacion de Grado y, especialmente, en aquellas salidas
profesionales vinculadas con actividades de andlisis y vigilancia de la calidad del aire y de control de las emisiones de contaminantes a la
atmésfera, tanto en el campo industrial como en el que se inscribe en las Administraciones Publicas en sus diversos ambitos (europea, estatal,
autondémica, provincial o local).

3. Recomendaciones previas

| Haber cursado con anterioridad las asignaturas “Quimica”, “Fisica” y “Técnicas Instrumentales de Analisis Ambiental”.

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo fundamental de esta asignatura es capacitar al alumno para que comprenda los aspectos mas importantes de la Quimica Analitica
aplicada en el campo de la vigilancia y control de la calidad del aire, adquiriendo conocimientos y habilidades acerca del muestreo para disponer
de muestras representativas y acerca de los métodos de analisis, tanto por via himeda como seca. También de las diferencias metodolégicas e
instrumentales cuando se trata de determinar los contaminantes procedentes de las fuentes de emision.

Un segundo objetivo tiene que ver con la adquisicion de conocimientos y destrezas vinculados con la reduccién de la emisién de contaminantes,
con la implementacion de estrategias y con la necesaria introduccion en la sociedad de actitudes respetuosas con el aire que respiramos, con el
medio mas imprescindible para la supervivencia de nuestro planeta,

Ademés, se pretende motivar al alumno en su interés por el conocimiento de los fundamentos de las leyes que rigen los fenémenos naturales y de
las aplicaciones de las mismas para, con la instrumentacion apropiada, contribuir al conocimiento de la Humanidad acerca de la evolucion de la
atmosfera; a partir de ello, estara en condiciones de aplicar los conocimientos adquiridos a su ejercicio profesional como Graduado, aportando la
variedad de competencias que puede adquirir si sigue esta asignatura con el rendimiento apropiado.

5. Contenidos

Bloque 1.- Métodos de analisis de la contaminacion atmosférica

Tema 1.- La contaminacion y los contaminantes atmosféricos y el problema de su analisis y control.

Tema 2.- EI método analitico en contaminacion atmosférica.- La toma de muestras de contaminantes atmosféricos, gases y particulas, en inmisiones
y en emisiones.
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Tema 3.- Determinacion analitica de contaminantes atmosféricos, tanto gaseosos como particulas.

Tema 4.- Redes de vigilancia y control de la calidad del aire.

Tema 5.- La legislacion vigente sobre contaminacion del aire en sus aspectos cientifico-tecnoldgicos.

Bloque 2.- Control de la contaminacion atmosférica

Tema 6.- Estrategias para el control de la contaminacion atmosférica.- Medidas preventivas y correctoras.- Conceptos basicos de la ingenieria de
control de la contaminacion atmosférica.

Tema 7 - Principios quimicos y fisicos de los sistemas de control y reduccion de las emisiones de contaminantes.

Tema 8.- Sistemas de correccion de la contaminacion por particulas y por contaminantes gaseosos y sus aplicaciones.

Tema 9.- Transporte y dispersion de los contaminantes en la atmdsfera.- Modelos de concentracion y dispersion de los contaminantes en el aire.
Tema 10.- Recursos naturales, energia y medio ambiente atmosférico.

6. Competencias a adquirir

En esta asignatura, bien de forma exclusiva o bien en colaboracion con otras disciplinas del Plan de estudios, se pretende que el alumno adquiera
las siguientes competencias:

Basicas/Generales

G.1.- Capacidad de analisis y sintesis.

(.2.- Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

(.3.- Conocimiento de lenguas extranjeras (inglés)

G.4.- Usar herramientas online, via Internet, como medio de comunicacion y como fuente de informacion.
(G.5.- Capacidad para la bisqueda, adquisicion, seleccion y gestion de la informacion cientifica.

(G.6.- Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

(G.8.- Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales.

(G.9.- Capacidad para el aprendizaje autonomo

(G.11.- Desarrollo de la motivacion por la calidad.

(.12.- Demostrar sensibilidad hacia temas ambientales.

(.13.- Capacidad de aplicar conocimientos tedricos en la practica.

(G.14.- Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

(.16.- Adquisicion de conocimientos generales que capaciten para la consideracion multidisciplinar de los problemas ambientales
- Desarrollo del sentido critico y autocritico y de su aplicacion a la toma de decisiones.

Especificas

E.1.- Fundamentar los problemas ambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

E.2.- Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.
E.3.- Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos.

E.15.- Calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas..

Transversales

— Habilidad para aplicar el método cientifico y el razonamiento critico a la resolucion de casos y problemas de complejidad creciente, de manera
progresiva, aplicando los conocimientos adquiridos..
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— Capacidad para elaborar informes y presentar por escrito informacion cientifica, habituandose a expresar conceptos y resultados con
correccion.

— Habilidad para el trabajo en equipo, tanto en la resolucion como en la discusion de problemas o en el trabajo en laboratorio.

— (Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de laboratorio con los conocimientos tedricos,

— Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos en la practica..

7. Metodologias docentes

Esta asignatura, que incluye 5,0 créditos tedricos + 1,0 crédito practico, se desarrolla coordinadamente con el resto de las del médulo formativo,
siguiendo las pautas metodoldgicas establecidas en la Facultad; considerando que 1 crédito ECTS implica 25 horas de trabajo del estudiante para
adquirir las habilidades vinculadas con el aprendizaje, en esta asignatura para los créditos tedricos se considera una distribucion del trabajo en 40%
presencial y 60% no presencial, mientras para los créditos practicos la distribucion del trabajo es a la inversa: 60% presencial y 40% no presencial.
La asignatura se estructura en las siguientes actividades:

1.- Clases en grupo completo: 2-3 horas/semana

El contenido tedrico basico de los temas se expondra por parte del profesor coordinador en clases presenciales de tipo magistral, que serviran para
fijar los conocimientos relacionados con las competencias previstas; se hara con todos los alumnos que cursen la asignatura en un Gnico grupo,
contando con 100 alumnos, como maximo.

Para ello, el profesor se apoyara en el empleo de las herramientas metodoldgicas a su disposicion: clases de pizarra, utilizacion de medios
audiovisuales, etc.

El profesor planteara a los alumnos preguntas, entregara formularios con ejercicios o cuestiones a resolver y dejara abiertos caminos para que los
alumnos busquen respuestas y para que sirvan como base a desarrollar en grupos mas reducidos.

2.- Clases en grupo reducido
La adquisicion de conocimientos tedricos se complementa con la de habilidades vinculadas con su aplicacion practica, que se consiguen mediante
los seminarios, las clases de problemas y las practicas de laboratorio, actividades presenciales, todas ellas de asistencia obligatoria.

2.1.- Seminarios, clases de problemas y tutorias grupales: 1 hora/dos semanas

A'lo largo del curso, en los momentos mas apropiados, el profesor planteara la resolucion de cuestiones y problemas, siempre tutelados, sobre
aspectos tedricos o practicos; dichos trabajos se plantearan con caracter individual 0 en equipo. En estas actividades seria recomendable que los
grupos fuesen de un tamafio reducido (25 alumnos en seminarios y clases de problemas y ain mas reducidos para las tutorias), pero habra que
acomodarse a los medios personales y materiales de los que se pueda disponer, asi como a los espacios que se puedan destinar a la docencia de
esta asignatura en las instalaciones de la Facultad.

El profesor propondra una serie de ejercicios relacionados con cada tema objeto de estudio, resolviendo en la pizarra modelos de cada tipo de
ejercicio y dejando para el trabajo no presencial la resolucion de los restantes.

Posteriormente, en otros seminarios y en tutorias, los alumnos mostraran el trabajo realizado, permitiendo al profesor llevar un seguimiento
apropiado del progreso del aprendizaje, ademas de resolver las dudas que se presenten y orientar acerca de la busqueda de informacion o la
ampliacion de conocimientos en las fuentes bibliogréficas apropiadas.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura, se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de
las actividades, que seran valoradas por el profesor..
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2.2.- Clases précticas de laboratorio y aula de informatica: 12 horas presenciales

Estas clases practicas se organizan de manera concentrada a o largo de unas dos semanas aproximadamente, en la segunda mitad del semestre
y en horario compatible con el resto de las actividades que se programen en otras asignaturas, siendo obligatoria la asistencia y participacion en
ellas.

A'lo largo de las practicas, los alumnos han de adquirir destrezas en el manejo de instrumentacion cientifica para la resolucion de problemas
practicos, en la obtencion de datos experimentales, en la aplicacion de los conocimientos adquiridos, en el andlisis de la informacion obtenida, en
la elaboracion y presentacion de informes y conclusiones sobre el frabajo realizado, desarrollando, ademas, el espiritu critico y autocritico.

El alumno dispondra previamente de un guién de cada una de las practicas a realizar, expresando los fundamentos tedricos de la misma y una guia
para su realizacion; las précticas se llevaran a cabo bajo la supervision del profesor.

Ademas, los profesores desarrollaran la accion tutorial correspondiente durante el trabajo experimental y, posteriormente, en el marco de los
seminarios y tutorias programados junto con la parte tedrica de la asignatura

Por (ltimo, el alumno elaborara un informe con los resultados que se obtengan de cada experiencia..

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d.irigidas por el profesor . Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 40 50 90
- Enaula
- En el laboratorio 9 3 12
Précticas - Enaula de informética 3 3
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 15 20
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 17 21
TOTAL 65 85 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bibliografia basica (manual de referencia)

Bueno, J.L., Sastre, H. y Lavin, A.G. (eds.) (1997); Contaminacion e Ingenieria Ambiental. FICYT. Oviedo.

Nevers, N. De (1997); Ingenieria de control de la contaminacion del aire. McGraw-Hill Ed. México.

B.O.E.- Normativa relativa a la calidad del aire y a la contaminacién atmosférica, incluyendo los métodos de anélisis de los contaminantes
atmosféricos

AENOR .- Métodos normalizados de anlisis de los contaminantes atmosféricos

Bibliografia complementaria

Baird,C. (2001); Quimica Ambiental. Edit. Reverté. Barcelona

Manahan, S.E. (2001); Introduccion a la Quimica Ambiental. Edit. Reverté-UNAM. 2007

Manahan, S.E. (2005); Environmental Chemistry. 8 ed. CRC Press.

Marr, I.L., Cresser, M.S. y Gémez Ariza, J.L. (1983), Quimica Analitica del Medio Ambiente. International Book Co. y Servicio Publicaciones
Universidad de Sevilla. Sevilla.

Parker, A. (1983; 12 reimpresion 2001); Contaminacion del aire por la industria. Edit. Reverté. Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Se podra introducir ofras posibles referencias a través de la plataforma virtual Studium.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion en esta asignatura se basa en:

a) Unaevaluacion continua, en la que se consideraran todas las actividades desarrolladas a lo largo del semestre en seminarios, tutorias y clases
practicas de laboratorio.

b) Una prueba final de evaluacion, en fecha programada por la Facultad. Esta prueba se realizara por escrito y en ella el alumno debera
demostrar su nivel de conocimientos y competencias en esta asignatura. Constara de preguntas tedricas y de problemas a resolver.
En el transcurso de las actividades en grupos reducidos (seminarios y tutorias) se podran implementar procesos de evaluacion continua,
basados en la participacion activa en dichas actividades, en la resolucion de problemas, en la respuesta a las cuestiones planteadas por el
profesor 0 en la resolucion de casos propuestos para el trabajo no presencial, ya sea personal 0 en grupo. En el transcurso de los seminarios,
también se podran plantear pruebas breves de evaluacion.
Igualmente las clases practicas de laboratorio pasan a formar parte del proceso de evaluacion continua, por medio de la participacion activa
en las mismas, la calidad de los resultados obtenidos y de los informes que se presenten en el diario de laboratorio.

Criterios de evaluacion

De manera semejante a como se viene aplicando en esta titulacion de Grado, el peso de cada parte de la evaluacion en la calificacion final de esta

asignatura se atendra a lo siguiente:

a) La evaluacion continua, en la que se consideraran todas las actividades desarrolladas a lo largo del semestre, representara un 20% de la
calificacion final del alumno, correspondiendo la mitad a la valoracion continua de las actividades abordadas en seminarios y tutorias y la otra
mitad a la de valoracion de las clases practicas de laboratorio.
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b) La prueba final de evaluacion por escrito, correspondera al 80% de la calificacion final del alumno.

Ademas, para superar con éxito la asignatura, el alumno debera conseguir, al menos, el 50% de los puntos posibles en cada una de estas dos
partes que integran la evaluacion.

Estos criterios se aplicaran en las dos convocatorias en las que el alumno tiene la oportunidad de superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua: Para esta evaluacion se tendran en cuenta los ejercicios y problemas que se planteen a lo largo del curso, las tareas a
desarrollar, los controles periddicos y cuantas otras pruebas se planteen, considerando, ademas, la participacion y el interés demostrados por el
alumno en las actividades presenciales. Para la evaluacion de las practicas de laboratorio, se tendra en cuenta la actitud y el trabajo del alumno
en el laboratorio y los informes de las practicas.

Evaluacion final: Se realizara un Gnico examen escrito al final del semestre. Este examen constara de una combinacion de preguntas tipo test
relacionadas con el temario de la asignatura (tedrico y practico) y preguntas a desarrollar relativas a conocimientos tedricos y problemas o casos
practicos a resolver.

Recomendaciones para la evaluacion

Para afrontar con posibilidades de éxito la superacion de esta asignatura, la recomendacion bésica y fundamental se centra en el trabajo constante,
en la dedicacion continuada a la realizacion de las tareas planteadas en las diferentes actividades que componen el conjunto de herramientas
puestas a su disposicion para la adquisicion de las competencias previstas en la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion

Aquellos alumnos que no superen la asignatura a lo largo del semestre, tendran una segunda oportunidad en el mismo curso, en la que podran
mejorar su calificacion en aquellos aspectos de la evaluacion en los que hayan obtenido una valoracion insuficiente.

Se podran tomar en cuenta aquellas partes de la evaluacion continua que si hayan sido superadas suficientemente por el alumno y se estableceran
las partes recuperables, atendiendo asi a la situacion personal de cada estudiante.

Los alumnos que no consigan superar la asignatura dentro del curso académico, deberan mejorar los aspectos que les impidieron superarla; y para
conocer cuales son esos aspectos, habran de ponerse en comunicacion con el profesor coordinador al inicio del curso académico.




Guia Académica 2013-2014 Grado en Ciencias Ambientales

Universidad de Salamanca

DEGRADACION Y CONSERVACION DE SUELOS

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105622 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 2°S
Area Edafologia y Quimica Agricola
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php
Profesor Coordinador José Antonio Egido Rodriguez | Grupo /s |
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Area Edafologia y Quimica Agricola
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 4 Planta
Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail jaero@usal.es Teléfono | 923294527
Profesor Pilar Alonso Rojo | Grupo /s
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Area Edafologia y Quimica Agricola
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 42 Planta
Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail palrojo@usal.es |Teléfono | 923204527
Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al médulo 6: Conservacion, Planificacion y Gestion del Medio ambiente
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esta materia es fundamental dentro del médulo 6, ya que aporta los conocimientos sobre procesos de degradacion y conservacion de un
componente basico del medio ambiente: el suelo.

Perfil profesional

Se considera una materia necesaria para tres de los principales perfiles profesionales vinculados a la titulacion de Ciencias Ambientales: a)
Consultoria Ambiental, b) Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental y ¢)Gestion del medio natural

3. Recomendaciones previas

| Se recomienda haber cursado la asignatura de Edafologia.

4. Objetivos de la asignatura

En una primera fase el alumno debe saber reconocer y evaluar los diferentes tipos de degradacion a los que se ve sometido el suelo. Posteriormente,
y en segunda fase, debera el alumno saber paliar esa degradacion y en su caso recuperar el suelo. Esto queda plasmado en los cuatro items
primeros del resultado del aprendizaje del mdulo 6: 1.-Conocimiento de principios y técnicas de manejo y conservacion de suelos. 2.-Conocimiento
de los procesos de degradacion de suelos. 3.-Remediacion y restauracion de suelos. 4.-Planificacion, gestion y conservacion de recursos naturales..

5. Contenidos

TEMA 1.-DEGRADACION. Concepto. Tipos de degradaciones. Consecuencias de la degradacion. Evaluacion. Importancia de la degradacion del
suelo y estado actual.

TEMA 2.-EROSION DE SUELOS. Erosién hidrica. Concepto. Causas. Etapas. Formas. Factores. Evaluacién: Métodos de campo, laboratorio y
gabinete. Ecuacion de la USLE.

TEMA 3.-EROSION EOLICA. Concepto. Factores. Mecanismos. Evaluacion.

TEMA 4.-CONTAMINACION. Conceptos previos. Desarrollo histérico. Agentes contaminantes y su procedencia. Redistribucion y acumulacion.
TEMA 5.-CONTAMINACION POR SALES. Conceptos previos. Origen de las sales. Ciclos de salinizacion. Sales solubles. Salinidad y crecimiento
de las plantas. Rendimiento. Tolerancia de cultivos. Manejo de suelos salinos. Recuperacion de suelos sodicos.

TEMA 6.-CONTAMINACION POR METALES PESADOS. Concepto. Fuentes. Dinamica de metales pesados en el suelo. Formas de retencion.
Mecanismos de adsorcion. Factores del suelo que afectan a la acumulacion y disponibilidad. Bioacumulacion. Toxicidad.

TEMA 7.-CONTAMINACION POR PRODUCTOS FITOSANITARIOS. Definicién. PLAGUICIDAS: Clasificacion, evolucion en el suelo, factores de
persistencia, mecanismos de adsorcion, toxicidad, bioacumulacion. HERBICIDAS: Clasificacion, modo de actuacion.

TEMA 8.-CONTAMINACOIN POR FERTILIZANTES. Nitrégeno: Ciclo, formas, tipos de fertilizantes nitrogenados, efectos secundarios, impacto
ambiental. Fosforo: Ciclo, formas, tipos de fertilizantes fosfatados, efectos secundarios, impacto ambiental. Potasio: Ciclo, formas, efectos secundarios.
Calcio, Magnesio, Azufre: Formas, efectos secundarios. Oligoelementos: Ciclo, fuentes, formas, necesidades, exceso. Abonos organicos.

TEMA 9.-CONTAMINACION POR RESIDUOS ORGANICOS. Basuras municipales. Lodos residuales. Procesamiento de alimentos. Estiércol.
Detergentes.

TEMA 10.-CONTAMINACION POR ACTIVIDADES MINERAS. Actividades mineras. Impactos mineros. Restauracion.

TEMA 11.-CONTAMINACION POR LLUVIAACIDA. Liuvia &cida. Efectos sobre el suelo. Carga critica de acidez. Evaluacion.

TEMA 12.-VULNERABILIDAD Y AUTODEPURACION DE LOS SUELOS. Capacidad de autodepuracion en relacién con las propiedades y
constituyentes del suelo. Bomba Quimica del Tiempo. Propiedades control. Control de la vulnerabilidad de los suelos.
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TEMA 13.-RESTAURACION DE SUELOS. Tratamientos. Técnicas de aislamiento. Técnicas de descontaminacion. Planificacién. Casos prcticos.
TEMA 14.-CONSERVACION DE SUELOS. Control de la degradacion en terrenos agricolas. Manejo y planificacion de cultivos. Conservacion
mediante la modificacion de las propiedades del suelo. Control del agua. Control de la erosion en montafia. Control de la erosion edlica.
Contenido de Practicas

1.-Précticas de laboratorio: Contaminacion por: a)-Metales pesados. b)-Salinidad y ¢)-Lluvia &cida. d)-Cuantificacion de la erosién por simulacion
de lluvia.

2.-Practica de campo: Procesos de degradacion.

Material Didéctico de Practicas

Material de laboratorio: fungible y grandes aparatos.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G 1.-Capacidad de analisis y sintesis.

G 2.-Capacidad para comunicar y fransmitir conocimientos

G 3.- Conocimiento de lenguas extranjeras

G 4.- Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

G 5.- Capacidad para la bisqueda y gestion de la informacién

G 6.- Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

G 7.- Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

(8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

(9 Capacidad para el aprendizaje autonomo, iniciativa y espiritu emprendedor

(10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales

G11 Demostrar motivacion por la calidad

(12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

(14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
(15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Especificas

E 1.-Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
E 4.-Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

E 12.-Gestionar y restaurar el medio natural.

E 14.-Tratamiento de suelos contaminados.

7. Metodologias docentes

Clase magistral de los contenidos del programa mediante la exposicion oral y el apoyo de pizarra, cafion de proyeccion y proyector de diapositivas.
Seminarios presenciales; Establecimiento de grupos de trabajo (5/6 alumnos por grupo); asignacion de temas a grupos; preparacion del tema bajo
la direccidn y supervision del profesor. Exposicion del tema, durante una hora, al resto de grupos de trabajo y con presencia del profesor.
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Clases practicas de laboratorio para la cuantificacion de procesos erosivos y de contaminacion.
Practicas de Campo para la identificacion de diversos procesos de degradacion.
La articulacion de estas metodologias seran apoyadas en la ensefianza virtual Studium de la Universidad de Salamanca, donde el alumno puede
encontrar material didactico de apoyo.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 22 30 52

- Enaula

- Enellaboratorio 12 9 21
Préacticas - Enaula de informética

- De campo 7 7

- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 12 12
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3

TOTAL 60 53 13

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

ADRIANO, D.C.; BOLLAG, J.M.; FRANKENBERGER, W.T; SIMS, R.C. (1999). Biorremediation of contaminated Soils. ASA, CSSA, SSSA.
Wisconsin.

AGASSI. M. (1996). Soil erosion, Conservation and Rehabilitation. Marcel Dekker. N.York.

ALLOWAY, B.J. (1990). Heavy metals in soils. Wiley & sons. N. York.

CHENG, H.H. (1990). Pesticides in the soil environment: proceses impacts and modeling. Soil Science Society book series 2. USA.

DOMENECH, X. (1995). Quimica del suelo. El impacto de los contaminantes. Miraguano ediciones. Madrid.

ELLIOT, L.F. & STEVENSON, F.J. (1977). Soils for Mangement of Organic Wastes and Waste Waters. Soil Science Society of America, USA.

FAOQ. (1984). Directrices para el control de la degradacion de los suelos. Roma.

FINK, A. (1985). Fertilizantes y fertilizacion. Reverté, S.A. Barcelona.
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FOURNIER, F. (1975). Conservacion de suelos. Mundi-Prensa.Madrid.

ISKANDER, LK, y ADRIANO, D.C. (1997). Remediation of soils contaminated with metals. Cambrian printers, U.K.

KHAN, SHAHAMAT. (1980). Pesticides in the soil environment. Elsevier, Amsterdam.

KIRKBY, M.J. y MORGAN, R.P.C. (1994). Erosion de suelos. Limusa. México.

OTTEN, A;; ALPHENAR, A;; PILS, C.; SPUIJ, F.; WITH. (1997). In situ soil remediation. Kluwer academic publishers. Netherland.

PORTA, J; LOPEZ ACEBEDO, M; ROQUERO, C. ( 2003). Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Mundi-Prensa. Madrid.

PRIMO YUFERA, E. Y CARRASCO DORRIEN J.M. (1980). Quimica Agricola II. Plaguicidas y fitorreguladores. Alhambra. Madrid.

SANCHEZ MARTIN, M.J. y SANCHEZ CAMAZANO, M. (1985). Los plaguicidas. Adsorcién y evolucion en el suelo. 1.0.A.T.0. Excma. Diputacion
provincial de Salamanca.

SKIPER, H.D.; TURCO, R F. (1995). Biorremediation Science & Applications. SSSA. Special Publication; N° 43, Wisconsin.

SMITH, M.A. (1985). Contaminated Land Reclamation and treatment. NATO. Chalenges of Modern Society. vol. 8. N. York.

SEOANEZ CALVO.M. (1999).: Contaminacion del suelo: Estudios tratamiento y gestion. Mundi-Prensa. Madrid.

SERVICO DE CONSERVACION DE SUELOS. USDA. (1973). Manual de conservacion del suelo. Limusa México.

STEVENSON, F.J. (1986). Cycles of soil. Jhon Wiley and sons. N.York.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Examenes tedricos: 50%, nota minima de la media ponderada = 4.0.
Examen Practico: 15%

Realizacion de Trabajos: 25%.

Asistencia y participacion en clases presenciales: 10 %.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion de los seminarios donde se realizaran exposiciones orales de los temas o trabajos elaborados y se valorara el contenido, expresion oral,
capacidad de discusion, etc., pruebas parciales, prueba final y cuaderno de practicas.

Recomendaciones para la evaluacion

— Se recomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.
— Distribuir los tiempos de trabajo individual de forma regular a lo largo del tiempo.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion, correspondiente a la prueba de evaluacion final, de acuerdo con el calendario de planificacion docente
establecido por la Facultad. En la calificacion global se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante.
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BASES DE LA INGENIERIA AMBIENTAL

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105623 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Obligatorio Curso 3 Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
, Plataforma: Studium
Pletaforma Virtual URL de Acceso: http:/fstudium.usal.es
Profesor Coordinador Jestis M? Rodriguez Sénchez | Grupo /s | Unico
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenierfa Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho A1502 Primera planta
Se hara en funcion de las horas libres para tal fin.
Horario de tutorias ?grmSOE:\G/)IfggeTanE. Lunes, Martes y Viernes de 9 a 11 h.
2° SEMESTRE: Lunes y Martes de 9 a 11 h, Jueves y Viernes de 10 a 11
URL Web
E-mal jesusr@usal.es [Telfono [ 923294479
Profesor précticas Francisco Javier Bravo Diaz | Grupo /s | practicas
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho
Horario de tutorias Se hara en funcion de las horas libres para tal fin.
URL Web
E-mail fbravo@usal.es Teléfono 923 294479
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Profesor Practicas José Manuel Ayuso Bustos Grupo/s practicas
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho

Horario de tutorias Se hara en funcion de las horas libres para tal fin

URL Web

E-mail imayuso@usal.es | Teléfono | 923 294479

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Modulo 4. Tecnologia Ambiental

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Juega un papel fundamental en la introduccion de los principios, operaciones y procesos de la ingenieria ambiental.
Perfil profesional

Permitira al alumno adquirir una idea correcta de las operaciones y procesos mas empleados para el tratamiento de los problemas ambientales,
de tal manera que le capacite para el desempefio de su profesion.

3. Recomendaciones previas

4. Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

Se pretende reunir los conocimientos referentes a los diferentes principios, operaciones y procesos fundamentales mas empleados en la ingenieria
encaminados al tratamiento de la contaminacién ambiental (procesos de depuracion fisicos, quimicos y bioldgicos). De tal manera que sea capaz
de entrelazar estos nuevos conocimientos con los adquiridos previamente, de tal forma que, cuando sea preciso, en el desarrollo de las siguientes
materias, comprenda el alcance y la importancia de los conceptos planteados.

5. Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en blogues, mddulos, temas o unidades.
1.- Introduccién y conocimientos generales: Funcion de la Ingenieria Ambiental. Operaciones unitarias: Definicion y clasificacion. Formas de
operacion. Tipos de reactores.
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2.- Aplicacion de los balances de materia y energia a procesos en Ingenieria Ambienta: Balances de materia aplicado a procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos. Balances de energia sin y con reaccion quimica aplicados a procesos en ingenieria ambiental.

3.- Indices de calidad del medio: Agua, aire y suelo. Parametros de control de los residuos solidos.

4.- Bases de los procesos fisicos: Filtracion, sedimentacion, centrifugacion, extraccion, adsorcion,

5.- Bases de los procesos quimicos: Combustion, incineracion, reactores...

6.- Bases de los procesos hioldgicos: Procesos aerobios: compostaje, Reactores bioldgicos para el tratamiento de aguas. Procesos anaerobios:
Biodigestores.

6. Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Especificas

E1. Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.
E2. Conacer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

Basicas/Generales

G1. Capacidad de andlisis y sintesis.

(2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

G4. Usar Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

(5. Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

(6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

G7. Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

(9. Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor.

(13, Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

(16. Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales.

Transversales

7. Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el catélogo adjunto.

Clases magistrales: En estas clases se mostraran los conceptos fundamentales de los contenidos.

Clases de seminarios: En estas clases se resolveran y/o presentaran los problemas propuestos a los alumnos asi como los trabajos propuestos.
Clases de tutorias; En ellas se supervisara la evolucion de los alumnos en la realizacion de los problemas y trabajos planteados. También se
resolveran las dudas que puedan surgir a lo largo del desarrollo de la asignatura.

Practicas de laboratorio: En ellas se pondra de manifiesto el caracter practico de lo visto en las clases tedricas.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dlirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 18 27 45

- Enaula

- En el laboratorio 10 15 25
Préacticas - Enaula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 11 16.5 21.5
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 6 10

TOTAL 45 67.5 112.5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Como libro para adquirir una idea basica de los contenidos de la asignatura:
OROZCO BARRENETXEA, CARMEN y col, (2003) “Contaminacion Ambiental. Una vision desde la quimica’, Editorial Paraninfo, Espafia.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

*Todo el material puesto en la plataforma studium de la asignatura.

* COULSON, J.M. (1981) “Ingenieria Quimica. Operaciones Bésicas, Tomo II", Editorial Reverté.

* DEGREMONT. (1981) “Manual técnico del agua’. Edit. Degremont. 4% ed.

*DE LORA, F Y MIRO, J. (1978) “Técnicas de defensa del medio ambiente”. Edit. Labor, S.A.

*FELDER, R.M.; ROUSEAU, R.W., (1991)“Principios Elementales de los Procesos Quimicos’, 22 edicion., Editorial Addison-Wesley Iberoamericana,
SA.

* OCON-TOJO. (1986) “Problemas de Ingenieria Quimica” volumen 2. Editorial Aguilar, Madrid.

*RAMALHO, R.S. (1993) “Tratamiento de aguas residuales’. Edit. Reverté, S.A
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10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.
Consideraciones Generales
La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuo del estudiante con el control de los diversos
instrumentos de evaluacion, asi como la resolucion de un examen final escrito
Criterios de evaluacion
Se evaluaran los conocimientos adquiridos a lo largo de las clases presénciales y seminarios, con los siguientes pesos en la calificacion final:
Pruebas Objetivas: 70%
2 pruebas de control: 25%
Examen final: 45%
Evaluacion continua: Presentaciones orales, resolucion problemas: 20%
Evaluacion précticas:10%
Instrumentos de evaluacion
Aunque en mayor o menor medida tanto en las pruebas escritas y en la evaluacion continua se van a evaluar todas las competencias generales y
especificas que se muestran en la ficha, se puede decir que sobre todo se evaluaran las siguientes competencias en:
Pruebas Objetivas: E1, E2, G1, G2, G6, G9, G13, G16.
Evaluacion continua: G1, G2, G4,G5, G6, G9, G13, G16.
Evaluacién practicas: G1, G4, G5, G7, G9, G13, G16.
Recomendaciones para la evaluacion
Asistencia y participacion activa en las clases presénciales y el uso de las tutorias. Participacion en la realizacion y entrega de problemas y
cuestiones. Realizacion, entrega y exposicion de trabajos
Recomendaciones para la recuperacion

Hacer uso de las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas.
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CONTAMINACION Y DEPURACION DE AGUAS

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105624 Plan 210 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 2° Semestre
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual
ataforma Virlua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carlos Costa Pérez | Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Quimica y Texdil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho 4

Horario de tutorias lunes y martes (10:00-13:00 h)

URL Web

E-mal ccosta@usal.es |Teléfono | 923-204479

2. Objetivos y competencias de la asignatura

Conocimiento y evaluacion de la contaminacion del agua y de los diferentes procesos de depuracion, desde el punto de vista del disefio y operacion
de los mismos.

Competencias especificas

— Disefio de proyectos de infraestructuras para el tratamiento de aguas residuales.
— Disefio de planes de gestion de aguas residuales.

— Elaboracién, implantacion y mantenimiento de sistemas de gestion del agua.

— Planes de mejora de utilizacion del agua: reutilizacion y aplicaciones.

— Proyectos de restauracion de espacios degradados.

— Evaluacion de impacto ambiental relacionado con el agua.

— Asesoramiento en temas de legislacion ambiental (legislacion de aguas).

— Estudios y dictdmenes cientificos-técnicos (agua).

— Evaluacion de riesgos medioambientales relacionados con el agua.
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Competencias transversales

— Andlisis de aguas (métodos instrumentales y andlisis de laboratorio).
— Redaccion de proyectos.

— Interpretacion del comportamiento quimico del agua.

— Evaluacion de impacto ambiental.

— Expresarse correctamente en publico.

— Trabajo en grupo.

3. Temario de contenidos

El contenido general de la asignatura se centra en el estudio de la contaminacion del agua y los procesos de depuracion. Se proponen los
siguientes blogues temticos:

Contenidos tedricos

TEMA 1. LEGISLACION.

Ambito de las aguas publicas y privadas.

Clasificacion de las aguas, aprovechamiento hidrico, tratamientos.
Sustancias contaminantes, canon de control de vertidos.
Calidad de las aguas.

Utilizacion de lodos en agricultura.

Tratamientos de las aguas residuales urbanas.

TEMA 2. CONTAMINACION DEL AGUA.

Parametros de contaminacion organica.

Parametros de contaminacion inorganica.

Sélidos.

Contaminacién microbiologica.

TEMA 3. PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO PRIMARIO.
Desarenado.

Flotacion.

Sedimentadores primarios y secundarios.

TEMA 4. TRATAMIENTO SECUNDARIO.

Cinética biolégica.

Fangos activos.

Lechos bacterianos.

Biodiscos.

Lagunaje.

Digestion anaerobia.

TEMA 5. TRATAMIENTO DE LODOS

Acondicionamiento.

Espesamiento.
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Estabilizacion.

Concentracion.

Utilizacion.

TEMA 6. TRATAMIENTO TERCIARIO
Nitrificacion-desnitrificacion
Desfosforacion

Otros procesos terciarios
Contenidos précticos

PRACTICA 1: Andlisis de DQO
PRACTICA 2: Determinacion de amonio en agua
PRACTICA 3: Medida de fosfato

4. Metodologias docentes

Horas dlirigidas por el profesor ' Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 45

- Enaula

- En el laboratorio 12
Practicas - Enaula de informatica

- De campo 3

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20
Otras actividades (detallar) 20
— problemas practicos
- consulta bibliografica
Examenes 50

TOTAL 60 90 150
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Libros de consulta para el alumno

METCALF & EDDY (2000): “Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”. 3? edicion. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.
RAMALHO, R.S. (1996): “Tratamiento de Aguas Residuales”. Ed. Reverté. Barcelona.

KIELY, G. (1999): “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.

HENRY, J.G.; HEINKE, G. W. (1999): “Ingenieria Ambiental”. Ed. Prentice Hall. México.

SAWYER, C.N.; Mc CARTY, P.L.; PARKIN, G.F. (1994): “Chemistry for Environmental Engineering’. 42 edicion. Ed. Mc Graw-Hill. Singapur.
SPIRO, T.G.; STIGLIANI, W.M. (2004): “Quimica Medioambiental”. Ed. Pearson Educacion, S.A. Madrid.

APHA, AWWA, WPCF (1992): “Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales”. Ed. Diaz Santos.

RODIER, J. (1981): “Analisis de las Aguas”. Ed. Omega. Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

www.marm.es (ministerio de medio ambiente)

6. Sistemas de Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

La calificacion de la asignatura se llevara a cabo mediante la realizacion de un examen con contenido tedrico (50%) y practico (30%).
La realizacion de trabajos, consultas bibliogréficas y resolucion de problemas précticos se utilizara como parte de la calificacion (20%).

Instrumentos de evaluacion
Examen, trabajos y problemas practicos.
Recomendaciones para la evaluacion
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105625 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Obligatoria Curso 4° Periodicidad Semestral
Area Andlisis Geografico Regional, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola y Zoologia
Departamento Geografia y Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php
Profesor Fernando Santos Francés | Grupo/s | Todos
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Area Edafologia y Quimica Agricola
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 42 Planta
Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos.
URL Web
E-mail fsantos@usal.es Teléfono | 923294527
Profesor Miguel Lizana Avia | Grupo /s Todos
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola
Area Zoologia
Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales
Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 5* Planta

Fuera del horario de clase, en el despacho del Area de Zoologia y horario laboral 9-15 horas. Tutorias
Horario de tutorias en despacho u ocasionalmente en despacho 5.8 de la Fac. de CC. Agrarias y Ambientales. Contactar
antes por correo electronico o teléfono.

URL Web
E-malil lizana@usal.es Teléfono 923294690
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Profesor Angel Puerto Martin | Grupo/s | Todos
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Area Ecologia

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 5% Planta

Horario de tutorias M, Miy J de 10:00 a 12:00 (excepto en horario de clases)

URL Web

E-mail apuerto@usal.es | Teléfono | 923294690

Profesor Coordinador Cipriano J. Valle Gutiérrez | Grupo /s | Todos
Departamento Botanica

Area Botanica

Centro Facultad de Farmacia (Campus Miguel de Unamuno)

Despacho 22 (42 derecha)

Horario de tutorias Martes y Jueves ~ 9:00 - 12:00

URL Web http://botanica.usal.es

E-mail ovalle@usal.es | Teléfono | 923294 534

Profesor Luis Alfonso Hortelano Minguez | Grupo/s | Todos
Departamento Geografia

Area Anélisis Geografico Regional

Centro Facultad de Geografia e Historia

Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 5? Planta

Horario de tutorias Se concertara con los estudiantes al inicio del curso

URL Web

E-mai sito@usal.es | Teléfono | 923294550, Ext.1434

Profesor de practicas Pilar Alonso Rojo | Grupo /s | Todos
Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Area Edafologia y Quimica Agricola

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Avda. Filiberto Villalobos, 119, 4? Planta

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos.

URL Web

E-mail palrojo@usal.es | Teléfono | 923204527
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenece al modulo denominado GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Perfil profesional.

Es una materia necesaria, especialmente, en el perfil profesional “Consultoria y Evaluacion de Impacto Ambiental”.

3.- Recomendaciones previas

| Ninguna

4.- Objetivos de la asignatura

La Evaluacion de Impacto Ambiental es un procedimiento administrativo disefiado para conocer a priori los efectos sobre el medio ambiente de
ciertas actividades humanas. Su objetivo es mejorar el disefio de los proyectos para evitar el deterioro ambiental mediante la aplicacion de una
serie de medidas preventivas ylo correctoras.

Mediante esta disciplina se pretende contribuir a que el alumno obtenga la cualificacion tedrico practica necesaria para la elaboracion y redaccion
de Estudios de Impacto Ambiental, con los siguientes objetivos especificos:

-Revisar el marco conceptual y legislativo.

-Técnicas metodologicas para la realizacion de los Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y Estudios Ambientales (EA).
-Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental de algunos ejemplos de proyectos concretos.

-Restauracion de espacios degradados.

5.- Contenidos

1.- Aspectos basicos de las Evaluaciones de Impacto Ambiental. Definiciones.

2.- Antecedentes historicos y juridicos de las Evaluaciones de Impacto Ambiental. Proyectos y actividades sometidas a Evaluacion de Impacto
Ambiental.

3.- Metodologia basica en los Estudios de Impacto Ambiental.

4.- Descripcion del medio fisico o definicion de la situacion preoperacional. Realizacion del inventario ambiental. Bases cartograficas para los
Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental.

5.- Medio fisico: Geologia, Geomorfologia, Hidrologia-Hidrogeologia y Edafologia. Descripcion de impactos. Medidas preventivas y correctoras.
Andlisis de la restauracion ambiental (canteras y graveras).

6.- Medio hictico: Vegetacion. Descripcion de impactos. Medidas preventivas y correctoras.

7.- Medio bictico: Fauna. Descripcion de impactos. Medidas preventivas y correctoras.

8.- Medio perceptual. Paisaje. Descripcion de impactos. Medidas preventivas y correctoras.

9.- Areas de sensibilidad ecologica: Figuras de proteccion.

10.- Medio socioeconémico. Demografia, Sistema territorial, Sistema econdmico, Ordenacion del Territorio y Planeamiento urbanistico y Sistema
cultural. Descripcion de impactos. Medidas protectoras.
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11.- Valoracion de impactos.
12.- Programa de vigilancia ambiental
13.- Evaluacion Ambiental Estratégica

6.- Competencias a adquirir

Generales

G1 Capacidad de andlisis y sintesis

G2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G3 Conocimiento de lenguas extranjeras

G4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion

G6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

G7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

G8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

G9 Capacidad para el aprendizaje autonomo, iniciativa y espiritu emprendedor

(10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales

G11 Demostrar motivacion por la calidad

(12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tericos en la practica

(14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas; comunicarse con personas no expertas en la materia
(15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Especificas

E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnologicos
E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
E3 Anélizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

E6 Analizar la explotacién de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

E7 Aplicar sistemas de gestion medioambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales
E8 Aplicar sistemas de gestion integrada de salud, higiene y prevencién de riesgos laborales

E9 Elaborar y ejecutar estudios de impacto ambiental

E10 Elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales

E12 Gestionar y restaurar el medio natural

E13 Gestion y tratamiento de recursos hidricos

E14 Tratamiento de suelos contaminados
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E15 Calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas
E16 Gestion de residuos
E17 Gestion y optimizacion energética: tecnologias limpias y energias renovables

7.- Metodologias

Los estudiantes tendréan a su alcance, al principio del curso, toda la documentacion relativa a la asignatura: programas detallados de teoria,
referencia de un libro de texto concreto, asequible y facil de conseguir para la preparacion de la asignatura, otras referencias bibliograficas que
amplien los contenidos, informacién sobre paginas web relacionadas, etc.

Los contenidos tedricos y practicos se expondran en clases presenciales, apoyadas con la proyeccion de videos y diapositivas en Power Point, que
serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas.

La Evaluacion de Impacto Ambiental es una ciencia experimental y por lo tanto es imprescindible que las clases de teoria vayan acompafiadas
de practicas que ayudaran a los alumnos a complementar su formacion basica y aplicada. Las clases practicas que se realizaran consistiran,
preferentemente en una o dos salidas de campo para observar los impactos ambientales provocados por algunos proyectos de ingenieria civil y las
correspondientes medidas protectoras adoptadas.

Ademas, los estudiantes (en grupos de cinco) deben realizar un Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental. Durante este proceso, los estudiantes
deben emplear la red informatica y bibliografia convencional para la realizacion y defensa del proyecto de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Durante los seminarios y tutorias, los estudiantes podran compartir con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas
y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia. Se realizaran numerosas sesiones de tutorias, especialmente para
solventar problemas y dudas que los alumnos tengan a lo largo del proceso de elaboracion del Proyecto de Evaluacion de Impacto Ambiental.
En los seminarios se trataran una serie de temas cuyo objetivo principal sea la de ampliar algunos aspectos ya tratados en las clases tedricas y
practicas.

La articulacion de estas metodologias son apoyadas en la ensefianza virtual Studium de la Universidad de Salamanca, donde el alumno puede
encontrar material didactico de apoyo.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas (?irigidas por el profesor . Horas (,je frabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 45 50 95

- Enaula

- En el laboratorio
Préacticas - En aula de informética 4 6 10

- De campo 17 1 18

- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 6 10
Exposiciones y debates




Grado en Ciencias Ambientales Guia Académica 2013-2014

Universidad de Salamanca

Tutorias 50 50

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos 25 25

Otras actividades (detallar)

Examenes 5 12 17
TOTAL 125 100 225

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

CONESA, V. (1997). Guia metodolégica para la Evaluacion de Impacto Ambiental. Edit. Mundi prensa.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (1998). Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (1996). Guias metodolégicas para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental: Grandes presas.
Mongrafias de la direccion general de Medio Ambiente. Madrid.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (1998). Guias metodologicas para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental: Repoblaciones forestales.
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (1998). Guias metodoldgicas para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental: Aeropuertos.

M.O.P.U. (1989). Guias metodolégicas para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental: Carreteras y ferrocarriles. Monografias de la
Direccion General de Medio Ambiente.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se determinaran convenientemente a través de la plataforma virtual “Studium”

10.- Evaluacion
Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en esta materia se realizara a través de un control periddico del trabajo continuado del estudiante
mediante diversos instrumentos de evaluacion y mediante una prueba de evaluacion final.

Evaluacion del proyecto o Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, realizado por el alumno.

Presencia y participacion en clases tedricas y practicas, seminarios y tutorias

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de las actividades presenciales y su ponderacion en la calificacion final que hay que obtener para superar la asignatura,
es la siguiente:

Actividades Ponderacion Minimo SObr:uLOeg;elg%?:ﬁ:b tener para
Evaluacion continua de actividades de la parte tedrica presencial 10 % 3
Presentacion del estudio o proyecto de Evaluacion de Impacto Ambiental 40 % 4
Prueba de evaluacion final de teoria y practicas 40 % 4
Actividades presenciales en clases, seminarios y tutorias 10 % 3
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Instrumentos de evaluacion

- Se realizaran varias pruebas de evaluacion continua, de tipo test o prueba escrita corta, relacionadas con las actividades de la parte tedrica y de
la parte practica de la asignatura.

- El estudiante debera demostrar en una ultima prueba de evaluacion los conocimientos y competencias tedricas y précticas que ha adquirido
durante el curso.

- Presentacion del proyecto de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorfas.
- Distribuir los tiempos de trabajo individual de forma regular a lo largo del tiempo.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba de recuperacion. Se tendran en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante o las partes que el
profesor estime recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.
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ENERGIAS ALTERNATIVAS Y EFICIENCIA ENERGETICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 105626 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 4 Periodicidad Cuatrimestre |
Area Tecnologias del Medio Ambiente
Departamento Fisica General y de la Atmdsfera
Plataforma Virtual Plataforma: Studium- Campus virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http.77moodle.usal.es/login/index,php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Eulogio Luis Garcia Diez | Grupo/s | 1
Departamento Fisica General y de la Atmdsfera

Area Tecnologias del Medio Ambiente

Centro Facultad de CC Agrarias y Ambientales

Despacho Facultad de CC Agrarias y Ambientales, Planta 5, N° 10

Horario de tutorfas Mafianas 9-12

URL Web

E-mal elga@usal es | Teléfono | 294690

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Tecnologia Ambiental
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Proporcionar al alumno conocimientos sobre uno de los aspectos més importantes y modernos del sistema global, cual es la Energética Natural
en su version de aprovechamiento.

Perfil profesional.
Tecnologia Ambiental Profesional

3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos de Fisica, Meteorologia y Climatologia
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4.- Objetivos de la asignatura

Ello comprende:

El alumno debe entender perfectamente las posibilidades energéticas del sistema ambiental (Tierra-Océano-Atmésfera) y su aprovechamiento.
Mas alla de conocimientos técnicos concretos (que se abordan), se deben entender a fondo los fundamentos de cada variedad de energia. A partir
de ahi, el alumno debe entender cudl es el correcto aprovechamiento para cada lugar: Tipos de energia, de dispositivos y su impacto.

A partir del conocimiento numérico concreto de produccion, se trata de analizar sus posibilidades en el mercado energético evaluando los aspectos
dinerarios y de desarrollo sostenible.
Por (ltimo, se aborda el problema de cémo deben ser tratadas estas energias en el contexto de un Programa Nacional de Energia.

5.- Contenidos

Contenidos y Programa:
— Formas de energia en el sistema Tierra-Océano-Atmdsfera
— Laenergia solar como primera forma de energia reciclable.
— Célculo de radiacion en un punto en diferentes intervalos temporales.
— Tipos de aprovechamiento: Energias fotovoltaica y de calentamiento directo. Tipos de paneles y tanques.
— (Grandes plantas tecnologicas de produccion de energia.
— Evaluaciones numéricas de energia solar.
— Eficiencia Energética de la Energia Solar.
— Energia Edlica y viento:
— Tipos de viento en un lugar.
La potencia del viento: Calculo y limitaciones.
Estadistica del continuo para el viento: Distribucion de Weibull.
Potencia del viento en el lugar.
Molinos: Tipos y Parametros.
Potencia Disponible y Potencia Aprovechable. Factor de Potencia.
Salida Especifica.
Plantas de produccion de energia de origen edlico.
— Otras formas de energia:
— Cinéticas: Mareas y Oleaje.
— Calorificas: Geotérmica.
— Grandes plantas de produccion energética y experimentos piloto en la actualidad.
— Las energias renovables y el mercado energético.
— Politica de Estado para las Energias reciclables.
— Impacto ambiental de estas instalaciones.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.
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Especificas.
E1,E2, E5, E17
Basicas/Generales.
G1,66 G13
Transversales.

7.- Metodologias docentes

Metodologias:

Magistrales: En el aula, fomentandose la transmision de conocimiento tedrico e inmediatas conexiones practicas. Se fomentara la discusion y
demas aspectos formativos.

Problemas: En el aula.

Simulacion: Uso informético de aplicaciones y modelos. Se fomentara la habilidad informética y agilidad de calculos. Aula de informatica o
seminarios reducidos.

Examen: En el aula. Comprendera aspectos de entendimiento y célculo.

Tutorias: Despacho. Aclaracion de dudas particulares, comentario critico de trabajos, etc. Podran ser virtuales.

Bibliografia y estudio: Bibliotecas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

ECTS Horas
Magistrales 1,52 38
Presenciales Précticas (Problemas) 0,52 13
Précticas (Simulacion) 0.4 10
Examen 012
No Presenciales Tutorias 0,36
Estudio 3,08 77
Total 6 e

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaldan.
La evaluacion comprendera tres aspectos:

- Examen escrito final (60%)

- Exposicion oral de un trabajo (20%)

- Asistencia e interés a lo largo del curso (10%)

- Recopilacion Bibliografica y otras fuentes de informacion (10%)

Consideraciones Generales

Las evaluaciones se referiran al entendimiento de conceptos.
Criterios de evaluacion

Se valorara la precision y concrecion en la expresion.

Instrumentos de evaluacion

Examen conceptual (preguntas cortas) y problemas.
Recomendaciones para la evaluacion.

Seguir un ritmo de estudio acompasado al desarrollo de la disciplina.
Recomendaciones para la recuperacion.

Consulta al profesor para conocer el déficit de conocimientos.
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ECONOMIA APLICADA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 105627 Plan ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 40 Periodicidad 1% semestre
Area Economia Aplicada
Departamento Economia Aplicada
’ Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:
Profesor Coordinador Fernando Rodriguez Lépez | Grupo | Unico
Departamento Economia Aplicada
Area Economia Aplicada
Centro Facultad de Derecho
Despacho 139
Horario de tutorias Lunes a jueves de 11:00 a 12:00, previa cita
URL Web http://diarium.usal.es/frodriguez
E-mai frodriguez@usal.s |Teléfono [ 923204500 ext 1625

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Andlisis econdmico

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Asignatura obligatoria, con una orientacion fundamentalmente aplicada
Perfil profesional.

Orientacion hacia la capacidad analitica, la identificacion de problemas ambientales desde el plano econdmico, y la propuesta y analisis de
viabilidad de soluciones.
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3.- Recomendaciones previas

| Es recomendable que el alumno sea capaz de leer y seguir argumentaciones econémicas en inglés.

4.- Objetivos de la asignatura

El principal objetivo de la asignatura Economia Aplicada en la fitulacion de Grado en Ciencias Ambientales es que los alumnos aumenten su
capacidad de analisis y su conocimiento sobre:

1. Utilizacion de herramientas que faciliten el andlisis de las externalidades ambientales dentro de la teoria de los fallos del mercado, y que
permitan la formulacion tecrica de soluciones de eficiencia a las mismas.

Valoracién econdmica de los elementos ambientales.

Limites a la aplicacion de soluciones de eficiencia al problema de las externalidades ambientales.

Justificacion de objetivos de escala y sostenibilidad como segunda mejor alternativa.

Modelos de gestion de recursos naturales renovables y no renovables.

5.- Contenidos

Economia, problemas econdmicos y sociedad. Asignacion de recursos, eficiencia y equidad.

Medio ambiente y fallos del mercado.

Soluciones eficientes a las externalidades ambientales. Impuestos pigouvianos. Soluciones coasianas.
Soluciones de escala. Permisos transferibles.

Valoracion econoémica del medio ambiente.

Sostenibilidad ambiental.

Economia de los recursos naturales. La regla del arbitraje. Recursos no renovables. Recursos renovables.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

Véase la memoria del Grado en Ciencias Ambientales
Basicas/Generales

Véase la memoria del Grado en Ciencias Ambientales
Transversales.

7.- Metodologias docentes

La docencia presencial se apoyara en sesiones magistrales de aspectos tedricos y practicos relacionados con la materia.

Se espera de los alumnos que, con anterioridad a la clase, realicen una primera lectura de, al menos, la bibliografia obligatoria en cada tema, y
profundicen después en las cuestiones con la ayuda de las lecturas basicas y recomendadas. El tratamiento de cada uno de los temas tedricos ira
completado con el desarrollo de varias aplicaciones practicas.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

HORAS TOTALES

Sesiones magistrales

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informatica
- De campo

- De visualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias

Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)
Exémenes

TOTAL

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
RIERA, P, D. GARCIA, B. KRISTROM y R. BRANNLUND: Manual de Economia Ambiental y de los Recursos Naturales, ed. Thomson, 2005
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

AZQUETA, D.: Introduccién a la Economia Ambiental, 2% ed., McGraw Hill, 2007.
FIELD, B. y M. FIELD: Economia Ambiental, McGraw Hill, 2003.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la asignatura en convocatoria ordinaria se basara en la calificacion del examen final, que se vera completada (con un peso de
hasta un 30 %) por el trabajo realizado por el alumno y por la exposicién y explicacion del mismo, principaimente en las clases practicas.

Criterios de evaluacion
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La evaluacion valorara especialmente la comprension de la asignatura por parte del alumno, su capacidad para relacionarla con el contexto de la
realidad, la profundidad en la busqueda de informacion y en la defensa de los razonamientos, la rigurosidad en la aplicacion de los conocimientos
y €l esfuerzo realizado

Instrumentos de evaluacion

El examen podra combinar preguntas de tipo ensayo con preguntas de caracter puntual, que se podran referir tanto a la parte tedrica como a la
parte practica del programa de la asignatura. Ademas del conocimiento de los contenidos que forman parte del programa formativo, se valorara en
la evaluacion la capacidad de elaborar argumentos sobre la base de las cuestiones tratadas en el curso, la habilidad para relacionar conceptos y
la claridad expositiva.

Recomendaciones para la evaluacion

Los objetivos de la asignatura hacen recomendable un trabajo continuo del estudiante para el seguimiento de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion.

La evaluacion de la asignatura en la convocatoria de recuperacion se basara en los mismos criterios e instrumentos que en la convocatoria
ordinaria.
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SISTEMAS DE GESTION Y AUDITORIAS AMBIENTALES

1. Datos de la Asignatura

Cédigo Plan ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso:  4.° 3 Periodicidad 1° Semestre
Area
Departamento
Plataforma:
Plataforma Virtual
ataforma Vi URL de Acceso:

Competencias que adquiere el estudiante

Competencias especificas:

+  Capacidad para desarrollar e implantar sistemas de gestion ambiental
Capacidad para desarrollar e implantar sistemas de gestion de calidad
Capacidad para la realizacion de auditorias ambientales
Capacidad de considerar de forma multidisciplinar la gestion ambiental
Conocimientos de diversas herramientas para la gestion ambiental

Competencias genéricas:
+  Capacidad de organizacion y planificacion
*  Motivacion por la calidad
+ Capacidad de andlisis y sintesis
+ Compromiso ético
+ Sensibilizacion en los temas ambientales
+  Trabajo en equipo

Breve descripcion de los contenidos
SISTEMAS DE GESTION Y AUDITORIAS AMBIENTALES

TEMA 1. INTRODUCCION A LA GESTION AMBIENTAL
1.1. Definicion y objetivo de la Gestion Ambiental
1.2. Caracteristicas generales de la Gestion Ambiental
1.3. Sectores que participan en la Gestion Ambiental

TEMA2. GESTION AMBIENTAL EN LA EMPRESA
2.1. Introduccion
2.2. Empresa y Medio Ambiente
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2.2.1. Medidas de proteccion ambiental
- Reduccion del consumo de energia
- Reduccion del consumo de agua
- Reduccion de las materias primas
- Gestion correcta de los residuos
- Gestion correcta de las aguas industriales
- Gestion correcta de las emisiones gaseosas
- Gestion correcta de los ruidos
- Cumplimiento de las obligaciones en materia de medio ambiente
2.3. Politicas Ambientales
2.4. Legislacion aplicable

TEMA 3. SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL (SGA)
3.1. Introduccion
3.2. Definicion de un SGA
3.3. Finalidad de los SGA
3.4. Ventajas de implantacion de un SGA
3.5. Quien y como implantar un SGA
3.6. Implantacion de un SGA
- Definicién y comunicacion del proyecto
- Revision ambiental inicial
- Planificacion del SGA
- Implantacion y mantenimiento
- Auditoria y certificacion

TEMA 4. METODOLOGIA DE IMPLANTACION Y CERTIFICACION DE LOS SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL CONFORME A LA NORMA
1SO 14001: 2004

4.1, Introduccion Normas ISO 14000

4.2. Norma 1SO 14001:2004

Sistemas de Gestion Ambiental. Requisitos con orientacion para su uso (ISO 14001: 2004)
4.3. Implantacion del SGA
4.3.1. Introduccion
4.3.2. Definicion y compromiso de la Direccion
4.3.3. Politica ambiental
4.3.4. Revision ambiental inicial
4.3.5. Planificacion de las acciones medioambientales




Grado en Ciencias Ambientales

Guia Académica 2013-2014

Universidad de Salamanca

- Identificacion de los aspectos ambientales
- Identificar los aspectos ambientales controlables de las actividades, productos o servicios.
- Determinar los aspectos ambientales significativos
- Identificar los requisitos legales y otros requisitos
- Definir objetivos y metas ambientales
- Establecer uno o varios programas de gestion ambiental
4.3.6. Acciones para la implantacion del SGA
- Establecer los recursos, funciones, responsabilidad y autoridad
- Elaborar la documentacion del SGA
+ Manual de gestion ambiental
* Procedimientos operativos
- Formacion y sensibilizacion del personal
- Control operacional
- Establecer vias de comunicacion externa e interna
- Controlar debidamente la documentacion
- Establecer planes de emergencia y capacidad de respuesta
4.3.7. Comprobacion y acciones correctoras
- Establecer mecanismos de seguimiento y medicion
- Realizar auditorias internas al SGA
- Tratamiento de las no conformidades, estableciendo acciones correctoras y preventivas.
- Registrar debidamente los documentos del SGA
4.3.8. Revision periodica del SGA por la Direccion.
4 4. Certificacion del SGA
4.4.1. Determinacion del certificador
4.4.2. Preparacion de la documentacion
4.4.3. Visita previa
4.4.4. Auditoria de certificacion
4.45. Concesion de la certificacion

TEMA 5. REGLAMENTO EUROPEO 1221/2009 SOBRE EL SISTEMA DE GESTION Y AUDITORIA MEDIOAMBIENTALES (EMAS)

5.1. Introduccion

5.2. Objetivo del EMAS

5.3. Definiciones

5.4. Participacion en el EMAS

5.5. Sistema de acreditacion

5.6. Organismos competentes. Registro de organizaciones

5.7. SGA, auditoria interna, declaracion medioambiental, logotipo, acreditacién de verificadores medioambientales
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5.8. Diferencias entre requisitos de la norma ISO 14001 y el EMAS
5.9. Grado de implantacion de ambos sistemas en las empresas
5.10 Requisitos de paso de ISO 14001 a EMAS

TEMA 6. INTEGRACION DE SISTEMAS
6.1.Calidad : 1ISO 9001:2000
6.2. Medio Ambiente : ISO 14001:2004
6.3.Prevencion de Riesgos Laborales: OHSAS 18001

TEMA7. AUDITORIAS AMBIENTALES
7.1. Norma UNE-EN I1SO 19011:2002 Directrices para las Auditorias de los sistemas de calidad y/o ambiental
7.2. Introduccion
7.3. Concepto de auditoria ambiental
7.4. Finalidad de la auditoria ambiental
7.5. Objetivos
7.6. Alcance
7.7. Tipos de auditorias ambientales
7.8. Entidad auditora. Equipo auditor
7.9. Criterios de cualificacion de auditores ambientales
7.10. Caracteristicas y cualidades de los auditores
7.11. Responsabilidades del equipo auditor y del auditado
7.12. Desarrollo de las auditorias ambientales
- Preparacion de la auditoria
- Realizacion
- Informe de la auditoria
- Tratamiento de las no conformidades y recomendaciones
7.13. Diferencias entre la auditoria ambiental y la evaluacion de impacto ambiental.

TEMA8. LEGISLACION APLICABLE A LAS AUDITORIAS AMBIENTALES
8.1. Legislacion

8.1.1. Union Europea
- R1221/2009 Sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS)
- Reglamento (CE) 196/2006. Consideracion de la norma EN-ISO 14001:2004 en la adhesion al Reglamento EMAS.

8.1.2. Estado Espafiol
- RD 85/96 Aplicacion del Reglamento EMAS

8.1.3. Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn
- D128/99 Adhesion de empresas industriales al sistema comunitario europeo de gestion y auditorias ambientales
- D129/99 Reglamento de Auditorias Ambientales
- DL 1/2000 Texto refundido de la Ley de Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales
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Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que
debe adaquirir el estudiante

Clases magistrales : 30 horas, 1,2 ECTS

Practicasenaula: 10 horas, 04 ECTS

Practicas de campo: 5 horas, 0,2 ECTS

Preparacion clases y practicas, evaluacion trabajo alumno, tutorias presenciales y virtuales, examenes (preparacion y correccion) : 5 horas, 0,2
ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente

Pautas para la evaluacion en primera convocatoria :
*  Periodicidad de la evaluacion
Ala finalizacién del cuatrimestre
+  Tipo de evaluacion
— Examen tipo test..
- Trabajo practico obligatorio sobre la implantacion de un Sistema de Gestion Ambiental en la Empresa.
*  Revision de exdmenes
Se convoca revision (fecha, lugar y hora) a la entrega de Calificaciones.
+  Criterios utilizados
—__Examen tipo test: Representa el 80% de la nota.
—__Trabajo obligatorio: Representa el 20% de la nota.

Pautas para la evaluacion en convocatoria de recuperacion :
*  Periodicidad de la evaluacion
Ala finalizacién de la primera convocatoria
+  Tipo de evaluacion
— Examen tipo test..
*  Revision de examenes
Se convoca revision (fecha, lugar y hora) a la entrega de Calificaciones.
+  Criterios utilizados
—__Examen tipo test: Representa el 80% de la nota.
—__Trabajo obligatorio: Representa el 20% de la nota.
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TOXICOLOGIA AMBIENTAL Y SALUD PUBLICA
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 105629 Plan ECTS 6
Carécter Obligatorio Curso 4 Periodicidad 1° Semestre
Area Toxicologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia

' Plataforma: Studium
Plataforma Viruzl URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Moisés Pescador Garriel | Grupo/s | 2
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Despacho 5.8

Horario de tutorias

URL Web

E-mail moises@usal.es Teléfono |

Profesor Coordinador Ana Isabel Morales Martin | Grupo /s 2
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Edificio Departamental

Despacho Laboratorio 226

Horario de tutorias

URL Web

E-mail amorales@usal.es Telefono
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Profesor Coordinador Marta Prieto Vicente | Grupo /s | 2
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologfa

Centro Edificio Departamental

Despacho Laboratorio 226

Horario de tutorias

URL Web

E-mail martapv@usal.es Teléfono

Profesor Coordinador Laura Vicente Vicente | Grupo /s 2
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Toxicologia

Centro Edificio Departamental

Despacho Laboratorio 226

Horario de tutorias

URL Web

E-mail lauravicente@usal.es | Teléfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia se incluye dentro del Bloque Tecnologia Ambiental.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Se trata de una asignatura de caracter obligatorio que estudia los efectos txicos en Fauna, Flora y Medio Ambiente
Perfil profesional.

Materia fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al Grado en Ciencias Ambientales

3.- Recomendaciones previas

Asignaturas que se recomienda haber cursado

Se recomienda que el alumno posea conocimientos generales de Biologia, Fisica, Quimica, Fisiologia, Ecologia y fundamentos matematicos y
bioestadistica para el maximo aprovechamiento de la asignatura.
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que son continuacion

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo basico de esta asignatura es proporcionar al alumno las bases necesarias para conocer y prevenir el efecto que los productos téxicos
causan sobre el medio ambiente. Para ello, se trataran los distintos efectos que los toxicos tienen sobre los seres vivos, como alcanzan y se dispersan
en el medio ambiente, la forma de evaluar la contaminacion y las medidas que se pueden tomar para intentar reparar o minimizar el dafio causado.
Proporcionar conocimientos basicos de epidemiologia, aplicados a la salud publica y a la salud ambiental. Introducir a los alumnos en la definicion,
conceptualizacion y resolucion de los problemas mas comunes del medio ambiente general en especial aquellos con impacto nocivo en la salud humana.

5.- Contenidos

Contenido de Teoria

Unidad Tematica I: Principios Generales de Toxicologia
Conceptos basicos, Absorcion, Distribucion, Aimacenamiento, Excrecién, Biotransformacion, Procesos fisiopatoldgicos.

Unidad Tematica Il: Toxicologia Ambiental
Origen contaminacion, Transporte, Persistencia, Bioconcentracion, Principales téxicos ambientales.

Unidad Tematica Ill: Ecotoxicologia
Cambios de dinamica poblacional, Interaccion entre especies, Resistencia, Productividad.

Unidad Tematica VI: Evaluacion de la Toxicidad

Experimentacion toxicologica, Tests de toxicidad, Monitorizacién, Analisis de riesgos.
Unidad Tematica V: Epidemiologia y Salud Publica

Salud publica, Medicina preventiva, Epidemiologia, Educacién medioambiental.

Contenido de Practicas

Blogue 1 Busqueda de informacion sobre Toxicologia Ambiental a través de Internet.

Blogue 2 Ensayos de Toxicidad.

Blogue 3 Disefio de estudios de campo y laboratorio, descriptivos o experimentales en problemas de contaminacion.
Blogue 4 Andlisis de riesgos en accidentes derivados de contaminantes o sustancias téxicas y su posterior recuperacion.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.
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Especificas

CE1 Conocimientos generales basicos de la Toxicologia, Ecotoxicologia y Epidemiologia y Salud Publica

CE2 Conocimiento de la legislacion ambiental bésica sobre substancias toxicas y peligrosas, y de proteccion y promocion de la salud.
CE3 Adaquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacion basica en toxicologia
CE4 Utilizar conocimientos de toxicologia ambiental y evaluar pruebas de toxicidad

CE5 Manejar técnicas instrumentales de analisis y cuantificacién de contaminantes

CE6 Conocer procesos de restauracion de la contaminacion del medio natural

Basicas/Generales

CG1 Capacidad de analisis y sintesis

CG2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

CG3 Conocimiento de lenguas extrajeras

CG4 Usar Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

CG5 Capacidad para la bisqueda y la gestion de la informacion

CG6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

CG7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

CG8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

CG9 Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor

CG12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

CG13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG14 Capacidad para entender el lenguaje y las propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
CG15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

CG16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Transversales.

CT1 Comunicacion Interpersonal

CT2 Trabajo en equipo profesional e interdisciplinar

CT3 Adaptabilidad y aceptacion de la diversidad y la multiculturalidad
CT4 Iniciativa y espiritu emprendedor

CT5 Planificar y gestionar el tiempo

CT6 Razonamiento critico y autocritico

CT7 Aplicar principios éticos en la practica

7.- Metodologias docentes

Sesiones tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesiones magistrales: mediante la exposicion oral y el apoyo de pizarra y presentaciones interactivas. El alumno dispondra de material de apoyo
en la pagina web de la USAL (Stvdivm).

Sesiones practicas (dirigidas por el profesor)

Formulacion, andlisis, resolucion y debate de problemas, relacionados con la tematica de la asignatura.
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Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias para atender, resolver dudas y orientar a los alumnos.

Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos, informes, seminarios y exposiciones: bisqueda, lectura y trabajo de documentacion.
Resolucion de ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas (?irigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Actividades introductorias 1 1
Sesiones magistrales 30 45 75
Eventos cientificos
- Enaula 7 6 13
- Enellaboratorio
Practicas - Enaula de informatica 6 4 10
- De campo
- De visualizacion (visu)
Practicum
Practicas externas
Seminarios 5 10 15
Exposiciones 2 4 6
Debates 1 2 3
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 3 14 17
Trabajos 1 1
Resolucion de problemas
Estudio de casos
Fosos de discusion
Pruebas objetivas tipo test
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Pruebas objetivas de preguntas cortas 1 1 2
Pruebas de desarrollo
Pruebas practicas 1 1 2
Pruebas orales

TOTAL 63 87 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA GENERAL )

Capo, M. 2002. PRINCIPIOS DE ECOTOXICOLOGIA. McGraw-Hill /Interamericana. Barcelona

Crosby, D.G. 1998. ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY AND CHEMISTRY. Oxford University Press. Oxford.

De Irala, J., Martinez-Gonzalez, M.A., de Irala, J., Segui-Gomez, M. (eds.). 2004. EPIDEMIOLOGIA APLICADA. Ariel. Barcelona.
Duffus, J.H. 1983. TOXICOLOGIAAMBIENTAL Omega. Barcelona

Frutos Garcia, J., Royo Bordonada, M.A. 2006. SALUD PUBLICA Y EPIDEMIOLOGIA. Diaz de Santos. Madrid.

Gisbert Calabuig, J.A. 1997. MEDICINA LEGAL Y TOXICOLOGIA. Masson. Barcelona.

Hoffman, D.J., Rattner, B.A., Burton, G.A., Cairns, J. 1995. HANDBOOK OF ECOTOXICOLOGY. CRC Press. Boca Raton, Florida
Hughes, W.W. 1996. ESSENTIALS OF ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY. Taylor & Francis. Washington DC.

Moreno-Grau, M. D. 2003. TOXICOLOGIA AMBIENTAL (Evaluacion de riesgo para la salud humana). McGraw-Hill/Interamericana. Barcelona.
Piedrola Gil, G. 2000. MEDICINA PREVENTIVAY SALUD PUBLICA 102 Edicion. Masson. Barcelona.

Repetto, M. 1998. TOXICOLOGIA FUNDAMENTAL. Diaz de Santos. Madrid.

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. 2001. PRINCIPLES OF ECOTOXICOLOGY. Taylor & Francis. London.
Wright, D., Welbourn, P. 2002. ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY. Cambridge University Press. Cambridge

BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA

Anderson, D., Conning, D.M. 1993. EXPERIMENTAL TOXICOLOGY: THE BASIC ISUES. Royal Society of Chemistry, London.

Barberg, C. 1989, PESTICIDAS AGRICOLAS. Omega.

Fava J., Consoli F.J., Denison R., Dickson K., Mohin T,, Vigon B. (eds). 1994. LIFE-CYCLE ASSESSMENT DATA QUALITY: A CONCEPTUAL
FRAMEWORK. SETAC Publications, Bruselas;

Garcia, M. 1986. PLANTAS MORTALES EN ESPANA. MAPA. Madrid.

Hayes, A. 1994. PRINCIPLES AND METHODS OF TOXICOLOGY. Raven Press, New York.

Klassen, C.D., Watkins, J. 1998. CASSARET AND DOULL'S TOXICOLOGY. THE BASIC SCIENCE OF POISONS. McGraw-Hill, New York.

Mayer, L., Powell N., Klaine, H., Dickson G.W. 1999. ECOTOXICOLOGY AND RISK ASSESSMENT FOR WETLANDS. SETAC Publications, Bruselas.

Marruecos, L., Nogue S, Nolla J. 1993. TOXICOLOGIA CLINICA. Springer-Verlag Ibérica. Barcelona.

Niesink, R.J.M., De Vries, J. Hollinger, M.A. 1996. TOXICOLOGY: PRINCIPLES AND APPLICATIONS. CRC Press, Boca Raton.

Sparks, T. 2000, STATISTICS IN ECOTOXICOLOGY, John Willey & Sons, New York.

U.S. Preventive Services Task Force (USPSTF). 2005. THE GUIDE TO CLINICAL PREVENTIVE SERVICES. Williams & Wilkins. Baltimore

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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| |

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

La evaluacion se va a realizar a través de un examen escrito con los contenidos impartidos en teoria y practica. Hay que indicar qué todas las
actividades que hagan los alumnos, realizacion de trabajos, seminarios, exposiciones y debates, asi como la participacion individual y el trabajo en
grupo, son evaluables y computan para la nota final de la asignatura.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo con los siguientes criterios:

* Dominio de las bases tedricas y préacticas de la Toxicologia.

* Ajuste de la respuesta a la pregunta realizada.

* Expresion en un lenguaje cientifico apropiado.

+ Compresion por parte del alumno del problema planteado.

* Explicacion del procedimiento empleado para la resolucion, teniendo en cuenta las bases tedricas que lo justifican.

+ Calidad del trabajo elaborado, con una estructura adecuada y extrayendo conclusiones de los resultados obtenidos y de las posibles dificultades
encontradas en el proceso.

Instrumentos de evaluacion

- Interaccion y participacion activa del alumno durante las sesiones tedricas o practicas, en debates y exposiciones, ademas del trabajo desarrollado
en grupo en las clases practicas y en los debates y exposiciones, se evaluaran a través de observaciones y notas del profesor.

- Los seminarios y aportaciones voluntarias de los alumnos se evaluaran en funcion de la calidad y en la ejecucion del seminario mediante una Rubrica.

- En cada trabajo tutelado se analizara: la estructura del trabajo, la calidad de la documentacion empleada, la originalidad y la presentacion
mediante una Rubrica de Evaluacion.

- Finalmente la valoracion de los conocimientos tedricos y de las habilidades practicas desarrolladas a lo largo del semestre en un examen escrito.

METODOLOGIAS DE EVALUACION

Metodologia Tipo de prueba a emplear calificacion
Participacion activa Notas del profesor 5%
Exposiciones y Debates Rubrica de Evaluacion 10 %
Trabajos Rubrica de Evaluacion 15 %
Conocimiento tedricos y Habilidades practicas Examen escrito 70 %
Total 100%

Otros comentarios y segunda convocatoria
Observaciones (p.e. sobre exdmenes especiales, adaptaciones, recuperacion, etc.):

Recomendaciones para la evaluacion.




Grado en Ciencias Ambientales Guia Académica 2013-2014

Universidad de Salamanca

Para afrontar con posibilidades de éxito la superacion de esta asignatura, la recomendacion basica y fundamental se centra en el trabajo constante,
en la dedicacion continuada a la realizacion de las tareas planteadas en las diferentes actividades que componen el conjunto de herramientas
puestas a su disposicion para la adquisicion de las competencias previstas en la asignatura

Recomendaciones para la recuperacion.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura a lo largo del semestre, tendran una prueba de recuperacion, correspondiente a la prueba de
evaluacion final, de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad, en la que podran mejorar su calificacion en
aquellos aspectos de la evaluacion en los que hayan obtenido una valoracion insuficiente.

Se tomaran en cuenta aquellas partes de la evaluacion continua que si hayan sido superadas suficientemente por el alumno y se estableceran las
partes recuperables, atendiendo asi a la situacion personal de cada estudiante.
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MODELOS MATEMATICOS Y SIMULACION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 105630 Plan 2010 ECTS 45
Carécter Obligatoria Curso 4 Periodicidad Primer Semestre
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/loginfindex.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Miguel Angel Gonzalez Ledn

| Grupo/s

|deos

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales. Despacho 3.3

Horario de tutorias Se fijara con los horarios y la lista definitiva de matriculacion.

URL Web

E-malil magleon@usal.es Teléfono | 9232946 90 - Ext. 1308

Profesor Coordinador

Alberto Alonso Izquierdo

| Grupo/s

Todos

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales. Despacho 3.3

Horario de tutorias Se fijara con los horarios y la lista definitiva de matriculacion.

URL Web

E-mail alonsoiz@usal.es Teléfono 92329 46 90 - Ext. 1308




Grado en Ciencias Ambientales Guia Académica 2013-2014
Universidad de Salamanca

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La materia pertenece al modulo formativo de Materias Instrumentales.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Se trata una asignatura de caracter avanzado en la formacion del estudiante que cursa el grado de Ciencias Ambientales y que proporciona a éste
las herramientas mateméticas basicas en el proceso de modelizacion y simulacion de distintos procesos que el graduado puede encontrarse en
su actividad profesional.

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

| Ninguna.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general es que es estudiante adquiera el conocimiento tedrico y resolucion practica de cierto tipo de ecuaciones diferenciales que son
aplicadas en la generacion de modelos matematicos que permiten la simulacion de procesos de tipo bioldgico, ecoldgico, fisico, social, etc.

5.- Contenidos

Tema 1: Ecuaciones Diferenciales. Conceptos Generales. Definiciones Generales. Soluciones Exactas. Problema del valor inicial. Teorema de
Picard. Soluciones aproximadas: método de Euler. Ejercicios.

Tema 2: Ecuaciones diferenciales Ordinarias de Primer Orden. Ecuaciones en variables separadas o separables. Ecuaciones Auténomas.
Ecuaciones Lineales de primer orden. Ecuaciones de Bemouilli. Ecuaciones Homogéneas. Ecuaciones reducibles a homogéneas. Ejercicios.
Tema 3: Modelos Matematicos basados en e.d.o. de primer orden I. Modelizacion Matematica. Modelos de crecimiento de poblaciones: modelo de
Malthus y modelo logistico. Analisis compartimental. Ley de Newton del Calentamiento y Enfriamiento. Ejercicios.

Tema 4: Modelos Matematicos basados en e.d.o. de primer orden Il. Introduccion. Modelo logistico con capturas: tasa de capturas constante y tasa
de capturas lineal en N. Otros modelos de Dinamica de poblaciones. Modelos con retardo.

Tema 5: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Orden Superior al primero. Ecuaciones Lineales: Ecuaciones Lineales Homogéneas con
coeficientes constantes, Ecuaciones no homogéneas y célculo de soluciones particulares.

Tema 6: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales. Conceptos Basicos. Interpretacion geométrica de las soluciones de un SEDO. Sistemas Lineales;
método de eliminacién. Sistemas auténomos.

Tema 7: Aplicaciones de los SEDO. Introduccion. Analisis del Plano de fases: soluciones estacionarias y estabilidad lineal, clasificacion de los
puntos estacionarios. Modelos de Dindmica de poblaciones con méas de una especie: modelo de Lotka-Volterra, Modelos de competencia y
modelos de simbiosis. Modelos Epidemiolégicos. Crecimiento de tumores. Método de Euler para SEDO.
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6.- Competencias a adquirir

Generales.

G1. Capacidad de anélisis y sintesis.

G2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

G4. Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.
(G6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

G7. Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar.

(G13. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

(G15. Capacidad de autoevaluacion y autocritica.

Especificas

E1. Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos.

7.- Metodologias

El contenido tedrico de la asignatura se realizara a través de las clases magistrales que consistiran en la explicacion en la pizarra por parte del
profesor de la teoria de los distintos temas apoyado en las herramientas TIC cuando sea preciso para ilustrar dichos contenidos.

Las clases practicas consistiran en la resolucion de problemas y en los seminarios, en los cuales el profesor ilustra el uso de los contenidos tedricos
a la resolucién de problemas y propone a los alumnos la resolucion individual de problemas tipo y la resolucion en grupos de problemas méas
avanzados. Estos problemas son tutorizados por el profesor y podran ser expuestos segin su interés en los seminarios.

La articulacion de estas metodologias se apoyada en la ensefianza virtual Studium de la Universidad de Salamanca, donde el alumno puede
encontrar material didactico de apoyo y la distribucion de los trabajos individuales y grupales.

Los alumnos tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas propuestos y
preparacion de los trabajos propuestos para alcanzar las competencias previstas.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas Qirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Clases magistrales 20 21 4
Clases practicas 20 38 58
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 1 5 6
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Otras actividades
Examenes 4 4
TOTAL 50 64 14

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

NAGLE, RK.; STAFF, E. B.; Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Addison Wesley Iberoamericana.
SIMMONS G. F.; Ecuaciones Diferenciales. Mc Graw Hill

BRITTON, N.F. Essential Mathematical Biology, Springer, 2003.

FOWLER, A.C.Mathematical Models in the Applied Sciences. Cambridge University Press, 1997.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado del estudiante de forma conjunta con un
examen final

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion atienden a las actividades marcadas en la siguiente tabla donde indicamos el peso en la calificacion, asi como la
calificacion minima necesaria de cada una de ellas, para superar la asignatura de forma global:

Actividades Peso en la calificacion Minimo umbral sobre 10
Trabajos individuales 20% 4
Examen parte tedrica 30% 4
Examen parte practica 50% 4

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion se llevaran a cabo a través de diferentes actividades:
1. Resolucion individual de problemas propuestos.
2. Exposiciones e intervenciones en los seminarios.
3. Examen final en la fecha prevista en la planificacion docente.
Recomendaciones para la evaluacion
Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la revision de los trabajos.
Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente. Ademas, para la recuperacion de las partes de evaluacion
continua que el profesor estime recuperables, se establecera un proceso personalizado a cada estudiante.
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MEDIO AMBIENTE Y SOCIEDAD
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 105632 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Optativa Curso Y4 Periodicidad Semestre |l
Area Sociologia
Departamento Sociologia y Comunicacién
' Plataforma: Studium campus virtual
Plataforma Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Maria Luisa Ibafiez Martinez | Grupo/s | todos
Departamento Sociologia y Comunicacion
Area Sociologia
Centro Facultad Ciencias Sociales
Despacho 415
1° semestre lunes de 20h a 21h y martes de 18h a 20h
Horario de tutorias 2° semestre miércoles de 19h-a 21h
Fuera del horario contactar por e-mail: mibanez@usal.es
URL Web
E-mail mibanez@usal.es [Telfono | 923204640 + 3121

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La materia es de 4,5 créditos y de caracter optativo que se cursar en 3° 0 en 4° curso del Grado.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Este médulo optativo, vinculado a las materias sobre gestion y conservacion del medioambiente, poblacion y ecologia, se encuadra dentro de lo
que la comunidad cientifica internacional denomina estudios interdisciplinares medioambientales.

Parte de la preocupacion de comprender, mediante un enfoque holistico, las interacciones entre el medio natural y el medio social. Estas
interacciones deben entenderse en dos direcciones: de un lado considerando el medio ambiente natural como factor co-determinante de la
estructura y de la organizacion social; y de otra parte los efectos/impactos de la sociedad sobre ese medio natural. Esta consideracion permitira
profundizar en las diferentes problematicas socio-ambientales tipicas de las sociedades contemporaneas.
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Perfil profesional.

En general es una materia imprescindible en cualquier perfil profesional vinculado al
Grado en Ciencias Ambientales bien sea este sobre investigacion aplicada a la problematica socio-ambiental o en organizacioneslempresas
publicas y privadas

3.- Recomendaciones previas

No son necesarios conocimientos previos de la materia pero es conveniente sequir los acontecimientos de la actualidad sobre la tematica ambiental.
Es conveniente consultar con frecuencia la pagina de la asignatura en el Portal de Studium

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta materia es analizar, comprender y explicar las interacciones entre el medioambiente natural y el medio ambiente social
mediante una perspectiva holistica e interdisciplinar ofreciendo, para ello, al alumnado una panoramica general sobre los principales campos
tedricos necesarios para el conocimiento del binomio: sociedad y medioambiente, a la vez que las principales lineas de investigacion, que
con fines eminentemente practicos, faciliten el conocimiento, la explicacion e interpretacion de las diferentes problematicas del medio
ambiente global, dotando al alumnado de los conocimientos, técnicas y herramientas practicas necesarias para permitirles mantener una
actitud abierta y critica frente a las problematicas y realidades ambientales, asi como las nuevas preocupaciones y percepciones socio-
ambientales del siglo XXI

5.- Contenidos

1.~ introduccion. Medio ambiente natural y medio ambiente humano. Problemas socio ambientales su dimension micro y macro. La crisis socio-
ecoldgica como crisis civilizatoria.-Politicas y estrategias para la proteccion del medio ambiente desde los organismos internacionales y nacionales.

3.-Repercusiones politicas, economicas y sociales de los problemas ambientales. La explosion demografica ¢ falacia o realidad?. Tecnologia
¢responsable del problema ambiental?. Crisis ecolégica y desigualdad social. Eco-utopias

4.- Desarrollo, crecimiento, modernizacion. El desarrollo sostenible ;mito o realidad?. Conceptos. Perspectivas tedricas socio-econémicas
y politicas para la consecucion de un mundo sostenible. Agendas 21 Locales y los Planes locales de sostenibilidad. Disefio para todo el mundo:
eco- disefio, participacion ciudadana, instituciones locales y sociedad en general Cémo vincular lo rural y lo urbano, lo local con lo global. Ocio y
turismo sostenible.

5.- Crisis ecoldgica y consumo. Consumo de masas & consumo ecolégico, consumo ético. Redes de comercio justo.

6.- La empresa como solucion a los problemas medioambientales. Razones para el cambio de empresa ‘tradicional” a empresa ecoldgica. La
empresa ecogestionada. Gestion integrada y excelencia empresarial. Ecoetiquetas. Marketing ecoldgico.

7.-Medio ambiente y empleo. Concepto de “empleo verde”. Los nuevos yacimientos de empleo relacionados con el medio ambiente. Perspectivas
de futuro

8.- La necesidad de llegar a las raices del problema. La Etica ecolégica.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Capacidades para tratar multidisciplinarmente el caracter global y local de los fendmenos socio-ambientales. En general

G1 Capacidad de andlisis y sintesis

G2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion

(G6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

G7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

(8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

(9 Capacidad para el aprendizaje autnomo, iniciativa y espiritu emprendedor

(10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales

G11 Demostrar motivacion por la calidad

(12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

(14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
ambiental

(15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

(16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Especificas

E1- Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos
E2 -Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
E3- Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

E6- Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

E8- Aplicar sistemas de gestion integrada de salud, higiene y prevencion de riesgos laborales

E10 -Elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales

Transversales.

Instrumentales: demostrar la capacitacion para el analisis interdisciplinar de los diferentes problemas socio-ambientales asi como para el disefio,
desarrollo, ejecucion y realizacion de propuestas de intervencion socio-ambiental. Comunicacion oral y escrita.

-Personalesfinterpersonales: creatividad, reflexion critica, aprender de manera auténoma, saber trabajar en equipo, capacidad de empatia y
respeto a las opiniones ajenas

1.- Metodologias docentes

La asignatura se desarrollara siguiendo las pautas del EEES.

Clases presenciales: Incluyen clases tedricas y clases practicas.

En las sesiones tedricas del curso se realizaran, por parte de la profesora, las exposiciones introductorias de cada uno de los temas y la
presentacion de los problemas socioambientales en su conjunto, y, que el alumnado debera preparar con el fin de superar el tnico examen final
tedrico o bien una reflexion final de la materia (segun sea evaluacion a la que opta el estudiante: evaluacion continua u otro tipo de evaluacion).
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Igualmente dentro de las clases presénciales se estudiaran y debatiran diversos materiales (lecturas de libros/revistas, fuentes estadisticas y de
informacion, paginas web, prensa, juegos de simulacion, videos, documentales, etc.) y se expondran y debatiran los trabajos practicos que el
alumnado debera de realizar de forma grupal (excepcionalmente de manera individualizada).
Durante las 2 primeras semanas del curso, el alumnado en grupos - en ellos el nimero de estudiantes variara segin el nimero de matriculados, -
decidiran el tema o temas, que versen sobre el objeto de esta materia, que prefieren estudiar en profundidad y deberan de presentar un trabajo- que
tras su estudio y analisis- se explicaran, mediante exposicion publica - utilizando el aula y los horarios de clase a dispuestos para esta finalidad,
asi como los materiales didécticos disponibles en la Facultad- los descubrimientos y avances obtenidos en el tema elegido al resto de los/las
componentes de esta asignatura para su discusion colectiva y que se entregara a la profesora, en el aula o en horario de tutorias.
Trabajo autdnomo:
— Estudio de preparacion y repaso de las clases tedricas y practicas.
— Elaboracion del trabajo grupal y de los trabajos individualizados
En el trabajo grupal se entregara a la profesora, en el aula o en horario de tutorias, un informe final sobre este trabajo practico, en papel ofy soporte
electrnico (formato Word o PDF), 0 enviarlo al correo electronico- casillero- antes del dia que se fije para tal fin. El informe tendra una extension
entre de entre 25y 75 paginas y, al menos, debe de contener:

—  Nombre de los miembros del equipo de trabajo.

— Introduccion y planteamiento de la cuestion sobre la que se ha trabajado.

—  Presupuestos tedricos que han respaldado el trabajo.

— Datos utilizados y andlisis de éstos.

— Conclusiones obtenidas.

— Propuestas -si es €l caso-

— Bibliografia y fuentes utilizadas.

— Pequefio anexo con la relacién de las tareas realizadas por cada miembro del equipo a lo largo del periodo del trabajo préctico.
El alumnado deber realizar comentarios de texto de distintas lecturas (para ello el modelo a seguir es el de cualquier revista académica. Ejs. RIS,
REIS, etc.), que posteriormente se entregaran a la profesora, en el aula o en horario de tutorias, en papel ofy soporte electronico (formato Word o
PDF), 0 enviarlo al correo electrénico-casillero en las fechas que se sefialan para ello

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas (?irigidas por el profesor . Horas (,je trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 20 10 30
- Enaula 8 15 23
- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informatica
- De campo

- De visualizacion (visu)
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Seminarios 3 6 9
Exposiciones y debates 7 7 14
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacion de trabajos 5 12 17
Otras actividades (detallar)
Exémenes 2 10 12
TOTAL 40 13 60 13

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Se servird a lo largo del curso, tanto para la parte general, como para los seminarios.

No obstante, se selecciona aqui una bibliografia indicativa:
-CAMARERO, L (coordinador) (2006) Medio ambiente y Sociedad. Elementos de explicacion sociolégica, Editorial Thomson, Madrid.
-CARBALLO PENELA, A. (2010) Analisis de huella ecologica: utilidad en el ambito de la responsabilidad social corporativa y el ecoetiquetado de
bienes y servicios, Edicion electrénica gratuita. Texto completo en www.eumed.net/libros/2010b/674/
-CAVANA, M2 L: PULEO, A; Cristina SEGURA, C. (2004). Mujeres y Ecologia. Historia, Pensamiento, Sociedad, ed. Aimudayna, Madrid.
-CONESA FDEZ.-VITORIA, V. Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental (2010), 4° edicion, Mundiprensa. Madrid.
-LEMKOW, L. (2002) Sociologia ambiental: pensamiento socioambiental y ecologia social del riesgo, Icaria, Barcelona.
MARTIN SOSA, N. (1990) Etica Ecoldgica: Necesidad, Posibilidad, Justificacion y Debate, Editorial Libertarias, Madrid.
-MARTINEZ ALIER, J. (1992) De Ia economia ecolégica al ecologismo popular, Icaria, Barcelona.
-MEADOWS, D.H. y MEADOWS, D.L (1992). Beyond the limitis: global collapse or a Sustainable sociefy. Earthscan. Londres.
-MEADOWS, D.H. y MEADOWS, D.L. (1972)The limitis of growth. Pan. Londres.
--PEREZ ADAN, J ROS CODONER’ (2005) Sociologia de! Desarrollo sostenible”, Editorial EDICEP, Valencia.
SEMPERE, J y RIECHMANN, J (2000) Sociologia y medio ambiente. Sintesis. Madrid.
-SHIVA, V. (2003) Cosecha robada. El secuestro del suministro mundial de alimentos, ed. Paidds, Barcelona.
-YUNUS, Muhammad (2008): Un mundo sin pobreza. Las empresas sociales y el futuro del capitalismo, Paidos, Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso.

Fuentes estadisticas, de informacion y Péginas web . Sobre todo se consultaran las bases de datos del Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente (http://www.magrama.gob.es/es/), Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS) (http://www.cis.es), Junta de Castilla y
Ledn. Programa de las Naciones para el Desarrollo (PNUD), Comision Europea para el medio ambiente (http://ec.europa.eu/environment/
index es.htm) y las de otras instituciones con recursos digitales de contenido socio ambiental. Asi como de algunas Organizaciones No
Gubernamentales tales como: Ecologistas en accion (http://www.ecologistasenaccion.org/), Greenpeace (http://www.greenpeace.es), efc.

Revistas electrénicas. Se consultaran documentos e investigaciones en algunas revistas relevantes: REIS, RIS, etc., y especificamente de temas
ambientales tales como: Revista Ecologia Politica, infoecologia, Ecosistemas, Integral etc.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y el sistema de calificaciones se realizara de acuerdo con la legislacion vigente.
Se distingue entre los/as alumnos/as que se acojan a la modalidad de la evaluacion continua y el resto.

Para tener derecho a la evaluacion continua son necesarias dos condiciones:

a) asistir como minimo al 80% de las clases y

b) realizar, exponer y/o entregar las actividades practicas minimas que se propongan siguiendo las directrices (formato, fecha de entrega, etc.) que
se indiquen al inicio de la asignatura y/o durante el desarrollo de la misma

Criterios de evaluacion

Se valorara la adquisicion de conocimientos basicos, las lecciones obtenidas con las actividades practicas, la participacion activa/ efectiva en los
estudios y debates de diversos materiales presentados en el aula, las habilidades comunicativas en las exposiciones, el manejo de las diferentes
fuentes de informacion, la calidad- en cuanto a elaboracion, argumentacion y creatividad -de los diferentes trabajos que se soliciten.

Instrumentos de evaluacion

Como se ha indicado se distingue entre el alumnado que opte a la evaluacion continua y del resto. Asi:

-Alumnos/as que no cumplan los requisitos minimos para la evaluacion continua:

-examen tedrico (50%) en el que la/el alumnalo habré de demostrar sus conocimientos sobre los enfoques tedricos, las estrategias de investigacion
y el estado del conocimiento en el campo temético de este modulo,

-gjercicio practico (25%),

-y examen de lecturas (25%).

Para superar la asignatura, segun las distintas graduaciones de notas, seré necesario haber realizado y superado cada una de las actividades
sefialadas anteriormente

Alumnos/as que cumplan los requisitos minimos de la evaluacion continua:

- gjercicio practico grupal (excepcionalmente individual) (25%),

-prueba tedricalreflexion de la asignatura (40%),

-seminarios de lecturas (20%),

-otras actividades practicas expuestas en clase y entregadas en fecha y forma (15%).

Para superar la asignatura, segun las distintas graduaciones de notas, sera necesario haber realizado y superado cada una de las actividades
sefialadas anteriormente

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia a clase y la participacion efectiva en todas las actividades programadas incluidas las que se propongan con caracter
voluntario (ya que si bien, éstas, no tendran calificacion cuantitativa serviran para subir la nota final hasta el maximo de 1 punto).
Es conveniente consultar con frecuencia la pagina de la asignatura en el Portal de Studium

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara, en la fecha prevista en la planificacion docente,

El alumnado que opta a evaluacion continua solo se presentara en la fase de recuperacion con aquella/as materias no superadas durante la
evaluacion continua

Elalumnado de evaluacion no continua en las pruebas de recuperacion debera de volver a examinarse de toda la materia segin se ha especificado
en el apartado 10 de esta ficha docente
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Grado en Ciencias Ambientales

EDUCACION AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 105633 Plan 2010 ECTS 45
Caracter OPTATIVA Curso Fod Periodicidad 2° Semestre
Area TEORIAE HISTORIA DE LA EDUCACION
Departamento TEORIA E HISTORIA DE LA EDUCACION
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angela Barron Ruiz | Grupo /s |
Departamento Teoria e Historia de la educacion

Area Teoria e Historia de la educacion

Centro Facultad de Educacion

Despacho 66 del Edificio Europa del Campus de Educacion

Horario de tutorias Se fijaran atendiendo a los horarios definitivos

URL Web

E-mail ansa@usal.es Teléfono | 923 294630/3378
Profesor Coordinador José Manuel Mufioz Rodriguez | Grupo /s
Departamento Teoria e Historia de la educacion

Area Teoria e Historia de la educacion

Centro Facultad de Educacion

Despacho 56, del Edificio Europa del Campus de Educacion

Horario de tutorias Se fijaran atendiendo a los horarios definitivos

URL Web

E-mail pepema@usal.es Telefono 923 294630/3451
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Integrada en el blogue formativo optativo. Es una asignatura ubicada en el segundo cuatrimestre del tercer y cuarto curso del Grado en Ciencias
Ambientales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Su papel consiste en facilitar en los alumnos el aprendizaje de las competencias necesarias para una comprension integral de las probleméticas
socioambientales y de la Educacion Ambiental como respuesta a las mismas; a la vez que adquieran las habilidades necesarias para el desarrollo
de Programas de Educacion Ambiental adecuados a contextos de intervencion propios de su ambito profesional.

Perfil profesional.

De acuerdo con los perfiles profesionales que sefiala el Libro Blanco de la Titulacion, esta materia esta claramente orientada al perfil que recoge
un ambito importante en la actividad laboral real desempefiada por los ambientélogos: la de Formacion y Educacion Ambiental

*Esta informacion se puede obtener, en la mayoria de los casos, en los libros blancos de la ANECA para cada titulacion. http://www.aneca.es/
modal evallconver docs titulos.html .

3.- Recomendaciones previas

| No existen recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Comprender el significado y Ta relevancia de fa Educacion Ambiental en el contexto formafivo y curricular del Grado en Ciencias Ambientales.
Facilitar el aprendizaje de las competencias necesarias para lograr una comprension integral de las problematicas medioambientales.
Analizar la Educacion Ambiental como respuesta a la problemética medioambiental.

Comprender y manejar los principios y directrices basicos de la Educacion Ambiental.

Incorporar claves para integrar coherentemente la teoria y la practica en el ambito ocupacional del ambientélogo.

Ahondar en el marco tedrico, pedagdgico, ético y social de la Educacion Ambiental.

Adquirir las habilidades necesarias para el disefio y desarrollo de programas de Educacion Ambiental.

Conocer las posibilidades especificas de la Educacion Ambiental en distintos ambitos y escenarios.
d i dl |d d de |d i d dl Ddld Il'.ll‘

5.- Contenidos

LA EDUCACION AMBIENTAL COMO RESPUESTAA LOS PROBLEMAS SOCIOAMBIENTALES: La Educacion Ambiental como respuesta a una
doble ruptura ecoldgica: principios vertebradores. Las grandes problematicas medioambientales: andlisis interdisciplinar. La Educacion ambiental
como proyecto institucional: recorrido histérico y evolucion en perspectiva internacional. La Educacion Ambiental como Educacion para el Desarrollo
Sostenible. Fundamentos éticos de la Educacion Ambiental. La Educacion Ambiental en Espafia y en el mundo: situacion y perspectivas

Te mo oo o

onal
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BASES CONCEPTUALES Y METODOLOGICAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL: El discurso terico de la Educacion Ambiental: enfoques
tradicionales, enfoques emergentes. Modelos y marcos de fundamentacion de la Educacion Ambiental. Investigacion en Educacion Ambiental.
Presupuestos metodolégicos de la Educacion Ambiental. Modelos y Programas de Educacion Ambiental. Estrategias metodoldgicas para la
formacion de profesionales en Educacion Ambiental. La profesionalizacion del Educador Ambiental.

LAEDUCACION AMBIENTAL EN EL SISTEMAEDUCATIVO NO FORMAL: Agentes promotores. La Educacion Ambiental comunitaria. Participacion
ciudadana, agendas 21 y voluntariado ambiental. Equipamientos y recursos para la educacion ambiental. Educacion ambiental y medios de
comunicacion. La labor del voluntariado y las organizaciones no gubernamentales. La comunicacion ambiental. La interpretacion del patrimonio.
Turismo y Educacion Ambiental

LAEDUCACION AMBIENTAL EN EL SISTEMA EDUCATIVO FORMAL ESPANOL: Integracién de la Educacién Ambiental en los diferentes niveles
de ensefianza. Diferentes modelos de integracion. La ensefianza transversal de la educacion ambiental: transversalidad conceptual, institucional
y pedagdgica. Concrecion curricular de la E.A. como eje transversal. Proceso para la integracion transversal de la E.A. Ecoescuelas, agendas 21
escolares y ofras iniciativas relevantes. Valoracion critica de la E.A. como ensefianza transversal: perspectivas de avance.

6.- Competencias a adquirir

COMPETENCIAS GENERALES

G1 Capacidad de anélisis y sintesis

G2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

G4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

G5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion

(G6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

G7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

(8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

(9 Capacidad para el aprendizaje auténomo, iniciativa y espiritu emprendedor

(10 Capacidad para la creatividad, el liderazgo y las relaciones interpersonales

G11 Demostrar motivacion por la calidad

(12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

(13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

(14 Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
G15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica

(16 Conocimientos generales bésicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnolégicos
E2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
E3 Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

E18 Disefiar y ejecutar programas de educacion y comunicacion ambiental
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7.- Metodologias docentes

La asignatura sera llevada a cabo de forma B-Learning, lo que incluye tanto clases presenciales como actividades de e-leaming en la plataforma
para la docencia en red de la Universidad de Salamanca http://studium.usal.es
Asi mismo, este formato estara compuesto por actividades diversas, a saber:
a. Clases magistrales
Exposicion y debate por parte de los alumnos
Lecturas de articulos y analisis de textos
Seminarios, foros, chat virtuales
Actividades practicas de aula y de campo
Tutorfas individuales, en pequefio grupo y virtuales
Prueba de evaluacion

e o oo o

8.- Prevision de la distribucion de las metodologias docente

Horas (?irigidas por el profesor . Horas Sje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 23 4

- Enaula 4 4

- En el laboratorio
Préacticas - En aula de informética

- De campo 6 2

- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 2 4
Tutorfas (individuales y grupales, 3
presenciales y on-line)
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 29
Otras actividades (detallar)
Exémenes 2 20

TOTAL 45 67 112




Guia Académica 2013-2014 Grado en Ciencias Ambientales

Universidad de Salamanca

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Aznar, P.y Ull, M. A, (2013). La responsabilidad por un mundo sostenible. Bilbao, Desclée De Brouwer

Barron, A. (2002). Etica ecolégica y Educacion Ambiental en el Siglo XXI. En Hernandez, J.M. et al. (Eds.) La Educacidn y el Medio Ambiente
Natural y Humano. Salamanca, Ed. Universidad de Salamanca, 21-37

Benayas, J., Gutiérrez, J. y Hernandez, N. (2003). La investigacion en educacién ambiental en Esparia. Ministerio de Medio Ambiente, CENEAM.

Calvo, S. y Corrales, M. (1999). El libro blanco de la Educacion Ambiental. Madrid, MMA.

Calvo, S. y Gutiérrez, J. (2007). El espejismo de la educacion ambiental. Madrid, Morata.

Caride, J. A. y Meira, P. A. (2001). Educacion ambiental y desarrollo humano. Barcelona, Ariel.

Conde, M. C. y otros (2004). Ecocentros. Una experiencia de innovacion educativa en educacion ambiental. Caceres, Junta de Extremadura.

Del Riego, P. (2004). La agenda 21 local. (Vehiculo idoneo para la necesaria participacion directa de los ciudadanos en el Desarrollo Sostenible.
Madrid, Mundi-Prensa.

Heras, P. (2010). Educacion ambiental y materiales didacticos. Una vision del estado de la cuestion. En Area, M. y otros (coords.). Materiales y
recursos didacticos en contextos comunitarios. Barcelona, Grad, 267-272.

Juanbeltz, J.I. (Coor.) (2002). Materiales didécticos para la Educacion Ambiental. Barcelona, CISSPRAXIS.

MEC. (2010). Un viaje por la educacion ambiental en la escuela. Madrid, MEC/IFIE.

MMA. (2010) Guia de recursos para la educacion ambiental. Materiales y equipamientos. Segovia, CENEAM.

Mogensen, F. (2009). Educacidn para el desarrollo sostenible. Tendencias, divergencias y criterios de calidad. Barcelona, Grad.

Murga-Menoyo, M2 A. (2013) Desarrollo sostenible. Problematicas, agentes y estrategias. Madrid, UNED/McGraw Hil.

Novo, M. (2007). El desarrollo sostenible. Su dimension ambiental y educativa. Madrid, Pearson.

Velazquez de Castro, F. (2007). Los valores revolucionarios de la Educacién Ambiental. Granada, Grupo editorial universitario.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.magrama.gob.es/es/ceneam/:

Centro Nacional de Educacion Ambiental
http://comerciojusto.org/:

Coordinadora Estatal de Comercio Justo.
http:/fopcions.orgles/cric:

Centro de Investigacion e Informacion en Consumo
http://www.unescoetxea.org/ext/manual EDS/unesco.html

Manual de Educacion para la Sostenibilidad. Naciones Unidas: UNESCO
http:/www.oei.es/decada/boletin079.php

Década por una Educacion para la Sostenibilidad
http://www.ecologiaverde.com/como-vivir-sin-acabar-con-gl-planeta/

Manual para jovenes inquietos y adultos preocupados con la ecologia y el desarrollo sostenible
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001240/124085s.pdf

Manual de Educacion para un consumo sostenible, editado por la UNESCO
http://www.edualter.org/index.htm: Red de recursos para la paz, el desarrollo y la interculturalidad.
http://www.e-cons.net/home cast.htm: Red Europea de Educacion del Consumidor.
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En la plataforma Studium, en el apartado de Documentacion Basica, los alumnos disponen de enlaces a los monograficos de revistas:
Revista Pedagogia Socia. Revista Interuniversitaria (1998). Educacion Ambiental, desarrollo y cambio social.

Revista Iberoamericana de Educacion (2006). Educacion para el desarrollo sostenible.

Revista de Educacion (2009). Educar para el desarrollo sostenible.

Revista Cuadernos de Pedagogia (2009). Educacion Ambiental para la sostenibilidad.

Revista Eureka (2010). Educacion para un futuro sostenible.

+ Ceneam (2009). Un viaje por la Educacion Ambiental en las entidades locales.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Tradicionalmente hemos identificado la evaluacion con una comprobacion de resultados, atendiendo a lo que se buscaba que consiguieran los
alumnos y lo que finalmente han conseguido. Es la denominada evaluacion final que seguiremos teniendo en cuenta en esta asignatura. No
obstante, a este modelo evaluativo afiadimos otro, la evaluacion de proceso, una evaluacion continua y formativa que esta presente a lo largo y
ancho de todo el proceso formativo.

Diferenciar el proceso formativo en distintas estrategias y métodos de ensefianza y aprendizaje conlleva diversificacion de técnicas de evaluacion,
lo que se traduce para el alumno no sélo en diversas formas de ser evaluado sino en distintas opciones que le permiten equilibrar las ventajas e
inconvenientes que puedan tener cada una de las técnicas.

Este planteamiento evaluador sera explicado el primer dia de clase porque de esta forma dejamos aclarado el itinerario hacia el que deben conducir
sus esfuerzos, finales y procesuales, los alumnos. Asi mismo, al inicio de cada bloque tematico, al igual que indicaremos la justificacion del mismo,
los objetivos y las distintas actividades, presentaremos las estrategias de evaluacion que desarrollaremos el bloque tematico correspondiente.

La asistencia a clase no es obligatoria. El hecho de venir a clase supone mayor posibilidad de aprendizaje y de realizacion de tareas de aprendizaje.
No obstante, hay actividades que si son obligatorias. Quien justifique su no asistencia podra tener la posibilidad de otra opcion alternativa para la
actividad concreta que no pueda realizar.

Ala hora de evaluar tendremos en cuenta como es obvio, el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca, aprobado en la sesion del
Consejo de Gobierno de 19 de diciembre de 2008 y modificado en la sesion del Consejo de Gobierno de 30 de octubre de 2009.
http://campus.usal.es/~posgradosoficiales/docs/Reglamento%20Evaluacion.pdf

Las actividades de tutorias y preparacion de trabajos se realizaran tanto desde la atencion personalizada y/o en grupos de forma presencial, como
desde la plataforma virtual.

e o o o o

Entendemos la evaluacion de un modo global e integral, razon por la que las diferentes tareas no recibiran una puntuacion numérica en la
plataforma Studium, sino que una vez realizadas todas y atendiendo al proceso de ensefianza-aprendizaje seguido y a los criterios de ponderacion
establecidos con el Grupo, los alumnos recibiran una puntuacion numérica final. A partir de dicho momento podran solicitar la revision de cada una
de las tareas enviadas.

Si algln alumno/a, de manera excepcional, no puede asistir a clase, previa presentacion de los justificantes correspondientes, entregaria las
practicas obligatorias de los temas, y haria el examen final en el que tendria una carga mayor de contenidos.

Criterios de evaluacion

Algunas de las actividades presenciales y no presenciales son de caracter obligatorio, al igual que la prueba final. Para superar la materia es
necesario que el alumno supere dichas actividades.
La presentacion de trabajos plagiados supondra la calificacion de suspenso.
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La ponderacion final de cada uno de los apartados de evaluacion sera determinada con los alumnos al finalizar el desarrollo del programa. Como
norma general, suelen establecerse los siguientes criterios de ponderacion: Tareas en el aula (10%), tareas individuales obligatorias (25%), tareas
grupales obligatorias (25%), prueba escrita final (40%).

La nota final se obtendra de la media ponderada de notas de las diferentes calificaciones.

Los trabajos voluntarios serviran para incrementar la nota final hasta un méaximo de 1 punto.

Entre los criterios de evaluacion tendremos en cuenta los siguientes:

- El dominio de los conocimientos y contenidos basicos de la asignatura.

-~ La participacion activa y adecuacion de las intervenciones en las diversas actividades desarrolladas en el aula, asi como la claridad expositiva,
la capacidad de debate y defensa argumental.

- La calidad cientifica y técnica de los trabajos individuales y grupales presentados, asi como su grado de innovacion y compromiso ambiental.

- En cuanto a la prueba final se valorara la claridad expositiva, la integracion de contenidos, la calidad de las argumentaciones y la originalidad.

Instrumentos de evaluacion

Entre los instrumentos de evaluacion, utilizaremos los siguientes:

- Observacion de las actitudes y manifestaciones de los alumnos en las tareas presenciales desarrolladas en el aula, asi como en las tareas
virtuales en la plataforma.

- Una prueba escrita final, de ensayo, en toro a varias preguntas de extension mediana, dando la posibilidad de elegir. Las preguntas estaran
centradas en los contenidos fundamentales del programa de la asignatura.

- Diversos trabajos de elaboracion individual (andlisis de textos y documentales, bisqueda y elaboracion de informacion sobre contenidos de la
materia ...,) y grupal (disefio, aplicacion y evaluacion de actividades de educacion ambiental en contextos reales de intervencion educativa)

Recomendaciones para la evaluacion.

- Laevaluacion tendra un caracter continuo, formativo y procesual, incluyéndose ademas una prueba escrita final.

- Tratandose de un sistema de evaluacién continuo, se requiere igualmente un esfuerzo académico continuado en la preparacion y desarrollo
de tareas y, en general, en la implicacion diaria en el trabajo académico.

- Serecomienda una asistencia habitual a clase, lo que permite al profesor realizar esta evaluacion continua del alumno en mejores condiciones,
pues se valoran aspectos tales como la participacion en las distintas actividades propuestas, asi como el interés mostrado por la asignatura.

- La superacion de la asignatura requerira el cumplimiento formal de todas las actividades que conforman el plan de trabajo obligatorio en los
términos indicados, y la consecuente adquisicion de las competencias.

Recomendaciones para la recuperacion

Todos los apartados trabajados durante el desarrollo de la asignatura seran contemplados en la recuperacion, no aprobando la materia si alguno
de ellos queda suspenso, a excepcion de las salidas de campo que seran cubiertas con la realizacién de un trabajo que recoja los contenidos
abordados en la salida.

En las sesiones de tutoria, los profesores analizaran con cada alumno los fallos o deficiencias encontradas en sus actividades evaluadas, con el
fin de proporcionarle la orientacién de mejora mas adecuada.
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EVALUACION ECONOMICA DE LA CALIDAD MEDIOAMBIENTAL
1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105634 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad 1er semestre
Area Economia Aplicada
Departamento Economia Aplicada
, Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:
Profesor Coordinador Fernando Rodriguez Lopez | Grupo | Unico
Departamento Economia Aplicada
Area Economia Aplicada
Centro Facultad de Derecho
Despacho 139
Horario de tutorias Lunes a jueves de 11:00 a 12:00, previa cita
URL Web http://diarium.usal.es/frodriguez
E-mail frodriguez@usal.es | Teléfono | 923294500 ext 1625
Bloque formativo al que pertenece la materia
Andlisis econémico.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Asignatura optativa, con una orientacion fundamentaimente aplicada.
Perfil profesional
Orientacion hacia la capacidad analitica, la identificacion de problemas ambientales desde el plano econdmico, y la propuesta y analisis de
viabilidad de soluciones.
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3. Recomendaciones previas

Es recomendable que el alumno haya seguido la asignatura de Economia Aplicada, y que sea capaz de leer y sequir argumentaciones econdmicas
en inglés.

4. Objetivos de la asignatura

El principal objetivo de la asignatura Evaluacion econdmica de la calidad medioambiental en la titulacion de Grado en Ciencias Ambientales es que
los alumnos aumenten su conocimiento sobre el concepto de valor econémico, su justificacion en contextos medioambientales, los métodos de
célculo y sus limitaciones. Todo ello servira para mejorar la capacidad de analisis sobre el medio ambiente, especialmente en su dimensién social,
y para profundizar en el espiritu critico y en el planteamiento de soluciones ante los problemas ambientales.

5. Contenidos

8. ¢ Qué interés tiene evaluar el medio ambiente?

9. Fundamentos de la evaluacion.

10. Métodos basados en preferencias reveladas.

11. Métodos basados en preferencias declaradas.

12. Limites a la evaluacion ambiental.

13. La evaluacion ambiental en la préctica y en la legislacion.
14, Disefio de un proyecto de evaluacion ambiental.

6. Competencias a adquirir

Bésicas/Generales

Véase la memoria del Grado en Ciencias Ambientales
Especificas

Véase la memoria del Grado en Ciencias Ambientales
Trasversales

Instrumentales: capacidad de analisis y sintesis, resolucion de problemas y comunicacion oral y escrita
Interpersonales: trabajo en equipo, reconocimiento a la diversidad y a la multiculturalidad, razonamiento critico y compromiso ético
Sistémicas: aprendizaje auténomo, adaptacion a nuevas situaciones, creatividad, sensibilidad hacia temas medioambientales y sociales.

7. Metodologias docentes

La docencia presencial se apoyara en sesiones magistrales de aspectos tedricos y practicos relacionados con la materia.

Se espera de los alumnos que, con anterioridad a la clase, realicen una primera lectura de, al menos, la bibliografia obligatoria en cada tema, y
profundicen después en las cuestiones con la ayuda de las lecturas basicas y recomendadas. El tratamiento de cada uno de los temas tedricos
ira completado con el desarrollo de varias aplicaciones practicas.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo

) HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autnomo

Sesiones magistrales

- Enaula

En el laboratorio

En aula de informética
De campo

De visualizacion (visu)

Practicas

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias

Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
RIERA, P, D. GARCIA, B. KRISTROM y R. BRANNLUND: Manual de Economia Ambiental y de los Recursos Naturales, ed. Thomson, 2005
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

AZQUETA, D.: Introduccion a la Economia Ambiental, 2° ed., McGraw Hill, 2007.

BATEMAN, I.; Valuing environmental preferences: theory and practice of the contingent valuation method in te US, Oxford University Press, 1999
GETZNER, M., C. SPASH y S. STAG: Alternatives for environmental valuation, Routledge, 2005

RIETBERGEN, J. : Environmental valuation : a worldwide compendium of case studies, Earthscan, 2000

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la asignatura en convocatoria ordinaria se basara en la calificacion del examen final, que se vera completada (con un peso de
hasta un 30 %) por el trabajo realizado por el alumno y por la exposicién y explicacion del mismo, principaimente en las clases practicas.
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Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara especialmente la comprension de la asignatura por parte del alumno, su capacidad para relacionarla con el contexto de la
realidad, la profundidad en la busqueda de informacion y en la defensa de los razonamientos, la rigurosidad en la aplicacion de los conocimientos
y el esfuerzo realizado.

Instrumentos de evaluacion

El examen podra combinar preguntas de tipo ensayo con preguntas de caracter puntual, que se podran referir tanto a la parte tedrica como a la
parte practica del programa de la asignatura. Ademas del conocimiento de los contenidos que forman parte del programa formativo, se valorara en
la evaluacion la capacidad de elaborar argumentos sobre la base de las cuestiones tratadas en el curso, la habilidad para relacionar conceptos y
la claridad expositiva.

Recomendaciones para la evaluacion

Los objetivos de la asignatura hacen recomendable un trabajo continuo del estudiante para el seguimiento de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion

La evaluacion de la asignatura en la convocatoria de recuperacion se basara en los mismos criterios e instrumentos que en la convocatoria
ordinaria.
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BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

1. Datos de la Asignatura

Codigo 105635 Plan 2010 ECTS 45
Caracter OPTATIVO Curso 30-4° Periodicidad Semestral
Area Microbiologia
Departamento Microbiologia y Genética
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: http://moodle.usal.es/loginfindex.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rall Rivas Gonzalez | Grupo /s | Todos
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Edificio Departamental de Biologia

Despacho Segunda planta. Laboratorio 210

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos

URL Web

E-mail raulrg@usal.es Teléfono | 923294500 - Ext. 1919

Profesor Maria Belén Suérez Fernandez | Grupo /s Grupos practicas
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Instituto de Biologia Funcional y Gendmica (IBFG)

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios propuestos

URL Web

E-mail belensu@usal.es Teléfono
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia tiene 4,5 ECTS y es de caracter “Optativo’. Pertenece al modulo formativo “Tecnologia Ambiental” que estd compuesto por seis
asignaturas que se imparten en 2°y 3er curso.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

El objetivo principal es introducir al estudiante en el area de la Biotecnologia Ambiental. Aunque se pretende abordar la asignatura de un modo
que el estudiante conozca los aspectos mas importantes sobre el empleo de los microorganismos en los diferentes aspectos ambientales y
principalmente desde el punto de vista biotecnoldgico, no olvidaremos, que la biotecnologia es una ciencia altamente multidisciplinar, por lo
que se trataran temas genéticos, bioguimicos y moleculares entre otros. Esto permitira a los alumnos analizar las implicaciones positivas de los
microorganismos en diferentes procesos como resultado de sus capacidades metabélicas y de sus patrones de comportamiento y reconocimiento
de la funcion que llevan a cabo en el ambiente natural, relacionando de esta forma la materia con otras asignaturas del modulo formativo como
son:"Gestion, Tratamiento y Recuperacion de Residuos”, “Contaminacién y Depuracion de Aguas” y “Contaminacion Atmosférica”. La asignatura
permitird obtener una perspectiva general y adecuada del empleo biotecnoldgico de los microorganismos, relacionando con ofras materias
de diversas asignaturas del Plan de Estudios cémo son: “Quimica’, “Biologia”, “Boténica” y “Ecologia” entre otras. Ademas se pretende que
los estudiantes adquieran conocimientos sobre las técnicas de manejo propias de la Biologia Molecular, como son las técnicas extraccion y
amplificacion de ADN, transformacion de microorganismos e interpretacion de los resultados

Perfil profesional

Se considera una asignatura imprescindible para los principales perfiles profesionales vinculados a la titulacion de Ciencias Ambientales ya que,
los conocimientos adquiridos en esta materia son de aplicacion en la mayoria de los perfiles profesionales relacionados con el medio ambiente:
a) Conocimiento del medio, b) Consultoria ambiental, ¢) Estudios de evaluacion de impacto ambiental, d) Gestion del medio natural, €) Gestion de
residuos, f) Contaminacion ambiental, g) Sintesis de varias materias implicadas impartidas por otros profesores.

3. Recomendaciones previas

| No se requiere ninguna base especial que no pueda presuponerse en este punto del curriculum del alumno. |

4. Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la materia es que el estudiante adquiera una base conceptual clara de la Biotecnologia Microbiana y su importancia en el
medioambiente que le sera de utilidad tanto en el estudio de otras asignaturas como en el desempefio de su labor profesional. Se pretende que el
alumno profundice en conceptos basicos relacionados con la ecologia de los principales grupos de microorganismos de interés en biotecnologia,
que comprenda las caracteristicas diferenciales fisioldgicas y bioquimicas de los microorganismos de interés en biotecnologia, que tenga una vision
de conjunto de la genética de los microorganismos industriales, asi como las aplicaciones de la ingenieria genética en la mejora de las cepas para
la produccion de bienes y servicios de interés en biotecnologia ambiental, que conozca las aplicaciones en biotecnologia de los sistemas de control
y contencion de los microorganismos asi como las técnicas basicas necesarias para la explotacion industrial de los microorganismos y su empleo
en diversas areas como biorremediacion, agrobiotecnologia, biocontrol o produccion de biomateriales entre otras. En definitiva, que el alumno
entienda y comprenda el presente y futuro de la biotecnologia microbiana en relacion con el medio ambiente.
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La parte practica de la asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera destreza y habilidad en el manejo del material de laboratorio asi como
de las técnicas més habituales en un laboratorio de microbiologia y de biologia molecular.

5. Contenidos

Contenido clases tedricas

Madulo I.- Introduccion a la Biotecnologia Ambiental.

Tema 01.- Concepto de la Biotecnologia Ambiental.

Introduccion. Definicion y conceptos de Biotecnologia. Breve evolucion histérica de la Biotecnologia y objetivos que persigue y ambitos de aplicacion..
Méodulo II.- Material biologico.

Tema 02.- Microorganismos de interés en Biotecnologia.

Caracteristicas Generales. Perspectivas futuras..

Tema 03.- Aislamiento, seleccion, conservacion y mantenimiento de cepas de microorganismos.

Microorganismos y Biotecnologia. Fuentes de obtencion de microorganismos con interés biotecnoldgico. Aislamiento y seleccion de microorganismos.
Mantenimiento de microorganismos. Conservacion de diferentes grupos de microorganismos.

Tema 04.- Nutricion de microorganismos con interés biotecnoldgico.

Tipos de medios de cultivo. Materias primas empleadas en la elaboracion de medios de cultivo.

Tema 05.- Produccion de metabolitos.

Metabolitos primarios y secundarios. Aplicaciones biotecnoldgicas de las enzimas.

Tema 06.- Los microorganismos como componentes de los sistemas.

Productores primarios y descomponedores. Ciclo del Carbono y efecto invernadero. Ciclo del Nitrégeno y Azufre y su implicacion en la lluvia &cida.
Ciclos bioldgicos de diferentes metales y su contribucion a la contaminacion ambiental.

Médulo lIL.- Tecnologia aplicada a Medio Ambiente.

Tema 07.- Técnicas de analisis molecular.

Técnicas para el andlisis de las comunidades microbianas. Empleo de la GFP.

Tema 08.- Aplicaciones de la Ingenieria Genética.

Aplicaciones en procesos biotecnoldgicos. Plantas transgénicas.

Tema 09.- Efecto de la contaminacion quimica y bioldgica.

Residuos domeésticos, industriales y agricolas. Compostaje. Fitotecnologias.

Méddulo IV.- Biotecnologia y Medio Ambiente.

Tema 10.- Procesos microbianos implicados en la eliminacion residuos y contaminantes.

Degradacion de materiales vegetales: celulosa, hemicelulosa y lignina. Factores limitantes de la biodegradacion natural.

Tema 11.- Biorremediacion microbiana.

Factores que afectan la biorremediacion. Biodisponibilidad. Aclimatacion. Tecnologias de biorremediacion. Biorefuerzo. Biorremediacion de
compuestos naturales. Biorremediacion de compuestos xenobidticos. Eliminacion de metales.

Tema 12.- Perspectivas agrobiotecnoldgicas.

Utilizacion de simbiontes y patogenos. Fijadores de nitrogeno. Solubilizadores de fosfatos. Micorrizas. Productores de fitohormonas.

Tema 13.- Control Biologico.

Biopesticidas microbianos. Insecticidas flngicos y viricos. Control microbiano de otras plagas animales. Control microbiano de malas hierbas.
Control microbiano de microorganismos.
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Tema 14.- Microorganismos y biocombustibles.

Biocombustibles: Bioetanol, biodiesel, biogas, hidrégeno. Biobaterias. Combustible a partir de microalgas. Biocarburantes y alimentacion.
Tema 15.- Biotecnologias para minimizar la generacion de residuos y de productos alternativos.

Tecnologias limpias. Bioplasticos. Biomateriales.

Tema 16.- Biomineria.

Lixiviado bacteriano de metales. Microorganismos que oxidan metales. Recuperacion de metales por lixiviado bacteriano.

Tema 17.- Monitorizacion ambiental.

Biosensores. Bioensayos de toxicidad microbianos.

Tema 18.- Tratamiento de aguas residuales.

Tratamiento aerobio de barros activados. Digestion anaerobica.

Tema 19.- Bioseguridad y Bioética.

Medidas generales de bioseguridad. Empleo de organismos modificados genéticamente.

Contenido clases practicas

Técnicas de muestreo, deteccion y seleccion de microorganismos productores de sustancias de interés biotecnolégico.

Extraccion y aislamiento de ADN de microorganismos.

Aplicacion de técnicas moleculares para la amplificacion mediante Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) de genes de microorganismos
con interés biotecnolégico.

Ingenieria genética y transformacion de células bacterianas.

Manejo de bases de datos.

6. Andlisis y discusion de los resultados obtenidos.

6. Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Transversales

o~

Especificas

La numeracion de las competencias, tanto especificas como transversales, sigue el criterio adoptado por el documento “Memoria para la Solicitud
de Verificacion del Titulo de Graduado o Graduada en Ciencias Ambientales” por la Universidad de Salamanca (Rama de Ciencias).
CE1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

CE2 Conocer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

CE4 Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales.

CE5 Valorar econémicamente los bienes, servicios y recursos naturales.

CEG Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

CE12 Gestionar y restaurar el medio natural.

CE14 Tratamiento de suelos contaminados.

CE15 Calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas.

CE16 Gestion de residuos.

CE17 Gestion y optimizacion energética: tecnologias limpias y energias renovables.

CE18 Disefiar y ejecutar programas de educacion y comunicacion ambiental.
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Basicas/Generales

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos.

CG3 Conocimiento de lenguas extranjeras.

CG4 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.
CG5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion.

CG6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico.

CG7 Capacidad para el frabajo en equipo multidisciplinar.

CG8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales.

CG9 Capacidad para el aprendizaje autdnomo, iniciativa y espiritu emprendedor.
CG11 Demostrar motivacion por la calidad.

CG12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

CG15 Capacidad de autoevaluacion y autocritica.

CG16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales..

7. Metodologias docentes

— Clases Magistrales apoyadas en programas tipo Power-Point, pizarra y proyeccion de videos.

— Clases Practicas apoyadas con videos tutoriales.

— Documentales periddicos bien en el aula o a través del Campus Virtual Studium.

— Practicas de laboratorio. Se proporcionara documentacion sobre cada practica a los alumnos.

— Seminarios. Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de sesiones magistrales basados en materiales (articulos,
libros, temas de internet, etc.) proporcionados por el profesor o seleccionados por el alumno, siempre con la aprobacion del profesor. Algunos
de los seminarios podran ser realizados por los alumnos en grupos méaximos de 5 personas. La presentacion podré recaer en los 5 alumnos
0 por sorteo entre ellos.

— Trabajos personales de cada alumno (o grupos de dos) de los alumnos sobre bibliografia y articulos (temas del temario de la asignatura,
recensiones, glosarios, etc.) proporcionados por el profesor o seleccionados por el alumno, siempre con la aprobacion del profesor.

— Tutorias programadas y libres.

— Examenes finales de practicas de laboratorio y examen teoria.

Materiales didacticos

Para las clases de teoria se utilizaran presentaciones en Power-Point y pizarra. También se utilizaran videos didacticos. Las presentaciones

utilizadas por los profesores en teoria y practicas, asi como articulos relacionados con la asignatura, podrén ser consultados y descargados por

los alumnos desde Studium.

En las clases practicas de laboratorio se desarrollan las técnicas y habilidades que el alumno debe alcanzar. Los alumnos dispondran de un

laboratorio de microbiologia con el equipamiento necesario para la correcta realizacion de la précticas.

Para la consecucion de objetivos se utilizaran videos tutoriales previamente a la realizacion de las précticas. Los alumnos dispondran de guiones

de préacticas y de las presentaciones utilizadas en cada curso.

—_ s =
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dlirigidas por el profesor ' Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 24 24

- Enaula

- En ellaboratorio 12 (x grupo) 8 20
Practicas - Enaula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 3 6 8
Exposiciones y debates 1 2
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (Trabajos de campo) 2 2
Examenes 3 30 33

TOTAL 45 2 66 13

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

+ Castillo et al. (2005): Biotecnologia ambiental. Ed. Tébar. Madrid.
* Alan Scragg (1999): Biotecnologia medioambiental. Ed. Acribia. Zaragoza.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

John E. Smith (2004): Biotecnologia. Ed. Acribia. Zaragoza.

Ratledge (2009): Biotecnologia basica. C. University of Hull, UK y Kristiansen, B. EU Biotech Consulting, Norway.
Reinhard Renneberg (2008): Biotecnologia para principiantes. Ed. Reverte. Barcelona.

Luque et al. (2009): Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Ed. Harcourt.

Atlas et al. (2001): Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental. Pearson educacion. Madrid.

Crueger et al. (1989): Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Editorial Acribia. Madrid.

Pepper et al. (1995). Environmental Microbiology. A Laboratory Manual. San Diego (USA): Academic Press.
Primrose (1993): Modern Biotechnology. Blackwell Scientific Publications. Oxford.

Glick et al. (1998): Molecular Biotechnology. ASM Press. Washington, D. C.
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¢+ Demain et al. (1999): Biology of industrial microorganisms. The Benjamin / Cummings Publishing Company, Inc. London.
+ Leveau et al. (1993): Microbiologie Industrielle. Apria. Paris.
+  Seincluyen en Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca articulos cientificos que resulten de interés..

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas en esta materia se realizara a través de un control periddico del trabajo continuado del estudiante
mediante diversos instrumentos de evaluacién y mediante una prueba de evaluacion final.

Es obligatoria la asistencia de los alumnos que se matriculan por primera vez en la asignatura a las actividades previstas en practicas de laboratorio,
presentacion de seminarios, realizacion de trabajos practicos, etc. Cualquier falta de asistencia a cualquiera de estas actividades debera ser
justificada por el alumno (enfermedad u otro motivo justificado oficialmente) y su aceptacion como eximente dependera del criterio del profesor
responsable. Si un alumno no asiste y lo justifica, el profesor podra encargarle excepcionalmente trabajos o pruebas en sustitucion de su asistencia,
siempre que haya razones justificadas.

Los alumnos que hayan aprobado algunas partes de la asignatura (teoria y practicas, seminarios, trabajos, etc.) en cursos anteriores conservaran
su nota en cada parte y no necesitaran asistir a las clases, seminarios, practicas, etc. Podran presentarse si lo desean a nuevos examenes o
pruebas en las siguientes convocatorias para subir nota en cada parte, pero si suspenden los examenes, perderan la nota aprobada para el futuro.
Es necesario aprobar por separado (nota minima 5 puntos sobre 10) las diferentes partes de la asignatura: examen de teoria, examen de practicas
de laboratorio, efc. Las diferentes partes podran compensarse para superar la asignatura siempre y cuando se obtenga una nota minima de 4
puntos sobre 10 en cada una de ellas. La proporcionalidad del valor de cada parte se indicara a los alumnos previamente. Cualquier duda o
interpretacion sera resuelta por el profesor responsable, coordinador de la asignatura.

El examen tedrico en ambas convocatorias constara de un (nico examen escrito basado en preguntas test y/o preguntas cortas. El profesor
indicara en cada curso si hay cambios.

En el caso de los seminarios y/o trabajos se evaluara el trabajo global realizado por el alumno.

En la nota final se valoraran, ademas del examen tedrico y practico, la realizacion de seminarios o trabajos tedricos o practicos, sobre temas
relacionados con la asignatura y aprobados y dirigidos por el profesor. Deberan entregarse al mismo antes de la fecha del examen de teoria de
cada convocatoria.

Criterios de evaluacion

La asistencia a clases practicas y seminarios podra vigilarse mediante control de firmas. El alumno debera entregar su ficha y colgar su foto en
Studium. Solo estan excluidos de la asistencia a clases précticas y seminarios aquellos que hubieran aprobado estas partes en cursos anteriores.
Los criterios de evaluacion de las actividades presenciales y su peso en la calificacion definitiva sera la siguiente:

— Prueba final (parte tedrica) valdra el 50% de la nota.

— Pruebas parciales de contenidos tedricos valdran el 15% de la nota.

— Prueba final de précticas de laboratorio valdra el 20% de la nota.

— Seminarios y trabajos del alumno valdran el 15% de la nota.

— Elalumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global.

*** Estos criterios y porcentajes son orientativos y podran ser modificados por el profesor en circunstancias excepcionales (enfermedad
de los alumnos u otras causas adecuadamente justificadas).
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Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua; Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la participacion de los alumnos en las clases y en la resolucion
de los ejercicios que se plateen a lo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar. Periédicamente, podran proponerse actividades de
evaluacion no presenciales en forma de cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una autoevaluacion del
estudiante que pueda servirle, no tanto como nota en su evaluacion, como para observar su evolucion en la adquisicion de competencias. En los
seminarios podran realizarse exposiciones orales de los temas o trabajos elaborados, y se valorara el contenido, expresion oral, capacidad de
discusion, etc.

Practicas de laboratorio: Se plantean como obligatorias para superar la asignatura. En la evaluacion de esta actividad, se tendré en cuenta la
disposicion del alumno (forma de trabajar, disciplina de trabajo, efc.) y su grado de comprension y asimilacion de los experimentos que se realizan.
Evaluacidn final: Constara basicamente de una prueba de evaluacion, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el que
el alumno tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

— Serecomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, seminarios y tutorias.

— Es necesaria la asistencia a las clases practicas para superar la asignatura.

— Distribuir el trabajo individual de forma regular a lo largo del curso.

Para las actividades correspondientes a tutorias, y preparacion de trabajos, ya que se prevé que el numero de estudiantes no permita una atencion
excesivamente personalizada, se utilizara la plataforma virtual como sistema de contacto y orientacion para conseguir el propésito que se persigue..

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad.

Se tendran en cuenta las partes de evaluacion continuada superadas por el estudiante o las partes que el profesor estime recuperables, siempre
de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.

Esta prueba podra ser oral si se dispone de tiempo o si hay una gran complejidad en las situaciones personales..
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RECURSOS Y RIESGOS NATURALES
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 105636 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Optativa Curso Y4 Periodicidad Semestre |l
Area Geodindmica Externa
Departamento Geologia

. Plataforma: Studium campus virtual
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Miguel Martinez Grafia | Grupo/s | todos
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho E1524

Horario de tutorias contactar por e-mail: amgranna@usal.es

URL Web

E-mail amgranna@usal.es | Teléfono | 923294496

Profesor Coordinador Raquel Cruz Ramos | Grupo /s todos
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho 0415

Horario de tutorias contactar por e-mail: rqcruz@usal.es

URL Web

E-mail rqcruz@usal.es | Teléfono 92329449
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La materia es de 4,5 créditos y de caracter optativo que se cursar en 3° 0 en 4° curso del Grado
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Este mddulo optativo, vinculado a las materias sobre planificacion y gestion del medioambiente, recursos y riesgos asociados, se encuadra dentro
de los estudios interdisciplinares medioambientales.

Parte de la preocupacion de analizar y comprender, mediante un enfoque aplicado, las interacciones entre el medio natural y el medio geolégico,
desde el punto de vista de los recursos naturales y de los procesos activos. Estas interacciones deben entenderse en dos direcciones: de un
lado considerando el medio ambiente natural como un conjunto de factores condicionantes; y de otra parte los riesgos y efectos/impactos de las
actividades entropicas sobre ese medio natural.

Perfil profesional.

En general es una materia imprescindible en cualquier perfil profesional vinculado al
Grado en Ciencias Ambientales bien sea este sobre investigacion aplicada en ordenacion territorial, andlisis del Paisaje, o en organizaciones/
empresas publicas y privadas.

3.- Recomendaciones previas

No son necesarios conocimientos previos de la materia pero es importante tener una buena base cartografica y geomorfoldgica.
Es conveniente consultar con frecuencia la pagina de la asignatura en el Portal de Studium

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta materia es analizar, comprender y explicar las interacciones entre el medioambiente natural y el medio ambiente social mediante
una perspectiva holistica e interdisciplinar ofreciendo, para ello, al alumnado una panoramica general sobre los principales campos tedricos
necesarios para el conocimiento del binomio: sociedad y medioambiente, a la vez que las principales lineas de investigacion, que con fines
eminentemente practicos, faciliten el conocimiento, la explicacion e interpretacion de las diferentes probleméticas del medio ambiente global,
dotando al alumnado de los conocimientos, técnicas y herramientas practicas necesarias para permitiries mantener una actitud abierta y critica
frente a las probleméticas y realidades ambientales, asi como las nuevas preocupaciones y percepciones socio-ambientales del siglo XXI

5.- Contenidos

Contenidos Tedricos.

Recursos Geoldgicos.
Tema 1.- Introduccion a los Recursos Geoldgicos y los Riesgos Naturales. Tipos de Recursos y Riesgos. Su importancia Ambiental.

Tema 2.- Concepto y Tipo de recursos geologico. Recursos Renovables y no Renovables. Recursos Renovables: Energia edlica, hidroeléctrica,
mareomotriz, geotérmica, solar, etc.
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Tema 3.- Recursos Geoldgicos no Renovables: recursos minerales y rocas industriales. Tipos de yacimientos y génesis. Prospeccion y evaluacion.
Tema 4.- Recursos Geologicos no Renovables: combustibles fosiles: carbén. petrdleo, gas, etc. Génesis, prospeccion y evaluacion.

Tema 5.- Recursos Geoldgicos de interés cientifico y cultural. Patrimonio Geoldgico, Geomorfoldgico, Paleontoldgico y Paisajistico. Gestion y
Conservacion.

Riesgos Naturales.

Tema 7.-Nociones fundamentales: definiciones basicas, procesos y riesgos. Clasificacion de los riesgos: naturales y tecnoldgicos. Importancia
econdmica. Aspectos juridicos de los Riesgos Naturales. Normativa sobre organismos e instituciones relacionados con riesgos catastroficos y su
control.

Tema 8.- Andlisis y Gestion del Riesgo: Conceptos fundamentales: prevencion, mitigacion y prediccion. Evaluacion del Riesgo. Medidas de lucha
frente a los riesgos naturales.

Riesgos Naturales Endogenos.
Tema 9.- Riesgo volcanico. Evaluacion, prevencion y planificacion. Consecuencias econémicas.
Tema 10.- Riesgo sismico y sismotectdnico. Terremotos. Evaluacion, prevencion y planificacion. Normativa sismoresistente.

Riesgos Naturales Exdgenos.

Tema 11.- Riesgos derivados de los movimientos de ladera. Tipos y dinamica: Desprendimientos, avalanchas, flujos, aludes, coladas y
Deslizamientos. Medidas preventivas y planificacion.

Tema 12.- Riesgos hidrologicos: Inundaciones y sequias. Causas. Efectos sobre la poblacion y el medio ambiente. Riesgos de Erosion hidrica y
edlica. Medidas prevenidas y planificacion.

Tema 13.- Riesgos Litorales. Cambios Naturales y Antrépicos: Erosion y Acrecion Costera, Tormentas y Tsunamis. Variaciones del nivel del Mar.
Tema 14.- Riesgos causados por materiales geologicos (minerales radiactivos, asbestos, gases peligrosos), expansividad de arcillas, drenaje acido
Tema 15.- Riesgos Geotectonicos, subsidencias, hundimientos y colapsos. Otros riesgos naturales: Riesgos atmosféricos: tormentas; ciclones y
huracanes; tornados y heladas. Incendios forestales.

Contenidos Practicos

Se realizaran una serie de practicas de gabinete sobre el analisis de recursos geoldgicos: Evaluacion, explotacion y restauracion de una actividad
exfractiva.

Igualmente se realizaran algunas précticas sobre evaluacion y cartografia de riesgos, asi como de diferenciacion de los diferentes procesos activos
tratados en clase de tipo enddgeno y exdgeno.

Salida de campo a diferentes sectores de la provincia de Salamanca donde se explotan diferentes recursos geoldgicos (cantera de rocas
ornamentales, graveras...) y zonas con diferentes riesgos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Capacidades para tratar multidisciplinarmente el caracter global y local de los fenémenos geoambientales. En general:
= (Capacidad de andlisis y sintesis
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= Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos

= Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

= (Capacidad para la bisqueda y gestion de la informacién

= Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

= Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

= (Capacidad para el aprendizaje autonomo, iniciativa y espiritu emprendedor

= Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

= Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
ambiental

= Capacidad de autoevaluacion y autocritica

= Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Especificas

= Reconocimiento e identificacion sobre el terreno de diferentes tipos de recursos geoldgicos, técnicas de explotacion y recuperacion.

= Comprobacion de técnicas de restauracion del Medio Natural.

= Comprobacion de problemas de medioambientales provocados por la explotacion de recursos geologicos y los fenémenos de riesgo (naturales
0 asociados al desarrollo de una actividad).

Capacidad para analizar la explotacion de recursos geoldgicos en el contexto del desarrollo sostenible.

= (Capacidad para la planificacion y gestion de los Recursos Naturales y los Riesgos.

= Capacidad para reconocer sobre el terreno diferentes situaciones de riesgo.

= |dentificar costes ambientales en los riesgos geoldgicos.

= Conocer y comprender los conceptos y procesos fundamentales relacionados con el andlisis y evaluacion de los recursos y riesgos naturales.
L}

Comprender y ser consciente de la importancia socioecondmica de los recursos y riesgos naturales en el contexto de un proyecto ambiental.

Conocer y saber utilizar los diferentes aspectos relacionados con la gestion de los recursos y riesgos, tales como la prospeccion, explotacion

de recursos, impactos relacionados y prediccion, prevencion y mitigacion de los riesgos naturales.

= Conocer, aunque sea de forma genérica, la normativa legal que regula los recursos naturales y los diferentes tipos de riesgos, asi como los
organismos e instituciones relacionados con su anlisis y control.

= Conocer y saber identificar los elementos geoldgicos utilizados como recursos y los procesos naturales generadores de riesgo, sus efectos y
las medidas de mitigacion de los mismos.

= Capacitar en el manejo de técnicas y calculos relativos a los Contenidos Practicos de la asignatura

Transversales

linstrumentales: demostrar la capacitacion para el andlisis interdisciplinar de los diferentes problemas geoldgico-ambientales asi como para el
disefio, desarrollo, ejecucion y realizacion de valoraciones de recursos y cartografias de riesgos naturales..

7.- Metodologias docentes

La asignatura se desarrollara siguiendo las pautas del EEES.

Clases presenciales: Incluyen clases tedricas y clases practicas.

En las sesiones tedricas del curso se realizaran, por parte de la profesora, las exposiciones introductorias de cada uno de los temas y la
presentacion de los problemas geologico-ambientales en su conjunto, y, que el alumnado debera preparar con el fin de superar el Unico examen
final tedrico 0 bien una reflexion final de la materia (segin sea evaluacion a la que opta el estudiante: evaluacion continua u otro tipo de evaluacion).
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Igualmente dentro de las clases presénciales se estudiaran y debatiran diversos materiales (lecturas de libros/revistas, paginas web, prensa, videos,
documentales, etc.) y se expondran y debatiran los trabajos practicos que el alumnado debera de realizar de forma grupal (excepcionalmente de
manera individualizada).

Trabajo autdnomo:
— Estudio de preparacion y repaso de las clases tedricas y practicas.
- Elaboracion del trabajo grupal o de los trabajos individualizados

Clases Tedricas. Los temas tedricos abarcaran sesiones de 1 hora. Clases Practicas. Las practicas se organizan en 15 horas de practicas de
gabinete, en sesiones de 2 0 3horas; y posibilidad de 7 horas para 1 dia de campo. De un modo concreto:

El profesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, efc.
Las sesiones précticas de gabinete se intercalaran con las tedricas, de manera que tras la finalizacion de un tema tedrico se desarrollaré la practica
asociada.

En las clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También informes reales, documentos de
andlisis, cartografias y situaciones de diferentes riesgos naturales, asi como procedimientos para simulacion de procesos con software especifico
(SIG, Esteroscapios...)

Todo el material utilizado, tanto en las sesiones tedricas como practicas, estaran disponibles para los alumnos matriculados en la pagina web de la
Universidad o se entregara en formato papel y o digital.

Durante las practicas se realizaran estudios de casos similares a los reales y se utilizaran las técnicas e instrumentos que el alumno debe dominar. .
Al término de cada sesion tedrica se propondra la resolucion de un ejercicio para que el alumno ponga en practica los conocimientos adquiridos.
La totalidad de las précticas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion.

Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. Dichos trabajos se realizaran en pequefios grupos y se
expondran publicamente ante el profesor y el resto de los comparieros.

La resolucion de las dudas planteadas y el seguimiento del trabajo individualizado se realizaran durante el horario de tutorias.

El desarrollo de los temarios tedrico y practico aportara ademas de conocimientos generales basicos antes referidos, una serie de competencias
genéricas relativas al (trabajo en equipo, resolucion de problemas, exposiciones, debate, blisqueda de informacion) y las siguientes competencias
especificas. Con un posible trabajo dirigido, ademas de potenciar el desarrollo de las competencias genéricas antes citadas, el alumno adquiere las
siguientes competencias especificas: Capacidad para elaborar un Informe de sostenibilidad ambiental, en base a los riesgos geoldgicos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autnomo
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula 8 15 23
- En el laboratorio
Précticas - Enaula de informatica 2 2
- De campo 10 10
- De visualizacién (visu)
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Seminarios 2 6
Exposiciones y debates 1 4 5
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online 3
Preparacion de trabajos 5 12 17
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 10 12
TOTAL 40 13 60 13

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Se servird a lo largo del curso, tanto para la parte general, como para los seminarios.

Bibliografia fundamental:

Ayala, F (coord.) (1988). Riesgos Geoldgicos. IGME. Serv. Geol. Amb. 333 pp.

Bennett, M.R y Doyle, P. (1997). Enviromental Geology. Geology and the Human Environment. John Wiley y Sons. 501 pp.

Bustillo, My Lépez Jimeno, C. (1996) Recursos Minerales. Entorno Gréfico, S. 1372 pp.

Bustillo, M, Sorando J.P y Fueyo casado, L. (2001) Rocas Industriales: Tipologia, aplicaciones en la construccion y empresas del sector. Ed. Rocas
y Minerales, Madrid.

Moptma (1996). EI Patrimonio Geoldgico. Bases para su valoracion, proteccion, conservacion y utilizacién. Serv. Pub. MOPTMA. 112 pp.

North, F.K. (1985). Petroleum Geology. Allen y Unwin. 607 pp.

Olcina Santos, J. y Ayala Carcedo, F.J. 2002: Riesgos Naturales. Ed. Ariel S.A, 1304 pp. ISBN 8434480344. Barcelona.

Smith, D.K., 1992: Environmental Hazards. Assessing Risk and Reducing Disaster, Routledge, Chapman Hall, Inc.

Sudrez, L. y Regueiro (Eds.), 1997: Guia ciudadana de los Riesgos Geoldgicos. Servicio de Publicaciones de ICOG, Madrid.

Bibliografia complementaria:

Ayala-Carcedo, F. et al., 1987: Impacto Econdmico y Social de los Riesgos Geoldgicos en Espafia. IGME. Servicio de publicaciones del ITGE,
Madrid.

Chacon, J. & Irigaray, C. (Eds.), 1996: VI Congreso Nacional y Conferencia Internacional de Geologia Ambiental y Ordenacion del Territorio.
Riesgos Naturales, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente. 3 vol. Granada, 1996.

Chacon, J.; Irigaray, C. & Fernandez, T. (Eds.), 1996: Landslides. Balkema, Rotterdam.

DGOTU, 1999. Riesgos catastrdficos y Ordenacion del territorio del territorio en Andalucia. Consejeria de Obras Publicas y Transportes, Sevilla.
ISBN: 84-8095-174-5.

ITGE, 1999: Los Sistemas de Informacion Geografica en los Riesgos Naturales y el Medio Ambiente, ITGE, Madrid. ISBN: 84-7840-385-X.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Euentes estadisticas, de informacion y Paginas web . Sobre todo se consultaran las bases de datos del IGME, Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente (http:/www.magrama.gob.esfes/), etc.

Revistas electrdnicas. Se consultaran documentos e investigaciones en algunas revistas relevantes: JRC, IRIS, etc., y especificamente de temas
ambientales tales como: Terra y Tecnologia, Cuaternario y Geomorfologia efc.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y el sistema de calificaciones se realizara de acuerdo con la legislacion vigente.
Criterios e Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de las competencias adquiridas se realizara mediante el siguiente planteamiento:

+  Los alumnos deberan presentar una memoria con la resolucion de los ejercicios practicos planteados en clase y del Proyecto/Trabajo en
grupos.

+  Afinal de curso, habra un examen sobre el temario (tedrico y practico) impartido. Los trabajos monograficos se presentaran y se tendran en
cuenta, para la nota final.

La calificacion final se realizara de acuerdo con el siguiente calculo:

Examen tedrico y examen practico (media de ambos)= 60%

Proyecto(s), Informes monografico(s) = 20%

Ejercicios Précticos = 20%

Se valorara la adquisicion de conocimientos basicos, las habilidades comunicativas en las exposiciones, el manejo de las diferentes fuentes de
informacion, la calidad- en cuanto a elaboracion y argumentacion de las diferentes ejercicios, practicas y cartografias que se soliciten.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia a clase y la participacion efectiva en todas las actividades programadas incluidas las que se propongan Es conveniente
consultar con frecuencia la pagina de la asignatura en el Portal de Studium

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizar, en la fecha prevista en la planificacion docente.
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PAISAJE Y MEDIO AMBIENTE

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105637 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad Semestral
Area Geografia Fisica
Departamento Geografia
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la USAL
Plataforma Virtual
URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Miguel Mata Pérez | Grupo/s | 1
Departamento Geografia

Area Geografia Fisica

Centro Facultad de Geografia e Historia

Despacho Final pasillo central departamento. Despacho prof. mdltiple

Horario de tutorfas Miércoles, de 16.a 17 h.

URL Web

E-mail Immata@usal.es [Teléfono | 923204500 (ext. 1421)

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Lamateria es de 4,5 créditos y de caracter optativo. Por su contenido se enmarca en el bloque n° 6, que lleva por titulo: Conservacion, planificacion
y gestion del medio ambiente.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

La asignatura complementa la formacion pluridisciplinar del estudiante, incidiendo en un recurso poco reconocido, pero cada vez mas valorado,
como es el paisaje. Su intrinseca relacion con el medio ambiente, con el aprovechamiento de los recursos y con la realizacion de obras e
infraestructuras, hacen que su estudio sea imprescindible para cualquier experto en ciencias ambientales.

Perfil profesional

Se considera una materia de gran relevancia para los siguientes perfiles profesionales vinculados al grado de Ciencias Ambientales: Consultoria
ambiental, Gestion del medio natural y Consultoria y evaluacion de impacto ambiental.
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3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4, Objetivos de la asignatura

El paisaje constituye un recurso natural permanente, de creciente demanda y valoracion, pero frégil y fAcilmente degradable por su uso inadecuado.
La asignatura pretende poner a disposicion del alumno los Utiles necesarios para objetivar su estudio, procurando que constituya una eficaz
herramienta de gestion del medio ambiente, tendente a procurar la sostenibilidad ambiental del territorio y el aprovechamiento consciente de los
recursos..

5. Contenidos

El Paisaje. Conceptos. Antecedentes. Elementos visuales bésicos. Componentes del paisaje. Cuenca visual.
Legislacion paisajistica y medioambiental.

Valoracion medio-ambiental y geografica del paisaje. La ciencia del paisaje en escuelas y tendencias actuales.
El andlisis y la gestion del paisaje en su interaccion con el medioambiente. Aplicaciones. Metodologias.
Criterios para la clasificacion del paisaje. Variedad peninsular.

Paisaje y ordenacion del territorio. Planificacion y gestion integral.

Los estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental y el paisaje.

La restauracion paisajistica.

La proteccion del paisaje. Espacios protegidos..

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE1 Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnoldgicos
CE3 Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos

CE4 Planificar, gestionar y conservar los recursos naturales

CES Analizar la explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible

CE7 Aplicar sistemas de gestion ambiental, gestion de la calidad y realizar auditorias ambientales.

CE9 Elaborar y ejecutar estudios de impacto ambiental

CE10 Elaborar, gestionar, realizar seguimiento y control de estudios ambientales

CE11 Desarrollar planes para la ordenacion integrada del territorio.

CE12 Gestionar y restaurar el medio natural

Basicas/Generales

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis
CG2 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos
CG5 Capacidad para la busqueda y gestion de la informacion
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CG6 Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

CGT7 Capacidad para el trabajo en equipo multidisciplinar

CG8 Capacidad para asumir compromisos sociales éticos y ambientales

CG11 Demostrar motivacion por la calidad

CG12 Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

CG13 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG16 Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

Transversales

Relacion del Paisaje con ofras disciplinas

Aplicacion de los conocimientos sobre paisaje al resto de estudios realizados, considerando el paisaje como espacio de interrelacion de
componentes y sinergias del propio medio.

Procurar la aplicacion de los conocimientos tendentes al desarrollo sostenible.

7. Metodologias docentes

El contenido tedrico de los temas se desarrollara a través de clases presenciales, siguiendo los libros y documentos de referencia y las exposiciones
del profesor, apoyadas por presentaciones en Power Point. Estas clases serviran para fijar los conocimientos relacionados con las competencias
previstas y dar paso a seminarios monograficos sobre temas especificos y a clases practicas donde se analizaran ejemplos concretos, utilizando
los conocimientos expuestos en las clases.

Como complemento de lo anterior el profesor propondra a lo largo del curso la realizacion de trabajos personales sobre teoria y temas précticos,
tutelados en todo momento por él mismo. Al concluir su desarrollo los alumnos expondran publicamente los mismos.

El profesor y los alumnos estableceran un sistema de tutorias programadas y libres.

Los estudiantes deberan realizar, ademas, una evaluacion global sobre los conocimientos adquiridos, tanto tedricos como practicos, para determinar
la adquisicion de las capacidades correspondientes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 22 22 44

- Enaula 13 20 33

- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informatica

- De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 3 6 9
Exposiciones y debates 1 2 3
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Horas dirigidas por el profesor Horas (lje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Tutorias 2 2 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 5 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10 13

TOTAL 45 67 112

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bolos, M. de (dir.) (1992): Manual de Ciencia del paisaje, Barcelona, Masson.

Burel L, F. y Baudry, J. (2002): Ecologia del paisaje, Madrid, Mundi-Prensa.

Busquets, J. y Cortina, A. (Coord.) (2009). Gestion del Paisaje. Manual de proteccion, gestion y ordenacion del paisaje, Barcelona, Ed. Ariel S. A.
Claver Farias, I. et al. (1991): Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico: Contenido y metodologia, Madrid, M.O.P.T. (3 ed.).

Gomez Orea, D. (1994): Ordenacion del territorio. Una aproximacion desde el medio fisico, ITGE y Editorial Agricola Espafiola.

Martinez de Pison, E. (dir.) (1998): Paisaje y Medio Ambiente, Universidad de Valladolid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Se referiran puntualmente en la plataforma virtual Studium.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas a lo largo del curso. .

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de las actividades presenciales y su peso en la calificacion definitiva sera la siguiente:

— Evaluacion continua de actividades de la parte tedrica presencial 15 %

— Evaluacién continua de actividades de la parte préctica presencial 15 %

— Seminarios 10 %

— Prueba de evaluacion final de teoria y practicas 60%

El alumno debera superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la evaluacion global.
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Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: se tendra en cuenta la participacion de los alumnos en las clases tedricas y practicas que se planteen a lo largo
del curso. Los alumnos deberan ademas elaborar tareas en equipo que seran posteriormente presentadas en pequefios grupos, en los seminarios
de la asignatura, valorandose la asistencia, participacion, exposicion oral, capacidad de discusion...

Evaluacion final: constara de un examen, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el que el alumno tendra que
demostrar los conocimientos globales y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas es indispensable la asistencia a las sesiones presenciales, el estudio de las materias
correspondientes y la participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas.
Distribuir regularmente el trabajo individual a lo largo del curso

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizard una prueba de recuperacion, correspondiente a la prueba de evaluacion final, atendiendo al calendario de planificacion docente
establecido por la Facultad. En la calificacion global se podran tener en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante o las
que el profesor estime recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.
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RADIOACTIVIDAD AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 105638 Plan 2010 EGS 45
Caracter OPTATIVA Curso 4° Periodicidad C2
Area FISICAATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR
Departamento FISICA FUNDAMENTAL

: Plataforma: Studium (Moodle)
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JUAN CARLOS LOZANO LANCHO | Grupo/s |
Departamento FiSICA FUNDAMENTAL

Area FiSICAATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho Casas del Parque, 1

Horario de tutorfas Concertadas entre el alumno y el profesor

URL Web

E-mail jI1390@usal.es [Telslono | 923204434

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia integra aspectos multisectoriales y disciplinares, y puede vincularse a varios de los bloques formativos que definen el Plan de Estudios:
con el Blogue | (CIENCIAS EXPERIMENTALES) a través de las bases cientificas generales y las bases cientificas del medio natural; con el Bloque
IIl (TECNOLOGIA AMBIENTAL) a través de la evaluacion y control de la contaminacion, mejora de la calidad del aire, agua y suelos, gestion de
residuos, rehabilitacion y restauracion ambiental; con el Blogue IV (GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL EN EMPRESAS Y ADMINISTRACIONES)
en aspectos relacionados con la evaluacion de impacto ambiental, riesgo ambiental, prevencion y salud piblica; y con el Bloque VII (MATERIAS
INSTRUMENTALES) a partir de temas como técnicas instrumentales de analisis ambiental y estadistica aplicada.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Se trata de una asignatura optativa con la que los estudiantes completan las competencias generales y transversales previstas en el Plan de
Estudios, y adquieren nuevas competencias especificas. En conjunto estas competencias se asocian con aspectos como:
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Conocimiento general de la radiactividad, las caracteristicas de las radiaciones ionizantes y las fuentes emisoras de estas radiaciones
Entendimiento de los mecanismos de la interaccion de la radiacion con la materia, y con ello los aspectos basicos de la medida de las
radiaciones y la determinacion de la actividad.

Manejo de conceptos y nociones generales sobre dosimetria y proteccion radioldgica basadas en el conocimiento de los mecanismos de
interaccion radiacion-materia y los efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes.

Vision general sobre la manera en que estas radiaciones y las sustancias que las emiten estén presentes en nuestro entomo.

Justificacion de los criterios para el control y vigilancia de la radiactividad en el ambiente.

Perfil profesional.

La formacion complementaria obtenida sera Util en:

Docencia universitaria y no universitaria
Investigacion

Comunicacion (divulgacion cientifica)
Industria

3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos generales de fisica, matematicas, quimica y biologia, al nivel proporcionado en los cursos previos del Plan de Estudios

4.- Objetivos de la asignatura

Que el estudiante conozca y maneje conceptos generales relativos a la radiactividad, las radiaciones ionizantes y las fuentes emisoras de
estas radiaciones.

Que el alumno comprenda los aspectos basicos de la medida de las radiaciones y su uso para la determinacion de la actividad.

Que el estudiante maneje conceptos generales sobre dosimetria y proteccion radiologica basadas en el conocimiento de los efectos biologicos
de las radiaciones ionizantes.

Que el estudiante adquiera una vision general sobre la manera en que estas radiaciones y las sustancias que las emiten estan presentes en
nuestro entorno.

Establecer criterios para el control y vigilancia de la radiactividad en el ambiente.

5.- Contenidos

CONTENIDO DE TEORIA

CAPITULO I. Fundamentos fisicos

TEMA 1.1. Conceptos basicos

TEMA 1.2. Radiactividad

TEMA 1.3. Deteccion y medida de la radiacion
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CAPITULO II. Dosimetria de la radiacion y proteccion radioldgica
TEMAI1.1. Unidades y magnitudes en dosimetria de la radiacion
TEMA 11.2. Efectos biologicos de la radiacion

TEMA 11.3. Proteccion radioldgica

CAPITULO Ill. Tema complementario: La radiactividad en el medio natural
TEMAI1.1. Fuentes de radiacion (I). Radiactividad de origen natural

TEMA I11.2. Fuentes de radiacion (l). Radiactividad de origen artificial

TEMA I11.3. Movilidad y transporte de elementos radiactivos en el medio natural

CAPITULO IV. Tema complementario: Vigilancia radiolégica ambiental
TEMA IV.1. Los programas de vigilancia radiolégica ambiental
TEMA IV.2. Legislacién y normativa

CAPITULO V. Temas suplementarios

TEMA V.1. Ciclo del combustible nuclear

TEMA V.2. Gestion, transporte y almacenamiento de desechos y residuos radiactivos
TEMA V.3. Regeneracion de zonas contaminadas

PRACTICAS

Practicas de laboratorio.- Enfocadas a la manipulacion de sustancias radiactivas, medida de la radiacion y obtencion de la actividad, preparacion
de informes

Salidas de campo.- Visitas tuteladas a instalaciones del ciclo del combustible nuclear

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales y Transversales

Recogidas del blogue de competencias listadas en el Grado de Ciencias Ambientales:
G1, G2, G5, G6, G7, G8, G9, G11, G12, G13, G14, G15, G16

Especificas

Sobre el listado de competencias recogidas en el grado, se pueden sefialar las siguientes:
E1,E2,E3, E9, E12, E14,E15

De manera més explicita, particularmente la asignatura hara especial hincapié en las siguientes competencias (recogidas en los listados anteriores):

EA1.- Elalumno debera recuperar y consolidar algunos conceptos basicos de Fisica, especialmente en lo que se refiere a la constitucion de la
materia y las radiaciones.

EA2.- El alumno debera asimilar la interrelacion entre ambitos disciplinares diversos de Fisica, Quimica, Geologia y Biologia.

EA3.- Debera poder aplicar los conocimientos tedricos a casos practicos sencillos, contribuyendo a mejorar su capacidad de anélisis y sintesis.

EA4.- Debera adquirir habilidad y seguridad en la manipulacion de sustancias radiactivas.
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EA5.- Debera adquirir el criterio para juzgar en términos cualitativos la potencial toxicidad de las sustancias radiactivas.

EAG.- Bajo los criterios generales de la deteccion, deberd aprender a emplear instrumentos de medida de radiaciones ionizantes.

EA7.- Manejar y planificar protocolos para la determinacion cuantitativa de la actividad radiactiva; aplicar los criterios de calidad en su obtencion;
elaborar los resultados, su interpretacion y presentacion.

EA8.- Debera aprender a incorporar las herramientas accesibles para un mejor desarrollo del trabajo individual y en equipo, destacandose el
papel de la informética como herramienta de trabajo y aprendizaje.

EA9.-  Adquirir el habito y la capacidad de recurrir a las fuentes de informacion y documentacion. Habilidades para la discusion critica de los
contenidos.

EA10.- Plantear problemas practicos y planificar su resolucion.

7.- Metodologias docentes

El reparto de horas y créditos por actividad se resume en el cuadro del Apdo.8.

La contribucion de cada actividad a las competencias y habilidades se refleja entre paréntesis haciendo referencia a las que se han listado como
Especificas de la Asignatura (EA) en el apartado de Competencias.

Clases de teoria y problemas (EA1, EA2, EA3, EA5, EA8, EA9, EA10)

Los contenidos de teoria mediante clases magistrales y la realizacion de problemas (tratadas en el cuadro como précticas en aula) se desarrollan
paralelamente a lo largo del curso, con una distribucion de 3 horas semanales.

El encerado y el cafion seran los soportes empleados mayoritariamente. La duracion en el curso sera de 12 semanas.

Se pondran a disposicion de los estudiantes los temarios y los boletines de problemas con sus soluciones, bien a través de la red (Studium),
mediante fotocopias o en soporte electrénico.

Parte de los problemas de los boletines, los mas significativos, seran resueltos por el profesor en el aula.

Practicas (EA2, EA3, EA4, EAG, EAT, EA8, EA9, EA10)

El blogue préctico consta de sesiones de laboratorio y de salidas de campo. Cada grupo de alumnos (grupo de practicas) realizara 2-3 practicas
de laboratorio en funcion del nimero de grupos.

Previamente habran recibido los guiones correspondientes con las lineas basicas para comprender y desarrollar las practicas en el laboratorio.
En estas sesiones podran recurrir al profesor ante cualquier duda o eventualidad, quien al tiempo haré un seguimiento del desarrollo de la sesion.
La entrega del informe tipo, tanto de las practicas de laboratorio como de las salidas de campo, se realizara como muy tarde dos semanas después
haber realizado la practica.

Seminarios (EA1, EA2, EA3, EAT, EA8, EA9)

Se crearan equipos de alumnos (equipos de seminario). Se incluyen dos tipos de actividades: mesas redondas y desarrollo de trabajos que tendran
que presentar en el aula ante sus comparieros en las horas de seminario.

En las mesas redondas se discutiran trabajos cientificos publicados.

Los trabajos a desarrollar versaran sobre Temas de Interés escogidos entre los tratados a nivel basico en el programa de la asignatura, o de
aquellos considerados suplementarios. También se incluiran aqui informes mas desarrollados de las salidas de campo, en su caso.

Para la presentacion de los trabajos los equipos de seminario dispondran de 15 minutos en las horas de seminario. Las memorias de los trabajos
se deben entregar antes de su presentacion, la cual se realizara en las cuatro semanas (ltimas de curso.

Servira para hacer un seguimiento del equipo, pero también individualizado del alumno.
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Xl(ﬁgi:)lszlmente, se dedicara un tiempo semanal para la atencion personalizada a los alumnos que lo deseen para la resolucién de dudas o
asesoramiento relativo a la asignatura y la materia impartida.
Horas (?irigidas por el profesor . Horas (,19 trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 24 12 36
- Enaula 12 24 36
- En el laboratorio 9 3 12
Practicas - Enaula de informatica
- De campo 4 0.5 4.5
- De visualizacion (visu)
o - Mesas redondas 2 4 6
Seminarios —
- Exposiciones y debates 1 5 6
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 9 12
TOTAL 55 571.5 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

J.E. TURNER. *Atoms, Radiations and Radiation Protection”. John Wiley, 1995. ISBN: 0-471-59581-0
H. CEMBER. “Introduction to health physics”. 4 edicion. McGraw Hill, 1996. ISBN: 0-07-105461-8
Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier oro tipo de recurso.
X. ORTEGA, J. JORBA. “Las radiaciones ionizantes. Su utilizacion y riesgos”. Edicions UPC, 1994. ISBN: 84-7653-387-X
R.L. KATHREN. “Radioactivity in the environment”. Harwood Academic Publishers, 1984.
M. EISENBUD, T.F. GESELL. “Environmental radioactivity: from natural, industrial and military sources”. 42 edicion. Academic Press, 1997.
ISBN: 0122351541
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- VLADO VALKOVIC. “Radioactivity in the environment’. Elsevier, 2001. ISBN: 0-444-82954-7
- Enlaces a paginas web de interés recomendadas por el profesor

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se programaran diversas actividades que contribuiran a la nota final, algunas desarrolladas a lo largo del curso (participacion en clase, trabajo y
evaluacion de précticas, y seminarios) y otras hacia el final del curso (examen).

Todas ellas estan pensadas para evaluar el grado de consecucion de capacidades, habilidades y destrezas recogidas en los objetivos de la
asignatura.

Criterios de evaluacion

Sobre una nota final méxima de 100 puntos, se entiende la siguiente distribucion:

- 52 puntos para todo el bloque de contenido tedrico (incluidos problemas):

- 52 puntos del examen escrito. Para aprobar habra que superar los 21 puntos.

- 24 puntos para el blogue practico:

Se calificara el informe del grupo, la asistencia y la actitud general en las practicas. Este bloque se superaré consiguiendo 15 puntos

- 24 puntos para el bloque de seminarios:

Se calificaran los seminarios para cada componente del equipo, teniendo en cuenta la asistencia y la participacion activa en ellos.

Para hacer el computo de todas las partes es necesario haber superado por separado el blogue tedrico y el practico. En caso de haber superado
algunas, las notas por separado seran validas durante las dos convocatorias oficiales del curso. Si el alumno necesitara presentarse a la
segunda convocatoria oficial del curso sin haber superado:

- ¢l bloque practico.- Debera superar un examen sobre las practicas de laboratorio realizadas, cuyo valor parcial sera de 20 puntos maximo.
Para superarlo debe obtenerse una puntuacion de 10 puntos.

- el bloque tedrico.- Debera superar un examen sobre el temario del curso. La puntuacion requerida para computar la nota sera de 21 puntos
sobre 52.

Instrumentos de evaluacion

- Examen escrito

- Informes de practicas

- Problemas resueltos en clase

- Participacion en las actividades presenciales (asistencia y actitud)

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia a las clases de teoria y problemas, seminarios y practicas, asi como la entrega de los ejercicios propuestos.
Se recomienda la participacion activa del alumno en todas las actividades programadas.

Se recomienda un seguimiento regular de la materia impartida.

Se recomienda recurrir al profesor en las actividades presenciales y en las horas de tutoria.

Recomendaciones para la recuperacion
Consultar al profesor para una reorientacion hacia el refuerzo de las capacidades o destrezas que no se hayan logrado
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TECNICAS DE DEFENSA DE LOS BOSQUES
1. Datos de la Asignatura

Cadigo 105639 Plan 2010 ECTS
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad 2° Semestre
Area INGENIERIAAGROFORESTAL
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA
: Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: http:/moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Carlos Jovellar Lacambra | Grupo/s | Todos
Departamento Construccion y agronomia

Area Ingenieria Agroforestal

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Despacho 5.4

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail Icjovellar@usal.es [Teléfono 923204690

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Madulo 6: Conservacion, Planificacion y gestion del Medio Ambiente.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura es de caracter optativo y su papel dentro del modulo consiste en aportar los conocimientos especificos basicos acerca de los
factores de degradacion de los bosques asi cémo los principios basicos que fundamentan las técnicas para prevenir o combatir los dafios en los
bosques.

Perfil profesional
Grado en Ciencias Ambientales
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos de matematicas, botanica, edafologia, climatologia y ecologia.

4. Objetivos de la asignatura

— Conocer las principales causas actuales de degradacion de los bosques.
— Conocer algunos métodos para determinar cuantitativamente el estado de salud de los bosques.
—  Obtener una vision general de algunas de las estrategias y técnicas que pueden emplearse para la defensa de las masas forestales.

5. Contenidos

Introduccion

Tema 1. Introduccion. Conceptos basicos. Monte y bosque. Elementos fundamentales. Caracterizacion. Dindmica. Funciones. EI hombre y su
relacion con el bosque. Ciencias aplicadas. Clasificacion general de los dafios en los bosques.

Tema 2. Dafios por viento y nieve. El viento en los sistemas forestales. Efectos. Clases de dafios por viento. Evaluacion de riesgos. Dinamica de
dafios. Prevencion.

Tema 3. Dafios por falta 0 exceso de agua. Dafios por falta de agua. Susceptibilidad de las distintas especies, estaciones y situaciones. Sintomas.
Medidas preventivas. La prevision de los efectos de las sequias en los montes. Diagramas de Walter. Balances hidricos y otros indicadores. Dafios
por efecto del exceso de agua. Sintomas. Prevencion.

Tema 4. Incendios forestales. Concepto de incendio forestal. Importancia actual del problema. Comportamiento y aspectos de los incendios.
Causas y motivaciones. Efectos de los incendios forestales. Aspectos generales de las técnicas preventivas.

Tema 5. Introduccion a las plagas de insectos forestales. Los insectos y el fenémeno plaga. Nociones generales sobre los métodos de lucha contra
plagas. Ejemplos de plagas comunes en Espafia y en Castilla Ledn.

Tema 6. Introduccion a las enfermedades forestales. Concepto. Proceso de infeccion. Virosis. Micosis. Ejemplos de enfermedades relevantes
que afectan a los montes en Espafia y Castilla y Ledn. Introduccion basica a las técnicas preventivas y curativas frente a enfermedades
forestales.

Tema 7. Inventario y muestreo de dafios en los bosques. Muestreo e inventario de dafios. El Inventario de Dafios Forestales. La Red de Parcelas
de Nivel | y de Nivel Il. Estado actual de los montes arbolados en Europa y en Espafia. Politica de la UE para la defensa de los Bosques.

Tema 8. Otros dafios en los bosques. Dafios por temperaturas extremas. Dafios por contaminacion atmosférica; principales contaminantes que
afectan a las especies forestales espafiolas, origen, efectos y sintomas. Dafios derivados de la ausencia de gestion o de la sobreexplotacion. La
eco-certificacion de la madera.

6. Competencias a adquirir

Especificas

E1. Fundamentar los problemas medioambientales a partir de conocimientos cientificos y tecnologicos
E2. Conacer y tener conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
E3. Analizar los datos ambientales cualitativos y cuantitativos
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Transversales

(6. Resolver problemas y tomar decisiones con razonamiento critico

(G13. Capacidad de aplicar los conocimientos tericos en la practica

(G14. Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas, asi como comunicarse con personas no expertas en la materia
(16. Conocimientos generales basicos que habiliten la capacidad de considerar de forma multidisciplinar los problemas ambientales

7. Metodologias docentes

— Actividades tedricas:
+  Sesiones magistrales de los contenidos del programa mediante la exposicion oral y el apoyo de cafién de proyecciones y pizarra.
— Actividades practicas guiadas:
¢+ Practicas en aula:
— Resolucion de supuestos practicos relacionados con el disefio y la gestion de sistemas agroforestales. Aspectos técnicos y econémicos.
+ Seminarios: Complemento de aspectos concretos del programa tedrico que requieren una mayor profundidad de estudio.
+ Exposiciones: preparacion de trabajos concretos, propuestos a grupos reducidos de alumnos (5/6 alumnos), bajo la direccion y
supervision del profesor, que seran expuestos ante el resto de los compafieros, promoviendo el debate.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 14 28 42
- Enaula 15 7 22
- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5 10
Exposiciones y debates 4 5 9
Tutorfas 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 10 11
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 12 15
TOTAL 45 67 112
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

FAO. (Varios afios). El estado de los bosques. Roma.

Kimmins JP (1987) Forest Ecology Macmillan Publishing Company. New York.

Romanik N (1998) Plagas de Insectos en las masas forestales espafiolas Ministerio de Medio Ambiente. Organismo Auténomo Parques
Nacionales. Madrid.

Mufioz-Lépez C (2007) Sanidad Forestal (2% ED.). Mundi-Prensa. Madrid

Schreuder HT, Gregoire TG, Wood GB (1993) Sampling Methods for Multiresource Forest Inventory John Wiley and Sons. New York.

Spurr SH, Barnes BV (1982) Ecologia Forestal. AGT EDITOR, S.A. Mexico DF.

Tainter FH, Baker FA (1996) Principles of Forest Pathology. John Wiley and Sons. New York.

Vélez R (coordinador) (2000) La lucha contra los incendios forestales. Mc. Graw Hill. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

http:/www.incendiosforestales.org

http://www.fao.org

www.cabi.org/fc/

www.magrama.gob.es/

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se realizara una evaluacion final a través de una prueba escrita de los contenidos tanto tedricos como practicos de la asignatura.
Criterios de evaluacion

La calificacion se realizara de la siguiente forma:
* Prueba de evaluacion final escrita sobre los contenidos tedricos y supuestos practicos de la asignatura: 85%
+ Evaluacion del trabajo: 15%

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion final: Constara basicamente de una prueba escrita sobre los contenidos tedricos y practicos que se realizara en las fechas previstas en
la planificacion docente. El alumno tendra que demostrar los conocimientos adquiridos durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas. Las actividades de tutorias y
preparacion de trabajos se realizaran tanto desde la atencion personalizada y/o en grupos de forma presencial, como desde la plataforma virtual;
recomendandose el uso de ambas estrategias.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion docente establecido por la Facultad.
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SOSTENIBILIDAD Y RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA

1. Datos de la Asignatura

Codigo Plan ECTS 45
Caracter Optativa Curso o4 Periodicidad 2° Semestre
Area
Departamento
Plataforma:
Plataforma Virtual
ataforma Vit URL de Acceso:

Competencias que adquiere el estudiante

Competencias especificas:
+ Capacidad para desarrollar estrategias de RSC y sostenibilidad
¢ Capacidad para elaborar y aplicar memorias de sostenibilidad
+  Capacidad para desarrollar la comunicacion con los grupos de interés
+ Conocimientos de diversas herramientas para la sostenibilidad

Competencias genéricas:
+ Capacidad de organizacion y planificacion
¢ Motivacion por la calidad
+  Capacidad de andlisis y sintesis
¢ Compromiso ético
+ Sensibilizacion en los temas sociales y ambientales
+ Trabajo en equipo

Breve descripcion de los contenidos
SOSTENIBILIDAD Y RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPPORATIVA

1. Antecedentes histéricos a nivel internacional
+  ElPacto Mundial de Naciones Unidas
¢ ElLibro Verde de la Union Europea y Comunicaciones posteriores
+  Otras Politicas de RSC en paises de la UE

2. Evolucion del RSC a nivel espafiol
Iniciativas Institucionales:
« ElLibro Blanco del Congreso de Diputados
+  ElForo de Expertos
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+  Mesa de Dialogo Social

+  ElConsejo Estatal de RSC

Iniciativas en otros &mbitos:

+ Empresas (RSE y Memorias de Sostenibilidad)

+ Universidades (Asignaturas, Masters, Cursos, publicaciones)
*  ONG's, sindicatos, etc.

3. Estrategia de la Responsabilidad Social corporativa
Dimension Interna:
+  Estructura de laRSC

Innovacion responsable

Gestion responsable de los RRHH

Gestion Ambiental

Gobierno Corporativo

Dimension Externa:

+ Accion Social

Patrocinio/Mecenazgo

Informes de RSC

Consumo responsable

Marketing responsable

4. Sistemas de Gestion Responsables
ISO 14001 y Reglamento EMAS
EFQM

SA 8000

AA1000

ISO 26000

SGE 21

5. Informacién y Comunicacion Responsable
+  Informes/Memorias de sostenibilidad: Estandar GRI (Global Reporting Iniciative)
«  Certificados y verificaciones : Entidades implicadas

6. Finanzas sostenibles
* Inversiones socialmente responsables
* Indices selectivos de sostenibilidad
+  Financiacion con criterios de sostenibilidad

7. El compromiso con los stakeholders
+  Relaciones con lo grupos de interés: Ayuntamientos implicados, publico en general, consumidores, etc.
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Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las competencias que

debe adaquirir el estudiante

Clases magistrales : 20 horas, 0,8 ECTS

Practicas enaula: 10 horas, 0,4 ECTS

Preparacion clases y practicas, evaluacion trabajo alumnos, tutorias presenciales y virtuales, examenes (preparacion y correccion) : 5 horas, 0,2
ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente
Pautas para la evaluacion en primera convocatoria :

Periodicidad de la evaluacion
Ala finalizacion del cuatrimestre

Tipo de evaluacion

Examen tipo test..
Trabajo practico obligatorio sobre la implantacion de un Sistema de Gestion
Ambiental en la Empresa.

Revision de examenes
Se convoca revision (fecha, lugar y hora) a la entrega de Calificaciones.

Criterios utilizados
Examen tipo test: Representa el 80% de la nota
Trabajo obligatorio: Representa el 20% de la nota.

Pautas para la evaluacion en convocatoria de recuperacion :

Periodicidad de la evaluacion
Ala finalizacion de la primera convocatoria

Tipo de evaluacion
Examen tipo test..

Revision de examenes
Se convoca revision (fecha, lugar y hora) a la entrega de Calificaciones.

Criterios utilizados
Examen tipo test: Representa el 80% de la nota.
Trabajo obligatorio: Representa el 20% de la nota.
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1. Datos de la Asignatura

CARTOGRAFiA TEMATICA AMBIENTAL

Grado en Ciencias Ambientales

Cadigo 105641 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Optativo Curso 3 Periodicidad 2° Semestre
Area GEODINAMICA EXTERNA
Departamento GEOLOGIA
Plataforma Virtual Plataforma: Studium@usal.es
URL de Acceso: https://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Antonio Miguel Martinez Grafia | Grupo /s |
Departamento Geologia
Area Geodinamica Externa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho E-1524
Horario de tutorias Se indicaran en la plataforma.
URL Web https://moodle.usal.es
E-mail amgranna@usal.es Teléfono | 923294496
Profesor Coordinador Jose Luis Goy y Goy | Grupo /s
Departamento Geologia
Area Geodinamica Externa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho
Horario de tutorias Se indicaran en la plataforma.
URL Web https://moodle.usal.es
E-mail joselgoy@usal.es Teléfono 923294496
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Profesor Coordinador Raquel Cruz Ramos | Grupo/s |
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho

Horario de tutorias Se indicaran en la plataforma.

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail rqcruz@usal.es [Teléfono 923204496

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta incluida en el modulo Técnicas Instrumentales de Andlisis Ambiental, s de caracter Optativo y se imparte en tercero y cuarto curso del Grado.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Es una de las materias fundamentales del Blogue de Técnicas Instrumentales de Analisis Ambiental, al impartir los conocimientos de cartografia
temética geoambiental, tanto a nivel tedrico como préctico.

Perfil profesional

Ademas del campo de la investigacion y la ensefianza, a nivel profesional, es una materia que se orienta a la mayoria de las salidas medioambientales
en las que la cartografia constituye una herramienta basica: EAE, EIA, Ordenacion y Planificacion Ambiental, Riesgos Naturales, etc.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos de Geologia Ambiental, Geodinamica externa y Cartografia.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer y comprender los conceptos y procesos fundamentales relacionados con la cartografia geoambiental, las principales técnicas y principios
empleados en dicha cartografia.

Capacitar en el manejo de técnicas y calculos relativos a los contenidos practicos de la asignatura. Elaborar cartografias geoambientales bésicas,
sintéticas e interpretativas.

Comprender y ser consciente de la importancia socioecondmica de los instrumentos cartograficos, como medidas no estructurales en relacion con
el control de los procesos activos y en la planificacion territorial.

Capacidad de aplicar herramientas SIG y de teledeteccion al estudio de los sistemas naturales, caracterizando cartograficamente dichos sistemas
y su modelizacion mediante técnicas de andlisis de datos espaciales.

Capacidad para desarrollar informes cartograficos sobre analisis, evaluacion y gestion de recursos y procesos naturales y problemas concretos de
gestion medioambiental (paisaje, residuos, contaminacion de suelos y aguas....).
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5. Contenidos

Contenidos Tedricos.

Tema 1.- Interés de la cartografia geoambiental. Estudio y andlisis del medio fisico. Cartografias teméticas ambientales. Cartografias sintéticas y

cartografias interpretativas. Plan Nacional de Cartografia Tematica Ambiental en Espafia (PNCTA) .1 hora.

Tema 2.- La fotointerpretacion y los SIG y la Teledeteccion como herramientas para la elaboracion de los mapas teméticos. Su utilizacion en

cartografia ambiental. Cartografia digital y sus aplicaciones (MDT, MDE, efc.). 1 hora.

Tema 3.- El mapa topogréfico. Generalidades y Proyecciones. Complementos y escalas. Analisis del relieve: lectura del mapa, topogréfico e

interpretacion: mapa de pendientes, cumbres y energia del relieve. 1 hora.

Tema 4.- EI mapa geoldgico. Lectura e interpretacion. Mapa litologico y su representacion. Tipos y leyendas. El mapa geoldgico de Espaiia (Plan

MAGNA). 1 hora.

Tema 5.- Geomorfologia: conceptos y métodos de estudio. Sistemas morfogenéticos y morfocliméticos. Formas de modelado: litolégico, estructural

y litoral. La representacion de las formas del relieve: procesos geomorfolégicos y formaciones superficiales. 1 hora.

Tema 6.- Mapas Geomorfoldgicos: Tipos y caracteristicas. Cartografias geomorfologicas francesas, holandesas (ITC), checa, alemana y espafiola

(IGME). Ventajas e inconvenientes de estas representaciones. 1 hora.

Tema 7.-Mapas de Unidades Geomorfoldgicas: Tipos, escales y leyendas. Mapas de Formaciones Superficiales. Mapa de procesos activos. Mapa

de Dominios Geomorfoldgicos. 1 hora.

Tema 8.- Mapas de suelos. Tipos y asociaciones de suelos. Relaciones geomorfologia-suelos. Su representacién: mapas geomorfoedaficos. Mapa

Hidroldgico: elementos a representar. Mapa Hidrogeoldgico. 1 hora.

Tema 9.- Criterios para representar cartograficamente las asociaciones vegetales. Mapa de vegetacion y de Dominios Fisiognomicos. Su lectura.

Mapa de Actividad Antropica (Proyecto CORINE, Corine land Cover, 1991). Mapas de cultivos y Aprovechamientos. 1 hora.

Tema 10.- Otros mapas tematicos: mapas climaticos: isotermas, isoyetas, isoxeras, ETP, indice de Thomthwaite, etc. Mapas de insolacion y

orientaciones. 1 hora.

Tema 11.- Mapas de Unidades Homogéneas: elaboracion y simplificacion. Su utilizacion como unidades integradas. Mapa de Unidades Naturales

y Ambientales. 1 hora.

Tema 12.- Mapas de unidades de paisaje: simplificacion y reclasificacion. Mapas de Paisaje: cuencas visuales e intervisibilidad).Valoracion

cualitativa y cuantitativa. Mapas de Calidad del Paisaje y Patrimonio Natural. Mapa de Calidad para la Conservacion. 1 horas.

Tema 13.- Mapa de Riesgos Naturales: tipos, leyendas y criterios de elaboracion. Su utilizacion como limitadores de usos en planificacion. Mapas

de Erosion, Deslizamientos, Inundaciones, Riesgos Geotécnicos, Hundimientos, Neotectdnicos, Sismotecténicos, Volcanicos, etc. Mapa Integral

de Riesgos. 1 hora.

Tema 14.- Mapa de Impactos: identificacion, caracterizacion y valoracion cualitativa y cuantitativa. Mapa de Vulnerabilidad de los acuiferos a la

contaminacion y de R.S.U. Mapa de Calidad de las aguas superficiales.1 horas

Tema 15.- Andlisis y cartografia de Capacidad de Acogida del territorio. Evaluacion Estratégica Ambiental, criterios de sostenibilidad ambiental.

Mapa de Recomendaciones y Limitaciones de Uso.1 hora.

Contenidos Practicos

Practicas de Gabinete:

1. Practicas de fotointerpretacion. Generalidades: red de drenaje, tono y textura y formas del relieve. Diferenciacion litoldgica: sustrato y
Formaciones superficiales. 2 horas.

2. Fotogeomorfologia. Interpretacion y representacion de unidades geomorfoldgicas. Dominios Geomorfoldgicos. Interpretacion hidrolégica,
edafica y antropica. 2 horas.
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3. Elaboracion de mapas de Unidades Homogéneas, Unidades Naturales, unidades Ambientales y de Paisaje. Superposicién manual y mediante
SIG (ArcGis 9.2). Mapas de Calidad para la Conservacion. 2 horas

4. Elaboracion a partir de la fotointerpretacion y SIG de los Mapas de Riesgos. Superposicion y elaboracion del Mapa Integral de Riesgo. 2 horas.

5. Elaboracion de Mapas de Impactos, de diferentes actividades, mediante fotointerpretacion y SIG: Mapas de vulnerabilidad y geotécnicos.
2 horas.

6. Superposicion de los Mapas de Calidad, Riesgos, Impactos, manual y mediante SIG para el Mapa de Recomendaciones y Limitaciones de
Uso. 2 horas.

7. Evaluacion Estratégica Ambiental de un municipio, en base a las cartografias elaboradas para su ordenacion territorial.3 horas.

Précticas de Campo:

Se intentara una supervision de campo necesaria para:

+  Laelaboracion de la cartografia tematica, sintética e interpretativa, de un teritorio cercano a Salamanca capital.

¢ La determinacion y cuantificacion de parametros relativos a cartografias especificas (calidad de paisaje, cuencas visuales, intervisibilidad,
Patrimonio Natural...).

+ Se valoraran impactos en el entorno (caracterizacion y ponderacion).

Ademas se obtendran documentos fotograficos de los elementos mas representativos del entorno natural.

Realizacion de un trabajo académicamente dirigido:

Los alumnos realizaran un trabajo consistente en la aplicacion de los conocimientos tedricos/practicos estudiados a un caso practico concreto.

Este trabajo se realizara en grupos formados por tres alumnos y tendra un seguimiento periédico mediante entrevistas del grupo de trabajo con

el profesor

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

G1, G2, G4, G5, G6, G7, G12, G13, G15y G16
Especificas

E1, E2, E3, E4, E5, E6, E9, E10, E11, E12 y E13.
Transversales

7. Metodologias docentes

Clases Tedricas. Los temas tedricos abarcaran 1 0 2 horas segun el contenido, en sesiones de 1 hora. Se cubrira un total de 15 h.

Clases Préacticas

Las practicas se organizan en 15 horas de practicas de gabinete y posibilidad de 6 horas si se aprueba una salida de 1 dia al terreno.

De un modo concreto:

« Elprofesor desarrollara los contenidos tedricos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc.

+  Las sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas, de manera que tras la finalizacion de un tema tedrico se desarrollara la
practica asociada.
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En las clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También informes reales, documentos
de andlisis, cartografias y situaciones de diferentes riesgos naturales, asi como procedimientos para simulacion de procesos con software
especifico (SIG, Esteroscdpios...)

Todo el material utilizado, tanto en las sesiones tedricas como practicas, estaran disponibles para los alumnos matriculados en la pagina web
de la Universidad o se entregara en formato papel y o digital.

Durante las practicas se trataran casos practicos, similares a los que se encontraran en la vida reallprofesional y se utilizaran las técnicas e
instrumentos que el alumno debe dominar.

Al término de cada sesion practica se propondra la resolucion de un ejercicio para que el alumno ponga en practica los conocimientos
adquiridos.

La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion.

Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de los aspectos incluidos en el temario. Dichos trabajos se realizaran en pequefios grupos
y se expondran publicamente ante el profesor y el resto de los compafieros.

La resolucion de las dudas planteadas y el seguimiento del trabajo individualizado se realizaran durante el horario de tutorias.

El desarrollo de los temarios tedrico y practico aportara ademas de conocimientos generales basicos antes referidos, una serie de competencias
genéricas relativas al (trabajo en equipo, resolucion de problemas, exposiciones, debate, bisqueda de informacion) y las siguientes competencias
especificas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 30 45
- Enaula 3 7 10
- Enellaboratorio
Précticas - Enaula de informética 3 7 10
- De campo 3 7 10
- De visualizacion (visu) 3 7 10
Seminarios 1 5 6
Exposiciones y debates 1 6 7
Tutorias 1 2 3
Actividades de seguimiento online 1 1 2
Preparacion de trabajos 2 2 4
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3 6
TOTAL 13
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

— Pefia, J.L. (Ed.).1997. Cartografia geomorfoldgica bésica y aplicada. Geoforma Ediciones. Logrofio. 227 p.
— Centeno, J.D., Fraile, M.J., Otero, M. A. y Pividal, A.J. 1994. Geomorfologia practica. Ejercicios de fotointerpretacion y planificacion
geoambiental. Ed. Rueda. Madrid. 66 p.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

— Ayala-Carcedo, F. & Corominas, J. (2003). Mapas de susceptibilidad a los movimientos de ladera con técnicas SIG. Fundamentos y aplicaciones
en Espafia. IGME. 191 pp.

— Aguilo, M.etal (1.996). Guia para la elaboracién de estudios del Medio Fisico: contenido y metodologia. Ed. Ministerio de Medio Ambiente

— Cendrero, A; Nieto, S; Robles, C; Sanchez, D. (1.986). Mapa Geocientifico de la provincia de Valencia. Ed. Dip. Prov. Valencia

— Cendrero, A. et al. (1987): Metodologias de elaboracion de mapas de riesgos a escala 1:5.000. Geol. Amb. y Ord. del Territorio /Il Reunion
Nacional, Valencia). Com., Vol. II: 843-870.

— Raisz, E. (1985). Cartografia. Ed. Omega. (7* Edicion). 436 pp. Madrid.

— DIPUTACION PROV. DE VALENCIA (1986): Mapa Geocientifico de la provincia de Valencia. Memoria, cartografia y anexos, 71 pp.

— DIRECCION GENERAL DE INFORMACION Y EVALUACION AMBIENTAL. (1995) Avances en el planteamiento del Plan Nacional de
Cartografia Tematica Ambiental. Secr. Est. Med. Amb. y Viv., MOPTMA: 123

— Goy, J.L.; Pérez-Gonzélez, A.; Zazo, C. (1986): Cartografia y Memoria del Cuaternario y Geomorfologia. En Bascondes et al. (1986), Geologia,
Geomorfologia, Hidrogeologia y Geotecnia de Madrid.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se realizar evaluacion continua a lo largo del curso, a través de la valoracion de los ejercicios practicos, corregidos individualmente y en clase,
examenes sobre el contenido tedrico y practico y valoracion del informe monografico y/o de campo.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de las competencias adquiridas mediante el siguiente planteamiento:

Los alumnos deberan presentar una memoria con la resolucion de Iso ejercicios planteados en clase y del proyecto/Trabajo en grupos.

Alfinal del curso habra un examen sobre el temario (tedrico y practico) impartido. Los trabajos monograficos se presentaran y se tendran en cuenta
para la nota final.

La calificacion final se realizara de acuerdo al siguiente porcentaje:

Examen tedrico y examen practico (media de ambos)= 60% (e alumnos deberd tener una nota minima en cada parte).

Proyecto (s), Informes monogréfico (s) = 30%

Ejercicios Practicos = 10%

Instrumentos de evaluacion

El profesor desarrollara los contenidos tericos que el alumno debe conocer, incluyendo ejemplos practicos, ejercicios y problemas cortos, etc. Las
sesiones practicas de gabinete se intercalaran con las tedricas, de manera que tras la finalizacion de un tema o grupos de temas se desarrollara
|a préctica asociada.

En las clases tedricas y practicas se utilizaran: pizarra, transparencias y proyeccion con ordenador. También documentos de andlisis reales,
cartografias y situaciones relacionados con procesos geomorfoldgicos, asi como procedimientos para simulacion de procesos especifico
(Estereoscopios, SIG...). El material utilizado que se estime conveniente, tanto de las sesiones tedricas como practicas se entregara al alumno en
formato papel y o digital.

Durante las practicas se realizaran andlisis y estudios de casos hipotéticos relacionados con situaciones reales y se utilizaran las técnicas e
instrumentos que el alumno debe dominar. ..

La totalidad de las practicas, informes y proyectos se entregaran al final para su evaluacion. Los trabajos monograficos trataran sobre algunos de
los aspectos incluidos en el temario. Dichos trabajos se realizaran en pequefios grupos y se podran exponer publicamente ante el profesor y el
resto de los comparieros.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia y participacion en las clases tedricas y practicas asi como realizar las pruebas parciales y los trabajos bibliograficos y de campo.
Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara la prueba de recuperacion establecida por el equipo docente.
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