Grado en

Ingemerla
Electnca

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Guias Acadeémicas i, VNIVERSIDAD
20142015 1825 D SALAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL




Edita:

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

SALAMANCA, 2014



Grado en Ingenieria Eléctrica GuiaAcadémica2014-2015

g GUIA DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS

ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y ORGANIZACION INDUSTRIAL

1. Datos de la Asignatura

106306

Obligatorio

Organizacion de Empresas
Administracion y Economia de la Empresa

2010

Primero

1° semestre (6 ECTS)
2° semestre (3 ECTS)

studium
https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Cristino Bueno Libiano _:

Administracion y Economia de la Empresa

Organizacion de Empresas
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar (Salamanca)
3 planta

http://www.usalempresa.es

Unidad Docente Departamental en la
E.T.S.LI. Béjar:

+34.923.40.80.80

Ext. 2239

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Esta asignatura forma parte del modulo EMPRESA. Es una asignatura obligatoria, de Formacion Bésica, de 9 créditos ECTS, de los cuales se
imparten 6 ECTS en el 1° semestre y 3 ECTS en el segundo semestre del Primer Curso.
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+ Acercar al alumno al concepto de Empresa y Empresario.

* Introducir al alumno en los aspectos mas importantes de la Administracion de Empresas en general, asi como en aquellos relacionados con la
Direccion y Gestion de las Areas Funcionales empresariales esenciales (Finanzas, Marketing y Produccion), en particular.

* Presentar al alumno las herramientas y métodos de andlisis fundamentales para el estudio, resolucion y adopcién de decisiones empresariales
anivel estratégico, tactico y operativo.

¢+ llustrar mediante ejemplos cualitativos y cuantitativos sencillos ~adaptados ademas a los contenidos impartidos- la importancia real de un
enfoque multidisciplinar y flexible tan demandado actualmente en la profesion de Ingeniero.

La asignatura “Administracion de Empresas y Organizacion Industrial” ofrecera la formacion basica esencial en materia de “Empresa’, que garantice
la adquisicion de las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacion sostenible del futuro egresado a las cambiantes necesidades
tecnoldgicas de la profesion.

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

“Administracion de Empresas y Organizacion Industrial” se ofrece como un primer acercamiento en materia de “Empresa” (aspectos que podran

complementarse con los contenidos impartidos en otras asignaturas ofertadas como optativas en el Plan de Estudios).

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales que le permitan entender el concepto de empresa desde

diferentes puntos de vista complementarios: como agente econdmico, como institucion juridica, como sistema técnico y humano, como estructura

organizativa coordinada y adaptable, etc.

Objetivos Especificos:

De forma més concreta, con esta asignatura se pretende que el alumno:

1. Identifique el concepto de empresa, entienda las teorias basicas que justifican su existencia, interiorizando de forma critica y personal la figura
y rol de empresario.

2. Conozca y compare las diferentes clasificaciones del concepto de empresa (por tamafio, tipo de actividad, forma juridica, etc).

3. Distinga, de forma genérica, las areas funcionales bésicas integrantes del sistema empresa asi como sus decisiones, métodos de trabajo y
estrategias potenciales.

4. Conozca y comprenda el papel de la Direccion como coordinador de recursos humanos, financieros, tecnoldgicos y de informacion, liderando
procesos diversos y diferenciados.

5. Entienda laidea de “sinergia” y su alcance y significado en la Direccion y Gestién de empresas.

6. Interprete de forma critica la estructura organizativa de la empresa, sus elementos de disefio, sus objetivos y comprenda la necesidad de su
revision y adaptacion constante al entorno.

7. Analice la influencia del entorno en la empresa y estudie el impacto que ésta produce en el sistema econémico, tecnolégico, social y
medioambiental. Para todo lo cual el alumno seré capaz de emplear las herramientas de anélisis de amenazas y oportunidades correspondientes.




genieria Eléctrica GuiaAcadémica20

Universidad de Salamanca

8.

9,

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21,
22,

23.
24,

Detecte las fuerzas y debilidades de la empresa con el fin de potenciar y limitar respectivamente su grado de alcance. Para todo lo cual el
alumno sera capaz de emplear las herramientas de analisis de recursos y capacidades correspondientes.

Elija de entre las diferentes opciones -estratégica y de disefio organizativo- més interesantes segin el caso objeto de estudio asi como de
justificacion personal de la decision adoptada (tanto a nivel de empresa como a nivel funcional).

Defina el concepto de Estrategia Corporativa y de Negocio, entienda como se elabora, implanta y controla en la organizacion empresarial y
sea capaz de comparar las diferentes posibilidades de eleccion estratégica.

Comprenda el papel de la Funcion Financiera en el Sistema Empresa, asi como el significado y forma de su Estructura Econémica-Financiera.
Distinga la idea de flujo monetario frente a la de flujo financiero y su repercusion desde el punto de vista de la actividad empresarial.
Interprete y presente documentos financieros y contables basicos manejando adecuadamente los conceptos de inversion y financiacion.
Maneje las técnicas basicas para el estudio de la viabilidad de proyectos de inversion, asi como interprete los resultados obtenidos y adopte
a decision de inversion correspondiente.

Conciba la Funcion Comercial como érea vital para la supervivencia de la empresa en un entorno impredecible, cambiante y competitivo.
Entienda la Investigacion de Mercados, el Andlisis del Consumidor, las decisiones de Marketing Estratégico y de Marketing Operativo, como
pasos previos para una constante adaptacion al cliente y satisfaccion de sus necesidades.

Distinga y emplee criterios de segmentacion de mercados Utiles para la empresa industrial y de servicios.

Deduzca la importancia de una eficaz seleccion y formacion de la Fuerza de Ventas como herramienta Util para la bisqueda y fidelizacion de
clientes potenciales.

Conozca la importancia de la funcion de Operaciones (Produccion) en el &mbito de los negocios distinguiendo sus objetivos y decisiones
esenciales.

Conozca, las etapas fundamentales del disefio de productos y procesos, asi como aspectos basicos Utiles para la localizacion y distribucion
de instalaciones productivas.

Comprenda el significado y alcance de la Calidad Total como filosofia de gestion basada en el servicio al cliente y en la mejora continua de
productos y procesos, asi como alguna de sus herramientas mas empleadas.

Conozca los aspectos centrales del pensamiento Just-In-Time y sus implicaciones en Administracion de Empresas.

Localice, analice y sintetice informacién de indole empresarial, defendiendo con racionalidad, objetividad y orden sus ideas.

Se interese por el trabajo en equipo, por los procesos de comunicacion y de negociacion, aplicandolos para la resolucion de casos sencillos
relacionados con los contenidos de la asignatura.

5. Contenidos

Se pondran a disposicion del alumno diversos materiales pedagégicos para su mejor seguimiento y aprovechamiento de los contenidos tedricos-

practicos descritos.

CONTENIDOS TEGRICOS

Aspectos Generales sobre Empresa, Empresario y Direccion de Empresas.

1. La Empresa como Sistema.

2. Evolucion del Concepto de Empresario.

3. Clases de Empresas.

4. LaEstructura en la Empresa: Estructura de Propiedad y Control, Estructura Organizativa.
5. LaDireccion y Planificacion Estratégica en la Empresa.
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Areas Funcionales Basicas en la Empresa.
Subsistema Financiero:
Introduccién
Decisiones de Inversidn y Decisiones de Financiacién en la Empresa.
Informacién Financiera.
Evaluacion de Proyectos de Inversion.
Subsistema de Comercializacion:
1. Introduccién
2. Marketing Estratégico y Marketing Operativo.
3. Politica de Producto y de Precio.
4. Politica de Distribucion y de Comunicacion.
5. Marketing-Mix.
Subsistema de Produccion:
1. Introduccion.
Decisiones de Disefio y Decisiones de Gestion de la Funcion de Produccion.
Decisiones de Disefio del Producto y del Proceso.
Localizacion y de Capacidad de las Instalaciones Productivas.
Distribucién en Planta.
Gestion de la Calidad: TQM.
7. Filosofia JIT.
CONTENIDOSPRACTICOS
Casos y problemas para su andlisis, resolucion, y en su caso, exposicion y defensa en el aula de forma individual y/o en grupo.

6. Competencias a adquirir

CB6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Competencias Instrumentales:

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.
CompetenciasInterpersonales:

CT5: Trabajo en equipo.

CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.
Competencias Sistémicas:

CT8: Aprendizaje auténomo.
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7. Metodologias

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) y con los roles que
desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” y “Estudiante Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes
tipos de actividades formativas divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

+  Actividad de Grupo Grande: Leccion magistral, resolucion de ejercicios y casos fundamentales con participacion activa del alumnado.

* Actividad de Grupo Reducido: Exposicion, Debate y Defensa razonada y critica de los problemas, casos y lecturas complementarias
trabajados por el propio alumno (Individualmente como en Grupo). Andlisis, Critica y Debate de los trabajos realizados por el resto de
alumnos; todo ello mediante la aplicacion de los contenidos esenciales de la materia asi como en un ejercicio de profundizacion creativa del
conocimiento.

+  Tutorias: Seguimiento del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacion para la mejora personal y el logro de los objetivos propios.

*Realizacion de examenes: Resolucion de ejercicios y problemas, comentario de casos y/o tests para la evaluacion de la adquisicion, por
parte del alumno, de las competencias objetivo de la materia.

Dada la naturaleza de la asignatura, su enfoque socio-técnico y el perfil de los alumnos al que se dirige (alumnos de 1° curso con escasos

conocimientos sobre la materia), en las clases presenciales mencionadas no existird una secuencia temporal rigida entre los contenidos tedricos

(leccion magistral clasica) y practicos (casos y ejercicios, dialogo alumno-profesor) ya que ambos son indisociables como herramienta eficaz de

ensefianza-aprendizaje y por ende forma de medida de los resultados de aprendizaje tanto del grupo como del alumno considerado individuaimente.

Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podré utilizar diversos recursos docentes, como: pizarra, fotocopias, proyector de

transparencias, caiion, video, PowerPoint, efc.

Actividades Formativas No Presenciales:

+ Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

* Resolucién de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

¢ Preparacién de Examenes

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en estas Ultimas actividades formativas consistira en: Repaso y Resolucion de

dudas para una mejor comprension, y analisis critico de los contenidos basicos y complementarios acumulados a lo largo del curso. Busqueda de

nueva informacion tanto bibliografica como consulta on-line de portales web de comprobado interés académico en la materia.

8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas d.irigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES

Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Clases magistrales 45 55 100
Clases practicas 33.75 60 93.75
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 9 2.25
Actividades no presenciales
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades
Examenes 2,25 10 19
TOTAL 90 135 225

9. Recursos

AGUIRRE SADABA, A. Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas, Piramide, Madrid, 1992.

BUENO CAMPOS, E. Curso Bésico de Economia de la Empresa. Un enfoque de Organizacion, Piramide, Madrid, 2004.

CASTILLO CLAVEROQ, A. Précticas de Gestion de Empresas, Piramide, Madrid, 1992.

CUERVO GARCIA, A. Introduccion a la Administracion de Empresas, Civitas, Madrid, 2008.

DOMINGUEZ MACHUCA, J. Direccin de operaciones: Aspectos Estratégicos en la Produccion y los Servicios. McGraw-Hill, Madrid, 1995.

HEIZER, J.; RENDER, B. Direccion de la Produccion. Decisiones Estratégicas. Pearson Educacion, Prentice Hall, Madrid, 2007.

HEIZER, J.; RENDER, B. Direccion de la Produccion. Decisiones Tacticas. Pearson Educacion, Prentice Hall, Madrid, 2007.

KOTLER, P. Direccion de Marketing, Prentice Hall, México, 2000. i

MIRANDA GONZALEZ, F.J.; RUBIO LACOBA, S.; CHAMORRO MERA, A.; BANEGIL PALACIOS, T.M. Manual de Direccion de Operaciones.
Thomson, Madrid, 2008.

SUAREZ SUAREZ, E. Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa, Piramide, Madrid, 2003.

A'lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias bibliogréficas, asi como enlaces de Internet, videos ylo
cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.

10. Evaluacion

El proceso de evaluacion se llevard a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a lo largo de toda la asignatura (1° y 2° semestres
de 1° curso, 9 ECTS), el nivel alcanzado en las competencias descritas anteriormente y el logro de los objetivos propuestos.

En esta asignatura, la calificacion final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas cuyo peso
figura a continuacion:

Peso Porcentual sobre el total:

+ Examen Escrito: 60-70 %

+  Participacion Activa en el Aula: 10-15 %
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(Realizacion de preguntas, respuesta a cuestiones planteadas, participacion en discusiones y debates, etc.)

* Trabajos Précticos: 10-15 %

(Resolucion de ejercicios y problemas, anélisis y/o presentacion y defensa de trabajos individuales/en grupo, casos, etc.)
*  Tutorias: 5%

Tal'y como ya se ha sefialado anteriormente, el proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a
lo largo de toda la asignatura (1°y 2° semestres de 1° curso, 9 ECTS), el nivel alcanzado en las competencias descritas y el logro de los objetivos
propuestos.

En este sentido, los instrumentos de evaluacién que empleard el docente son:

+ Examen Escrito.

*Participacion Activa en el Aula.

+ Trabajos Practicos (entregados y/o expuestos).

+ Tutorias (adaptadas a las necesidades del alumnado asistente).

Como es lagico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos
de evaluacion puedan sufrir pequefias variaciones en funcion de la dinamica del grupo, su interés, participacion y nimero.

Si bien todos los instrumentos de evaluacion son importantes, la participacion activa en el aula asi como la entrega y/o exposicion de trabajos
practicos garantizan una mayor eficacia en la adquisicion de competencias y logro de los objetivos previstos.

La organizacion de la asignatura y las técnicas de evaluacion utilizadas, permiten un seguimiento pormenorizado y continuado del grado de
desempefio del alumno. De este modo y de acuerdo a cada caso, el profesor sugerira reajustes en la actitud y trabajo del estudiante.

11. Organizacion docente semanal (Aproximanda)

N° de horas 0 N° de horas N° de horas N° de horas
%EMANAS Sesiones N de ho[ag Exposiciones y Seminarios | Tutorias Obligatorias | Control de | Evaluaciones | Otras
1° Semestre . Sesiones practicas | . " ; ) o
tedricas (incluidas en sesiones y Evaluables (2 lecturas | presenciales | Actividades
(6ECTS) (3-4 grupos) e o
(1grupo) practicas) grupos) obligatorias
1 2 1.5/grupo
2 2 1.5/grupo
3 2 1.5/grupo
4 2 1.5/grupo
5 2 1.5/grupo
6 2 1.5/grupo
7 2 1.5/grupo
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N° de horas 0 N° de horas N° de horas N° de horas
SOEMANAS Sesiones N de hora; Exposiciones y Seminarios | Tutorias Obligatorias | Control de | Evaluaciones |  Otras
1° Semestre p Sesiones préacticas | " . . o
tedricas (incluidas en sesiones y Evaluables (2 lecturas | presenciales | Actividades
(6ECTS) (3-4 grupos) o L
(1grupo) practicas) grupos) obligatorias
Examen
8 2 1.5/grupo Parcial
Ordinario
9 2 1.5/grupo
10 2 1.5/grupo
11 2 1.5/grupo
12 2 1.5/grupo
13 2 1.5/grupo
14 2 1.5/grupo
15 2 1.5/grupo
Examen
16 Parcial
Ordinario
17
18
19
N° de horas 0 N° de horas N° de horas N° de horas
2%%%’:32 Sesiones ng; (:]:erss Exposiciones y Seminarios | Tutorias Obligatorias | Control de | Evaluaciones Otras
(3ECTS) tedricas (1 racticas(2 grupos) (incluidas en sesiones y Evaluables (2 lecturas | presenciales | Actividades
grupo) P grup practicas) grupos) obligatorias
1 1 1/grupo
2 1 1/grupo
3 1 1/grupo
4 1 1/grupo
5 1 1/grupo
6 1 1/grupo
7 1 1/grupo
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N° de horas 0 N° de horas N° de horas N° de horas
Zﬁg“gﬁggrse Sesiones Nséj:i::g:s Exposiciones y Seminarios | Tutorias Obligatorias | Control de | Evaluaciones Otras
tedricas (1 | . . (incluidas en sesiones y Evaluables (2 lecturas | presenciales | Actividades
(3ECTS) practicas(2 grupos) e e
grupo) practicas) grupos) obligatorias

Examen

8 1 1/grupo Parcial
Ordinario

9 1 1/grupo

10 1 1/grupo

1" 1 1/grupo

12 1 1/grupo

13 1 1/grupo

14 1 1/grupo

15 1 1/grupo
Examen

16 Parcial
Ordinario

17
Examen

Extraordinario
18 .
(Recuperacion

Parciales)

19
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EXPRESION GRAFICA
1. Datos de la Asignatura

Expresion Gréfica en la Ingenieria; Espec. Electrica
Construccion y Agronomia

Anual

Datos del profesorado

Construccion y Agronomia
Expresion Gréfica en la Ingenieria
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bejar

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Formacion Basica.

Se trata de poder realizar la comunicacion documentada de las actividades a realizar dentro de un proyecto, para la comprension de los agentes
que intervienen.

Ingeniero Industrial, Redaccion y desarrollo de proyectos de proyectos Técnicos.

3. Recomendaciones previas

Se precisa de conocimientos basicos de de sistemas de representacion y construcciones geométricas ,asi como conocimientos basicos de
informatica.
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4. Objetivos de la asignatura

— Conocimiento y aplicacion de la Normalizacion relativa al Dibujo Técnico.

— Representacion de piezas que se dan en el ambito industrial utilizando la proyeccion diédrica o la perspectiva convencional.

— Soltura en la interpretacion y lectura de dibujos técnicos.

— Destreza en la croquizacion de un dibujo técnico.

— Conocimiento y utilizacion de los sistemas C.A.D. como ayuda al dibujo.

— (Capacidad de vision espacial y conocimientos de técnicas de representacion grafica, por medio de la representacion tanto sobre soporte fisico,
como en soporte digital (ordenador).

5. Contenidos

1. Objeto de la Geometria Descriptiva.- Proyecciones: tipos.- Fundamento y notaciones de los distintos Sistemas de Representacion.

Sistema Diédrico:

2. Elementos del sistema.- Representacion del punto: Nomenclatura.- Posiciones normalizadas en las aplicaciones: Sistemas Europeo y
Americano.- Posiciones que puede ocupar, en general, un punto en el espacio.- Su representacion.

3. VISTAS AUXILIARES DEL PUNTO: Cambios de plano: Su objeto.- Normas para su ejecucion.- Cambio de plano vertical.- Cambio de plano
horizontal.- Conseguir mediante cambios de plano que un punto, sin cambiar de diedro, pase a tener una cota y alejamiento determinados.

4. LARECTA: Recta en el espacio.- Planos proyectantes y trazas de la misma.- Recta en proyecciones.- Interseccion con los planos bisectores.-
Diedros que atraviesa.- Proyecciones sin L.T..- Angulos con planos coordenados.- Verdadera magnitud de un segmento.- Tipos de rectas con y
sin L.T..- Punto en recta. Caso de que ésta sea de perfil.- Interseccion de rectas.- Idem. siendo una de ellas de perfil.- Visibilidad de rectas que se
cruzan - Ejercicios.

5. VISTAS AUXILIARES DE LA RECTA: Su objeto.- Situar un nuevo vertical paralelo a una recta oblicua.- Situar un nuevo horizontal paralelo a una
recta oblicua.- Situar nuevos planos de proyeccion de modo que una recta oblicua quede de perfil.- Situar nuevo vertical perpendicular a una recta
oblicua.- Situar nuevo horizontal perpendicular a una recta oblicua.- Situar nuevos planos de proyeccion de modo que una recta oblicua quede
perpendicular a nuevo plano de perfil.- Ejercicios con y sin L.T.

6. REPRESENTACION DEL PLANO: Plano en el espacio.- Proyecciones con y sin L.T..- Situacion de un punto y una recta en el plano.-Rectas notables
del plano: horizontal, frontal, linea de méxima pendiente y linea de maxima inclinacion.- Angulos que forma un plano con H y con V.- Elementos que
determinan un plano.- Alfabeto del plano.- Figuras homoldgicas.- Rectas limites.- Formas de definir una homologia.-Homologia afin.- Proyecciones
de una figura plana.- Relacion de afinidad entre éstas proyecciones.- Proyecciones de una circunferencia en diversos tipos de planos.- Ejercicios.

7. VISTAS AUXILIARES DEL PLANO: Su objeto.- Situar un nuevo vertical perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el horizontal.- Situar un
nuevo horizontal perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el vertical - Situar un nuevo perfil perpendicular a un plano oblicuo. Angulos con Hy
con V.- Situar nuevos planos de proyeccion de modo que un plano oblicuo quede paralelo al H, V ¢ P-- Ejercicios con y sin L.T.

8. INTERSECCION DE PLANOS: Procedimiento general.- Interseccion de planos cualesquiera.- Idem. en diversos casos particulares.-Interseccion
de recta y plano.- Visibilidad de una recta al cortar a un plano.- Problemas sobre interseccion de rectas y planos.- Recta que corta a ofras tres.
Diversos métodos.- Resolucion de éstos problemas sin L.T.

9. PARALELISMO: Rectas paralelas.- Paralelismo entre rectas de perfil.- Por un punto trazar una recta paralela a ofra.- Planos paralelos.- Por un
punto trazar un plano paralelo a otro dado.- Recta paralela a un plano.- Por un punto trazar una recta paralela a un plano dado.- Idem. un plano
paralelo a una recta.- Por una recta dada, hacer pasar un plano paralelo a otra recta conocida.- Por un punto dado hacer pasar un plano paralelo
a dos rectas no coplanarias.- Recta corta a otras dos y es paralela a un plano.- Recta corta a otras dos y es paralela a otra recta.- Aplicaciones.-
Ejercicios con y sin L.T.
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10. PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS: Teorema de las tres perpendiculares.- Recta perpendicular a un plano.- Idem. a un plano dado por dos
rectas.- Plano perpendicular a recta.- Recta perpendicular a recta. Caso particular de que la recta sea paralela a H 6 V.- Planos perpendiculares
entre si.- Por un punto trazar un plano perpendicular a otros dos planos dados.- Por una recta hacer pasar un plano perpendicular a otro dado.-
Perpendicular comun a dos rectas que se cruzan. Diversos métodos que pueden utilizarse - Distancias: Entre dos puntos, de punto a plano, de
punto a recta, entre rectas paralelas, entre planos paralelos, minima distancia entre rectas que se cruzan.- Resolucion de los problemas anteriores
sinL.T.

11. ABATIMIENTOS: Su objeto.- Abatimiento de un punto y de una recta contenidos en un plano.- Abatimiento de las trazas de un plano.-
Abatimiento de una figura plana. Relacion de afinidad entre planta 6 alzado y abatimiento.- Problema inverso.- Abatimiento de planos paralelos a
L.T., perpendiculares al 2° bisector y proyectantes horizontales ¢ verticales.- Abatimiento de planos que pasan por L.T..- Ejercicios de aplicacion.-
Resolucion de los problemas anteriores sin L.T.

12. GIROS: Su objeto.- Giro de un punto.- Giro de una recta con un eje de giro que corte 6 se cruce con dicha recta.- Mediante giros, situar una recta
paralela 6 perpendicular a los planos de proyeccion.- Giro de un plano.- Mediante giros, transformar un plano oblicuo en proyectante ¢ en paralelo
a uno de los de proyeccion.- Giro de un punto alrededor de un eje oblicuo.- Aplicaciones.- Problemas anteriores sin L.T.

13. ANGULOS: Angulo de dos rectas y su bisectriz.- Angulo de recta y plano.- Angulo que forma una recta con los planos de proyeccion.- ldem.
cuando la recta corta a la L.T..- Problema inverso.- Angulo de dos planos y plano bisector.- Angulos que forma un plano cualquiera con los de
proyeccion.- Casos diversos de determinacion de planos.- Angulo de una recta con L.T..- Angulo de un plano con L.T..- Determinar las proyecciones
de una recta cuyo angulo con L.T. es conocido asi como una de sus proyecciones.- Determinar las trazas de un plano conociendo una de ellas asi
como el angulo que forma el plano con L.T..- Problemas inversos.- Problemas anteriores sin L.T.

14, SUPERFICIES: Conceptos basicos.- Clasificacion de las superficies.- Propiedades generales.

15. POLIEDROS REGULARES CONVEXOS: Representacion.- Secciones planas.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollos y
transformada de la seccion.- Ejercicios.

16. PIRAMIDES Y CONOS: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencion.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollo y
transformada de la seccion - Ejercicios.

17. PRISMAS Y CILINDROS: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencion.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollo
y fransformada de la seccion.- Ejercicios.

18. ESFERA: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencion.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollo. Ejercicios.

19. INTERSECCION DE SUPERFICIES: Procedimientos generales de representacion.- Aplicaciones.- Ejercicios.

20. Sistema de Planos Acotados:

Representacion del punto, de la recta y del plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos
y abatimientos.- Nociones de representacion de poliedros regulares convexos, piramides, conos, prismas, cilindros y esferas.- Superficies
Topografica.- Aplicacionesal estudio y representacion de cubiertas de edificios.- Aplicaciones al dibujo topogréfico.

21. Sistema Axonométrico:

Axonometria ortogonal. Generalidades.- Sistemas isométrico, dimétrico y trimétrico.- Escalas.- Representacion del punto, de la recta y del plano.-
Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos y abatimientos.- Representacion de figuras y

cuerpos.- Aplicaciones al dibujo industrial.

Axonometria oblicua.- Perspectiva Caballera: Generalidades.- Representacién del punto, de la recta y del plano.- Problemas de pertenencia,
incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos y abatimientos.- Representacion de figuras y cuerpos.- Aplicaciones al dibujo
industrial.

22. Sistema Conico: Ideas Basicas

Perspectiva conica: sus clases.- Determinacion de la perspectiva de una figura 6 cuerpo cualquiera: a) por el método de escalas b) por rayos
visuales c) por puntos métricos.- Aplicaciones a la perspectiva de edificios.
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23. Normalizacion

1. La Normalizacién: sus fines.- Clasificacion de las normas.- Su designacion.

2. Formatos.- Reglas para hallar sus dimensiones.- Series existentes.- Formatos especiales.- Elementos graficos de orientacion y corte.-Cuadro de
rotulacion: configuracion y contenido.- Plegado y archivado de planos.

3. Escalas: generalidades.- Construccion de escalas.- Eleccion de la escala.- Escalas normalizadas.- Otras construcciones de escalas no
normalizadas.- Ejercicios.

4. Rotulacién normalizada: su objeto y aspectos esenciales.- Formas y dimensiones de las letras y signos utilizados en los dibujos técnicos.-

Ejercicios de rotulacion manual.

5. Representacion de cuerpos.- Método de proyeccion del 1° diedro (Sistema Europeo). - Método de proyeccion del 3° diedro (Sistema Americano).

- Disposicion normalizada de las vistas en ambos Sistemas.- Disposiciones particulares.- Eleccion de las vistas.- Lectura de la representaciones
realizadas mediante proyecciones multiples. Métodos.- Problemas de aplicacion.

6. Lineas normalizadas. Clases de lineas: uso de cada una de ellas.- Espesores normalizados.- Espaciado entre lineas.- Consideraciones sobre la

utilizacién de las lineas.- Orden de prioridad de lineas coincidentes.

7. Convencionalismos en el dibujo técnico.- Vistas particulares y locales.- Detalles.- Simetrias.- Lineas de trazos.- Aristas ficticias.- Signos
convencionales.- Otros convencionalismos.- Ejercicios.

8. Vistas auxiliares: generalidades.- Vistas auxiliares simples y dobles.- Vistas auxiliares multiples. Convencionalismos.- Aplicaciones.- Ejercicios.

9. Cortes y secciones: principios generales.- Clases de cortes.- Convencionalismos.- Secciones: su uso.- Elementos que no se cortan.- Roturas.-
Ejercicios.

10. Croquis: definicion y condiciones que debe cumplir.- Proceso de croquizado: principios bésicos.- Consideraciones practicas.

11. Acotacion. Condiciones que debe cumplir.- Principios generales.- Lineas y superficies base de medida.- Método de acotacion.- Disposicion e
inscripcion de las cotas.- Indicaciones especiales.- Acotacion de conos.- Ejercicios.

12. Elementos roscados. Generacion geométrica.- Perfiles de roscas.- Representacion y acotacion de las roscas.- Ejercicios.

24.-DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR (CAD)

1.- Introduccién

- Conceptos generales

.~ AutoCAD. Funcionamiento del programa

- El'editor de dibujo

- Ordenes elementales del dibujo

- Ordenes de visualizacion

- Ordenes de edicion (|)

- Tratamiento de capas en 2D.Disefio de planos de construccion

- Referencias externas y ficheros de intercambio .Bibliotecas

0.-Visualizacion y modos de trabajo .Impresion

= O 00 NOo OB wi

6. Competencias a adquirir

Cg.1;¢cg.3; CG4; CG.6; CB.5

CT1,CT2,CT4,CT5, CT8, CT9
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7. Metodologias

— Encada unidad de aprendizaje propuesta, el profesor hace su exposicion tedrico - practica, apoyado con la utilizacion de técnicas audiovisuales
0 la propia ejecucion de los sistemas de disefio.
— Seentrega periddicamente y de forma anticipada material con las informaciones necesarias del contenido de las unidades de aprendizaje, asi
como de las practicas a realizar en el laboratorio de CAD y con caracter personal por los alumnos.
— Los estudiantes realizan ejercicios practicos, aplicacion de la unidad de aprendizaje, que generalmente seran desarrollados por cada alumno
0 en grupos de 2 alumnos en el aula de CAD, con la asesoria y supervision constante del profesor.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dirigidas por el profesor i
. giaas por el p . Horas Qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 45 45
- Enaula 22 22
- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informética 12 12
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 1" 1
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8
TOTAL 101

9. Recursos

GONZALEZ GARCIA, V.. LOPEZ POZA, R.y NIETO ONATE, M.:Sistemas de Representacion Tomo I: Sistema Diédrico
GONZALEZ MONSALVE, M. y PALENCIA CORTES, J. Geometria Descriptiva
RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. Geometria Descriptiva Tomo I: Sistema Diédrico
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Geometria Descriptiva; Tomo Il Sistema de Planos Acotados

Geometria Descriptiva: Tomo lll: Sistema de Perspectiva Axonométrica

Geometria Descriptiva: Tomo IV: Sistema de Perspectiva Caballera

Geometria Descriptiva: Tomo V: Sistema Conico

TAIBO FERNANDEZ, A. Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones (Dos tomos)

CALANDIN CERVIGON, EMILIO y otros. dibujo Industrial. Normalizacion. FELEZ, J., MARTINEZ, M. L. Dibujo Industrial
GONZALEZ GARCIA, V., LOPEZ POZA. R. Y NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacion. tomo I: Sistema Diédrico.
GONZALEZ MONSALVE, M; PALENCIA CORTES, J. Normalizacion Industrial.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J. y ALVAREZ BENGOA, V. Geometria Descriptiva. Tomo lll, Sistema de perspectiva Axonométrica.
RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J. y REVILLA BLANCO, A. Geometria Descriptiva. Tomo IV. Sistema de perspectiva Caballera.
RODRIGUEZ DE ABAJO. F. J. y ALVAREZ BENGOA, V. Dibujo Técnico

VILLANUEVA, M. Practicas de Dibujo Técnico.

NORMAS UNE SOBRE DIBUJO TECNICO. AENOR.

DIX, M.y RILEY, P. Descubre Autocad 2000.

MCGRAW-HILL. Autocad-2000.

Programa de Autacad 2010
Programa Robocad
Programa Microstation

10. Evaluacion

SISTEMAS DE EVALUACION:

Alo largo del todo el semestre realizando durante las clases numerosos ejercicios sobre las materias tratadas en las Normas que se vayan

estudiando.

Los ejercicios practicos realizados en Autocad son de obligado cumplimiento y se podran ir entregando durante el curso o al final del semestre en
los disquetes correspondientes.

El profesor podra decidir la calificacion final de un alumno aplicandole la evaluacion continua practicada, si ésta ha sido efectiva y positiva, o bien
la realizacion de un examen final.

La evaluacion se realizara por 2 bloque:

Primero los sistemas de representacion materia impartida en el primer semestre
Segundo La Normalizacion y el Disefio Asistido por Ordenador
Sera imprescindible la superacion de ambos blogue tematicos, computando al 50%
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11. Organizacion docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

N° de horas N° de horas N° de horas N° de h’oras N° de horas Evaluaciones Otras
SEMANA | Sesiones Sesiones Exposiciones y Tutorias Control de lecturas | presenciales/No A
tedricas practicas Seminarios Especializadas obligatorias presenciales Actividades
1 2 2
2 2 2
3 2 2
4 2 2
5 2 2
6 2 2 1
7 2 2
8 2 2
9 2 2
10 2 2
1 2 2
12 2 2
13 2 2 1
14 2 2
15 2 2 1 1
16
17
18
19 2
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SEMANA

N° de horas
Sesiones
tedricas

N° de horas
Sesiones
practicas

N° de horas
Exposiciones y
Seminarios

N° de horas
Tutorfas
Especializadas

N° de horas
Control de lecturas
obligatorias

Evaluaciones
presenciales/No
presenciales

Otras
Actividades

1

1

1

1
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MATEMATICAS|

1. Datos de la Asignatura

106300

Matematica Aplicada
Matematica Aplicada

1° Semestre

Studium
http://studium.usal.es

Datos del profesorado
Araceli Queiruga Dios _IE

Matematica Aplicada

Matematica Aplicada

E.T.S.LI. de Béjar

Matematica Aplicada

Lunes (11:00 a 14:00) y Martes (10:00 a 13:00)

- 923408080
queirugadios@usal.es - ext. 2223

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Esta asignatura forma parte del médulo Matematicas. Es una asignatura obligatoria, de 6 créditos ECTS y se imparte durante el primer semestre
del primer curso.

+ Aportar los fundamentos matematicos basicos de Algebra Lineal que amplian los conocimientos del estudiante.

+ Hacer constar, mediante ejemplos practicos, la presencia de estos contenidos en la Ingenieria y por lo tanto, la repercusion de un buen manejo
y comprension de los mismos para su prelacion para su futura labor profesional.

* Introducir al alumno en algunas de las herramientas més utilizadas para resolver numéricamente muchos de los problemas planteados durante
el curso y que también surgiran en ofras asignaturas.



http://studium.usal.es/
mailto:queirugadios@usal.es
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Proporcionara al egresado parte de la formacion matematica necesaria para abordar adecuadamente muchas de las labores inherentes al trabajo
de un ingeniero.

3. Recomendaciones previas

| Los requisitos previos para el alumno son los que se indican en las pruebas de acceso a la Universidad.

4. Objetivos de la asignatura

El curso presenta una iniciacién y profundizacion en el Algebra Lineal como asignatura eminentemente practica, teniendo en cuenta que su

conocimiento es absolutamente imprescindible en la formacion de cualquier ingeniero. Las herramientas matematicas empleadas a lo largo del

curso capacitaran al ingeniero en la destreza en su uso, asi como en el conocimiento de su alcance o en la capacidad de permitirles introducir

modificaciones para obtener el objetivo deseado.

De manera més concreta, los objetivos generales de la asignatura son: )

1. Desarrollar las capacidades analiticas y el pensamiento logico riguroso a través del estudio del Algebra Lineal.

2. Asimilar o manejar con fluidez los principales conceptos del Algebra Lineal: espacios vectoriales, aplicaciones lineales, matrices, determinantes
y sistemas de ecuaciones.

3. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del problema lineal planteado.

4. Utlizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas en la resolucion de problemas de Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones, calculo de
valores propios, efc.

5. Contenidos

BLOQUE I. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

TEMA 1.- Matrices y determinantes. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

TEMA 2.- Introduccion a los métodos numéricos. Resolucion de ecuaciones en una variable.

TEMA 3.- Métodos iterativos para sistemas lineales.

BLOQUE II. ESPACIOS VECTORIALES

TEMA 4.- Espacios y subespacios vectoriales.

TEMA5.- Conjuntos generadores. Dependencia e independencia lineal. Dimensiones y bases.

BLOQUE IIl. APLICACIONES LINEALES. MATRICES ASOCIADAS

TEMA 6.- Definicion de aplicacion lineal. Ejemplos. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Formula de la dimension. Isomorfismos.
TEMAT - Matriz de una aplicacion lineal respecto de una base. Cambio de base. Rango de una matriz. Calculo de la matriz inversa.
TEMA8.- Descomposicion LU y aplicacion a la inversion de matrices.

BLOQUE IV. ESPACIO EUCLIDEO

TEMA 9.- Producto escalar. Espacio vectorial euclideo. Norma de vectores. Angulo entre dos vectores.

TEMA 10.- Ortogonalidad de un espacio euclideo. Bases ortonormales.

BLOQUE V. DIAGONALIZACION

TEMA 11.- Valores y vectores propios de un endomorfismo. Polinomio caracteristico.
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TEMA 12.- Diagonalizacion.
TEMA 13.- Aplicaciones de la Diagonalizacion.

6. Competencias a adquirir

CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

Competencias Instrumentales:

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

Competencias interpersonales:

CT5: Trabajo en equipo.

Competencias sistémicas:

CT8: Aprendizaje autonomo.

CT9: Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor

7. Metodologias docentes

Tradicionalmente, la actividad docente se ha considerado como un mero proceso verbal de transmision de informacion, donde el emisor es el

profesor, el receptor es el alumno y la informacion transmitida es el temario de la asignatura en cuestion. En consecuencia, el protagonista central

de dicho proceso de ensefianza-aprendizaje ha sido el profesor.

En el enfoque actual del EEES, se ha de plantear el proceso de aprendizaje como una actividad conjunta entre el profesor y el alumno, que

se debe desarrollar en diferentes espacios y escenarios, en los que las acciones de profesores y estudiantes se complementen y evolucionen

constantemente. De esta forma, en esta asignatura vamos a plantear y a desarrollar diferentes tipos de actividades que permitan llevar a cabo el

nuevo paradigma planteado. Dichas actividades se dividen en presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales se clasifican de la siguiente manera:

¢ Actividad de Grupo Grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor.
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+Actividad de Grupo Reducido/practicas y seminarios: Resolucién de problemas por parte de los alumnos y précticas de ordenador, frabajo en
grupo, practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostradas en las clases tedricas y de problemas, practicas con el ordenador.

* Tutorfas individuales: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

*  Realizacion de exdmenes. Desarrollo de los instrumentos de evaluacion.

Entre las actividades no presenciales, hemos de detallar;

+ Estudio personal de los contenidos tericos y realizacion de los problemas.

+  Realizacion de ejercicios, cuestionarios y practicas.

+ Preparacion de los examenes.

Finalmente se ha de destacar la importante labor de las tutorias, que no solo estaran destinadas a la resolucion de cualquier tipo de dudas que

puedan surgir a la hora de estudiar los contenidos de la materia, sino que ofrecen un marco idoneo para el apoyo y supervision de los trabajos que

los estudiantes deben realizar de forma auténoma.

En cuanto a la estructura de las clases presenciales, hay que indicar que no existira una separacion clara entre las clases de teoria y las clases de

problemas, sino que a medida que vayamos introduciendo los conceptos tedricos, se iran mostrando ejemplos y realizando ejercicios para afianzar

de manera eficaz dichos conocimientos. No solo se emplearan materiales multimedia (presentaciones en PowerPoint, videos, Internet, efc.)

durante las explicaciones sino que haremos también uso de las que podriamos calificar como técnicas ‘“tradicionales”: pizarra, transparencias, efc.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas d.irigidas por el profesor | Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 15
- Enaula 15 24 39
- Encel laboratorio
Practicas - Enaula de informética 15 20 35
- De campo
- De visualizacion
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 6 8
Actividades de seguimiento online 5 14 19
Preparacion de trabajos 6 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 20 28
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

1. A.dela Villa, Problemas de Algebra. Clagsa. 1998.

2. M.T.De Bustos Mufioz, Algebra. Revide. 2003.

3. S.C.Chapra, R. P. Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill, 5° Edicion, 2007.
4. J.Rojo, Algebra Lineal. McGraw-Hill. 2001.

1. E.Hernéndez, Algebra y Geometria. Adisson-Wesley Iberoamericana S. A. U.S.A. 1994,

2. J.H. Mathews, K. D. Fink, Métodos Numéricos con Matlab, Prentice Hall, 3* Edicin, 2000.

3. J. Rey Pastor, Lecciones de Algebra. Ed. el autor, 1960.

La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos de interés por su cardcter clasico,
novedoso, su aportacion en las aplicaciones, etc.

10. Evaluacion

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante todo el semestre para la adquisicion de
las competencias previstas: elaboracion de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos propuestos, realizacion de examenes y participacion en
las actividades docentes.

La calificacion final del curso se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas:

1. Ejercicios y cuestionarios: 20%

2. Memoria y cuestionarios de practicas de ordenador: 10%

3. Examen final de conocimientos generales: 70% (es obligatorio obtener una calificacién minima de 4/10 para que pondere el resto de pruebas
de evaluacion y poder superar la asignatura).

1. Ejercicios y cuestionarios: se propondran a cada estudiante ejercicios y cuestionarios, que debera realizar a lo largo del curso.
2. Memoriay cuestionarios de practicas de ordenador: cada estudiante debera realizar las practicas de ordenador propuestas a lo largo del curso.
3. Examen final: contendra preguntas tedricas y resolucion de problemas de cada uno de los bloques de contenido de la asignatura.

La resolucion de ejercicios, elaboracion y exposicion de las practicas se consideran indispensables y a su vez de gran ayuda para garantizar una
comprension adecuada de la asignatura y una evaluacién positiva de la misma.
En la primera convocatoria se aplicaran todos los instrumentos de evaluacion citados.

En segunda convocatoria, la realizacion de ejercicios y cuestionarios, asi como la presentacion de la memoria de précticas no tienen recuperacion
y mantendran la calificacion obtenida.
El examen final deberd realizarse de nuevo.
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1. Datos de la Asignatura

106302

Fisica Aplicada

Cuatrimestral

Fisica Aplicada

Studium

https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Juan D. Lejarreta Gonzalez
Jaime Montes Norniella
Jesls Ovejero Sanchez
Francisco Martin Elices

Fisica Aplicada

Todos

Fisica Aplicada

ETSII Béjar

2% Planta

leja@usal.es 923-408080 - ext. 2244
imn@usal.es 923-408080 - ext. 2262
jos@usal.es 923-408080 - ext. 2244
elices@usal.es 923-408080 - ext. 2244

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias basicas.

La asignatura pertenece a la materia basica Fisica y se imparte en el primer cuatrimestre del Grado.
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3. Recomendaciones previas

| Dominio de destrezas y conocimientos de Fisica y Matematicas adquiridos en Bachillerato.

4. Objetivos de la asignatura

Asimilar y utilizar los conceptos y leyes bésicas de la Mecénica Clasica, movimiento oscilatorio y ondulatorio, fluidos y Termodindmica en el &mbito
de la Ingenieria.

5. Contenidos

Tema 1. Cinematica de la particula

Tema 2. Movimiento relativo. Cinematica del sélido rigido
Tema 3. Leyes de Newton y sus aplicaciones

Tema 4. Trabajo, energia y conservacion de la energia
Tema 5. Sistemas de particulas y leyes de conservacion
Tema 6. Dindmica del sélido rigido

Tema 7. Oscilaciones

Tema 8. Ondas

Tema 9. Mecénica de fluidos

Tema 10. Introduccion a la Termodindmica

6. Competencias a adquirir

CT1,C12,CT3,CT4,CT5,CT6,CT8,CTI

7. Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, practicas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, autoevaluaciones virtuales,
evaluacion continua, examenes escritos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 24 20 44

- Enaula

- Encel laboratorio 12 12 24
Précticas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 24 36 60
Exposiciones y debates
Tutorias 4 2 6
Actividades de seguimiento online 6 6 12
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 68 6 76 150

9. Recursos

P.A. Tipler, “Fisica”. Ed. Reverté (2005)

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://phet.colorado.edu

R. Resnick y D. Halliday Fisica (Vol I) Ed. CECSA (2003)
F.A. Gonzalez Hernéndez, “La Fisica en problemas’, Ed. Tebar (2000).
F.P.Beer, Mecanica vectorial para ingenieros (McGraw-Hill, 2007) 82 Edicion.

Apuntes de teoria y problemas (Departamento de Fisica)
Archivos electronicos en Studium (Departamento de Fisica)
Cuestiones de autoevaluacion en Studium (Departamento de Fisica)

F. Esquembre, "FISLETS: ensefianza de la fisica con material interactivo”, Pearson Educacion (2004).
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http://phet.colorado.edu/
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10. Evaluacion

En la evaluacion de las competencias tendran un peso especifico la evaluacion continua (cuestionarios on-line), el trabajo préctico en el laboratorio
(alo largo de todo el curso) y los examenes escritos. En el apartado de exdmenes se prevé realizar una primera prueba parcial mediado el
cuatrimestre, y una segunda prueba parcial o una prueba final al final del mismo. Se programara también una prueba de recuperacion (22
convocatoria) final. A continuacion se resume el peso de cada uno de los criterios y las competencias que se evallan.

+ Evaluacion continua (realizacion de cuestionarios on-line), asistencia y participacion a tutorias y seminarios: 15 % (no recuperable)

Competencias: CB.2, CT2, CT3, CT4, CT8, CT9

* Realizacién obligatoria del 100% de las practicas. En su evaluacién se consideraré la asistencia, actitud, cuaderno de laboratorio y
cuestionario on-line en su caso: 15 % (no recuperable).

Competencias: CB.2, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6,CT8, CT9

+ Examenes escritos (teoria, cuestiones, problemas, practicas de laboratorio): 70 %). Estos examenes son eliminatorios y se exige una nota
minima de 4 sobre 10 en cada uno de ellos para poder compensar.

Competencias: CB.2, CT1,CT2, CT3, CT4, CT8

+ Examen de recuperacion (teoria, cuestiones y problemas).

Competencias. CB2, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9.

Cuestionarios on-line, practicas de laboratorio (cuestionarios, trabajo de practicas, asistencia) y pruebas escritas de cuestiones cortas, problemas,
conocimientos tedricos. Se valorara la participacion y actitud en tutorias individuales y de grupo y clases practicas de laboratorio.

+ Estudiary comprender todos los ejercicios realizados en clase, trabajar los propuestos y estudiar las practicas de laboratorio realizadas hasta
dicho examen.

Realizar los cuestionarios de autoevaluacion que estén disponibles.

Realizar todos los cuestionarios on-line en las fechas que se indiquen.

Realizar todas las practicas de laboratorio y entregar los informes de laboratorio que se soliciten.

Eltrabajo concienzudo y continuo del alumno sobre el material de la asignatura en Studium y, en particular, la realizacion de los documentos
de autoevaluacion que alli se encuentran hasta que se alcance en cada uno de ellos la méxima puntuacion posible, es garantia de éxito.

+ Las mismas que para la evaluacion.
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INFORMATICA
1. Datos de la Asignatura
106304
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
INFORMATICAY AUTOMATICA
Moodle
Studium.usal.es

Datos del profesorado
M ARACELI SANCHEZ SANCHEZ lopors  [¢ ]

INFORMATICAY AUTOMATICA

LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
3 PLANTA

MARTES MIERCOLES Y JUEVES 11:00-12:00

meraceli@usal es [Teléfono [ 923 408080, ext 2272
Profesor Asociado pendiente de determinar _:

1 Semestre



mailto:maraceli@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

MATERIASBASICAS

Materia de formacion basica que permita al alumno adquirir competencias en el manejo y en la programacion del ordenador.

INGENIERIAINDUSTRIAL

3. Recomendaciones previas

El estudiante deberia saber utilizar ordenadores a nivel de usuario final: escritorio, navegador de ficheros, procesador de texto, navegadores web
y clientes de correo electronico.

4. Objetivos de la asignatura

*Los objetivos de la asignatura son familiarizar a los alumnos con la Informética. Se combinan elementos tedricos y practicos para facilitar
al alumno desarrollar una serie de aptitudes de le permitan aprovechar las ventajas que ofrece esta tecnologia tanto durante sus estudios
universitarios como posteriormente en su vida laboral.

+ Conocimientos basicos sobre el funcionamiento del ordenador, proporcionandole una vision de sus componentes tanto fisicos como logicos

+ Proporcionar al alumno conocimientos basicos sobre informética, codificacion y almacenamiento de la informacion, asi como de sistemas
operativos y lenguajes de programacion.

* Iniciar al alumno en el uso de lenguajes de programacion.

5. Contenidos

CONTENIDOSTEQRICOS

TEMA1. Introduccion.

1.1. Conceptos basicos: Informatica, Informacion, Dato, Ordenador, Hardware, Software.
1.2. Clasificacion de los ordenadores.

1.3 Historia y evolucion de la Informética.

TEMA 2. Sistemas de representacion de la informacion.
2.1. Sistemas de Numeracion.

2.2. Cadigo Binario.

2.3. Codificacion de enteros.

2.4. Codificacion de fraccionarios.

2.5. Aritmética Binaria.

2.6. Codigos de Caracteres.
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2.1,

TEMA 3. Arquitectura de ordenadores. El procesador.
31

32.
33.
34.

35

Codigos especiales.
2.7.1. Codigos compresores.
2.7.2. Cdigos redundantes.

Estructura del Procesador.

3.1.1. Registros.

3.1.2. Unidad Aritmético Logica.
3.1.3. Unidad de Control.
Caracteristicas de un procesador.
Instrucciones.

Juego de instrucciones.

3.4.1. Formatos.

3.4.2. Modos de direccionamiento.
3.4.3. Ejecucion de instrucciones.
Tipos de arquitecturas.

TEMA 4 Arquitectura de ordenadores. La memoria.

4.1.
4.2.
43.
44
45.
456.
47.

Conceptos basicos.

Memoria Principal y Memoria Secundaria.
Caracteristicas de las memorias.
Clasificacion de las memorias.

Jerarquia de las memorias.
Funcionamiento de una memoria.
Operaciones de una memoria.

TEMA 5. Arquitectura de ordenadores. Periféricos.

5.1.
52.
53.
54.
55.
56.

Conceptos generales.

Clasificacion de los periféricos.
Periféricos de Entrada.

Periféricos de Salida.

Periféricos de Entrada/Salida.
Dispositivos de Almacenamiento Masivo.

TEMA 6. Sistemas operativos.

. Introduccion. Concepto y Antecedentes.
. Estructura de un Sistema Operativo.

. Clasificacion.

. Funciones de un Sistema Operativo.

6.4.1. Gestion de procesos.

6.4.2. Gestion de memoria.

6.4.3. Gestion del sistema de ficheros.
6.4.4. Gestion de entrada/salida.
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TEMA. Introduccion a la programacion.
7.1. Conceptos generales.
7.2. Tipos de Lenguajes de Programacion.
7.2.1. Lenguajes de bajo nivel.
7.2.2. Lenguajes de alto nivel.
7.3. Traduccion. Compiladores e intérpretes.
74. Fases de la creacion de software.
7.5. Programacion orientada a objetos.
TEMA 8. Redes de ordenadores. Internet.
8.1. Concepto de red
8.2. Clasificacion de las redes
8.2.1. En funcion de la tecnologia de transmision
8.2.2. En funcion de la extension alcanzada
8.2.2. En funcién del uso
8.3. Conceptos basicos de la transmision de informacion
8.3.1. Medios de transmision
8.3.2. Multiplexores, concentradores...
8.3.3. Topologia y tipos de red
8.4. Direccionamiento. Conceptos basicos
8.5. Funcionamiento de una red
8.6. Internet
CONTENIDOSPRACTICOS
PRACTICA 1.- Introduccion a la Programacion
PRACTICA 2.- Conceptos Generales de Programacion
PRACTICA 3.- Tipos de datos y acciones simples.
PRACTICA 4.- Sentencias basicas de ejecucion.
PRACTICA5.- Sentencias de control.
PRACTICA 6.- Subprogramas.
PRACTICA? - Tipos de datos estructurados.
PRACTICA8.- Archivos de datos

6. Competencias a adquirir

1=CB3.- Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
comunes en ingenieria.

2=CT1.- Capacidad de andlisis y sintesis
3=CT2.- Capacidad de organizacion y planificacion
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4=CT4.- Resolucién de problemas
5=CT8.- Aprendizaje autonomo

7. Metodologias

Actividades formativas: ECTS
Actividad de Grupo Grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios | 0.60
con participacion activa del alumnado. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el profesor, Resolucion de problemas y casos
practicos por el estudiante.

Actividad de Grupo Mediano: Resolucion de problemas y casos practico. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el profesor, | 0.60
Resolucion de problemas y casos précticos por el estudiante.

Actividad de Grupo Reducido Précticas: Précticas en el aula de informética (méaximo 20 alumnos). 1.20
Tutorias Individuales: Seguimiento individual, y evaluacion de la evolucion del alumno. 0.06
Realizacion de examenes: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion. 0.24
Actividades no presenciales: Estudio personal. Preparacion de précticas. Preparacion de examenes 3.30
8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES

Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 5 18 53
- Enaula

- En el laboratorio

Practicas - Enaula de informética 30 15 445 89.5
- De campo
- De visualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias 15 1.5

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)

Examenes 6 6
TOTAL 67.5 20 62.5 150
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9. Recursos

Prieto Espinosa Alberto. Introduccion a la Informatica. 22 Edicion. McGraw Hill, 2006.
Miguel Anasagasti, P de. Fundamentos de los computadores. Paraninfo, 2004.
Joyanes, L. Problemas de la Metodologia de la Programacion. McGraw-Hill, 1992.
Deitel, Harvey, M. Cémo Programar en C/C++. Prentie Hall, 1995.

Schildt, H. C Manual de Referencia. McGraw-Hill. 2000.

10. Evaluacion

La asignatura se divide en dos partes, teoria y practicas, completamente independientes en imparticion y evaluacion.

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta, en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de competencias y habilidades de manera continua y creciente.

Se sequira un sistema de evaluacion continua mediante test periddicos realizados a través de la plataforma de docencia on-line de la Universidad
de Salamanca. Para la parte practica se solicitara la entrega de programas para comprobar el grado de asimilacion de los conocimientos practicos.

Para superar la asignatura han de cumplirse dos condiciones:
1. Ha de obtenerse en cada parte (en teoria y en practicas), una nota superior a 3 puntos.
2. Si se ha superado la nota de 3 puntos en cada parte, la nota final se calculara como media de ambas notas y debera ser igual o superior a 5

puntos.
Si en una de las dos partes la nota es inferior a 3 puntos, no se calculara nota media y la calificacion en esa convocatoria sera Suspenso.

La Unica parte que se puede recuperar en segunda convocatoria es la que corresponde al examen final escrito (el resto se evalla a lo largo del
curso).

Examen tipo test para controles de evaluacion continua
Presentacion adecuada y defensa ante el profesor de informes de practicas y trabajos
Examen final escrito tanto de teoria como de précticas

La parte de programacion tiene un grado de dificultad creciente, por lo que se aconseja la asistencia a clase de forma regular, el trabajo de los
contenidos vistos cada clase de cara a la siguiente y la realizacion de los ejercicios propuestos.

La Unica parte que se podré recuperar serd la realizacion del examen final escrito, ya que el resto sélo podré evaluarse a lo largo del desarrollo
del curso.
Del examen final s6lo sera necesario recuperar la parte no superada.
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11. Organizacion docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

N° dg horas | N° dg horas N° dg horas N de h’oras N° de horas Evaluapiones Otras
SEMANA | Sesiones Sesiones Exposiciones y Tutorias Control de lecturas | presenciales/No e
tedricas practicas Seminarios Especializadas obligatorias presenciales Actividades
1 2 2
2 2 2
3 2 2
4 2 2 05
5 2 2
6 2 2
7 2 2
8 2 2
9 2 2 05
10 2 2 2
1 2 2
12 2 2
13 2 2
14 2 2 05
15 2 2
16
17 2
18 2
19
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1. Datos de la Asignatura

106301

Matematica Aplicada

2° Semestre

Matemética Aplicada

Studium

http:/fstudium.usal.es

Datos del profesorado

M? del Carmen Dominguez Alvarez

Matemética Aplicada

Matemética Aplicada

E.T.S.LI. de Bgjar

Matemética Aplicada

923408080
ext. 2223

M2 Isabel Visus Ruiz

lGwors 5|

Matemética Aplicada

Matemética Aplicada

E.T.S.LI. de Béjar

Matemética Aplicada

Adeterminar

ivisus@usal.es

A determinar
karmenka@usal.es

923408080
ext. 2223



http://studium.usal.es/
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materia de formacion basica que permita al alumno adquirir competencias y conocimientos matematicos del Célculo en una y varias variables.

Ingeniero Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Los requisitos previos para el alumno son los que se indican en las pruebas de acceso a la Universidad.

4. Objetivos de la asignatura

El curso presenta una iniciacion y profundizacion en el Calculo, teniendo en cuenta que su conocimiento es absolutamente imprescindible en la

formacion de cualquier ingeniero.

De manera mas concreta, los objetivos generales de la asignatura son:

1. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenieria y, en general, de las ciencias aplicadas.

2. Utilizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas.

3. Conseguir un dominio de las técnicas diferenciales e integrales en funciones de una variable.

4, Comprender el alcance de las técnicas aproximadas: aproximacion de raices, interpolacion, integracion numérica, etc., utilizandolas
adecuadamente en la resolucién numérica de problemas reales.

5. Utilizar las técnicas del Calculo Diferencial en varias variables para resolver diferentes problemas de optimizacion no lineal.

6. Utilizar las técnicas del Calculo Integral en varias variables para modelizar y resolver diferentes problemas de ingenieria.

5. Contenidos

BLOQUE . FUNCIONES REALES. LIMITES Y CONTINUIDAD

Niimeros complejos. Funciones reales de una variable. Limites y sus propiedades. Continuidad. Algunos teoremas para funciones continuas.
BLOQUE II. CALCULO DIFERENCIAL

Introduccion. Derivada de una funcion en un punto. Funcion derivada. Derivadas sucesivas. Propiedades de las derivadas. La Regla de L'Hopital.
Extremos relativos de una funcion. El teorema del valor medio.

BLOQUE Ill: CALCULO INTEGRAL

Introduccion. Primitiva de una funcion. La integral definida. El teorema fundamental del calculo. Integrales impropias.

BLOQUE IV. SUCESIONES Y SERIES

Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Series de nimeros reales. Criterios de convergencia. Series de potencias.
BLOQUE V. CALCULO EN VARIAS VARIABLES

Introduccion al calculo de funciones de varias variables
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6. Competencias a adquirir

CG3-CG4-CB1

CT1-CT2-CT3-CT4-CT5-CT8-CT9

7. Metodologias docentes

En esta asignatura planteamos y desarrollamos actividades presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales se clasifican de la siguiente manera:

+Actividad de Grupo Grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor.

+ Actividad de Grupo Medio: Resolucion de problemas y/o casos practicos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el profesor.

* Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

* Realizacion de examenes. Desarrollo de los instrumentos de evaluacién

Entre las actividades no presenciales, hemos de detallar;

+ Estudio personal de los contenidos tedricos y realizacion de los problemas.

* Preparacion de los trabajos y elaboracion de informes.

*  Preparacion de los examenes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 25 25 50
Enaula 26 26 62

En el laboratorio

Practicas En aula de informatica
De campo
De visualizacién
Seminarios

Exposiciones y debates




Grado en Ingenieria Eléctrica

GuiaAcadémica2014-2015

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Tutorfas 4 6 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 9 9
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 24 19

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable. McGraw-Hil.
T. de Bustos Mufioz. Teoria de Fundamentos II: Célculo. Editorial Revide.
J. Marsden. Calculo Vectorial. Addison-Wesley.

G. Rodriguez Sénchez. Célculo I. Teoria y Problemas de Andlisis Matematico en una variable. Editorial Clagsa.
G. Rodriguez Sanchez. Célculo Il. Teoria y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos de interés por su caracter clasico,
novedoso, su aportacion en las aplicaciones, efc.

10. Evaluacion

El proceso de evaluacion se llevard a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante todo el semestre: elaboracién de
ejercicios, practicas, exposicion de trabajos propuestos, realizacion de examenes y participacion en las actividades docentes.

La calificacion final del curso se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas:

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:

1) Control en horario de clase: 20%

2) Examen final: 80%. La obtencion de una calificacion minima de 4/10 es obligatoria para alcanzar la ponderacion del resto de pruebas de
evaluacion y poder superar la asignatura.

1) Trabajos y ejercicios: se propondran a cada estudiante ejercicios y trabajos, que debera realizar y entregar cuando se solicite su presentacion
2) ) Examen final: compuesto de una parte tedrica con dos preguntas de desarrollo de peso 2/5, y una parte de resolucion de tres problemas y
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y peso 3/5

La resolucion de ejercicios, trabajos y control se consideran indispensables y a su vez de gran ayuda para garantizar una comprension adecuada
de la asignatura y una evaluacion positiva de la misma.
En la primera convocatoria se aplicaran todos los instrumentos de evaluacion citados.

En segunda convocatoria, la realizacion del punto 1) anterior no tiene recuperacion y mantendran la calificacion obtenida. El examen
final debera realizarse de nuevo.
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FiSICAIl

1. Datos de la Asignatura

Fisica Aplicada
Fisica Aplicada

2° semestre

Studium
http://moodle.usal.es\login\

Datos del profesorado

Juan D. Lejarreta Gonzalez
Jaime Montes Norniella
Jesls Ovejero Sanchez
Francisco Martin Elices

Fisica Aplicada

Fisica Aplicada

ETSII Bgjar

2° Planta

Pendiente de los horarios del centro

Todos

leja@usal.es 923-408080 - ext. 2244
imn@usal.es 923-408080 - ext. 2262
jos@usal.es 923-408080 - ext. 2244
elices@usal.es 923-408080 - ext. 2244

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias basicas.

La asignatura pertenece a la materia basica Fisica y se imparte en el segundo cuatrimestre del grado.
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3. Recomendaciones previas

| Dominio de destrezas y conocimientos de Fisica y matematicas adquiridos en Bachillerato.

4. Objetivos de la asignatura

Asimilar y utilizar los conceptos y leyes basicas del Electromagnetismo y adquirir un conocimiento cualitativo y cuantitativo de las mismas. Se
pretende proporcionar al estudiante un conocimiento operativo de los campos de fuerzas, eléctrico y magnético, de la induccion electromagnética
y sus aplicaciones y de la teoria de circuitos en el campo de la ingenieria.

5. Contenidos

Tema 1. El campo eléctrico en el vacio

Tema 2. EI campo eléctrico en los medios materiales

Tema 3. Influencia e induccion eléctricas. Condensadores

Tema 4. Corriente eléctrica. Circuitos de corriente continua

Tema 5. Las fuerzas magnéticas

Tema 6. EI campo magnético en el vacio y en los medios materiales
Tema 7. La induccion electromagnética

Tema 8. Las leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas

Tema 9. La corriente alterna. Circuitos de corriente alterna

6. Competencias a adquirir

CT1,CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9I.

7. Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, practicas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, autoevaluaciones virtuales,
evaluacion continua, examenes escritos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabaio
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo | HORASTOTALES

Sesiones magistrales 24 20 44

- Enaula

- Enellaboratorio 12 12 24
Précticas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 24 36 60
Exposiciones y debates
Tutorias 4 6
Actividades de seguimiento online 6 12
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 68 6 76 150

9. Recursos

Libros de problemas y laboratorios virtuales
Gonzalez Fernandez Antonio ‘Problemas de campos electromagnéticos” Coleccion Schaum Ed. Mac Graw-Hill (2005)
Latasa Gascdn y otros “Electricidad y magnetismo. Ejercicios y problemas resueltos” Ed. Prentice Hall (2004)
Antonio Gémez Exposito y otros “Teorfa de circuitos: Ejercicios de autoevaluacion” Ed. Paraninfo (2005)
Apuntes de teoria y problemas (Departamento de Fisica)
Archivos electronicos en Studium (Departamento de Fisica)
Cuestiones de autoevaluacion en Studium (Departamento de Fisica)
http:/www.sc.ehu.es/sbwebffisica/

http://phet.colorado.edu
F. Esquembre “FISLETS: ensefianza de la fisica con material interactivo” Ed. Pearson Educacion (2004)

* R Resnick y D. Halliday Fisica (Vol Il Electricidad y Magnetismo) Ed. CECSA (2003)
« PATiplery G. Mosca Fisica para la ciencia y la ingenieria Ed. Reverté (2005)
+ D.R.RolleryR. Blum Fisica (Vol Il Electricidad y Magnetismo) Ed. Reverté (1986)
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10. Evaluacion

En la evaluacion de las competencias tendran un peso especifico la evaluacion continua (cuestionarios on-line), el trabajo préctico en el laboratorio
(alo largo de todo el curso) y los examenes escritos. En el apartado de exdmenes se prevé realizar una primera prueba parcial mediado el
cuatrimestre, y una segunda prueba parcial o una prueba final al final del mismo. Se programara también una prueba de recuperacion (22
convocatoria) final. A continuacion se resume el peso de cada uno de los criterios y las competencias que se evallan.

+ Evaluacion continua (realizacion de cuestionarios on-line), asistencia y participacion a tutorias y seminarios: 15 % (no recuperable)

Competencias: CB.2, CT2, CT3, CT4, CT8, CT9

*  Realizacién obligatoria del 100% de las practicas. En su evaluacién se consideraré la asistencia, actitud, cuaderno de laboratorio y
cuestionario on-line en su caso: 15 % (no recuperable).

Competencias: CB.2, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6,CT8, CT9

+ Examenes escritos (teoria, cuestiones, problemas, practicas de laboratorio): 70 %). Estos examenes son eliminatorios y se exige una nota
minima de 4 sobre 10 en cada uno de ellos para poder compensar.

Competencias: CB.2, CT1,CT2, CT3, CT4, CT8

+ Examenes parciales escritos de cuestiones y problemas. 70% (Electricidad y Magnetismo ). Estos exdmenes son eliminatorios y se exige una
nota minima de 4 sobre 10 en cada uno de ellos para poder compensar.

Competencias. CB2, CT1, CT2, CT3, CT4, CT8.

+ Examen de recuperacion (teoria, cuestiones y problemas de electricidad, magnetismo).

Competencias. CB2, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9.

Cuestionarios on-line de teoria y cuestiones, cuestionarios on-line y/o trabajo de practicas de laboratorio, examenes escritos de problemas de
electricidad y de magnetismo, teoria, cuestiones y practicas. Se valorara de modo ponderado la participacion en todas las actividades docentes,
considerando especialmente el rabajo serio en seminarios y tutorias.

+ Estudiary comprender todos los ejercicios realizados en clase, trabajar los propuestos y estudiar las practicas de laboratorio realizadas hasta
dicho examen.

Realizar los cuestionarios de autoevaluacion que estén disponibles.

Realizar todos los cuestionarios on-line en las fechas que se indiquen.

Realizar todas las practicas de laboratorio y entregar los informes de laboratorio que se soliciten.

Eltrabajo concienzudo y continuo del alumno sobre el material de la asignatura en Studium y, en particular, la realizacion de los documentos
de autoevaluacion que alli se encuentran hasta que se alcance en cada uno de ellos la maxima puntuacion posible, es garantia de éxito.

Las mismas que para la evaluacion.
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QUiMICA

1. Datos de la Asignatura

BASICA

QUIMICAINORGANICA/QUIMICAANALITICA
QUIMICAINORGANICA/QUIMICAANALITICANUTRICION Y BROMATOLOGIA

2° SEMESTRE

Datos del profesorado

FRANCISCO MARTIN LABAJOS [Gupors  [1 ]

QUIMICAINORGANICA

QUIMICAINORGANICA

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
3*PLANTA

MARTES y JUEVES 12:00-15:00

labajos@usal.es [Teléfono ] 923 408080, ext 2240
FRANCISCO PEDRAZ PENALVA [Gupors  [1 ]

QUIMICAANALITICANUTRICION Y BROMATOLOGIA
QUIMICAANALITICA

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
37 PLANTA

M: 10-11; X: 10-14; J: 10-12

foy@usal.es [Teléfono | 923 408080, ext 2241

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

MATERIAS BASICAS



mailto:labajos@usal.es
mailto:fpy@usal.es
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Materia de formacion basica que permita al alumno adquirir competencias en la utilizacion de sustancias quimicas y su relacion con la seleccion y

manipulacion de materiales en ingenieria.

INGENIERIAINDUSTRIAL

3. Recomendaciones previas

| Conocimiento de normas y reglas de formulacién y calculos basicos en procesos quimicos.

4. Objetivos de la asignatura

— Conocimiento de los principios basicos de quimica y su aplicacion a problemas sencillos de ingenieria.

— Capacidad para relacionar los aspectos basicos de la quimica a las relaciones estructura-propiedades de materiales en ingenieria.

— Conocimiento de propiedades y procesos de produccion de algunas sustancias quimicas de interés industrial, y capacidad para relacionarlas
con sus potenciales aplicaciones y/o valor en ingenieria.

5. Contenidos

Programa de Quimica:

A) Contenidos Tedricos

Blogue I: El dtomo

Tema 1.- Composicion de la materia

Tema 2.- La estructura electronica de los atomos
Bloque Il Enlaces Quimicos

Tema 3.- El enlace quimico

Tema 4.- La forma de las moléculas

Bloque Ill: Estados de agregacion de la materia.
Tema 5.- Gases, solidos y liquidos

Tema 6.- Mezclas de sustancias. Disoluciones
Blogue IV: Reactividad Quimica

Tema 7.- Reacciones: tipos y clasificacion

Tema 8- Termoquimica y Espontaneidad

Tema 9- Equilibrio Quimico

Tema 10.- Equilibrios &cido-base

Tema 11.- Equilibrios redox

Bloque V.- Sustancias quimicas de interés industrial
Tema 12.- Elementos metalicos de interés industrial
Tema 13.- Compuestos inorganicos de interés industrial
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Tema 14.- Principios generales de quimica organica
Tema 15.- Compuestos organicos de interés industrial.
B) PRACTICAS:

Practica 1.- Purificacion de sustancias

Préctica 2.- Preparacion de disoluciones

Practica 3.- Reacciones &cido-base

Practica 4.- Reacciones oxidacion-reduccion

Préctica 5.- Obtencion de metales

Practica 6.- Preparacion de jabones.

6. Competencias a adquirir

1=CB4.- Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimiento basicos de la quimica, quimica general, quimica organica e inorganica
y sus aplicaciones a la ingenieria.

2=CC3.- Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la
sintesis 0 procesos y las propiedades de los materiales.

3=CT1.- Capacidad de analisis y sintesis
4=CT3.- Comunicacion oral y escrita
5=CT4.- Resolucion de problemas
6=CT8.- Aprendizaje Autnomo

7. Metodologias

Actividades formativas: ECTS
Actividad de Grupo Grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios | 1.20
con participacion activa del alumnado. Leccién magistral y resolucion de ejercicios por el profesor, Resolucion de problemas y casos
practicos por el estudiante.

Actividad de Grupo Medio: (Maximo 30 alumnos). Resolucion de problemas y/o casos practicos. Leccién magistral y resolucion de | 0.6
ejercicios por el profesor, Resolucién de problemas y casos practicos por el estudiante.
Actividad de Grupo Reducido Practicas y Seminarios: Practicas de Laboratorio. Casos Practicos: Estudio, desarrollo y exposicion | 0.6
(maximo 15 alumnos). Practicas individuales y/en grupos reducidos para ilustracion y aplicacion los conocimientos mostradas en las
clases tedricas y de problemas. Planteamiento de cuestiones tedricas y resolucion experimental. “Quimica en Accion”

Tutorias Individuales: Seguimiento individual, y evaluacion de la evolucion del alumno. 0.06
Realizacion de examenes: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion. 0.24
Actividades no presenciales: Estudio personal.. Elaboracion de informes y/o trabajos. Resolucion de problemas. Lectura de | 3.3
documentacion complementaria. Preparacion de examenes.
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8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales

- Enaula 30 15 25 70

- En el laboratorio 15 5 2,5 22,5
Practicas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 15 20 50
Exposiciones y debates
Tutorias 15 15
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6

TOTAL 67,5 35 475 150

9. Recursos

RIVES V.R., SCHIAVELLO M, PALMISANO L.-‘Fundamentos de Quimica’, Ed. Ariel Ciencia, Barcelona.2003.

CHANG, R.. Chemistry, 6th Edition. McGraw-Hill, 1998. (Existe la 5% ed. en castellano)

HOUSECROFT, C.E.; CONSTABLE, E.C.. Chemistry: An Integrated Approac. Ed. Longman, 1997.

PETRUCCI, R.H.; HARWOOD, W.S. Quimica General. Principios y aplicaciones modernas. 8 Edicion. Prentice-Hall, 2004

WHITTEN, K.W.; DAVIS, R.E.; PECK M.L.. Quimica General. 5 Edicion. McGraw-Hill, 1998.

BERMEJO, F.; PAZ, M., BERMEJO, A, PAZ, |. 1000 Problemas Resueltos de Quimica General y sus Fundamentos Tedricos. Ed. Paraninfo, 1996.

LOPEZ CANCIO, J.A. Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice Hall, 1999.

GUARDINO SOLA, X.; HERAS COBO, C., Seguridad y Condiciones de Trabajo en el Laboratorio. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en e
[ Trabajo, 1992.

GONZALEZ PEREZ, C., Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica General, 3% Edicién. Ediciones Universidad de Salamanca, 1988.
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10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta, en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de competencias y habilidades de manera continua y creciente.

Pruebas objetivas de conocimiento escritas sobre teoria y Pruebas escritas de resolucion de problemas: 40 - 50 %

Evaluacién de cuestiones y problemas propuestos por el profesor y resueltos por los alumnos en clase: 30 - 40%

Evaluacién continua de las destrezas y habilidades en précticas, de la redaccion de los informes de las practicas y de la presentacion de los
resultados: 10 - 20%

Pruebas escritas y orales
Resolucion de problemas en clase
Informes de practicas

Entrega de ejercicios

Se permitira el uso de calculadora y tablas autorizadas.

La respuesta a las pruebas escritas debe contener, de manera clara y ordenada, el planteamiento y las consideraciones que se hagan para la
resolucion de la cuestion planteada.

Para poder superar la evaluacion han de obtenerse en todos los apartados de la prueba una nota superior al 35% del total de cada apartado.

La puntuacién méxima de cada pregunta y/o aparatado en que se divida el examen sera conocido por el alumno.

La recuperacion ha de hacerse de todas las unidades.

11. Organizacion docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

N°de horas | N°de horas N° de horas N° de horas N° de horas Evaluaciones Otras
SEMANA Sesiones Sesiones Exposiciones y Tutorias Control de lecturas | presenciales/No e
. o S o o . Actividades
tedricas practicas Seminarios Especializadas obligatorias presenciales

1 2 1

2 2 2 1

3 2 1

4 2 2 1

5 2 1 0.5

6 2 2 1 1
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N° dg horas | N° dg horas N° dg horas N de h'oras N° de horas Evalualciones Otras
SEMANA Se§|9nes Se;pnes Expos[moryes y Tut.orllas Controll de Iepturas presenr:la!es/No Actividades
tedricas précticas Seminarios Especializadas obligatorias presenciales
7 2 1
8 2 2 1
9 2 1
10 2 2 1 05
11 2 1
12 2 2 1 1
13 2 1
14 2 2 1
15 2 1 1 05
16
17
18 4

19
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1. Datos de la Asignatura

106309
Obligatorio

Ingenieria Mecanica
Ingenieria Mecanica

2° semestre

Datos del profesorado

Por determinar
Ingenieria Mecanica
Ingenieria Mecénica
ETSILL

Fplanta

[Teléfono [ 923408080

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Comunes a la Ingenieria.

Materia que permitira al ingeniero industrial actuar sobre los mecanismos, maquinas y sistemas mecanicos, a partir del conocimiento de los
principios de su funcionamiento.

Ingenieria industrial.

3. Recomendaciones previas

Conocimiento de los principios fisicos de la Mecanica. Cinematica y dinamica del sélido rigido. Estatica, centros de gravedad y momentos
de inercia. Calculo con niimeros complejos.
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4. Objetivos de la asignatura

Entender las transformaciones fundamentales del movimiento que realizan los distintos tipos de mecanismos.
Conocer los fundamentos del analisis de mecanismos. Resolver los problemas de posicion, trayectoria, cinemética y dinamica de mecanismos
planos.
Establecer las relaciones cineméticas y condiciones de funcionamiento de engranajes y renes de engranajes.
Enfocar adecuadamente el disefio de sistemas de leva-seguidor.
Realizar el equilibrado estatico y dindmico de elementos en rotacion.

5. Contenidos

1.- Introduccion a Tos mecanismos.

Barras, pares, cadenas cinematicas y mecanismos. Inversion de un mecanismo. Grados de libertad de un mecanismo: criterio de Kutzbach.
2.-Andlisis de posicion de mecanismos planos.

Ecuacion de cierre. Resolucién mediante lgebra compleja (método de Raven). Aplicaciones: mecanismos de cuatro barras, mecanismos de
biela-manivela.

3.-Andlisis cinematico de mecanismos planos.

Centros instantaneos de rotacion. Determinacion analitica de velocidades y aceleraciones. Método de Raven (élgebra compleja).
Método de Chace (algebra vectorial).

4.-Andlisis dinamico de mecanismos planos.

Método de resolucion de Newton-Euler. Aplicaciones: fuerzas y momentos en mecanismos de cuatro barras y de biela-manivela.

5.- Engranajes y trenes de engranajes.

Engranajes rectos. Ley fundamental del engranaje. El perfil de envolvente de los dientes. Otros tipos de engranajes. Trenes de engranajes.
6.- Equilibrado.

Causas y efectos del desequilibrio. Equilibrado estatico. Equilibrado dinamico.

Programa de practicas

. Conocimiento y estudio de distintos modelos de mecanismos.

. Andlisis de mecanismos de cuatro barras. Determinacion de posiciones limite

. Andlisis de posicion de un biela-manivela de guia movil.

. Razon de tiempos en un mecanismo de retorno rapido.

. |dentificacion de mecanismos en la vida cotidiana.
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6.Competencias a adquirir

CC.7.-Conocimiento de los principios de teoria de méquinas y mecanismos.
CC.8.- Conocimiento y utilizacion de los principios de la mecanica.

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y
planificacion. CT4: Resolucion de problemas.
CT5: Trabajo en equipo.

T.Metodologias

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)
Sesion magistral.

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)
Précticas en el aula

Précticas en laboratorios

Seminarios

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Actividades de seguimiento on-line

Actividades practicas autdnomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos

Trabajos

Resolucion de problemas

Pruebas de evaluacion:

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas practicas
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8 .Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas sje frabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 28 9 10 49

- Enaula 16.5 9 6 315

- En el laboratorio 8 6 6 18
Practicas |- Enaula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates
Tutorias 1,5 15
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos 10 12 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 75 15

TOTAL 67,5 35 475 150

9.Recursos

NORTON, R L. Disefio de maquinaria. Ed. Mc.Graw-Hill
Erdman, A.G. y Sandor, G. N. Disefio de mecanismos. Prentice Hall.
SHIGLEY, J. E. y UICKER, J.J. Teoria de Méaquinas y Mecanismos. Ed. Mc.Graw-Hill

KENNETH J. VALDROM y GARY L. KINZEL. Kinematics, Dinamics and Design of Machinery. Ed. John Wiley & Sons (1999).
Apuntes y problemas resueltos por el professor disponibles on-line en la plataforma virtual Studium de la USAL.
Autocad. MatLAB.
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10. Evaluacion

Se establecera el grado de adquisicion de las competencias propias de la asignatura a través de un proceso de evaluacion continua.

Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas:60%
Trabajos de practicas y problemas propuestos (evaluacion continua): 40%
El porcentaje correspondiente a las calificaciones de la evaluacion continua se aplicara a partir de una nota minima de 4 en las evaluaciones finales.

Pruebas escritas. CC.7, CC8, CT1

Resolucion de problemas y trabajos. CC.7, CC.8, CT1, CT4, CT5
Informes de précticas. CC.7, CC.8, CT1, CT2. CT5

Tutorias. CC.7, CC8, CT4

Los trabajos e informes de précticas seran realizados y entregados por el estudiante en tiempo de acuerdo con los plazos establecidos a lo largo
del curso.

Se daran a conocer previamente los criterios de valoracion.

Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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MATEMATICAS I

1. Datos de la Asignatura

106308 6
1 Semeste

Matematica Aplicada
Matemética Aplicada

Studium
http:/fstudium.usal.es

Datos del profesorado

Matematica Aplicada
Matematica Aplicada
E.T.S.LI. de Béjar
Matematica Aplicada
A determinar

http:/fwww,usal.esi~matapli/
ivisus@usal.es, 923408080
ext. 2223
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materia de formacion bésica que permita al alumno adquirir competencias y conocimientos matematicos de Métodos Numéricos y Estadistica.

Ingeniero Industrial.
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3. Recomendaciones previas

| No existen recomendaciones previas para esta asignatura.

4. Objetivos de la asignatura

Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenieria y, en general, de las ciencias aplicadas.
Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas.

Aplicar técnicas estadisticas elementales para el tratamiento de datos.

Utilizar las técnicas de muestreo apropiadas orientadas al control de calidad.

Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

5. Contenidos

BLOQUE |: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
TEMA 1.- Introduccion. Errores de ecuaciones diferenciales.

TEMA 2.- Métodos unipaso y multipaso.

TEMA 3.- Problemas de valores en la frontera.

BLOQUE IIl: ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

TEMA 4 .- Diferencias finitas.

TEMA 5.- Ecuaciones hiperbélicas.

TEMA 6.- Ecuaciones parabolicas.

TEMA7.- Ecuaciones elipticas.

TEMA8.- Introduccion al método de los elementos finitos.
BLOQUE IIIl: INTRODUCCION A LAESTADISTICA DESCRIPTIVA
BLOQUE IV: VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES
BLOQUE V: INFERENCIAESTADISTICA

BLOQUE VI: ESTIMACION PUNTUAL y POR INTERVALOS
BLOQUE VII: CONTRASTES DE HIPOTESIS BLOQUE VIil: ANALISIS DE LA VARIANZA

6. Competencias a adquirir

CG3-CG4-CB1

CT1-CT2-CT3-CT4-CT5-CT8-CT9
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7. Metodologias docentes

En esta asignatura planteamos y desarrollamos actividades presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales se clasifican de la siguiente manera:

¢ Actividad de Grupo Grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor.

¢ Actividad de Grupo Medio: Resolucidn de problemas y/o casos practicos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el profesor.

+Actividad de Grupo Reducido / practicas y seminarios; Resolucion de problemas por parte de los alumnos y practicas de ordenador Trabajo en
grupo. Practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostradas en las clases tedricas y de problemas. Précticas con el ordenador.

+ Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

¢ Realizacion de examenes. Desarrollo de los instrumentos de evaluacion

Entre las actividades no presenciales, hemos de detallar;

+ Estudio personal de los contenidos tedricos y realizacion de los problemas.

* Preparacion de los trabajos y elaboracion de informes.

* Preparacion de los examenes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

, , . HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 20 20 40
- En el laboratorio
Précticas - Enaula de informética 15 20 35
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates 2 6 8
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 5 7
Preparacion de trabajos 9 9
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10 13
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

S.J. Alvarez Contreras. Estadistica Aplicada. Teorfa y Problemas. Editorial Clagsa.

R. L. Burden, J.D. Faires, Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

S. C. Chapra, R. P. Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill, 5° Edicion, 2007.

A. Garcia, et al. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teoria y Problemas. Ed. Clagsa.

W. Kaplan, Mateméticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Ed. Fondo educativo interamericano S.A. de C.V. 1985
D. Kincaid, W. Cheney, Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoaméricana.

J. H. Mathews, K. D. Fink, Métodos Numéricos con Matlab, Prentice Hall, 3 Edicién, 2000

A. Sarabia Viejo. Problemas de probabilidad y estadistica. Editorial Clagsa.

M.R. Spiegel. Estadistica. Editorial McGraw-Hill. Coleccion Schaum.

R. Brauer, The Qualitative Theory of Ordinary Differential Equations. Dover Publications.

P. Galindo Villardon. Exposicion intuitiva de métodos estadisticos. Ediciones Universidad de Salamanca.

C. Johnson. Numerical solution of partial differential equations by the finite element method.

J. D. Lambert, Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. John Wiley & Sons.

A. Nortes Checa. Estadistica tedrica y aplicada. Editorial PPU.

S. Rios Insua. Investigacion operativa. Optimizacion. Editorial Centro de Estudios Ramon Areces.

L. Sachs. Estadistica aplicada. Editorial Labor.

8. R.Warpole. Probabilidad y Estadistica. Editorial McGraw-Hill.

La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos de interés por su caracter clasico,
novedoso, su aportacion en las aplicaciones, efc.

10. Evaluacion

El proceso de evaluacion se llevard a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante todo el semestre: elaboracién de
ejercicios, practicas, exposicion de trabajos propuestos, realizacion de examenes y participacion en las actividades docentes.

La calificacion final del curso se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas:
Examen escrito de conocimientos generales: 50 - 70 %

Trabajos précticos dirigidos: 10 - 30 %

Tutorias personalizadas: 0 - 10%

Examen de practicas: 0 - 30%

Valoracion del trabajo realizado por el alumno a lo largo del curso:
1. Entrega de ejercicios
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2. Elaboracion y exposicion de trabajos propuestos
3. Précticas
4. Examen final

La resolucion de ejercicios, elaboracion y exposicion de trabajos y la realizacion de las practicas se consideran indispensables y a su vez de gran
ayuda para garantizar una comprension adecuada de la asignatura y una evaluacion positiva de la misma.

La organizacion de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten ofrecer una atencion individualizada en este
sentido. De este modo se iran sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en el trabajo realizado y su modo de abordarlo,
durante todo el cuatrimestre.
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TERMODINAMICA

1. Datos de la Asignatura

Obligatorio Ter.Semestre
INGENIERIAMECANICA/ AREA DE MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
INGENIERIAMECANICA

STUDIUM

Datos del profesorado

Myriam Gonzélez Sanchez !:

INGENIERIAMECANICA

MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos (Planta Baja).
Miércoles 17.30

mg.s@usales [Teléfono ] 923408080

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Se enmarca en el Area de Maquinas y Motores Térmicos y se vincula, por sus contenidos, con asignaturas como Mecénica de Fluidos y Plantas
Termoeléctricas.

Materia que permitira al ingeniero familiarizarse con la formulacion y compresion de los principios termodinamicos.

Ingenieria Eléctrica: capacidad de andlisis y sintesis, comunicacion oral y escrita de ideas y conceptos en lenguaje cientifico, resolucion de
problemas, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo y capacidad para aplicar los conocimientos en la practica.
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3. Recomendaciones previas

Dados los contenidos que se desarrollan es fundamental el conocimiento de asignaturas previas como son Fisica (1 y II), Matematicas (I y II),
Quimica y Mecanica para ingenieros.

4. Objetivos de la asignatura

Materia que permitira al ingeniero familiarizarse con la formulacion y compresion de los principios termodinamicos relacionados con la transformacion
de energia, con la eficiencia de dicha transformacion, y con la transferencia de energia.

5. Contenidos

Conceptos basicos y definiciones.

+ Naturaleza de la termodinamica.

+ Sistemas termodindmicos.

+ Dimensiones y unidades.

+ Densidad, peso especifico, volumen especifico y presion.

¢+ Temperatura.

Primer principio de la Termodinamica.

+ Introduccién.

+ Concepto mecanico de la energia.

+ Elconcepto de trabajo y el proceso adiabatico.

+ Eltrabajo y su relacion con las diferentes formas de energia.

+ Principio de conservacion de la energia para sistemas cerrados.
¢+ Andlisis energético de ciclos.

Propiedades de una sustancia pura, simple y compresible.

+ Elprincipio de estado

+ Larelacion pv-T.

¢ Valores de las propiedades termodinamicas.

¢+ Larelacion p-v-T para gases.

+ El'modelo de gas ideal.

Primer principio en volimenes de control.

¢ ldealizaciones para el analisis de un estado estable en sistemas abiertos.
* Principio de conservacion de la masa para sistemas abiertos.

+ Principio de conservacion de la energia para sistemas abiertos.
+ Andlisis de volimenes de control en estado estacionario.
Segundo principio de la termodinamica.

¢+ Introduccion.

+ Formulaciones del segundo principio.

* Procesos reversibles e irreversibles.
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Corolarios del segundo principio.

Eficiencia térmica de méquinas reversibles y de maquinas irreversibles.

El ciclo de Carnot.

Rendimiento de un ciclo de Camot.

Rendimiento méximo en ciclos de potencia, ciclos de refrigeracion y bombas de calor.
Entropia.

Desigualdad de Clausius.

Entropia.

Definicion del cambio de entropia.

Cambio de entropia en procesos internamente reversibles.

Balance de entropia en sistemas cerrados.

Balance de entropia en sistemas abiertos.

Diagrama Temperatura-Entropia.

Diagrama Entalpia-Entropia.

Ecuaciones TdS.

Procesos isoentropicos.

Rendimientos isoentropicos en difusores, toberas, compresores, turbinas y bombas.
Transferencia de calor y trabajo en procesos de flujo estacionario internamente reversibles.
Disponibilidad - Andlisis exergético.

Introduccion.

Definicion de exergia.

Disponibilidad en un sistema cerrado.

Disponibilidad en un proceso de flujo continuo.

Irreversibilidades en sistemas cerrados y en sistemas abiertos.

Eficiencia de los procesos y ciclos.

Transferencia de calor.

+ Conduccion.

+ Conveccion.

* Radiacion

Intercambiadores de calor y calderas.

6. Competencias a adquirir

CC.1.-Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de
ingenieria.
CE.3.-Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.
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CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7. Metodologias docentes

Actividades formativas:

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacién de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor.

Actividades de grupo medio: Resolucion de problemas y/o casos practicos.

Actividad de grupo reducido: Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostrados en las clases teéricas y de
problemas.

Seminarios: Conferencias/presentaciones especializadas donde se desarrollan temas complementarios, y donde el alumno participa de forma
activa.

Tutorias: Individual o en grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

Realizacion de exdmenes: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informe. Trabajos. Resolucion de problemas. Preparacion de exdmenes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dlirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 10 10 50
- Enaula 225 15 14 515
- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates
Tutorias 1,5 1,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10 20




genieria Eléctrica

GuiaAcadémica2014-2015

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 75 15
TOTAL 76,5 35 475 150

9. Recursos

AGUERA, J.

+ Termodinamica Ldgica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.

+  Termodindmica Légica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-99-2.

+ Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas relativos a Instalaciones de Vapor de Agua. Ed.
Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

CENGEL, Y.y BOLES, M.

+ Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

+ Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

GENGEL, YUNUSA.

Transferencia de calor y masa : un enfoque practico. 3° Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-10-6173-X.

MARTINEZ, I.

Termodinémica Bésica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.

MATAIX, C.

+ Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. ICAI (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.

* Turboméquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.

MORAN, M.y SHAPIRO, H.

+  Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

+ Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-53984-8.

* Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.

MUNOZ, J.

¢ Maquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991. ISBN: 84-7481-693-9.

* Apuntes de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Depésito Legal: S-777-1.993.

+  Testde Termodindmica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994. ISBN: 84-605-2023-4.

WARK; K.

Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D.

Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

—
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10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

En los trabajos y pruebas escritas se daran a conocer previamente los criterios de valoracion.

Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 65-75%
Trabajos précticos dirigidos: 15-25%

Tutorias personalizadas: 10%

Es fundamental tanto el seguimiento permanente y continuo de la asignatura como el trabajo personal en el estudio de problemas y casos practicos
nuevos para alcanzar una adecuada maduracion de los contenidos que permita afrontar con suficientes garantias las pruebas que se realicen.

Es necesario abordar nuevos problemas por parte del alumno, no es una asignatura en la que el conocimiento se afiance viendo hacer problemas

sino trabajando nuevos problemas y casos practicos.
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TEORIA DE CIRCUITOS

1. Datos de la Asignatura

106313
Obligatoria

Ingenierfa Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Plataforma propia desarrollada por los profesores
http:/electricidad.usal.es

Datos del profesorado
Feélx Redondo Quintela [Gupols frodos ]

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de maquinas eléctricas
Adeterminar

http://electricidad.usal.es

feixrg@usal es [Teléfono | 923408080 (ext. 2227)
Roberto Carlos Redondo Melchor _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de electronica

A determinar

http://electricidad.usal.es

roberm@usal.es [Teléfono | 923408080 (ext. 2229)

1° cuatrimestre
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D?. Silvia Hernandez Martin _IE
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

12 planta, laboratorio de electricidad

Lunes de 11 a 12, martes de 10 a 12, miércoles de 10 a 11, jueves de 10a 12 h.
http:/lelectricidad.usal.es

shm@usal.es [Teléfono 923408080 (ext. 2213)
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Ingenieria eléctrica.

Asignatura basica de iniciacion a la ingenieria eléctrica.

Ingenieria.

3. Recomendaciones previas

Conocimientos sobre Fundamentos de Electricidad: Electrostética, Corrientes estacionarias y Magnetostatica.
Conocimiento de Célculo Diferencial e Integral.

4. Objetivos de la asignatura

| Que alumno conozca los fundamentos y procedimientos basicos del andlisis de redes eléctricas.

5. Contenidos

Redes de Kirchhoff: Conjuntos de corte. Caminos cerrados y mallas. Arboles. Intensidades de Kirchhoff. Caracterizacion de intensidades de
Kirchhoff. Tensiones de Kirchhoff. Caracterizacion de tensiones de Kirchhoff. Redes de Kirchhoff. Redes de Kirchhoff equivalentes. Potencia
de Kirchhoff de una rama. Teorema de Tellegen. Teorema de la potencia de multipolos. Solucion de un dipolo. Fuentes de tensién y fuentes de
intensidad. Relacion tension-intensidad de un dipolo. Dipolos lineales. Dipolos bilaterales. Dipolos de Thévenin y dipolos de Norton. Tension de
circuito abierto. Dipolos equivalentes de dipolos en serie. Dipolos equivalentes de dipolos en paralelo. Andlisis de redes de Kirchhoff. Método de las
mallas. Método de los nudos. Extraccion de potencia de dipolos resistivos. Aplicaciones y problemas.

Redes fasoriales: Funciones sinusoidales de la misma frecuencia. Funciones complejas de variable real de la misma pulsacion. Circuito RLC serie
con fuente de tension sinusidal. Redes sinusoidales. Potencia instantanea y potencia activa. Potencia reactiva. Potencia aparente. Fasores. Redes
fasoriales de Kirchhoff. Impedancia compleja. Potencia compleja. Potencia compleja que absorbe un multipolo. Energia compleja. Aumento del
factor de potencia de receptores inductivos. Aplicaciones y problemas.
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Sistemas trifasicos: Generadores trifasicos en estrella. Generadores trifasicos en tridngulo. Potencia que absorbe un receptor trifasico y su
medida. Correccion del factor de potencia de receptores trifasicos. Aplicaciones y problemas.
Practicas de laboratorio:

— Fundamentos de electrometria.
— Visualizacion de sefiales por medio del osciloscopio.
— Aproximacion de redes de dos terminales por dipolos de Thévenin y dipolos de Norton.
— Linealidad y superposicion.
— Circuito RL serie en régimen sinusoidal permanente.
— Circuito RC serie en régimen sinusoidal permanente.
— Circuito RLC serie en régimen sinusoidal permanente.
— Medida de potencia.
— Aumento del factor de potencia de receptores inductivos.

6. Competencias a adquirir

CT1,CT2,CT4,CT5

7. Metodologias docentes

Clases magistrales para plantear temas generales, clases para resolucion de problemas, seguimiento de material didactico impreso especialmente
elaborado para la docencia de esta materia, clases précticas de laboratorio, material informatico puesto a disposicion de los alumnos en pagina
web propia( http://electricidad.usal.es)

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autdnomo
Sesiones magistrales 24 32 56
- Enaula 10 18 28
- Encel laboratorio 10 6 16

Practicas

- Enaula de informéatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
X HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 5 12 17
Actividades de seguimiento online 2 10 12 24
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 22 68 150

9. Recursos

Félix Redondo Quintela y Roberto C. Redondo Melchor. Redes Eléctricas de Kirchhoff, 2% edicion. Ed. REVIDE. Béjar 2005.

Félix Redondo Quintela, Juan Manuel Garcia Arévalo y Roberto Carlos Redondo Melchor. Practicas de Circuitos Eléctricos, 62 edicion. Ed. REVIDE.
Béjar 2009.

http:/felectricidad.usal.es

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas consisten en la evaluacion de las memorias de
las practicas realizadas en el laboratorio, una prueba final de practicas de laboratorio, que es obligatorio superar, y otra
sobre teoria y problemas.

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:

Si, superada la prueba de laboratorio con puntuacién igual o mayor que 5, ocurre lo mismo en la de teoria y problemas, la
ponderacién sera del 20% para la de practicas de laboratorio y 80% para la de teoria y problemas. Si la de teoria y
problemas es menor que 5, la calificacion sera la de esta prueba.

Evaluacion de las memorias de las practicas de laboratorio.
Prueba practica en el laboratorio.
Prueba escrita sobre cuestiones teoricas precisas.
Prueba escrita sobre ejercicios practicos.
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Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de las
tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistematica en las tareas auténomas.

Mejorar las memorias de las practicas realizadas siguiendo las indicaciones del profesor.

Repasar las practicas realizadas, y profundizar en el conocimiento de los aparatos del laboratorio.

Repasar los contenidos tedricos y los problemas hechos y propuestos en el curso.
El examen final debera realizarse de nuevo (ver ejemplos en http://electricidad.usal.es).
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FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

1. Datos de la Asignatura

106315
Obligatorio

Tecnologia Electronica

2010

1¢ Semestre

Fisica Aplicada

Studium

https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Teodoro Martinez Fernandez

Fisica Aplicada

Tecnologia Electronica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Laboratorio de Electronica. 22 planta.

Martes y Miércoles de 11:00 a 14:00

teodoro@usal.es

[Teléfono 923 408080 Ext. 2203

lowoss 2|

Fisica Aplicada

Tecnologia Electronica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

2% planta.

Martes 9-12, Miércoles 9-10,11-13

- =

asm@usal.es

[Teléfono [ 923 408080 Ext. 2245
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Comun a la Rama Industrial.

Materia que permite al alumno adquirir competencias sobre los elementos basicos y aspectos fundamentales de la electrénica aplicada al campo
de la Ingenieria Industrial.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos sobre fisica (electricidad, magnetismo y ondas), quimica, algebra de Boole y sistemas de numeracion y codigos. |

4. Objetivos de la asignatura

Conocer los dispositivos elementales en la electronica asi como los aspectos mas significativos de los materiales semiconductores.
Conocer las distintas partes de la Electrénica y su ambito de aplicacion.
Conocer y saber disefiar circuitos bésicos.

5. Contenidos

Teoria:

Tema 0. El lugar de la electronica en la ingenieria.

Tema 1. Materiales semiconductores. El diodo.

Tema 2. Circuitos con diodos.

Tema 3. El transistor bipolar. Caracteristicas estéticas y polarizacion.
Tema 4. El transistor de efecto de campo. Caracteristicas estaticas y polarizacion.
Tema 5. El amplificador operacional. Aplicaciones basicas.

Tema 6. Algebra de Boole. Puertas logicas. Familias logicas.

Tema 7. Andlisis y disefio de circuitos combinacionales.

Tema 8. Cicuitos combinacionales integrados.

Tema 9. Flip-flop y latch. Andlisis y disefio de circuitos secuenciales.
Tema 10. Cicuitos secuenciales integrados.

Practicas:

Practica 0. Instrumentacion para electronica basica.

Préctica 1. El diodo. Circuitos con diodos I.

Préctica 2. El diodo. Circuitos con diodos Il.
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Préctica 3. El transistor. Circuitos con transistores .

Practica 4. El amplificador operacional: configuraciones basicas

Préctica 5. Puertas logicas. Circuitos combinacionales cableados e integrados.
Practica 6. Flip-Flop. Circuitos secuenciales integrados

Préctica 7. Montaje autdnomo de un sistema por parte del alumno.

6. Competencias a adquirir

1=CC.5.- Conocer los dispositivos elementales en la electronica asi como los aspectos mas significativos de los materiales semiconductores.
Conocer las distintas partes de la Electronica y su dmbito de aplicacion. Conocer y saber disefiar circuitos basicos.

1=CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

2=CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
3=CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
4=CT4: Resolucion de problemas.

5=CT5: Trabajo en equipo.

6=CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.
7=CT8: Aprendizaje autonomo.

8=CT9: Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor.

7. Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y

Actividades introductorias presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)
Sesion magistral Exposicion de los contenidos de la asignatura.
Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Formulacion, analisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio,
relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en laboratorios Ejercicios practicos en laboratorios.

Practicas en el aula
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Practicas en aula informaticas

Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria

Practicas de visualizacion

Ejercicios de identificacion visual de objetos o preparaciones

Seminarios

Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacion de contenidos de
sesiones magistrales.

Exposiciones

Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa
presentacion escrita).

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

D) Actividades practicas autdnomas (sin el profesor)

Preparacion de trabajos Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos Trabajos que realiza el alumno.

Resolucidn de problemas Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
alumno.

Estudio de casos Planteamiento de un caso donde se debe dar respuesta a la situacion
planteada.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Preguntas sobre un aspecto concreto.

Pruebas de desarrollo

Preguntas sobre un tema méas amplio

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

Pruebas orales

Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 15 20 35

- Enaula 14 25 39

- En ellaboratorio 19 6 25
Précticas - Enaula de informética 6 6

- De campo

- De visualizacion (visu) 1 1
Seminarios 2 2 4
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Horas djrigidas por el profesor . Horas Sje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Exposiciones y debates 2 6 8
Tutorfas 1 1 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 10 1
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 15 19

TOTAL 65 1 84 150

9. Recursos

Boylestad y Nashelsky: “Electronica: teoria de circuitos”. (6a edicion). Ed. Prentice-Hall internacional.
J. Millman y Arvin Grabel: “Microelectronica” (6a edicion). Ed. Hispano Europea.

Allan R. Hambley: “Electronica” (2a edicion). Ed. Prentice-Hall internacional.
J. Maté Falcd y otros: “Problemas de electronica basica’. U. P. De Valladolid.
V. P.Nelson, H. T.Nagle, B. D. Carroll, J. D. Irwin. Analisis y disefio de circuitos logicos digitales. Ed. Prentice Hall, 1996.

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta, en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de competencias y habilidades de manera continua y creciente.

Examenes escritos de conocimientos sobre teoria y resolucion de problemas:70-80%
Trabajos, précticas y problemas propuestos: 20-30%
Tutorias personalizadas, evaluacion continua: 5-10%

Pruebas escritas y orales de conocimientos generales y resolucion de problemas.
Trabajos practicos y problemas propuestos.

Resolucion, montaje, defensa oral y entrega de practicas.

Tutorias personalizadas.
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En los trabajos y pruebas escritas, se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso.
Para poder superar la asignatura han de obtenerse en todas las pruebas que se realicen para la evaluacion una nota superior al 40% del total de

cada prueba.
La puntuacion maxima de cada prueba y cada pregunta y/o aparatado en que se divida el examen sera conocido por el alumno.

Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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MECANICA DE FLUIDOS

1. Datos de la Asignatura

OBLIGATORIO

MECANICADE FLUIDOS
INGENIERIAMECANICA

Datos del profesorado

D. Alberto Sanchez Patrocinio _I:

INGENIERIAMECANICA
MECANICADE FLUIDOS
ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL

Planta Baja-Laboratorio de Mecanica de Fluidos
A definir

aspatrocinio@usal.es _ 923 408080
D. Javier Ramén Sanchez Martin _I:

INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

INGENIERIATEXTIL Y PAPELERA

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
Cuarta planta

Adefinir

sm@usal.es [Teléfono 923 408080 Ext 2228
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

MATERIA COMUN A LARAMA INDUSTRIAL

Materia que permite al Ingeniero tener la base para el disefio y proyecto de instalaciones y maquinas hidraulicas.

Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Automatica.

3. Recomendaciones previas

Se necesitaran conacimientos basicos de Mateméticas (Calculo infinitesimal, Ecuaciones diferenciales, Teoria de campos, Geometria analitica) y
de Fisica, Mecanica y Termodinamica.

4. Objetivos de la asignatura

5. Contenidos

Tema 1.- El fluido como medio continuo. Propiedades fisicas de los fluidos

Tema 2.- Cinematica de fluidos. EI campo de velocidades. Concepcion euleriana de fluidos
Tema 3.- Distribucion de presiones en fluidos. Hidrostatica. Aplicacion a la medida de presiones
Tema 4 .- Relaciones integrales para un volumen de control

Tema 5.- Hidrodinamica. Métodos y equipos utilizados para medidas de flujos

Tema 6.- Andlisis dimensional y semejanza. Teoria de modelos y aplicaciones a la Ingenieria
Tema 7.- Flujos internos incompresibles y viscosos en conductos de seccidn circular

6. Competencias a adquirir

Gl1: Capacidad de andlisis y sintesis

Gl4: Conocimientos basicos de la profesion

GI8: Resolucion de problemas

(GS1: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CC2: Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria.
Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.
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CE2: Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas
CE6: Conocimiento aplicado de los fundamentos de sistemas y maquinas fluidomecanicas

CT1: Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal
CT6: Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

7. Metodologias docentes

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Resolucion de problemas y/o casos précticos
ACTIVIDAD DE GRUPO REDUCIDO (Maximo 15 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostrados
en las clases tedricas y de problemas

TUTORIAS: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno

REALIZACION DE EXAMENES: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES: Estudio personal. Trabajos. Resolucion de problemas. Preparacion de examenes

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 10 10 50
- Enaula 15 10 10 35
- En el laboratorio 75 5 4 16,5
Précticas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates
Tutorias 1,5 1,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 75 15
TOTAL 67,5 35 415 150




Grado en Ingenieria Eléctrica GuiaAcadémica2014-2015

9. Recursos

Irving H. Shames Mecanica de Fluidos (Ed. Mc-Graw-Hill)
Frank M White. Mecanica de Fluidos (Ed. Mc-Graw-Hill)

Antonio Osuna. Hidraulica Técnica y Mecanica de Fluidos (Colegio de Ing. de Caminos)
William F. Hughes Dindmica de Fluidos (Ed. Mc-Graw-Hill)
Gilles, Evett, Liu. Mecénica de los Fluidos e Hidraulica. Coleccion Schaum. Mc Graw Hill

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Instrumento Valoracion
Examen escrito de conocimientos generales 80 %
Trabajos précticos dirigidos EN LABORATORIO 10 %
Examen de practicas 10%

Para la evaluacion continua realizaran dos o tres pruebas escritas, siempre en horas de clase, para valorar la forma en que el
alumno va adquiriendo los conocimientos a lo largo del curso. Estas pruebas individuales seran voluntarias y sdlo seran tenidas en
cuenta en caso de duda sobre la nota final del alumno y siempre que hayan sido realizadas todas. Independientemente de lo citado
en el parrafo anterior, la nota final del alumno se correspondera de la nota de TEORIA y de las PRACTICAS, segun aparece en los
criterios de evaluacion (80%-20%)

La evaluacion de la parte de TEORIA-PROBLEMAS consistira en un examen escrito con DOS partes diferenciadas, una PRIMERA
con varios ejercicios breves y otra SEGUNDA parte con un Unico problema de mayor extension, con diferentes apartados. Para
superar esta fase serd necesario aprobar ambas partes, pero teniendo en cuenta que la primera partes es eliminatoria y, en caso de
no superarse, la nota global seria suspenso. Sélo en caso de aprobar la PRIMERA parte (gjercicios breves) la nota final se
corresponderia con la media ponderada de las dos partes del examen, segun el peso que tenga cada una de ellas y que se indicara
en el examen. ) )

Respecto a la parte de PRACTICAS, la nota sera la media aritmética entre una nota derivada de los trabajos practicos a
entregar por el alumno correspondientes a las diferentes practicas que se propongan, y por otro lado un examen de practicas
que se realizara al finalizarlas.

bar tanto la parte de TEORIA-PROBLEMAS como las




Guia Académica 2014-2015 Grado en Ingenieria Eléctrica
Universidad de Salamanca

Asistencia regular y participacion activa en clase, resolucion de las cuestiones y problemas propuestos y estudio al dia de la asignatura.
Utilizacion de las tutorias para la resolucion de dudas.

Andlisis de las razones que han llevado a la no superacion de la asignatura y actuacion en consecuencia.
Estudiar con aprovechamiento y repasar la materia impartida durante el curso y asistencia a tutorias.

CIENCIADE MATERIALES

1. Datos de la Asignatura

Obligatorio

Quimica Inorgénica e Ingenieria Mecanica

QUIMICAINORGANICAE INGENIERIA
MECANICA

Datos del profesorado
Francisco Martin Labajos _I:

QUIMICAINORGANICA

Quimica Inorganica

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
3% Planta

Aconsultar en la web del Centro

labajos@usal.es [Teléfono 923 408080

INGENIERIAMECANICA

Ingenieria Mecanica

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
3% Planta

Aconsultar en la web del Centro
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[Teléfono [ 923 408080
Mé Carmen Blanco Herrera _:

INGENIERIAMECANICA

Ingenieria Mecanica

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
32 Planta

Aconsultar en la web del Centro

cbh@usales [Teléfono ] 923 408080

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

MATERIAS COMUNES ALARAMA INDUSTRIAL

Materia que permitira a los estudiantes el conocimiento de la estructura de la materia, asi como sus propiedades fisicas y mecanicas.

Ingenieria Mecénica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica y Automatica e Ingenieria de Disefio y Texil.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos generales de fisica, quimica y matematicas.

4. Objetivos de la asignatura

Comprender y relacionar la microestructura de los materiales y su comportamiento en las aplicaciones industriales. Ser capaz de seleccionar el
material idoneo para cada aplicacion.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos (més problemas de aplicacién practica)
TEMA 1.- Estructuras Cristalinas de los Materiales.

TEMA 2.- Defectos Cristalinos, Difusion Atémica y Cristalizacion.
TEMA 3.- Propiedades Mecanicas de los Materiales

TEMA 4 - Propiedades Térmicas de los Materiales

TEMA5.- Propiedades Eléctricas de los Materiales
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TEMA6.- Propiedades Magnéticas de los Materiales

TEMA 7. Propiedades Opticas de los Materiales

TEMA 8.- Materiales Metalicos.

TEMA9.- Materiales Ceramicos.

TEMA 10.- Materiales Poliméricos y Compuestos.

Contenidos Practicos

TEMA 11.- Reconocimiento y Clasificacion de Estructuras Cristalinas
TEMA 12.- Clasificacion de Metales y Aleaciones: Manejo de Tablas.
TEMA 13.- Métodos de Ensayo de Materiales

TEMA 14.-Técnicas de Caracterizacion de Materiales

6. Competencias a adquirir

CC.3.-Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la
sintesis 0 procesado y las propiedades de los materiales.

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.
CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

7. Metodologias docentes

Actividades formativas:

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor.

Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucion de problemas y/o casos practicos.

Actividad de grupo reducido (maximo 15 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostradas en
las clases tedricas y de problemas.

Seminarios (maximo 25 alumnos): Conferencias/presentaciones especializadas donde se desarrollan temas complementarios, y donde el
alumno participa de forma activa.

Tutorias: Individual. Seguimiento personalizado de | aprendizaje del alumno.

Realizacion de examenes: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informes. Trabajos. Resolucion de problemas. Preparacion de examenes.




genieria Eléctrica GuiaAcadémica2014-2015
Universidad de Salamanca

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autdnomo ! HORASTOTALES

Sesiones magistrales 22.5 12 18 48,5

- Enaula 6 3 45 135

- En ellaboratorio 6 6
Précticas - Enaula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 9 45 6 19.5
Exposiciones y debates
Tutorias 2.5 2.5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 45 14 16.5

TOTAL 50.5 19.5 425 112.5

9. Recursos

ADAMS, D. M. Sélidos Inorganicos, Alhambra, 1986.

ASKELAND, D. R. The Science and Engineering of Materials, 3th. S. I. Ed. Champan & Hall, 1996.

CALLISTER, Jr., W. D. Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, vol. 1'y 2, Reverté, 1995.

RAO, C. N.R.; GOPALAKRISHNAN, J., New directions in Solid State Chemistry, Cambridge University Press, Cambridge, 1989.
SHACKELFORED, J. F.; GUEMES, A., Introducion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, 42 ed., Prentice Hall, Madrid, 1998.
SMART, L.; MOORE, E., Solid State Chemistry, an Introduction, 2nd. ed, Chapman and Hall, 1995.

SMITH, W. F., Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, 3% ed., McGraw Hill, 1998.

WHITE, M. A., Properties of Materials, Oxford University Press, 1999.

WELLER, M. T., Intorganic Materials Chemistry, Oxford University Press, 1994.

WEST, A. R., Basic Solid State Chemistry, Wiley, 1991.

RAYMOND A. HIGGUINS. Ingenieria Metallrgica.
HARMER E. DAVIS. Ensayo e inspeccion de los materiales en ingenieria.
VAN VLACK. Materiales para ingenieria.
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E. URMO.Fundicion de piezas de maquinas.

ZBIGNIEW D. JASTRZEBSKI. Materiales para ingenieria.
J.C. ANDERSON.Ciencia de los materiales
GROSSMAN/BAIN. Principio de tratamientos térmicos.
WANKE SCHRAMM. Temple del acero.

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Pruebas objetivas de conocimiento escritas sobre teoria y Pruebas escritas de resolucion de problemas: 40 - 50 %

Evaluacion de cuestiones y problemas propuestos por el profesor y resueltos por los alumnos en clase: 30 - 40%

Evaluacion continua de las destrezas y habilidades en practicas, de la redaccion de los informes de las précticas y de la presentacion de los
resultados: 10 - 20%

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y orales
Resolucion de problemas en clase
Informes de practicas

Entrega de ejercicios

El alumno debera realizar los ejercicios o problemas de manera individual y podré utilizar para su resolucién los medios recomendados (tipo de
calculadora y tablas autorizadas)

La respuesta a las pruebas debe contener, de manera clara y ordenada, el planteamiento y las consideraciones que se hagan para la resolucion
de la cuestion planteada.

Para poder superar la evaluacion han de obtenerse en todos los apartados de cada prueba una nota superior al 35% del total de cada apartado.
La puntuacién méxima de cada pregunta y/o apartado en que se divida la prueba sera conocida por el alumno.

Se exigira un conocimiento global de la materia, que se evaluara mediante prueba objetiva de conjunto.

Se realizaran en cada caso en funcién de los resultados obtenidos en la evaluacion continua, y en todos los casos ha de ser indicativa del
conocimiento global de la materia.
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MAQUINAS ELECTRICAS

1. Datos de la Asignatura

106312
OBLIGATORIO

Ingenierfa Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Studium
http://moodle.usal.es/login/

2° semestre

Datos del profesorado

Luis Redondo Sanchez

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.
Ingenieria Eléctrica

E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

12 Planta (Laboratorio de maquinas eléctricas)
Adeterminar

luresan@usal.es [Teléfono 923 408080 (ext.2225)
Lydia Rozas |zquierdo _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.
Ingenieria Eléctrica

E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

12 Planta (Laboratorio de maquinas eléctricas)
A determinar

lyrozas@usal.es [Teléfono | 923 408080

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

|2 Sentdo de a mateian of plandeestudos |
—

Comun a la Rama Industrial (Ingenieria eléctrica).
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La asignatura pertenece Ingenieria Eléctrica y se imparte en el segundo curso, segundo cuatrimestre del Grado. Asignatura bésica de iniciacion a

la ingenieria eléctrica.

Ingenieria.

3. Recomendaciones previas

Conocimientos sobre Fundamentos de Electricidad: Electrostatica, Corrientes estacionarias y Magnetostatica.
Conocimiento de Calculo Diferencial e Integral y de Teoria de Circuitos.
Dominio de destrezas y conocimientos de Fisica y Matematicas adquiridos en Bachillerato.

4. Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los principios que rigen el funcionamiento de las maquinas eléctricas, sus caracteristicas asi como las partes fundamentales
y su clasificacion.

5. Contenidos

Clasificacion de las maquinas eléctricas

1).-Maguinas de corriente continua, 2)- Maquinas de corriente alterna sincronas, 3).- Maquinas estaticas (Transformadores y autotransformadores),
4).- Méaquinas de corriente alterna asincronas, 5).- Motores especiales de potencia fraccionaria y subfraccionaria.
Programa de Teoria

Maquinas de corriente continua.

— Introduccién y clasificacion de las maquinas eléctricas.

— Tipos de devanados.

— Reaccion del inducido.

— Magnitudes eléctricas y mecanicas de las maquinas de C.C.

— Motores de C.C. en servicio.

— Control de la velocidad.

— Arranque de los motores (circuitos de arranque y calculo).

Maquinas Sincronas.

— Fundamento de estas maquinas.

— Funcionamiento en vacio y en carga.

— Diagrama fasorial.

— Curvas caracteristicas.

— Acoplamiento de generadores.

— Motores sincronos.
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Transformadores.

— Introduccién.

— Teorfa de los transformadores monofésicos de potencia (circuito equivalente).

— Acoplamiento.

— Transformadores trifésicos.

— Indice horario.

Méquinas asincronas.

— Introduccién

— Generalidades y circuito equivalente.

Motores especiales.

— Tipos, caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones.

Practicas de Laboratorio

Maquinas de corriente continuas

— Curvas caracteristicas de una dinamo de C.C (varias excitaciones) con LabVIEW.

Maquinas sincronas.

— Curvas caracteristicas en vacio y cortocircuito de un alternador (Método de Benn Eschhenburg, obtencion del circuito equivalente) con
LabVIEW

— Acoplamiento de un alternador a la red.

Transformadores.

— Relacion de transformacion.

— Ensayo en vacio y en corto (Obtencion del circuito equivalente) con LabVIEW.

Motores asincronos

— Ensayo en vacio y cortocircuito con LabVIEW

6. Competencias a adquirir

CT1,CT2,CT4,CTS

7. Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, précticas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, evaluacion continua,
examenes escritos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 18 24 42
- Enaula 8 18 26
- En el laboratorio 8 10,5 18,5
Practicas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5 10
Exposiciones y debates
Tutorias 1 5 6
Actividades de seguimiento online 1 5 6
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 45 10 57,5 112,5

9. Recursos

Maquinas Eléctricas CHAPMAN 42 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Maquinas Eléctricas Jesus Fraile Mora 6 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)

Maquinas Eléctricas Rafael Sanjurjo de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Maquinas Eléctricas Fitzgerald 62 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Practicas de Maquinas Eléctricas Luis Redondo y Félix Redondo

www.usal.es/electricidad

10. Evaluacion

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido cada alumno de las méaquinas eléctricas.
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Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 80 %
Examen de précticas: 20 %

Pruebas escritas sobre las distintas maquinas estudiadas en la asignatura.

Prueba escrita sobre ejercicios practicos resueltos en las clases magistrales y permanentemente puestas a disposicion del alumno en los libros.
Prueba en el laboratorio consistente en la realizacion de una o varias practicas realizadas a lo largo del cuatrimestre.

Estudiar y resolver las cuestiones y problemas recomendados a lo largo del curso.
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RESISTENCIA DE MATERIALES

1. Datos de la Asignatura
Obligatorio 2° semestre

Mecénica de los medios continuos y teoria de estructuras
Ingenieria mecanica

STUDUIM

Datos del profesorado
Pedro Antonio Gémez Sanchez !:

Ingenieria mecanica

Mecanica de los medios continuos y teoria de estructuras
ET.S.dell. Bgjar

Estructuras, 4 planta

Lunes y miércoles de 11a 14 horas

pedroant@usal.es _
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias comunes a la ingenieria

Capacitar al alumno en el analisis del comportamiento de los slidos reales necesario para abordar, en otras asignaturas, el calculo de maquinas
y estructuras.

Proyecto y dimensionamiento de elementos reales sometidos a esfuerzos y deformaciones.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimiento de los principios fisicos de la mecanica, momentos de inercia. Conocimiento del célculo en una variable.

4. Objetivos de la asignatura

Capacidad en el alumno para el andlisis de tensiones y deformaciones en sélidos reales y su aplicacion al dimensionamiento y verificacion de
elementos sometidos a esfuerzos.

5. Contenidos

Blogue 1.- Conceptos de esfuerzo, tension y deformacion. Elasticidad y plasticidad, Ley de Hooke generalizada, Coeficiente de Poisson. Elasticidad
plana y espacial. Cargas variables. Leyes de Whdler.

Bloque 2.- Analisis de esfuerzos axiales simples. Traccion/compresion

Bloque 3.- Andlisis del esfuerzo de cortadura simple. Aplicaciones.

Blogue 4.- Andlisis de los esfuerzos de torsion simple o de Saint Vennant.

Blogue 5.- Andlisis de los esfuerzos de flexion plana normal y flexion oblicua. Disefio de vigas.

6. Competencias a adquirir

CC8 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales

CE4 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento de los sélidos
reales.

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT4 Resolucion de problemas

CT5 Trabajo en equipo

7. Metodologias docentes

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor con participacion activa del alumno.

Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucion de problemas y/o casos practicos.

Actividad de laboratorio: Practicas de campo y aula informatica, en grupos reducidos sobre los conocimientos expuestos en las clases.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 25 25
- Enaula 12,5 20 32,5
- En el laboratorio 5,25 4 9,25
Précticas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu) 525 1,5 6,75
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1,5 15
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 7 7
Otras actividades (detallar)
Examenes 55 25 30,5
TOTAL 55 51,5 112,5

9. Recursos

“Mecanica de materiales” Beer, Johnston, DeWolf; “Mecanica de materiales’ R.C. Hibbeler
“Elasticidad” Ortiz Berrocal.

Programas Cype, Abaqus, Inventor. Cadigo técnico de la edificacion, E.A.E.; EC-3

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorard la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de habilidades y capacidades de manera creciente.
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Examen escrito de conocimientos generales y problemas 45-55%
Précticas de laboratorio 20-30%
Tutorias personalizadas 10-15%

Examen escrito de conocimientos generales y problemas 55-65%
Précticas de laboratorio 10-20%
Tutorias personalizadas 10-15%

En los trabajos y pruebas escritas se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso en el mismo momento de la prueba.

Se realizaran de forma individualizada en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

1. Datos de la Asignatura

106316
Obligatorio

Ingenieria Textil y Papelera
Ingenieria Quimica y Textil
Studium

http://studium.usal.es

Datos del profesorado
. o , 1 Grupo Grande
Javier Ramén Sanchez Martin - XG-Prcticas laboratorio

Ingenieria Quimica y Texti

Ingenieria Textil y Papelera

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
42 Planta

A determinar en 2° semestre

jrsm@usal.es _ Ext. 2228

. 1 Grupo Grande
Isabel Navarro Sanchez - XG-Practicas laboratorio

Ingenieria Quimica y Texti

Ingenieria Textil y Papelera

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
42 Planta

A determinar en 2° semestre

inavarro@usal.es _I Ext. 2259

2° Semestre



http://studium.usal.es/
mailto:jrsm@usal.es
mailto:inavarro@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Con esta asignatura se pretende dar al alumno una vision global de los problemas medioambientales relacionados con la actividad humana,
especialmente la industrial, que afectan tanto a la atmésfera, como al agua y al suelo. Una vez estudiada la problematica ambiental, se estara en
disposicion de prevenirla, diagnosticarla, y corregirla o, en su caso, minimizarla, objetivos también de esta asignatura.

Materias Obligatorias.

La TMA se incluye dentro de los planes de estudios de los grados de la familia de la Ingenieria Industrial para permitir al alumno adquirir
competencias en educacion medioambiental, que lo formen para que en el futuro oriente su actividad ingenieril de cara a un desarrollo sostenible.

Ingeniero Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos de Quimica.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer los aspectos mas relevantes de la contaminacion atmosférica, de las aguas residuales y por residuos sélidos. Desarrollar la
capacidad para la seleccion de equipos e instalaciones de depuracion. Adquirir una metodologia de evaluacion de impacto ambiental. Todo ello
dentro de un marco de desarrollo sostenible.

5. Contenidos

TEORIA:

1. Introduccion a la problematica ambiental. Medio ambiente y desarrollo sostenible.
El agua en la naturaleza y sus propiedades.

Caracteristicas contaminantes del agua

Tratamiento de efluentes acuosos: Pretratamientos

Tratamiento de efluentes acuosos: Tratamientos primarios

Tratamiento de efluentes acuosos: Tratamientos secundarios

Tratamiento de efluentes acuosos: Tratamientos terciarios

Tratamiento de efluentes acuosos: Tratamiento de fangos

9. Contaminacion atmosférica: Tipos de contaminantes, fuentes y efectos.

10. Tratamiento de la contaminacion atmosférica: eliminacion de particulas y gases contaminantes.
11. Contaminacion aclstica y por radiaciones.




Guia Académica 2014-2015 Grado en Ingenieria Eléctrica

12. Los residuos solidos. Origen y tipos.

13. Tratamiento y gestion de residuos sélidos urbanos y de residuos sélidos industriales. Residuos peligrosos. Residuos radioactivos.
14, Evaluacion del Impacto Ambiental

PRACTICAS:

1. Determinaciones previas para una muestra de agua.

2. Determinacién de sdlidos.

3. Determinacion de la dureza.

4. Determinacion de la demanda quimica de oxigeno.

6. Competencias a adquirir

CC10: Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis; CT2: Capacidad de organizacion y planificacion; CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa; CT4:
Resolucion de problemas; CT5: Trabajo en equipo; CT6: Habilidades en relaciones interpersonales; CT8 Aprendizaje auténomo; CT9. Creatividad,
Iniciativa y espiritu emprendedor.

Actividades formativas: ECTS
Actividades de grupo: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos tedricos y resolucion de problemas y/o casos

practicos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado. 0.9
Actividades de problemas: Resolucion de problemas. Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas. Con participacion activa del alumno. 0.45
Actividades de practicas: Practicas y resolucion de casos practicos. Practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos

aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas (**). 0,225
Actividades de seminarios: Seminarios tutelados. Conferencias / presentaciones especializadas, desarrollandose temas
complementarios, con participacion activa del alumno. Visitas (**). 0.09
Actividades de exposicion de trabajos: Exposicion y defensa de trabajos. Elaboracion, defensa y exposicion sobre los conocimientos

aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas. 0.135
Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. 0.045
Pruebas escritas de conocimiento: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion. 0.18
Actividades no presenciales: Estudio personal de teoria y problemas/practicas. Elaboracion de informes de practicas, trabajos, y/o

relaciones de problemas propuestos por el profesor. Preparacion de examenes. 2475
(**) Entre las actividades a desarrollar, y si los horarios y el resto de actividades previstas lo permiten, se programara la visita a una EDAR 0 a una
empresa que genere residuos, en funcion del interés para el desarrollo de la asignatura.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas qirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 22,5 4 16,5 43

- Enaula 13 3 7,7 24

- En el laboratorio 5,6 2 34 1
Précticas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 2,2 1 0,8 4
Exposiciones y debates 34 2 5,6 11
Tutorias 11 0,9
Actividades de seguimiento online 5
Preparacion de trabajos 1 5 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 45 4 85

TOTAL 50,6 13 489 12,5

9. Recursos

— Puerto, Angel: £n torno a la contaminacion. Ed. Diputacién de Salamanca, Salamanca (1987).

— Kiely, Gerard: Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion (Traduccion José Manuel Veza). Ed. McGraw
Hill, Madrid (1999).

— Freeman, Harry M.: Manual de prevencion de la contaminacion industrial. Ed. McGraw Hill, México (1998).

— Elias, Xavier (Ed.): Reciclaje de residuos industriales. Ed. Diaz de Santos. Madrid, 2 Ed. (2009).

— J. Catalan La Fuente. (1990). Quimica del agua. Ed. Blume, Madrid.

— Degremont: Manual Técnico del Agua. 4% edicion. Artes Graficas Grijelmo, S.A. Uribitarte. Bilbao (1979).

—  APJA-AWWA-WPCF. Métodos Normalizados para el Anélisis de Aguas Potables y Residuales. Ed. Diaz de Santos, Madrid (1992).

— Metcalf & Eddy: Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. 32 edicion. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid (2000).

— Ramalho, R.S.: Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverté. Barcelona (1996).

— Erias, A. y Alvarez-Campana, J. M.. Evaluacion ambiental y desarrollo sostenible. Ed. Piramide, Madrid (2007).

— Ro, Joaquin: Desarrollo sostenible y evaluacion ambiental: del impacto al pacto con nuestro entorno. Ed. Ambito, Valladolid (2000).
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— Bueno JL, Sastre H, Lavin AG. Contaminacion e Ingenieria Ambiental. Vol II. Contaminacion atmosférica. FICYT, Oviedo (1997).

— Bueno JL, Sastre H, Lavin AG Contaminacion e Ingenieria Ambiental. Vol Ill. Contaminacion de las aguas. FICYT, Oviedo (1997).

— Bueno JL, Sastre H, Lavin AG Contaminacién e Ingenieria Ambiental. Vol IV. Degradacion del suelo y tratamiento de residuos. FICYT, Oviedo
(1997).

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias y habilidades planteadas para la asignatura, debiendo en todo caso demostrar
las mismas de manera creciente y conjunta, en un proceso de evaluacion continua.

Pruebas objetivas escritas de conocimiento sobre teoria y resolucion de problemas*:( 60%-80)%
Evaluacion de las practicas de laboratorio: 20%
Tareas encomendadas™: (20-0)%
*Para aprobar la asignatura sera necesario superar estas pruebas, obteniendo una calificacion minima del 50% de la
puntuacién maxima posible.
*En caso de que las haya, hasta un 20%.

Tal y como ya se ha sefialado, el proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a lo largo del
desarrollo de la asignatura, el nivel alcanzado en las competencias descritas y el logro de los objetivos propuestos. Para ello se tendran en cuenta
especialmente:

Exdmenes escritos.

Informes de practicas™

Tareas encomendadas

Actitud y participacion en clases de la asignatura, seminarios, tutorias y otras actividades.

** La asistencia a las clases practicas de laboratorio es obligatoria. Si algiin alumno no asistiera a dichas clases, 0 no hubiera satisfecho los
requisitos para la superacion de las mismas, debera realizar al final del curso un examen de précticas, y si este examen no es aprobado, no se

iconsideraran el resto de los requisitos mencionados anteriormente.

Aparte de estudiar la materia y sequir las recomendaciones del profesor, se tendran muy en cuenta la participacion activa en el aula y en el
laboratorio, asi como la entrega en los plazos fijados de los trabajos practicos, su contenido y la exposicion oral de éstos, pues ello garantiza cierta
eficacia en la adquisicion de competencias y en el logro de los objetivos previstos.

Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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FUNDAMENTOS DE AUTOMATICA
1. Datos de la Asignatura

106318
OBLIGATORIA

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
INFORMATICA Y AUTOMATICA
Studium
https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado
SEBASTIAN MARCOS LOPEZ lopors [t ]

INFORMATICAY AUTOMATICA

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
AULADE AUTOMATICA

2° CUATRIM.

http://web.usal.es/sebas

sebas@usales [Teléfono[923 408080 ext 2236

JOSE ANTONIO DE LA FUENTE UBANELL 1,2
INFORMATICAY AUTOMATICA

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

32 PLANTA

ubanell@usal.es [Teléfono 923 408080



http://web.usal.es/sebas
mailto:sebas@usal.es
mailto:ubanell@usal.es
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JESUS GOMEZ COLORADO 12
INFORMATICAY AUTOMATICA

LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL

3 PLANTA

colorado@usal.es [Teléfono 923 408080

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Pertenece a la familia de asignaturas de especializacién en automatica: Regulacion Automatica, Automatizacion Industrial, Informética Industrial,
Robética Industrial, Modelado y Simulacion, Control Inteligente y Control Avanzado, todas ellas materias del area de Ingenieria de Sistemas y
Automética.

Asignatura de contenidos tecnologicos basicos encuadrada fundamentaimente como introduccion al control automatico de sistemas y procesos
continuos con una inmersion final del control Idgico y secuencial de procesos.

Sus aplicaciones practicas son numerosas y variadas en todos los ambitos de la industria: servomecanismos de control de posicion y velocidad (en
robots, maquinas herramienta, etc...), control de procesos industriales en centrales de produccion de energia( hidraulicas, térmicas, nucleares, ...),
plantas quimicas y metallrgicas(refinerias, cementeras, papeleras, altos hornos, ...), industrias agroalimentarias (azucareras, centrales lecheras,
industrias carnicas, ..), industria aeroespacial y militar, etc.

3. Recomendaciones previas

—  Conocimientos hésicos de célculo diferencial e integral: limites de funciones, formula de Taylor, ecuaciones diferenciales lineales.
— Conocimientos bésicos de fisica: cinematica y dindmica del punto, ecuaciones de los elementos eléctricos lineales, leyes de Kirchoff,
ecuaciones de continuidad y de Bernoulli en fluidos.

4. Objetivos de la asignatura
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- Entender el concepto de Control de Sistemas y Regulacion Automatica.

- Ser capaz de abstraer un modelo matematico a partir de un sistema fisico real.

- Obtener la evolucion temporal del sistema a partir de los modelos matematicos que se han obtenido.

- Entender los sistemas realimentados y los efectos de la realimentacion.

- Capacitar al alumno con los fundamentos tecnoldgicos basicos que le permitan abordar la implementacion de sistemas de control simples con
vistas al desarrollo de su futura actividad profesional

- Ser capaz de analizar el comportamiento estatico y dinamico de un sistema realimentado a partir del modelo matematico obtenido: precision,
estabilidad absoluta y relativa.

- Entender los distintos tipos de reguladores.

- Familiarizar al alumno con una poderosa herramienta software de andlisis y disefio de sistemas de control (MATLAB/SIMULINK), dada
la importancia que van adquiriendo las técnicas de simulacion por computador

5. Contenidos

CONTENIDOS:
BLOQUE TEMATICO 1: CONCEPTOS BASICOS Y HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Tema 1: Introduccién a los sistemas de control. Conceptos basicos. Aplicaciones practicas en la industria
Tema 2: Herramientas mateméticas utiles en control de sistemas continuos

BLOQUE TEMATICO 2: SISTEMAS CONTINUOS DE CONTROL. REPRESENTACION EXTERNA

Tema 3: Representacion externa: funcion de transferencia. Diagramas de bloques y flujo

Tema 4: Modelado matematico de sistemas fisicos y de control. Tecnologia de los sistemas de control analdgico
Tema 5: Caracteristicas de los sistemas de control con realimentacion

Tema 6: Respuesta en régimen transitorio

Tema 7: Estabilidad de los sistemas de control

Tema 8: Respuesta en régimen permanente. Precision

Tema 9: Acciones basicas de control y controladores automaticos industriales BLOQUE

TEMATICO 3: INTRODUCCION AL CONTROL LOGICO' Y SECUENCIAL

Tema 10: Fundamentos del Control Logico y Secuencial. Automatismos eléctricos y neumaticos.
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6.Competencias a adquirir

Competencias Genéricas

CG3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG6: Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
Competencias Transversales

— Competencias Instrumentales:

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3; Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT4: Resolucion de problemas.

CT10: Conocimientos generales basicos.

CT14: Toma de decisiones

—  Competencias interpersonales:

CT5: Trabajo en equipo.

CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.

CT15; Capacidad critica y autocritica.

—  Competencias sistémicas:

CT9: Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor.

CT21; Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CT22: Capacidad de aprender.

CT23; Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CT24: Liderazgo.

CT27: Preocupacion por la calidad.

Comiin alarama industrial:

CC6: Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

Competencias especificas:

ED5A: Uso de herramientas modernas

EPO01: Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.
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T.Metodologias docentes

Actividades dirigidas por el profesor:

Actividades introductorias de contacto con los alumnos y presentacion de la asignatura
Sesiones magistrales en aula

Practicas en el aula de resolucion de problemas y ejercicios

Practicas en laboratorio con maquetas-prototipo de equipos industriales reales

Practicas en aula de informética de andlisis y disefio de sistemas de control asistido por ordenador (MATLAB/SIMULINK)
Seminarios tutelados de resolucion de ejercicios practicos

Tutorias individualizadas de atencion al alumno

Actividades auténomas del alumno:

Resolucién de problemas relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno.
Estudio de casos practicos industriales reales planteados por el profesor.

Pruebas de evaluacion:

Pruebas objetivas de tipo test

Pruebas practicas de resolucion de ejercicios y problemas.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales (teoria) 30 24 54
- En'aqla (problemas y casos 15 40 55
practicos)
o - En ellaboratorio 5 5
Prcticas - Enaula de informética 10 10
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias (individuales y grupales)
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos (informe practicas) 4 4
Otras actividades (detallar)
Examenes (pruebas de evaluacion continua) 4 18 22
TOTAL 64 0 86 150
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9.Recursos

[1] ANDRES PUENTE, E. “Regulacion Automética | “. Seccion de Publicaciones E.T.S.1.I. Madrid, 1997
[2] OGATA, K. “Ingenieria de Control Moderna“ (5 Edicién) Ed. Prentice-Hall, 2003

[3] DORF, R.C. “Sistemas modernos de control “ (10? Edicion) Ed. Pearson-Prentice Hall, 2005

[41KUO, B. “ Sistemas automaticos de control * (72 Edicion) Ed. Prentice-Hall, 1996

[5] MARCQS, S. “Problemas de ingenieria de controf’. (4% Edicion) Ed. Revide, 2003

[6] ARACIL, J. “Problemas de Regulacion Automética “ Seccion de Publicaciones E.T.S.1.I. Madrid, 1993
[71BARRIENTOS, A. “Control de sistemas continuos “ Ed. McGraw-Hill, 1996

[8] CREUS, A. “Instrumentacién Industrial “ (6 Edicion) Ed. Marcombo, 2005

[9] The MATHWORKS Inc. “MATLAB. Ediicion de estudiante * Ed. Prentice-Hall, 1996

[10] OGATA, K. “Problemas de Ingenieria de Control utilizando MATLAB * Ed. Prentice-Hall, 1999

Revista Automatica e Instrumentacion . Edita TecniPublicaciones
Webs de interés para la Tecnologia de la Regulacion Automética:
Siemens( www.siemens.com)

Emerson (www.EmersonProcess.es)

EndresstHauser (www.es.endres.com)

Rockwell (www.rockwellautomation.com)

10.Evaluacion

De acuerdo con las directrices del EEES, para la evaluacion de las competencias y capacidades adquiridas se adoptara un
sistema basado en evaluacion continua. Aquellos alumnos que no superen la evaluacion continua 0 no se acojan a la misma,
seran evaluados mediante un Gnico examen final de recuperacion.

Para poder acogerse a la modalidad de evaluacion continua es necesaria la asistencia y participacion activa del alumno a las
clases tedrico- practicas en el aula.
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— Sistema de calificaciones: La nota final de la asignatura estara comprendida entre 0'y 10 puntos. La asignatura se supera con una puntuacion
final de 5 puntos.
— Enlamodalidad de evaluacin continua, la nota final de la asignatura se obtendra mediante suma de las calificaciones correspondientes a las
diferentes actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:
* Primer parcial, 30%
+ Segundo parcial, 60%
+ Trabajos de practicas, 10%
Cada prueba parcial constara de 2 partes: una evaluacion tedrica tipo test y de varios problemas practicos. La prueba tipo test mide la comprension
de los conceptos e ideas basicas de la disciplina. La parte de problemas mide la aplicacion de los conocimientos a situaciones reales debidamente
simplificadas. De esta manera, la evaluacion trata de ser lo mas objetiva y completa posible para valorar el grado de conocimiento de la materia asi
como la capacidad de resolucion de problemas practicos por parte de los alumnos.
Los trabajos de practicas consistiran en la entrega de un informe de las préacticas de maqueta por grupo y la realizacion de un trabajo individual
de MATLAB.
— Enlamodalidad de examen final dnico, en fecha de recuperacion, la nota final se obtendra mediante la siguiente ponderacion:
+  Examen final, 90%
+ Examen de Matlab, 10%
Para ambas modalidades de evaluacion, la asistencia a practicas es obligatoria.

Evaluacion de contenidos: Pruebas parciales de evaluacion continua (teoria tipo test + problemas practicos)
Evaluacion de practicas: Informe de précticas + trabajo de MATLAB(ordenador)
En casos dudosos, se valorara la asistencia y actitud del alumno en clase.

1. Asistencia continuada a las clases, que van soportadas en material didctico multimedia y donde se realizan experimentos practicos y se
exponen casos industriales reales. Ningun aprendizaje auténomo rendird, ni de lejos, tanto como la explicacion del profesor

2. Lectura detenida y comprensiva de los conceptos tedricos. Realizar los cuestionarios on-line

3. Realizar paso a paso los problemas resueltos en clase

4. Resolver los problemas de autoevaluacion para coger soltura y rapidez de calculo

Consultar las dudas de resolucion de los problemas con el profesor en horario de tutorias

[dénticas a las de evaluacion.
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TEORIA DE REDES ELECTRICAS
1.Datos de la Asignatura

106319 6

2010
Obligatoria 3 1° cuatrimestre

Ingenieria Eléctrica

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Plataforma propia desarrollada por los profesores
http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado

Roberto Carlos Redondo Melchor _ Todos

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de electronica

A determinar

http://electricidad.usal.es

roberm@usal. [Teléfono | 923408080 (ext. 2229)

2.Sentido de la materia en el plan de estudios

Félix Redondo Quintela _ Todos
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

12 planta, laboratorio de méquinas eléctricas

A determinar

http://electricidad.usal.es

felisrg@usal.e [Teléfono ] 923408080 (ext. 2227)

Ingenieria eléctrica.
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Asignatura basica de ingenieria eléctrica.

Ingenieria.

3.Recomendaciones previas

Conocimientos sobre Fundamentos de Electricidad: Electrostética, Corrientes estacionarias y Magnetostatica. Conocimientos de Teoria de
Circuitos y de Calculo Diferencial e Integral.

4.0bjetivos de la asignatura

| Que el alumno conozca los procedimientos avanzados de andlisis de redes eléctricas.

5.Contenidos

Multipolos de impedancias. Terminales permutables. Matrices de multipolos de resistencias. Poligono equivalente de multipolos de impedancias
Teorema de la estrella equivalente de multipolos de impedancias. Transformacion estrella-triangulo. Problemas.

Multipolos de Thévenin y multipolos de Norton. Teorema de Norton. Teorema de Thévenin. Tensiones de circuito abierto e intensidades de
cortocircuito. Aproximacion de multipolos por multipolos de Thévenin y de Norton. Acoplamiento de multipolos de Thévenin y de Norton. Multipolos ep
paralelo. Aplicacion a sistemas trifasicos. Problemas.
Redes de primer orden y redes de segundo orden. Régimen transitorio y régimen permanente. Dipolo RL serie con tension constante. Cortocircuito
de un dipolo RL serie. Dipolo RC serie con tension constante. Cortocircuito de un dipolo RC serie. Dipolo RLC serie con tension constante,
Cortocircuito de un dipolo RLC serie. Problemas y simulaciones con ordenador.
Dipolo RL serie con tension sinusoidal. Dipolo RC serie con tension sinusoidal. Dipolo RLC serie con tension sinusoidal. Problemas y simulaciones
con ordenador.
Coeficiente de induccion mutua. Andlisis de redes con acoplamiento magnético. Puntos correspondientes. Andlisis de redes sinusoidales con
acoplamiento magnético. Transformador. Problemas y simulaciones con ordenador.
Transformacion de Laplace. Propiedades de la transformacion de Laplace. Transformadas de derivadas e integrales. Teoremas del valor inicial y del
valor final. Propiedades de la transformacion inversa de Laplace. Formula de Heaviside. Redes de Kirchhoff transformadas de Laplace. Impedancia
en el domino s. Transformada de Laplace de la funcion pulso. Delta de Dirac y su transformada. Produccion y eliminacion de impulsos de tension
de intensidad. Problemas y simulaciones con ordenador.
Componentes simétricas. Teorema de Stokvis. Componentes simétricas de tensiones e intensidades de cuadripolos lineales. Matriz de Fortescue.
Grado de desequilibrio. Componentes simétricas y potencias. Problemas.

Serie de Fourier. Calculo de los coeficientes de Fourier. Series de Fourier en solo senos y solo cosenos. Simetrias de las ondas. Métodos grafico
de obtencion de desarrollos de Fourier. Espectro de Lineas. Tasa de distorsion armonica. Valor eficaz. Potencia. Problemas.

Resonancia de un dipolo RLC serie. Variacion de la impedancia y de la intensidad de un dipolo RLC serie con la frecuencia. Frecuencias de medi
potencia. Anchura de banda. Tensiones de un dipolo RLC serie resonante. Resonancia de un dipolo GLC paralelo. Variacion de la admitancia y de |
tensién con la frecuencia. Problemas.
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Puerta de un multipolo. Potencia de una puerta. Redes de dos puertas. Redes de dos puertas lineales. Parametros hibridos.
Parametros de transmision. Redes de dos puertas simétricas. Redes de dos puertas en cascada. Impedancia caracteristica.

Impedancias imagen. Tripolos como redes de dos puertas. Teorema de Miller. Redes de dos puertas reciprocas. Problemas.
Précticas de laboratorio:

- Determinacion de secuencias de fases de lineas trifésicas.
- Fallos en los sistemas trifsicos. Corte de una fase.

- Sobretensiones por corte del neutro.

- Circuito RL serie con fuente constante y sin fuentes.

- Circuito RC serie con fuente constante y sin fuentes.

- Circuito RLC serie con fuente constante y sin fuentes.

- Circuitos RL, RC y RLC serie con fuente sinusoidal.

- Resonancias serie y paralelo.

- Bobinas acopladas magnéticamente.

6.Competencias a adquirir

CEEN

CT4

7.Metodologias docentes

Clases magistrales para plantear temas generales, clases para resolucion de problemas, seguimiento de material didactico impreso
especialmente elaborado para la docencia de esta materia, clases practicas de laboratorio, material informatico puesto a disposicion

de los alumnos en pagina web propia ( http://electricidad.usal.es)..

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 24 32 56

- Enaula 10 18 28

- En el laboratorio 10 6 16
Préacticas - Enaulade

- De campo

- De visualizacion



http://www.usal.es/electricidad)
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Horas qirigidas por el profesor Horas Eje rabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no autonomo

Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 5 12 17
Actividades de seguimiento online 2 10 12 24
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 22 68 150

9.Recursos

Félix Redondo Quintela y Roberto C. Redondo Melchor. Redes Eléctricas de Kirchhoff, 2% edicién. Ed. REVIDE. Béjar 2005.

Félix Redondo Quintela, Juan Manuel Garcia Arévalo y Roberto Carlos Redondo Melchor. Précticas de Circuitos Eléctricos, 6 edicion. Ed. REVIDE.
Béjar 2009.

http://electricidad.usal.es

10.Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas consisten en la evaluacion de las memorias de las practicas
realizadas en el laboratorio, una prueba final de précticas de laboratorio, que es obligatorio superar, y otro sobre teoria y problemas.

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:
Si, superada la prueba de laboratorio con puntuacién igual o mayor que 5, ocurre lo mismo en la de teoria y problemas, la
ponderacion sera del 20% para la de practicas de laboratorio y 80% para la de teoria y problemas. Si la de teoria y

ue 5, la calificacién sera la de esta prueba.

Evaluacion de las memorias de las practicas de laboratorio.
Prueba practica en el laboratorio.
Prueba escrita sobre cuestiones teoricas precisas.
Prueba escrita sobre ejercicios practicos.




12

Guia Académica 2014-2015

Grado en In
Universidad de Salamanca

enieria Eléctrica

Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de
las tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistematica en las tareas auténomas.

Mejorar las memorias de las practicas realizadas siguiendo las indicaciones del profesor.
Repasar las practicas realizadas, y profundizar en el conocimiento de los aparatos del laboratorio.

Repasar los contenidos tedricos y los problemas hechos y propuestos en el curso.
El examen final debera realizarse de nuevo (ver ejemplos en http://electricidad.usal.es).
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INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIAY BAJA TENSION

1.Datos de la Asignatura

106321 6
Obligatoria S

Ingenieria Eléctrica

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Studium

Sitio web del &rea de Ingenieria Eléctrica

https://moodle.usal.es
http://electricidad.usal.es
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Datos del profesorado

Juan Manuel Garcia Arévalo _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Lunes de 10:00 a 12:00. Martes de 10:00 a 12:00. Miércoles de 10:00 a 12:00
https://moodle.usal.es, http://electricidad.usal.es

jumagar@usal.es [Teléfono | 923408080
Susana Sanchez Orgaz _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas
Jueves de 18:00 a 21:00

https://moodle.usal.es, http://electricidad.usal.es

susan@usal es [Teléfono ] 523408080
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2.Sentido de la materia en el plan de estudios

Tecnologia especifica eléctrica.

Materia que permitiré a los estudiantes el conocimiento de las instalaciones eléctricas de media y baja tension.

Grado en In

enieria Eléctrica

Ingenieria Industrial.

3.Recomendaciones previas

|Conocimientos sobre teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

4.0bjetivos de la asignatura

|Que el alumno adquiera la capacidad para calcular y disefiar las instalaciones eléctricas de media y baja tension.

5.Contenidos

Breve descripcion de los contenidos:

Estudio de los cortocircuitos tripolares.

Aparamenta de corte en instalaciones de media y baja tension.
Proteccion de instalaciones de media y baja tension.
Contadores de energia eléctrica.

Centros de transformacion.

Calculo de secciones en lineas de media y baja tension.
Redes subterraneas para distribucion de energia eléctrica en media tension.
Redes de distribucion de energia eléctrica en baja tension.
Instalaciones de enlace.

Instalaciones interiores.

Proteccion de personas contra contactos directos e indirectos.

Practicas de laboratorio:

1.- Cortocircuito tripolar en una linea eléctrica alimentada por un generador sincrono.
2.- Obtencion de la curva de actuacion de un fusible.

3.- Obtencion de la curva de disparo de un interruptor magnetotérmico. Selectividad.
4.- Contadores de energia eléctrica para corriente alterna. Conexion y verificacion.
5.- Proteccion de personas contra contactos indirectos segun el régimen del neutro.

Instalaciones de puesta a tierra en edificios y Centros de Transformacion. Instalaciones de emergencia.
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6.- Medida de la resistencia de aislamiento y las impedancias de los bucles de defecto en una instalacion . Verificacion de interruptores
diferenciales. 7.- Medida de la resistividad del terreno y la resistencia de electrodos de puesta a tierra.

6.Competencias a adquirir

CEE2.- Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

CEE3.- Capacidad para el calculo i disefio de instalaciones eléctricas de baja i media tension.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7..Metodologias docentes

Clases magistrales para desarrollar la teorfa de la asignatura. Clases practicas; resolucion de problemas. Clases précticas de laboratorio.
Practicas de campo: visitas a instalaciones eléctricas. Exposicion de los trabajos propuestos. Seguimiento del alumno mediante tutorias
individuales y en grupo tanto presenciales como no presenciales. Examenes.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas <’1e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 24 26 48
- Enaula 12 30 42
- En el laboratorio 12 12 18
Practicas - Enaula de informatica
- De campo 2 2
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 1 3
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo HORASTOTALES
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 4 10 14
TOTAL 60 90 150

9.Recursos

Juan Manuel Garcia Arévalo. Apuntes de Instalaciones Eléctricas de Media y Baja tension.
Juan Manuel Garcia Arévalo y Félix Redondo Quintela,. Practicas de Instalaciones Eléctricas, 3  edicién. Ed. REVIDE. Béjar 1998.

Reglamentos de alta y de baja tension
https://moodle.usal.es
http:/lelectricidad.usal.es

10.Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas se componen de pruebas escritas, memoria de
racticas, exposicion y debate y trabajos.

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:
1)Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 80 %
2) Précticas de laboratorio y trabajos propuestos: 20 %

1)Pruebas escritas: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura. Se realizara un examen parcial de
aproximadamente la mitad del contenido de la asignatura, para superar esta parte sera necesario obtener como minimo 5
puntos sobre 10 y un minimo de 3,5 puntos tanto en la parte de teoria como de ejercicios practicos. En el examen final
(primera convocatoria) el examen se dividira en dos partes, no sera necesario realizar la prueba de la primera parte si se ha
superado ésta en el examen parcial. Para superar la segunda parte, correspondiente a la otra mitad de la asignatura, serg
necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10, también con un minimo de 3,5 puntos en teoria y ejercicios practicos. La
nota media de los dos partes supondra el 80% de la calificacién. En la segunda convocatoria del examen final la prueba
constara de una parte tedrica y otra de ejercicios practicos de toda la materia de la asignatura, los criterios seran los|
mismos.

2) A la calificacidn de las pruebas escritas se afiadira hasta un 20% en funcidn de la asistencia a las practicas de laboratorio,
entrega de los resultados obtenidos en las mismas y, exposicion y debate de una de las practicas, en su defecto, se podra
realizar un trabajo, propuesto por los profesores, relacionado con el contenido de la asignatura.
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Ejercicios escritos: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en los apuntes de la asignatura. Asistencia a las tutorias.
Précticas de laboratorio: atencion en las précticas para realizar correctamente un guion de las mismas que contenga los resultados obtenidos y
que se entregara al finalizar las mismas, y exposicion y debate de una de las practicas. En su defecto, realizacion de un trabajo propuesto por

los profesores.

Las mismas que antes.




Guia Académica 2014-2015 Grado en Ingenieria Eléctrica

1. Datos de la Asignatura

106323
Obligatorio

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
INFORMATICAY AUTOMATICA
Studium
https://moodle.usal.es/

1 semestre

Datos del profesorado

Antonio Cembellin Sénchez !:

Informética y Automatica

Ingenieria de Sistemas y Automética

E.T.S.1.1. de Bgjar

N° 16 (3? planta)

Lunes, martes y miércoles de 12:00 h. a 14:00 h.

[Teléfono [ 923408080 ext. 2237

cembe@usal.es

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Se encuadra dentro del grupo de asignaturas de especializacion en Automatica adscritas al area de Ingenieria de Sistemas y Automatica:
Automatizacion Industrial, Modelado y Simulacién, Regulacion Automatica, Robética Industrial, Informética Industrial, Control Avanzado y Control
Inteligente.

Se trata de una asignatura dedicada al andlisis y disefio de sistemas de control l6gico y secuencial, basados tanto en tecnologia cableada (eléctrica,
neumatica o hidraulica) como programada (PLC) y empleados fundamentalmente en la automatizacion de procesos de fabricacion industrial.

Esta asignatura contribuye a que los alumnos sean capaces de disefiar e implantar sistemas de automatizacion industrial, habilitandoles para poder
desarrollar esa actividad profesional.
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3. Recomendaciones previas

—  Conocimientos basicos de Informatica, Electrotecnia, Electronica Analogica y Digital.
— Conocimientos de Algebra de Boole.

4. Objetivos de la asignatura

— Conocer los elementos que integran un sistema de automatizacion industrial asi como sus caracteristicas y funcionamiento.

— Conocer y comprender el funcionamiento de la tecnologia utilizada en sistemas de automatizacion: sensores, actuadores, automatas
programables.

— Adquirir la metodologia para el modelado y disefio de sistemas de control Iogico y secuencial (grafos de estado, GRAFCET y GEMMA, Redes
de Petri) asi como para la programacion de autdmatas programables industriales (lenguajes de programacion).

— Conocer las fases en el desarrollo de proyectos de automatizacion industrial, asi como su implantacion y el mantenimiento de los sistemas de
automatizacion industrial.

— Manejar con soltura diferentes herramientas software para analisis, disefio y simulacion de automatismos industriales (FluidSim), sistemas de
control hibrido (SIMULINK/STATEFLOW) y entornos de programacion de autématas programables de OMRON (CX-ONE).

— Resolver problemas de automatizacion industrial de diferente grado de dificultad.

5. Contenidos

INTRODUCCION ALAAUTOMATIZACION INDUSTRIAL

TEMA 1: Introduccion a la Automatizacion Industrial. Sistemas de Automatizacién Industrial.

TEMA 2: Automatismos convencionales. Sensores y actuadores.

AUTOMATAS PROGRAMABLES INDUSTRIALES

TEMA 3: Autématas programables (PLCs). Estructura, funcionamiento y aplicaciones. Autématas programables industriales de OMRON: CJ1M.
TEMA 4: Comunicaciones industriales. Sistemas de cableado. Buses de campo.

METODOLOGIA DE LAPROGRAMACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES

TEMA 5: Modelado y simulacion de sistemas de eventos discretos. Grafos de estados. El GRAFCET. Redes de Petri.
TEMA 6: Lenguajes de programacion de autdmatas programables. Entorno de programacion CX-ONE.

TEMAT: El método GEMMA.

DESARROLLO DE PROYECTOS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

TEMA 8: Proyectos de Automatizacion Industrial. Instalacion y mantenimiento.

PROGRAMA DE PRACTICAS .

PRACTICAS DE SIMULACION CON FLUIDSIM Y SIMULINK-STATEFLOW (AULA DE INFORMATICA)

1. Automatismos eléctricos.

2. Automatismos neumaticos.

3. Introduccion a SIMULINK.

4. Introduccion a STATEFLOW.

5. Simulacion de sistemas de control hibrido.
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PRACTICAS CON AUTOMATAS CJ1M (AULA DE INFORMATICA Y AULA DE AUTOMATICA)
Introduccion al entorno de programacion CX-ONE. Ejemplos.

Implementacion del GRAFCET. Ejemplos.

Automatizacion de un proceso de separacion y clasificacion.

Automatizacion de un proceso de desplazamiento y mecanizado.

Automatizacion de una estacion mezcladora.

Automatizacion de una estacion de llenado y envasado.

6. Competencias a adquirir

CEI08: Conocimientos de los principios de la Regulacion Automatica y su aplicacion a la automatizacion industrial.
CEI11: Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

CT8: Aprendizaje auténomo.

7. Metodologias docentes

Actividades dirigidas por el profesor:

— Sesiones magistrales (exposicion de contenidos tedricos en el aula).

— Précticas en el aula (resolucion de problemas y ejercicios).

— Practicas en el laboratorio (gjercicios practicos con equipos).

— Précticas en el aula de informatica (andlisis, disefio y simulacion de sistemas de control mediante varias herramientas software: FluidSim,
SIMULINK-STATEFLOW, CX-ONE).

—  Seminarios de resolucion de problemas y ejercicios.

— Tutorfas de atencion al alumno.

Actividades auténomas del alumno:

— Resolucion de problemas.

— Preparacion de trabajos y trabajos.

— Estudio personal del alumno.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 30 50
- Enaula 10 30 40
- En el laboratorio 12 5 17
Practicas - Enaula de informatica 10 5 15
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10 13
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

BALCELLS, J. y ROMERAL J. L. “Autématas programables’. Ed. Marcombo, 1997.

CREUS SOLE, A. “Instrumentacion industrial”. Ed. Marcombo, 2005.

GARCIA HIGUERA, A. “El control automatico en la industria”. Univ. de Castilla-La Mancha, 2005.

GARCIAVAZQUEZ, CA.y otros. “Automatas programables. Programacion y aplicacion industrial”. Univ. de Cadiz, 1999.

MANDADO, E.; MARCOS, J. y PEREZ, S.A. “Controladores Idgicos y automatas programables’. Ed. Marcombo, 1992.

PENA, J.D. y otros. “Disefio y aplicaciones con autématas programables”. Ed. UOC, 2003.

PIEDRAFITAMORENO, R. “Ingenieria de la Automatizacion Industrial”. Ed. Ra-ma, 2004.

ROMERA, JP.; LORITE, J.A. y MONTORO, S. “Automatizacion. Problemas resueltos con autématas programables”. Ed. Paraninfo, 2006.

Revista de control industrial “Automatica e Instrumentacion”. Ed. CETISA.
Manuales de OMRON de autématas CJ1M.
Manuales de FLUIDSIM, MATLAB, SIMULINK y STATEFLOW.
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Enlaces:
http:/findustrial.omron.es/, http://www.automatas.org/, http://www.instrumentacionycontrol.net/
http:/fwww.fluidsim.de/, http:/lwww.festo-didactic.com/, http://www.mathworks.es/

10. Evaluacion

Segun se establece en la Memoria del Titulo de Grado, para la evaluacion de las competencias se utilizara un sistema mixto basado en evaluacion
continua y en un examen final.

La asistencia a practicas tiene caracter obligatorio. Se debera entregar un informe sobre las practicas realizadas que se tendra en cuenta en la
calificacion final.

Las pruebas de evaluacion continua tendran como maximo una valoracion de 3 puntos sobre la nota final de la asignatura e incluyen la parte de
practicas de la asignatura que se valorara sobre 1 punto. EI examen final se valorara sobre 7 puntos del total de la asignatura.

En el examen final se consideraran 2 partes: una parte tedrica con preguntas cortas sobre un aspecto concreto, donde se evaluara tanto el dominio
de los conceptos tedricos como la capacidad de razonamiento de los alumnos, y de varios problemas en los que se evaluara si los alumnos
conocen y aplican correctamente los métodos de resolucion de problemas.

Evaluacion de contenidos: Pruebas de evaluacion continua e Informes de Practicas + Examen escrito (cuestiones tedricas + problemas).

— Seguimiento de las clases tanto tedricas como practicas.

— Realizacion de las pruebas de evaluacion continua.

— Realizacion de problemas y ejercicios.

— Estudio personal del alumno.

— Asistencia a tutorias para orientacion y resolucion de dudas.

— Detectar las deficiencias en la adquisicion de competencias.
— Corregir esas deficiencias insistiendo en los aspectos de mayor dificultad.



http://industrial.omron.es/
http://www.automatas.org/
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http://www.fluidsim.de/
http://www.festo-didactic.com/
http://www.mathworks.es/
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AMPLIACION Y CALCULO DE MAQUINAS ELECTRICAS

1. Datos de la Asignatura

106325
OBLIGATORIO

Ingenieria Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.

Studium
http://moodle.usal.es/login/

1° semestre

Datos del profesorado

Luis Redondo Sénchez
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.

Ingenieria Eléctrica

E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

12 Planta (Laboratorio de maquinas eléctricas)
Adeterminar

luresan@usales [Teléfono ] 923 408080 (ext2225)
Felipe Ferandez-Espina Garcia _@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.
Ingenieria Eléctrica

E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

12 Planta (Laboratorio de maquinas eléctricas)
Adeterminar

fleg@usal es [Teléfono 923 408080
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Comun a la Rama Industrial (Ingenieria eléctrica).

La asignatura pertenece Ingenieria Eléctrica y se imparte en el tercer curso, primer cuatrimestre del Grado. Asignatura de ampliacion y calculo de
las maquinas eléctricas de ingenieria eléctrica.

Ingenieria.

3. Recomendaciones previas

Conocimientos sobre Fundamentos de Electricidad: Electrostatica, Corrientes estacionarias,
Magnetostética y Maquinas Eléctricas .
Conocimiento de Calculo Diferencial e Integral y de Teoria de Circuitos

4. Objetivos de la asignatura

Que el alumno profundice en el conocimiento de las Maquinas Eléctricas estudiadas en el segundo curso, tanto en lo que se refiere a la construccion
mecanica como a la eléctrica. Célculo y ejemplos de méaquinas reales.

Exposicion tedrica en el aula de los distintos apartados y célculos, acompafiandose, en la medida de lo posible, de transparencias o presentaciones
informaticas que permitan una mejor compresion de los dibujos y esquemas.

Realizacion practica en el laboratorio eléctrico de diversas pruebas, en funcion del material existente.

Conocimiento y utilizacién de aparatos y materiales utilizados en la construccion y devanado de motores y transformadores.

Conocimiento de los transformadores didacticos y motores existentes en el laboratorio de maquinas eléctricas.

5. Contenidos

Programa de Teoria

TEMA 1.- Ampliacion de motores de corriente continua.

Nuevos motores de corriente continua. Motores de c.c. en servicio. Control de la velocidad. Arranque de los motores (circuitos de arranque y
calculo).

TEMA 2.- Ampliacion de maquinas sincronas.

Obtencion del circuito equivalente por el método de Potier y de Blondel.

Acoplamiento de generadores. Motores sincronos. Metodos de arranque de estos motores

TEMA 3.- Ampliacion de transformadores.

Ampliacion de los transformadores trifésicos de potencia (circuito equivalente). Acoplamiento. Principio de funcionamiento del autotransformadores.
Indice horario. Transformadores de medida.
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TEMA 4.- Ampliacién de maquinas asincronas.

Introduccion de los motores y generadores asincronos. Circuito equivalente. Arranque de los motores de induccion. Regulacion de la velocidad.
Motores de induccion monofasicos.

TEMA 5.- Calculo paramétrico. Generalidades. Parametros magnéticos. Parametros eléctricos. F.e.m. De una méaquina de corriente continua.
Significado térmico del producto paramétrico (q).

TEMA 6.- Autotransformadores. Constitucion. Bobinado comdn y serie. Potencia de paso. Potencia interna o propia. Ventajas e inconvenientes
en relacion a los transformadores. Limitaciones. Disefio y construccién de un pequefio autotransformador.

TEMA 7.- Disefio de las maquinas sincronas y asincronas. Generadores asincronos. Calculo estatérico de un motor de corriente alterna.
Calculo del devanado y plan de arrollamiento de los motores de corriente alterna, monofasicos y trifasicos. Devanados concéntricos. Devanados
ondulados. Devanados imbricados.

Practicas de Laboratorio

Maquinas de corriente continuas

— Caracteristica exterior c.c. con LabVIEW.

Maquinas sincronas.

— Curvas de carga y de regulacion con LabVIEW.

—  Motor sincrono, obtencion de la curva en V.

— Arranque de estos motores mediante la variacién de tensién y frecuencia.

Transformadores.

— Relacion de transformacion de los transformadores trifasicos

— Puntos correspondientes y homalogos de transformadores monofasicos y trifasicos.

— Acoplamiento de transformadores monofasicos y trifasicos.

Motores asincronos

— Ensayo en vacio y cortocircuito de un motor de induccion, ( obtencion del circuito equivalente).

— Métodos avanzados en el disefio de maquinas eléctricas.

6. Competencias a adquirir

CEE1, CEE12

CT1,CT2,CT4,CTS

7. Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, practicas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, evaluacion continua,
examenes escritos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas fje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 25 42 67
- Enaula 10 26 36
- En el laboratorio 10 10 20
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 45 45
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1,5 7 8,5
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Recomendados para el Calculo

Basicos para la ampliacion de Maquinas Eléctricas

Maquinas Eléctricas CHAPMAN 42 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Maquinas Eléctricas Jesus Fraile Mora 6 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Maquinas Eléctricas Rafael Sanjurjo de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)

Maquinas Eléctricas Fitzgerald 62 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Practicas de Maquinas Eléctricas Luis Redondo y Félix Redondo

CORRALES MART{N, J. - Teoria, calculo y construccion de las maquinas de corriente alterna asincronas.
CORRALES MARTIN, J. - Teoria, calculo y construccion de las maquinas de corriente alterna sincronas.
RAPP, J. - Teoria y calculo de los bobinados eléctricos

RAS, E. - Transformadores de potencia, de medida y de proteccion.
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10. Evaluacion

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido cada alumno de las maquinas eléctricas en su célculo y disefio.

Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 80 %
Examen de practicas: 20 %

Pruebas escritas sobre las distintas maquinas estudiadas en la asignatura.

Prueba escrita sobre ejercicios practicos resueltos en las clases magistrales y permanentemente puestas a disposicion del alumno en los libros.
Prueba en el laboratorio consistente en la realizacion de una o varias practicas realizadas a lo largo del cuatrimestre.

Estudiar y resolver las cuestiones y problemas recomendados a lo largo del curso.
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ELECTRONICAINDUSTRIAL

1. Datos de la Asignatura

106320
Obligatorio

Tecnologia Electronica

2010

2% Semestre

Fisica Aplicada

Studium
https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

José Torreblanca Gonzalez

Fisica Aplicada

Tecnologia Electronica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Laboratorio de Electronica. 22 planta.
Lunes, Martes y Miércoles de 10:00 a 12:00

torre@usal es [Teléfono 923 408080 Ext. 2245

- Esteban Sanchez Hernandez _:

Fisica Aplicada

Tecnologia Electronica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Laboratorio de Electronica. 2° planta.

Lunes 16:00 a 18:00, Martes y Jueves 12:00 a 14:00

esh@usal.es [Teléfono 923 408080 Ext. 2235
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Ingenieria Electronica.
Materia que permite al alumno adquirir competencias y conocimientos de electrénica de potencia.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos sobre ingenieria eléctrica, electronica y ampliacion y célculo de maquinas eléctricas.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer los dispositivos de electronica de potencia.
Conocer y diferenciar los diferentes tipos de convertidores de energia eléctrica.
Saber disefiar algun circuito de disparo de los diferentes elementos de los circuitos de potencia.

5. Contenidos

Teoria:

Tema 1. Introduccion a los dispositivo de potencia.

Tema 2.- Convertidores de corriente continua a corrignte continua.
Tema 3.- Convertidores de corriente alterna a corriente continua.
Tema 4.- Convertidores de corriente alterna a corriente alterna.
Tema 5.- Convertidores de corriente continua a corrignte alterna.
Tema 6.- Refrigeracion de semiconductores de potencia.
Practicas:

Practica 1.- Disparo y bloqueo de circuitos con tiristores.
Practica 2.- Rectificadores no controlados y controlados.
Practica 3.- Reguladores de corriente alterna.

Practica 4.- Inversores.

Practica 5.- Simulacion de circuitos de potencia.

6. Competencias a adquirir

CEl4. Conocimiento aplicado de electronica de potencia.
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Transversales

CT1: Saber identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y describir su funcionamiento.

CT2: Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo y el sentido critico. Recopilar la informacion técnica relativa a un tema y asignar
eficientemente los recursos necesarios para la realizacion de un trabajo determinado, con una adecuacion temporal.

CT3: Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores que hacen a las personas activas
ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacion técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para
|a realizacion de un trabajo determinado, con una adecuacion.

CT4: Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier dificultad o cuestion. Resolver los problemas de
las tecnologias especificas asi como saber plantear la resolucién de nuevos problemas.

CT5; Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar en las tareas del grupo.

CT6: Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacion en debates sobre materias técnicas estudiadas a lo largo de la titulacion.

CT8: Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de forma auténoma y con iniciativa personal.
Conocer los procedimientos para buscar informacion apropiada y saber seleccionar la informacién mas relevante de manera autonoma.

CT9: Desarrollar la capacidad para planificar, dirigir equipos, tomar decisiones y aceptar responsabilidades. Saber plantear una solucion técnica
con originalidad y tener capacidad para buscar los elementos que faciliten llevarla a cabo.

7. Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias | Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.
Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)
Sesion magistral | Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Formulacion, analisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio, relacionado con

Practicas en el aula " .
la temética de la asignatura.

Practicas en laboratorios Ejercicios practicos en laboratorios.

Précticas en aula informaticas Ejercicios précticos a través de las TIC, sobre la teoria

Practicas de visualizacion Ejercicios de identificacion visual de objetos o preparaciones
Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias ‘ Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos.

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas Preguntas sobre un aspecto concreto.

Pruebas de desarrollo Preguntas sobre un tema méas amplio

Pruebas practicas Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
Pruebas orales Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas Qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 44 74
- Enaula
- Enellaboratorio 10 10 20
Practicas - Enaula de informatica 16 16 32
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 20 24
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

HART, D.W. “Electronica de Portencia”. Ed. Prentice, 2001.
RASHID, M.H. “Electronica de Potencia. Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones’. Ed. Prentice Hall, 1995.

MOHAN, N., UNDELAND, T.M. and ROBBINS, W.P. ‘Power Electronics: Converters, Applications and Design”. 2% Ed. Ed. John Wiley and Sons,
1995.
TORREBLANCA, J., SANCHEZ, E., ROZAS, L. "Problemas de Electronica de Potencia”. Ed. Revide, 2003.

Apuntes del profesor.

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta, en un
proceso de evaluacion continua e introduccién de competencias y habilidades de manera continua y creciente.
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Examenes escritos de conocimientos sobre teoria y resolucion de problemas:40-50%

Trabajos, irécticas i iroblemas iroiuestos: 40-50%

Pruebas escritas y orales de conocimientos generales y resolucion de problemas.
Trabajos précticos y problemas propuestos.
Resolucidn y entrega de practicas.

En los trabajos y pruebas escritas, se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso.

Para poder superar la asignatura han de obtenerse en todas las pruebas que se realicen para la evaluacién una nota superior al 25% del total de
cada prueba.

La puntuacién méxima de cada prueba y cada pregunta y/o aparatado en que se divida el examen sera conocido por el alumno.

Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTATENSION

1. Datos de la Asignatura

106322
Obligatoria

Ingenierfa Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Studium
Sitio web del érea de Ingenieria Eléctrica

https://moodle.usal.es
http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado

Juan Manuel Garcia Arévalo

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas
Lunes de 10:00 a 12:00. Martes de 10:00 a 12:00. Miércoles de 10:00 a 12:00
https://moodle.usal.es, http://electricidad.usal.es

jumagar@usales [Teléfono [ 923408080
Silvia Hernandez Martin _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Aestablecer

https://moodle.usal.es, http://electricidad.usal.es

shm@usal.es [Teléfono ] 923408080

133



mailto:jumagar@usal.es
mailto:shm@usal.es

Guia Académica o en Ingenieria Eléctrica

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Tecnologia especifica eléctrica.

Materia que permitira a los estudiantes el conocimiento de las instalaciones eléctricas de alta tension.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos sobre teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

4. Objetivos de la asignatura

| Que el alumno adquiera la capacidad para calcular y disefiar las instalaciones eléctricas de alta tension.

5. Contenidos

Breve descripcion de los contenidos:

Estudio de los cortocircuitos asimétricos.

Aparamenta de corte en instalaciones de alta tension.

Proteccion de instalaciones de alta tension.

Estaciones de transformacion y distribucion.

Calculo de secciones en lineas de alta tension.

Instalaciones de puesta a tierra en subestaciones y apoyos.

Practicas de laboratorio:

1.- Obtencion experimental de las componentes simétricas de un sistema de intensidades.
2.- Obtencion del circuito equivalente de transformadores para un sistema homopolar.
3.- Determinacion de la rigidez dieléctrica de un medio.

4 - Interrupcion de la corriente en cargas eléctricas. Impulso de tension en interruptores.
5.- Conexion de transformadores.

6.- Conexion de motores. Obtencion de la curva t=f(l).

7.- Conexion de condensadores y lamparas de descarga.

8.- Relé direccional de neutro.

9.- Visita a una subestacion y una STR.
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6. Competencias a adquirir

CEE2.- Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.
CEE4.- Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7. Metodologias docentes

Clases magistrales para desarrollar la teoria de la asignatura. Clases practicas: resolucion de problemas. Clases practicas de laboratorio. Précticas
de campo: visitas a instalaciones eléctricas. Exposicion de los trabajos propuestos. Seguimiento del alumno mediante tutorias individuales y en
grupo tanto presenciales como no presenciales. Examenes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dﬁrigidas por el profesor | Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 24 26 50
- Enaula 12 30 42
- En el laboratorio 12 12 24
Précticas - Enaula de informética
- De campo 2 2
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 1 1 2
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos
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Horas dirigidas por el profesor Horas Sje frabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Juan Manuel Garcia Arévalo. Apuntes de Instalaciones Eléctricas de Alta tension.

Reglamento de alta tension.

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas se componen de pruebas escritas, memoria de practicas, exposicion y

La calificacion final se obtendré con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:
1)Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 80 %
2) Précticas de laboratorio y trabajos propuestos: 20 %

1)Prueba escrita: teoria y ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura. Para superar esta prueba sera necesario
obtener como minimo 5 puntos sobre 10 y un minimo de 3,5 puntos tanto en la parte de teoria como de ejercicios préacticos.
La nota media de los dos partes supondra el 80% de la calificacion.

2)A la calificacion de las pruebas escritas se afiadira hasta un 20% en funcion de la asistencia a las practicas de laboratorio,
entrega de los resultados obtenidos en las mismas y, exposicion y debate de una de las practicas, en su defecto, se podra
realizar un trabajo, propuesto por los profesores, relacionado con el contenido de la asignatura.

Ejercicio escrito: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en los apuntes de la asignatura. Asistencia a tutorias.

Practicas de laboratorio: atencion en las practicas para realizar correctamente un guion de las mismas que contenga los resultados obtenidos y que

se entregara al finalizar las mismas y exposicion y debate de una de las practicas. En su defecto, realizacion de un trabajo propuesto por los
rofesores..

Las mismas que antes.
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LINEAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA

1. Datos de la Asignatura

106324
Obligatorio

Ingenierfa Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Studium.

Sitio web del area de Ingenieria Eléctrica
https://moodle.usal.es ,
http://electricidad.usal.es

Semestral 2S

Datos del profesorado

Juan Manuel Garcia Arévalo _@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

A determinar

https://moodle.usal.es , http:/felectricidad.usal.es

jumagar@usal.es [Teléfono 923408080
Silvia Hernandez Martin _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas

A determinar

https://moodle.usal.es , http://electricidad.usal.es

shm@usal es [Telfono 923408080

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Tecnologia especifica.
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Materia que permitira a los estudiantes el conocimiento y calculo de lineas eléctricas de transporte de energia eléctrica.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos sobre teoria de circuitos.

4. Objetivos de la asignatura

| Que el alumno adquiera la capacidad para calcular y disefiar lineas eléctricas de transporte de energia eléctrica.

5. Contenidos

1? Parte. Calculos mecanicos.

1.- Conductores.1.1.- Tipos de conductores.. 1.2.- Ecuaciones de un conductor tendido entre dos puntos. 1.3.- Aproximacion de la catenaria mediante
la parabola. 1.4.- Traccion en un punto de la catenaria 1.5.- Determinacion de la flecha. 1.6.- Determinacion de la abscisa correspondiente al punto
medio. 1.7.- Determinacion de la longitud del cable. 1.8.- Determinacion de la tensién en el punto medio. 1.9.- Sobrecargas en las lineas
eléctricas. 1.10.- Tracciones maximas admisibles. 1.11.- Distancias de seguridad. 1.12.- Ecuacion de cambio de condiciones. 1.13.- Vano ideal de
regulacion.2.- Aisladores y herrajes. 2.1.- Tipos de aisladores. 2.2.- Nivel de aislamiento. 2.3.- Célculo eléctrico. - 2.4. — Calculo mecénico. 2.5.-
Determinacion del esfuerzo vertical. 2.6.- Gravivano y eolovano. 2.7.- Desviacion transversal a linea de una cadena de suspension debida a la
accion del viento. 2.8.- Desviacion transversal a linea de las cadenas de suspension de un apoyo de alineacion. Contrapesos. 2.9.- Desviacion
transversal a linea de las cadenas de suspension de un apoyo de angulo. Contrapesos. 2.10.- Solicitacion ascendente de un aislador en
suspension. 3.- Apoyos. 3.1.- Tipos de apoyos. 3.2.- Célculo de apoyos. 3.3.- Cimentaciones para apoyos de lineas eléctricas.

2 Parte. Célculos eléctricos.

1.- Introduccion. 1.1.- Comparacion entre el cobre y el aluminio en las lineas eléctricas.1.2.- Influencia de la tension sobre la seccion. 1.3.-
Influencia del tipo de alimentacion sobre la seccion. 2.- Resistencia eléctrica de las lineas de corriente alterna. 2.1.-Resistencia eléctrica. 2.2.-
Efecto Kelvin. 3.- Auto induccion de las lineas eléctricas. 3.1.- Coeficiente de autoinduccion aparente. 3.2.- Valores del coeficiente de autoinduccion
aparente. 3.3.- Coeficiente de autoinduccion en el caso de una linea monofasica. 3.4.- Coeficiente de autoinduccion aparente en el caso de una
linea trifésica simple y simétrica. 3.5.- Ejemplos. 3.6.- Anexo. Coeficiente de autoinduccion generalizado. 4. — Capacidad de las lineas eléctricas.
4.1.- Formula de la capacidad de una linea. 4.2.- Ejemplos.4.3.- Anexo. Férmula generalizada de la capacidad. 4.4.- Efecto del suelo sobre la
capacidad. 5. - Pérdidas en las lineas eléctricas. Conductancia. 5.1.- Descarga entre dos placas metélicas. 5.2.- Tension critica disruptiva en una
linea. 5.3.- Perditancia. 5.4.- Ejemplo préctico. 6.- Estudio de una linea por pardmetros concentrados.6.1. — Modelo en . 6.2.- Modelo en doble .
6.3.- Funcionamiento en vacio. 6.4. - Funcionamiento en carga. 6.5.- Funcionamiento en cortocircuito. 7.- Estudio de una linea por pardmetros
distribuidos. 7.1.- Introduccion. 7.2.- Obtencion de las relaciones entre tensiones e intensidades en una linea con parametros distribuidos. 7.3.-
Onda incidente y reflejada. 7.4. -Lineas con carga caracteristica. 7.4.- Lineas con carga caracteristica. Potencia caracteristica. 7.5.-
Funcionamiento en vacio. 7.6. - Funcionamiento cortocircuito. 7.7.- Determinacion de las potencias en una linea. Rendimiento. 8.- Determinacion
de las seccion en las lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica. 8.1.- Criterios eléctricos para el calculo de secciones. 8.2.- Método del
momento eléctrico para el calculo de secciones. 8.2.- Método del momento eléctrico para el calculo aproximado de lineas. 9.- Regulacion de la
tension de una linea eléctrica. 9.1.- Regulacion de la tensién por compensacion de la carga. 10.- Acoplamiento en paralelo de lineas eléctricas.
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11.-Flujo de potencias a través de una linea eléctrica. Funcionamiento en cortocircuito de una linea eléctrica.
Practicas de laboratorio

— Determinacion experimental de los pardmetros de una linea eléctrica.

— Acoplamiento en paralelo de dos lineas eléctricas

— Funcionamiento en vacio de una linea eléctrica.

— Funcionamiento en carga de una linea eléctrica.

— Funcionamiento en cortocircuito de una linea eléctrica.

— Regulacién de la tension de una linea eléctrica.

— Acoplamiento en paralelo de dos lineas eléctricas.

6. Competencias a adquirir

CEES.- Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas de transporte de energia eléctrica.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7. Metodologias docentes

Clases magistrales, practicas basadas en resolucion de problemas, practicas de laboratorio, tutorias, seguimiento online y examenes
escritos.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas qirigidas por el profesor . Horas Eje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 25 37 62

- Enaula 16 25 4

- En el laboratorio 12 12 24
Précticas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2 4
Actividades de seguimiento online 1 4
Preparacion de trabajos
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Horas dirigidas por el profesor Horas sje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 4
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

uan Manuel Garcia Arévalo. Apuntes de Lineas de transporte de energia eléctrica.

Félix Redondo Quintela, Juan Manuel Garcia Arévalo. Practicas de Instalaciones Eléctricas, 3a edicién. Ed. REVIDE. Béja
1998.

RAS OLIVA. Teoria de Lineas Eléctricas.
STEVENSON, W.D. Anélisis de Sistemas Eléctricos de Potencia
CHECA, L.M. Lineas de Transporte de Energia

Reglamento de alta tension

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Examen escrito de conocimientos generales y problemas practicos: 90 %
Practicas de laboratorio o trabajos propuestos: 10 %

Pruebas escritas: ejercicios practicos sobre el contenido de la asignatura en las dos partes de la asignatura. Se realizara un
examen parcial de la primera parte, para superar esta parte sera necesario obtener como minimo 5 puntos sobre 10. En el
examen final (primera convocatoria) el examen se dividira en dos partes, no sera necesario realizar la prueba de la primera
parte si se ha superado ésta en el examen parcial. Para superar la segunda parte, correspondiente a la otra mitad de la
asignatura, sera necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10, también con un minimo de 3,5 puntos en teoria y
ejercicios practicos. La nota media de los dos partes supondra el 90% de la calificacion. En la segunda convocatoria del
examen final la prueba constara de una parte tedrica y otra de ejercicios practicos de toda la materia de la asignatura, los
criterios seran los mismos.

A la calificacién de las pruebas escritas se afiadira hasta un 10% en funcién de la asistencia a las practicas de laboratorio y,
entrega de los resultados obtenidos en las mismas, en su defecto, se podra realizar un trabajo, propuesto por los profesores,
relacionado con el contenido de la asignatura.
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Pruebas escritas: estudio de las preguntas de teoria y de los problemas tipo incluidos en el material de referencia ya indicado.
Practicas de laboratorio; atencion en las practicas para realizar correctamente un guion de las mismas que contenga los resultados obtenidos y
que se entregara al finalizar las mismas. En su defecto, realizacion de un trabajo propuesto por los profesores.

Las mismas que antes.

PLANTASTERMOELECTRICAS

1. Datos de la Asignatura
106326 2010

Ingenieria Eléctrica

Semestral
25

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Studium
https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado
Lydia Rozas |zquierdo _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de maquinas eléctricas

A determinar

lyrozas@usal.es [Teléfono | 923408080
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Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de maquinas eléctricas
Lunes y martes de 16:00 a 19:00

[Teléfono [ 923408080
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Tecnologia especifica.

raulovej@usal.es

Materia que permitira a los estudiantes el conocimiento del funcionamiento y el disefio de las plantas térmicas de generacion de energia eléctrica.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos sobre teoria de circuitos, maquinas eléctricas y termodinamica.

4. Objetivos de la asignatura

| Que el alumno adquiera el conocimiento del funcionamiento de las centrales térmicas de generacion de energia eléctrica.

5. Contenidos

La materia se divide en los siguientes temas:

TEMA1. Sistema eléctrico de potencia. Clasificacion de las centrales eléctricas. Concepto de carga. Curvas de carga. Aspectos econémicos y
técnicos de los medios de produccion de electricidad. La cobertura de la curva de carga.
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TEMA 2. Centrales térmicas. Centrales térmicas de turbinas de vapor. Ciclo Rankine. Esquemas de la instalacion. Circuitos basicos del
funcionamiento. Diagrama de bloques.-Circuito aire-combustible-gases-cenizas. Circuito agua-vapor. Circuito agua de circulacion. Circuitos
eléctricos. Circuitos de sistemas auxiliares.

TEMA 3. Centrales térmicas de turbinas de gas.

TEMA 4. Centrales térmicas de ciclo combinado.

TEMA 5. Centrales nucleares. Constitucion atomica de la materia. Tipos de reacciones nucleares. Constitucion de una pila atdmica. Materiales

empleados en los reactores nucleares y funciones de cada uno. Tipos de reactores.

TEMAG6. Sistemas de refrigeracion en centrales nucleares. Centrales nucleares en Espafia. Seguridad en centrales nucleares. Gestion de residuos
nucleares. Aportacion de la energia nuclear a la industria espaiola.

TEMA 7. Energia solar termoeléctrica. Clasificacion de los sistemas solares. Concentradores cilindro-parabélicos. Sistemas de receptor central
con campo de heliéstatos. Subsistemas de concentracion de energia solar. Subsistema de transformacion de radiacion solar en energia térmica.
Subsistema de almacenamiento de energia térmica. Subsistema de conversion de energia térmica en eléctrica. Aspectos medioambientales.
Perspectivas.

TEMA 8. Mando y control de las centrales.

Précticas de Laboratorio

— Exposiciones audio-visuales comentadas de los diversos tipos de centrales.

— Arranque y estudio del comportamiento de un grupo de generacion sincrono

— Acoplamiento del alternador de una central eléctrica a la red.

—  Grupos independientes de generacion: acoplamiento en paralelo entre dos dinamos.

—  Grupos independientes de generacion: acoplamiento en paralelo entre dos alternadores.

6. Competencias a adquirir

CEE9.- Conocimiento y capacidad para el disefio de centrales eléctrica.

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7. Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, précticas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, evaluacion continua,
examenes escritos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 25 35 60
- Enaula 16 20 36
- En el laboratorio 6 20 25
Précticas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates
Tutorias 2 16 18
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 16 74 150

9. Recursos

FERNANDEZ SALGADO, J. M.: Guia Completa de la Energia Solar Fotovoltaica y Termoeléctrica.

GARCIA GARRIDO, S.: Operacion y mantenimiento de centrales de ciclo combinado.

GARCIA GARRIDO, S.; FRAILE CHICO, D.: Cogeneracion: Disefio, operacion y mantenimiento de plantas de cogeneracion.
ORILLE FERNANDEZ, ANGEL LUIS. Centrales Eléctricas I, Il y Ill.

RAMIREZ VAZQUEZ, J.: Centrales Eléctricas.

RAMIREZ VAZQUEZ, J.: Maquinas Motrices.

SANZ FEITO, J.: Centrales Eléctricas.

BUCHHOLD-HAPPOLD: Centrales y Redes Eléctricas.

CORTES CHERTA, M: Centrales Eléctricas.

GAFFERT, G.A.: Centrales de vapor: estudio de la construccion, caracteristicas del funcionamiento e integracion de toda la maquinaria pesada y
ligera de una central.

Apuntes elaborados por los profesores.
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10. Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

— Resolucion de problemas.
— Realizacion de trabajos de aplicacion de los conocimientos.
— Examenes escritos.

Exdmenes escritos: 80%

Resolucion de problemas y realizacion de trabajos practicos dirigidos: 20%

Se realizaran pruebas parciales. Para hacer la nota media entre las pruebas y obtener la calificacion final se exigira un minimo de 3 puntos en
cada prueba.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.
Resolver los problemas que se propongan en clase.
Asistencia a tutorias

Repaso de conceptos y problemas.
Asistencia a tutorias.
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OFICINATECNICA
1. Datos de la Asignatura

Obligatoria
Proyectos de Ingenieria

Ingenieria Mecénica

Studium

Studium.usal.es

Datos del profesorado
Tomas Prieto Fernandez !E

Ingenieria Mecénica

Proyectos de Ingenieria

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bejar
036

Lunes a jueves de 19:30 a 21:30

Studium.usal.es

proyectos@usal.es !

2. Sentido de la materia en el plan de estudios
Obligatorias comunes ambito industrial.

Se trata de definir los elementos de un sistema de manera que sean comprendidos por los intervinientes en el proceso, a lo largo del proceso
productivo, documentar en todo momento los componentes, hacer ejecutar lo definido conforme a la documentacion presentada.

Ingeniero Industrial. Redaccion y desarrollo de proyectos de proyectos Técnicos.
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3.Recomendaciones previas

Se precisa conocimientos basicos de informatica, de sistemas de representacion, normalizacion de Dibujo, Normalizacion industrial y de
construccion.

4.0bjetivos de la asignatura

Redactar, organizar, planificar y gestionar Proyectos basicos y de ejecucion de la materia de su competencia asignada. Traslado de la documentacion
a la ejecucion de la obra. Recopilacion de la informacion técnica de las actividades y los materiales. Asignar los recursos disponibles para la
realizacion de los trabajos previstos. Integracion en equipos multidisciplinares. Programar la gestion de los recursos humanos disponibles para la
ejecucion de los trabajos.

5.Contenidos

Preparacion y realizacion de informes Técnicos. Normas, Cddigos, Reglamentos, Especificacion, Normalizacion; Estudio por especialidades.
Diagrama de Bloques. Proyecto. Anteproyecto. Memoria. Célculos. Anejos a la memoria. Planos. Pliegos de Condiciones. Mediciones y
Presupuestos. Estudio Econémico. Viabilidad Técnica y Econdmica. Tramitacion de Proyectos. La Direccion de la Obra. Organizacion y control de
la ejecucion de la obra (NTE). Los Contratos del Estado. Diagramas de Blogues. Proceso de Movimientos. Diagramas de proceso. Diagramas de
Flujo. Estudios de implantacion. Mantenimiento industrial. Manutencion. Evaluacion de Proyectos. Direccion de Proyectos. Peritaciones.
Lanzamiento de pedidos.

6.Competencias a adquirir
CT1,CT12,CT7

CC12,CC13,CC14,CC15

CT1,CT2,CC12, CC13,CC14,CC15

T.Metodologias docentes
Exposicion del contenido tedrico a través de explicaciones en clase a los estudiantes y participacion activa de los mismos.
Aprendizaje activo sobre Proyectos en el que el estudiante sera el protagonista en el proceso. Todo ello a través de recursos|
didacticos, como presentaciones en Power Point, etc. En relacion a las clases practicas, los alumnos realizaran las practicas
propuestas y se hard la correccion de las mismas en clase y su posterior evaluacion. Igualmente se dedicaran parte de las
practicas a exposiciones de trabajos realizados por los estudiantes y que sean objeto de la materia y seminarios.
Actividades complementarias: lecturas y trabajos.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 24 24
- Enaula 24 24
- En ellaboratorio
Précticas - Enaula de informética 8 8
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 7
TOTAL 60 60

9. Recursos

CANO, JUAN LUIS. Estudio de Proyectos

DE COS CASTILLO, MANUEL. Teoria general de proyectos: direccion de proyectos
GOMEZ-SENET MARTINEZ, ELISEQ. El Proyecto. Disefio en Ingenieria

LOPEZ POZA: Oficina Técnica | y II. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.

ABACENS Y LASHERAS.: Organizacion del trabajo. Ed. Donostiarra.

DE HEREDIA, D.: Arquitectura y Urbanismo industrial. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.
LUCAS ORTUETA: Métodos y Organizacion industrial. Ed. Index.

Introduccién al Estudio y Métodos y Técnicas. Ed. O.L.T.

Normas y Reglamentos

Cddigo Técnico de la Edificacion

Reglamento de proteccion contra incendios en Establecimientos Industriales
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios.
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Reglamento de Seguridad e Higiene
Ley de prevencion Ambiental de Castilla y Ledn

Eficiencia Energética

Legislacion Ambiental.

Las Ordenanzas Municipales. Normas de Urbanisticas.

Ley de contratos del Estado. Eléctricos y Electronicos:

Eléctrico y Electronicos

Reglamento de lineas de alta tension.
Reglamento de Estaciones de transformacion.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.
Reglamento de Compatibilidad Electromagnética
Acometidas Eléctricas.

Mecanicos y textiles:

Reglamento de Aparatos Elevadores.

Reglamento de Equipos a presion.

Reglamento de Combustibles: salidos, liquidos, gaseosos
EHE-08 (sélo mecanicos) EA-05

Normas basicas de la edificacion (s6lo mecanicos).

Se subira a Studium los Apuntes de la Asignatura de Proyectos de Ingenieria.

10. Evaluacion

Se realizard una evaluacion contintia teniendo en cuenta la asistencia a las practicas junto con la valoracion de dichas
practicas, valoracion de los trabajos presentados en clase. Deberan presentar un trabajo que se realizara de forma individual
y que sera expuesto en clase por el estudiante.

Al final del curso se realizara un examen final escrito, consistente en una parte de teoria en la que se preguntara sobre los
conocimientos obtenidos durante el curso, y otra parte practica en la que se incluirén ejercicios similares a los realizados por|
los alumnos en las practicas planteadas por el profesor y corregidas en clase.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones de acuerdo con la
legislacion vigente

» Examen final escrito de teoria, 30%

« Examen final practico, 30%

» Ejercicios practicos entregados a lo largo del curso, incluida la memoria o informe de campo, en su caso, 20%

* Realizacion y exposicion de trabajos, 20%

Para aprobar la asignatura y hacer la media con la evaluacién continua debera al menos obtener en el examen final una nota
de 4 puntos.
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Los instrumentos y criterios de evaluacién seguiran la metodologia del aprendizaje activo por parte del estudiante:
Evaluacién continua; prueba final escrita y practica.

Aquellos alumnos que no hayan superado la convocatoria ordinaria podran presentarse a la convocatoria de recuperacion,

para ello deberan cumplir los siguientes requisitos:
e Realizacién y resolucion de los supuestos practicos planteado a lo largo del curso académico.
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TECNOLOGIA DE PRODUCCION Y FABRICACION

1. Datos de la Asignatura

106328 R

Ingenieria Eléctrica

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Datos del profesorado

Felipe Fernandez-Espina Garcia !@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta

A determinar

ffeg@usal.es [Teléfono ] o23408080
José Maria Diaz Sénchez [Gupols [Ekctio |

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta

A determinar

chemadiaz@usal.es [Teléfono | 923408080
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Comn Rama Industrial

Asignatura obligatoria de Grado en Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Eléctrica.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos de tecnologia de materiales, méquinas eléctricas.

4. Objetivos de la asignatura

| Conocer y entender los modelos de fabricacion de maquinas eléctricas y material eléctrico.

5. Contenidos

Teoria:

—  Conocimientos hésicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
— Disefio y fabricacion de transformadores.

— Disefio y fabricacion de conductores eléctricos.

Précticas de laboratorio:

— Fabricacion de transformadores. Elementos constructivos.

— Fabricacion de conductores. Tipos y elementos constructivos.

6. Competencias a adquirir

CT1,CT2,CT4,CT5
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7. Metodologias docentes

| Clase magistral, practicas de laboratorio, examenes escritos. |

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

153

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 64 9%
- Enaula 8 12 20
- En el laboratorio 6 2 8
Précticas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 7 11
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 5 7
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 5
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

CORRALES MARTIN, J. - Teoria, célculo y construccion de transformadores CORRALES MARTIN, J. - Teoria, calculo y construccion de las

méquinas de corriente alterna asincronas. CORRALES MARTIN, J. - Teoria, calculo y construccion de las maquinas de corriente alterna
sincronas. RAPP, J. - Teorfa y calculo de los bobinados eléctricos RAS, E. - Transformadores de potencia, de medida y de proteccion.

www.usal.es/electricidad
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10. Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Seguimiento de la asignatura

Resolucion de problemas

Realizacion de trabajos de aplicacion de los conocimientos
Pruebas objetivas de evaluacion

La asistencia a las clases de practicas sera obligatoria. Si algin alumno no asiste a dichas clases, realizara al final del curso un examen de
practicas.

Se valorara la participacion en todas aquellas actividades relacionadas con la asignatura, como la entrega de informes de précticas, problemas
propuestos, efc.

Seguimiento de las clases tedricas y practicas.

Repaso de conceptos tedricos y practicos, asistencia a tutorias.
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PLANTAS ELECTRICAS DE ENERGIAS RENOVABLES

1. Datos de la Asignatura
106329

Obligatorio

Ingenieria Eléctrica

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Studium
https://moodle.usal.es/

Semestral
18

Datos del profesorado

Lydia Rozas |zquierdo !@
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

12 planta, laboratorio de méaquinas eléctricas

Lunes de 10:00 a 13:00; Miércoles de 10:00 a 13:00

lyrozas@usales [Teléfono ] 923408080

Raul Garcia Ovejero _ Todos

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de maquinas eléctricas
Lunes y martes de 16:00 a 19:00

raulovej@usal.es _ 923408080
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios
Tecnologia especifica.

Materia que permitira a los estudiantes el conocimiento del funcionamiento y el disefio de las plantas eléctricas de energias renovables.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos sobre teoria de circuitos, maquinas eléctricas e ingenieria termodinamica.

4. Objetivos de la asignatura

| Que el alumno adquiera el conocimiento del funcionamiento de las plantas de energias renovables para la produccion de energia eléctrica. |

5. Contenidos

La materia se divide en los siguientes bloques tematicos:
Bloque 1. Plantas eléctricas de energias renovables.
TEMA1. Centrales hidroeléctricas. Tipos de aprovechamientos hidraulicos. Magnitudes caracteristicas de un aprovechamiento hidraulico.
Elementos constitutivos de una central hidroeléctrica. Presas. Aliviaderos. Desaguies. Conducciones de agua. Dispositivos de apertura, cierre
y regulacion del paso del agua. Turbinas hidraulicas. Fenémenos anémalos en las turbinas y en las conducciones hidraulicas.
TEMA 2. Centrales hidroeléctricas de acumulacion o bombeo. Filosofia del funcionamiento. Aspectos econémicos de las centrales de
bombeo. Equipo electromecanico. Métodos de arranque de los grupos de bombeo binarios.
TEMA 3. Energia mareomotriz. Energia undimotriz.
TEMA 4. Energia edlica. Centrales edlicas de generacion eléctrica.
TEMA5. Energia solar. Energia solar fotovoltaica.
TEMA6. Energia de la hiomasa.
Practicas de Laboratorio

- Acoplamiento de un alternador a la red.

- Arranque y estudio del comportamiento de un grupo de generacion asincrono

- Centrales hidroeléctricas de bombeo: arranque de un motor sincrono mediante maquina auxiliar.

- Centrales hidroeléctricas de bombeo: arranque de un motor sincrono mediante variacion de tension y

frecuencia (Arranque espalda contra espalda).
- Centrales fotovoltaicas: realizacion practica de una instalacion fotovoltaica.




Guia Académica 2014-2015

Grado en Ingenieria Eléctrica

6.Competencias a adquirir

CEE9.- Conocimiento y capacidad para el disefio de centrales eléctrica
CEE10.- Conocimiento aplicado sobre energias renovables

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7.Metodologias docentes

Clase magistral, metodologia basada en problemas, précticas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, evaluacion continua,
examenes escritos.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

Practicas

. - . HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autnomo
Sesiones magistrales 25 35 60
- Enaula 16 20 36
- En ellaboratorio 6 20 25

- En aula de informéatica

- De campo

- De visualizacion
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Seminarios 6 6
Exposiciones y debates
Tutorfas 2 16 18
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 16 74 150

9.Recursos

CUESTADIEGO, L. y, VALLARINO, E.: Aprovechamientos hidroeléctricos | y II.

ESCUDEROQ LOPEZ, J.M.; BORNAY, J.; et al: Manual de energia edlica : investigacion, disefio, promocion, construccion y explotacion de distinto
tipo de instalaciones.

GARCIA GALLUDO,M.; GODED GALLUDO, M.;SUAREZ NAVARRO, M.J..: Energias renovables : Energia edlica, energia solar, energia solar
fotovoltaica, bioclimatismo, biomasa, energia geotérmica, energia del mar.

MADRID VICENTE, A.. Energias renovables : fundamentos, tecnologias y aplicaciones : solar, edlica, biomasa, geotérmica, hidraulica, pilas de
combustible, cogeneracion y fusion nuclear

ORIL!.E FERNANDEZ, Angel Luis.: Centrales Eléctricas I, Il y Ill.

RAMIREZ VAZQUEZ,J. : Centrales Eléctricas.

RAMIREZ VAZQUEZ,J. : Maquinas Motrices.

SANZ FEITO,J. : Centrales Eléctricas

RODRIGUEZ AMENEDO, J.L/BURGOS DIAZ J.C/ARNALTE GOMEZ, S. : Sistemas Eélicos

VILLARUBIA, M.: Energia Edlica

BUCHHOLD-HAPPOLD: Centrales y Redes Eléctricas.
CORTES CHERTA, M : Centrales Eléctricas.

10.Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.
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— Resolucion de problemas.
— Realizacion de trabajos de aplicacion de los conocimientos.
—  Ex&menes escritos.

Resolucion de problemas y realizacion de trabajos practicos dirigidos: 20%.

Examenes escritos: 80%

Se realizaran pruebas parciales. Para hacer la nota media entre las pruebas y obtener la calificacion final se exigira un minimo de 3 puntos en
cada prueba.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.
Resolver los problemas que se propongan en clase.
Asistencia a tutorias.

Repaso de conceptos y problemas.
Asistencia a tutorias.
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SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA
1. Datos de la Asignatura

106330

Ingenieria Eléctrica

18

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Web abierta, Studium

www.usal.es/electricidad Y https:// moodle.usal.es

Datos del profesorado

Norberto Redondo Melchor !@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta
Ju+Vi17:30-20:30 h

www.usal.es/electricidad

norber@usal.es _ 667 365 675

- = _@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta
A determinar

lyrozas@usal.es [Teléfono [ 923408080 (ext. 2213
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2.Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias obligatorias

Asignatura obligatoria de Grado en Ingenieria Eléctrica

Graduado en ingenieria, esp. electricidad.

3.Recomendaciones previas

| Se recomienda cursar primero Teoria de Circuitos e Instalaciones Eléctricas.

4.0bjetivos de la asignatura

La asignatura se orienta hacia el estudio de los grandes sistemas eléctricos interconectados, y tiene relacion también con cualquier sistema
destinado al fransporte de energia eléctrica desde un punto a otro de cualquier red eléctrica, tanto en explotacion mallada como ramificada.

4, Contenidos

Teoria

1. ESTRUCTURA Y REPRESENTACION DE SISTEMAS DE POTENCIA

1. Sistema basico

2. Sistemas reales

3. Control y gestién de los sistemas de potencia
3.1. Despacho eléctrico y despacho econémico
3.2. Medidas eléctricas
3.3. Completitud y exactitud de las lecturas

4. Tratamiento de lecturas de medidas eléctricas
4.1. Errores en las medidas
4.2. El problema de la estimacion de los valores correctos
4.3. Solucién mediante el método de los minimos cuadrados
4.4 Aplicacion del método a los valores medidos

5. Tratamiento de los datos erréneos
5.1. Procedimiento general
5.2. Probabilidad de existencia de lecturas erréneas
5.3. Localizacion de valores atipicos
5.4. Criterio de Chauvenet
5.5. Otros métodos estadisticos
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6. Ejercicios resueltos
7. Problemas propuestos

2. MODELO ELECTRICO DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA
1. Andlisis de redes malladas
1.1. Transformacién de ramas con fuentes independientes
1.2. Fuentes de intensidad con un terminal comun y referencia de potenciales
1.3. Fuentes de tensién
1.4. Solucién de la red
2. Redes de secuencia y esquema unifilar
2.1. Componentes simétricas
2.2. Impedancias para los distintos sistemas
2.3. Redes de secuencia
2.4. Diagrama de redes de secuencia
2.5. Esquema unifilar
3. Redes de dos puertas y pardmetros de transmision
3.1. Redes de dos puertas
3.2. Parametros de transmision
3.3. Conexiones de dos redes de dos puertas entre si
3.4. Lineas como redes de dos puertas
3.5. Condensadores en serie y reactancias en paralelo
3.6. Transformadores como redes de dos puertas
3.7. Obtencién de parametros de combinaciones de multipolos
4. Ejercicios resueltos
5. Problemas propuestos

3. ESTUDIO DE SISTEMAS (I): ANALISIS DE FLUJOS DE CARGA
1. Flujos de carga en sistemas de potencia
2. Método de resolucién de problemas de flujo de cargas
2.1. Datos iniciales
2.2. Tensiones de nudo
2.3. Matriz de admitancias
2.4. Intensidades de fuente en cada nudo
2.5. Potencias de fuente en cada nudo
2.6. Potencia que se entrega a cada linea
2.7. Pérdidas de potencia en la red y rendimiento
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3. Modelo simplificado para redes resistivas
3.1. Parametros del modelo simplificado
3.2. Solucién del modelo simplificado
3.3. Obtencion de pérdidas y rendimientos

4. Ejercicios resueltos

5. Problemas propuestos

4. ESTUDIO DE SISTEMAS (II): SITUACIONES ESTABLES
1. Consideraciones generales
2. Analisis de sistemas por el método simplificado
2.1 Funcionamiento de la herramienta de calculo (v. 2012.a)
2.2 |Interpretacion de resultados
2.3 Calculos con Mathematica®
3. Condiciones de analisis
3.1 Mantenimiento de la tensién
3.2 Nuevas lineas
3.3 Generacion distribuida
4. Ejercicios resueltos
5. Ejercicios propuestos

5. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE SISTEMAS (lll): ANALISIS DE ESTABILIDAD
1. Faltas en sistemas de energia eléctrica
1.1. Cortocircuitos trifasicos equilibrados
1.2. Cortocircuitos desequilibrados
2. Estabilidad transitoria
2.1. Analisis de fenémenos transitorios en redes lineales
2.2. Fendmenos no lineales

6. CONTROL DE SISTEMAS (I): DESPACHO ECONOMICO
1. Las reglas de funcionamiento del mercado de produccion
1.1 Los tres mercados
2. El contrato de adhesién
3. La contratacién directa bilateral
4. La utilizacion de las redes ajenas y de las interconexiones
41  ATRregulado
4.2 Lineas directas
4.3 Transporte de energia en transito entre grandes redes europeas
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7. CONTROL DE SISTEMAS (Il): DESPACHO ELECTRICO

1. Introduccion

2. Los procedimientos de operacion

3. Los mecanismos de regulacion del sistema en tiempo real
3.1. Regulacion a cargo de los agentes del mercado
3.2. Regulacion a cargo de red eléctrica
3.3. Arranque auténomo

4. El servicio complementario de control de tension de la red
4.1. Sujetos implicados
4.2. Actuaciones que comprende el servicio de control de la tensién
4.3. Funcionamiento préactico del sistema de control de la tension de la red

8. TRANSPORTE DE ENERGIA EN CORRIENTE CONTINUA
1. Introduccion
2.Ventajas e inconvenientes
3.Aplicaciones
4 Estaciones convertidoras
5.Tipos de lineas de corriente continua
6.Topologia de las redes de corriente continua
7.Convertidores de corriente

TRABAJOS DIRIGIDOS
1. Despacho econdmico del sistema nacional.
2. Interconexiones internacionales.
3. Lineas directas.

Practicas de laboratorio

A, Obtencién del esquema unifilar de los sistemas eléctricos de potencia.
Estimacion de los parametros de la matriz de admitancias de redes reales.
Resolucién de problemas de flujo de cargas por el método de Gauss-Seidel.
Anélisis de fallos de lineas.
Introduccion de generacion distribuida.
Evaluacion de estrategias de desarrollo de red.

Mmoo O w
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6.Competencias a adquirir

CT1,CT2,CT3, CT4,CTS

T.Metodologias docentes

| Clases tedricas de tipo magistral y practicas de laboratorio. |

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 24 37 61
- Enaula 10 25 35
- En el laboratorio 10 10 20
Practicas - Enaula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 8 12
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 10 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 15
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9.Recursos

Apuntes del profesor
Fermin Barbero. “ Sistemas de “. Editorial PARANINFO, S.A., 2004

Gomez Exposito, Antonio, “Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica’, Editorial Mc Graw-Hill.
Stevenson, William D., “Andlisis de Sistemas Eléctricos de Potencia”, Editorial Mc Graw-Hill
Ignacio Ramirez Rosado. “ Problemas resueltos de sistemas de energia eléctrica “. Ediciones PARANINFO, S.A., 2007

Ficheros de calculo y programas (software) del profesor.

10. Evaluacion

La evaluacion se realizara en dos partes, correspondientes cada una a lo impartido por cada profesor. La calificacion final correspondera a la
media entre las dos partes, exigiéndose un minimo de 5 sobre 10 en cada parte para hacer media con la otra.

Parte 1. Norberto Redondo

La evaluacion consistira en una prueba escrita que constara de preguntas tedricas (50% )y resolucion de problemas (50%).
Lanota de esta parte es la media de teoria y problemas pero hay que aprobar ambas con al menos 5 sobre 10.
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Parte 2. Lydia Rozas
La evaluacion consistira en una prueba escrita que constara de preguntas teéricas y resolucion de problemas, y en trabajos

dirigidos. La nota de esta parte es la media ponderada de exadmenes escritos de teoria y resolucion de problemas (80%) y
realizacion de trabajos (20%).

Unicamente las pruebas escritas realizadas.
No se tiene en cuenta la asistencia a las clases.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.
Mantener el ritmo de trabajo aconsejado por el profesor.
Asistencia a tutorias.

Repaso de conceptos y problemas.
sistencia a tutorias.
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CONSTRUCCION Y TOPOGRAFIA
1. Datos de la Asignatura

OPTATIVA

Mecanica de los medios continuos y teoria de estructuras
Ingenieria mecanica

1° semestre

STUDIUM

Datos del profesorado

Pedro Antonio Gémez Sanchez [Gupols  [1 ]

Ingenieria mecénica

Mecénica de los medios continuos y teoria de estructuras
E.TS. de L.l Béjar

Despacho Estructuras 4% planta

Lunes y miércoles de 11a 14 horas

Pedroant°usal.es

[Teléfono ] 923408080 ext 2255
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Especifica de la Ingenieria Mecanica.

Capacitar al alumno en el levantamiento y replanteo topografico y el andlisis de elementos constructivos.

Planos topograficos y de obra. Disefio de cimentaciones y elementos constructivos.

3. Recomendaciones previas

| Conocimiento de resistencia de materiales e ingenieria grafica.

4. Objetivos de la asignatura

Capacidad en el alumno para las mediciones y replanteos topograficos, movimientos de tierras y el andlisis de cimentaciones y otros elementos
de construccion.
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5.Contenidos

Blogue 1.- Mediciones topogréficas, aparatos de medida. Planimetria, altimetria y taquimetria. Planos topograficos. Replanteos de obra.
Blogue 2.- Mecénica de suelos, estudios geotécnicos, movimientos de tierras, cimentaciones, tipologias de muros, forjados y cubiertas. Materiales
de construccion.

6.Competencias a adquirir

CE4 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento de los sélidos
reales.

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT4 Resolucion de problemas

CT5 Trabajo en equipo

7.Metodologias docentes

Actividades de grupo grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios por el
profesor con participacion activa del alumno.

Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucién de problemas y/o casos practicos.

Actividad de laboratorio: Practicas de campo y aula informatica, en grupos reducidos sobre los conocimientos expuestos en las clases.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

169
Universidad de Salamanca

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autdnomo

Sesiones magistrales 30 10 10 50

- Enaula 15 10 14 39

- En ellaboratorio
Précticas - Enaula de informética

- De campo 75 5 12,5

- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Tutorfas 1,5 1,5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 75 15

TOTAL 67,5 35 415 150

9.Recursos

“Topografia” A. Torres y E. Villate McGraw Hill; “Problemas de mecanica del suelo” B.H.C. Sutton; “Ingenieria de cimentaciones” Peck, Hanson,

otros Limusa.

Codigo Técnico de la Edificacion. Apuntes Studium.

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorard la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
roceso de evaluacion continua e introduccion de habilidades y capacidades de manera creciente.

Examenes escritos de resolucion de problemas y conocimientos generales 45-55%
Trabajos précticos dirigidos y practicas de laboratorio 35-45%
Tutorias personalizadas 10%

Exédmenes escritos de resolucion de problemas y conocimientos generales 45-55%
Trabajos practicos dirigidos y practicas de laboratorio 35-45%
Tutorias personalizadas 10%

En los trabajos y pruebas escritas se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso en el mismo momento de la prueba.

Se realizaran de forma individualizada en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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INFORMATICAINDUSTRIAL

1.Datos de la Asignatura

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
INFORMATICA Y AUTOMATICA

Studium
https://moodle.usal.es/

171

1°CUATRIM.

Datos del profesorado

|

1

SEBASTIAN MARCOS LOPEZ

INFORMATICAY AUTOMATICA

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
ESCUELATECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAINDUSTRIAL
AULADE AUTOMATICA

http://web.usal.es/sebas

sebas@usal s [Teléfono [ 523408080 ext 2236

2.Sentido de la materia en el plan de estudios

Pertenece a la familia de asignaturas de especializacion en automatica: Regulacion Automatica, Automatizacion Industrial, Informatica Industrial,
Robdtica Industrial, Modelado y Simulacion, Control Inteligente y Control Avanzado, todas ellas materias del area de Ingenieria de Sistemas y
Automatica.

Esta asignatura presenta un fuerte contenido tecnoldgico aplicado y utiliza e integra conceptos de todas las asignaturas de especializacion de la
titulacion orientando hacia el mundo profesional.

La necesidad de controlar de forma integrada y optima las Plantas industriales, junto con la necesidad de incorporar elementos de supervision
e interaccion con los diferentes elementos de control que intervienen en un proceso productivo, han hecho aparecer una serie de programas de
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supervision grafica que permiten, mediante un ordenador PC o una red de ordenadores, monitorizar y supervisar elementos tales como Autématas
programables (PLCs), Modulos de Adquisicion de Datos, Controladores Digitales, Convertidores de Frecuencia, etc. Estos son los llamados
programas SCADA.

Estos programas de Supervision Gréfica permiten, mediante la generacion de sindpticos del proceso, monitorizar el estado de variables, trazar
curvas de tendencias en tiempo real, generar archivos histéricos, gestionar alarmas y fallos del proceso, generar informes a medida, etc. En general,
proporcionan los elementos basicos de Control, Monitorizacion y Supervision méas herramientas de desarrollo que permiten crear elementos
adicionales para la adaptacion del Software a los diferentes procesos productivos. La comunicacion se realiza mediante buses especiales o redes
LAN. Todo esto se ejecuta normalmente en tiempo real, y las aplicaciones SCADA se disefian para dar al operador de planta la posibilidad de
supervisar y controlar cualquier tipo de proceso de produccion industrial.

3.Recomendaciones previas

|— Conocimientos basicos de Fundamentos de Automatica, Regulacion Automatica, Automatizacion Industrial e Instrumentacion Electronica. |

4.0bjetivos de la asignatura

Los principales objetivos de esta asignatura son:

— presentar el concepto piramidal de automatizacién integral de la produccion y su evolucion tecnoldgica a partir de los distintos tipos
conceptuales de procesos industriales

— introducir al alumno en las bases de las comunicaciones analégicas y digitales, los medios y técnicas de transmision, los protocolos y
arquitecturas de las comunicaciones digitales y los enlaces fisicos mas utilizados en las comunicaciones entre dispositivos

— proporcionar una vision de los estandares de las redes industriales y los buses de campo, profundizando en los sistemas de comunicaciones
mas utilizados en los entornos industriales

— mostrar al alumnos de la tecnologia que se emplea para la monitorizacion y supervision de procesos industriales en la actualidad.

— familiarizar al alumno con un software SCADA dotado de potentes funciones de supervision de procesos industriales

— dotar al alumno de los fundamentos necesarios para acometer proyectos reales de automatizacion integral de procesos industriales con vistas
al desarrollo de su futura actividad profesional

5.Contenidos

CONTENIDOS:

BLOQUE TEMATICO 1: INTRODUCCION A LAAUTOMATIZACION INTEGRAL DE LAPRODUCCION
Tema 1. Introduccion a los sistemas de control industrial

BLOQUE TEMATICO 2: COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Tema 2. Fundamentos de sistemas de comunicaciones

Tema 3. Redes de comunicaciones industriales. Buses de campo

BLOQUE TEMATICO 3: SISTEMAS DE SUPERVISION INDUSTRIAL

Tema 4. Tecnologia del nivel de supervision. PC's industriales. Paneles de operador

Tema 5. Supervision de procesos. Sistemas SCADA

BLOQUE TEMATICO 4: ELPROYECTO DE AUTOMATIZACION EN LA INDUSTRIA

Tema 6. EI Proyecto en la automatizacion de procesos. Definicion, fases de ejecucion y seguimiento.
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PLAN DE PRACTICAS
1. Fundamentos de comunicaciones con Matlab
2. Configuracion de buses industriales
3. Disefio de aplicaciones SCADA
3.1. Descripcion y configuracion del sistema
3.2. Administracion de variables; variables de proceso, variables internas, drivers de comunicaciones para buses y redes
3.3. Disefio de gréficos y pantallas (imagenes, ventanas, textos, campos ...). Sindpticos de procesos. Interfaz de operador (HMI)
34. Avisos (alarmas): formato de avisos, textos de aviso, archivos de avisos
3.5. Archivos y tendencias; archivos de valores de medida, graficos de valores histdricos y en tiempo real
3.6. Informes: impresion de avisos e informes del proceso

6. Competencias a adquirir

Competencias Genéricas

CG1: Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que tengan por objeto la construccion,
reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

CG2: Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el epigrafe anterior.

CG3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG8: Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9: Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

Competencias Transversales

— Competencias Instrumentales:

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT4: Resolucion de problemas.

CT10: Conocimientos generales basicos.

CT14: Toma de decisiones

— Competencias interpersonales:

CT5: Trabajo en equipo.

CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.

CT7: Adaptacion al mundo laboral.

CT15: Capacidad critica y autocritica.

— Competencias sistémicas:

CT9: Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor.

CT21: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CT22: Capacidad de aprender.

(CT23: Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CT24; Liderazgo.

CT27: Preocupacion por la calidad.

Comiin alarama industrial:

CC6: Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
Competencias especificas:

ED5A: Uso de herramientas modernas

CEI10: Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones

7. Metodologias docentes

Actividades dirigidas por el profesor:

— Actividades introductorias de contacto con los alumnos y presentacion de la asignatura
— Sesiones magistrales en aula

— Précticas en el aula de resolucion de problemas y ejercicios

— Précticas en laboratorio con equipos de automatizacion industrial

— Practicas en laboratorio de disefio de aplicaciones SCADA con ordenador

— Practicas externas (visita a empresas de produccion industrial)

—  Seminarios tutelados de resolucion de ejercicios practicos

— Exposiciones por parte de los alumnos de trabajos individuales y en grupo

— Tutorias individualizadas de atencion al alumno

Actividades auténomas del alumno:

— Trabajos individuales y en grupo

— Resolucion de problemas relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno.
— Estudio de casos practicos industriales reales

Pruebas de evaluacion:

— Pruebas objetivas de tipo test

— Pruebas précticas de resolucion de ejercicios y problemas

— Exposicion de trabajos individuales y en grupo

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales (teoria) 26 20 46
- Enaula (prqblemas y 4 8 1
casos practicos)
. - En ellaboratorio 30 30
Practicas - En aula de informética
- De campo sin asignar
- De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Seminarios
Exposiciones (trabajo individual y grupal) 3 7 10
Tutorias (individuales y grupales)
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos (individual y grupal) 50 50
Otras actividades (detallar)
Examenes (prueba de evaluacion) 2 2

TOTAL 65 85 150

9. Recursos

[1]ARNEDOQ. “Fabricacién integrada por computador. CIM* Ed. Marcombo, 1992

[2] HAYKIN. “Sistemas de comunicacion’ Ed. Limusa Wiley, 2002

[3] TOMASI. “Sistemas de comunicaciones electronicas* (4% Edicion) Ed. Prentice Hall, 2002

[4] STALLINGS. “Comunicaciones y Redes de computadoras * (5° Edicion) Ed. Prentice-Hall, 2003

[5] GUERRERQO et al. “Comunicaciones industriales*. Ed. Marcombo, 2010

[6] BALCELLS/ROMERAL. “Autématas programables®. Ed. Marcombo, 1997

[7)CASTRO GIL et al. “Comunicaciones industriales* Ed. UNED, 2003

[8] MAHALIK. “Fieldbus technology: industrial network standards for real-time distributed control’ Ed. Springer-Verlag, 2003
[9 RODRIGUEZ PENIN. “Sistemas SCADA” (22 Edicion) Ed. Marcombo, 2007

[10] BAILEY. “Practical SCADA for industry” Ed. Newnes Books, 2003

Revista Automatica e Instrumentacion . Edita TecniPublicaciones
Webs de interés para la Tecnologia de Informatica Industrial:
Siemens( www.siemens.com)

Emerson (www.EmersonProcess.es)

Endress+Hauser (www.es.endres.com)

Rockwell (www.rockwellautomation.com)

10. Evaluacion

De acuerdo con las directrices del EEES, para la evaluacion de las competencias y capacidades adquiridas se adoptara un sistema basado en
evaluacion continua.
La asistencia a practicas es obligatoria.
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— Sistema de calificaciones: La nota final de la asignatura estara comprendida entre 0y 10 puntos. La asignatura se supera con una
puntuacion final de 5 puntos.
La nota final de la asignatura se obtendra mediante suma de las calificaciones correspondientes a las diferentes actividades de evaluacion,
con los siguientes pesos:
*  Trabajo individual sobre un tema monagrafico con exposicion final, 25%
+ Trabajo desarrollado en grupo de 2/3 personas sobre una aplicacién SCADA de supervision de un proceso industrial con exposicion
final, 25%
* Prueba tedrico-practica final, 50%
En caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, la convocatoria de recuperacion constara de las mismas actividades de evaluacion,
con idéntica ponderacion.

— Trabajo individual: el estudiante debera realizar un trabajo individual que entregara al profesor y que deberd exponer en clase a
sus compafieros. Los trabajos seran escogidos por los alumnos entre los temas propuestos por el profesor de la asignatura a principio del
curso y se presentara el dia asignado para la exposicion.

— Trabajo en grupo: los estudiantes deberan realizar en grupo una aplicacion SCADA de una planta o proceso industrial real a eleccion de
los alumnos y que deberan exponer en clase a sus comparieros.

— Prueba tedrico-practica final (teoria tipo test + problemas précticos)

En casos dudosos, se valorara la asistencia i actitud del alumno en

1. Asistencia continuada a las clases, que van soportadas en material didactico multimedia
. Lectura detenida y comprensiva de los conceptos tedricos y resolucion de problemas propuestos
3. Preparar el trabajo individual sintetizando lo principal, utilizando bibliografia proporcionada por el profesor asi como otro material que el
alumno pueda encontrar en la web y que debera citar
4. Seleccionar en grupo un proceso industrial a elegir, estudiar sus fases y maquinaria asociada para elaborar una aplicacion completa
de supervision

|dénticas a las de evaluacion.
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INSTALACIONES INDUSTRIALES Y EN EDIFICACION |

1. Datos de la Asignatura

OPTATIVA

MECANICADE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIADE ESTRUCTURAS
INGENIERIAMECANICA

Datos del profesorado

MARIO MATAS HERNANDEZ
INGENIERIAMECANICA
MMCTE

ETSII de BEJAR

42PLANTA

tii@usal.es [Teléfono ] 923408080 ext 2254
| JUAN AGUSTIN HERNANDEZ RODILLA lowpols [ ]

| INGENIERIAMECANICA
| MMCTE

| ETSI de BEJAR

| 42 PLANTA

|
|
[Telélono [ 923408080
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2 .Sentido de la materia en el plan de estudios

Comunes a la ingenieria.

Materia que permitird al alumno actuar sobre las instalaciones de climatizacion a partir del conocimiento de los principios
elementales de funcionamiento.

Ingenieria industrial.

3 Recomendaciones previas
Conocimiento de los principios elementales de mecénica de fluidos y de termodinamica

4.0bjetivos de la asignatura

Transmitir a los alumnos el conjunto de conceptos y los conocimientos elementales para la realizacion de proyectos de climatizacion.

5 Contenidos

Conocimiento de las caracteristicas técnicas y constructivas de los componentes que entran a formar parte de las instalaciones de
climatizacion, en aplicaciones practicas de edificaciones civiles e industriales. Calculo individual y en conjunto de estas instalaciones:
calefaccion, refrigeracion y ventilacion.

6.Competencias a adquirir

CC.1.-Conocimiento de termodinamica aplicada y transmision de calor.

CE.3.-Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria.

CC10.- Conacimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
CC 12.- Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.
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T.Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)
Actividades introductorias

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)
Précticas en el aula Practicas

informéticas Seminarios

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
Tutorias

Actividades practicas autdnomas (sin el profesor)
Preparacion de trabajos Trabajos

Resolucion de problemas

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas practicas

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 16'5 46'5
- Enaula 215 10 315
- En el laboratorio
Précticas - Enaula de informatica 4 8 12
- De campo 2 2
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2 4
Exposiciones y debates
Tutorias 1’5 3 45
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 24'5 24'5
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 175 25
TOTAL 68’5 81’5 150
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9.Recursos

SAGE, K.. Instalaciones técnicas en edificios,. Edit. Gustavo Gili.

IARIZMENDI, J.: Célculo y normativa basica de las instalaciones en los edificios. Edit L. Ciencia Industria Luisi.
ARIZMENDI, L. J.: Instalaciones urbanas. Edit. L.Ciencia Industria.

ITECLISA-CARRIER: Fundamentos del acondicionamiento de aire.

MATEOS, J. M.; Instalaciones Térmicas. Edit. G. Breton.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Ministerio de Industria.

IAENOR. Instalaciones eléctricas en baja tension.

J. MORENO GIL Y OTROS. Instalaciones eléctricas de interior. Thomson Paraninfo.

%puntes elaborados  facilitados por el profesor.

10.Evaluacion

Proceso de evaluacion continua.

Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 60-80%

Trabajos practicos y problemas propuestos: 15-25%

Tutorfas personalizadas: 5-15%

En cualquier caso, la calificacion minima de la prueba escrita, para tener en cuenta las notas de la evaluacion continua del resto de los
instrumentos de evaluacion debe ser de un 4.

Pruebas escritas.

Resolucion de problemas y trabajos.
Informes de practicas.
Tutorias.

Los trabajos e informes de practicas seran realizados y entregados por el estudiante en tiempo de acuerdo con los plazos establecidos a lo largo
del curso.
Se daran a conocer previamente los criterios de valoracion.

El estudiante en cada caso realizara la recuperacion en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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MATERIALES ELECTRICOS Y MAGNETICOS

1. Datos de la Asignatura

106333
Optativa

Ingenieria Eléctrica

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Studium
http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Lydia Rozas |zquierdo !@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta
A determinar

lyrozas@usal.es [Teléfono 923408080 (ext. 2213)
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias optativas.

Asignatura optativa de Grado en Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos de fisica, quimica y electromagnetismo.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer la estructura de la materia.

Comprender las propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.

Saber como aplicar los materiales en funcion de sus propiedades.

Conocer los materiales de interés en el campo de la Ingenieria Eléctrica, sus propiedades y sus principales aplicaciones.

5. Contenidos

Teoria

TEMA 1: Introduccién. Materiales para la Ingenieria Eléctrica.

TEMA 2: Materiales conductores.

TEMA 3: Materiales aislantes y dieléctricos. Materiales ceramicos y poliméricos.
TEMA 4: Materiales semiconductores.

TEMA 5: Materiales magnéticos.

TEMA6: Otros materiales.

Practicas de laboratorio

PRACTICA 1: Identificacion y caracterizacion de materiales conductores.
PRACTICA 2: Caracterizacion de resistencias. Variacion de la resistencia con la temperatura.
PRACTICA 3: Caracterizacion de conductores y fusibles.

PRACTICA 4: Caracterizacion de aislantes y dieléctricos.

PRACTICA 5: Caracterizacion de material semiconductor y magnético.

6. Competencias a adquirir

CT1,CT2,CT3, CT4,CT5,CT8

7. Metodologias docentes

| Clases magistrales, clases para la resolucion de problemas, practicas de laboratorio, trabajos bibliograficos, examenes escritos. |
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 25 40 65
- Enaula 10 26 36
- En el laboratorio 10 10 20
Practicas - Enaula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 6 12
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 8 9
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

JIMENEZ EXPOSITO, J. “Materiales Eléctricos y Magnéticos’. Tomo |. Materiales eléctricos. Servicio de publicaciones e intercambio cientifico de
la Universidad de Jaén (1997).

RAMIREZ VAZQUEZ, J. “Materiales electrotécnicos”. Editorial CEAC (1998).

SHACKELFORD, J.F. “Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros” 62 edicion. Editorial Prentice-Hall (2005).

WILLIAM F. SMITH, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Editorial McGraw-Hill.
W.D.CALLISTER, JR. Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales, Tomo 1'y 2. Editorial Reverté.

Apuntes elaborados por la profesora y que se ponen a disposicion de los alumnos para el seguimiento de las clases, tanto tedricas como de
laboratorio.

10. Evaluacion

Se trata de evaluar la comprension y el conocimiento adquirido por el alumno de los materiales, sus tipos, sus propiedades y sus aplicaciones en
la ingenieria eléctrica.
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Examenes escritos: 80%
Practicas de laboratorio: 5%

Trabajos irécticos |carécter oicionall: 15%

Examenes escritos de preguntas cortas de teoria y problemas. Se haran dos pruebas y se exigira un minimo de 3 puntos en cada prueba para
hacer la nota media.

En las practicas de laboratorio se valorara la asistencia y la entrega y contenido de los informes de précticas.

En los trabajos practicos se valorara la presentacion y el contenido y desarrollo del tema objeto del trabajo.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.
Resolver los problemas que se propongan en clase.

Repaso de conceptos y problemas y asistencia a tutorias.
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OPTIMIZACION ENERGETICA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Datos de la Asignatura

106335
Optativa

Ingenierfa Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Plataforma propia desarrollada por los profesores
http://electricidad.usal.es

Datos del profesorado
Feélx Redondo Quintela [Gupols frodos ]

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

1° cuatrimestre

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de maquinas eléctricas
Adeterminar

http://electricidad.usal.es

feixrg@usal es [Teléfono | 923408080 (ext. 2227)

Roberto Carlos Redondo Melchor _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

12 planta, laboratorio de electronica

Adeterminar

http://electricidad.usal.es

roberm@usal.es [Teléfono | 923408080 (ext. 2229)

185



http://electricidad/
http://electricidad/
mailto:felixrq@usal.es
http://electricidad/
mailto:roberrm@usal.es

Guia Académica 2014-2015
Universidad de Salamanca

Norberto Redondo Melchor _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de electricidad
A determinar
http:/www.usal.esfelectricidad
norber@usal.es

[Teléfono [ 923408080
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Ingenieria eléctrica.

Aplicacion de conocimientos eléctricos al ahorro energético.

Ingenieria.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos sobre Teoria de Circuitos, Redes Eléctricas, Instalaciones Eléctricas y Transporte de Energia Eléctrica.

4. Objetivos de la asignatura

| Que el alumno conozca técnicas de disminucion de pérdidas de energia en el sistema eléctrico.

5. Contenidos

Sistemas eléctricos de tension constante y de tension sinusoidal. Sistemas monofésicos, bifasicos y trifasicos. Otros sistemas polifasicos. Sistemas
en paralelo y sistemas en serie.

Pérdida de potencia en la resistencia de los sistemas monofasicos sinusidales. Condiciones de minima pérdida de potencia. Pérdida de potencia
minima. El factor de potencia como indicador de pérdida de potencia. Potencia reactiva y pérdida de potencia. Compesadores de potencia reactiva.
Compensadores estaticos de potencia reactiva. Compensadores estaticos de potencia reactiva automaticos. Otros indicadores de pérdida de
potencia para los sistemas monofésicos sinusoidales.
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Sistemas trifasicos sinusoidales. Pérdida de potencia en sistemas trifasicos de tres hilos. Condiciones de mimima pérdida de potencia. Pérdida
de potencia minima. El factor de potencia y la potencia reactiva como indicadores de pérdida de potencia de sistemas equilibrados. Anlisis de
potencia de cargas trifasicas. Ejemplos de cargas trifésicas equilibradas. Compensadores de potencia reactiva para sistemas trifésicos equilibrados.
Compensadores estaticos de potencia reactiva para sistemas trifasicos equilibrados. Otros indicadores de pérdidas de potencia.

Sistemas trifésicos sinusoidales desquilibrados. Desfases entre tensiones e intensidades debidas al desequilibrio. Desequilibrio, factor de potencia
y potencia reactiva. Indicadores de pérdidas de potencia en sistemas trifasicos sinusoidales desequilibrados de tres hilos. Equilibrado de sistemas
trifasicos de tres hilos por medio de compensadores estaticos de potencia reactiva.

Sistemas trifasicos de cuatro hilos. Pérdida de potencia en sistemas trifasicos de cuatro hilos. Condiciones de minima pérdida de potencia.
Desequilibrio, factor de potencia y potencia reactiva. Indicadores de pérdidas de potencia en sistemas trifasicos sinusoidales desequilibrados de
cuatro hilos. Equilibrado de sistemas trifasicos de cuatro hilos por medio de compensadores estaticos de potencia reactiva.

Indicadores de pérdida de potencia en sistemas monofasicos con intensidades no sinusoidales. Compensadores estaticos de potencia reactiva para
sistemas monofésicos no sinusoidales. Frecuencia de sintonizacion. Indicadores de pérdida de potencia en sistemas trifasicos con intensidades no
sinusoidales. Compensadores estéticos de potencia reactiva para sistemas trifasicos con intensidades no sinusoidales. Filtros activos.

Précticas de laboratorio:

— Correccion del factor de potencia y pérdidas en cargas desequilibradas.

— Estudio experimental de pérdidas debidas exclusivamente al desequilibrio de cargas trifésicas.

— Equilibrado de cargas trifasicas por medio de compensadores estéticos de potencia reactiva.

— Andlisis de armdnicos de un receptor.

— Influencia de los condensadores en la deformacion de las tensiones sinusoidales (armonicos).

6. Competencias a adquirir

CEE.16

CT4

7. Metodologias docentes

Clases magistrales para plantear temas generales, clases para resolucion de problemas, seguimiento de material didactico impreso especialmente
elaborado para la docencia de esta materia, clases précticas de laboratorio, material informatico puesto a disposicion de los alumnos en pagina
web propia http://electricidad.usal.es)
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo HORASTOTALES

Sesiones magistrales 24 32 56

- Enaula 10 18 28

- En el laboratorio 10 6 16
Précticas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 5 12 17
Actividades de seguimiento online 2 10 12 24
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 22 68 150

9. Recursos

Félix Redondo Quintela y Roberto C. Redondo Melchor. Redes Eléctricas de Kirchhoff, 2% edicion. Ed. REVIDE. Béjar 2005.

Félix Redondo Quintela, Juan Manuel Garcia Arévalo y Roberto Carlos Redondo Melchor. Practicas de Circuitos Eléctricos, 6% edicion. Ed. REVIDE.

Béjar 2009.

http://electricidad.usal.es

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas consisten en trabajos sobre temas explicados y
memorias de actividades realizadas; y, eventualmente, de una prueba escrita al final (examen final).
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La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:
- Trabajos, memorias y asistencia a clase 100%

-A iuienes no asistan a clase se les evaluara con un examen final.

Para quienes asistan regularmente a clase,

- Trabajos sobre temas que se propondran, que deberan ser desarrollados por escrito en no més de diez paginas.
- Memorias sobre actividades realizadas.

Para quienes no asistan a clase con regularidad,

- Examen final de teoria i iroblemas.

Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de las
tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistematica en las tareas auténomas.

Para quienes asistieron regularmente a clase, mejorar los trabajos y memorias presentados con la asistencia del profesor.
Quienes no asistieron a clase deberan hacer otro examen (ver ejemplos en http://electricidad.usal.es).
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AUTOMATAS PROGRAMABLES EN INGENIERIA ELECTRICA

1. Datos de la Asignatura

|
Ingenieria Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

2° Semestre

Datos del profesorado
José Maria Diaz Sénchez [oupols Jrods |

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.
Ingenieria Eléctrica

E.T.S. de Ingenieria Industrial de Béjar

12 Planta (Laboratorio de maquinas eléctricas)
A determinar

[Telélono [ 923 408080
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias optativas.

chemadiaz@usal.es

Asignatura optativa de Grado en Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.

3. Recomendaciones previas

| Automatizacion industrial. |
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4. Objetivos de la asignatura

Que el alumno maneje en los conceptos basicos de la automatizacion en Ingenieria Eléctrica.

Que el alumno adquiera un conacimiento bésico de los autématas, sensores, actuadores y lenguajes de los mismos, normalmente utilizados en
Ingenieria Eléctrica.

Que el alumno resuelva problemas de automatizacion de los usos mas habituales en la instalacion domética.

Que el alumno programe con destreza y acorde a los lenguajes estudiados; en primer lugar con apoyo de software informético, y en segundo
lugar, transfiera la solucion obtenida al micro autémata Siemens LOGO!.

Que el alumno aprenda a conectar al autémata programado los sensores y actuadores necesarios, y se realicen simulaciones reales de las
soluciones aportadas a los problemas previamente planteados.

5.Contenidos

Teorfa:
1. Introduccion y resefia histérica.
2. Sensores de aplicacion en Ingenieria Eléctrica.
3. Actuadores utilizados en Ingenieria Eléctrica.
4, Autématas programables empleados en domodtica. Micro autémata Siemens LOGO!.
5. Lenguajes de programacion para Automata-Siemens LOGO!.
Précticas de laboratorio con Autémata -Siemens LOGO!-:
a- Programacwn en FUP:
Control automatico de alumbrado para escalera de cuatro plantas.
Control automatico de alarma simple.
Control de taladro semi-automatico.
Control automatico de luces de una casa.
Control automatico de riego de una casa.
Control automatico de climatizacion de una casa.
Control automatico de alarma general de una casa.
Control automatico de acceso y salida de un estacionamiento para un determinado nimero de vehiculos.
b- Programacwn en KOP:
9- Control automatico de un ascensor para un edificio de tres plantas.
10- Control automatico de un cruce mediante semaforos.
11- Control automatico para arranque motor en estrella-triangulo con inversion de giro.

m\lmﬁﬂhwl\)_\

6. Competencias a adquirir

CT1,CT2,CT4,CT5, CT8
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T.Metodologias docentes

1-Clases magistrales

2- Précticas en el laboratorio.
3-Exposicion de trabajos orales.
4 -Examenes escritos.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autdnomo

Sesiones magistrales 14 12 26

- Enaula

- En el laboratorio 30 66 96
Précticas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 7 11
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 5 9
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 90 150

9.Recursos

Autématas programables. Josep Balcells; José Luis Romeral.
Disefio y aplicaciones con autématas programables. Antoni Grau Soldes.
Introduccién a los autématas programables. Antoni Grau Soldes.

Teoria de autématas y lenguajes formales 12 edicion. Moriyon, Roberto; Alfonseca, Manuel; Alfonseca, Enrique.
Automatizacion de maniobras industriales mediante autématas programables. Pineda Sanchez, Manuel; Pérez Cruz, Juan.

www.automatas.org
www.seas.es/Automatas
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10.Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicidn de las competencias previstas se componen por una parte de los trabajos,
memoria de practicas y controles de seguimiento incluidos en las metodologias docentes a lo largo del curso y por otra parte
de una prueba escrita al final del curso.

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:

1-Trabajos: 30%

2-Practicas de laboratorio: 30%. La asistencia es obligatoria para alcanzar la ponderacion del resto de pruebas de evaluacion
y poder superar la asignatura.

3-Examen de practicas:20%

4-Examen final: 20%

1.- Trabajos: se propondra un tema a cada estudiantes, que debera desarrollar y presentar de forma oral.
2.-Practicas de laboratorio: es obligatorio acudir a las préacticas previstas en el laboratorio y recoger las actividades
realizadas en una memoria escrita.

3.- Examen de précticas: resolucion de dos problemas préacticos.

4.- Examen final: una pregunta de desarrollo teérico y 10 preguntas tipo test.

.Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, hacer uso de las tutorias y trabajar de forma
sistematica en las tareas auténomas.

En la primera convocatoria se aplicaran los instrumentos de evaluacion, 1,2, 3y 4.

Si alguin estudiante estuviera en circunstancias justificadas de incompatibilidad horaria que hagan imposible la aplicacion de
los instrumentos de evaluacion, puede contactar con el profesor para optar una evaluacién a través de la presentacion de un
trabajo (30%), un examen de practicas (50%) y el examen final (20%).

Repaso de conceptos tedricos y practicos, asistencia a tutorias.
En segunda convocatoria los instrumentos de evaluacion 1y 2 no tienen recuperacién y mantendran la calificacion obtenida.
El examen de précticas y el examen final deberan realizarse de nuevo.

Los estudiantes que en primera convocatoria se hayan acogido a las circunstancias justificadas de incompatiblidad horaria, mantendran su opcion
i i i ria
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BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA

1. Datos de la Asignatura

106351
Optativa

Ingenieria Textil y Papelera
Departamento de Ingenieria Quimica y Textil
Studium

2° Semestre

Datos del profesorado

Isabel Navarro Sénchez

Departamento de Ingenieria Quimica y Texti

Ingenieria Textil y Papelera

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

42 Planta (Laboratorio Texti)

Afijar posteriormente

inavarro@usal.es [Teléfono | 923408080 Ext. 2259

Javier R. Sanchez Martin _:

Ingenieria Quimica y Textil

Ingenieria Textil y Papelera

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
42 Planta

Afijar

rsm@usales [Teléfono]923 408080 Ext, 2228
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios
Materias Optativas.

Pertenece a un bloque de optativas de caracter transversal relacionadas con otras titulaciones de grado, con el fin de que el alumno disefie su
curriculum segun sus preferencias.

Ingeniero Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Haber superado asignaturas de Formacion Bésica.

4. Objetivos de la asignatura

Se pretende que, al finalizar el estudio de la asignatura, el alumno conozca los principios de la Ingenieria Quimica, asi como las operaciones y
procesos fundamentales que se incluyen en ella.

5. Contenidos

1. La Ingenieria Quimica

2. Las Operaciones y los Procesos Unitarios.

3. Introduccién a los calculos en Ingenieria Quimica.
4. Balances de materia.

5. Balances de energia.

6. Competencias a adquirir

CT:1,2,3,58

CEIM1
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7. Metodologias docentes

Grado en Ingenieria Eléctrica

| Sesiones magistrales, préacticas en aula, exposiciones, tutorias, examenes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 10 5 65

- Enaula 20 30

- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 15 15 30
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 10 20

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

FELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.W.: “Principios Elementales de los Procesos Quimicos”, Ed. Limusa Wiley, Wilmington (2004).
HENLEY, E.J.; ROSEN, E.M.; “Célculo de Balances de Materia y Energia”, Ed. Reverté, Barcelona (2002).
HIMMELBLAU, D.M.: “Principios y Calculos Basicos de la Ingenieria Quimica”, Ed. Prentice Hall, México (1997)

HOUGEN, O.A.; WATSON, K.M.; RAGATZ, R.A.: “Principios de los Procesos Quimicos. . Balances de Materia y Energia’, Ed. Reverté,
Barcelona
PERRY, R H.; GREEN, D.W.; MALONEY, J.0.: “Manual del Ingeniero Quimico’, 72 Edic., McGraw-Hill, México (2001).
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10. Evaluacion
Las pruebas que se desarrollaran tendran como objetivo comprobar si se han adquirido las competencias descritas por parte de los alumnos.

Examen final (80% de la nota)
Evaluacién continua (20% de la nota)

Examenes, presentaciones, trabajos y ejercicios realizados durante el curso.

Asistencia a clase. Llevar al dia la asignatura, participacion en clases presenciales y debates, presentacion esmerada de trabajos, utilizaciéon de
tutorias.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas en el desarrollo de la asignatura.
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CONTROLPRESUPUESTARIO

1. Datos de la Asignatura

106350
Oplata

Economia Financiera y Contabilidad
Administracion y Economia de la Empresa
Studium
https://moodle.usal.es/

2° Semestre

Datos del profesorado

Me Angeles Cembellin Sanchez _:

Administracion y Economia de la Empresa
Economia Financiera y Contabilidad
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar (Salamanca)

E.T.S.I. Industrial, Avda. Fernando Ballesteros, 37700 Béjar
3% planta

Miércoles 16:00 a 17:30

Unidad Docente Departamental en la
ET.S.IL Béjar:

+34.923.40.80.80

Ext. 2239

angelescembe@usal.es

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Esta asignatura forma parte del modulo EMPRESA. Es una asignatura optativa, de 4° Curso, 2° Semestre, 6 créditos ECTS.

+ Acercar a alumno al area de la Contabilidad dentro de la empresa.
* Presentar al alumno algunas herramientas a la hora de elaborar presupuestos.
+ Dara conocer al alumno los objetivos y finalidad del proceso presupuestario dentro de la empresa.
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+ llustrar mediante ejemplos cualitativos y cuantitativos sencillos —adaptados ademés a los contenidos impartidos- la importancia real del calculo
de los costes estandar de fabricacién y de las desviaciones presupuestarias, asi como la toma de decisiones oportunas para corregir los
errores cometidos en las previsiones.

La asignatura “Control Presupuestario” ofrecera una formacion complementaria y, por tanto mas especializada al area funcional objeto de estudio,
que garantice la adquisicion de las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacion sostenible del futuro egresado a las cambiantes
necesidades tecnologicas de la profesion.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado previamente “Administracion de Empresas y Organizacion Industrial”.

Ninguna.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

Se pretende que el alumno:

1. Sepa identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y describir su funcionamiento (CT1)

2. Desarrolle la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores que hacen a las personas activas ante
las circunstancias que los rodean. Recopile la informacion técnica relativa a un tema y asigne eficientemente los recursos necesarios para la
realizacion de un trabajo determinado, con una adecuacion temporal (CT2).

3. Utilice una adecuada estructura logica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacion. Escriba con correccion ortografica (CT3)

4. Utilice las herramientas necesarias, incluidas las informaticas, para solventar cualquier dificultad o cuestion. Resuelva los problemas de las
tecnologias especificas asi como que sepa plantear la resolucion de nuevos problemas (CT4).

5. Realice eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo y se integre y participe en las tareas del grupo (CT5).

6. Realice trabajos en grupo interdisciplinares. Participe en debates sobre materias técnicas estudiadas a lo largo de la titulacion (CT6).

7. Maneje las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de forma auténoma y con iniciativa personal.
Conozca los procedimientos para buscar informacion apropiada y sepa seleccionar la informacion mas relevante de manera auténoma (CT8).

Objetivos Especificos:

Se pretende que el alumno:

Sepa elaborar e interpretar presupuestos, conozca sus caracteristicas, objetivos, ventajas e inconvenientes. Conozca las técnicas presupuestarias

y aprenda a calcular costes y desviaciones estandar, recogiendo y analizando la informacion critica para la realizacion de proyectos empresariales

(CE24).
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5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS

TEMA 1.- CONSIDERACIONES GENERALES EN TORNO AL CONCEPTO DE PRESUPUESTO. Definicion y objetivos. Caracteristicas. Ventajas e
inconvenientes. Periodo de establecimiento. El proceso presupuestario. Etapas del proceso presupuestario. El sistema de Control presupuestario.
TEMA 2.- LOS ESTADOS FINANCIEROS PREVISIONALES EN LA EMPRESA. Introduccién. Elaboracién de la Cuenta de Resultados previsional.
Elaboracion del presupuesto de Tesoreria. Elaboracion del Balance previsional.

TEMA3.- EL PRESUPUESTO MAESTRO. Concepto. El presupuesto operativo. El presupuesto de inversiones.

TEMA4.- TECNICAS PRESUPUESTARIAS. Introduccion. Presupuesto rigido y presupuesto flexible. Presupuesto incremental y presupuesto base
cero. Presupuesto por programas.

TEMA 5.- CALCULO DE LOS COSTES ESTANDAR Y DESVIACIONES PRESUPUESTARIAS. Coste estandar de fabricacion en un sistema de
costes completos. Coste estandar de fabricacion con un sistema de costes parciales. Principales tipos de desviaciones. Andlisis de las desviaciones.
Informe sobre las desviaciones. Conclusiones.

TEMAG6.- PLANIFICACION, PRESUPUESTACION Y DESARROLLO DE INICIATIVAS EMPRESARIALES.

CONTENIDOS PRACTICOS

Casos y problemas para su andlisis, resolucion, y en su caso, exposicion y defensa en el aula de forma individual y/o en grupo.

IMPARTICION DE LOS CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases practicas que consisten en la resolucion de problemas que desarrollan los contenidos del
temario.

Las clases tedricas se apoyan en esquemas y fransparencias. Asimismo, existen una serie de problemas que se resolveran en el aula individualmente
0 por grupos.

En las tres Gltimas semanas del semestre (semana 162, 172y 18%), se tratara de no impartir materia nueva, si bien si se podran realizar prugbas
de evaluacion.

6. Competencias a adquirir

CE24.- Conocimiento de los aspectos fundamentales del concepto de Presupuesto, tipos de presupuestos y Técnicas Presupuestarias. Estimacion
de costes y capacidad de desarrollo de iniciativas empresariales.

Competencias Instrumentales (Cl):

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

Competencias Interpersonales (CINT):

CT5: Trabajo en equipo.

CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.
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Competencias Sistémicas (CS):
CT8: Aprendizaje autdnomo.

7. Metodologias docentes

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) y con los roles que
desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” y “Estudiante Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes
tipos de actividades formativas divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

» Actividad de grupo grande: Exposicion, explicacin y ejemplificacion de los contenidos basicos de la materia, resolucion de problemas y/o
casos practicos esenciales. Leccion magistral, resolucion de ejercicios y de casos fundamentales con participacion activa del alumnado.

» Actividad de grupo medio: Seminarios, Précticas, Exposicion y Defensa de Trabajos/Casos Individuales y en Grupo. Exposicion, Debate y
Defensa razonada y critica de los problemas, casos y lecturas complementarias trabajados por el propio alumno (Individualmente como en
Grupo). Andlisis, Critica y Debate de los trabajos realizados por el resto de alumnos; todo ello mediante la aplicacion creativa y personal de los
contenidos esenciales de la materia.

» Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacion para la mejora personal y el logro de los
objetivos propios.

» Realizacion de exdmenes: Resolucion de ejercicios y problemas, comentario de casos y/o test para la evaluacion de la adquisicion, por parte
del alumno, de las competencias objetivo de la materia (en tiempo limitado).

Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos docentes, como: pizarra, fotocopias, proyector de

transparencias, retroproyector, video, PowerPoint, Interet, etc.

Actividades Formativas No Presenciales:

+ Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

* Resolucion de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

*  Preparacién de Examenes

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en la actividad “Preparacion de Examenes” consistira en: Repaso y Resolucion de

dudas para una mejor comprension, y analisis critico de los contenidos basicos y complementarios acumulados a lo largo del curso. Busqueda de

nueva informacion tanto bibliografica como consulta on-line de portales web de comprobado interés académico en la materia.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

De acuerdo con el Plan de Estudios vigente, “Control Presupuestario” (6 ECTS) es una asignatura optativa, cuatrimestral, con las siguientes
caracteristicas:
— 6 ECTS x 25 hs de trabajo alumno = 150 hs totales/semestre.
— Delas 150 hs totales, el 40 % son “Presenciales” (60 horas, o también 6 ECTS x 40 % = 2,4 ECTS); el resto (60 %) son “No Presenciales”
(90 horas, o también 6 ECTS x 60 % = 3,6 ECTS).
— Reparto de las horas Presenciales:
o Teoria/Sesion Magistral: Grupo tnico. 20 % de la asignatura (6 ECTS x 20 % = 1, 2 ECTS o también, en horas 150 hs x 20 % = 30 hs/
semestre): 2 horas/semana durante 15 semanas lectivas.
0 Practicas: 15 % de laasignatura (6 ECTS x 15 % = 0,9 ECTS o también, en horas 150 hs x 15 % = 22,5 hs/semestre). 1,5 horas/semana
durante 15 semanas lectivas. En funcion del nimero de alumnos matriculados, podrén formarse grupos de practicas.
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0 Tutorias: 1% de la asignatura (6 ECTS X 1% = 0,06 ECTS o también, en horas 150 hs x 1% =1,5 hs /semestre).
0 Examenes: 4 % de la asignatura (6 ECTS x 4 % = 0,24 ECTS o también, en horas 150 hs x 4 % = 6 hs/semestre).

Horas dirigidas por el profesor

Horas presenciales | Horas no presenciales
(40 %) (60 %)

Horas de trabajo
auténomo

HORAS TOTALES

Actividades introductorias

Sesiones magistrales (20 %)

30

36

66

Eventos cientificos

- Enaula (15 %)

22,5

40

62,5

- En el laboratorio

Practicas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)

Practicum

Practicas externas

Seminarios

Exposiciones

Debates

Tutorias (1 %)

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos

Trabajos

Resolucion de problemas

Estudio de casos

Fosos de discusion

Pruebas objetivas tipo test

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas de desarrollo

Pruebas practicas

Pruebas orales

Examenes (4 %)

TOTAL

60

90

150
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9. Recursos

Bibliografia Basica:

AECA (Asociacion espafiola de contabilidad y administracion de empresas). Documento n° 4 de la serie Principios de contabilidad de gestion “El
proceso presupuestario en la empresa’. Madrid 1992.

AECA. Documento n° 2 de la serie Principios de contabilidad de gestion “La contabilidad de gestion como instrumento de control’. Madrid 1990.

ALVARES LOPEZ, JOSE. “Contabilidad Analitica”. Ed. Donostiarra, S.A. 1985.

AMAT | SALAS, J.M. (2002). “Control presupuestario”. Edit. Gestion 2000. Barcelona.

GARCIA GARCIA, MOISES. (1984). “Economia de la produccion y contabilidad de costes’. Instituto de planificacion contable. Ministerio de
economia y hacienda.

GHEZ, R. (1983). “Tratado practico de Control Presupuestario”. Index, Madrid.

GONZALEZ PINO, LUIS. (1987). “Control presupuestario. Sistema practico”. Ediciones analiticas europeas, Madrid.

Alo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias bibliograficas, asi como enlaces de Internet, videos y/o
cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.

10. Evaluacion

La calificacion obtenida por el alumno dependera de la valoracion que realice la profesora de su participacion en clase: interés manifestado,
intervenciones, ejercicios practicos resueltos en el aula y asistencia a clase.

Ademas se realizaran uno o dos examenes parciales voluntarios, dando opcion a aprobar la asignatura por partes e ir al examen final solo con los
Ultimos temas o, en su caso, con las partes no aprobadas.

El'proceso de evaluacién se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a lo largo de toda la asignatura, el nivel alcanzado
en las competencias descritas anteriormente y el logro de los objetivos propuestos.

Sistemas de Evaluacion: Se regira por el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.

Instrumento de Evaluacion de las Competencias Valoracion sobre la Calificacion Total
Examen Escrito 9

Competencias: CE24, CT1 a CT4 y CT8 60-70%
Participacion Activa en el Aula
(Realizacion de preguntas, responder a cuestiones planteadas, participar en discusiones y 10-15%
debates, etc.), b
Competencias: CT1, CT3, CT4, CT6.
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Instrumento de Evaluacion de las Competencias Valoracion sobre la Calificacion Total
Trabajos Practicos

(Resolucion de ejercicios y problemas, andlisis y/o presentacion y defensa de trabajos 10-15%
individuales/en grupo, casos, etc), Competencias: CE24, CT1a CT4, CT5, CT6, CT8

Tutorias 59

Competencias: CE24, CT2, CT3, CT6 ’

Sistema de Calificaciones: Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°.
Como es lgico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos
de evaluacion puedan sufrir pequefias variaciones en funcion de la dindmica del grupo, su interés, participacion y nimero.

En esta asignatura, la calificacion final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas cuyo peso
se ha descrito en la tabla anterior.

A principio de curso, el profesor especificara la forma y fecha en la que el alumno recuperaré las partes no superadas. No obstante, elflos
examen(es) escrito(s) se recuperara(n) en la convocatoria extraordinaria prevista por la Escuela.

11. Organizacion docente semanal

N° de horas

SEMANA Sesiones tedricas

(hs/ semana en
grupo Unico)

N° de horas N°dehoras | N°de horas N° de horas Evaluaciones
Sesiones précticas | Exposicionesy | Tutorias | Control de lecturas | presenciales/No
(hslgrupo) Seminarios | Especializadas | obligatorias presenciales

Otras
Actividades

o|lo|lN|lo|loa|salw | =

—
o

PRI IR IR IR NI I I
R IR IR IR IR NI I I I D

—_
=
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0
Sego::shtzgariscas N° de horas N°dehoras | N°de horas N° de horas Evaluaciones Otras
SEMANA Sesiones practicas | Exposicionesy | Tutorias | Control de lecturas | presenciales/No g
(hs/ semana en - o o . Actividades
L (hsfgrupo) Seminarios | Especializadas obligatorias presenciales
grupo Unico)

12 2 2
13 2 2
14 2 2
15 2 2
16
17
18
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DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS
1. Datos de la Asignatura

OPTATIVA

MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIADE ESTRUCTURAS
INGENIERIAMECANICA

Datos del profesorado
MARIO MATAS HERNANDEZ lowpols | ]

INGENIERIAMECANICA
MMCTE
ETSIIDEBEJAR

42 planta

[Teléfono—[923408080 ext 2254
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Comunes a la ingenieria.

tii@usal.es

Materia que permitira al alumno actuar sobre distintas estructuras y elementos estructurales, a partir del conocimiento de los principios elementales
de funcionamiento.

Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimiento de los principios de Mecanica (estatica) y de la Elasticidad y Resistencia de los materiales. |



mailto:tili@usal.es
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4. Objetivos de la asignatura

Transmitir a los alumnos el conjunto de conceptos y conocimientos que constituyen los fundamentos de esta materia, necesarios para proporcionar
una comprension del fendmeno estructural, ayudandole, al mismo tiempo, a ir adquiriendo un entendimiento intuitivo de la respuesta estructural
con el fin ltimo de que sea capaz de conseguir un disefio razonable e integrado dentro del proyecto industrial.

5. Contenidos

PREAMBULO

CAPITULO 1. Normativa.

TEMA 1. EI Codigo Técnico de la Edificacion y otras normas.
CAPITULO 2. Introduccion al calculo de estructuras.
TEMA 2. Tipologias estructurales.

TEMA 3. Materiales estructurales.

CAPITULO 3. Conceptos basicos.

TEMA 4. Evaluacion de acciones.

TEMA'. Hipdtesis y principios fundamentales.
CAPITULO 4. Anélisis de solicitaciones.

TEMA 6. Estructuras de nudos articulados.

TEMA 7. Andlisis de vigas y pérticos continuos.

TEMAS. Lineas de influencia.

CAPITULO 5. Deformaciones en estructuras.

TEMA9. Estructuras de nudos articulados.

TEMA10. Sistemas continuos.

CAPITULO 6. Hormigén armado.

TEMA 11. Principios y bases generales de célculo.
TEMA 12. Caracteristicas de los materiales. Durabilidad.
TEMA 13. Calculo de secciones en agotamiento. Cuantias.
TEMA 14. Dominios de deformacion.

TEMA 15. Célculo practico.

6. Competencias a adquirir

CG.4.-Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
CG.6.-Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CE.5.-Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales
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CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7. Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)
Actividades introductorias

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)
Sesion magistral

Actividades précticas guiadas (dirigidas por el profesor)
Précticas en el aula

Précticas informaticas

Seminarios

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
Tutorfas

Actividades de seguimiento on-line

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)
Preparacion de trabajos

Trabajos

Resolucion de problemas

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas practicas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 16'5 46'5
- Enaula 215 4 6 315
- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 4 4 4 12
- De campo 2 2
- De visualizacion (visu)
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Horas d.irigidas por el profesor | Horas fje trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Seminarios 2 2 4
Exposiciones y debates
Tutorias 1’5 3 45
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12 12'5 245
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 175 25

TOTAL 68'5 20 61°5 150

9. Recursos

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-AE

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-A

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-C

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-F

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-M

MINISTERIO DE FOMENTO: Instruccion de hormigén estructural. EHE
PEREZ WHITE: Resistencia de materiales.

RODE{iGUEZ-AVIAL: Construcciones metalicas.

ARGUELLES ALVAREZ: Calculo de estructuras. (dos tomos).
McCORMAC ELLING: Andlisis de estructuras.

WEST, H. H.. Analisis de estructuras.

JUAN TOMAS CELIGUETA: Curso de andlisis estructural.
CROXTON-MARTIN: Problemas resueltos de estructuras (dos tomos).
MONTOYA-MESEGUER: Hormigén armado (15 edicion).

CALAVERA RUIZ: Proyecto y célculo de estructuras de hormigdn (dos tomos).
GARCIA MESEGUER: Hormigén armado (tres tomos).

ALFREDO PAEZ: Hormigdn armado (dos tomos).

Apuntes elaborados y facilitados por el profesor.
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10. Evaluacion

Proceso de evaluacion continua.

Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 60-80%

Trabajos précticos y problemas propuestos: 15-25%

Tutorfas personalizadas: 5-15%

En cualquier caso, la calificacion minima de la prueba escrita, para tener en cuenta las notas de la evaluacion continua del resto de los
instrumentos de evaluacion debe ser de un 4,5.

Pruebas escritas.

Resolucion de problemas y trabajos.
Informes de practicas.

Tutorias.

Los trabajos e informes de précticas seran realizados y entregados por el estudiante en tiempo de acuerdo con los plazos establecidos a lo largo
del curso.
Se daran a conocer previamente los criterios de valoracion.

El estudiante en cada caso realizara la recuperacion en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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ELECTROMETRIA

1. Datos de la Asignatura

Ingenieria Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Datos del profesorado

Silvia Hernandez Martin !@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta

A determinar.

shm@usales [Teléfono | 923408080 (ext. 2213)
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias optativas.

Asignatura optativa de Grado en Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos de electromagnetismo. Principios de teoria de circuitos. |
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4. Objetivos de la asignatura

Conocimiento de los conceptos generales y principios basicos de funcionamiento de los aparatos de medida utilizados habitualmente en el sistema
eléctrico. Utilizacion adecuada de dichos aparatos.

5. Contenidos

Teoria
Introduccion a los sistemas de medida y errores.
Conceptos generales sobre los aparatos de medida.
Aparatos magnetoeléctricos.
Aparatos electrodindmicos.
El osciloscopio.
Medida de los principales parametros de los circuitos eléctricos.
El vatimetro: medida de potencia.
Transformadores de medida.
Medida de energia: contadores.
actlcas de laboratorio
El polimetro. Caracteristicas del mismo. Utilizacion para medir diferentes variables.
Calculo de errores en la medicion de las diferentes variables de un circuito eléctrico.
El osciloscopio y el generador de funciones. Visualizacion y generacion de diferentes sefiales.
Medida de resistencias.
Medida de autoinducciones y capacidades.
Medida de potencia de un receptor monofasico.
Medida de potencia de un receptor trifasico.
Medida de energia mediante la utilizacion de contadores.

6. Competenclas aadquirir

CT1,CT2,CT3,CT4, CT5

7. Metodologias docentes

| Clase magistral, resolucion de problemas, précticas de laboratorio, examenes escritos. |
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales | Horas no presenciales autdnomo ! HORASTOTALES

Sesiones magistrales 24 40 64

- Enaula 12 25 37

- En ellaboratorio 12 12 24
Précticas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 45 6 10,5
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1,5 7 8,5
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Andres M. Karcz. Fundamentos de metrologia eléctrica. Tomos I, Il y lll. Ed. Marcombo Boixareu.
Hans Orth. Tecnologia de las medidas eléctricas. Ed. Gustavo Gili, S.A..

Mogller-Werr. Técnica de las medidas eléctricas. Ed. Labor, S.A.

Charles M. Gilmore. Instrumentos de medida eléctrica. Ed. Reverté. S.A.

Enciclopedia Ceac de Electricidad. Medidas eléctricas. Ed. Ceac, S.A.

Apuntes elaborados por la profesora y que se ponen a disposicion de los alumnos para el seguimiento de las clases, tanto tedricas como de
laboratorio.

10. Evaluacion

Se trata de determinar el conocimiento adquirido por el alumno en el funcionamiento y utilizacion adecuada de los aparatos de medida mas
frecuentemente empleados en el sistema eléctrico.
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*Examenes escritos (teoria y cuestiones practicas): 80%

*Practicas de laboratorio (asistencia, entrega de informes de practicas): 10 %

*Trabajos practicos y resolucion de problemas propuestos(caracter opcional): 0-10%

Debido al caracter de optatividad de la asignatura y a que, probablemente, el nimero de alumnos matriculados en la
misma no sea superior a 10, estos criterios de evaluacién podran ser modificados al principio de curso, estando de comun
acuerdo tanto la profesora como todos los alumnos. Se pactaré asimismo la posible realizacion de exdmenes parciales
(que tendran caréacter eliminatorio de la materia) y los minimos a obtener en cada una de las pruebas para poder superar

Se valorara la asistencia a las clases tedricas.

La asistencia a las clases de practicas sera obligatoria. Si algin alumno no asiste a dichas clases, realizara al final del curso un examen
de practicas.

Se valorara la participacion en todas aquellas actividades relacionadas con la asignatura, como la entrega de informes de practicas,
problemas_propuestos, etc.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.
Resolver aquellos problemas que se propongan en clase y que no sean resueltos por la profesora.

Repaso de conceptos y problemas y asistencia a tutorias.
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FENOMENOS DE CAMPO EN INGENIERIA ELECTRICA

1. Datos de la Asignatura

Ingenieria Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Plataforma propia desarrollada por los profesores
http:/electricidad.usal.es

2° cuatrimestre

Datos del profesorado

Félix Redondo Quintela [Gupols [Todos |

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de méaquinas eléctricas

A determinar

http:/electricidad.usal.es

felirq@usal.es [Teléfono | 923408080 (ext. 2227)
Roberto Carlos Redondo Melchor _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 planta, laboratorio de electronica

A determinar

http:/electricidad.usal.es

roberm@usal.es [Teléfono [ 923408080 (ext. 2229)

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Ingenieria eléctrica

215



http://www.usal.es/electricidad
http://www.usal.es/electricidad
mailto:felixrq@usal.es
http://www.usal.es/electricidad
mailto:roberrm@usal.es

Guia Académica 2014-2015 Grado en Ingenieria Eléctrica
Universidad de Salamanca

Asignatura de fundamentos complementarios para ingenieria eléctrica.

Ingenierfa.

3. Recomendaciones previas

| Conocimiento de fisica, y calculo diferencial e integral.

4. Objetivos de la asignatura

El objeto de esta asignatura es estudiar los campos eléctrico y magnético a que dan lugar las instalaciones eléctricas mas frecuentes y el efecto
sobre ellas, y formas y disposiciones que los disminuyen en los casos en que esa disminucion sea conveniente. También el estudio y disefio de las
instalaciones de proteccion contra ellos, como pararrayos, apantallamientos, jaulas, efc.

5. Contenidos

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial electrostatico. Ley de Gauss y aplicaciones. Imposibilidad de equilibrio estable. Aplicaciones y
problemas.

Dipolo eléctrico puntual. Conductores y dieléctricos. Polarizacion. Campo creado por una distribucion de dipolos puntuales. Carga latente de
polarizacion. Ley de Gauss para dieléctricos. Suscepbilidad eléctrica y constante dieléctrica en dieléctricos isétropos. Ley de Coulomb en
dieléctricos. Condiciones de frontera. Aplicaciones y problemas.

Corriente eléctrica. Velocidad de arrastre y movilidad. Conductividad. Ecuacion de continuidad. Corriente de desplazamiento. Corrientes
estacionarias. Primera ley de Kirchhoff. Resistencia. Clasificacion de los materiales atendiendo a su conductividad. Coeficiente de temperatura.
Potencia de la corriente eléctrica. Fuerza electromotriz y generadores. Aplicaciones y problemas.

Conductores en equilibrio electrostatico. Tendencia al equilibrio electrostatico y cargas estéticas. Teorema de Faraday. Teorema de Coulomb.
Presion electrostatica. Campo electrostético en las puntas. Pararrayos. Instalaciones de pararrayos. Aplicaciones y problemas.

Problemas del potencial. Ecuacion de Laplace. Jaula de Faraday. Pantalla electrostética. Instalaciones de apantallamiento electrostatico. Método
de las imagenes. Campo y potencial creados por un solo conductor cilindrico. Campo y potencial eléctricos creados por lineas eléctricas aéreas.
Aplicaciones y problemas.

Coeficientes de capacidad. Capacidad de un conductor. Condensadores. Condensador plano. Condensador cilindrico. Conductores blindados.
Capacidad de dos conductores cilindricos paralelos. Capacidad de un conductor cilindrico y tierra. Condensadores en redes eléctricas. Corriente
de desplazamiento en un condensador. Aplicaciones a lineas eléctricas. Aplicaciones y problemas.

Energia electrostatica de distribuciones de cargas eléctricas. Energia del campo electrostatico. Densidad de energia electrostética. Aplicaciones
y problemas.

Ley de Ampere. Induccién magnética. Fuerza sobre una carga movil. Fuerza entre dos cargas moviles. El amperio. Ley circuital de Ampeére. Fuerza
electromotriz de movimiento. Ley de induccion de Faraday. Aplicaciones y problemas.

Dipolo magnético. Magnetizacion. Condiciones de contorno. Ferromagnetismo. Histéresis y corrientes de Foucault. Aplicaciones y problemas.
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Practicas de laboratorio:

— Medidas de campo eléctrico.

— Medidas en dieléctricos.

— Medidas de rigidez dieléctrica.

— Jaula de Faraday y pantalla electrostética.

— Campos eléctricos y magnéticos creados por lineas eléctricas (simulaciones con ordenador).
— Medidas de campo magnético.

6. Competencias a adquirir

CEE17

CT4

7. Metodologias docentes

Clases magistrales para plantear temas generales, clases para resolucion de problemas, seguimiento de material didactico impreso especialmente
elaborado para la docencia de esta materia, clases practicas de laboratorio, material informatico puesto a disposicion de los alumnos en pagina

web propia (http://electricidad.usal.es).

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 24 32 56
- Enaula 10 18 28
- En el laboratorio 10 6 16
Précticas - Enaula de informatica
- De campo

- De visualizacion (visu)

Seminarios 5 5
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Exposiciones y debates
Tutorfas 5 12 17
Actividades de seguimiento online 2 10 12 24
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 60 22 68 150

9. Recursos

Félix Redondo Quintela y Roberto C. Redondo Melchor. Apuntes de Fenomenos de Campo en Ingenierfa Eléctrica: http:/lelectricidad.usal.es

http://electricidad.usal.es
Textos de electromagnetismo. Por ejemplo, M. A. Plonus. Electromagnetismo aplicado. Editorial Reverté S. A.

10. Evaluacion

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas consisten en trabajos sobre temas explicados y
memorias de actividades realizadas; y, eventualmente, de una prueba escrita al final (examen final).

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:
- Trabajos, memorias y asistencia a clase 100%
- A quienes no asistan a clase se les evaluara con un examen final.

Para quienes asistan regularmente a clase,
- Trabajos sobre temas que se propondran, que deberan ser desarrollados por escrito en no mas de diez paginas.
- Memorias sobre actividades realizadas.

Para quienes no asistan a clase con regularidad,
-Examen final de teoria y problemas.
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Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de
las tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistematica en las tareas auténomas.

Para quienes asistieron regularmente a clase, mejorar los trabajos y memorias presentados con la asistencia del profesor.
Quienes no asistieron a clase deberan hacer otro examen (ver ejemplos en http://electricidad.usal.es).
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INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES

1. Datos de la Asignatura
106337 6

Ingenieria Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Web abierta

www.usal esfelectricidad

Datos del profesorado
Norberto Redondo Melchor !@

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar
12 Planta

Ju+Vi17:30-20:30 h

www.usal esfelectricidad

nomer@usal.es [Teléfono [ 667 365 675
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Materias optativas.

Asignatura optativa de Grado en Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.

3. Recomendaciones previas

| Se recomienda cursar primero Teoria de Circuitos (2°) e Instalaciones Eléctricas de Media y Baja Tension (3°). |
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4. Objetivos de la asignatura

Explicar las instalaciones que el Reglamento para Baja Tension llama especiales, es decir, las situadas desde la instruccion técnica complementaria
(ITC-BT) numero 28 (“Instalaciones en locales de publica concurrencia”) hasta la numero 42 (instalaciones eléctricas en puertos y barcos). Incluye
instalaciones en locales peligrosos, himedos y mojados, centrales generadoras en baja tension, cercas para ganado, instalaciones en quiréfanos,
en fuentes y piscinas, provisionales de obras, a tensiones especiales, efc.

5. Contenidos

Teoria

TEMA 1. INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS. El Reglamento para Baja Tension. Las normas particulares de las compafifas
distribuidoras. Los documentos MTDyC y las normas NI de Iberdrola. Materiales de conduccion, cableado e instalacion en baja tension. Fabricantes
y distribuidores del mercado espafiol.

TEMA 2. INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES. Nociones de redes de distribucion en baja tension. Acometidas eléctricas. Cajas generales
de proteccion. Equipos de medida. Derivaciones individuales. Cuadros de distribucion. Nociones de calculo de conductores. Disefio de circuitos.
Receptores.

TEMA 3. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES (1). Instalaciones en locales de publica concurrencia ITC-BT-28.

TEMA 4. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES (11). Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo
de incendio o explosion. ]

TEMA 5. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES (lll). Instalaciones en locales de caracteristicas especiales. Instalaciones en locales
himedos. Instalaciones en locales mojados. Instalaciones en locales con riesgo de corrosion. Instalaciones en locales polvorientos sin riesgo de
incendio o explosion. Instalaciones en locales a temperatura elevada. Instalaciones en locales a muy baja temperatura. Instalaciones en locales
en que existan baterias de acumuladores. Instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico. Instalaciones en otros locales de caracteristicas
especiales.

TEMA 6. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES (IV). Instalaciones con fines especiales: piscinas y fuentes. Maquinas de elevacion y
transporte. Instalaciones provisionales y temporales de obras. Ferias y stands. Establecimientos agricolas y horticolas.

TEMA 7. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES (V). Instalaciones a muy baja tension. Instalaciones a tensiones especiales. Quiréfanos y
salas de intervencion. Cercas eléctricas para ganado. Instalaciones generadoras de baja tension. Instalaciones eléctricas en caravanas y parques
de caravanas. Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo.

Practicas de laboratorio

Material eléctrico: fusibles y protecciones automaticas. Seleccion en funcion de curvas de disparo.

Material eléctrico: protecciones. Disefio de cuadros de protecciones.

Material eléctrico: conductores. Comportamiento frente al fuego de conductores comunes y especiales.

Métodos de instalacion: bandejas metalicas, bandejas de material plastico, rejillas. Criterios de disefio.

Métodos de instalacion: tubos de acero, tubos de material plastico, tubos hibridos. Criterios de disefio.

moow>

6. Competencias a adquirir
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7. Metodologias docentes

Clases tedricas de tipo magistral, con frecuente participacion de los alumnos (garantizada, dado su reducido nimero). Las clases practicas
consisten en el disefio conjunto de instalaciones especiales por el Profesor y los alumnos sobre casos muy frecuentes (plblica concurrencia +
riesgo incendio o explosion + provisionales de obras + grupos generadores, etc), que cambian cada afio.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 24 37 61
- Enaula 10 25 35
- En el laboratorio 10 10 20
Practicas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 8 12
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 10 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Enciclopedia Ceac de Electricidad.
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Reglamento para baja tension.

Guia técnica del Reglamento para baja tension.

Normativa particular de las empresas distribuidoras.

Catalogos, tarifas, documentacion técnica de fabricantes.

Fotografias, planos, documentos derivados de la actividad profesional del Profesor.

10. Evaluacion

Tres ejercicios y examen final de toda la asignatura, consistente en una serie de hasta 10 preguntas cortas, mas el disefio de una pequefia
instalacion especial con la ayuda de los materiales que el alumno haya creido conveniente traer al examen.

*Examenes escritos (teoria y cuestiones practicas): 20%

*Practicas de laboratorio (asistencia, entrega de informes de practicas): 10 %

*Trabajos practicos y resolucion de problemas propuestos: 70%

Cada trabajo se evallia teniendo en cuenta el esfuerzo demostrado por su autor, el grado de consecucion de los objetivos perseguidos en cada
uno, el grado de cumplimiento de los requisitos enunciados para cada ejercicio, y la participacion que el alumno ha tenido en las clases durante la
explicacion de contenidos a que cada trabajo se refiere.

El Profesor tiende a dar el maximo niimero de matriculas de honor permitidas en funcién del nimero de alumnos y de la excelencia mostrada por
los mas destacados. El suspenso se supera a partir de cierto minimo absoluto. Las demas calficaciones (ap., not., sob.) se asignan relativamente,
en funcion de una distribucion por porcentajes muy similar a la del sistema ECTS.

Unicamente las pruebas escritas realizadas.
No se tiene en cuenta la asistencia a las clases.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.
Mantener el ritmo de trabajo aconsejado por el profesor.
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INSTALACIONES INDUSTRIALES Y EN EDIFICACION Il
1. Datos de la Asignatura
106346

Ingenieria Eléctrica
Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

2 SEM

Datos del profesorado
RAUL GARCIAOVEJERO lowpols | ]

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Ingenieria Eléctrica

ETSII de BEJAR

12 PLANTA

reulovej@usales [Teléfono [ 923408080 ext 2252
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Comunes a la ingenieria.

Materia que permitira al alumno actuar sobre las instalaciones de domética, antirrobo, aislamiento acustico, contraincendios y sistemas de elevacion
y transporte, a partir del conocimiento de los principios elementales de funcionamiento.

Ingenieria industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimiento de los principios elementales de teoria de circuitos. |
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4. Objetivos de la asignatura

Transmitir a los alumnos el conjunto de conceptos y los conocimientos elementales para la realizacion de proyectos con las instalaciones de la
asignatura.

5. Contenidos

Conocimiento de las caracteristicas técnicas y constructivas de los componentes que entran a formar parte de las instalaciones de domética,
antirrobo, aislamiento acustico, contraincendios y sistemas de elevacion y transporte, en aplicaciones précticas de edificaciones civiles e
industriales. Célculo individual y en conjunto de estas instalaciones.
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6. Competencias a adquirir

e
CE.20 y CE.21: Aptitud para aplicar la normativa vigente en el disefio, calculo, ejecucion y verificacion de las diferentes instalaciones industriales
y en edificacion.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7. Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)
Actividades introductorias

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral

Actividades précticas guiadas (dirigidas por el profesor)
Précticas en el aula

Précticas en el laboratorio
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Précticas informéticas

Seminarios

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
Tutorias

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)
Preparacion de trabajos

Trabajos

Resolucién de problemas

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas practicas

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 16,5 46,5
- Enaula 1.5 5 16,5
- En el laboratorio 10 5 15
Practicas - En aula de informatica 4 8 12
- De campo 2 2
- De visualizacion (visu)
Seminarios 35 5 8,5
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 245 245
Otras actividades (detallar)
Examenes 75 17,5 25
TOTAL 68,5 81,5 150

9. Recursos

SAGE, K.: Instalaciones técnicas en edificios,. Edit. Gustavo Gili.
ARIZMENDI, J.: Célculo y normativa basica de las instalaciones en los edificios. Edit L. Ciencia Industria Luisi.
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ARIZMENDI, L. J.: Instalaciones urbanas. Edit. L.Ciencia Industria.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJATENSION. Ministerio de Industria.
AENOR. Instalaciones eléctricas en baja tension.

J.MORENO GIL Y OTROS. Instalaciones eléctricas de interior. Thomson Paraninfo.

Apuntes elaborados y facilitados por el profesor.

10. Evaluacion
Asignatura tedrico-practica

Examenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 60-80%
Trabajos précticos y problemas propuestos: 20-40%

Pruebas escritas.
Resolucion de problemas y trabajos.
Informes de practicas.

Los trabajos e informes de précticas seran realizados y entregados por el estudiante en tiempo de acuerdo con los plazos establecidos a lo largo
del curso.

Mantener el ritmo aconsejado por el profesor.
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LUMINOTECNIA

1. Datos de la Asignatura

106338 6
Optativa Semestral 2S

Ingenieria Eléctrica

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica
Studium.

Sitio web del area de Ingenieria Eléctrica

https://moodle.usal.es
http://www.usal.es/electricidad

Datos del profesorado
Luis Redondo Sanchez _E

Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica

Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
12 Planta - Laboratorio de Maquinas Eléctricas
Martes y Miércoles de 10 a 13 horas
http:/lwww.usal.es/electricidad

luresan@usal.es _ 923408080
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Tecnologia especifica.

Materia que permitira a los estudiantes el conocimiento y célculo de las instalaciones de iluminacion.

Ingenieria Industrial.
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3. Recomendaciones previas

| Conocimientos sobre teoria de circuitos.

4. Objetivos de la asignatura

| Que el alumno adquiera la capacidad para calcular y disefiar instalaciones de iluminacion.

5. Contenidos

TEMA 1.- Unidades de longitud empleadas en luminotecnia. - Concepto de angulo sdlido.- Naturaleza de la luz.- Radiacion. Magnitudes y
unidades.- Flujo luminoso.- Intensidad luminosa.- lluminancia.- Emitancia.- Luminancia.- Unidades.

TEMA 2.- Leyes fundamentales de la luminotecnia.- Ley del coseno.- Ley de la inversa del cuadrado de las distancias.- lluminacion de un punto.
TEMA 3.- Control de la luz.- Reflexion.- Refraccion.- Absorcion.- Transmision.- Difusion.- Relacion existente.

TEMA 4.- Representaciones graficas.- Curvas de distribucion luminosa.- Curvas de iluminacion del suelo.

TEMA 5.- El color: concepto de color.- Espectro luminoso.- Sensibilidad a los colores.- Colores fundamentales.- Mezcla de colores.

TEMA 6.- Lamparas eléctricas: tipos.- Radiacion por incandescencia.- Radiaciones luminiscentes.- La descarga eléctrica en los gases y vapores
metalicos.

TEMA 7 - Sistemas de iluminacion : directa, semidirecta, difusa, semiindirecta e indirecta.- Comparacion de los diferentes sistemas.- Métodos de
alumbrado.- Aparatos de alumbrado.

TEMA 8. lluminacion de interiores.- Normas para la realizacion de proyectos de iluminacion interior.- Calculos.

TEMA9.- lluminacion de exteriores.- Conceptos generales.- Alumbrado piblico.- Caracteristicas de las lamparas y de los aparatos de alumbrado.-
Proyectos de alumbrado publico.

Practicas de laboratorio

— Determinacion de factores de reflexion de techo y paredes

— Determinacion del nivel de iluminacion

— Trazado de curvas isolux

— Comprobacion de la duracion de las lamparas en funcion de la tension de la red eléctrica

—  Comprobacion experimental de las leyes de la distancia y del coseno

— Conocimiento fisico de diferentes tipos de lamparas eléctricas, balastros y equipos de control

— Montaje eléctrico de lamparas fluorescentes

6. Competencias a adquirir

CEE13: Capacidad para el disefio de instalaciones de alumbrado.
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CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.
CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.
CT5: Trabajo en equipo.
Clase magistral, metodologia basada en problemas, practicas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, evaluacién continua,
examenes escritos.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas Qirigidas por el profesor j Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 25 35 60
- Enaula 16 20 36
- En ellaboratorio 6 20 26
Précticas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates
Tutorfas 2 16 18
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 16 74 150

9. Recursos

RAMIREZ VAZQUEZ, J.; Luminotecnia
PHILIPS: Manual de Alumbrado
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Re, V.. lluminacion Interna
Re, V.: lluminacion Externa
TRASHORRAS MONTECELOQS, J.: Disefio de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado

www.usal.es/electricia

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de capacidades y habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

— Seguimiento de la asignatura.

— Realizacion de examenes

— Resolucion de problemas.

— Realizacion de trabajos de aplicacion de los conocimientos.

Resolucion de problemas y realizacion de trabajos practicos dirigidos: 100%

Se daran a conocer en cada caso.

Se realizara en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.
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1. Datos de la Asignatura

INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
INFORMATICAYAUTOMATICA
Studium
https://moodle.usal.es/

2° semestre

Datos del profesorado

Antonio Cembellin Sanchez _:

Informatica y Automatica

Ingenieria de Sistemas y Automatica

E.T.S.1.1. de Béjar

N° 16 (3% planta)

Lunes, martes y miércoles de 12:00 h. a 14:00 h.

[Teléfono [ 923408080 ext. 2237

cembe@usal.es

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Se encuadra dentro del grupo de asignaturas de especializacion en Automética adscritas al &rea de Ingenieria de Sistemas y Automatica:
Automatizacion Industrial, Modelado y Simulacién, Regulacion Automatica, Robética Industrial, Informética Industrial, Control Avanzado y Control
Inteligente.

Se trata de una asignatura dedicada al andlisis y disefio de sistemas de control digital (regulacion con computador) empleados fundamentaimente
en el control de procesos de produccion industrial.

Esta asignatura contribuye a que los alumnos sean capaces de disefiar e implantar sistemas de control de procesos industriales, habilitandoles
para poder desarrollar esa actividad profesional.



mailto:cembe@usal.es

Grado en Ingenieria Eléctrica Guia Académica 2014-2015

Universidad de Salamanca

3. Recomendaciones previas

— Conocimientos de Informética, Electronica Analégica y Digital.
— Conocimientos sobre fundamentos de Automética.
—  Operar correctamente con nimeros complejos.

4. Objetivos de la asignatura

—  Conocer los elementos que integran un sistema de control de procesos industriales asi como sus caracteristicas y funcionamiento.
— Conocer y comprender el funcionamiento de la tecnologia utilizada en sistemas de control digital: sensores, actuadores, reguladores.
— Adquirir la metodologia para el modelado, disefio y simulacion de sistemas de control digital, asi como su implementacion.

— Manejar con soltura herramientas software para andlisis, disefio y simulacion de sistemas de control digital (MATLAB/SIMULINK).
— Resolver problemas de control digital de diferente grado de dificultad.

— Conocer y comprender el modo de implementar algoritmos de control mediante diferentes lenguajes de programacion.

5. Contenidos

CONTROL DE PROCESOS POR COMPUTADOR. SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL
TEMA 1: Introduccién al control por computador. Sistemas de Control Digital.

TEMA 2: Regulacion digital de variables continuas. Sistemas discretos y muestreados.
TEMA 3: Analisis temporal de sistemas discretos y muestreados. Estabilidad y precision.
TEMA 4: Analisis frecuencial de sistemas continuos, discretos y muestreados.

TEMA 5: Disefio de reguladores entiempo continuo y en tiempo diescretol.

TEMA 6: Configuraciones industriales de regulacion con computador.

INFORMATICA INDUSTRIAL DE CONTROL: HARDWARE Y SOFTWARE

TEMA T: Estructura de los sistemas informaticos de control. Control centralizado y Control Distribuido. Equipos para el control de procesos por
computador.

TEMA 8: Software para control digital: sistemas operativos y lenguajes de programacion.
PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICAS DE ANALISIS, DISENO Y SIMULACION ASISTIDOS POR ORDENADOR: MATLAB/SIMULINK (AULA DE INFORMATICA)
1. Modelado de sistemas discretos de control.

Andlisis temporal de sistemas discretos de control.

Andlisis frecuencial y del lugar de las raices de sistemas de control.

Disefio de sistemas de control basado en métodos analiticos.

Disefio de sistemas de control basado en el lugar de las raices.

Disefio de sistemas de control basado en la respuesta en frecuencia (1).

Disefio de sistemas de control basado en la respuesta en frecuencia (1l).

Otras configuraciones de control digital: control en cascada y control feedforward.
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PRACTICAS CON EQUIPOS (AULA DE AUTOMATICA)

Estudio de un sistema de control digital de velocidad de un motor de c.c.

Estudio de un sistema de control digital de posicion de un motor de c.c.

Estudio de un sistema de control digital de nivel de liquido.

Estudio de un sistema de control digital de caudal de un fluido.

Modelado e identificacion de un motor de c.c. Ajuste de un controlador PID mediante métodos empiricos.
Modelado e identificacion de un depdsito de liquido. Ajuste de un controlador PID mediante métodos empiricos.

6. Competencias a adquirir

CEI08: Conocimientos de los principios de la Regulacion Automatica y su aplicacion a la automatizacion industrial.
CEI11: Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

CT8: Aprendizaje auténomo.

7. Metodologias docentes

Actividades dirigidas por el profesor:

— Sesiones magistrales (exposicion de contenidos tedricos en el aula).
— Practicas en el aula (resolucion de problemas y ejercicios).

— Précticas en el laboratorio (gjercicios practicos con equipos).

— Précticas en el aula de informatica (analisis, disefio y simulacion de sistemas de control mediante herramientas software: MATLAB/SIMULINK).
—  Seminarios de resolucion de problemas y ejercicios.

— Tutorfas de atencion al alumno.

Actividades auténomas del alumno:

— Resolucion de problemas.

— Preparacion de trabajos y trabajos.

— Estudio personal del alumno.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas qirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 30 50
- Enaula 10 30 40
- En el laboratorio 12 5 17
Précticas - Enaula de informética 10 5 15
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10 13
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

ASTROM, K.J. y WITTENMARK, B. “Sistemas controlados por ordenador”. Ed. Paraninfo, 1988.

ARACIL SANTONJA, R. y JIMENEZ AVELLO, A. “Sistemas discretos de control (representacion externa)”. Seccion de Publicaciones de la
Universidad Politécnica de Madrid, 1993.

CREUS SOLE, A. “Instrumentacion industrial”. Ed. Marcombo, 2005.

GOMEZ CAMPOMANES, J. “Problemas resueltos de Control Digital”. Ed. Thomson-Paraninfo, 2008.

KUO, B. “ Sistemas automaticos de control* (7% Edicion). Ed. Prentice-Hall, 1996.

LOPEZ GARCIA, H. “Control por computador. Disefio y realizacion préactica”. Univ. de Oviedo, 1993.

OGATA, K. “Sistemas de control en tiempo discreto”. Ed. Prentice-Hall, 1996.

PHILLIPS, C.L. y NAGLE, H.T. “Sistemas de control digital. Analisis y disefio”. Ed. Gustavo Gili, 1987.

Revista de control industrial “Automatica e Instrumentacion”. Ed. CETISA.
Manuales de MATLAB y SIMULINK.
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Enlaces:

http://industrial.omron.es/, - http://www.rockwellautomation.com/ , - http://honeywell.com/ _http://www.instrumentacionycontrol.net/, - http://www.
mathworks.es/

10. Evaluacion

Segun se establece en la Memoria del Titulo de Grado, para la evaluacion de las competencias se utilizara un sistema mixto basado en evaluacion
continua y en un examen final.

La asistencia a practicas tiene caracter obligatorio. Se debera entregar un informe sobre las practicas realizadas que se tendra en cuenta en la
calificacion final.

Las pruebas de evaluacion continua tendran como méximo una valoracion de 3 puntos sobre la nota final de la asignatura e incluyen la parte de
practicas de la asignatura que se valorara sobre 1 punto. El examen final se valorara sobre 7 puntos del total de la asignatura.

En el examen final se consideraran 2 partes: una parte tedrica con preguntas cortas sobre un aspecto concreto, donde se evaluara tanto el dominio
de los conceptos tedricos como la capacidad de razonamiento de los alumnos, y de varios problemas en los que se evaluara si los alumnos
conocen y aplican correctamente los métodos de resolucion de problemas.

Evaluacion de contenidos: Pruebas de evaluacion continua e Informes de Précticas + Examen escrito (cuestiones tedricas + problemas).

— Seguimiento de las clases tanto tedricas como practicas.
— Realizacion de las pruebas de evaluacion continua.

— Realizacién de problemas y ejercicios.

—  Estudio personal del alumno.

— Asistencia a tutorias iara orientacion i resolucion de dudas.

— Detectar las deficiencias en la adquisicion de competencias.
— Corregir esas deficiencias insistiendo en los aspectos de mayor dificultad.



http://industrial.omron.es/
http://www.rockwellautomation.com/
http://honeywell.com/
http://honeywell.com/
http://www/
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1. Datos de la Asignatura

106339
Optativa

Tecnologia Electrénica
Fisica Aplicada

1¢ Semestre

Studium
https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado
José Torreblanca Gonzalez !:

Fisica Aplicada

Tecnologia Electrénica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Laboratorio de Electronica. 22 planta.

Martes, Miércoles y Jueves 11:00 a 13:00

torre@usal s [Teléfono 923 408080 Ext. 2245
Teodoro Martinez Fernandez _

Fisica Aplicada

Tecnologia Electronica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Laboratorio de Electronica. 22 planta.

Martes 12:00 a 14:00 16:00 a 18:00 Miércoles 12:00 a 13:00 y 17:30 a 18:30

teodoro@usal.es [Teléfono 923 408080 Ext. 2203



mailto:torre@usal.es
mailto:teodoro@usal.es
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Ingenieria Industrial.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos sobre fisica (electricidad, magnetismo y ondas), algebra de Boole y sistemas de numeracion y cdigos.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer los dispositivos microprocesadores y microcontroladores.
Conocer y diferenciar las caracteristicas de los dispositivos mencionados anteriormente.
Conocer y saber disefiar circuitos basicos con microcontroladores.

5. Contenidos

Teoria:

Tema 1.- Introduccion a los microcontroladores.

Tema 2.- Introduccion a los microcontroladores PIC.

Tema 3.- Microcontroladores PIC16F8X.

Tema 4.- Microcontroladores PIC16F87X.

Tema 5.- Aplicaciones con microcontroladores.

Practicas:

Practica 1.- Utilizacion de los sistemas de desarrollo con microcontroladores.
Practica 2.- Programacion y simulacion de los programas con microcontroladores.
Practica 3.- Realizacion de un juego de luces con microcontroladores.
Practica 4.- Uso de las interrupciones del microcontrolador.

Practica 5.- Control de un proceso sencillo con microcontrolador.

6. Competencias a adquirir

CEI3. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores.
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Transversales

CT1: Saber identificar los aspectos bésicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y describir su funcionamiento.

CT2: Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo y el sentido critico. Recopilar la informacion técnica relativa a un tema y asignar
eficientemente los recursos necesarios para la realizacion de un trabajo determinado, con una adecuacion temporal.

CT3: Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores que hacen a las personas activas
ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacion técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para
|a realizacion de un trabajo determinado, con una adecuacion.

CT4: Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier dificultad o cuestion. Resolver los problemas de
las tecnologias especificas asi como saber plantear la resolucion de nuevos problemas.

CT5: Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar en las tareas del grupo.

CTe6: Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacion en debates sobre materias técnicas estudiadas a lo largo de la titulacion.

CT8: Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de forma auténoma y con iniciativa personal.
Conocer los procedimientos para buscar informacion apropiada y saber seleccionar la informacion més relevante de manera auténoma.

CT9: Desarrollar la capacidad para planificar, dirigir equipos, tomar decisiones y aceptar responsabilidades. Saber plantear una solucion técnica
con originalidad y tener capacidad para buscar los elementos que faciliten llevarla a cabo.

7. Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y

Actividades introductorias presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)
Sesion magistral Exposicion de los contenidos de la asignatura.
Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Formulacion, andlisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio,

Précticas en el aula . i .
relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en laboratorios

Ejercicios précticos en laboratorios.

Practicas en aula informaticas

Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria

Practicas de visualizacion

Ejercicios de identificacion visual de objetos o preparaciones

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Preguntas sobre un aspecto concreto.

Pruebas de desarrollo

Preguntas sobre un tema mas amplio

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

Pruebas orales

Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 30 44 74
- Enaula
- En ellaboratorio 10 10 20
Précticas - En aula de informética 16 16 32
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 20 24
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

PALACIOS, E., REMIRO, F., LOPEZ, L.J. “Microcontrolador PIC16F84, desarrollo de proyectos”. Ed. Rama, 2004.
ANGULO, J.M., ROMERO, S., ANGULO, 1. “Microcontroladores PIC, disefio practico de aplicaciones PIF16F87X", Editorial McGrawHill, ISBN:
84-841-2858-3

ANGULO, J.M., ANGULO, 1. “Microcontroladores PIC, disefio practico de aplicaciones”, Editorial McGrawHill, ISBN: 84-841-2496-0
ANGU!.O, J.M., MARTIN, E., ANGULO, 1. “Microcontroladores PIC, La solucién en un chip’. Ed. Paraninfo, 1997.
GARCIA, E. “Compilador C CCS y simulador proteus para microcontroladores PIC". Ed. Marcombo S.A., 2008.

Apuntes del profesor.

10. Evaluacion

El sistema de evaluacion valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las mismas de manera conjunta, en un
proceso de evaluacion continua e introduccion de competencias y habilidades de manera continua y creciente.
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Examenes escritos de conocimientos sobre teoria y resolucién de problemas:40-50%
Trabajos, practicas y problemas propuestos: 40-50%

Pruebas escritas y orales de conocimientos generales y resolucion de problemas.
Trabajos practicos y problemas propuestos.
Resolucion y entrega de précticas.

En los trabajos y pruebas escritas, se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso.

Para poder superar la asignatura han de obtenerse en todas las pruebas que se realicen para la evaluacion una nota superior al 25% del total de
cada prueba.

La puntuacion maxima de cada prueba y cada pregunta y/o aparatado en que se divida el examen sera conocido por el alumno.

Se realizaran en cada caso en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.

PRACTICAPROFESIONAL






