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PRIMER CURSO

Fundamentos Matematicos de la Ingenieria |

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106000 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Obligatoria Curso Primero Periodicidad Semestre 1
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Plataforma: Studium
Virtual

URL de Acceso: hppts://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordina

dor Angel Martin del Rey

Grupo /s

Departamento Matemética Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila
Despacho 111

Horario de tutorias

6 horas semanales a convenir con los alumnos




URL Web

http://diarium.usal.es/delrey/

E-mail

delrey@usal.es

Teléfono

920 353500, ext. 3785
923294500, ext. 1552

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios ‘

Bloque formativo al que pertenece la materia

Formacién Basica.

En la memoria de grado la materia Matematicas esta formada por la asignatura
gue se detalla en esta guia junto con otras tres asignaturas: Fundamentos
Matematicos Il, Fundamentos Matematicos Ill y Modelizacién Matematica en
Ingenieria.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona al alumnado los
recursos necesarios para el seguimiento de otras materias mas especificas de la
carrera y por otro fomenta la capacidad de abstraccion, rigor, analisis y estudio de
otras asignaturas. En definitiva, con esta asignatura pretendemos consolidar,
homogeneizar y ampliar la formacion mateméatica del alumnado.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitira alcanzar al alumnado una
formacion matematica basica de indudable interés para su ejercicio profesional
desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas




Asignaturas que se recomienda haber cursado

Aunque en muchos casos la asignatura es auto-contenida, son necesarios los
conocimientos basicos sobre Matematicas adquiridos en la etapa del Bachillerato. Se
necesitan por tanto, conocimientos basicos tanto de Estadistica como de Calculo Matricial
(concepto de matriz y principales operaciones con ellas), de Algebra Lineal (vectores,
espacios vectoriales) y de Geometria (espacio euclideo, posiciones relativas de rectas y
planos).

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que son continuacién

Las asignaturas que son continuacion de la aqui presentada son “Fundamentos
Matematicos de la Ingenieria II”, “Fundamentos Matematicos de la Ingenieria lll” y
“Modelizacion Matematica en Ingenieria”

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos matematicos y las
destrezas necesarias que serviran de base al resto de las asignaturas de la titulacién. Para ello
se ha distribuido la asignatura en tres bloques fundamentales, en los que se distribuyen los
conceptos basicos de la Trigonometria Plana y Esférica, la Variable Compleja, el Algebra Lineal
y la Geometria.

Los objetivos generales son los siguientes:
e Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del
problema planteado
Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas
Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real
planteado

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:
- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de la teoria basica de
Trigonometria Plana y Esférica.
- Conocer, comprender y utilizar los conceptos y resultados fundamentales de la
Aritmética Compleja y las Transformaciones Conformes.




- Conocer, comprender y utilizar los conceptos y resultados fundamentales de la teoria
de matrices.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales sobre el concepto de
Espacio Vectorial y Aplicacion Lineal.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de los principales
métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

- Conocer, comprender y utilizar los conceptos y resultados fundamentales de la
Geometria Afin y Euclidea, Cénicas, Cuadricas y Transformaciones Geométricas.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se
proponen los siguientes:

- Ampliar los conocimientos sobre los principales herramientas matematicas utilizadas en
la Ingenieria.

- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.

- Ser capaz de realizar busquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos,
internet, etc.

- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

- Trabajar con constancia.

- Trabajar en equipo.

A continuacién se exponen los distintos contenidos de la asignatura divididos en tres grandes
bloques tematicos. Los contenidos de los distintos temas son eminentemente practicos, con las
inevitables referencias tedricas que ayuden a enmarcar y comprender la justificacién del
mecanismo de resolucién de problemas.

Bloque I ALGEBRA LINEAL
Tema 1: Teoria Matricial

Tema 2: Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales: Métodos Directos e Indirectos
Tema 3: Espacios Vectoriales y Aplicaciones Lineales.

Bloque ll: GEOMETRIA
Tema 4: Espacio Afin y Espacio Euclideo

Tema 5: Formas Cuadraticas y Secciones Cénicas
Tema 6: Transformaciones Geométricas




Bloque lll: VARIABLE COMPLEJA

Tema 7: Aritmética Compleja.
Tema 8: Introduccién a las Transformaciones Conformes

Bloque IV: TRIGONOMETRIA

Tema 9: Trigonometria Plana
Tema 10. Trigonometria Esférica

Basicas/Generales.

Especificas.

CEL1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en
la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Transversales.

CT1: Capacidad de analisis, sintesis y resolucion de problemas.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

CT3: Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa y en una 0 mas
lenguas extranjeras.

CT4: Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

CT7: Razonamiento critico y compromiso ético.

CT8: Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion




por la calidad.

CT10: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria.

CT11: Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CT12: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

Creemos que se ha de plantear el proceso de aprendizaje como una actividad conjunta entre el
profesor y el alumno, que se debe desarrollar en diferentes espacios y escenarios, en los que
las acciones de profesores y alumnos se complementen y cambien constantemente. De esta
forma, en esta asignatura vamos a plantear y a desarrollar diferentes tipos de actividades que
permitan llevar a cabo el nuevo paradigma planteado. Estas actividades las podemos clasificar
en dos tipos perfectamente diferenciados: (I) actividades a realizar conjuntamente con los
alumnos en clase y (ll) actividades que los propios alumnos deberan realizar de forma
autonoma (bajo la supervision, si procede, del propio profesor).

Asi dentro del primer grupo se realizaran las clases presenciales, seminarios y tutorias
individuales y/o colectivas. En las clases presenciales se desarrollaran en el aula los contenidos
propios de la asignatura. La metodologia docente se enfoca a la resolucion de problemas,
aunque obviamente en las clases presenciales se expondran los fundamentos teéricos minimos
necesarios para una correcta comprension de los diferentes algoritmos de resolucién de
problemas que se utilizaran a lo largo del semestre. En consecuencia, la mayoria de las
actividades realizadas en el aula son de caracter eminentemente practico, con la resolucién por
parte del profesor y de los alumnos de numerosos problemas que permitan adquirir las
competencias fijadas en la asignatura. Por otra parte se llevardn a cabo seminarios de
complementacion de los conceptos introducidos en las clases magistrales; concretamente los
seminarios que se desarrollardn versaran sobre el uso y manejo de los paquetes de calculo
simbdlico Mathematica y Matlab, asi como sobre distintas aplicaciones del Algebra Lineal: uso
del producto escalar en los protocolos de la telefonia movil, diferentes usos del calculo matricial
en el procesamiento de imagenes digitales, etc. Finalmente se llevaran a cabo tutorias
individualizadas o colectivas en las que se detallen aquellos conceptos de mas dificil
comprension para el alumno o se expongan los trabajos realizados en el marco de la
evaluacion.




En el segundo grupo de actividades, consideramos de especial importancia la elaboraciéon por
parte del alumno de sus propios materiales de estudio. Para ello, se les proporcionaran los
materiales en formato electronico utilizados por el profesor en las clases presenciales y un
completo listado de bibliografia y referencias en las que podran consultar todos los conceptos
introducidos en clase. De esta forma se conseguird que el alumno se involucre de manera
efectiva en el proceso aprendizaje: no se limitar4 sélo a estudiar una serie de contenidos
proporcionados por el profesor, sino que sera directo responsable en la elaboracion de dichos
contenidos. Ademas, y dentro también de este grupo de actividades, los alumnos deberan
elaborar trabajos de investigacion que versaran sobre algin tema intimamente relacionado con
lo explicado en clase y preparar y exponer problemas o casos practicos relacionados con
alguna parte del temario de la asignatura. Todos estos trabajos permitan simular competencias
cientificas o profesionales, al tiempo que integrar aprendizajes conceptuales y procedimentales,
estrategias de blsqueda y sintesis de la informacion, estrategias de trabajo en grupo y
exposicion publica de conocimientos, etc.

Finalmente se ha de destacar la importantisima labor de las tutorias, las cuales no sélo estaran
destinadas a la resolucién de cualquier tipo de dudas que puedan surgir a la hora de estudiar
los temas impartidos en clase, sino que ofrecen un marco idéneo para el apoyo y supervision
de los trabajos que los alumnos deben realizar de forma auténoma.




presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 45 45 90

- Enaula 15 15 30

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informéatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 10 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 10

TOTAL 80 70 150

Libros de consulta para el alumno

F. Ayres, R. Moyer, Trigonometria. Serie Schaum. Editorial MacGraw-Hill (1991).

J. M. Nieto, Curso de Trigonometria Esférica. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cadiz (1996).

P. Diez, Tratado de trigonometria Tomo Il. (2001).

M. Berrocoso, M.E. Ramirez, J.M. Enriquez-Salamanca, A. Pérez-Pefia, Notas y apuntes
de trigonometria esférica y astronomia de posicion. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cadiz (2003).

A. de la Villa, G. Rodrigez Sanchez et al, Calculo I: Teoria y Problemas de Analisis
Matematico en una Variable, Tercera Edicion, Ed. CLAGSA (2007).

A. de la Villa, Problemas de Algebra lineal con esquemas teéricos (32 edicién). Editorial
CLAGSA (1994).

B. Kolman, Algebra lineal con aplicaciones y MATLAB. Prentice Hall (1999).

J. Burgos, Algebra Lineal. Ed. MacGraw-Hill (1993).

G. Nakos, D. Joyner, Algebra Lineal con aplicaciones. International Thompson Editores
(1999).

F. Ayres, Matrices. Serie Schaum. Editorial MacGraw-Hill (1987).

L. Merino, E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales. Editorial Thomson (2006).




- D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones (22 edicion). Editorial Prentice Hall (2000).
- J. Arvesl, F. Marcellan, J. Sanchez, Problemas resueltos de algebra lineal. Editorial
Thomson (2005).

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

e Materiales de la asignatura accesibles a través de la plataforma Studium.
e Base de datos del portal EVLM: http://portalevim.usal.es/

e Wolfram MathWorld (the web's most extensive mathematics resource):
http://mathworld.wolfram.com/

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la
adquisicién de las competencias descritas. Consecuentemente la evaluacién no se puede
reducir al desarrollo de tareas de reproduccion de conocimientos en momentos muy
concretos al final del aprendizaje (debido fundamentalmente a la masificacion de las aulas y
a la dificultad de evaluar mas alla de los conocimientos disciplinares). Un modelo de
ensefianza centrado en competencias requiere, por tanto, que el profesor incorpore a su
practica otras modalidades de evaluacion continua: elaboracion y defensa de trabajos de
investigacion, elaboracion de temas de la asignatura, tutorias individualizadas, etc.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

e Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver
los problemas planteados.

e Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

e No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean
repetidos e involucren conceptos basicos y/6 impidan la correcta interpretacion del
ejercicio. También se valorard la participacién activa en clase y la asistencia a las
actividades complementarias.

Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:

e Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la
asignatura.

e Resolver problemas aplicando conocimientos teoricos y basandose en resultados
préacticos.
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Preparar con rigor una revision bibliografica sobre un tema de la asignatura.
Exponer con claridad un problema preparado.

Analizar criticamente y con rigor los resultados.

Participar activamente en la resolucién de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevara a
cabo de diferentes formas:

1. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grande:
a. Pruebas escritas de problemas.

Concretamente se llevaran a cabo dos pruebas parciales.
Estas tareas supondran el 60% de la nota final.

2. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grupo
mediano o seminarios:
a. Evaluacion continua:
i. Tutorias individualizadas.
ii. Participacion activa en clase.
iii. Asistencia a las actividades complementarias.
b. Realizacién y exposicion de trabajos practicos dirigidos:
i. Elaboracién y exposicién de un trabajo de investigacion.
ii. Elaboracién y exposicion de problemas teoricos y practicos.
ii. Elaboracién de informes sobre las charlas y/o conferencias.

La exposicion de los trabajos se realizara en las tutorias individualizadas marcadas
por el profesor en fechas de comuin acuerdo con los alumnos.

Estas tareas supondran el 40% de la nota final.
En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira

en la realizacién de un examen presencial y/o en la realizacion de las actividades
recomendadas por el profesor.

METODOLOGIAS DE EVALUACION

Metodologia Tipo de prueba a emplear calificacién

Pruebas Parciales -Pruebas objetivas de preguntas cortas 60 %

11



-Pruebas précticas
Trabajo de Investigacion: - Prueba de desarrollo 15 %
realizacion y exposicion - Prueba oral
Resolucién de problemas: - Prueba practica 15 %
realizacion y exposicion - Prueba oral
Participacion activa en clase | - Tutorizacion 5%
- Asistencia a actividades complementarias
Elaboracion de un informe - Prueba de desarrollo 5%
sobre una conferencia
Total 100%

Observaciones (p.e. sobre examenes especiales, adaptaciones,
recuperacion, etc.):

Recomendaciones para la evaluacion.
e El alumno deberia realizar durante las horas de trabajo autbnomo las actividades
sugeridas por el profesor durante las horas presenciales.

e Elalumno debe asistir a clase y utilizar las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno presentado que no supere la asigntura debe asistir a una tutoria personalizada
con el profesor de la asignatura en la que se realizard una programacion de las actividades
del alumno para adquirir las competencias de la asignatura.

11.- Organizacion docente semanal
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CARTOGRAFIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 106001 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

, Plataforma: Studium
Plataforma Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Teresa Mostaza Pérez

‘ Grupo/s

K

Departamento

Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area

Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

[EEN

3



Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 216

Horario de tutorias Se publicara en Studium

URL Web https://moodle.usal.es/

E-mail teresamp@usal.es | Telélono ] 920.35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Blogue de Asignaturas Comunes a la Rama

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Conocer, comprender y aplicar los conocimientos basicos de la Cartografia y su entronque con el resto de las asignaturas

Perfil profesional.

La asignatura proporciona unos conocimientos iniciales necesarios para el desarrollo de la profesion

3.- Recomendaciones previas

| Es necesario un conocimiento previo de términos geograficos y cartograficos asi como unos conocimientos de geometria y matematicas




4.- Objetivos de la asignatura

Familiarizar al alumno con los conceptos y métodos cartograficos. Facilitar una vision general de los contenidos que se iran desarrollando en las
distintas asignaturas que componen la Carrera.

5.- Contenidos

TEMA 1. Cartografia.

TEMA2. Escalas.

TEMA 3. Sistemas de representacion.

TEMA4. Sistema de Unidades.

TEMAS5. Forma de la Tierra.

TEMA 6. Proyecciones Cartograficas.

TEMAT. Orientacion de mapas.

TEMAS8. Los soportes cartograficos.

TEMA9. Formacion de mapas.

TEMA 10. Aspectos que intervienen en la formacion de mapas..
TEMA 11. Cartas de navegacion.

TEMA 12. Organismos productores de cartografia

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.

Especificas.

E9. Conocimiento, utilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingenieria
y arquitectura.

E11. Disefio, produccion y difusion de la cartografia basica y tematica; Implementacion, gestion y explotacion de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG).

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una 0 méas lenguas extranjeras.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

T12. Reunir € interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional.
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7.- Metodologias docentes

La metodologia docente a seguir podra consistir en los siguientes:
Se haré uso de la clase magistral para presentar el contenido de cada tema, acompafiado de algunas aplicaciones y ejercicios practicos. Actividades
de caracter terico-practico. Preparar y exponer en clase, por el alumno, algin problema o caso practico relacionado con alguna parte del temario
de la asignatura.
Horas éirigidas por el profesor . Horas ('je trabajo HORASTOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 48 78

- Enaula 18 21 45

- En el laboratorio
Précticas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu) 2 2
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 4 12 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 3 5

TOTAL 58 2 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

LERALTADE MATIAS, C. Cartografia Basica. 1999.

MARTIN ASIN, F. Geodesia y Cartografia Matematica. Paraninfo. 1983.
RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. Geometria Descriptiva. Marfil §.A. 1982
VAZQUEZ MAURE, F.Y MARTIN LOPEZ, J. Lectura de Mapas. Instituto Geografico Nacional. 1989.




RUIZ MORALES, M. Manual de Geodesia y Topografia. Proyecto Sur de Ediciones. 1991.
CHUECA PAZOS, M. Topografia. Dossat. Madrid.
DOMINGUEZ G. TEJERO, F. Topografia General y Aplicada. Dossat. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

En la biblioteca de la Universidad se dispone de variedad de bibliografia, asi como recursos electronicos que complementan y amplian los
contenidos expuestos.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales
El proceso de evaluacion sera el resultado de los examenes realizados asi como de los diferentes trabajos y ejercicios que se pudieran proponer.
Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprension de los conceptos fundamentales de la asignatura.
Resolver problemas y llegar a resultados précticos basandose en los conceptos tedricos.
Saber redactar y exponer con claridad y rigor los resultados.

Saber acompafiar cada cuestion tedrica o problema de las figuras y formulas adecuadas.
Asistir y participar activamente en clase y en los ejercicios propuestos.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se podra realizar mediante examen tipo test de respuesta mltiple con penalizacién, mediante examen con preguntas conceptuales
0 mediante la realizacion y valoracion de trabajos realizados por los alumnos.

El examen constara de dos partes, en una de ellas se valoraran los conocimientos tedricos, en la otra se pondran a prueba la resolucion de
gjercicios practicos.

Se propondran en clase ejercicios que se recogeran y serviran como calificacion.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa del alumno en la misma.

Asistencia a las tutorias para afianzar conocimientos y resolver las dudas que vayan apareciendo.

Realizar una prelectura de los contenidos. Llevar al dia los contenidos tecricos asi como los ejercicios y problemas propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion
Asistencia a tutorias y a la revision de examen para analizar los fallos cometidos.
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1. Datos de la Asignatura

INTRODUCCION A LA GEOMATICA

Codigo 106002 Plan 260 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad semestral
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

, Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alfonso Nifez-Garcia del Pozo ‘ Grupo /s ‘ (nico
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 220

Horario de tutorias Miércoles  16-18 h.

URL Web

E-mail U59@usal.es Teléfono 25?237513555020 (ext3753)6

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Materias Comunes a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

actividades humanas

Proporcionar una vision global de la titulacion con insistencia en aspectos basicos y metodoldgicos, asi como en las diversas aplicaciones a las

Perfil profesional.

El propio de la titulacion




3.- Recomendaciones previas

| Poner en valor (actualizar) conocimientos adquiridos en Matematicas, Fisica, Geografia, Expresion Gréfica, Informatica e Inglés

4.- Objetivos de la asignatura

- Adaquirir, construyéndolos sobre los conocimientos previos, los conceptos y métodos en que se basa la Geomatica, es decir, una introduccion a
las Ciencias Geodésicas y Cartograficas, asi como a las técnicas Topograficas y Fotogramétricas y su aplicacion a otros campos de la Ciencia
y de la Técnica.

- Adquirir un vocabulario basico (en espafiol y en inglés) dentro del contexto de la Geomatica.

5.- Contenidos

- Tema 1.- Introduccion a la Ingenieria Geomatica y su conexion con las Ciencias Cartograficas y de la Tierra.

- Tema 2 Las Ciencias Geodésicas: Concepto de Sistema de Referencia, la superficie del Geoide y la del elipsoide como aproximacion
de la figura de la Tierra, sistemas de coordenadas en Geodesia. Introduccion a las Redes Geodésicas, su observacion y determinacion
de coordenadas. El Campo Gravitatorio Terrestre, mareas terrestres e introduccion a la dinamica de la Tierra. Fundamentos matematicos
necesarios para abordar estos estudios. Ciencias y Técnicas que necesitan de la Geodesia para su estudio y desarrollo.

- Tema 3.- Introduccion a la Cartografia: Planteamiento del problema fundamental de la Cartografia, es decir, representacion dptima de la figura
del elipsoide (esfera) sobre un plano y los aspectos matematicos de la Teoria de Proyecciones Cartograficas. Distintos tipos de proyecciones
cartograficas. Cartografia oficial en Espafia, proyeccion de Lambert y UTM. La Cartografia Numérica y concepto de Sistema de Informacion
Geografica. La Cartografia como apoyo a otros campos de la Ciencia y de la Técnica.

- Tema 4.- Introduccion a la Topografia: Concepto de Sistemas de Referencia planimétrico y altimétrico en Topografia. EI problema de la
transformacion entre distintos sistemas de referencia. Métodos topograficos: Observaciones y el problema de la transmision de coordenadas.
Fundamentos matematicos necesarios para abordar el estudio de la Topografia. La topografia en diversas actividades cientificas e Ingenieria Civil.

- Tema 5. Introduccion a la Fotogrametria: Objeto y fundamentos de la Fotogrametria, introduccion al método fotogramétrico. Mapas y planos
elaborados con fotogrametria, Ortofotos. Fotogrametria no convencional. La Fotogrametria como apoyo en otros campos de la Ciencia y la Técnica.

- Tema 6.- Introduccidn a los sistemas de posicionamiento por satélites o Geodesia Espacial: Conceptos y fundamentos de la metodologia.
Sistemas modernos de posicion por satélites, sistemas GPS y GLONASS. Redes GNNS, sistema RTK de topografia en tiempo real. Técnicas
de navegacion por satélite.

- Tema .- Ambitos de Aplicacion.

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.

Especificas.

CE1: Capacidad de poseer una vision global y de detalle de las competencias comunes y especificas (E7 a la E23) de la Orden Ministerial que fija
las competencias a desarrollar en el titulo. (Memoria de Verificacién de la titulacion).
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Transversales.
CT1: Iniciar el desarrollo de las competencias transversales T1, T3, T7, T8, T9, T10 y T13 de la Orden Ministerial.

7.- Metodologias docentes

- Clase Magistral (participativa).
- Seminarios.

- Estudio de casos.

- Plataforma virtual

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo

. HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Clases magistrales 15 15

Clases practicas

Seminarios 9 9

Exposiciones y debates
Tutorfas 6 6
Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos 25 25

Otras actividades

Examenes
TOTAL 24 6 25 55

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Blsqueda en Biblioteca
- Busqueda en Internet

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, aunque es recomendable que
al describir las pruebas se indiquen las competencias que se evaltan

Consideraciones Generales
Evaluacién continua y examen final escrito.
Criterios de evaluacion

- Participacion activa en clases y seminarios. (CE1)
- Setendrd en cuenta ademas de la asistencia, el rendimiento del proceso de aprendizaje seguido (CT1)

Instrumentos de evaluacion

- Propuestas de Trabajos personales
- Examen final escrito

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion

Sino se ha sequido el curso con el rendimiento esperado se hara una prueba de recuperacion que contemple todos los aspectos valorados a lo
largo del mismo.

11.- Organizacion docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

N°de horas | N°de horas N° de horas N° de horas N° de horas Evaluaciones Otras
SEMANA Sesiones Sesiones Exposiciones y Tutorias Control de lecturas | presenciales/No Actividades
tedricas practicas Seminarios Especializadas obligatorias presenciales

—

© | | N[ o B~ W
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SEMANA

N° de horas
Sesiones
tedricas

N° de horas
Sesiones
practicas

N° de horas
Exposiciones y
Seminarios

N° de horas
Tutorias
Especializadas

N° de horas
Control de lecturas
obligatorias

Evaluaciones
presenciales/No
presenciales

Otras
Actividades

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19
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EXPRESION GRAFICA (PARTE 1.2 GEOMETRIA DESCRIPTIVA)

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106003 Plan 260 ECTS 6
Caracter Basico Curso 10 Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso: http:/lweb.usal.es/~efg

Datos del profesor

Profesor Coordinador Enrique Femandez Gonzalez | Grupols ‘ 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 204

Horario de tutorias Sepublicara, a principio de curso, en el tablon de anuncios

URLWeb http:/lweb.usal.es/~efg

E-mail efg@usal es | Teléfono | 920-35-35-00 ext. 3767

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Dentro del Blogue de materias basicas, en la memoria del Grado figura dentro de la materia denominada Expresion Grafica con la asignatura
Expresion Grafica Il.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura proporciona al alumno el lenguaje grafico normalizado para la perfecta interpretacion y elaboracion de la documentacion técnica.
Asi mismo desarrolla la capacidad de vision espacial, abstraccion, rigor y analisis para el estudio de otras materias o asignaturas

Perfil profesional.

El seguimiento de esta asignatura permitira, al alumno, obtener una formacion en el conocimiento de las técnicas de representacion de indudable
utilidad para su ejercicio profesional
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3.- Recomendaciones previas

Es evidente que son necesarios los conocimientos basicos de Geometria Métrica y Sistema Diédrico adquiridos en la etapa del bachillerato y la
Educacion secundaria Obligatoria. Las posibles deficiencias que el alumnado posea en su formacion inicial, se resolveran mediante programas
individualizados y tutorias

4.- Objetivos de la asignatura

Dominar las herramientas basicas de los Sistemas de Representacion, fundamentalmente Planos Acotados y Sistema Diédrico
Resolver, en el Sistema de Planos Acotados, ejercicios practicos de Cubiertas y Superficies Topograficas

Resolver, en el Sistema Diédrico; ejercicios practicos con sdlidos y superficies

Resolver, en el espacio, ejercicios geométricos

5.- Contenidos

|.-INTRODUCCION

Tema 1.- Introduccion. Proyecciones. Proyecciones y Sistemas de Representacion. Homologia. Determinacién de una Homologia. Figuras
Homoldgicas. Homologias Especiales: Homologia Afin. La elipse como figura afin de la circunferencia.

II.-PLANOS ACOTADOS

Tema 2.- Sistema de Planos Acotados. El punto, la recta. Representacion del punto. Representacion de la recta. Pendiente y modulo o intervalo.
Graduacion de una recta. Posiciones de la recta. Pertenencia de un punto a una recta. Posiciones relativas de dos rectas.

Tema 3.- El Plano. Incidencia.- Determinacién del plano. Representacion del plano. Posiciones particulares del plano. Relaciones de pertenencia.
Interseccion de planos. Interseccion de recta y plano.

Tema 4.- Paralelismo y Perpendicularidad.- Rectas paralelas. Planos paralelos. Paralelismo entre recta y plano. Perpendicularidad. Recta
perpendicular a un plano. Perpendicularidad entre rectas. Perpendicularidad entre planos. Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan.

Tema 5.- Abatimientos.- Generalidades. Abatimiento de un punto de un plano. Abatimiento de una recta de un plano. Abatimiento de una figura
plana.

Tema 6.- Distancias y Angulos.- Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a una recta y a un plano. Distancia entre rectas paralelas. Minima
distancia entre dos rectas que se cruzan. Angulo de dos rectas. Angulo entre recta y plano. Angulo de dos planos.

Tema 7.- Cubiertas de Edificios.- Generalidades. Elementos de las cubiertas. Tipos de cubiertas. Resolucion de cubiertas.

Tema 8.- Superficies Topograficas. Terrenos.- Generalidades. Elementos y accidentes topograficos. Cota de un punto. Distancia y visibilidad entre
dos puntos. Lineas de pendiente uniforme. Seccién plana de una superficie topografica. Interseccion con una recta. Trazado de obras lineales.
Explanaciones. Acuerdos de superficies.

Ill- SISTEMA DIEDRICO

TEMA9.- Generalidades. Herramientas del Sistema. Consolidar y Homogeneizar los conocimientos adquiridos por el alumno en etapas anteriores.
TEMA 10.- Abatimiento de Planos.- Abatimiento de un punto de un plano. Abatimiento de una recta de un plano. Abatimiento de una figura plana.
Relacion de afinidad entre una figura plana y su abatida.




TEMA 11.- Distancias y Angulos.- Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a una recta y a un plano. Distancia entre rectas paralelas.
Distancia entre planos paralelos. Minima distancia entre dos rectas. Angulo de dos rectas.

Angulo entre dos planos. Angulo entre recta y plano. Ejercicios inversos.

TEMA 12.- Poliedros.- Poliedros regulares. Secciones planas de los poliedros. Interseccion con una recta.

TEMA 13.- Prisma y Piramide.- Representacion de prismas y pirdmides. Secciones planas y con recta. Cono y Cilindro.- Generalidades.
Representacion del cono y cilindro. Puntos situados en estos cuerpos. Secciones planas. Interseccion con recta. Intersecciones entre si.

TEMA 14.- Esfera.- Representacion. Puntos sobre la esfera. Secciones planas. Interseccion con recta. De todos los apartados se realizaran
practicas o ejercicios en las horas de practicas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

E4. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica
y geometria descriptiva.

Especificas

CE002: Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica por los métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva.

Transversales

CT001: Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

CT005: Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas. CT006: Capacidad de relacion interpersonal.

CT007: Capacidad de encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT013: Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una vision amplia de las posibilidades de la carrera
profesional en el &mbito de la Ingenieria Civil.

CT015: Redaccion e interpretacion de Documentacién Técnica: Cognitiva, procedimental y actitudinal. Capacidad para elaborar e interpretar,
con criterios normativos, la documentacion grafica necesaria para descubrir y transmitir un disefio. Interrelacionar los conocimientos adquiridos y
el aprendizaje seran conceptos basicos.

7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir sera: Por un lado se expondran los fundamentos tedricos necesarios en las técnicas de representacion que han de
emplear los distintos sistemas de representacion y por otro lado, respecto a la parte practica de la asignatura, se resolveran ejercicios-tipo, en
el espacio, aplicando el alumno las técnicas correspondientes en los distintos sistemas. Tanto unas clases como otras se dirigen al grupo
entero (50 alumnos). Posteriormente los alumnos, finalizaran, la resolucién de los problemas, gréficamente, como trabajo o actividad
no presencial.

El material didactico necesario se pondra a disposicion del alumno a través de la pagina web del profesor. Los libros basicos estan a
disposicion de los alumnos en la Biblioteca del Centro.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 30 35 65
- En ellaboratorio

Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates

Tutorias 4 4

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)

Examenes 6 15 21

TOTAL 70 80 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

FERNANDEZ SAN ELIAS, G. Introduccién al Sistema Diédrico. Asociacion de Investigacion. Instituto de Automatica y Fabricacion. Unidad de
Imagen. Edificio Tecnoldgico. Campus de Vergazana s/n. Leon.
[ZQUIERDO ASENSI, F. Geometria Descriptiva. Dossat.
PALENCIA RODR[GUEZ, J. Geometria Descriptiva. Proyeccion Acotada. E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

PALENCIA RODRIGUEZ, J. Geometria Descriptiva. Proyeccion Diédrica. E.T.S.1. de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. Y RENILLA BLANCO, A. Sistema Diédrico. Donostiarra. RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. Y RENILLA BLANCO, A.
Sistema de Planos Acotados. Marfil.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas se componen de la resolucién de ejercicios “laminas” en horario no
lectivo y de las pruebas realizadas a lo largo del curso (examenes parciales).

Criterios de evaluacion
La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:

1.- La resolucion de ejercicios, cincuenta, en horario no lectivo. Su valor sera el 15%.

2.- Asistencia a clase 15%. La asistencia al 50% de las clases sera obligatoria para alcanzar la ponderacion del resto de las pruebas, valorandose
el exceso con el 15% correspondiente.
Los alumnos en que su asistencia fuera inferior al 50% de las clases totales seran calificados como no presentados.

3.- Primer examen parcial, fuera de horario lectivo, su valor sera del 20%.

4.- Segundo examen parcial, fuera de horario lectivo, su valor sera del 25%.

5.- Tercer examen parcial, en el horario de examenes de la titulacion, su valor sera del 25%.
Para aprobar la asignatura es imprescindible obtener una calificacion de APTO (nota 25) en cada una de las dos partes de que consta
la asignatura: Geometria y CAD. En caso de suspender alguna de ellas, la nota sera de suspenso y la calificacion numérica seré la mitad
de la obtenida en la parte de Geometria.

Instrumentos de evaluacion

1.-Trabajos de curso ‘laminas”: se propondra la resolucion y realizacion de 50 ejercicios sobre las materias explicadas en clase.
2.- Asistencia a clase.

3.- Primer Parcial: resolucién de 3 o 4 ejercicios sobre la materia vista de Planos Acotados.

4 - Segundo Parcial: resolucion de 3 0 4 ejercicios sobre todo la materia de Planos Acotados.

5.- Tercer Parcial: resolucion de 3 o 4 ejercicios sobre el Sistema Diédrico.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la participacion activa, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de las tutorias para resolver dudas y resolver graficamente
los ejercicios propuestos y otros similares.

En primera convocatoria se aplicaran los instrumentos de evaluacion 1,2, 3,4y 5.

Si algln estudiante estuviera en circunstancias de incompatibilidad horaria que hagan imposible la aplicacion de los instrumentos de evaluacion,
puede contactar con el profesor para optar a una evaluacion de la segunda prueba sin la exigencia del 50% de asistencia minima.

Recomendaciones para la recuperacion

Estudiar la materia pendiente, realizando las précticas propuestas y resolucion de ejercicios de exdmenes de cursos anteriores. Es interesante
hacer uso de las horas de tutoria individualizada con el profesor de la materia.

En segunda convocatoria la asistencia a clase no tiene recuperacion, si bien se elimina el minimo del 50%, su valor sera del 15%.

Los trabajos (laminas) podran entregarse de nuevo aquellos que fueron corregidos, en su momento, como mal o incompletos y su valor sera
del 15%.

Y habra un examen final que constara entre 3 y 5 ejercicios y su valor sera del 70%.
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EXPRESION GRAFICA (2.2 PARTE)

1. Datos de la Asignatura

Carécter Basico ‘ Curso 1° ‘ Periodicidad ‘ 1° Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Sl e Plataforma: STUDIUM

Profesor Coordinador

Teresa Mostaza Pérez Grupo/s

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 216

Horario de tutorias Se publicara en Studium

URL Web

E-mail teresamp@usal es [Téono | 920353500 xt 3796

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Dentro del Bloque de materias basicas, en la memoria del Grado figura dentro de la materia denominada Expresion Gréfica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura proporciona al alumno el manejo de un programa de disefio asistido por ordenador, que complementa con ofras asignaturas del
plan de estudios como Disefio y Produccion Cartografica

Perfil profesional.

El seguimiento de esta asignatura permitira, al alumno, obtener una formacion en el conocimiento de las técnicas de representacion por ordenador,
herramienta imprescindible para su ejercicio profesional.
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3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos de informatica a nivel usuario

4.- Objetivos de la asignatura

| Dominar las herramientas basicas de un programa de CAD en 2D

5.- Contenidos

Tema 1.- Introduccién del disefio asistido por ordenador. Programas. Tema 2.- Entorno de trabajo.
Tema 3.- Elementos 2D.

Tema 4.- Textos. Tema 5.- Células.

Tema 6.- Estilos de lineas personalizados. Tema 7.- Digitalizacion

Tema8.- Impresio

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

E4. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica
y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones. T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio. T12. Reunir e interpretar datos relevantes para
emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

7.- Metodologias docentes

| Clase magistral, resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado, desarrollo de tareas, aplicaciones practicas de contenidos tedricos. |
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas :;E;das por el profesorl-| — Horas qe trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autonomo TOTALES
Sesiones magistrales
- Enaula
- Encel laboratorio
Practicas - En aula de informética 28 45 73
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorfas
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

¢ Pazos, J.A. (1994). Introduccion al disefio asistido por computador con Microstation VV.5. McGraw-Hill. Madrid.

+Ramos Henningsen, L.F. (1998). MicroStation 95 2D/3D. McGraw-Hill. Madrid.

+ The MicroStation V8 training manual : 2D level 1 MicroStation V8 : an illustrated guide to basic tools and techniques for classroom or individual
use / Peter A. Mann

¢ The MicroStation V8 training manual : 2D level 2 MicroStation V8 : an illustrated guide to advanced tools and techniques for classroom or

individual use / Peter A. Mann

MicroStation J / Jorge Franco, Juan Cruz Franco

MicroStation 95 2D/3D / Luis Eduardo Ramos Henningsen... [etal.]

Apuntes de dibujo asistido por ordenador con Microstation V.5/ José Manuel Valderrama Zafra, Francisco Javier Gallego Alvarez

CAD para proyectos : microstation “v8'-2D / José M. Arenas

Practicas de C.A.D. : Microstation 2D / José Lafargue Izquierdo
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Seré obligatoria la asistencia a las clases practicas.
Criterios de evaluacion

Se propondran trabajos individuales junto con la fecha de entrega que supondran el 20% de la nota.
Se realizara un examen practico en el que el alumno demostrara la destreza alcanzada en el uso del programa Microstation

Instrumentos de evaluacion
Se realizara un examen practico en la fecha habilitada por el Centro. Recomendaciones para la evaluacion.
Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion

31



MECANICAY ONDAS

1. Datos de la Asignatura

Carécter BASICA | curso * |Periodicidad | 1°SEMESTRE
Area Optica

Departamento Fisica Aplicada

i R Plataforma: Plataforma Studium

Profesor Coordinador Juan Antonio del Val Riafio Grupo/s
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 114

Horario de tutorias Contactar previamente via E-mail con el profesor

URL Web

E-mal juanval@usal.es [Teono | 920 353600 ext3775

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ciencias basicas

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Conocer, comprender y aplicar los principios fisicos de la ingenieria, en particular aquellos que rigen el comportamiento de la Tierra y la
instrumentacion necesaria para obtener medidas sobre la misma

Perfil profesional.

|a topografia, geodesia y cartografia

Se proporciona al egresado una base cientifica que le permita comprender las técnicas de medida que encontrara en el mundo profesional de
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3.- Recomendaciones previas

Se recomienda repasar los conceptos fisicos y matematicos del bachillerato. En el campo de la fisica repasar la cinematica y dindmica de los
cuerpos, €l campo gravitatorio, oscilaciones y ondas. En el campo de las matematicas repasar el calculo vectorial, diferencial e integral

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

- Desarrollar la capacidad de razonamiento fisico y de la logica cientifica y técnica.

- Conocer y manejar con soltura las leyes y magnitudes fisicas acompafiadas de la herramienta matemaética necesaria para la obtencion de
resultados practicos.

- Aprender a estimar el orden de magnitud de los diferentes condicionantes fisicos que intervienen en un problema.

- Ser capaz de estimar los diferentes errores cometidos inherentes a todo tipo de medida.

- Ser capaz de modelizar y representar esquematicamente el principio fisico de operacién de los instrumentos y sensores propios de esta
ingenieria asi como el comportamiento fisico de la Tierra en general.

Objetivos Especificos:

- Enlos temas de mecénica, con el estudio de la cinemética comprender el movimiento relativo terrestre y las técnicas de navegacion por satélite
e inercial. Con el estudio de la dindmica comprender los principios del movimiento giroscopico aplicados a la instrumentacion
topografica y de navegacion inercial y a la dinamica de la Tierra. Con el campo gravitatorio, comprender como la gravedad afecta a la
altimetria, determina la forma y relieve de la Tierra, y el movimiento de los satélites.

- Con los temas de ondas comprender los fundamentos de las técnicas de medida del terreno més avanzadas de esta ingenieria, basadas en
|a radiacion electromagnética con toda su fenomenologia de generacion, propagacion y deteccion asociada.

5.- Contenidos

Tema 1. Cinematica y dinamica del solido rigido:

Cinemética del punto y del sélido. Movimiento relativo de traslacion y de rotacién. Movimiento relativo terrestre. Sistemas de Posicionamiento y
Navegacion (GPS e INS). Estética del sclido. Dinamica del sélido en rotacién. Calculo de momentos de inercia. Movimiento pendular. Movimiento
giroscopico. Precesion terrestre, brjula giroscopica y girdscopos en INS.

Tema 2. Campo gravitatorio:

Fuerza y campo gravitatorio. Leyes de Kepler. Movimiento en el seno de un campo gravitatorio:
Orbitas. Energia del campo gravitatorio. Célculo del campo y potencial gravitatorio. Campo gravitatorio terrestre: Problema del geoide. Gravimetros.
Sistemas deformables: Forma y relieve de los planetas. Las mareas.

Tema 3. Movimiento ondulatorio:

Movimiento ondulatorio y su tipologia. Movimiento arménico simple. Ecuacion de ondas. Intensidad de una onda. Velocidad de propagacion en
ondas longitudinales y transversales. Ondas sismicas y sonar. Efecto Doppler.
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Tema 4. Fendmenos de superposicion y propagacion de ondas:
Polarizacion. Scattering. Interferencias. Ondas estacionarias. Difraccion: Poder resolutivo, radar de apertura sintética, radiointerferémetros, redes
de difraccion. Grupos de ondas y anélisis de Fourier de una sefial. Modulacion. Medida de distancias con ondas electromagnéticas por diferencia
de fase y por tiempo de vuelo. Medida de angulos: girdscopo laser.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

E2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis, sintesis y resolucion de problemas

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.
T10. Poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.
T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. T13. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.
T14. Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

7.- Metodologias docentes

Clase magistral para presentar el contenido de cada tema con algunas aplicaciones, ejercicios practicos, experiencias de catedra y laboratorio.
En la plataforma virtual Studium se facilitaran las presentaciones de cada tema, apuntes y una coleccion de 100 cuestiones y problemas, la
mayoria de los cuales se resolveran en clase

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horqs Horas' no trabajo autonomo HORAS TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 25 40 65
- Enaula 20 30 50
- En ellaboratorio 5 5
Practicas - En aula de informatica
- De campo

- De visualizacion (visu)

w
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Horas dirigidas por el profesor Horas de
presllzrcaizles. preHsoerr?rs:iQI(;s. rabajo auténomo FORASTOTHLES

Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 10 20 30

TOTAL 60 920 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
M. ALONSO, E. J. FINN, Fisica, Addison-Wesley (1995) P.A. TIPLER, Fisica, 3%dicion, Reverté (1994)

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Studium: Presentaciones y apuntes de cada tema, coleccion de 100 cuestiones y problemas.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion integrara los resultados de ejercicios y cuestiones en forma de test de respuesta cerrada, realizados en clase dentro
de cada tema y sin previo aviso, con el resultado de un examen global de la asignatura, asi como, en su caso, del examen de recuperacion
correspondiente a la convocatoria extraordinaria. Los examenes globales seran convocados con antelacion en las fechas previstas por el centro

Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprensién de los conceptos fundamentales de la asignatura. Resolver problemas y llegar a resultados practicos
basandose en los conceptos tedricos. Saber redactar y exponer con claridad y rigor los resultados.

Saber acompafiar cada cuestion tedrica o problema de las figuras y formulas adecuadas.

Asistir y participar activamente en clase y en los ejercicios propuestos
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Instrumentos de evaluacion

En la convocatoria ordinaria:
Ejercicios de cada tema  (hasta 0.5 puntos sumativos por cada tema )
Examen global de la asignatura  ( hasta 10 puntos )

En la convocatoria extraordinaria:
Examen global de recuperacion  (hasta 10 puntos)

Para aprobar la asignatura la suma de notas de los ejercicios y del examen global debera ser
2 5. En ninglin caso se guardaran calificaciones de ejercicios para cursos siguientes.

NOTA: Los examenes constaran de cuestiones y problemas similares a los realizados en clase, seleccionados de la coleccion de 100
gjercicios facilitados al alumno en formato electronico. La valoracion de cada cuestion y problema se explicitara en cada examen

Recomendaciones para la evaluacion

Aunque no es obligatorio, resulta de vital importancia tanto la asistencia habitual del alumno a clase como llevar al dia la asignatura para poder
aprobar con mayor facilidad con la ayuda de los ejercicios de cada tema

Recomendaciones para la recuperacion

Asistencia a tutorias asi como la revision de ejercicios y de examenes, con objeto de ofrecer una atencion individualizada al alumno. Asi, si se
observan deficiencias en la redaccion de cuestiones, ejercicios, técnicas de estudio, etc. se le iran sefialando con objeto de su mejora.
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FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA I

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106005 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 1 Periodicidad Semestre 2
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada

. Plataforma: Studium
Plataforma Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Sonsoles Pérez Gomez ‘ Grupo /s ‘
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 110

Horario de tutorias Se fijaran al inicio del curso de acuerdo con los estudiantes

URL Web

E-mai sonsoles perez@usal.es | Teléfono | 920 353500 Ext. 3785

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Formacion Basica. En la Memoria de Grado, la materia Matematicas esta formada por la asignatura que se detalla en esta guia junto con las

asignaturas, Fundamentos Matematicos |, Fundamentos Matematicos Ill y Estadistica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura pretende consolidar, homogeneizar y ampliar la formacion matematica del alumno en el Calculo Diferencial e Integral en una y
varias variables, asi como introducir algunos de los Métodos Numéricos del Calculo en una variable. Proporciona al alumnado los recursos, dentro
del contexto mencionado, para el seguimiento adecuado de otras materias especificas de la carrera. Fomenta la capacidad de abstraccion, rigor y
andlisis critico como estrategia general en el estudio de esta y otras materias, asi como al abordar la resolucion de problemas

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al egresado una parte fundamental de la formacion matematica necesaria para abordar

adecuadamente muchas de las labores inherentes a su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.
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3.- Recomendaciones previas

Son necesarios los conocimientos basicos adquiridos en la etapa del Bachillerato. En particular, los conocimientos relativos al Calculo de una
variable: funciones de una variable y su representacion grafica, limites, continuidad, derivacién e integracion junto a sus teoremas fundamentales y
aplicaciones. Las posibles deficiencias que el alumnado posea en su formacion inicial, se resolveran mediante programas individualizados a través
de tutorias especificas. Por otro lado, el Blogue | de la asignatura constituye una revision de los conocimientos adquiridos durante la etapa del
Bachillerato, y permite en si misma, detectar y corregir las posibles deficiencias y/o consolidar estos contenidos. Se realizara una prueba inicial
dirigida a disefiar la accion tutorial individualizada en funcion de las posibles necesidades de cada alumno.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera una parte fundamental de los conocimientos matematicos y las destrezas necesarias
del Calculo Diferencial e Integral en una y varias variables, que serviran de base al resto de las asignaturas de la fitulacion y que constituiran una
herramienta fundamental a la hora de abordar problemas.

Los objetivos generales son los siguientes:
o Presentar y consolidar los conceptos fundamentales del Calculo de una y varias variables.
E introducir los Métodos Numéricos del mismo.
o Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del problema planteado.
o Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas en el marco del célculo de una y varias variables
o Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:
- Conocer, comprender y consolidar los conceptos y resultados fundamentales de la teoria bésica del Célculo Diferencial € integral en una
variable
- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales del Célculo Diferencial e Integral en varias variables
- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de algunos de los principales Métodos Numéricos del Calculo en una
variable.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los siguientes:
- Ampliar los conocimientos sobre las principales herramientas matematicas inherentes al Calculo utilizadas en la Ingenieria.
- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.
- Ser capaz de realizar busquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos, interet, etc.
- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.
- Trabajar con constancia.
- Trabajar en equipo.

5.- Contenidos

Los contenidos de la asignatura se presentan divididos en tres bloques tematicos. El Bloque | se dirige fundamentalmente a la revision y
consolidacién de los contenidos fundamentales del Célculo Diferencial e Integral de una variable y. El Bloque II, parte principal de la asignatura,
presenta y desarrolla los conceptos fundamentales del Calculo Diferencial e Integral en varias y el Blogue Il que plantea una introduccion de
algunos de los Métodos Numéricos inherentes al calculo.
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BLOQUE I: Calculo Diferencial e Integral en una variable. Revision.

Tema 1. Revision de los conceptos fundamentales en Célculo en una variable
- Funciones reales de variable real. Limites y continuidad de una funcion.
- Derivada de una funcion. Aplicaciones de la derivada.
Tema 2. Repaso al Célculo Integral en una variable
- Funcion primitiva.
- Integral definida. Aplicaciones del calculo integral.

BLOQUE II: Calculo Diferencial e Integral en varias variables

Tema 3. Introduccion al Célculo en varias variables.
- Introduccion: el espacio Ry a las funciones de varias variables.
- Curvas y Superficies de nivel. Representacion grafica.
- Limites y continuidad en R"; definiciones y propiedades.
Tema 4. Célculo Diferencial en R".
- Derivadas parciales. Derivadas direccionales. Matriz jacobiana y matriz hessiana
- Aplicaciones del calculo diferencial.
- Polinomio de Taylor.
Tema 5. Célculo Integral en R™.
- Integrales dobles y triples. Aplicaciones
- Integrales de linea y superficie.
- Teoremas fundamentales de integracion.

BLOQUE Il

Tema 6. Introduccion a los Métodos Numéricos del Calculo
- Resolucion de ecuaciones no lineales.
- Interpolacion polinémica.
- Diferenciacion numérica.
- Cuadratura numérica: Método de los Trapecios y de Simpson.
Tema 7. Aplicaciones de los métodos matematicos del célculo a la ingenieria Geomética y a la Topografia.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

E1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion




Transversales

T1: Capacidad de analisis, sintesis y resolucién de problemas.

T2: Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3: Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa y en una 0 mas lenguas extranjeras.

T4: Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T7: Razonamiento critico y compromiso ético.

T8: Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T10: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.
T11: Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

T12: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones

7.- Metodologias

1.- Clase magistral. 2.- Clases de problemas en los que se promueve el debate y la participacion critica del alumno. 3.- Preparacion y exposicion
de trabajos en los que se procura poner de manifiesto el interés de la asignatura en ofras materias y en las aplicaciones. 4.- Uso de paquetes
informaticos como Matlab o Mathemética en la resolucion de problemas. 5.- Uso adecuado de las TIC, comunicacin-informacion sobre la
asignatura, biisqueda de informacion en Internet, etc. 6.- Tutorias para consulta y seguimiento del alumno. 7.- Realizacion de examenes.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas §irigidas por el profesor . Horas {19 trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 45 50 9
- Enaula 8 2 10
- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 7 2 9
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 6 16
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
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Horas dlirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Otras actividades
Examenes 5 10 15
TOTAL 80 70 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
BLOQUE:
— J. Stewart, Calculo de una variable (Trascendentes Tempranas), 4ta edic, Thomson.
— Thomas/Finney, Calculo y Geometria andlitica (6ta. Edic.) Addison Wesley.
— Dennis G. Zill, Calculo con Geometria analitica. Grupo Editorial Iberoamérica.
— Louis Leithold, Calculo con geometria Analitica (6ta. Ed.) Harla.

BLOQUEII:
— J. Marsden, A. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson, 2004.
— G. Thomas, R. Finney, Calculo en varias variables (112 edicion). Addison Wesley Longman, (2006).
— R. Smith, R. Minton, Calculo, Tomo Il. Editorial MacGraw-Hill, (2000).
— J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables. MacGraw-Hill (1995).
— J. Stewart, Célculo multivariable (42 edicion). Editorial Thomson (1999).

BLOQUEIII:
— Atkinson, K., Elementary Numerical Analysis, 2nd ed.; John Wiley & Sons, 1993.
— Sanz-Serna, J.M. Diez lecciones de calculo numérico; Universidad de Valladolid, 1998.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

La bibliografia se ira comentando en detalle y se ampliara a lo largo del curso con otros textos de interés por su caracter clasico, novedoso o
su aportacion en las aplicaciones. También se incorporaran durante el desarrollo de las clases, referencias electrénicas, notas, apuntes y guias
de trabajo preparados por el profesor, paginas web, etc. Todos estos materiales se pondrén a disposicion del alumno a través de la plataforma
Studium

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion de las competencias descritas. Por ello,
el proceso de evaluacion se llevara a cabo, por un lado, teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante el cuatrimestre: Elaboracion
de hojas de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos y ejercicios propuestos, y por ofro, valorando los resultados obtenidos en los examenes
realizados durante este periodo.
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Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:
o Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
o Valorarla claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.
¢ No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean repetidos e involucren conceptos basicos y/6 impidan la
correcta interpretacion del ejercicio. También se valorara la participacion activa en clase y la asistencia a las actividades complementarias.

Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:

Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.
Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados précticos.
Preparar con rigor una revision bibliografica sobre un tema de la asignatura.

Exponer con claridad un problema preparado.

Analizar criticamente y con rigor los resultados.

o Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevara a cabo de diferentes formas:
1. Evaluacién de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grande:
a. Pruebas escritas de problemas.
b. Pruebas escritas de preguntas cortas.

Concretamente se llevaran a cabo dos pruebas parciales. Estas tareas supondréan el 70% de la nota final.
2. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de seminarios:
a. Evaluacion continua; tutorias individualizadas, participacion activa en clase.
b. Realizacion y exposicion de trabajos practicos dirigidos.

Estas tareas supondran el 30% de la nota final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira en la realizacién de un examen presencial y/o en la realizacion
de las actividades recomendadas por el profesor.

Estos instrumentos de evaluacion pueden sufrir pequefias variaciones en funcion de la dinamica del grupo, su buena evolucion en los trabajos
planteados y desarrollados, efc.

Recomendaciones para la evaluacion

La resolucion de ejercicios, la elaboracion y exposicion de trabajos y la realizacion de las practicas solicitadas, se consideran indispensables y a
su vez de gran ayuda para garantizar una comprensién adecuada de la asignatura y una evaluacion positiva de la misma. Si bien, para motivar e
incentivar al alumno se podra valorar positivamente en la evaluacion la participacion activa en todos las actividades voluntarias que proponga el
profesor.

Recomendaciones para la recuperacion

La organizacion de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten ofrecer una atencion personalizada en este sentido
cuando se detectan dificultades y/o el alumno lo solicita. De este modo se iran sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en
el frabajo realizado y su modo de abordarlo durante todo el cuatrimestre.
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INFORMATICA

1. Datos de la Asignatura

Caracter Obligatoria ‘ Curso 1° ‘ Periodicidad ‘ Cuatrimestral
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma Virtual Pltaforma:

Profesor Coordinador Benjamin Arias Pérez Grupo /s 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 222

Horario de tutorias Se publicara en el tablon de anuncios del profesor

URL Web

E-mail benja@usal.es Teléfono ‘ 920.35.35.00

Profesor Coordinador Pablo Rodriguez Gonzalvez | Grupo /s 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho

Horario de tutorias Se publicara en el tablon de anuncios del profesor

URL Web

E-mail pablorgsf@usal.es Teléfono 920.35.35.00
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Blogue de Asignaturas Basicas
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Facilitar al alumno los conocimientos que le capaciten para la realizacion de aplicaciones personalizadas en todas las competencias que vaya
adquiriendo en el transcurso de la carrera.

Perfil profesional.
Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia

3.- Recomendaciones previas

| Es recomendable que el alumno tenga algln conocimiento informatico a nivel usuario

4.- Objetivos de la asignatura

| Familiarizar al alumno con entornos de programacion que le permitan desarrollar su propio software de aplicacion

5.- Contenidos

U.D. I.- Introduccion a la Informética: Hardware y Software.
U.D. Il.- Software de aplicacion en la Ingenieria Cartografica.
U.D. lll.- Fundamentos de Programacion.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CExx1, CTyy2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la quia

Basicas/Generales.

Especificas.

E3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos con
aplicacion en ingenieria.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.
T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.
T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.




T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional

7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir va a ser eminentemente practica, utilizando el laboratorio de informética para la aplicacion inmediata de los contenidos
expuestos y desarrollo simultaneo de programas, asi como el acceso a los ejemplos relacionados via web

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula
- En ellaboratorio
Practicas - En aula de informatica 50 0 140
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 920 150




9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Charte, F. (2002). Programacion con Visual Basic.net. Anaya Multimedia, D.L. Madrid.

Heam, D., Baker, P. (1995). Gréficas por computadora. Prentice-Hall Hispanoamericana. México.
Joyanes, L. (2008). Fund. de prog.: algoritmos, estructura de datos y objetos. McGraw-Hill. Madrid.
Minguet, J.M; Read T. (2008). Informatica fundamental. Edi. Univ. Ramon Areces. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso.

En la biblioteca de la Universidad se dispone de variedad de bibliografia, asi como recursos electronicos que complementan y amplian los
contenidos expuestos.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, aunque es recomendable que
al describir las pruebas se indiquen las competencias que se evallian.

Consideraciones Generales

Dado el caracter practico de la asignatura, se considera necesaria la asistencia a clase, no admitiéndose mas de un 10% de faltas, estando estas
faltas debidamente justificadas.

Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprension de los conceptos que conforman la asignatura mediante la realizacion de un ejercicio practico.

Para superar la asignatura sera necesaria la entrega de todos los trabajos a realizar a lo largo del desarrollo de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se basara en los siguientes criterios:

- Desarrollo de una serie de trabajos practicos, valorados hasta un maximo de 40 puntos, a entregar en las fechas que se designaran a lo largo
del desarrollo de la asignatura.

- Examen tedrico-practico, a realizar en las fechas establecidas por la Junta de Centro, hasta un maximo de 60 puntos.

Para superar la asignatura sera necesario obtener un total de 50 puntos.

En lo referente a la evaluacion se aclara que en el desarrollo de cualquier implementacion, la misma se considerara valida si cumple las
especificaciones impuestas de forma completa

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa del alumno en las mismas

Recomendaciones para la recuperacion

Asistencia a tutorias y asistir a la revision de examen para conocer los errores cometidos y subsanarlos en el futuro




OPTICAY ELECTROMAGNETISMO
1. Datos de la Asignatura

Caracter BASICA ‘ Curso 1° ‘ Periodicidad ‘ 2° Semestre
Area Optica

Departamento Fisica Aplicada

kR Plataforma: Plataforma Studium

Profesor Coordinador Juan Antonio del Val Riafio Grupo /s
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 14

Horario de tutorias Contactar previamente via E-mail con el profesor

URL Web

E-mal juanval@usal.es |Téono | 020 353500 ext 3775

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ciencias basicas
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocer, comprender y aplicar los principios fisicos de la ingenieria, en particular aquellos que rigen el comportamiento de la Tierra y la
instrumentacion necesaria para obtener medidas sobre la misma.

Perfil profesional.

Se proporciona al egresado una base cientifica que le permita comprender las técnicas de medida que encontrara en el mundo profesional de la
topografia, geodesia y cartografia.
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3.- Recomendaciones previas

Se recomienda repasar los conceptos fisicos y mateméticos del bachillerato, asi como haber cursado previamente la asignatura de Mecénica
y Ondas, impartida en el 1° semestre

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

- Desarrollar la capacidad de razonamiento fisico y de la Idgica cientifica y técnica.

- Conocer y manejar con soltura las leyes y magnitudes fisicas acompafiadas de la herramienta matemaética necesaria para la obtencién de
resultados practicos.

- Aprender a estimar el orden de magnitud de los diferentes condicionantes fisicos que intervienen en un problema.

- Ser capaz de estimar los diferentes errores cometidos inherentes a todo tipo de medida.

- Ser capaz de modelizar y representar esquematicamente el principio fisico de operacion de los instrumentos y sensores propios de esta
ingenieria asi como el comportamiento fisico de la Tierra en general.

Objetivos Especificos:

- En los temas de dptica geométrica, comprender las leyes y principios que operan en los instrumentos topograficos y fotogramétricos clasicos.

- Con los temas de electromagnetismo, radiometria y laser complementar la formacion ya adquirida en la asignatura de Mecanica y Ondas del
primer cuatrimestre, fundamentando las técnicas de medida del terreno de esta ingenieria, basadas en la radiacion electromagnética con
toda su fenomenologia de generacion, propagacion y deteccion asociada.

5.- Contenidos

Tema 1. Optica Geométrica

Fundamentos de dptica geométrica. Sistemas dpticos con superficies planas. Sistemas dpticos con superficies esféricas. Limitacion de rayos en
sistemas Opticos. Aberraciones.

Tema 2. Instrumentos Opticos

El ojo. La camara fotografica. Instrumentos de proyeccion. La lupa y oculares. EI microscopio. El telescopio. Anteojo terrestre, de Galileo
y prismaticos. Telescopios reflectores. Telescopios de enfoque externo e interno. Estadimetros. Teodolitos. Sextantes. Niveles. Telémetros.
Estereoscopia.

Tema 3. Campos Eléctrico y Magnético

Campo eléctrico. EI condensador. Aplicaciones de circuitos capacitivos. Corriente continua. Campo magnético. Magnetismo en la materia.
Induccion electromagnética. Circuitos de corriente alterna. Aplicaciones de circuitos inductivos. Fundamentos de electronica.

Tema 4. Radiacion Electromagnéticay L&ser

Ecuaciones de Maxwell. Emision dipolar y antenas. Generacion de radiacion por atomos y moléculas. Magnitudes radiomeétricas. Detectores de
radiacion. Sistemas de muestreo espacial y espectral. El laser: fundamentos, tipologia y aplicaciones del laser




6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

E2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis, sintesis y resolucion de problemas

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una 0 més lenguas extranjeras.
T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.
T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. T13. Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones.
T14. Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

7.- Metodologias docentes

Clase magistral para presentar el contenido de cada tema con algunas aplicaciones, ejercicios practicos, experiencias de catedra y laboratorio.
En la plataforma virtual Studium se facilitaran las presentaciones de cada tema, apuntes y una coleccion de 100 cuestiones y problemas, la
mayoria de los cuales se resolveran en clase.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas fje HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. | rabajo autonomo
Sesiones magistrales 25 40 65
- Enaula 20 30 50
- En el laboratorio 5 5
Précticas - En aula de informética
- De campo

- De visualizacion (visu)

Seminarios
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Horas dirigidas por el profesor Horas E’e HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. | rabajo autdnomo
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 10 20 30
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

P.A. TIPLER, Fisica, 3%dicion, Reverté (1994) J. CASAS, Optica, Zaragoza (1994)

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso.

Studium: Presentaciones y apuntes de cada tema, coleccion de 100 cuestiones y problemas

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion integrara los resultados de ejercicios y cuestiones en forma de test de respuesta cerrada, realizados en clase dentro
de cada tema y sin previo aviso, con el resultado de un examen global de la asignatura, asi como, en su caso, del examen de recuperacion
correspondiente a la convocatoria extraordinaria. Los examenes globales seran convocados con antelacion en las fechas previstas por el centro.
Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprension de los conceptos fundamentales de la asignatura. Resolver problemas y llegar a resultados practicos
basandose en los conceptos tedricos. Saber redactar y exponer con claridad y rigor los resultados.

Saber acompafiar cada cuestion tedrica o problema de las figuras y formulas adecuadas. Asistir y participar activamente en clase y en los ejercicios
propuestos.

Instrumentos de evaluacion

En la convocatoria ordinaria:
Ejercicios de cada tema (hasta 0.5 puntos sumativos por cada tema )
Examen global de la asignatura  ( hasta 10 puntos )




En la convocatoria extraordinaria:
Examen global de recuperacion  (hasta 10 puntos)

Para aprobar la asignatura la suma de notas de los ejercicios y del examen global debera ser
2 5. En ninglin caso se guardaran calificaciones de ejercicios para cursos siguientes.

NOTA: Los exdmenes constaran de cuestiones y problemas similares a los realizados en clase, seleccionados de la coleccion de 100
gjercicios facilitados al alumno en formato electronico. La valoracion de cada cuestion y problema se explicitara en cada examen.

Recomendaciones para la evaluacion

Aungque no es obligatorio, resulta de vital importancia tanto la asistencia habitual del alumno a clase como llevar al dia la asignatura para poder
aprobar con mayor facilidad con la ayuda de los ejercicios de cada tema

Recomendaciones para la recuperacion

Asistencia a tutorias asi como la revision de ejercicios y de examenes, con objeto de ofrecer una atencion individualizada al alumno. Asi, si se
observan deficiencias en la redaccion de cuestiones, ejercicios, técnicas de estudio, etc. se le iran sefialando con objeto de su mejora
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GEOMORFOLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Caracter Obligatoria ‘ Curso ‘ 1° ‘ Periodicidad ‘ Cuatrimestral
Area Geodinamica Externa

Departamento Geologia

Sl e Plataforma: STUDIUM

Profesor Coordinador Pablo G. Silva Barroso Grupo /s ‘ 2(P)
Departamento Geologia

Area Geodindmica Externa

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho

Horario de tutorfas Por determinar

URL Web

E-mail pgsiva@usal.es |Telsono | 520353500 Ext. 3777

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Formacion Bésica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Conocimientos de Geologia, Geomorfologia y Climatologia, bésicos para la lectura e interpretacion del relieve y las formas del terreno sobre mapas
topograficos e imagenes. Lectura e interpretacion de mapas geologicos y geomorfoldgicos en problemas relacionados con la ingenieria. Influencia
del Clima en el origen y evolucion del relieve.

Perfil profesional.
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3.- Recomendaciones previas

| Fundamentos de la materia de Cartografia

4.- Objetivos de la asignatura

Esta asignatura pretende que el alumno alcance los siguientes conocimientos y técnicas de representacion geoldgicas: (1) Conocer los procesos,
materiales y estructuras geolGgicas basicas que configuran la superficie terrestre, asi como el conjunto de elementos geomorfoldgicos que se
integran, y constituyen la superficie topografica (tangible y evidente) objeto de los trabajos de representacion cartografica. (2) Reconocer y saber
representar el “patron” topografico (topologia de las curvas de nivel) de diferentes tipos de modelados, relieves y elementos geomorfologicos
concretos generados por distintos agentes geomorfologicos (rios, glaciares, viento, oleaje, etc...). (3) Reconocer, saber representar y analizar,
la estructura del relieve, como soporte basico para su analisis topoldgico y su representacion en cartografias geomorfoldgicas o tematicas
relacionadas (Ambientales, Paisaje, Riesgos naturales, etc.). (4) Conocer los Fundamentos basicos de la cartografia geoldgica y su puesta en
valor en relacion a obras de ingenieria civil.

5.- Contenidos

Los contenidos genéricos de la asignatura son los siguientes:

- Procesos geoldgicos y geomorfoldgicos. Geodinamica interna y externa. Morfografia, estratigrafia, tectonica.
- Reconocimiento de las formas del relieve.

- Aplicacion de la geologia y geomorfologia a los problemas relacionados con la Ingenieria.

- Representacion cartografica de los elementos geoldgicos y geomorfoldgicos.

- Climatologia.

CONTENIDOSTEORICOS

Los Contenidos tedricos se dividen en cuatro blogues tematicos: I) Introduccion a los procesos y materiales geol6gicos Il) Geomorfologia
de Procesos Enddgenos Ill) Geomorfologia de Procesos Exdgenos y IV) Climatologfa, Evolucion y Dindmica del Paisaje. Cada bloque
tematico se encuentra subdividido en temas especificos dedicados al estudio y analisis de los diferentes procesos y agentes geomorfoldgicos.
No todos ellos tienen el mismo peso docente, asi el mayor peso de la asignatura recaerd en el tercer blogue temético dedicado a los procesos y
agentes geomorfoldgicos exdgenos, ya que estos son los principales agentes en el modelado del relieve terrestre. En cada uno de los temas se
refleja el numero de horas que se estima necesario para impartir los contenidos que recoge el presente programa. La extension de los diferentes
temas podra variar ligeramente en funcion de su ajuste con los dias festivos programados en el calendario académico oficial de nuestra universidad.

BLOQUE I: INTRODUCCION ALOS PROCEQSOS Y MATERIALES GEOLOGICOS.

TEMA 01.- INTRODUCCION A LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA (CONCEPTOS Y POSTULADOS BASICOS): Escalas temporales y
espaciales en geologia. La Geomorfologia en el ciclo geoldgico. La clasificacion de las rocas. Materiales geoldgicos generados por los procesos
exogenos. Materiales geoldgicos generados por los procesos enddgenos. Dinamica terrestre y generacion del relieve. Geomorfologia y Topografia.
Principios y Postulados basicos de la geomorfologia (4h)
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TEMA 02.- LA METEORIZACION:; PROCESOS DE ALTERACION DE LAS ROCAS: La Meteorizacion. Estructura y dinamica atmosférica.
Climatologia basica. El ciclo del agua. Los procesos de meteorizacion fisica. Los procesos de meteorizacion quimica. Factores y productos de la
meteorizacion y condiciones del terreno. Paisajes de alteracion (karst). Los suelos. La zonacion climatica de los suelos y condiciones del terreno
asociadas(3h)

TEMA03.- ESTRUCTURA DEL RELIEVE Y RELIEVES ESTRUCTURALES: El concepto de vertiente y estructura del relieve. La red de drenaje. El
concepto de erosion —sedimentacion. Estratificacion y series sedimentarias. Erosion diferencial y relieves estructurales: relieves tabulares, relieves
monoclinales. Relieves de plegamiento: Relieves jurésicos y apalachianos. Origen del drenaje transversal: antecedencia y superposicion (2h)

BLOQUE Il: GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS ENDOGENOS.

TEMA 04.- PLUTONISMO Y GEOMORFOLOGIA GRANITICA: Origen y composicién de los magmas. Evolucion magmatica y series de rocas
igneas. Plutonismo y tipos de plutones. Secuencias en la degradacion de batolitos graniticos. Los Panes de Azicar. La alteracion de las rocas
graniticas. Relieves y formas graniticas: Crestas, domos, berrocales, pedrizas, tors y lanchares (2h)

TEMA 05.- VULCANISMO Y GEOMORFOLOGIA VOLCANICA: Los volcanes. Tipos de erupciones volcanicas y morfologias resultantes. Volcanes
en escudo. Estratovolcanes. Conos de Escorias y Domos volcanicos. Calderas de colapso. Formas volcanicas erosivas: Calderas de erosion,
Relieves en cuesta volcanicos y necks. Tipos de depresiones volcanicas. Relieves volcanicos invertidos (2h).

TEMA 06.- TECTONICA Y GEOMORFOLOGIA TECTONICA: Tipos de fallas. Terremotos y Fallas. Desplazamientos superficiales cosismicos.
Escarpes de falla en depdsitos recientes. Secuencia de degradacion de escarpes de falla. Escarpes de falla en roca Frentes montafiosos de falla.
Anomalias geomorfolégicas ligadas a la actividad tectonica (1h).

BLOQUE Ill: GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS EXOGENOS

TEMA 07.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS DE LADERA Y ANALISIS DE VERTIENTES: Los procesos gravitatorios y de ladera. Procesos de
caida. Procesos de deslizamiento. Procesos de flujo y reptacion. Andlisis y clasificacion funcional de vertientes. Origen y Evolucion de Vertientes.
Factores y control de los movimientos en masa: indicaciones practicas en ingenieria civil (2h).

TEMA 08.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS FLUVIALES (I): LOS RIOS: La red de drenaje y el sistema fluvial. Erosién y transporte fluvial.
Elementos del paisaje fluvial: canales, llanuras de inundacion y terrazas fluviales. Sistemas fluviales de baja sinuosidad (Rectilineos y Braided).
Sistemas fluviales de alta sinuosidad (Meandriformes y Anastomosados). Evolucion fluvial: nivel de base, perfil de equilibrio y erosion remontante.
Procesos de captura (3h)

TEMA 09.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS FLUVIALES (Il): SISTEMAS TORRENCIALES: Los Abanicos aluviales, piedemontes y ramblas.
Localizacion y origen de los abanicos aluviales. Drenaje y elementos geomorfoldgicos de los abanicos (tipos de canales, trincheras y punto de
interseccion). Modelos de desarrollo geomorfolégico de sistemas aluviales. Tipos y caracteristicas de procesos formadores. Abanicos aluviales y
evolucion fluvial. Las Ranas. El papel de los abanicos aluviales en las riadas (2h).

TEMA 10.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS PERIGLACIARES: Ambientes y agentes periglaciares: gelisuelos, ciclos hielo-deshielo y
coberteras nivales. Productos de la accion periglaciar: canchales, pedreras y suelos poligonales. Tipologia de mantos y concentraciones de
derrubios. Los glaciares rocosos (1h).

TEMA 11.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS GLACIARES: Ambientes y agentes glaciares. Caracteristicas y dinamica del hielo glaciar. Tipos
de Glaciares y elementos del paisaje glaciar. Formas y procesos erosivos glaciares. Formas y procesos sedimentarios glaciares Origen de los lagos
glaciares. Retroceso glacial y paisajes post-glaciales. Paleoclimatologia: La Ultima glaciacion y la Pequefia edad de Hielo (3h)
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TEMA 12.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS EOLICOS: El viento como agente geomorfolégico. Procesos y Formas de erosion edlica: cubetas,
pulidos, alvéolos, estrias, yardangs, rocas fungiformes. Procesos y Formas de transporte edlico. Sistemas y tipos de dunas. Los loess. Los
desiertos. (1h)

TEMA 13.- GEOMORFOLOGIA DE PROCESOS LITORALES: Ambiente litoral, lineas de costa y de ribera. Tipos de costas y elementos
geomorfoldgicos asociados. Dinamica litoral; Oleaje, Mareas y corrientes litorales. Procesos y formas litorales erosivas: Sistemas de Acantilado-
plataforma de abrasion, las Rasas. Procesos y formas litorales sedimentarias: Barras-Flechas litorales, lagoones-albufera, playas y llanuras
mareales. Sistemas fluvio-litorales: deltas y estuarios. (2h)

BLOQUE IV: EVOLUCION Y DINAMICA DEL PAISAJE:

TEMA 14.- CONCEPTO Y ANALISIS DEL PAISAJE EN GEOMORFOLOGIA (TIEMPO Y EQUILIBRIO). Concepto y organizacion del paisaje.
Dinamica del paisaje. Equilibrio y cambio en geomorfologia: Cambios geomorfoldgicos y Cambio Climatico. Tipos de equilibrio en geomorfologia.
Equilibrio y no-equilibrio del paisaje. La teorfa del caos determinista en geomorfologia. (1h)

TEMA 15.- EVOLUCION DEL RELIEVE: El modelo evolutivo de Davis. El modelo evolutivo de Penck. Superficies de erosion y relieves poligénicos.
Relieves heredados o relictos. Modelos evolutivos secuenciales y niveles de sustitucion, degradacion y preservacion. Modelos evolutivos no-
secuenciales. Influencia del Clima (1h).

CONTENIDOS DE PRACTICAS

Las practicas de la asignatura constan de varias actividades, de realizacion obligatoria para poder superar la asignatura en primera convocatoria.
Se dispone de 30h de practicas que se reparten en los siguientes cuatro grupos de actividades. Cada bloque dispone de un guion y/o cuadernos
de précticas correspondientes que pueden bajarse desde el sitio web de la asignatura en studium.

1)Reconocimiento de rocas (6h maximo) Guion de Practicas + web reconocimiento de rocas
2) Mapas geoldgicos (10-12 h) Guion de Practicas + Cuaderno de Practicas

3) Interpretacion geomorfoldgica de Mapas topograficos (12-14 h) Cuaderno de Practicas
4) Introduccion a la fotogeologia (2h maximo)

7.- Metodologias docentes

El programa de la asignatura ha sido disefiado teniendo en cuenta que los alumnos deben de poseer un minimo de conocimientos basicos de
geologia, como son los que se imparten en algunas asignaturas de Educacién secundaria. No obstante, algunos de los aspectos basicos seran
recordados brevemente (de forma introductoria) a lo largo del temario.

Los contenidos tedricos se impartiran bajo el formato estandar de clases magistrales. Se dedicaran a la explicacion de los conceptos mas
relevantes, utilizando para ello todo el material grafico y técnicas de exposicion disponibles en cada momento, y para cada uno de los aspectos a
tratar. Se pretende, valorar positivamente la participacion de los alumnos mediante el planteamiento de cuestiones y la resolucion de dudas a lo
largo de las clases. También se contempla la ensefianza basada en proyectos de aprendizaje, mediante la realizacion por parte de los alumnos de
breves exposiciones publicas de los temas a tratar o casos de estudio singulares.
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Los contenidos practicos se dividiran en tres bloques bien diferenciados que se Iran desarrollando a lo largo de la asignatura para lo que se
dispone de un cuaderno de précticas. El primer blogue, reconocimiento de rocas, se llevara a cabo durante las primeras semanas de curso
y dispondréa de un examen individualizado previo al final. Para facilitar la labor de repaso del material, se dispondra de horas a convenir entre
alumnado y profesorado, asi como un guion de reconocimiento de rocas especifico y una pagina web donde aparecen las imagenes y la
informacion de la coleccion de practicas http://www3.usal.es/epavila/webrocas, que se encuentra vinculada a la plataforma de studium. EI segundo
bloque tematico recoge la interpretacion de mapas geoldgicos, mediante la realizacion de cortes geoldgicos especificos, para lo cual también
se dispone de un guidn de practicas. Por Ultimo, el tercer bloque, recoge la interpretacion de las formas del terreno mediante la elaboracion
de mapas geomorfoldgicos, a partir de mapas topograficos. Dependiendo del nimero de alumnos se contempla también la realizacion de dos
practicas de foto-interpretacion geoldgica.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

Horas presenciales. | Horas no presenciales. autgnomo HORASTOTALES

Sesiones magistrales 33 20 53

- Enaula 24 30 54

- En el laboratorio 10 10 20
Précticas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorfas 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5

TOTAL 80 70 150

9.- Recursos
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Libros de consulta para el alumno

ANGUITA, F.,y MORENO, F. Procesos Geoldgicos Externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda, Madrid, 1993.

PEDRAZA, J. De: Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones. Ed. Rueda, Madrid, 1996

LOPEZ MARINAS, J.M.: Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil, EUITOP Madrid, UPM, 1993.

TARBUCK E.J. Y LUTGENS FK. Ciencias de la Tierra: una introduccion a la Geologia Fisica. Prentice Hall, Madrid, 1999.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

ANGUITA, F.,y MORENO, F. Geologia de procesos internos. Ed. Rueda, Madrid, 1991.

GUTIERREZ ELORZA, M (Ed). Geomorfologia de Espafia, Ed. Rueda, Madrid, 1994.

GUTIERREZ ELORZA, M (Ed). Geomorfologia Climatica, Ed. Rueda, Madrid, 2001.

POZ0, M., GONZALEZ-YELAMOS, J. Y GINER, J. Geologia Practica: Introduccion al Reconocimiento de Materiales y Analisis de Mapas.
2003.

SELBY, M.J.: Earth’s Changing Surface. Oxford University Press, Oxford, England, 1985

STRAHLER, A. N.: Geologfa Fisica. Ed. Omega, Barcelona, 1992.

SUMMERFIELD, M.A. Global Geomorphology. Longman scientific & Technical, Essex, England, 1992

10.- Evaluacion

Como reflejo de la distribucion de los créditos, teoria y practicas tendran el mismo peso docente en la evaluacion de los conocimientos y destreza
en las técnicas de representacion alcanzadas a lo largo del curso. Se exigira la entrega del cuaderno de practicas como requisito fundamental
para superar la asignatura por curso. En las précticas el alumno tiene que demostrar la destreza en las técnicas de interpretacion (cortes
geoldgicos) y representacion (mapas geomorfolégicos) de mapas geoldgicos convencionales, topograficos y/o fotogramas aéreos en su caso. Asi
mismo tiene que demostrar la destreza adquirida en el reconocimiento de materiales geologicos en una prueba final en la que podra disponer de
todo el material que se estime necesario (apuntes, libros, efc..). Superadas estas tres partes, el trabajo realizado durante el curso (expresado en
el cuaderno de précticas) representara 1/3 de la nota de précticas. La evaluacion de la parte tedrica, tendra lugar mediante una prueba escrita,
en la que se desarrollara un test basico auto-eliminatorio, asi como distintas cuestiones acerca de desarrollo, relacion e interpretacion grafica de
conceptos. 1/3 de la nota tedrica correspondera a los trabajos, seminarios y presentaciones de los mismos que se desarrollen durante las clases
tedricas.
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INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES TOPOGRAFICAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106009 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad 2° semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del terreno
Plataforma Virtual Plataforma: Studium.usal.es

URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Jesis-Sabas Herreno Pascual | Grupo/s ‘ todos

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 205

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URLWeb

E-mail sabap@usal.es Teléfono | 920 353500 ext. 3817

Profesor Coordinador

Ana Isabel Gémez Olivar | Grupo/s todos

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 208

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URL Web

E-mail anaolivar@usal.es Teléfono 920 35 35 00 ext. 3805

ol
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Es una materia que forma parte del modulo de Topografia que a su vez esta compuesto por seis asignaturas
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura que pertenece al bloque de formacion especifica

Perfil profesional.

Es una asignatura fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Geomatica y Topografia

3.- Recomendaciones previas

| Fundamentos sobre Mateméticas, Geometria, Informatica, Fisica, Expresion gréfica.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la materia es que el estudiante adquiera una base conceptual clara de la Geomatica, que le sera de utilidad tanto en el
estudio de asignaturas de cursos superiores como en el desempefio de sulabor profesional.

Se pretende que el alumno adquiera una vision global de la Topografia y las interconexiones con ofras ciencias afines, asi como conocer las
caracteristicas generales de los aparatos topograficos. Conocer los principios, fundamentos y errores en las observaciones

La parte practica dela asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera destreza y habilidad en el manejo de lainstrumentacion topografica
y su adecuada aplicacion a los diferentes trabajos. Asimismo, se pretende contribuir a la concienciacion de los estudiantes sobre nuestra
responsabilidad enlograr un desarrollo sostenible a través de nuestras actitudes y decisiones enla

vida cotidiana yen el dmbito profesional.

5.- Contenidos
TEORIA

BLOQUE I: TOPOGRAFIAY GEODESIA. CONCEPTOS GENERALES

T1. Introduccion ala Topografia
T2. Introduccion ala Geodesia

BLOQUE II: TEORIA DE ERRORES YAJUSTE DE OBSERVACIONES T3. Definicion y clasificacion de loserrores
T4. Modelos matematicos y ajuste de observaciones

BLOQUE Ill: INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES TOPOGRAFICAS T5. Observaciones topogréficas
T6. El Teodolito. Medida de angulos
T7.El Taquimetro. Medida de distancias por estadimetria T8. La Estacion Total. Medida electrénicade distancias. T9. El nivel. Medida de desniveles
T10. El Sistema de Posicionamiento Global. GPS T11. EI Laser Escaner Terestre. TLS
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PRACTICAS

BLOQUE 1-Métodos de agrimensura
1.1 Medida directa de distancia y operaciones con cinta yjalon

BLOQUE 2-Teodolitos y taquimetros
2.1 Especificaciones técnicas (errores accidentales ylectura de limbos)
2.2 Lecturas angulares -Vuelta de horizonte
2.3 Errores sistematicos
2.4 Medida indirecta de distancias

BLOQUE 3-Nivel
3.1 Errores y verificacion del nivel
3.2 Nivelacion geométrica

BLOQUE 4 - Estacion total
4.1 Especificaciones técnicas
4.2 Radiacion y galibos

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias aellas alolargo de laguia.

Especificas

Conocimiento, utilizacion y aplicacién de instrumentos adecuados para la realizacion de levantamientos.

Anélisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingenieria y arquitectura. Conocimiento y aplicacion de técnicas Geométicas
Transversales

Capacidad de andlisis, critica y sintesis.

Capacidad para relacionar y gestionar la informacion. Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas. Capacidad de comunicarse de
forma oral y escrita en lengua nativa. Compromiso ético.

Motivacion por la calidad

7.- Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales que serviran para fijar los conocimientos relacionados con las
competencias previstas. Estos conocimientos se complementaran con las clases de problemas y précticas de campo en los que se veran
mas directamente las aplicaciones practicas del contenido tedrico que conforman las clases magistrales.




El material docente que se use en las clasesestara disponible para los estudiantes a través del laboratorio de instrumentacion. Se presentara
también de forma actualizada toda la informacion relevante para el curso y se propondran actividades de evaluacion continua.

A lo largo del mismo se propondra la realizacién de trabajos en grupo tutelados, favoreciendo la interaccion profesor-alumno y el trabajo en
equipo de los estudiantes.

Los estudiantes tendran que desarrollar su parte de trabajo personal de estudio para completar y asimilar los contenidos y alcanzar asi las
competencias previstas.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 36 36 72
- Enaula 12 12 24
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informética
- De campo 12 12 24
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4 8
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 4 8
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 6 8 14
TOTAL 74 76 150




9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ballesteros, N. Topografia. Limusa. México. 1984.

Baro, F. Topografia. Instituto Editorial Reus. Madrid. 1946.

Bonneval, H. Photogrammetrie générale. Eyrolles. Paris. 1972.

Chueca, M. Topografia. Editorial Dossat. Madrid. 1982.

Chueca, M. Herrdez, J. Bemé, J. L. Teoria de errores e instrumentacion. Editorial Paraninfo. Madrid. 1996.

Crespo, M. Elementos de sefializacion en topografia. Revista Topografia y Cartografia (marzo). Madrid. 1992.
Dominguez, F. Topografia general y aplicada. Editorial Dossat. Madrid. 1994.

Ferrer, R. Pifia, B. Instrumentos topograficos. Servicio de publicaciones de la Universidad de Cantabria. Santander. 1991.
Garcia, A. Rosique, M. Segado, F. Topografia bésica para ingenieros. Servicio de publicaciones de la Universidad de Murcia. Murcia. 1994.
Garcia, M. Topografiay lectura de planos. Graficas Sebastian. Madrid. 1980.

Nufiez, A. Apuntes de Teoria de Errores. Universidad Complutense de Madrid. 1991.

Pasini, C. Topografia. Gustavo Gili. Barcelona. 1924.

Sanjoseé, J. J. de. Topografia. Editorial Sfie. Madrid. 2002.

Valdés, F. Topografia. Ediciones Ceac (biblioteca Ceac del Topdgrafo). Barcelona. 1981.

Valdés, F. Aparatos topograficos. Ediciones Ceac (biblioteca Ceac del Topdgrafo). Barcelona. 1982.

Wolf, B. Topografia. Alfaomega. México. 1997

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

El estudiante encontrara material relacionado con la asignatura en la plataforma “studium”

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan con una evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de practicas se evaluaran con un 40% sobre la nota total de la asignatura, mediante la entrega de informes de practicas. Sera
obligatoria su asistencia (presencialidad minima del 85%)

Las componente tedrica se evaluard mediante la realizacion de un trabajo y su exposicion

(10% de la nota total) y pruebas escritas (50% de la nota total).

No se efectuara la media la parte practica y tedrica, si en cada una de ellas no se obtiene una calificacion minima correspondiente al 45% de
la méaxima.

62



Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:
- Informes de practicas: Seran el 40% de la nota total de la asignatura.
- Prueba presencial escrita: Contendré una parte de teoria en la cual se evaluaran los conceptos expuestos en las clases de teoria; y una
parte de problemas analogos a los resueltos en las clases de problemas.
- Elaboracién y exposicion de los ejercicios y trabajos propuestos: Seran el 10% de la nota total de la asignatura.
Prueba escrita final

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistenciay participacion activa en todas las actividades
programadas

Recomendaciones para la recuperacion

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua y se realizara una prueba escrita de recuperacion.
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SEGUNDO CURSO

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA I
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106010 Plan 260 ECTS
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Semestre 1
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
: Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuela Chaves Tolosa ‘ Grupo /s ‘
Departamento Matemética Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 112

Horario de tutorias Se fijaran al inicio del curso de acuerdo con los estudiantes

URL Web

E-mai mchaves@usales |Telélono | 920 353500 (ext. 3785)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Formacion Bésica. En la Memoria de Grado, la materia Matematicas esta formada por la asignatura que se detalla en esta guia junto con las
asignaturas, Fundamentos Matematicos |, Fundamentos Matematicos Il y Estadistica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura pretende ampliar la formacion matematica del alumno, ofreciéndole un primer acercamiento a la Teoria de las Ecuaciones
Diferenciales, destacando su importancia y sus aplicaciones en la ingenieria, y a los Métodos Numéricos destinados a la resolucion numérica de
las mismas. También le introduce en los conceptos fundamentales de la Geometria Diferencial sobre curvas y superficies.




Proporciona al alumnado los recursos, dentro del contexto mencionado, para el seguimiento adecuado de otras materias especificas de la carrera.
Fomenta la capacidad de abstraccion, rigor y andlisis critico como estrategia general en el estudio de esta y otras materias, asi como al abordar
|a resolucion de problemas

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al egresado una parte fundamental de la formacion matematica necesaria para abordar
adecuadamente muchas de las labores inherentes a su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas

| Son necesarios los conocimientos adquiridos en las asignaturas Fundamentos Matematicos de la Ingenieria | y Il |

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera una introduccion amplia a los conocimientos matematicos de la Teoria de Ecuaciones
Diferenciales, sus aplicaciones en ingenieria y los métodos numéricos destinados a la resolucion numérica de las mismas y a la Geometria
Diferencial.

Los objetivos generales son los siguientes:
o Presentar los conceptos fundamentales, las técnicas y métodos de resolucion clasicos de la Teoria de las Ecuaciones Diferenciales y de los
Métodos Numéricos dirigidos a su resolucion.
o Presentar los conceptos fundamentales basicos de la Geometria Diferencial.
o Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del problema planteado.
o Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas en el marco dentro de las EDOs y las EDPs. |
o Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:
- Conocer, comprender y consolidar los conceptos y resultados fundamentales de la teoria basica de las Ecuaciones Diferenciales y los
métodos numéricos asociados.
- Conocer y comprender los conceptos y resultados basicos de la Geometria Diferencial.
- Conocery comprender los conceptos y resultados fundamentales de algunos de los principales Métodos Numéricos dirigidos a la integracion
numérica de ecuaciones diferenciales.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los siguientes:
- Aportar los conocimientos sobre las principales herramientas matematicas inherentes a las Ecuaciones Diferenciales y los Métodos
Numéricos asociados y a la Geometria Diferencial.
- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.
- Ser capaz de realizar busquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos, intemet, etc.
- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.
- Trabajar con constancia.
- Trabajar en equipo.
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5.- Contenidos

Los contenidos de la asignatura se presentan divididos en tres blogues tematicos:

BLOQUE I: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

1.1. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales y a la Modelizacion

1.2. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Aplicaciones elementales

1.3. Ecuaciones lineales de orden superior

1.4. Sistemas de EDO’s y problemas de contorno

1.5. Aplicaciones de las EDO’s en las ciencias y la ingeneria

1.7. Introduccion a la resolucion numérica de EDO's: El problema de valor inicial y el problema de contorno

BLOQUE II: Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales

2.1, Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales
2.2. Método de separacion de variables

2.2. Series de Fourier

2.3. Ecuacion de Laplace

2.4, Ecuacion del calor

2.5. Ecuacion de ondas

BLOQUE IlI: Geometria Diferencial de Curvas y Superficies

3.1. Representacion paramétrica de curvas.
Representacion paramétrica. Parametrizaciones equivalentes
Curvas paramétricas regulares
Longitud de arco de una curva. Parametrizacion natural
3.2. Tangente y plano oscilador a una curva
3.3. Triedro de Frenet y Férmulas de Frenet
3.3. Ecuacion natural de una curva. Curvas destacadas
3.4. Superficies. Ecuaciones de una superficie. Superficies destacadas
3.5. Plano tangente y vector normal
3.6. Primera Forma Fundamental: Longitud de una curva sobre una superficie
3.7. Otras aplicaciones
3.7. Curvatura normal. Segunda Forma Fundamental. Aplicaciones

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos

numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
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Transversales

CT1: Capacidad de andlisis, sintesis y resolucion de problemas.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

CT3: Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.

CT4: Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

CTT: Razonamiento critico y compromiso ético.

CT8: Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

CT10: Poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.
CT11: Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT12: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

7.- Metodologias

1.- Clase magistral. 2.- Clases de problemas en los que se promueve el debate y la participacion critica del alumno. 3.- Preparacion y exposicion
de trabajos en los que se procura poner de manifiesto el interés de la asignatura en otras materias y en las aplicaciones. 4.- Uso de paquetes
informaticos como Matlab o Mathematica en la resolucion de problemas. 5.- Uso adecuado de las TIC, comunicacion-informacion sobre la
asignatura, biisqueda de informacion en Internet, etc. 6.- Tutorias para consulta y seguimiento del alumno. 7.- Realizacion de examenes

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
. HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 45 60 105
- Enaula 8 2 10
- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 7 2 9
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online

67



Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo ORASTOTALES
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 6 12 18
TOTAL 74 76 150

*Incluyen: Estudio de las clases de teoria y problemas diarias y resolucion de ejercicios “tipo”. Se contemplan posibles pequefias variaciones en esta prevision en
funcién de la evolucion del curso.

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Ecuaciones Diferenciales:

1. Edwards, C.H. J. Penney. D.E. Ecuaciones Diferenciales, Prentice Hall, 2001,

2. Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado.6? Edicion, J.T.P., 1997.

3. Guifiez, V.H. Apuntes de ecuaciones diferenciales. USACH, 2002.

4 Marcellan, F; Cassasus, L.; Zarzo, A. Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill, 1990.

5. Nagle, K.; Saff, E.B. Fundamentos de ecuaciones diferenciales, McGraw-Hill, 1994.

6. Farlow, S.J. An introduction to differential equations and their applications, McGraw-Hill, 1994.
7. Blanchard, P.; Devaney, R.L.; Hall, G.R. Ecuaciones diferenciales, ITP, 1998.

8. Spiegel, M.R. Ecuaciones diferenciales aplicadas, Prentice-Hall, 3 Ed., 1993.

9. Simmon G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, McGraw-Hill, 22 Ed., 1993.

10. Kreyszig, E. Advanced Engineerign Mathematics, 7 Edition, John Wiley and Son, 1993.

Métodos Numéricos para ED:

Burden, R.L., Douglas Faires, J.Reynols A.C. “Numerical Analysis”, Ed. Prindle Weber & Schmidt.1981
Kincaid, D. Cheney W. “Anlisis Numérico”, Ed. Addison Wesley Iberoamericana. 1994.
Johnson, C., “Numerical solution of partial differential equations by the finite element method”, Ed. Cambridge University Press, 1990

Geometria Diferencial:

Lopez de laRica, A; Villa Cuenca, A. Geometria Diferencial. Madrid. CLAGSA
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

La bibliografia se ird comentando en detalle y se ampliara a lo largo del curso con otros textos de interés por su caracter clasico, novedoso o su
aportacion en las aplicaciones. También se incorporaran durante el desarrollo de las clases, referencias electronicas, notas, apuntes y guias de
trabajo preparados por el profesor, paginas web, etc. Todos estos materiales se pondran a disposicion del alumno a través de la plataforma Studium.
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, aunque es recomendable que
al describir las pruebas se indiquen las competencias que se evallian.

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion de las competencias descritas. Por ello,
el proceso de evaluacion se llevara a cabo, por un lado, teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante el cuatrimestre: Elaboracion
de hojas de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos y ejercicios propuestos, y por otro, valorando los resultados obtenidos en los exdmenes
realizados durante este periodo.
Criterios de evaluacion
Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

+ Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.

+ Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

+ No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean repetidos e involucren conceptos basicos y/6 impidan la

correcta interpretacion del ejercicio. También se valorara la participacion activa en clase y la asistencia a las actividades complementarias.

Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:
+ Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.
+ Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados practicos.
* Preparar con rigor una revisién bibliografica sobre un tema de la asignatura.
+ Exponer con claridad un problema preparado.
* Analizar criticamente y con rigor los resultados.
+ Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevara a cabo de diferentes formas:
1. Evaluacién de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grande:
a. Pruebas escritas de problemas.
b. Pruebas escritas de preguntas cortas.

Concretamente se llevaran a cabo dos pruebas parciales en las siguientes fechas:
+ Primera prueba parcial: semana 8 del cuatrimestre (fecha aproximada)
+ Segunda prueba parcial: semana 16 del cuatrimestre (fecha aproximada)

Estas tareas supondran el 70% de la nota final.
2. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo/grupo mediano o seminarios:
a. Evaluacion continua:
i.  Tutorias individualizadas.
ii. Participacion activa en clase.
i. Asistencia a las actividades complementarias.
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a. Realizacion y exposicion de trabajos practicos dirigidos:
i.  Elaboracion y exposicion de un trabajo de investigacion.
ii. Elaboracion de materiales propios.
iii. Elaboracion y exposicion de problemas teéricos y practicos.
iv. Elaboracion de informes sobre las charlas y/o conferencias.

La exposicion de los trabajos se realizara en las tutorias individualizadas marcadas por el profesor en fechas de com(n acuerdo con los alumnos.

Estas tareas supondran el 30% de la nota final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira en la realizacion de un examen presencial y/o en la realizacion
de las actividades recomendadas por el profesor.

OBSERVACION: Estos instrumentos de evaluacion pueden sufrir pequefias variaciones en funcion de la dinamica del grupo, su buena evolucion
en los trabajos planteados y desarrollados, etc.

Recomendaciones para la evaluacion

La resolucion de ejercicios, la elaboracion y exposicion de trabajos y la realizacion de las practicas solicitadas, se consideran indispensables y a su
vez de gran ayuda para garantizar una comprension adecuada de la asignatura y una evaluacion positiva de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion

La organizacion de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten ofrecer una atencion personalizada en este sentido
cuando se detectan dificultades y/o el alumno lo solicita. De este modo se iran sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en
el frabajo realizado y su modo de abordarlo durante todo el cuatrimestre.
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AJUSTE DE OBSERVACIONES

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 106011 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Semestral
Area
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

. Plataforma: Moodle - Studium
Plataforma Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier Gomez Lahoz | Grupo/s ‘ todos
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 209

Horario de tutorias A determinar

URL Web https://moodle.usal.es/

E-mail fotod@usa.es |Teono [ 920 353500 - 3769

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura es la Unica que conforma la materia de Ajuste de Observaciones que, a su vez, forma parte de la Materias de Tecnologia Especifica de
[a Titulacion, como: Infraestructuras de Datos Espaciales, Catastro y Ordenacion del Temitorio, Geodesia Fisica, Espacial y Geofisica y Cartografia
Matematica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura presenta las Técnicas de Ajustes de Observaciones que son comunes a todas las técnicas de procesamiento de datos de la Ingenieria
(Geomatica: Topografia, Fotogrametria, Cartografia y Geodesia. Estas Técnicas se centran, ante todo, en el método de Minimos Cuadrados.
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Perfil profesional.

La asignatura se vincula a los Perfiles Profesionales recogidos en el Libro Blanco, correspondientes al sector de Tecnologias Especificas y en
concreto a los siguientes:

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos de Medida, Modelizacion, Representacion y Visualizacion de caracteristicas fisicas de y sobre la
superficie terrestre

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Sistemas de Informacion

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos de explotacion de Imégenes

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Sistemas de Posicionamiento y Navegacion

3.- Recomendaciones previas

Se le supone al alumno/a conocimientos de Estadistica y de Algebra de Matrices. Se recomienda haber cursado las asignaturas de Primer Curso:
Fundamentos matematicos de la Ingenieria | y II, Introduccion a la Geomatica, Cartografia e Instrumentacion y observaciones topograficas.

4.- Objetivos de la asignatura

El alumno/a:

Adaquirira una nocion profunda del caracter aleatorio de las observaciones en el ambito de la Ingenieria Geomatica y de las consecuencia que el
mismo tiene sobre el procesamiento de los datos geomaticos.

Conocera las técnicas de Minimo Cuadrados en el contexto de las técnicas de Topografia, la Geodesia, la Fotogrametria y la Cartografia.

Sera capaz de aplicar las técnicas de Minimos Cuadrados para la resolucion de tareas procesamiento de datos de las técnicas de Topografia,
Geodesia, Fotogrametria y Cartografia.

Se familiarizara con el desarrollo de procedimientos automatizados para la resolucion de tareas procesamiento de datos de las técnicas de
Topografia, Geodesia, Fotogrametria y Cartografia.

Desarrollara su capacidad de critica y valoracin de los resultados alcanzados en la las tareas de procesamiento de datos de las técnicas de
Topografia, Geodesia, Fotogrametria y Cartografia.

Se familiarizara con el desarrollo de las técnicas de Minimos Cudrados en el ambito de la Ingenieria Geomatica desarrollados por la comunidad
internacional.

5.- Contenidos

Naturaleza estadistica de los errores y de las observaciones.

Anélisis de la propagacion de errores

Técnicas de ajuste minimo cuadraticas y su aplicacion en el ambito de las observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y cartograficas.
Métodos de estimacion robusta.




6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Bésicas/Generales.

Especificas.

E23. Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadréticos en el ambito de observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y
cartograficas.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medioambientales

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir  interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional

7.- Metodologias docentes

| La metodologia se basara en la siguiente serie de actividades: |

Créditos

Actividad formativa ECTS

Competencias que deben adquirirse y metodologia

Competencias: E23, T1,T7,T8

Clases magistrales 1.2 Metodologia: exposicion por parte del profesor con contenidos tedricos y
practicos. Uso de herramientas multimedia de apoyo a la docencia.
Competencias: E23, T1, T2, T4, T7, T11,T12, T13

Clases de problemas 1.2 Metodologia: Andlisis, resolucion y discusion de ejercicios, simulaciones,
problemas, etc
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Competencias: E23, T1,T2, T4, T7, T8, T9, T11, T12, T14, T15

Metodologia: Estudio activo individual o colectivo por parte del alumno/a
Competencias: E23, T1, T2, T3, T4, T6, T8, T9, T11, T12, T13, T14, T15

12 Metodologia: Actividades de discusion. Resolucion de casos. Actividades
' expositivas en grupos pequefios. Tareas de documentacion bibliografica.
Tareas de lectura critica de documentos técnicos.

Competencias: E16, T1,T2, T3, T4, T6, T8, T11, T12, T13, T14, T15
Exposicion y defensa de trabajos 0.2 Metodologia: Actividades expositivas individuales o en grupos pequefios.
Debate y puesta en comin de ideas y desarrollos.

Competencias: E16, T1, T2, T3, T12, T13, T14

Estudio 1

Desarrollo de trabajos y elaboracion de informes

Tutorlas individuales y colecfivas 1 Metodologfa: intercambio y discusion en el desarrollo de tareas y trabajos
Competencias: E16, T1, T2, T3, T7, T12, T13,
Examenes 0.2 Metodologia: Desarrollo de aspectos tedricos, resolucion de problemas y

gjercicios.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo HORASTOTALES

Sesiones magistrales 30 12 42

- Enaula 30 13 43

- En el laboratorio
Practicas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 5
Tutorfas 25 25
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5

TOTAL 9 55 160
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Cooper, M.A.R. 1973. Fundamentals of survey measurements and analysis. Crosby, Lockwood Staples. London
Ghilani, C.D. Wolf, P.R. 2006. Adjustment computations. Wiley and sons.
Mikhail, E. 1976. Observations and least squares. University Press of America

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se indicaran en su momento.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evalian

Consideraciones Generales

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias
del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse
su correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB).
La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9,0. Su nimero no
podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos
matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca

Criterios de evaluacion

Se valorara:

La profundidad de los conocimientos tedricos adquiridos.

La capacidad de resolucion de ejercicios numeéricos

La interaccion con las propuestas del profesor

La seriedad y preocupacion por la consecucién de resultados de calidad
La capacidad de criticay de andlisis y sintesis.

La capacidad de trabajo en equipo.

La capacidad para presentar trabajos y resultados

La capacidad para seguir aprendiendo.

Instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacion aplicados seran:

o Examenes escritos sobre los fundamentos tedricos
o Desarrollo de ejercicios numéricos
o Trabajos practicos dirigidos
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Recomendaciones para la evaluacion

La evaluacion es de cardcter continuo lo que implica que se valorara en gran medida la permanente interaccion, presencial o telemética, del
alumno/a con el profesor.

Recomendaciones para la recuperacion

La evaluacion es de caracter continuo lo que implica que se valorara en gran medida la permanente interaccion, presencial o telematica, del
alumno/a con el profesor.
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ESTADISTICA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 106012 Plan 260 ECTS 6
Caracter Formacion basica Curso 2 Periodicidad 1 semestre
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

' Plataforma: Studium
AR URL de Acceso: http:/studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Maria Martin Casado | Grupo /s ‘
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 109

Horario de tutorias Se indicara a principio de curso en el tablon del despacho

URL Web

E-mal amme@usal es |Tebono [ 920 353500 Ext 3754

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materi

Materia del modulo de formacion basica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Proporcionar una introduccion completa a los modelos probabilisticos y métodos estadisticos para analizar los datos que los estudiantes de
ingenieria encontrarn en sus carreras.

Perfil profesional

La materia ensefia como razonar de manera légica y tomar decisiones informadas en presencia de incertidumbre y variacion. Proporciona, por
tanto, formas para reflexionar acerca del comportamiento de muchos fenémenos con los que se enfrentara el egresado




3.- Recomendaciones previas

| Es recomendable que el alumno posea los conocimientos basicos de mateméticas a nivel de la Ensefianza Obligatoria.

4.- Objetivos de la asignatura

- Ensefiar al alumno los modelos probabilisticos y las técnicas estadisticas méas importantes y cémo aplicarlas con ayuda de un programa
informatico estandar.

- Conseguir que el alumno sepa cuando y como debe aplicar cada técnica estadistica y que entienda la razon por la cual se utiliza una en concreto
en determinados casos.

- Conseguir que el estudiante entienda la estadistica como ayuda para describir y comprender la variabilidad.

- Ensefiar al alumno a aplicar el conocimiento estadistico basico en el andlisis de conjuntos de datos.

5.- Contenidos

CONTENIDOS  TEORICO-PRACTICOS

Introduccion a la Estadistica.

Definicion y objetivos de la Estadistica. Conceptos basicos. Tipo de datos.

Tema 1. Descripcion de datos.

Distribuciones de frecuencias. Resumen de los datos. Representaciones graficas.

Tema 2. Error de medicion. Propagacion de errores.

Exactitud de medida: sesgo y precision. Combinaciones lineales de las mediciones. Incertidumbres para funciones de una medicion. Incertidumbres
para funciones de varias mediciones.

Tema 3. Probabilidad.

Concepto de probabilidad. Probabilidad condicionada. Independencia entre sucesos. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

Tema 4. Variables aleatorias.

Definicion de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias. Funcion de probabilidad. Media y varianza de una variable aleatoria.

Tema 5. Distribuciones de probabilidad importantes.

Distribuciones de probabilidad discretas cominmente usadas. Distribuciones continuas de probabilidad frecuentes.

Tema 6. Muestreo y distribuciones muestrales.

Muestreo aleatorio. Concepto de estadistico y de distribucion muestral. Error estandar. Algunas distribuciones muestrales importantes.

Tema 7. Estimacion puntual y por intervalo.

Estimador puntual. Propiedades de los estimadores puntuales. Estimador por intervalo de confianza. Intervalos de confianza para una y dos
muestras.

Tema 8. Contraste de hipétesis.

Hipétesis nula y alternativa. Estadistico de contraste y region critica. Valor p de una prueba. Pruebas de hipotesis de una y dos muestras. Pruebas
de bondad de ajuste. Pruebas de independencia y de homogeneidad.

Tema 9. Regresion lineal simple y correlacion.

El modelo de regresion lineal simple. La recta de regresion minimo-cuadratica. Inferencias que conciernen a los coeficientes de regresion.
Prediccion. Comprobacion de supuestos. Correlacion. Introduccion a la regresion lineal multiple.
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PRACTICAS DE ORDENADOR

Préctica 1. Descripcion de datos.

Préctica 2. Simulacion.

Practica 3. Intervalos de confianza y contraste de hipétesis.
Practica 4. Regresion lineal.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Especificas

E1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Bésicas/Generales

Transversales

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.
T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

T12. Reunir € interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14. Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

7.- Metodologias docentes

1. Sesién magistral para exponer los contenidos de la asignatura.

2. Précticas en el aula, para formular y resolver las cuestiones y problemas planteados. En ellas, se promovera el debate y la participacion critica
del alumno.

3. Practicas en aula de informatica, en las que se resolveran diversos ejercicios practicos.

4. Tutorias para consulta y seguimiento del alumno.

5. Resolucion de problemas por parte del alumno.

6. Pruebas de evaluacion.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no autonomo TOTALES
presenciales. presenciales.

Sesiones magistrales 24 36 60

- Enaula 15 10 25

- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 8 8

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 7 7
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 16 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 28 34

TOTAL 60 20 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

DEVORE JL. Probabilidad y Estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson, 2008.

JOHNSON RA. Probabilidad y Estadistica para ingenieros. Pearson Educacion, 2012.
MONTGOMERY DC, RUNGER GC. Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria. Limusa Wiley, 2006.
NAVIDI W. Estadistica para ingenieros y cientificos. McGraw-Hill, 2006.
WALPOLE RE, MYERS RH, MYERS SL, YE K. Probabilidad y Estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson Educacion, 2007

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso.
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Material preparado por la profesora y disponible en http://studium.usal.es

Pégina web del departamento de Estadistica: http:/biplot.usal.es

Otras paginas web que facilitan informacion, material y demos en relacion con la Estadistica: www.experiment-
resources.com

www.estadisticaparatodos.es

http://demonstrations.wolfram.com/

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evalian.

Consideraciones Generales

La evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta:

- Las tareas desarrolladas por el alumno a lo largo del semestre: elaboracion de hojas de ejercicios, practicas de ordenador propuestas, exposicion
de trabajos. Estas tareas son de caracter voluntario.

- Los exdmenes: Constaran de una parte tedrica dirigida a comprobar la correcta comprension de los conocimientos y otra de aplicacion de la teoria
aprendida mediante la resolucion de problemas.

Criterios de evaluacion

La calificacion obtenida por el alumno en las tareas desarrolladas a lo largo del curso supondra un 30% de la calificacion final. La calificacion
obtenida en los examenes supondra el 70% restante de la calificacion.
En el caso de haber optado por no realizar las tareas planteadas, la calificacion de la asignatura sera la obtenida mediante examen.

Instrumentos de evaluacion
-Entrega de ejercicios y/o cuestionarios.

-Précticas propuestas, que requieran el manejo de un software de estadistica.
-Examenes.

Recomendaciones para la evaluacion

La realizacion de las tareas planteadas es muy aconsejable, dado que garantizan una comprension adecuada de la asignatura y facilitan la
superacion de la misma.

Es muy recomendable la asistencia a clase con regularidad, asi como llevar al dia las tareas propuestas.

Se recomienda hacer uso de las tutorias, ya que hacen posible un seguimiento y control critico y eficaz de los objetivos y actividades que se
proponen a los alumnos.

También se aconseja la utilizacion de los libros de consulta para afianzar conocimientos y adquirir una mayor destreza en la materia.

Recomendaciones para la recuperacion

El alumno podra recuperar aquellas partes de la evaluacion que no haya superado durante el curso. Es recomendable que acuda a las revisiones
de examenes y de tareas para que pueda mejorar las deficiencias presentadas.
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PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA Y TELEDETECCION

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 106013 Plan 260 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 3% semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del terreno

' Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma Vil URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Diego Gonzalez Aguilera ‘ Grupo/s ‘ todos
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 217

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URL Web

E-mail daguilera@usal.es |Tééono | 920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Fotogrametria y Teledeteccion

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Se desarrollan los principios basicos relativos a la fotogrametria y la teledeteccion

Perfil profesional.

El propio de la titulacion




3.- Recomendaciones previas

+ Conocimientos generales de imagen digital y su procesado, nivel radiométrico, formatos gréficos (Optica y electromagnetismo, Informética)

+ Nociones basicas de topografia, cartografiay fotogrametria (Instrumentacion y observacionestopograficas, Cartografia bésica, Introduccion
ala Geomética)

+ Conocimientos generales de ondas electromagnéticas, reflexion, refraccion, absorcién de energia (Optica y electromagnetismo)

+ Nociones basicas de fotointerpretacion (Cartografia)

+ Conocimientos de estadistica, ajuste de observables y teoria de errores (Fundamentos matematicos! y Il, Estadistica yAjuste de observaciones)

4.- Objetivos de la asignatura

+ Ubicar lafotogrametria y la teledeteccion en el contexto de laingenieria geomatica

+ Conocer interpretar y valorar caracteristicas técnicas de las plataformas y sensores mas importantes.

+ Comprender la aplicabilidad de la Fotogrametriay la Teledeteccion en el proceso cartografico.

+ Comprender einterpretar lageometria inherente al procesamiento fotogramétrico.

+ Comprender einterpretar el Método General de la Fotogrametria.

+ Comprender e interpretar el comportamiento radiométrico de las diferentes cubiertas, asi como de las perturbaciones introducidas por la
atmésfera.

+ Conocer, en su disefiogeneral, el proceso de clasificacion de una escena valorando las metodologias més sencillas.

+ Conocerlos elementos basicos de la georreferenciacion de una imageny valorar suimportancia en el proceso de produccion cartografica.

+ Conocer los productos geomaticos que se generan a partir de imagenes fotogramétricas y satelitales.

5.- Contenidos

TEORIA

BLOQUE I: INTRODUCCION

Tema 1. Introduccion a la Fotogrametria yla Teledeteccion
Tema 2. Sistemas de adquisicion de imagenes. Sensores y plataformas

BLOQUE Ill: PRINCIPIOS RADIOMETRICOS

Tema 3. La Imagen Digital. Realces radiometricos

Tema 4. Interaccion de laenergia con lamateria y con la atmésfera
Tema 5. Bases para el procesamiento de imagenes multiespectrales

BLOQUE II: PRINCIPIOS GEOMETRICOS
Tema 6. Geometria de laimagen vertical: del par estereoscopico al bloque
Tema 7. Geometria de laimagen oblicua: de laimagen oblicua alanillo convergente. Tema 8. EI Método General de laFotogrametria
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PRACTICAS

Taller 1. Procesamiento basico de laimagen: geometria de laimagen
Taller 2. Vision estereoscopica

Taller 3. Fotogrametria: procesamiento de imagenes verticales y oblicuas
Taller 4: Apertura y visualizacion de imégenes de satélite

Taller 5: Realce y clasificacion de imagenes multiespectrales

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas alolargo de laguia.

Bésicas/Generales.
E1yE2
Especificas.
E8.E9yE10E17

Transversales.

Capacidad de analisis, critica y sintesis.

Capacidad para relacionar y gestionar la informacion. Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas. Capacidad de comunicarse de
forma oral y escrita en lengua nativa. Compromiso ético.

Motivacion por la calidad.

7.- Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales que serviran para fijar los conocimientos relacionados con las
competencias previstas. Estos conocimientosse complementaran con las clases de problemas y practicas de campo en los que se veran mas
directamente las aplicaciones practicas del contenido tedrico que conforman las clases magistrales.

El material docente que se use en las clases estara disponible para los estudiantes a través del laboratorio de instrumentacion. Se presentara
también de forma actualizada toda la informacion relevante para el curso y se propondran actividades de evaluacion continua.

A lo largo del mismo se propondra la realizacion de trabajos en grupo tutelados, favoreciendo la interaccion profesor-alumno y el trabajo en
equipo de los estudiantes.

Los estudiantes tendran que desarrollar su parte de trabajo personal de estudio para completar y asimilar los contenidos y alcanzar asi las
competencias previstas.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

H(I)-ir:;as drigicas por e ilrg::::o Horas (,ie trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autonomo TOTALES
Sesiones magistrales 42 60 102
- Enaula
- En el laboratorio 2 2
Précticas - En aula de informética 16 16
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 6
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 6 6
TOTAL 66 84 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

* Lerma J.L. Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital.

+  Digital Photogrammetry: Theory and Applications A. Behan

+ Domingo Clavo, L. Apuntes de Fotogrametria. UPM, Madrid.

Pinilla, C., Elementos de Teledeteccion, Madrid, Ra-Ma, 1.995.
Chuvieco, E., Teledeteccion Ambiental: La observacion de la Tierra desde el Espacio, Barcelona, Ariel, 2.002.
Sobrino, J.A,. Teledeteccion, Valencia, Universitat de Valencia, 2.001.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.




10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien debenevaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al
describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evalian

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan con una evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de practicas se evaluaran con un 30% sobre la nota total de la asignatura.

Las componente tedrica se evaluara mediante la realizacion de un trabajo y su exposicion

(10% de la nota total) y pruebas escritas (60% de la nota total).

Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

- Informes de précticas: Seran el 30% de la nota total de la asignatura.

- Prueba presencial escrita: Contendra una parte de teoria en la cual se evaluaran los conceptos expuestos en las clases de teoria; y una
parte de problemas analogos a los resueltos en las clases de problemas.

- Elaboracién y exposicion de los ejercicios y trabajos propuestos: Seran el 10% de la nota total de la asignatura.

Prueba escrita final

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las
actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua y se realizara una prueba escrita de recuperacion.
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BASES DE DATOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106014 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 20 Periodicidad 1° Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno
Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

José Julio Zancajo Jimeno

Grupo /s

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 212

Horario de tutorias

Se publicara en el tablén de anuncios del profesor

URL Web
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E-mail jzancajo@usal.es Teléfono 920.35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Bloque de Asignaturas Basicas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Facilitar al alumno los conocimientos que le capaciten para la formalizacion y estructuracion
de Bases de Datos.

Perfil profesional.

Grado en Ingenieria en Geomética y Topografia.

3.- Recomendaciones previas

‘ Es recomendable que el alumno haya superado la asignatura de Informatica de primer curso. ‘

4.- Objetivos de la asignatura

Familiarizar al alumno con los procesos de formalizacién y estructuraciéon de Bases de Datos y los
entornos de SGBD.

5.- Contenidos

U.D. I.- Definicion de Sistema de Informacion.
U.D. II.- Bases de Datos. SGBD.
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U.D. IIL.- Modelos de Datos. Especificacién del Modelo de Datos.

Basicas/Generales.

Especificas.

E3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

Transversales.

T1. Capacidad de analisis sintesis y resolucién de problemas.
T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por
la calidad.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.
T13: Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer
herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacién para el desarrollo
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‘ [ académico-profesional. | ‘

7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir va a ser eminentemente practica, utilizando la exposicion de conceptos y su
aplicacién mediante ejercicios practicos que seran de dos tipos: problemas de estructuracién de
Bases de Datos segiin una serie de premisas de partida y utilizando el laboratorio de informatica
para el conocimiento de entornos de SGBD.
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8.- Prevision de distribuciéon de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pre:e%rg:les. prggéﬁiiggs. aLtth?')?l?)Jr?lo TOTALES
Sesiones magistrales 10 10
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 36 40 76
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 50 50
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
DE MIGUEL, A.; PIATTINI, M. (1999). Fundamentos y Modelos de Bases de Datos. Ra-Ma.
22 Edicion. Madrid.

LUQUE, I.; GOMEZ-NIETO, M.A. (1997). Disefio y Uso de Bases de Datos Relacionales. Ra-
Ma. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

En la biblioteca de la Universidad se dispone de variedad de bibliografia, asi como recursos
electrénicos que complementan y amplian los contenidos expuestos.

10.- Evaluacion
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Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

Dado el caracter practico de la asignatura, se considera necesaria la asistencia a clase, no
admitiéndose mas de un 10% de faltas, estando estas faltas debidamente justificadas.

Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprension de los conceptos que conforman la asignatura
mediante la realizacion de un ejercicio practico.

Para superar la asignatura serd necesaria la entrega de todos los trabajos a realizar a lo
largo del desarrollo de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se basara en los siguientes criterios:

— Desarrollo de una serie de trabajos practicos, valorados hasta un maximo de 40 puntos, a
entregar en las fechas que se designaran a lo largo del desarrollo de la asignatura.

— Examen tedrico-practico, a realizar en las fechas establecidas por la Junta de Centro,
hasta un maximo de 60 puntos.

Para superar la asignatura sera necesario obtener un total de 50 puntos.

Recomendaciones para la evaluacion.
Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa del alumno en las mismas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias y asistir a la revisién de examen para conocer los errores cometidos y
subsanarlos en el futuro.
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MODELOS MATEMATICOS DE FOTOGRAMETRIA Y TELEDETECCION

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 106015 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 4° semestre
Area Ingenieria Cartogréafica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno
Plataforma Plataforma: USAL Studium
Virtual ]

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carlos Pérez Gutiérrez Grupo /s Todos
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 202

Horario de tutorias Se fija al principio de la asignatura de acuerdo con el alumnado.
URL Web http://studium.usal.es

E-mail carpegu@usal.es Teléfono 920-35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios
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Bloque formativo al que pertenece la materia

Comun a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura esta enmarcada en el bloque formativo Fotogrametria y Teledeteccion,
continuacion de Principios de Fotogrametria y Teledeteccion (3% semestre) y antesala de
Ampliacion de Fotogrametria y Teledeteccion (5° semestre).

La asignatura se focaliza en los modelos matematicos y fisicos que rigen la fotogrametria y
la teledeteccion.

El alumno adquirira los conocimientos para entender de forma abstracta los modelos
matematicos y fisicos que rigen la fotogrametria y teledeteccién. Se prestara especial
atencion al uso de esos modelos para el desarrollo, andlisis y comprensién de los procesos
geomadticos utilizados para la elaboracion de cartografia topogréfica y derivada.

Perfil profesional.

Grado de Ingeniero en Geomética y Topografia

3.- Recomendaciones previas

Expresion Gréfica, Ajuste de Observaciones y, Optica y Electromagnetismo.

Modelos Mateméticos de Fotogrametria y Teledeteccion.

Para cursar la asignatura con garantias se recomienda que el alumnado disponga de los
conocimientos adquiridos previamente en las asignaturas Principios de Fotogrametria y
Teledeteccion, Fundamentos Matematicos de la Ingenieria | y II, Informatica, Cartografia,

Los conocimientos adquiridos en las asignaturas Principios de Fotogrametria e Informatica son
de vital importancia para el correcto desarrollo de la presente asignatura. Se ruega
encarecidamente que aquellos alumnos que no hayan superado dichas asignaturas, no cursen

4.- Objetivos de la asignatura
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= Comprender los modelos mateméaticos y fisicos que gobiernan las relaciones en
Fotogrametria y Teledeteccion.

= Analizar el uso y la aplicaciéon de dichos modelos en la disciplina cartogréfica.
= Diferenciar la dicotomia geométrica y radiométrica de la Fotogrametria y Teledeteccion.

5.- Contenidos

INTRODUCCION
BLOQUE GEOMETRIA
- Transformaciones en el plano
o0 Aplicaciones
o0 Refinamiento de coordenadas
- Matrices de Orientacion
o Meétodo aproximado
o Meétodo riguroso
0 Aplicaciones
- Condicién de Colinealidad
o Métodos
o Aplicaciones
- Condicion de Coplanaridad
o Meétodos
o0 Aplicaciones
- Transformacion de Semejanza Tridimensional
o0 Métodos
o0 Aplicaciones

BLOQUE RADIOMETRIA
- Calibracién radiométrica
- Correspondencia, localizacién y extraccién de caracteristicas
- Tratamiento multiespectral
0 Algebra de bandas
o0 Tasseled Cap
o Componentes principales
o Clasificacién de imagenes
BLOQUE PRODUCTOS DERIVADOS
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- Ortoimagenes

0 Mosaicos
- Modelos digitales de elevacion

o Iméagenes normalizadas (epipolarizacion)
- Roaming

PRACTICAS

Bajo un aprendizaje basado en proyectos, los alumnos desarrollaran algoritmos informaticos
gue den cuenta de los procesos matematicos y fisicos descritos en los contenidos teoricos.

Dichas practicas se desarrollaran inicialmente en el aula de informatica, pero seran
mayoritariamente elaboradas por el alumno como actividades no presenciales.

El 50% de la calificacion final lo constituye el proyecto desarrollado por el alumno durante el
curso.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
El, E3, E4

Transversales.
T1, T3, T8, T11, T13, T14, T15

Especificas.
ES8, E9, E10, E16, E17, E23

7.- Metodologias docentes

Siguiendo los criterios de la Declaracién de Bolonia, la asignatura basara el aprendizaje del
alumno en la elaboracion de un gran proyecto que cubrira todas las fases de la asignatura.

El aprendizaje basado en trabajos se realizarA mediante el desarrollo de algoritmos
informaticos. La programacion constituye una herramienta sélida que todo ingeniero debe
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conocer en nuestros dias. Sustentar los modelos matematicos y fisicos sobre algoritmos de
programacion, permite que el alumno se familiarice con los modelos y los aplique a un fin
tangible.

El trabajo a través del desarrollo de algoritmos hace que la asignatura sea eminentemente
practica.

La imparticion de conocimientos teéricos se realizara mediante sendos seminarios tematicos
que se impartirdn al principio y en el ecuador de la asignatura.

Cada uno de esos seminarios constituiran 10 -12 horas de clase presencial en un horario
intensivo acordado con los alumnos al principio del curso. Alli se impartiran los conceptos y
metodologia que los alumnos deben seguir para elaborar el trabajo definitivo.

Aparte de esos seminarios, no habra clases presenciales semanales en sentido estricto. Dado
el escaso numero de matriculados, el seguimiento de los trabajos se hara de forma
individualizada mediante tutorizacion tanto presencial como dentro de la plataforma Studium.

El horario de la asignatura que figura en la Guia Académica se refiere a horas de aula
reservadas para actividades presenciales. Excepto para los seminarios presenciales antes
aludidos, no se hara uso de dicho horario.

Se dara especial importancia a la elaboracion del proyecto sin la cual el alumno no podra
examinarse de los conocimientos teéricos.

Los conocimientos tedricos de la asignatura se evaluaran mediante pruebas escritas
desarrolladas a mitad y final del curso.

Actividades introductorias, tedricas y practicas guiadas (dirigidas por el profesor):
- Actividades introductorias.

- Sesi6n magistral.

- Précticas en aulas de informatica

- Exposiciones

Atencidn personalizada:
- Tutorias
- Seguimiento online

Actividades practicas autbnomas (sin el profesor)
- Preparacion de trabajos (busqueda, lectura y documentacion)
- Desarrollo de trabajos
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- Resolucion de problemas
- Foros de discusion

Pruebas de evaluacion

- Pruebas objetivas de preguntas cortas
- Pruebas de desarrollo

- Pruebas précticas

- Pruebas orales
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presl-(le%r(‘:s}zles. preHsc)(;ﬁgigl(z)s. aLtJI;?Slrjlf)ur?lo TOTALES
Sesiones magistrales
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 12 12
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates
Tutorias 12 8 20
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 76 76
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 20 30
TOTAL 46 95 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
BLOQUE | « GEOMETRIA

= Pérez, C., 2002, Fotogrametria Il « Ayudas al estudio. C. Pérez (disponible en
Studium)

=  Pérez, J.A, 2001. Apuntes de Fotogrametria Analitica y Digital. Universidad de
Extremadura.

= Buill, F., Nufiez Andrés, A. Rodriguez Jordana, J.J., 2003. Fotogrametria
Analitica. Edicions UPC. (Disponible en biblioteca)

= GoOmez Lahoz, J. 2001. ATuAire. (simulador)
= Lerma, J.L. 2002. Fotogrametria Moderna: Ed. UPV.

=  Mikhail, M.M., Bethel, J.S, y McGlone J.C.,, 2001. Introduction to Modern
Photogrammetry. Winley and sons
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= Ghosh, 2002 Fundamental of Computational Photogrammetry. Concept
Publishing Co

BLOQUE Il « RADIOMETRIA

= Chuvieco, E, 2010, Teledetecciéon ambiental. la observacién de la Tierra desde
el espacio. Ed. ArielFundamentos de Teledeteccion. Chuvieco. (biblioteca)

= Pérez, C y Mufioz, A. L, 2006, Teledeteccién « Nociones y Aplicaciones. Editan:
Los autores.

= Lillesand, T.M, Kiefer, R.W. y Chipman, J.W., 2008. John Wiley.

BLOQUE lIl « PRODUCTOS
Todos los anteriores

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Por su interés para el desarrollo de las practicas como trabajo autonomo del alumno, se
recomienda encarecidamente que el alumnado disponga de la versiébn mas reciente del
software Matlab en su edicion de estudiante.

Consideraciones Generales

La calificacion final sera la componente resultante de los trabajos parciales (algoritmos)
desarrollados por el alumno, la presentacion de los mismos en las tutorias de seguimiento,
asi como las pruebas escritas desarrolladas de forma continuada.

El 50% de la calificacion final correspondera al trabajo programado por el alumno mediante
algoritmos. Se hard un seguimiento continuado del mismo y las diferentes entregas se
evaluaran de forma ponderada.

El 50% restante lo constituiran dos examenes presenciales que versaran sobre los
conocimientos adquiridos en los seminarios.

Para aprobar la asignatura se debe aprobar por separado tanto la teoria como la practica.
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Se velara por las buenas préacticas académicas. Siguiendo las Propuestas de actuacion
contra el plagio en los trabajos académicos de los estudiantes de la Universidad de
Salamanca (consejo de docencia de 18 de julio de 2010), amparado en el Articulo 13.d del
Estatuto del Estudiante Universitario, se considerara indecoroso cualquier intento fraudulento
de evaluacién por parte del alumnado, considerandolo un atentado al sistema educativo y al
propio codigo de honor el alumnado. Como tal, se penalizara con la maxima vehemencia.

Criterios de evaluacion

Al principio del curso, el profesor disefiara con cada alumno los pesos de ponderacion de las
actividades. Esto permitird que el alumno focalice su esfuerzo en el desarrollo de los
algoritmos, en las pruebas escritas y/o en la presentacion oral de las misma.

Instrumentos de evaluacién

- Pruebas escritas realizadas discrecionalmente en las horas presenciales.
- Presentacion de algoritmos realizados como trabajos préacticos.

- Presentacion de trabajos escritos.

- Exposicion oral de trabajos solicitados o contenidos de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Aguellos alumnos que atenten el cddigo de honor se les calificara con la nota de 0 (cero)
tanto en la convocatoria ordinaria como en la de recuperacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion consistira en una prueba escrita de conocimientos tedrico y la presentacién

escrita y oral de los algoritmos desarrollados durante el curso.

101



ORGANIZACION Y GESTION DE EMPRESAS
1. Datos de la Asignatura

Caracter Obligatorio | Curso | Segundo | Periodicidad | 2° semestre
Area Organizacion de Empresas

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma Virtual Plataforma:

Profesora Coordinadora M2 Aurora Pindado Gonzélez Grupo /s
Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro U. Politécnica de Avila

Despacho

Horario de tutorias

URL Web http:/www.usalempresa.es

URL Web http:/www.usalempresa.es

E-mail apindado@usal.es | Teléfono [ 920 353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura forma parte del médulo de Empresa. Es una asignatura obligatoria, de Formacion Basica, de 6 créditos ECTS que se cursan en
el segundo semestre del segundo curso

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

o Acercar al alumno al concepto de Empresa y Empresario.

o Introducir al alumno en los aspectos mas importantes de la Administracion de Empresas en general, asi como en aquellos relacionados con la
Direccion y Gestion de las Areas Funcionales empresariales esenciales (Finanzas, Produccion...), en particular.

o Presentar al alumno las herramientas y métodos de anélisis fundamentales para el estudio, resolucion y adopcion de decisiones empresariales
anivel estratégico, tacticoy operativo.

o |lustrar mediante ejemplos cualitativos y cuantitativos sencillos —adaptados ademas a los contenidos impartidos- la importancia real de un
enfoque multidisciplinar y flexible tan demandado actualmente en la profesion de Ingeniero.
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Perfil profesional.

La asignatura “Organizacion y Gestion de Empresas” ofrecera la formacion basica esencial en materia de “Empresa’, que garantice la adquisicion
de las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacion sostenible del futuro egresado a las cambiantes necesidades tecnolégicas
de la profesion.

3.- Recomendaciones previas

Es aconsejable que el estudiante cumpla con el perfil de ingreso en la titulacion que le permitan poder realizar el estudio de la asignatura, asi como
el conocimiento de las herramientas esenciales de trabajo: matematicas

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

“Organizacion y Gestion de Empresas” se ofrece como un primer acercamiento en materia de “Empresa”

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales que le permitan entender el concepto de empresa desde
diferentes puntos de vista complementarios: como agente econémico, como institucion juridica, como sistema técnico y humano, como estructura
organizativa coordinada y adaptable, etc.

Objetivos Especificos:

De forma mas concreta, con esta asignatura se pretende que el alumno:

1. Identifique el concepto de empresa, entienda las teorias basicas que justifican su existencia, interiorizando de forma critica y personal la figura
y rol de empresario.

2. Conozca y compare las diferentes clasificaciones del concepto de empresa (por tamafio, tipo de actividad, forma juridica, etc).

3. Distinga, de forma genérica, las areas funcionales basicas integrantes del sistema empresa asi como sus decisiones, métodos de trabajo y
estrategias potenciales.

4. Conozca y comprenda el papel de la Direccién como coordinador de recursos humanos, financieros, tecnoldgicos y de informacién, liderando
procesos diversos y diferenciados.

5. Entienda la idea de “sinergia” y su alcance y significado en la Direccion y Gestion de empresas.

6. Interprete de forma critica la estructura organizativa de la empresa, sus elementos de disefio, sus objetivos y comprenda la necesidad de su
revision y adaptacion constante al entorno.

7. Analice la influencia del entorno en la empresa y estudie el impacto que ésta produce en el sistema econémico, tecnologico, social y
medioambiental. Para todo lo cual el alumno sera capaz de emplear las herramientas de analisis de amenazas y oportunidades correspondientes.

8. Detecte las fuerzas y debilidades de la empresa con el fin de potenciar y limitar respectivamente su grado de alcance. Para todo lo cual el
alumno sera capaz de emplear las herramientas de andlisis de recursos y capacidades correspondientes.

9. Elija de entre las diferentes opciones -estratégica y de disefio organizativo- mas interesantes segin el caso objeto de estudio asi como de
justificacion personal de la decision adoptada (tanto a nivel de empresa como a nivel funcional).
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10. Defina el concepto de Estrategia Corporativa y de Negocio, entienda como se elabora, implanta y controla en la organizacion empresarial y sea
capaz de comparar las diferentes posibilidades de eleccion estratégica.

11. Comprenda el papel de la Funcién Financiera en el Sistema Empresa, asi como el significado y forma de su Estructura Econémica-Financiera.

12. Distinga la idea de flujo monetario frente a la de flujo financiero y su repercusion desde el punto de vista de la actividad empresarial.

13. Interprete y presente documentos financieros y contables basicos manejando adecuadamente los conceptos de inversion y financiacion.

14. Maneje las técnicas basicas para el estudio de la viabilidad de proyectos de inversion, asi como interprete los resultados obtenidos y adopte la
decision de inversion correspondiente.

15. Conciba la Funcion Comercial como area vital para la supervivencia de la empresa en un entorno impredecible, cambiante y competitivo.

16. Conozca la importancia de la funcion de Operaciones (Produccidn) en el &mbito de los negocios distinguiendo sus objetivos y decisiones
esenciales asi como el estudio de los costes en la empresa.

17. Conozca, las etapas fundamentales del disefio de productos y procesos, asi como aspectos basicos Utiles para la localizacion y distribucion de
instalaciones productivas.

18. Comprenda el significado y alcance de la Calidad Total como filosofia de gestion basada en el servicio al cliente y en la mejora continua de
productos y procesos, asi como alguna de sus herramientas mas empleadas.

19. Conozca los aspectos centrales del pensamiento Just-In-Time y sus implicaciones en  Administracion de Empresas.

20. Localice, analice y sintetice informacion de indole empresarial, defendiendo con racionalidad, objetividad y orden sus ideas.

21. Se interese por el trabajo en equipo, por los procesos de comunicacion y de negociacion, aplicandolos para la resolucion de casos sencillos
relacionados con los contenidos de la asignatura.

5.- Contenidos

Se pondran a disposicion del alumno diversos materiales pedagdgicos para su mejor seguimiento y aprovechamiento de los contenidos tedricos-
practicos descritos.

CONTENIDOSTEORICOS
|. Introduccion

La economia de la empresa
La empresa como realidad
La empresa y el empresario

II. Subsistema de direccion.

El entorno. Tipos de entorno

Las decisiones de la empresa

Los objetivos de la empresa

El disefio de la estructura organizativa.
El Enfoque humano en la organizacion
El contrato de trabajo
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II. Subsistema de produccion.

Aspectos generales de la produccion

Andlisis de procesos. Eficiencia técnica y econdmica.
El equilibrio de la produccion

Los costes

Los inventarios o stocks

Gantty per

|V. Subsistema financiero.

La funcion financiera de la empresa

La inversion en la empresa

Métodos de valoracion y seleccion de inversiones
El sistema financiero espafiol.

La decision de dividendos en la empresa

La expansion y agrupacion empresarial

CONTENIDOSPRACTICOS

Casos y problemas para su analisis, resolucion, y en su caso, exposicion y defensa en el aula de forma individual y/o en grupo.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 6.-. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de empresas.

Transversales.

CT 1.- Capacidad de organizacion, gestion y planificacion del trabajo.

CT 2.- Capacidad de andlisis, critica y sintesis.

CT 3.- Capacidad para relacionar y gestionar diversas informaciones € integrar conocimientos e ideas.

CT 5.- Capacidad de toma de decisiones

CT 9.- Capacidad de comunicacion, tanto oral como escrita, de conocimientos, ideas, procedimientos, y resultados, en lengua nativa.
CT 11.- Capacidad de integracion en grupos de trabajo unidisciplinares o multidisciplinares
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7.- Metodologias docentes

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) y con los roles que
desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” y “Estudiante Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes
tipos de actividades formativas divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

o Actividad de Grupo Grande: Leccion magistral, resolucion de ejercicios y casos fundamentales con participacion activa del alumnado.

o Actividad de Grupo Reducido: Exposicion, Debate y Defensa razonada y critica de los problemas, casos y lecturas complementarias
trabajados por el propio alumno (Individualmente como en Grupo). Andlisis, Critica y Debate de los trabajos realizados por el resto de alumnos;
todo ello mediante la aplicacion de los contenidos esenciales de la materia asi como en un ejercicio de profundizacion creativa del conocimiento.

o Tutorfas: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacion para la mejora personal y el logro de los
objetivos propios (en grupo).

o Realizacion de examenes: Resolucion de ejercicios y problemas, comentario de casos y/o tests para la evaluacion de la adquisicion, por parte
del alumno, de las competencias objetivo de la materia.

Dada la naturaleza de la asignatura, su enfoque socio-técnico y el perfil de los alumnos al que se dirige (alumnos de 2° curso con escasos
conocimientos sobre la materia), en las clases presenciales mencionadas no existira una secuencia temporal rigida entre los contenidos tedricos
(leccion magistral clasica) y practicos (casos y ejercicios, dialogo alumno-profesor) ya que ambos son indisociables como herramienta eficaz de
ensefianza-aprendizaje y por ende forma de medida de los resultados de aprendizaje tanto del grupo como del alumno considerado individualmente.
Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos docentes, como: pizarra, fotocopias, proyector de
transparencias, cafion, video, PowerPoint, etc.

Actividades Formativas No Presenciales:

o Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

o Resolucion de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

o Preparacion de Examenes

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en estas (ltimas actividades formativas consistira en: Repaso y Resolucion de
dudas para una mejor comprension, y analisis critico de los contenidos basicos y complementarios acumulados a lo largo del curso. Blisqueda de
nueva informacion tanto bibliografica como consulta on-line de portales web de comprobado interés académico en la materia.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Clases magistrales 24 36 60
Clases practicas 22 22
Seminarios
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORASTOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos 10 40 50

Otras actividades 4 4
Examenes 4 4

TOTAL 60 14 76 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

B|bl|ograf|a basica
CUERVO GARCIA, A. (Director): Introduccién a la administracion de empresas. Editorial Civitas. .
PEREZ GOROSTEGUI E.: Economia de la empresa. Introduccion. Ed. Centro de Estudios Ramon Areces S.A.
SANCHEZ GOMEZ, R., GONZALEZ BENITO, J.: Administracion de empresas: objetivos y decisiones, McGraw-Hill
SUAREZ SUAREZ, A. S Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa. Ed. PIRAMIDE,
SUAREZ SUAREZ, A.S.: Decisiones dptimas de Inversion y financiacion en la empresa. Ed. Piramide,

B|b||ograf|a complementaria
AGUER HORTAL, M. y PEREZ GOROSTEGUI, E.: Curso tedrico-practico de Economia de la Empresa. Ed. Hispano-Europeo,
AGUIRRE SABADA, A.. Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas. Ed, Piramide,
ALONSO, GANDARA, SALINAS: Administracion , gestion y comercializacion en la empresa

- BREALEY R.A., MYERS S.C.:Fundamentos de financiacion empresarial. Ed. Mac Graw-Hill.

- BUENO CAMPOS, E. y OTROS : Economia de la empresa. Anélisis de la decision empresarial. Ed. PIRAMIDE,
CASTILLO CLAVERO, AM. y OTROS: Préctica de gestion de empresa. Ed. Piramide.
CUERVO, A. y OTROS.: Lecturas de Economia de la Empresa. Ed Piramide,
CUERVO, AR. SAINZ, L. y PAREJO J.A.: Manual del sistema financiero. Instituciones, mercados y medios en Espaiia. Ed. Ariel, 1994
DOMINGUEZ, DURBAN Y MARTIN ARMARIO: El subsistema de inversion y financiacin en la Empresa. Problemas y fundamentos tedricos.
Ed. Pirmide.
DOMiNGUEZ MACHUCA, J.A. y OTROS.: El subsistema productivo de la empresa. Ed. Piramide, .
FERNANDEZ PIRLA, J.M.: Economia y gestion de la empresa B de C.C.EE.,
GARCIA GUTIERREZ, MASCARENAS Y P. GOROSTEGUI: “Casos Practicos de inversion y financiacion de la empresa. Ed, piramide,
HAX; A.C.. Direccion de operaciones de la empresa. Ed. Piramide.
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PEREZ GOROSTEGUI E.: Economia de la empresa aplicada. Ed. Piramide.

RIVAS MIRANGELS E. MONTLLOR i SERRATS J. TARRAZON M2 A.:La empresa en el sistema financiero espafiol. Ed. Mc Graw Hill
SCHOREDER: Administracion de operaciones. Ed. Mc Graw-Hil, .

VALLE VICENTE Y OTROS, Economia y organizacion de empresas. Ed. Mac Graw-Hil,

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

A'lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias bibliograficas, asi como enlaces de Internet, videos y/o
cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a lo largo de toda la asignatura (2° semestre de
2° curso, 6 ECTS), el nivel alcanzado en las competencias descritas anteriormente y el logro de los objetivos propuestos.

El sistema permite la evaluacion de alumnos presenciales y no presenciales.

Los alumnos que no pueden acudir con regularidad a las actividades presenciales deberan acogerse al sistema previsto para estudiantes no
presenciales. Estos estudiantes deberan presentar una solicitud motiva al principio de curso y el érgano correspondiente decidira si pueden 0 no
acogerse a esta modalidad.

Criterios de evaluacion

En esta asignatura, la calificacion final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas actividades propuestas cuyo peso
figura a continuacion:

o Examen Escrito: 60 - 70 %
o Participacion Activa en el Aula: 10-15 %
(Realizacion de preguntas, respuesta a cuestiones planteadas, participacion en discusiones y debates, etc.)
o Trabajos Précticos: 10-15 %
(Resolucion de ejercicios y problemas, anlisis y/o presentacion y defensa de trabajos individuales/en grupo, casos, efc.)
o Tutorfas personalizadas: 5 %

Instrumentos de evaluacion

Tal y como ya se ha sefialado anteriormente, el proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno
a lo largo de toda la asignatura (2° semestre de 2° curso, 6 ECTS), el nivel alcanzado en las competencias descritas y el logro de los objetivos
propuestos.

En este sentido, los instrumentos de evaluacion que empleara el docente son:

Examen Escrito ( que podra ser sustituido por un trabajo de creacion de empresa que se ira realizando a lo largo del curso).
Participacion Activa en el Aula .

Trabajos Practicos (entregados y/o expuestos) .

Tutorias personalizadas (en grupo, pero adaptadas a las necesidades del alumnado asistente).
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Como es 16gico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos
de evaluacion puedan sufrir pequefias variaciones en funcion de la dinamica del grupo, su interés, participacion y nimero.

Recomendaciones para la evaluacion

Si bien todos los instrumentos de evaluacién son importantes, la participacion activa en el aula asi como la entrega y/o exposicion de trabajos
practicos garantizan una mayor eficacia en la adquisicion de competencias y logro de los objetivos previstos

Recomendaciones para la recuperacion

La organizacion de la asignatura y las técnicas de evaluacion utilizadas, permiten un seguimiento pormenorizado y continuado del grado de
desempefio del alumno. De este modo y de acuerdo a cada caso, el profesor sugerir reajustes en la actitud y trabajo del estudiante
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DISENO Y PRODUCCION CARTOGRAFICA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 106017 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

. Plataforma: Studium
Plataforma Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Teresa Mostaza Pérez | Grupo/s ‘ 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 216

Horario de tutorias Se publicara en Studium

URL Web https://moodle.usal.es/

E-mail teresamp@usal.es ‘ Teléfono ‘ 920.35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Asignaturas Comunes a la Rama

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

asi como conocer los procesos de produccion y reproduccion de cartografia.

Conocer, comprender y aplicar conocimientos avanzados de Cartografia y su entronque con el resto de las asignaturas.
La asignatura va a fomentarla adquisicion los conocimientos y manejo de las técnicas para la realizacién de una adecuada composicion cartografica,

Perfil profesional.

que se iran complementando con el resto de las materias

La asignatura, junto a la de Cartografia proporciona unos conocimientos amplios sobre la materia, necesarios para el desarrollo de la profesion,
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3.- Recomendaciones previas

| Es necesario conocimientos de Cartografia, Expresion Grafica, Microstation e Informatica adquiridos durante el curso anterior.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es adquirir los conocimientos y manejar las técnicas para la realizacion de una adecuada composicion cartografica, asi
como conocer los procesos de produccion y reproduccion de cartografia.

Con este fin se exponen a lo largo de la asignatura las reglas de semiologia necesarias para conseguir un buen disefio de los mapas que en el
futuro lleguen a realizarse. Se estudiara, para ello, con detenimiento el disefio de simbolos y las reglas de composicion. Sera necesario, por tanto,
un conocimiento adecuado de las variables visuales y sus propiedades, en especial, por su complejidad e impacto visual, la variable color, a la que
se dedica un tema.

Se expondran las reglas mas importantes a seguir en la confeccion de Cartografia Temética, Se conoceran los procesos y los diferentes productos
cartograficos existentes junto a las técnicas de reproduccion cartografica.

5.- Contenidos

U.T. 1. Introduccion al Disefio Cartografico.

U.T. 2. Composicion Cartografica.

U.T. 3. Cartografia Tematica.

U.T. 4. Técnicas Cartograficas.

U.T. 5. Produccion y Reproduccion Cartografica.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

E9. Conocimiento, utilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Andlisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingenieria
y arquitectura.

E11. Disefio, produccion y difusion de la cartografia basica y temética; Implementacion, gestion y explotacion de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG).

E15. Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el ambito de esta ingenieria y en el entorno de su aplicacion y desarrollo

E16. Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en los dmbitos de las diferentes ingenierias.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.
T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.
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T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional.

7.- Metodologias docentes

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se va a utilizar la Clase magistral, complementando la misma con el uso del cafién de video y el
retroproyector; del mismo modo se acompanaran las explicaciones tedricas con preguntas en clase para reforzar este proceso.

Las clases practicas se abordaran como una continua interaccion profesor-alumno realizandose explicaciones que seran puestas en practica
inmediatamente por los alumnos, reforzandose con preguntas en clase.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor i
Horas presenciales. | Horas no presenciales. Hor:lftgﬁot’r:gajo HORASTOTALES
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula 9 135 225
- En el laboratorio
Précticas - Enaula de informatica 10 15 25
- De campo
- De visualizacion (visu) 4 6 10
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
. HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Preparacion de trabajos 2 3 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 45 75
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ariza Lopez, F.J.: Reproduccion Cartografica. Ed. Universidad De Jaén. 2000.

Hearn, D., Baker, P. (1995) Graficas por computadora. Prentice-Hall Hispanoamericana. México.

Keates, J.S. (1973). Cartographic Design and Production. Longman. Londres.

Keates, J.S. (1982). Understanding Maps. John Willey. New York.

Leralta de Matias, C. Cartografia Bésica. 1999.

Martin Lopez; Cartografia Ed. Colegio Oficial I.T.Top. Madrid.

Pazos, J.A. (1994). Introduccion al disefio asistido por computador con Microstation V.5. McGraw-Hill. Madrid.
Ramos Henningsen, L.F. (1998). MicroStation 95 2D/3D. McGraw-Hill. Madrid.

Robinson, A.H. (1987). Elementos de Cartografia. Omega. Barcelona.

Vazquez Maure, Martin Lopez (1987). Lectura de Mapas. I.G.N. Madrid

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

En la biblioteca de la Universidad se dispone de variedad de bibliografia, asi como recursos electronicos que complementan y amplian los
contenidos expuestos

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
El proceso de evaluacion sera el resultado de los examenes realizados asi como de los diferentes trabajos y ejercicios que se pudieran proponer.
Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprension de los conceptos fundamentales de la asignatura.
Resolver problemas y llegar a resultados préacticos basandose en los conceptos tedricos.
Saber redactar y exponer con claridad y rigor los resultados.

Saber acompafiar cada cuestion tedrica o problema de las figuras y formulas adecuadas.
Asistir y participar activamente en clase y en los ejercicios propuestos
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se podra realizar mediante examen tipo test de respuesta mdltiple con penalizacion, mediante examen con preguntas conceptuales
0 mediante la realizacion y valoracion de trabajos realizados por los alumnos.

El examen constara de dos partes, en una de ellas se valoraran los conocimientos tedricos, en la otra se pondran a prueba la resolucion de
gjercicios practicos.

Se pueden proponer en clase actividades que se recogeran y serviran como calificacion. La ponderacion de las mismas se comunicara en el
momento de la propuesta.

Recomendaciones para la evaluacién

Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa del alumno en la misma.
Asistencia a las tutorias para afianzar conocimientos y resolver las dudas que vayan apareciendo.
Realizar una prelectura de los contenidos. Llevar al dia los contenidos tedricos asi como las actividades propuestas

Recomendaciones para la recuperacion

Asistencia a tutorias y a la revisién de examen para analizar los fallos cometidos.
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METODOS TOPOGRAFICOS

1. Datos de la Asignatura

Codigo 106018 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad 4 semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

. Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma Vil URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jeslis-Sabas Herrero Pascual ‘ Grupo/s
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 205

Horario de tutorias Se fijara segun los horarios propuestos por el centro y de acuerdo con los alumnos.
URL Web

E-mail sabap@usal.es |Telono | 920353500 ext 3817

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia de Topografia pertenece al médulo comin a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Topografia

La asignatura Métodos Topogréficos pertenece a la materia de Topografia, es fundamental dentro de la titulacion de Ingeniero en Geomatica y

Perfil profesional.

El propio de la titulacién de Ingeniero en Geomatica y Topografia
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3.- Recomendaciones previas

Los alumnos tendran conocimientos previos de matematicas, fisica y expresion grafica. Ademas tienen que haber cursado las asignaturas de
Instrumentos y Observaciones Topograficas y Ajuste de Observaciones

4.- Objetivos de la asignatura

Esta asignatura es la continuacion natural de Instrumentos y Observaciones Topograficas que se estudia en primer curso.
En esta asignatura se pretende, en general, un doble objetivo:
1°.- Servir de apoyo a las demas asignaturas, en los contenidos de metodologia topografica que estas requieran. 2°.-
Contribuir a la formacion bésica que todo Ingeniero en Geomatica y Topografia ha de tener.

Al finalizar, con éxito, las ensefianzas de esta asignatura, el alumno deberia estar en situacion de desarrollar y ejecutar, al menos, los siguientes
objetivos:

Dotar de coordenadas planimétricas y altimétricas a puntos aislados, utilizando diferentes sistemas o métodos, en funcién de precisiones,
accesibilidad a dichos puntos e instrumental, determinando el error en las coordenadas.

Saber realizar transformaciones que permitan obtener las coordenadas de los puntos que definen un trabajo determinado, en un sistema de
referencia diferente al dado y del que tan solo se conocen las coordenadas de una serie limitada de puntos.

Conocer perfectamente el fundamento y desarrollo de los métodos necesarios, tanto para la obtencion de coordenadas planimétricas y altimétricas
de puntos relacionados entre si, asi como para la obtencion de cierres, tolerancias y compensaciones en ambos casos.

Saber proyectar, observar, calcular y compensar lineas de nivelacion, tanto geométricas como trigonométricas, en funcion de las precisiones
requeridas y del tipo de instrumentacion existente en el mercado.

Saber abordar levantamientos urbanos y risticos con independencia de escalas, seleccionando metodologias de trabajo en funcion del instrumental
disponible.

Proyectar, observar, calculary compensar redes de apoyo en vuelos fotogramétricos, asi como la determinacion de puntos de apoyo fotogrameétricos.
Conocer y saber aplicar los métodos de medida de precision, asi como el instrumental adecuado en trabajos de apoyo en la ingenieria civil.
Disefiar, observar y ajustar redes fundamentales con independencia de su finalidad y coordinar las diferentes fases.

Destreza en la observacion y resolucion en la eleccion de los distintos métodos e instrumental, frente a cualquier problema topogréfico, asi como
el posterior ajuste y tratamiento de precisiones.

Utilizar vocabulario, simbolos y formas de expresion adecuadas, con relacion a esta asignatura.

Para una correcta formacion de la asignatura Métodos Topograficos es imprescindible dotarla de sesiones practicas de campo, para apoyar,
complementar y afirmar los conceptos expuestos en las clases tedricas y de gabinete a lo largo de todo el curso.

El tiempo dedicado a estas practicas es de sesenta horas a lo largo del semestre, en principio podria parecer algo insuficientes, pero se veran
complementadas por otras que se realizaran en tercer curso. Las précticas a desarrollar figuran al final del temario.

Por ultimo, y no menos importante, el alumno ha de tomar conciencia del rapido desarrollo de la técnica, hecho que le obligara a una constante
labor de estudio y de actualizacion frente a las necesidades cambiantes de la sociedad y evolucion tecnolégica.
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Bloquel.- Conocimientos previos y Sistemas de referencia topograficos

TEMA 1.- Sistemas de coordenadas en Topografia.- Coordenadas rectangulares. Coordenadas polares. Cuadrantes Topograficos. Orientacion,
Rumbo y Acimut. Paso de coordenadas rectangulares a polares. Paso de coordenadas polares a rectangulares. Giro y traslacion de un sistema
respecto a otro. Obtencion de parametros. Transformacion bidimensional.

Bloque2.- Métodos Planimétricos

TEMA 1.- Método de Radiacion.- Fundamento, observacion y célculo. Error en las distancias y en los angulos. Error transversal y longitudinal. Error
maximo en la radiacion. Distancia méxima de radiacion.

TEMA 2.- Método de poligonacion: Fundamento, metodologia, instrumental, sefializacion, croquis y resefias. Referir lecturas al origen. Referir
acimutes al origen. Error de cierre angular. Tolerancia. Compensacion angular. Influencia de los errores angular y lineal en un itinerario. Error
transversal y longitudinal. Determinacion del error de cierre angular sin célculo previo de los acimutes. Calculo de coordenadas. Error de cierre.
Tolerancia en los errores de cierre en coordenadas. Compensacion. Descubrimiento de faltas. Itinerarios concurrentes en un punto. Error de cierre
y ajuste. Método de Moinot. Comprobaciones angulares. Comprobaciones sucesivas. Modo de evitar la influencia de los tramos cortos en un
itinerario. Itinerarios de precision.

TEMA 3.- Método de Interseccion Directa.- Interseccion directa simple. Error maximo. Longitud maxima de las visuales. Calculo numérico de la
interseccion directa. Interseccion directa multiple. Soluciones numéricas. Idea general de los métodos numérico-graficos del punto aproximado.
Interseccion directa mdltiple por el método del punto aproximado. Ajuste por minimos cuadrados (M. M. C. C.). Trilateracion.

TEMA 4.- Método de Interseccion Inversa.- Interseccion inversa simple. Propiedades de las tangentes a los arcos capaces. Valor del angulo de
interseccion. Desplazamiento de la tangente a un arco capaz. Error maximo en la interseccion inversa. Interseccion inversa grafica: diversos
métodos. Interseccion inversa numérica: métodos. Seleccion de intersecciones. Interseccion inversa miltiple. Soluciones numéricas. Interseccion
inversa multiple por el método del punto aproximado. Ajuste de la interseccion inversa mdltiple por M. M. C. C. Pothenot mltiple. Problema de
Hansen.

TEMA 5.- Método de Interseccion Mixta.- Interseccion mixta simple. Error méximo. Interseccion mixta mdltiple. Soluciones numéricas. Interseccion
mixta por el método del punto aproximado. Ajuste por M. M. C. C.

Blogue 3.- Métodos Altimétricos

TEMA 1.- Altimetria.- Superficie de nivel. Cota, Desnivel y Altitud. Falta de paralelismo de las superficies de nivel. Esfericidad efecto y correccion.
Refraccion atmosférica, efecto y correccion. Determinacion experimental de la constante de refraccion. Reduccion de visuales al terreno. Correccion
conjunta de esfericidad y refraccion.

TEMA 2.- Métodos Altimétricos: Nivelacion Geométrica, Trigonométrica y Barométrica.

Nivelacion geométrica.- Nivelacion geométrica simple: diversos métodos. Nivelacion geométrica compuesta. Lineas de nivelacion. Sefializacion.
Metodologia. Error kilométrico. Instrumental mas adecuado. Error de cierre. Tolerancia y compensacion. Calculo de altitudes. Lineas de doble
nivelacion. Estaciones dobles y método de Porro.

Nivelacion de alta precision.- Fundamento. Instrumental, sefializacion y metodologia. Tolerancia y compensacion.
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TEMA 3.- Métodos Altimétricos.- Nivelacion Trigonométrica. Concepto de nivelacion trigonométrica o por pendientes, método operatorio. Error
por falta de verticalidad de la mira. Error y correccion en el caso de montaje excéntrico vertical. Error maximo en la determinacion del desnivel.
Nivelacion trigonométrica por estaciones reciprocas. Tolerancia entre dos desniveles reciprocos. Nivelacion trigonométrica por estaciones alternas.
Tolerancia en una linea de nivelacion trigonométrica. Compensacion de una linea de nivelacion. Corrida de altitudes. Nivelacion trigonométrica a
grandes distancias. Calculo del desnivel por visuales reciprocas y simultaneas.

Bloque 4.- Redes Planimétricas y Altimétricas

TEMA 1.- Redes Bésicas. Planimétricas y Altimétricas. Red Bésica planimétrica. Proyecto y observacion.- Red bésica planimétrica trigonométrica
o triangulacion. Proyecto y anteproyecto de una red basica. Instrumental y sefializacion. Medicion de la base Ampliacion o reduccion de la base.
Observacion angular. Métodos: vueltas de horizonte, pares a la referencia, método de Schreiber. Estaciones excéntricas. Medida de los lados
(trilateracion). Aplicaciones.

Calculo y ajuste.- Compensacion de un poligono. Compensacion de una cadena de tridngulos. Compensacion de un cuadrilétero. Célculo por
triangulos sucesivos. Ajuste por MM. CC. Precisiones. Ajuste de una triangulacion. Calculo altimétrico de la red conjunta. Red basica altimétrica.-
Proyecto de la red bésica. Instrumentacion, sefializacion y observacion. Cierre altimétrico, tolerancia y compensacion.

TEMA 2.- Redes intermedias: planimétricas y altimétricas.- Redes intermedias y secundarias planimétricas y altimétricas. Finalidad. Métodos de
observacion y ajuste. Red de detalle.

Bloque 5.- Levantamiento topografico y aplicaciones.

TEMA 1.- Levantamientos topograficos.- El relieve. Representacion grafica. Tipos de soporte. Transporte de puntos. Levantamientos topograficos.
Disefio en funcion de la escala, extension y precision. Métodos de observacion y ajuste.

TEMA 2.- Aplicaciones topograficas.- Topografia urbana. Disefio de las distintas redes. Observacion. Célculo. Ajuste. Topografia de apoyo a
la ingenierfa civil. Disefio de las distintas redes. Observacion. Calculo. Ajuste. Topografia de apoyo a vuelos fotogramétricos. Disefio de las
distintas redes. Observacion. Calculo. Ajuste. Control de deformaciones (microtriangulaciones). Disefio de la red. Observacion. Calculo. Ajuste.
Levantamientos hidrograficos y batimétricos.

Practicas de métodos topograficos

Practica 1. Observacion y célculo de una vuelta de horizonte

Préctica 2. Itinerario con medida electronica de distancias

Practica 3. Levantamiento topografico de una zona y su representacion a escala
Préactica 4. Nivelacion geométrica de un itinerario

Practica 5. Interseccion directa multiple

Préactica 6. Interseccion inversa multiple

Préctica 7. Levantamiento y ajuste de una red topografica

Practica 8. Apoyo fotogramétrico
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6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Bésicas/Generales.

Competencias: E7. E9. E15y E16
Especificas.

Competencias: E17 y E23

Transversales.

Competencias T1 a T15 excluyendo la T10

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales, donde se expondran los contenidos tedricos y se desarrollan problemas tipo.
Practicas en campo, en las que se veran mas directamente las aplicaciones practicas del contenido tedrico que conforman las clases magistrales.
Presentacion de informes de las practicas.
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 30

- Enaula

- En ellaboratorio
Précticas - En aula de informética

- De campo 30 30 60

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
. HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Preparacion de trabajos 23 23
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 30 35
TOTAL 67 83 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

CHUECA PAZOS M. y otros. Teoria de Errores e Instrumentacion. Tomo I. Editorial Paraninfo S. A. MADRID. 1996.
CHUECA PAZOS M. y otros. Métodos Topograficos. Tomo Il. Editorial Paraninfo S.A. Madrid 1.996.

CHUECA PAZOS M. y otros. Redes Topogréficas y locales. Microgeodesia. Tomo . Editorial Paraninfo S.A. Madrid 1996.
DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. Topograffa general y aplicada. Editorial Dossat S. A. MADRID. 1991

GHILANI, D. CHARLES Y WOLF, R. PAUL. Adjustment computations spatial data analisis. Editorial Wiley 2006.
LOPEZ-CUERVO SERAFIN.- Fotogrametrfa. Imprime EGRAF S. A. MADRID 1980

OJEDA, J. L. Métodos topograficos y oficina técnica. Editor: El mismo. MADRID. 1984

RODRIGUEZ JORDANA J. El método de los minimos cuadrados con aplicaciones a la Topografia. Ediciones U.P.C. 2002

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

COOPER M. A. R. Fundamentals of Survey Measurement and Analysis 1986
WOLF, R. PAUL. Y GHILANI, D. CHARLES. Adjustment computations: statistics and least squares in surveying and Gis. 1997.
GHILANI, D. CHARLES Y WOLF, R. PAUL. Elementary Surveying an introduction to Geomatics Ed. Pearson 2008

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua de los aspectos practicos de la
misma.
Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.
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Serd obligatoria la asistencia a todas las practicas y se entregara el correspondiente informe.
EI'30 % de la nota total corresponderd al cuaderno de practicas.

EI 70% restante correspondera al examen de teoria y problemas. La teoria tendra una calificacion del 40% y el 60% restante correspondera al
examen de problemas

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:
Evaluacion continua: Elaboracion y exposicion de los informes de las practicas propuestas: Sera el 30% de la nota total de la asignatura.

Prueba escrita final. Sera el 70% de la nota total.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas

Recomendaciones para la recuperacion

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de practicas y se realizara una prueba escrita de recuperacion.
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GEOFiSICA

1. Datos de la Asignatura

Carécter Basica | Curso \ 2 | Periodicidad | Cuatrimestra
Area Geodinamica Externa

Departamento Geologia

et e T Plataforma: STUDIUM

Profesor Coordinador Pablo G. Silva Barroso Grupo/s NO
Departamento Geologia

Area Geodinamica Externa

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho

Horario de tutorias Por determinar

URL Web

E-mail ogsiva@usal.es |Tesono | 20353500 Ext. 3777

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Geodesia fisica, espacial y geofisica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Geomagnetismo; Nociones basicas de

prospeccion geofisica

Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas propios de la fisica de la Tierra Sélida y campos geofisicos que esta genera: Estructura
y Composicion de la Tierra; Gravimetria (Campo Gravitatorio Terrestre, Geoide y sistemas de altitudes); Sismologia e Ingenieria Sismica;

Perfil profesional.
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3.- Recomendaciones previas

| Fundamentos de la materia de Cartografia.

4.- Objetivos de la asignatura

Esta asignatura pretende que el alumno alcance los siguientes conocimientos y técnicas de representacion geolégicas: (1) Conocer la estructura
y composicion interna del cuerpo planetario terrestre, los métodos en que se basa su estudio, la dinamica fisica del interior terrestre y los campos
geofisicos y de desplazamientos (Tectonofisica) que dan lugar. (2) Adquirir nociones basicas de Gravimetria respecto al Campo Gravitatorio
Terrestre, Sistemas Geodésicos de Referencia, Geoide y Sistemas de Altitudes, Anomalias gravimétricas y prospeccion gravimétrica. (3) Adquirir
nociones bésicas sobre propagacion de ondas sismicas, generacion de terremotos, ingenieria sismoldgica, interpretacion de registros y prospeccion
sismica. (4) Nociones basicas sobre geomagnetismo (elementos del Campo magnético terrestre y variaciones del mismo). (5) Nociones basicas,
interpretacion y analisis de registros geofisicos. (6) Nociones basicas, representacion y analisis de cartografias geofisicas.

5.- Contenidos

Los contenidos genéricos de la asignatura son los siguientes:

- Estructura, Composicion y Dinamica de La Tierra (Tectonofisica).
- Sismologfa e Ingenieria Sismica.

- Gravimetria (Geodesia fisica).

- Geomagnetismo.

CONTENIDOSTEORICOS

Los Contenidos tedricos se dividen en los cuatro bloques tematicos que se describen en los contenidos genéricos. Cada bloque temético se
encuentra subdividido en temas especificos dedicados al estudio y andlisis de los diferentes procesos y elementos geofisicos. No todos ellos
tienen el mismo peso docente, asi el mayor peso de la asignatura recaera en el tercer bloque tematico dedicado a la Gravimetria, que es la
rama mas fundamental de la geofisica en la formacion de un Ingeniero en Geomética y Topograffa. Dentro de este bloque tematico los estudios
de geodesia fisica son los que nos permiten establecer las superficies de referencia altimétricas y planimétricas con las que nosotros hemos de
trabajar. Diversos aspectos de la Sismologia y Tectonofisica nos ayudan a comprender que, a gran escala, la superficie de la Tierra que nosotros
tenemos que cartografiar es dindmica. La Tectonofisica nos ayuda a comprender las pautas de los lentos movimientos de las placas tecténicas
que inducen el pequefio, pero constante, cambio de coordenadas geograficas a que se encuentran sometidos todos los puntos de la superficie
terrestre. Distintos aspectos de la Sismologia, nos ayudaran a comprender como y por que se producen cambios subitos en la topografia de una
zona durante y después de un terremoto, asi como su distribucion tanto en el tiempo como en el espacio. Por ultimo el Geomagnetismo estudia
el otro sistema de referencia que aparece reflejado en la mayor parte de las cartografias. En este caso, el campo magnético terrestre es variable
y el estudio de tales variaciones servira para poder situar u orientar los accidentes del terreno o construcciones humanas que se representan en
las cartografias a lo largo del tiempo.

TEMA01.- INTRODUCCION A LA GEOFISICA: La Fisica de la Tierra Sélida; La Geofisica en estudios de Tematica y Topografia; Introduccion a la
Gravimetria, Tectonofisica, Sismologia y Geomagnetismo.
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TEMA 02.- ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DINAMICA DE LA TIERRA : La Estructura sismica de la Tierra ; Estructura Composicional
(unidades geoquimicas) ; Dinamica y Reologia del interior terrestre ; Continentes y Océanos ; La Tectonica de Placas ; Limites Divergentes ;
Limites Convergentes ; Limites Transcurrentes ; Energia y Sistemas de Fuerzas en la Dindmica Litosférica. Velocidad de desplazamiento de las
Placas litosféricas

TEMA 03.- SISMOLOGIA: ONDAS SISMICAS: Ondas y medios elasticos. Parametros de Lamé y Ecuaciones de Ondas. Tipos de Ondas sismicas.
Ondas internas; Factores en la Propagacion de ondas internas en medios elésticos. Ondas superficiales; Velocidad de propagacion, Dispersion y
atenuacion de las ondas superficiales; El Registro de las Ondas sismicas: Sismografos y Sismogramas.

TEMA 04.- SISMOLOGIA DE LA CORTEZA TERRESTRE: PROPAGACION DE ONDAS SISMICAS EN CAPAS PLANAS: Reflexion y Refraccion
de ondas sismicas: EI concepto de Rayo sismico; Trayectorias y tiempos de llegada ; Curvas dromocrénicas en capas planas ; Ondas corticales :
Sismogramas y Dromocronicas reducidas para un modelo simplificado de Corteza Continental. Establecimiento de Modelos corticales. Relacion
entre el Parametro del rayo sismico con las curvas dromocrdnicas. Calculo de angulos de incidencia.

TEMA 05.- SISMOLOGIA INTERNA: PROPAGACION DE ONDAS SISMICAS EN MEDIOS ESFERICOS: Ecuacion del Rayo sismico en medios
esféricos; Relacion entre el parametro del rayo sismico y la Curva dromocrénica. Ley de Benndroff. Problema de La inversion. EIl método de
Hergolzt-Wiechert. Fases de ondas sismicas internas (Fases Regionales y Telesismicas); Propagacion de ondas superficiales y oscilaciones libres
de la Tierra.

TEMA 06.- CARACTERISTICAS Y PARAMETROS FOCALES DE LOS TERREMOTOS: El origen de los Terremotos y la Teoria del Rebote
elastico; Parametros focales; Parametros de Localizacion; Parametros de Tamafio. La Escala Ritcher de Magnitudes; Momento sismico; La Escala
Momento-magnitud. Patrones de radiacion de ondas y mecanismo focales de terremotos. Geologia del Entorno del foco sismico (series sismicas).
TEMA 07.- MOVIMIENTO Y RUPTURAS DEL TERRENO DURANTE LOS TERREMOTOS : La Fuerza destructiva de los terremotos (Escalas
de Intensidades) ;Las Escalas MSK, EMS y ESI; Distribucion de intensidades y Mapas de Isosistas ; El Movimiento del suelo durante los
terremotos (Aceleracion horizontal del Terreno); Espectros elasticos de respuesta; La Norma Sismoresistente Espafiola NCS-94 ; Desplazamientos
superficiales cosismicos ; Efectos secundarios de las sacudidas sismicas ; El concepto de Falla activa y Falla Capaz y su aplicacion a la ingenieria.
Peligrosidad y Riesgo Sismico.

TEMA 08.- EL CAMPO GRAVITATORIO TERRESTRE: La Gravedad Newtoniana y el concepto de Campo gravitatorio; La Gravedad Relativista
y la geometria del campo gravitatorio terrestre; Las figuras geométricas de la Tierra; La Figura gravimétrica de la Tierra: El Geoide; La medida de
la Gravedad (Gravimetros).

TEMA 09.- EL ESFEROIDE: APROXIMACION DE ORDEN CERO (U0) A LA FIGURA DE LA TIERRA: Potencial gravitatorio y aceleracion de la
gravedad; EI Campo gravitatorio generado por una Tierra esférica en rotacion. EI Achatamiento de la figura de la Tierra. Ecuacion de Laplace y
Arménicos esféricos. Desarrollo del Potencial Gravitatorio y la forma de la Tierra.

TEMA 10.- EL ELIPSOIDE DE REVOLUCION: APROXIMACION DE PRIMER ORDEN (U1) ALA FIGURA DE LA TIERRA: Aproximacion de 1er
orden e interpretacion de los Coeficientes de desarrollo Pny Jn ; Momento de Inercia y Factor de Forma Dinamica ; El Elipsoide de revolucion ;
Aceleracion de la gravedad referente a un elipsoide en aprox. De 1er orden. Férmula de la Gravedad Normal; Férmula Binémica de la Gravedad;
Férmulas de Clairaut y Achatamiento gravimeétrico.

TEMA 11.- SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA (SGR y WGS): Latitud geodésica; La Formula de Helmert (1901); El Elipsoide de Hayford
(1930) y la Férmula Internacional de la Gravedad. Los SGR 1967 y 1980; EI WGS-84. La Gravedad Somigliana y la Formula de la Gravedad del
WGS-84. Los SGR y WGS como sistemas planimétricos de referencia basicos.

TEMA 12.- EL GEOIDE Y EL CONCEPTO DE ALTITUD: EI Concepto de Altitud y su relacion con las superficies equipotenciales del Campo
gravitatorio; Lineas de Nivelacion y determinacion tedrica de la Altitud; La Cota Geopotencial ; Sistemas de Altitudes (Dinamica, Normal y
Ortométrica).
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TEMA 13.- ANOMALIAS GRAVIMETRICAS : El Concepto de Anomalia en geofisica y su significado en gravimetria ; Reducciones Gravimétricas ;
Correccion de Aire Libre (Faye) ; Correccion de Lamina de Bouguer ; Correccion Topografica ; Anomalias residuales y prospeccion gravimétrica ;
Anomalias generadas por cuerpos esféricos y cilindricos enterrados (contrastes de densidades).

TEMA 14.- ANOMALIAS REGIONALES E ISOSTASIA: EI Concepto de Isostasia; la hipdtesis de Airy; La hipétesis de Pratt ; Correcciones
isostaticas ; Anomalias regionales y estructura de la Corteza ; Movimientos verticales de la Corteza Terrestre y flexura de la Litosfera y génesis del
relieve. Variaciones relativas del nivel del Mar.

TEMA 15.- EL CAMPO MAGNETICO INTERNO DE LA TIERRA: Las componentes del Campo magnético; Reduccion de medidas magnéticas;
Campo magnético de un Dipolo y el Dipolo Terrestre; Coordenadas Geomagnéticas; Isolineas y Cartografia magnética. Campo Magnético
internacional de referencia (IGRF-1995). Medida de elementos magnéticos.

TEMA 16.- VARIACIONES DEL CAMPO MAGNETICO TERRESTRE: Las variaciones seculares; Origen del Campo magnético; El modelo de
Geodindmo autoinducida del Nucleo Terestre. Inversiones espontaneas del Campo magnético terrestre. Paleomagnetismo. Polos virtuales
geomagnéticos. Migracion de los polos y de los continentes

CONTENIDOS DE PRACTICAS

Las practicas de la asignatura constan de varias actividades, de realizacién y entrega obligatoria para poder superar la asignatura en primera
convocatoria. Cada bloque de précticas dispone de un guion ylo cuadernos de practicas correspondientes que pueden bajarse desde el
sitio web de la asignatura en studium. Las practicas estaran dirigidas principalmente a la interpretacion y representacion grafica de variables
geofisicas. Lectura, interpretacion y andlisis de registros geofisicos. Lectura representacion y analisis de cartografias y cortes o secciones
geofisicas de interés.

7.- Metodologias docentes

El programa de la asignatura ha sido disefiado teniendo en cuenta que los alumnos deben de poseer un minimo de conocimientos basicos de fisica
bésica y geologia, como son los que se imparten en el primer afio de grado y asignaturas generales de educacion secundaria. No obstante, algunos
de los aspectos fisicos basicos seran recordados brevemente (de forma introductoria) a lo largo del temario.

Los contenidos tedricos se impartiran bajo el formato estandar de clases magistrales. Se dedicaran a la explicacion de los conceptos mas
relevantes, utilizando para ello todo el material grafico y técnicas de exposicion disponibles en cada momento, y para cada uno de los aspectos a
tratar. Se pretende, valorar positivamente la participacion de los alumnos mediante el planteamiento de cuestiones y la resolucion de dudas a lo
largo de las clases. También se contempla la ensefianza basada en proyectos de aprendizaje, mediante la realizacion por parte de los alumnos de
breves exposiciones publicas de temas directa o indirectamente relacionados con los contenidos de la asignatura o casos de estudio singulares o
de actualidad en esta rama del conocimiento.

Los contenidos practicos se dividiran en tres blogues bien diferenciados (Sismologia, Gravimetria y Geomagnetismo) que se Iran desarrollando
alo largo de la asignatura para lo que se dispone de un cuaderno de practicas y sus los correspondientes guiones explicativos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dlirigidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 15 10

- Enaula 12 20

- En ellaboratorio
Précticas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 2
Exposiciones y debates 2
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 3
Preparacion de trabajos 6
Otras actividades (detallar)
Exédmenes 4

TOTAL 36 39 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ANGUITA, F y MORENO, F. Geologia. Procesos internos. Ed. Rueda. Madrid, 1991.

HERRAIZ, M. Conceptos bésicos de Sismologia para ingenieros. Universidad Nacional de Ingenieria de Per(i. CISMID, 1997.
LOWRIE, W. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press, Cambridge (UK), 2000

MIGUEL, L de. Geomagnetismo. Instituto Geografico Nacional. Madrid, 1980.

PAYO, G. Introduccion al andlisis de Sismogramas. Instituto Geografico Nacional. Monografias 3., 1986.

UDIAS, Ay MEZCUA, J. Fundamentos de Geofisica. Alianza Editorial Textos, Madrid, 1997.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
BOLT, B.A. Earthquakes. Renewed and expanded 3rd Edition. Ed. Freeman & Co., New York (USA), 2003.

KELLER, E.A.y PINTER, N. Active Tectonics : Earthquakes, Uplift and landscape. Prentice Hall, New Jersey (USA), 1996.
SCHOLZ, C.H. The Mechanics of Earthquakes and Faulting 2nd Edition. Cambridge University, Press, Cambridge (UK), 2002.
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PAGINAS WEB DE INTERES.

NIMA, Department of Defense World Geodetic System 1984: Its definition and relationships with local Geodetic Systems. Technical Report of
National Imagery and Mapping Agency NIMA TR8350.2 Third Edition, St. Louis (EEUU), 1997. informe completo en formato pdf en: http://www.
nima.mil

WHAR, J. Geodesy and Gravity. Department of Geophysics, Colorado School of Mines. Samizdat Press publications, Colorado (EEUU). Disponible
en formato pdf en: http://www.samizdat.mines.edu

hitp://www.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIONES GENERALES/INSTITUTO_GEOGRAFICO/

PAGINA WEB INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (IGN): Informacidn sismica, gravimétrica y geomagnética de la Peninsula Ibérica, Baleares
y__ Canarias. __http://www.fomento.ess/MFOM/LANG CASTELLANO/DIRECCIONES GENERALES/INSTITUTO GEOGRAFICO/

10.- Evaluacion

Los conocimientos y destrezas obtenidas en teoria y practicas tendran el mismo peso docente en la evaluacion de los conocimientos y destreza
en las técnicas de representacion alcanzadas a lo largo del curso. Se exigira la entrega del cuaderno de practicas como requisito fundamental
para superar la asignatura por curso. En las practicas el alumno tiene que demostrar la destreza en las técnicas de interpretacion, analisis y
representacion de cartografias y registros geofisicos. El trabajo realizado durante el curso (expresado en el cuaderno de précticas) representara
1/3 de la nota de practicas. La evaluacion de la parte tedrica, tendra lugar mediante una prueba escrita, en la que se desarrollara un test
bésico auto-eliminatorio, asi como distintas cuestiones acerca de desarrollo, relacion e interpretacion gréfica de conceptos. 1/3 de la nota tedrica
corresponderd a los trabajos, seminarios y presentaciones de los mismos que se desarrollen durante las clases tedricas.

CARTOGRAFIA MATEMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Caracter B ‘ Curso 2 | Periodicidad | Semestre 2
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Plataforma Virtual HEEL S

Profesor Coordinador Manuel Pérez Gutiérrez Grupo/s Unico
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
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Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 203

Horario de tutorias Se publicara en el tablén del profesor

URLWeb

E-mall manolope@usal.es |Teono | 920353500 Ext 372

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Materias de Tecnologia Especifica
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Perfil profesional.
El del Ingeniero Técnico en Topografia
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3.- Recomendaciones previas

Para la parte tedrica de esta asignatura es necesario poseer conocimientos sélidos de geometria diferencial. Para la parte préctica se requieren
conocimientos de Cartografia y Produccion cartografica, Programacion informética y Observaciones y Métodos topograficos y Geodésicos.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y dominar el procedimiento general de la representacién de una superficie en otra y muy en particular en lo que se refiere a la
proyeccion de un elipsoide (figura matematica que representa a la Tierra) sobre un plano.

Conocer y dominar la mayor parte de las proyecciones cartograficas con especial incidencia a las utilizadas en los diferentes calculos topograficos,
esto es, las proyecciones conformes.

5.- Contenidos

Conforme al documento Verifica del grado, los contenidos minimos de lamateria seran:
Representacion de una superficie sobre otra. Teoria de deformaciones.
Proyecciones cartograficas. Representaciones conformes
Proyeccion UTM y su aplicacion. El programa de laasignatura sera:

1. TEORIA GENERAL DE LAS DEFORMACIONES CARTOGRAFICAS
2. PROYECCIONESPERSPECTIVAS

3. DESARROLLOSCILINDRICOS

4. DESARROLLOS CONICOS

5. PROYECCIONESEQUIVALENTES

6. LA PROYECCION POLICENTRICA: MTN50

7. SELECCION DE PROYECCIONES CARTOGRAFICAS

6.- Competencias a adquirir

Especificas
E20 - Conocimientos de Cartografia matematica

7.- Metodologias

Se utilizaran las clases magistrales para la explicacion de los contenidos tedricos de los diferentes temas del programa de la asignatura,
que se complementaran con el encargo de diferentes cuestiones tedrico-practicas que el alumno deberd realizar por su cuenta. Estas
clases magistrales se impartiran con la proyeccion de presentaciones en ordenador y con el eficaz recurso de la tiza-pizarra.

Como complemento a las clases tedricas se plantearan diferentes ejercicios y actividades que deberan realizarse para la comprension de la
asignatura y la superacion de la misma. Los alumnos deberan ir realizando y presentando a lo largo del curso, individualmente, un cuaderno con
las practicas que se planteen.
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8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor ,
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 20 10 30
- Enaula 10 31 4
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 34 41 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AAW. Apuntes de cartografia. SGE. Madrid, 1970

BUGAYEVSKIY, L.M., SNYDER, J.P. Map projections: a reference manual. CRC Press. 1995

LEICK; A. Geometric Geodesy, 3D-Geodesy, Conformal Mapping. University of Maine. Orono. 1980
ROSSGNOLI, J.L. etal. Proyeccion Universal Transversa Mercator. SGE. Madrid 1976

SNYDER, J.P. Flattening the Earth: two thousand years of map projections. University of Chicago Press. 1993
TORGE, W. Geodesy. 22 edicion. Walter de Gruyte. New York, 1991

VANICEK, P, KRAKIWSKY, E. Geodesy.

ZAKATOV, P.S. Curso de geodesia superior. Rubifios-1860. Madrid, 1997

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Pégina web del Instituto Geografico Nacional: http://www.ign.es
Paginas web de centros cartograficos en diferentes comunidades y otros paises
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10.- Evaluacion

Puesto que el objetivo es de alcanzar el dominio sobre la representacion del elipsoide en el plano e iniciar el proceso cartografico mediante
la eleccion y uso de las proyecciones cartogréficas, la evaluacion va encaminada a demostrar conocimientos tedricos slidos en el proceso de
la representacion del elipsoide al plano (parte tedrica) y al uso correcto y adecuado tanto de la representacion cartografica como de los calculos
en ella realizados (parte practica), siendo indispensable la superacion de ambas partes satisfactoriamente. Se considera obligatoria
la presencialidad en el aula, asi como la entrega en los plazos dados de los diferentes ejercicios y actividades, condiciones necesarias para la
superacion de la asignatra, aunque no suficientes.

La parte tedrica sera evaluada mediante un ejercicio escrito con diferentes cuestiones.
La parte préctica sera evaluada conforme al cuaderno que el alumno iré realizando a lo largo del curso.
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TERCER CURSO

TOPOGRAFIA APLICADA A LA INGENIERIA

1. Datos de la Asignatura

Caracter Obligatoria | Curso ¥ | Periodicidad | 1° Semestre.
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Plataforma Virtual Plgtaforme:

Profesor Coordinador F. Javier Hernandez Gonzalez Grupo/s Uno
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 207 y D1

Horario de tutorias Se hara piblico al comienzo del curso

URL Web http://web.usal.es/ogl

E-mail oel@usales |Tébono [ 520353500

Blogue formativo al que pertenece la materia

Topografia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

E]Z)gr%;cri%nar los conocimientos técnicos necesarios para la aplicacion de la Topografia en la elaboracion y ejecucion de Proyectos y Obras de
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Perfil profesional.
El propio del Ingeniero Técnico en Topografia

3.- Recomendaciones previas

Para el adecuado seguimiento de la asignatura es imprescindible el conocimiento de la Instrumentacion y Metodologia Topograficas. Iguaimente
se hace necesario el dominio de las Matematicas, especialmente la geometria y trigonometria. Es conveniente el conocimiento de programacion
informatica.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y dominar:

- ¢l desempefio de las labores propias de la Topografia en las diferentes etapas de los proyectos y obras de ingenieria.
- los métodos de calculo y encaje de trazados y rasantes.

- ¢l calculo geométrico interno de un proyecto y su relacion con la geometria externa del entorno.

- la planificacion, calculo y ejecucion de los replanteos.

- los procedimientos de medicion y cubicacion, asi como la determinacion de sus precisiones.

- la metodologia de seguimiento y control geométrico de obras.

Capacitar para la realizacion de los trabajos topograficos necesarios en cada fase y tipo de obra o proyecto.

Aportar conocimientos sobre: los distintos tipos de proyectos y obras; las particularidades de los trabajos topograficos en cada uno de ellos; los
diferentes apartados de que constan los Proyectos de ingenieria.

Capacitar para el correcto desenvolvimiento en el campo de la Ingenieria Civil y la Construccion.

5.- Contenidos

1.- Observaciones en obra.

Concepto de replanteo. Sefializacion de puntos. Referencias y resefias. Metodologia e instrumentacion especifica.

2.- Operaciones basicas de trazados.

Trazado de alineaciones, angulos y puntos. Obtencién de intersecciones. Trazado de perpendiculares, paralelas, bisectrices, alineaciones rectas.
3.- Determinaciones indirectas.

Medida de distancias. Medidas indirectas entre puntos lejanos y cercanos. Determinacion de zonas y alturas inaccesibles.

4.-Métodos de replanteo.

Determinacion de punto en el espacio. Conceptos de planta, traza y rasante. Concepto general de replanteo. Métodos de replanteo. Célculo de
los datos de replanteo. Errores y precisiones de un replanteo. Comprobaciones. Condicionamiento y modalidades de replanteo. Sistemas de
calculo de los datos de replanteo. Caracteristicas y condicionamiento posicional de un replanteo. Evolucion y eleccion de los métodos.
Replanteos altimétricos.

5.- Planimetria de obras.

Clasificacion de coordenadas de proyecto. Calculo de un estado de alineaciones. Encaje planimétrico de un proyecto. Curvas utilizadas en
planimetria. Curvas circulares de uno o mas centros. Curvas conicas. Curvas de transicion. Problema de la transicion. La clotoide: caracteristicas;
forma general de enlace; tipos de enlaces; aplicaciones; elementos y estudio matematico de la curva; calculo y encaje.
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6.- Altimetria de obras.

Redes altimétricas de apoyo. Consideraciones generales. Concepto de movimiento de tierras. Proyecto de seccion tipo. Representacion
altimétrica de un proyecto de vial sobre el plano topografico base. Perfiles longitudinales. Perfiles transversales. Rasantes. Acuerdos verticales.
Calculo completo del perfil longitudinal. Acuerdos verticales con tangentes desiguales. Relacion entre perfiles longitudinal, transversales y seccion
tipo. Replanteo de rasantes. Seccion transversal de un vial. Sobreanchos. Peraltes.

7.- Mediciones y cubicaciones.

Obtencion de los datos para medicion. Tipos de mediciones. Mediciones lineales. Medicién de superficies. Medicion de volimenes: Cubicaciones.
Métodos de cubicacion. Tipos de suelos a excavar. Movimientos de tierras. Certificaciones de obra.

8.- Proyecto de obra de ingenieria.

Proyectos. Desarrollo de un proyecto. Sistemas de proyectar. Planos de un proyecto. Obras. Tipos de obras

Practicas.

Resolucion de problemas de calculo de las materias tedricas.

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.

Especificas.

E7.-Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos topograficos adecuados para la realizacion de levantamientos y replanteos.
E9. Conocimiento, utilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la
ingenieria y arquitectura.

E16.- Conocimiento y aplicacion de métodos y técnicas Topograficas en los ambitos de las diferentes ingenierias

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales para la exposicion de los contenidos tedricos.

Se utiizara la pizarra, presentaciones realizadas mediante ordenador y proyeccion de transparencias.

Realizacion de problemas y ejercicios practicos para complementar dichos contenidos.

Se solicitaran ejercicios a los alumnos, que estos deberan de realizar a titulo personal, debiendo realizar un cuademo alo largo del curso.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor )
Horas Horas Horas de trabajo HORAS TOTALES
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auténomo

Sesiones magistrales

50

60
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Ill-loras dirigidas por el pr:fesor Horas de trabajo ORAS TOTALES
presezrcaizles. presoerr?rs:i;(;s. autgnormo
- Enaula 10 20 30
- Enellaboratorio
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Exémenes 8 8
TOTAL 68 0 158

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

SANTOS MORA, A. Topografia y replanteo de obras de ingenieria. COITT. Madrid. 1993. SANTOS MORA, A. Replanteo y control de presas de
embalse. COITT. Madrid. 1993. SANTOS MORA, A. Curso basico de replanteo de taneles. COITT. Madrid. 1992.

MARTIN MOREJON, L. Topografiay replanteos. Romargraf, S.A. Barcelona. 1988. KRAEMER, C. ROCCI, S. SANCHEZ BLANCO, V. Trazado de
carreteras. COICCP. Madrid. 1994.

KRENZ,A. OSTERLOH, H. Curvas de transicion en carreteras. Técnos.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de los objetivos alcanzados se realiza por una doble via: evaluacion continua a lo largo del curso y prueba final escrita. Ambas son
complementarias e imprescindibles.
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Por ello es obligatoria la asistencia a clase, asi como la entrega, en el plazo indicado, de los ejercicios que se soliciten.

Es obligatorio que cada alumno entregue, al comienzo del curso, una ficha (que se le facilita en el Centro) con fotografia reciente y sus datos
personales, debiendo estar firmada.

Criterios de evaluacion

La asistencia a clase debe de ser igual o superior al 80% de su totalidad.
El nimero de ejercicios entregados a lo largo del curso, y dentro de los plazos establecidos, no puede ser inferior al 80% de los solicitados.
Ambas condiciones son necesarias para poder tener opciones de superar la asignatura. Examen final escrito:

- 1% parte: Problemas (calificacion maxima 60% del total)

- 2% parte: Teoria (calificacion maxima 40% del total)

- Para aprobar el examen es necesario superar ambas partes, es decir, alcanzar al menos el 50% en cada una de ellas.

- Sila calificacion del examen resulta aprobado o superior, podra ser complementada en funcion de las calificaciones positivas obtenidas en los
gjercicios entregados durante el curso

Instrumentos de evaluacion

Asistencia con actitud positiva a las clases.

Calificacion de los ejercicios entregados a lo largo del curso, dentro de los plazos establecidos.

Evaluacion del cuaderno de ejercicios elaborado a lo largo del curso.

Prueba final escrita, con dos partes, la primera consistente en la resolucion de problemas y la segunda en la contestacion a cuestiones sobre la
teoria desarrollada.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistir a las clases con actitud activa y provechosa. Trabajo y esfuerzo continuo a lo largo de todo el curso.

Recomendaciones para la recuperacion

Si se han cumplido las ‘recomendaciones para la evaluacion”, realizar un Gltimo esfuerzo; en caso contrario, suerte
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106022 Plan 260 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIO Curso 3 Periodicidad 1°SEMESTRE
Area INGENIERIACARTOGRAFICA, GEODESICAY FOTOGRAMETRIA
Departamento INGENIERIACARTOGRAFICAY DELTERRENO
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
alaforma Virua URL de Acceso: https://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador INMACULADAPICON CABRERA | Grupo/s ‘
Departamento INGENIERIACARTOGRAFICAY DELTERRENO

Area INGENIERIACARTOGRAFICA, GEODESICAY FOTOGRAMETRIA

Centro ESCUELAPOLITECNICASUPERIOR DE AVILA

Despacho 201

Horario de tutorias ADETERMINAR

URLWeb

E-mail ipicon@usal.es |Testoo [ 920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica:
Cartografia,
Disefio y Produccion Cartografica,
Sistemas de Informacion Geografica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

y procesamiento de los datos procedentes de estas disciplinas

Esta asignatura esta relacionada con los conceptos adquiridos en otras materias de topografia, cartografia y fotogrametria al tratar la adquisicion
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Perfil profesional.

Adquisicion ylo procesamiento de datos Cartograficos y su automatizacion. Integracion, Certificacion y procesamiento de datos en Sistemas de
Informacion Geogréficos.
Integracion de datos y sistemas Cartograficos. Analisis e interpretacion de datos, procesos y modelos.

3.- Recomendaciones previas

| Serfa conveniente haber superado las asignaturas previas de las materias de informética y Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica. |

4.- Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumno comprenda los conceptos tedricos y practicos necesarios para disefiar y gestionar la informacion
geografica mediante un Sistema de Informacién Geografico. Debe conocer los sistemas de captura y almacenamiento de los datos, la gestion de
a informacion mediante una base de datos, asi como, la gestion y analisis de los datos espaciales.

5.- Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS

TEMA 1. Conceptos generales. Definicion y caracteristicas de un Sistema de Informacion Geografico (S.1.G.).
TEMA 2. Organizacion dela informacion geografica. Captura, edicion y almacenamiento de datos geograficos.
TEMA 3. Gestion de bases de datos gréfica.

TEMA 4. Operatividad de un S.I.G. Operaciones de interrogacion y andlisis.

CONTENIDOSPRACTICOS

Practica 1. Introduccion al software
Practica 2. Captura y edicion de Cartografia Practica 3. Edicion y consulta de base de datos Practica 4. Operatividad de los Sig. (2-Dy3D)

6.- Competencias a adquirir

Especificas

E9. Conocimiento, utilizacion yaplicacion delastécnicasde tratamiento. Analisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a laingenieria
yarquitectura.

E11. Disefio, produccion y difusion de la cartografia béasica y temética; Implementacion, gestion y explotacion de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG).

E16. Conocimientos y aplicacion de los métodosy técnicas geomaticas en los ambitos de las diferentes ingenierias.
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Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.
T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional.

7.- Metodologias

Las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar son:

ClasesMagistrales mediante la exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos y practicos, utilizando lasherramientas multimedia
de apoyo aladocencia.

Actividades practicas y talleres en el Aula de Informatica del Centro se desarrollan ejercicios, simulaciones mediante el andlisis y resolucion
de problemasque abarcan gran parte de las posibilidades que proporcionan los software comerciales para laresolucion de problemas espaciales.
Estudio activo, individual o colectivo, por parte del alumno para adquirir los conocimientos tedricos- practicos para comprender las distintas
fases derealizacién de un proyecto de sistemas de informacion geografico.

Desarrollo de trabajos y elaboracion de informes correspondientes a la resolucion de casos complementada con tareas de documentacion
bibliogréfica y de lectura de documentos técnicos.

Tutorfas individuales y colectivas, intercambio y discusion en el desarrollo de tareas y trabajos.

Examenes, desarrollo de aspectos tedricos, resolucion de problemas y ejercicios

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor ,
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula
- En ellaboratorio
Practicas - En aula de informatica 45 40 85
- De campo
- De visualizacion (visu)

140



Horas dirigidas por el profesor )
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no autonomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Seminarios
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 4 4 8
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 4 4 8
TOTAL 68 82 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOSQUE SENDRA, J. (2000): Sistemas de Informacion Geografica. Ed. Rialp. Madrid

COMAS D. y RUIZ E. (1993): Fundamentos de los Sistemas de Informacién Geogréfica. Ariel. Barcelona.

DEMERSMICHAELN. (2002). GIS modelingin raster. John Wiley & Sons. New York. GUIMET J. (1992): Introduccion Conceptualalos Sistemas
de Informacion Geografica (S.I.G.). Ed. Estudio Grafico. Madrid.

GUTIERREZ PUEBLA J. y GOULD M. (1994): S.1.G.: Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Sintesis. Madrid.

LUQUE RUIZ, I. y ANGEL GOMEZ-NIETO, M. (1997). Disefio y uso de Bases de Datos Relacionales. Rama. Madrid.

MOLDES, F. JAVIER. (1995). Tecnologia de los sistemas de Informacion Geografica. Rama. Madrid.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BOSQUE SENDRA J.yESCOBAR MARTINEZ F. J. (1994): Sistemas de Informacién Geografica: Practicas con ARC/INFO e IDRISI. Rama.
Madrid.

DEMERS MICHAEL N. (1999). Fundamentals of geographic information systems. John Wiley & Sons. New York.

MARTINEZ ALVAREZ, V., Hernandez Blanco, J. (2003). “Sistemas de informacion geografica”. Aplicaciones en ingenieria y medio ambiente con
ArcView’. Ed. Moralea. Albacete.

ORDONEZ, C., MARTINEZ-ALEGRIA, R. (2003). “Sistemas de informacién geografica”. Ed. Rama. Madrid

OTERQ PASTOR, ISABEL. (1999). Paisaje, teledeteccion y SIG: conceptos y aplicaciones. Fundacién Conde del Valle de Salazar, D.L. Madrid.
WOLF PAULR. Y DEWITT BON A.(2000) Elements of photogrammetry : with applications in GIS. McGraw-Hill. Boston
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso
REVISTAS
Cartography and geographic information science
International journal of applied earth observation and geoinformation
Revistas electronicas.

WEB
Organismos Publicos, Nacionales, Autonomicos, Internacionales. Distribuidores de Cartografia

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se utilizara el Reglamento de Evaluacion aplicandose el sistema de calificaciones de laUniversidad de Salamanca vigente.
Las pruebas de evaluacion estan disefiadas para valorar la adquisicion de las competencias de la asignatura mediante evaluacion continua.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de la asignatura se definen en funcion de la distribucion de los créditos tedricos y practicos, es decir, la evaluacion
consta de dos partes, una tedrica y ofra practica y sera necesario superar ambas partes para aprobar la asignatura.

La parte tedrica es una prueba de caracter escrito que incluye cuestiones tedrico-practicas a realizar de acuerdo con el calendario de planificacion
docente establecido por la Escuela.

La parte practica, se evaluara mediante la entrega de la memoria de practicas. La entrega de dicha memoria se realizara de forma parcial en las
fechas que se fijen para ello durante el curso.

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion aplicados seran:

Examenes escritos (ensayo, tipo test, problemas, preguntas cortas, etc) Examenes practicos

Trabajos dirigidos para el desarrollo de supuestos practicos

Evaluacion continua

Recomendaciones para la evaluacion

La evaluacion es de carécter continuo por ello se recomienda la asistencia a clase, la entrega de la memoria de practicas en la fechas fijadas y la
asistencia a tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los alumnos que se presenten a la recuperacion con la prueba tedrica aprobada solo se examinaran de la parte practica mediante un examen
practico que se desarrollara en el aula de Informatica, con el software utilizado en las clases practicas.
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CATASTRO
1. Datos de la Asignatura

Caracter obligatoria | Curso KX | Periodicidad | 1°sem
Area INGENIERIACARTOGRAFICA, GEODESICAY FOTOGRAMETRIA

Departamento INGENIERIACARTOGRAFICAY DELTERRENO

Plataforma Virtual Plgtaforme:

Profesor Coordinador Rafael Gallegos Vazquez Grupo/s 1
Departamento INGENIERIACARTOGRAFICAY DELTERRENO

Area INGENIERIACARTOGRAFICA, GEODESICAY FOTOGRAMETRIA

Centro ESCUELAPOLITECNICASUPERIOR DE AVILA

Despacho

Horario de tutorias Se publicara al principio de curso

URL Web

E-mail Rafael.gallegos@usal.es | Teléfono ‘

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Tecnologia especifica. Catastro y Ordenacion del Territorio

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Conocer la legislacion catastral y los procedimientos catastrales

Perfil profesional.

El que figura en el plan de estudios
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3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer la legislacion catastral y los procedimientos catastrales.
- lacartografia catastral.
- latrascendenciay uso de los datos catastrales

5.- Contenidos

T 1.- Evolucion histérica del Catastro en Espafia. T 2.- Legislacion catastral.

T 3.- Contenido del Catastro.

T 4.- Relaciones del Catastro con el ciudadano y otras Administraciones. T 5.- La cartografia catastral.
T6 .- La valoracion catastral.

T7 .- El Catastro en ofros paises.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias aellas alolargo de laguia

Basicas/Generales.

Especificas.

E21. Conocimientos sobre: gestion catastral: aspectos fisicos, juridicos y fiscales; registro de la propiedad; tasaciones y valoraciones.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio.
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T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional

7.- Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales que serviran para fijar los conocimientos relacionados con
las competencias previstas. Estos conocimientos se complementaran con las clases de problemas y précticas de campo en los que se veran mas
directamente las aplicaciones practicas del contenido tedrico que conforman las clases magistrales

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabaio ORAS TOTALES
Horas Horas no auténomo
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 60 60 120
- Enaula
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 6
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 6 6
TOTAL 66 84 150

145



9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ALBADALEJO,MANUEL. Compendio de Derecho Civil. Ed. Bosch. LACRUZ BERDEJO, JOSE LUIS. Manual de Derecho Civil. Ed. Bosch. MARTIN
MATEO, RAMON. Derecho Administrativo. Ed. Trivium.

GUAITA,AURELIO. Derecho Administrativo: Aguas, Montes, Minas. Ed. Civitas.

BERNE VALERO, JOSE Y FEMENIA RIBERA, CARMEN. Catastro de Rustica. Ed.Universitat Politécnica de Valencia.

POLO MARTIN, ESPERANZA Y ZUNIGA MOLLEDA, JOSE LUIS. Normas Reguladoras del Catastro

DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO. Catastro. Revista de informacion catastral. CEOTMA, (1982) Guia para la elaboracion de Estudios del
Medio Fisico. Monografia n® 3 MOPU Madrid.

GOMEZ OREA, Domingo (1994) Ordenacion del Territorio. Una aproximacion desde el Medio Fisico. Serie: Ingenieria Geoambiental. Ed. ITGME.
Editorial Agricola Espariola, S.A. Madrid

GOMEZ OREA, D. (1992) Planificacion Rural. Ed. Agricola Espafiola S.A. Madrid

HAGGETT, P. (1988) Geografia: Una sintesis moderna. Ed. Omega. Barcelona.

HAMMOND, R. Y Mc CULLAGH (1980) Técnicas cuantitativas en Geografia. Ed. Saltes. Madrid.

MERELO ABELA, JM. Y MELON MUNOZ, A. (1997) Urbanismo, Régimen del suelo y Ordenacion urbana. Ed. Francis Lefebvre, S.A.
Madrid.

PAREJO ALFONSO, Luciano y otros (1998) Legislacion General en Materia de Urbanismo. Ed. Aranzadi. Pamplona.

RACIONERO, L. (1978) Sistema de ciudades y ordenacion del territorio. Ed. Alianza. Madrid. SERRANO RODRIGUEZ, A. (1981) Ordenacion del
territorio. Univ. Politécnica de Valencia

STRAHLER, A.N. (1986) Geografia Fisica. Ed. Omega. Barcelona.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al
describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacion continua que considerara todas las
actividades que se desarrollan con una evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno debera
demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de competencias de caracter tedrico y préctico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba/trabajo final.
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Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion aplicados podran ser, entre otros: Examenes escritos tipo testl
Examenes escritos de preguntas cortas

Examenes practicos

Evaluacion continua

Trabajos practicos dirigidos

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
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AMPLIACION DE FOTOGRAMETRIA Y TELEDETECCION
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106024 Plan 260 ECTS
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 50 Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
: Plataforma: Studim
Plataforma Virua URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Javier Gomez Lahoz ‘ Grupo/s |
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 207

Horario de tutorias A determinar

URL Web

E-mal folod@usal.es |Telsono | 5203535300

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece a la Materia de Fotogrametria y Teledeteccion que esta integrada en el Mddulo de “Comin a la Rama” de Ia titulacion.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

y Teledeteccion

Cumplir con las competencias especificas de la Memoria de Verificacion y que se recogen en el apartado 6. La asignatura es la continuacion
natural de las otras asignaturas que conforman la Materia: Principios de Fotogrametria y teledeteccion y Modelos Matematicos en Fotogrametria

Perfil profesional

El perfil profesional es el que corresponde al desarrollo de Proyectos Geométicos en Fotogrametria y Teledeteccion
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3.- Recomendaciones previas

Haber superado las asignaturas previas de la Materia : Principios de Fotogrametria y teledeteccion y Modelos Mateméticos en Fotogrametria y
Teledeteccion

4.- Objetivos de la asignatura

La diferencia entre objetivo y competencia puede quedar clarificada a través de la siguiente frase recogida en el documento de trabajo de la
Universidad de Salamanca Orientaciones basicas para la elaboracion de la Guia Docente:

“Los objetivos constituyen el camino para llegar a la adquisicion de esa competencia”. Queda claro, por tanto, que los objetivos tienen una clara
correspondencia con las competencias, en este caso sefialadas en el punto 6.

Por objetivos generales se entiende aquellos relacionados con el dominio de ciertas herramientas de aprendizaje y/o de formacion. En este caso
vienen definidos en la Memoria a través de las competencias transversales, también recogidas en el punto 6.

5.- Contenidos

Ampliacion de técnicas de correspondencia digital
Técnicas de automatizacion en Fotogrametria Digital
Aerotriangulacion

Fotogrametria terrestre y oblicua

Autocalibracion

Lidar y radar

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales
E1,E3,E4

Transversales.
T1,73,78,T11,T13,T14,T15
Especificas

E8,E9, E10,E16

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales
Clases de problemas
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Actividades practicas y talleres

Estudio

Desarrollo de trabajos y elaboracion de informes
Exposicion y defensa de trabajos

Tutorias individuales y colectivas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas (?irigidas por el profesor . Horas (,je trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 30 38 68
- Enaula
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informética 30 38 68
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Kraus, 1997."Photogrammetry”. Ummler. Bonn

Lerma J.L. Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital.

Linder W. 2003. “Digital Photogrammetry. Theory and applications”. Spinger

Mikhail, E.M. Bethel, J.S. McGlone, J.C. “Modern Photogrammetry”. 2001. New York. John Wiley & sons
Schenk, T. 1999 “Digital Photogrammetry. Vol I" Terrascience

Wolf, P.R. Dewitt, B.A. 2000 “Elements of photogrammetry” McGraw - Hill
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 50. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias
del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9:

Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser
otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9,0. Su nimero no podré exceder del 5% de los alumnos matriculados
en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Examenes escritos (ensayo, tipo test, problemas, preguntas cortas, etc)
Desarrollo de tareas practicas

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion
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GEODESIAGEOMETRICA

1.- Datos de la Asignatura

Carécter Troncal | Curso 3 ‘ Periodicidad | Semestre 6
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma Virtual Plataforma:

Profesor Coordinador Manuel Pérez Gutiérrez Grupo/s Unico
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 203

Horario de tutorias Se publicara en el tablon del profesor

URL Web

E-mal manolope@usal.es |Teono | 020383500 Ext 3772

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Competencias comunes a la rama Topografica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Perfil profesional.

El del Ingeniero Técnico en Topografia
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3.- Recomendaciones previas

Para acometer con garantia esta asignatura es necesario poseer conocimientos sélidos de geometria diferencial y calculo integral y numérico, asi
como la teoria de ajuste de observaciones. También es necesario un profundo conocimiento de la instrumentacion astrogeodésica y topografica
y de las observaciones y métodos topograficos y geodésicos

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y dominar los sistemas de referencia geodésicos. Conocer y dominar los problemas de la geodesia. Conocer ydominar las observaciones
geodésicas. Conocer y dominar las redes geodésicas

5.- Contenidos

Conforme al documento Verifica del grado, los contenidos minimos de lamateria seran:

-Sistema de referencia geodésicos

-Disefio, observacion, calculo y ajuste de las distintas redes geodésicas utilizadas en el campo de la geomética y topografia
-Geometria del elipsoide. Problemas geodésicos fundamentales.

-Observaciones de alta precision

-Ajuste y tratamiento de las observaciones

-Andlisis y control geométrico de deformaciones

El programa de laasignatura seré:

1. SISTEMAS DE REFERENCIA GEODESICOS

2. GEOMETRIA DEL ELIPSOIDE DE REVOLUCION. PROBLEMAS DIRECTO E INVERSO DE LA GEODESIA
3. OBSERVACIONES GEODESICAS DE ALTA PRECISION

4. REDES GEODESICAS

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias aellas alolargo de laguia

Especificas.

CE12. Conocimientos y aplicacion de la geodesia geométrica

7.- Metodologias

Se utilizaran las clases magistrales parala explicacion de los contenidos tedricos de los diferentes temas del programade la asignatura, que se
complementaran con el encargode diferentes cuestiones tedrico-practicas que elalumno debera realizar por su cuenta. Estas clases magistrales
se impartiran con la proyeccion de presentaciones en ordenador y con el eficazrecurso de la tiza- pizarra.
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con las practicas que se planteen.

Como complemento a las clases tedricas se plantearan diferentes ejercicios y actividades que deberan realizarse para la comprension de
|a asignatura y la superacién de la misma. Los alumnos deberan ir realizando y presentando a lo largo del curso, individualmente, un cuaderno

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas Horas 1o Horas (’ie trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autonomo TOTALES
Sesiones magistrales 60 90 150
- Enaula
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 65 920 155

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

MARTIN, F. Astronomia. Paraninfo. 1982

CATURLA, J.L. Determinacion de Puntos Laplace. IGN. Madrid, 1978
LEICK, A. Geometric Geodesy, 3D-Geodesy, Conformal Mapping. University of Maine. Orono. 1980
LEICK, A. GPS Satellite surveying. 2% edicion. John Wiley & Sons, Inc. New York. 1995
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MARTIN, F. Geodesia y cartografia matematica. Paraninfo. 1983
TORGE, W. Geodesy. 22 edicion. Walter de Gruyte. New York, 1991
VANICEK, P, KRAKIWSKY, E. Geodesy.

VIVES, TJ. Astronomia de posicion. Ed. Alhambra. 1971

ZAKATOV, P.S. Curso de geodesia superior. Rubifios-1860. Madrid, 1997

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Pégina web del Instituto Geografico Nacional: http://www.ign.es
Paginas web de centros cartograficos en diferentes comunidades y otros paises

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien debenevaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable
que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

Puesto que el objetivo es de alcanzar el dominio sobre la resolucién del problema geodésico
fundamental sobre el elipsoide, la evaluacion va encaminada a demostrar conocimientos tedricos sélidos en el proceso de determinacion de
sistemas de referencia geodésicos y de observaciones geodésicas, asi como del estudio de las diferentes soluciones para las redes clasicas

Criterios de evaluacion

Se considera obligatoria la presencialidad en el aula, asi como la entrega en los plazos dados de los diferentes ejercicios y actividades,
condiciones necesarias para la superacion de la asignatura, aunque no suficientes

Instrumentos de evaluacion

La parte tedrica sera evaluada mediante un ejercicio escrito con diferentes cuestiones.
La parte practica sera evaluada conforme al cuaderno que el alumno ira realizando a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Como base fundamental se recomienda al alumno el seguimiento de la asignatura a lo largo del curso, evitando el estudio masivo en la parte
final del cuatrimestre

Recomendaciones para la recuperacion
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GEODESIAESPACIAL
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106026 Plan 260 ECTS 6.0
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 6° Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
alaforma Virua URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Belén Gonzalo Calderdn ‘ Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 113

Horario de tutorias Se publicara al comenzar el semestre

URLWeb

E-mai agonzalo@usal.es [Telsono | 920353500, ext 3806

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Tecnologia especifica: Topografia

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Conocer, comprender y aplicar los fundamentos y las diferentes técnicas de la Geodesia
Espacial, prestando especial atencion a los sistemas de posicionamiento global

Perfil profesional.

La asignatura dota al egresado de los conocimientos béasicos para aplicar las técnicas de la
Geodesia Espacial en el desarrollo de su profesion.

156



3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber superado las asignaturas:
Fundamentos mateméticos de la ingenieria , Il y II.
Mecanica y ondas.
Optica y Electromagnetismo.
Informética.
Se recomienda también refrescar los conocimientos de inglés adquiridos en anteriores etapas formativas

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y comprender las leyes que describen el movimiento de los satélites artificiales de la Tierra.
Conocer y comprender las diferentes técnicas de la Geodesia Espacial.
Conocer y comprender los sistemas de posicionamiento global (GNSS)

5.- Contenidos

Contenidos tedricos:
Tema 1. Introduccion a la Geodesia Espacial. Tema 2. Sistemas de referencia.
Tema 3. Movimiento de satélites artificiales de la Tierra. Tema 4. Técnicas clasicas.
Tema 5. Distanciometria laser. Tema 6. Altimetria por satélite.
Tema 7. Interferometria de base muy larga.
Tema 8. Determinacion del campo de gravedad terrestre por satélite. Tema 9. Posicionamiento Doppler.
Tema 10. Sistemas de posicionamiento global.

Contenidos practicos:
Préctica sobre sistemas de posicionamiento global

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias aellas alolargo de la guia.

Basicas/Generales.

Especificas.

CE19. Conocimiento y aplicacion de los métodos y técnicas propios de la geodesia fisica y espacial, geomagnetismo; sismologia e ingenieria
sismica; gravimetria
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Transversales.

CT1. Capacidad de andlisis, sintesis y resolucién de problemas.

CT2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

CT4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

CT13. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

CT14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la
informacion para el desarrollo académico — profesional.

7.- Metodologias docentes

Como metodologlas docentes se utilizaran las siguientes:
Clase magistral: exposicion por parte del profesor de los contenidos de la asignatura. Dicha exposicion sera partlmpatlva planteando
cuestiones a los estudiantes relacionadas con la materia presentada y resolviendo todas aquellas dudas que puedan surgir en la exposicion.
Planteamiento y resolucion de problemas. En las précticas en aula se proporcionara a los estudiantes una coleccién de problemas para
su resolucion. Dicha resolucion se llevara a cabo tanto por parte del profesor como por parte de los alumnos. Se resolveran todas aquellas
dudas que puedan surgir en el transcurso de cada una de las sesiones
Practicas de campo: adquisicion de datos utilizando sensores GNSS.
Précticas en aula de informatica: procesamiento de los datos adquiridos mediante sensores GNSS.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor )
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no autonomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 36 60 9%
- Enaula 10 18 28
- En ellaboratorio
Practicas - En aula de informatica 4 4
- De campo 4 4
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates

158



Horas dirigidas por el profesor ,
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no autoromo TOTALES
presenciales. presenciales.
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Satellite Geodesy. Foundations, methods and applications, G. Seeber, ed. de Gruyter (1993).

Geodesia geométrica, fisica y por satélites, R. Cid Palacios, S. Ferrer Martinez, ed. Instituto Geografico Nacional (1997).

GNSS - Global Navigation Satellite Systems. GPS, GLONASS, Galileo and more, B.Hofmann - Wellenhof, H. Lichtenegger, E. Wasle,
ed. Springer Wien New York (2008).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Geodesy (3rd edition), W. Torge, ed. de Gruyter (2001).

Physical Geodesy, B. Hofmann - Wellenhof, H. Moritz, ed. Springer Wien New York (2006).

GPS satellite surveying (2" edition), A. Leick, ed. John Wiley & Sons (1995)

Global positioning systems, inertial navigation, and integration, M. S. Grewal, L. R. Weill, A. P.Andrews, ed. John Wiley & Sons (2007)
The global positioning system and inertial navigation, J. Farrell, M. Barth, ed. Mc Graw - Hill (1999)

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien debenevaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al
describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evalian.

Consideraciones Generales

Para valorar el grado de consecucion de las competencias se realizaran dos examenes parciales, uno hacia la mitad del cuatrimestre y otro hacia
el final del mismo. Asi mismo se valorara la asistencia a las practicas y la realizacion de una memoria de las mismas

Criterios de evaluacion
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- Examenes escritos: cada uno de los dos parciales puntta sobre 10. Sera necesario tener un minimo de 5 puntos en cada uno de ellos para
calcular la nota final. La nota media de los examenes escritos tendré un peso del 80% en el calculo de la nota final de la asignatura.

- Memoria de practicas: la nota de la memoria de practicas tendra un peso del 20% en el célculo de la nota final de la asignatura. Para
tener en cuenta dicha nota sera necesario que la memoria se entregue en la fecha que se establezca. La asistencia a las practicas es
obligatoria para poder superar la asignatura.

La nota final se calcula como:
Nota = 0.80*nota media parciales + 0.20*nota practicas
Para aprobar la asignatura, la nota final ha de ser igual o mayor que 5.

Instrumentos de evaluacion

Como instrumentos de evaluacion se utilizaran los siguientes:
- Examenes escritos: se realizaran dos examenes escritos en los que los alumnos deberan responder a cuestiones tedricas y practicas
relacionadas con la materia.
- Memoria de practicas: los alumnos deberan entregar una memoria donde se describan las practicas realizadas (toma + procesado de
datos) y se discutan los resultados obtenidos.

Recomendaciones para la evaluacion

Para superar la asignatura se recomienda:
- Asistencia a clase.
- Estudiar la teoria y resolver los problemas asociados a medida que se van presentando en las clases magistrales.
- Asistencia a practicas.
- Asistir a las tutorias para resolver todas aquellas dudas que puedan surgir en el estudio de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion

Las mismas que para la evaluacion. Ademas se recomienda analizar y resolver los fallos cometidos en la evaluacion antes de presentarse a
|a recuperacion.
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INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106027 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 6° semestre
Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma Plataforma: USAL Studium
Virtual -

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Carlos Pérez Gutiérrez

Grupo /s

Todos

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 202

Horario de tutorias

Se fija al principio de la asignatura de acuerdo con el alumnado.

URL Web

http://studium.usal.es

E-mail

carpegu@usal.es

Teléfono

920-35.35.00
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Comin a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura Infraestructura de Datos Espaciales tiene por objeto que el alumno se
familiarice con el uso de esta tecnologia para la elaboracién y difusion de cartografia a
través de la Red.

Es una asignatura con un componente tecnolégico muy avanzado que permitird que el
alumno disponga de los conocimientos y habilidades minimos para afrontar un proyecto
cartografico en la Red, acorde a los criterios que rigen la cartografia de nuestros dias.

Perfil profesional.

Grado de Ingeniero en Geomética y Topografia

3.- Recomendaciones previas

Datos y Sistemas de Informacion Geogréafica.

Geodesia Geométrica

cursen la presente asignatura.

Para cursar la asignatura con garantias se recomienda que el alumnado disponga de los
conocimientos adquiridos previamente en las asignaturas Informatica, Cartografia, Bases de

Asimismo, la asignatura retomaran conceptos desde Principios y Modelos Matematicos de
Fotogrametria y Teledeteccion, Sistemas de Informacion Geogréfica, Expresion Gréfica y

Los conocimientos adquiridos en las asignaturas Base de Datos y Sistemas de Informacién
Geografica son de vital importancia para el correcto desarrollo de la presente asignatura. Se
ruega encarecidamente que aquellos alumnos que no hayan superado dichas asignaturas, no

4.- Objetivos de la asignatura
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La asignatura comprende los conocimientos y habilidades bésicas y necesarias para la
comprensioén de las denominadas Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) o Infraestructuras
de Informacion Geoespacial.

Obijetivos especificos:
1 Exponer la importancia de las Infraestructuras de Datos Espaciales en la aplicacion de
la cartografia y los servicios basados en la localizacién, dentro de un mundo
globalizado y conectado.

2 Establecer las posibilidades de utilizacion de los datos geograficos y los requerimientos
necesarios para el acceso, visualizacion, edicién y procesado de la Informacion
Geografica en el contexto de las Infraestructuras de Datos Espaciales.

3 Dar cuenta de los sistemas de catalogacion de Informacion Geogréafica conformes a las
especificaciones internacionales.

4 Acceder a los catalogos de Informacién Geogréfica desde internet con habilidades
suficientes para utilizar la informacién geoespacial alli contenida, asi como la
creacion de nuevos espacios donde depositar informacion propia.

5 Conocer los métodos para visualizar, editar y crear la Informacion Geogréfica bajo
demanda a través de internet.

1. Introduccidén a las Infraestructura de Datos Espaciales
2. Normativay legislacion (INSPIRE, LISIGE, OGC,...)

3. Plataforma tecnoldgica (HTML, CSS, JavaScript, KML, GML, UML, arquitectura cliente-

servidor...)

4. Servicio de visualizacion de mapas (WMS)
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5. Servicio de acceso y edicidn vectorial (WFS)
6. Servicio de acceso y edicién raster (WCS)

7. Metadatos

8. Servicios de catalogo (CSW)

9. Servicio de procesamiento en la Red (WPS)

10. Otros servicios (SWE, SOS...)

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

E3, E4
Transversales.

T1,T3,T8, T11,T13, T14, T15
Especificas.
E8, E9, E10, E11, E13, E16, E18,,E20

7.- Metodologias docentes

Como no podia ser de otra forma en una asignatura que envuelve gran parte de su conocimiento en
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Internet, la asignatura se articula bajo una metodologia de formacién basada en proyectos.

Las primeras horas lectivas seran clases magistrales donde los alumnos adquiriran los conocimientos
elementales sobre las Infraestructuras de Datos Espaciales.

El resto de la asignatura se realizard bajo casos de estudio, trabajando en un proyecto concreto
articulado en diferentes fases.

Dado el escaso numero de alumnos matriculados, y la distancia de algunos de ellos al Centro
Académico, se velard por una formacién basada en un modelo mixto: seminarios presenciales al
inicio de la asignatura para articular el conocimiento tedrico, mas desarrollo de un proyecto IDE
para su entrega y calificacién de forma continuada a lo largo del curso.

La evaluacion de la asignatura sera a partir de los conocimientos tedricos y habilidades practicas
adquiridas por el alumnado. Para ello, se dispondrian de una serie de ejercicios tedricos y practicos
que los alumnos deberan realizar.

El horario de la asignatura que figura en la Guia Académica se refiere a horas de aula
reservadas para actividades presenciales. Excepto para los seminarios presenciales antes
aludidos, no se hara uso de dicho horario.

Actividades introductorias, tedricas y practicas guiadas (dirigidas por el profesor):
- Actividades introductorias.

- Sesién magistral.

- Practicas en el aula

- Practicas en aulas de informatica

- Exposiciones

Atencién personalizada:

- Tutorfas

- Seguimiento online

Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

- Preparacién de trabajos (busqueda, lectura y documentacién)
- Trabajos

- Resolucién de problemas

- Foros de discusion

Pruebas de evaluacion

- Pruebas objetivas de preguntas cortas

- Pruebas de desarrollo
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Pruebas practicas
Pruebas orales
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presi%ﬁ?iles. pr::erziigl?es. altjl;zz?r?]o TOTALES
Sesiones magistrales
- En aula
. - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 12 12
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates
Tutorias 12 8 20
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 76 76
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 20 30
TOTAL 46 95 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Bernabé-Poveda, M.A y Lépez Vazquez, C. M (2012). Fundamentos de las Infraestructuras
de Datos Espaciales. UPM Press

IDE Global <www.gsdi.org>
Digital Earth <www.digitalearth.gov>

Iniciativa INSPIRE (Infraestructura de Informacion Espacial Europea) <http://eu-
geoportal.jrc.it> <http://www.ec-gis.org/inspire>

Infraestructura de Datos Espacial de Espafia <http://www.idee..es>
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Directiva 2003/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de noviembre de 2003
relativa a la reutlizacion de la informacién del sector publico, consultable en
<http://europa.eu.int/eur-ex/pri/es/oj/dat/2003/l_345/_34520031231es00900096.pdf>

International Standards Organisation, TC 211, 19115-Gl-Metadata <http://www.isotc211.org>

Consideraciones Generales

La evaluacioén de la asignatura se realizard de forma continuada més un examen al final de la
misma.

La calificacion final sera la componente resultante del trabajo realizado por el alumno a lo
largo del curso. Con el fin de evaluar la adquisicion de conocimientos tedricos, se dispondra
de una serie de examenes parciales a lo largo del curso.

Se velara por las buenas préacticas académicas. Siguiendo las Propuestas de actuacion
contra el plagio en los trabajos académicos de los estudiantes de la Universidad de
Salamanca (consejo de docencia de 18 de julio de 2010), amparado en el Articulo 13.d del
Estatuto del Estudiante Universitario. Se considerara indecoroso cualquier intento fraudulento
de evaluacién por parte del alumnado, considerandolo un atentado al sistema educativo y al
propio cédigo de honor el alumnado. Como tal, se penalizara con la maxima vehemencia.

Criterios de evaluacion

El alumnado deberd superar las pruebas de conocimientos tedricos mas las pruebas
practicas de habilidades en IDEs.

Instrumentos de evaluacién

- Pruebas escritas realizadas discrecionalmente en las horas presenciales.
- Presentacion de trabajos practicos.
- Exposicion oral de trabajos solicitados o contenidos de la asignatura.
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Recomendaciones para la evaluacion.

La presencialidad al aula y al laboratorio NO es obligatoria. Pero debido a que las pruebas de
evaluacion se realizaran mayoritariamente en horario presencial, la ausencia del alumno a
estas clases imposibilitara la correcta evaluacién del mismo.

Aquellos alumnos que atenten el codigo de honor se les calificard con la nota de 0O (cero)
tanto en la convocatoria ordinaria como en la de recuperacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion consistird en una prueba escrita de conocimientos teéricos y la presentacion
escrita y oral de los trabajos desarrollados durante el curso.

Aquellos alumnos que no se presenten a la prueba escrita y oral.
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URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 106028 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso ¥ Periodicidad 2° Semestre
Area Ingenieria Cartografica Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

. Plataforma: Studium
Plataforma Vit.al URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angel Luis Mufioz Nieto ‘ Grupo/s | unico
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 206

Horario de tutorias

URL Web

E-mail almuni@usal.es |Tetoe 920353500 3771)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Catastro y ordenacion del Territorio

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

multidisciplinares.

enfoque multidisciplinar.

El llamado médulo especifico en la Memoria, en el que se encuentra la asignatura Urbanismo y Ordenacion del Territorio, da cuenta de las
competencias que deben adquirirse para el modulo de tecnologia especifica segun la correspondiente orden CIN. En este sentido, incluye
la competencia Aptitud y capacidad para desarrollar andlisis y planificacion territorial y sostenibilidad territorial en el trabajo con equipos

Por otro lado, juega un papel muy importante a nivel de contenidos, siendo una asignatura de caracter aplicado de la Geomatica, y con un claro
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Perfil profesional.
La Ordenacion del Territorio, tal y como puede observarse en la tabla siguiente, ocupaba en 2008 un 10.57% de la situacion profesional de
los Ingenieros Técnicos en Topografia.
Obra civil y edificacion 76.71%
Medicion, modelizacidn, representacion y visualizacion de las caracteristicas fisicas de, bajo y sobre la superficie de la tierra 44.18%
Catastro y Registro 20.40%
Sistemas de posicionamiento y navegacion 19.16%
Sistemas de informacion 10.98%
Ordenacion del Territorio 10.57%
Actividad Agronémica, Forestal, Industrial, Medioambiental, Minera... 6.85%
Explotacion de imagenes 5.95%
Docencia Universitaria 4.54%
Otros 4.13%
Valoracion y Tasacion 4.05%
Docencia no universitaria 3.96%
[+D 347%
Sociedad de la informacién: Telecomunicaciones e Informética 3.14%
Situacion profesional de los Ingenieros Técnicos en Topografia (afio 2008).
Libro Blanco de la titulacion de Grado en Ingenieria Geomética y Topografia
Dado el enfoque de la materia y de la titulacion, como se desprende de la relacion entre materias ya vista anteriormente, se espera que este
porcentaje sea mas alto a medio plazo, hasta convertirse en una de las salidas profesionales més socialmente conocidas e identificables del
Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia

3.- Recomendaciones previas

Es muy recomendable tener conocimiento de los fundamentos de las materias Cartografia y SIG e Informética.
Ademas, se puede obtener un mejor aprovechamiento de esta asignatura si se ha cursado la parte previa de las materias Geomatica, Geologia y
Fotogrametria y Teledeteccion.

4.- Objetivos de la asignatura

Segun la orden CIN, el objetivo especifico directamente relacionado con esta asignatura esta redactado de la siguiente forma:
“Planificacion, proyecto, direccion, ejecucion y gestion de procesos y productos de aplicacion en catastro y registro, ordenacion del territorio y
valoracion, en el ambito geomatico.”
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5.- Contenidos

5.1.- Teorfa

BLOQUE I.-INTRODUCCION A LA ORDENACION DEL TERRITORIO Tema 1.- Marco Conceptual

1.- Sistema y Modelo territorial
- La ordenacion territorial
- Los planes de ordenacion territorial
- Enfoques parciales
-~ Justificacion
- Principios y objetivos

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.7.- Breve resefia historica de la Ordenacion Territorial

~N o O B~ Wi

Tema 2.- Marco Legal

2.1.- Los sistemas de ordenacion territorial
2.2.- Legislacion especifica

2.2.1.- Uni6n Europea

2.2.2.- Estatal

2.2.3.- Autondmico
2.3~ Legislacion no especifica con incidencia territorial
2.4.- Marco institucional
2.5.- Procedimiento administrativo para aprobar un plan
2.6.- Instrumentos de Ordenacion Territorial

Tema 3.- Elaboracion de un Plan de Ordenacion del Territorio

3.1.-Fases
3.2.- Fase preparatoria
3.2.1.- Definicion del ambito espacial
3.2.2.- Diagndstico preliminar
3.2.3.- Metodologia
3.2.4.- Equipo de trabajo
3.2.5.- Programa de trabajo y presupuesto
3.3.- Fase de informacion y diagnastico
3.4.- Preparacion para la fase de planificacion
3.5.- Fase de planificacion
3.6.- Fase de gestion
3.6.1.- Puesta en marcha, seguimiento y control
3.6.2.- Evaluacion del plan
3.6.3.- Revision del plan
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BLOQUE II.-ANALISIS TERRITORIAL

Tema4.- El Sistema Territorial

4.1.- Sistema territorial y andlisis territorial.
4.2.- Subsistemas
4.3 - El ambito espacial del plan

Tema5.- Andlisis y diagnostico del Medio Fisico

5.1.- Criterios ecoldgicos de sostenibilidad
5.2.- Los objetivos del diagnédstico del medio fisico
5.3.- Bloques de informacion y diagndstico
5.4.- Opciones metodolégicas
5.5.- Definicion de las actividades a ordenar
5.6.- Inventario del medio fisico
5.7.- Afecciones normativas del suelo y previsiones de planificacion
5.8.- Degradaciones y amenazas
5.9.- Determinacion de la capacidad de acogida del territorio
5.10.- Unidades de integracion
5.10.1.- Tipos de unidades de integracion
5.10.2.- Valoracion del territorio
5.10.3.- Modelo Impacto/Aptitud
5.10.4.- Modelo empirico
5.11.- Integracion al final del proceso
5.11.1.- Modelo Impacto/Aptitud por superposicion de transparencias
5.11.2.- Aplicacion informatizada del modelo Impacto/Aptitud
5.11.3.- El modelo global de ordenacion del medio fisico
5.12.- Conflictos en relacion con la situacion actual y las tendencias

Tema 6.- Poblacion y Actividades

6.1.- La poblacion
6.1.1.- Estructura y dinamica
6.1.2.- La poblacion como recurso
6.1.3.- La demanda de equipamientos y servicios
6.1.4.- Las actividades de relacion
6.2.- Las actividades de produccion
6.2.1.- La estructura econdmica
6.2.2.- Diagnostico de la funcionalidad entre actividades humanas
6.2.3.- Diagnostico de poblacion y actividades
6.3.- Las areas de diagnostico
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Tema7.- Poblamiento e Infraestructuras

7.1.- Objetivos del diagnostico
7.2.- Andlisis requerido
7.2.1.- Sobre estructura
7.2.2.- Sobre funcionamiento
7.2.3.- Sobre los factores determinantes del poblamiento
7.3.- Técnicas e indicadores de anlisis
7.3.1-Analisis del poblamiento
7.3.2.- Andlisis interno de los nicleos
7.3.3.- Andlisis de las infraestructuras
7.3.4.- Modelos tedricos de organizacion espacial
7.3.5.- Analisis de flujos y areas de influencia

Tema8.- Marco legal e institucional

8.1.- Marco legal

8.1.1.- Limitaciones y condicionantes
8.1.2.- Oportunidades
8.2.- Marco institucional
8.2.1.- Instituciones
8.2.2.- Capacidad de accion
8.2.3.- Eficacia

Tema9.- Diagnostico integrado

9.1.- Elementos del diagndstico integrado

9.2.- Sobre modelo territorial

9.3.- Diagnastico integrado de problemas

9.4.- Diagnéstico de las potencialidades

9.5.- Sobre capacidad de intervencion e instrumentos de gestion disponibles

BLOQUE IIl.-PLANIFICACION TERRITORIAL
Tema 10.- Preparacion para la fase de planificacion

10.1.- El andlisis DAFO
10.2.- Escenarios de futuro
10.2.1.- Prospectiva
10.2.2.- Escenarios
10.3.- Definicion del sistema de objetivos
10.3.1.- Objetivos generales en el subsistema fisico natural
10.3.2.- Objetivos generales en el subsistema poblacion y actividades
10.3.3.- Objetivos generales en el subsistema de asentamientos
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Tema 11- La planificacion territorial

11.1.- La planificacion territorial
11.2.- Estructura del documento de propuestas

Tema 12.- Modelo territorial objetivo

12.1.- Los elementos del modelo territorial objetivo
12.2.- El submodelo medio fisico
12.2.1.- Categorias de ordenacion
12.2.2.- Métodos para definir las categorias de ordenacion
12.2.3.- Niveles de uso en el medio fisico
12.2.4.- Categorias de ordenacion tipicas
12.3.- El submodelo de poblacion, poblamiento e infraestructuras

Tema 13.- Generaciony evaluacion de alternativas

13.1.- Identificacion de medidas potenciales

13.2.- Generacion de alternativas

13.3.- Evaluacion de alternativas
13.3.1.- Método general
13.3.2.- Formas simples de aplicacion del método general
13.3.3.- Formas complejas de aplicacion del método general
13.3.4.- Matriz de evaluacion incorporando grupos sociales

Tema 14.- Instrumentacion de alternativas
14.1.- Instrumentacion de la alternativa seleccionada

14.2.- La normativa reguladora del uso del suelo, aprovechamientos y comportamientos

14.2.1.- Estructura de la normativa

14.2.2 - Criterios basicos para la elaboracion de las normas
14.3.- Programa de actuaciones positivas

14.3.1.- Estructura del programa de intervencién

14.3.2.- Presupuesto del plan

Tema 15.- Evaluacion de impacto territorial

15.1.- Antecedentes

15.2.- Contenido

15.3.- Caracteristicas especificas
15.4.- Campos de aplicacion

15.5.- Modos de insercion

15.6.- Evaluacion integral

15.7.- Factores y elementos de analisis
15.8.- Metodologias y herramientas

175



Tema 16.- Gestion territorial

16.1.- El Ente Gestor
16.2.- Ejemplos de entidad gestora
16.3.- Sistema de gestion
16.4.- Evaluaciones
16.4.1.- Intermedias y finales
16.4.2.- Conjunta
16.5.- Presupuesto para la gestion

BLOQUE IV.- URBANISMO Tema 17.- Introduccion

17.1.- Introduccion al Urbanismo
17.2.- Urbanismo y Ordenacién del Territorio
17.3.- El origen del Urbanismo
17 4.- Caracteristicas de la ciudad
17.5.- Factores que inciden en los asentamientos
17.6.- Evolucion histdrica el urbanismo
17.6.1.- Urbanismo de la antigiiedad
17.6.2.- Urbanismo medieval
17.6.3.- Urbanismo en la Edad del Humanismo
17.6.4.- La ciudad industrial
17.6.5.- La ciudad moderna
17.6.6.- La ciudad actual

Tema 18.- Legislacion urbanistica

18.1.- Ley del Suelo 2/2008
18.2.- Cambios con leyes anteriores
18.3.- Legislacion de Castilla y Leon en materia de urbanismo
18.3.1.- Ley del Urbanismo
18.3.2.- Reglamento de Urbanismo
18.3.3.- Instrucciones Técnicas de Urbanismo
18.3.4.- El modelo de datos de ITPLAN

Tema 19.- Planeamiento general

19.1.- El planeamiento municipal

19.2.- Tramitacion del planeamiento

19.3.- Organos con competencias

19.4.- Metodologia para la elaboracion

19.5.- La documentacion del planeamiento general
19.6.- Las Normas Subsidiarias
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Tema 20.- Planeamiento de desarrollo

20.1.- Los Planes Especiales

20.2.- Los Estudios de Detalle

20.3.- Los Programas de Actuacion Urbanistica
20.4.- Programas de Actuacion Integrada
20.5.- Planes de Sectorizacion

20.6.- Los Catélogos

Tema 21.- Plan Parcial

21.1.- Desarrollo y metodologia para la elaboracion de un Plan Parcial.
21.2.- Tramitacion de un Plan Parcial
21.3.- Documentacion de un Plan Parcial

5.2.- Actividades practicas

AP 1.- Lectura de material introductorio a la Ordenacion del Territorio

Trabajo individual.

Corresponde al bloque tedrico I.

Tiempo de dedicacion (presencial y trabajo auténomo): 3 horas (0+3).

Se facilitara al alumno material en formato electronico (articulos y recursos sitios web) y se recomendara la lectura de capitulos de
libros disponibles en la biblioteca.

El alumno entregara un breve informe, que se evaluara por el profesor.

AP 2.- Andlisis y Revision de un Plan de Ordenacion del Territorio

Trabajo individual.

Relacionada con los bloques tedricos |, I y Il

Tiempo de dedicacion (presencial y trabajo auténomo): 8 horas (0+8).

Cada alumno dispondra de la documentacion en formato electronico de un Plan de Ordenacion del Territorio y se le pedira que identifique
los elementos basicos en el mismo.

El alumno tendra dicha documentacion como referencia para los bloques I, II'y 1ll, y deberd ir identificando, por tema, cada uno de los
elementos.

Se supone una dedicacion media de 0.5 horas por cada tema de estos tres bloques 16 temas *

0.5 = 8 horas de trabajo autonomo.

El alumno debera entregar un informe pormenorizado por cada tema, que sera evaluado por el profesor.

AP 3.- Determinacion de la capacidad de acogida

Trabajo individual.
Relacionada con el bloque tedrico Il.
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AP4

AP5

- Redaccion de un Plan de Ordenacion del Territorio

~Andlisis y Revision de un Plan General de Ordenacion Urbana

Tiempo de dedicacion (presencial y trabajo auténomo): 15 horas (6+9).

El alumno empleara software GIS que ya conozca y que permita realizar las tareas necesarias para determinar la capacidad de acogida
del territorio.

Se emplearan las sesiones practicas (6 horas) en el laboratorio correspondiente para el desarrollo de esta actividad practica y
se considerara un trabajo auténomo del alumno de 9 horas.

El alumno debera entregar el resultado (documentacion e informacion grafica), que sera evaluado por el profesor.

Trabajo en grupo asumiendo diferentes roles.

Relacionada con los bloques tedricos |, II'y IlI.

Tiempo de dedicacion (presencial y trabajo auténomo): 38 horas (22+16)

Asumiendo de partida la imposibilidad por falta de tiempo de realizar un Plan de Ordenacion del Territorio de forma completa, se debera
cumplir con determinados hitos para el correcto aprendizaje y la carga de trabajo seré la adecuada para las horas que el alumno debe
dedicar a esta actividad practica.

En una primera tutoria colectiva se establecera un plan de trabajo, especificando las tareas, asignacion de roles en el equipo, y un
cronograma que incluird el establecimiento de otras 2 tutorias colectivas para realizar un seguimiento de la actividad.

Cada tutorfa colectiva sera de 0.5 horas y se considerara el trabajo previo de preparacion de la tutoria por parte del alumno. De esta
forma, el alumno dedicara 4 horas a las tutorias colectivas, que corresponde aproximadamente con la mitad del tiempo establecido
para las tutorias, de tal forma que la otra mitad queda para las tutorias individuales.

El grupo de alumnos debera realizar una exposicion y defensa de 0.5 horas de duracion, y se consideraran 7 horas de preparacion
(trabajo auténomo).

El grupo de alumnos debera entregar la documentacion realizada.

La evaluacion tendra en cuenta la documentacion entregada, la exposicion y defensa, y el sequimiento efectuado en las tutorias.

Trabajo individual.

Relacionada con el blogue tedrico V.

Tiempo de dedicacion (presencial y trabajo auténomo): 2.5 horas (0+2.5)

Cada alumno dispondra de la documentacion en formato electrénico de un Plan General de Ordenacion Urbana y se le pedira que
identifique los elementos basicos en el mismo.

El alumno tendra dicho documento como referencia para el blogue IV y debera ir identificando, por tema, cada uno de los elementos.

Se supone una dedicacion media de 0.5 horas por cada tema de estos tres bloques 5 temas *

0.5 = 2.5 horas de trabajo autonomo

El alumno debera entregar un informe pormenorizado por cada tema, que sera evaluado por el profesor.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Segun la Orden CIN/353/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico en Topografia:

“Aptitud y capacidad para desarrollar analisis y planificacion territorial y sostenibilidad territorial en el trabajo con equipos multidisciplinares.”
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Especificas.

+ CE 11 conocerd y relacionara los conceptos de sistema, modelo y ordenacion territoriales

+ CE 12 analizara y evaluara planes de ordenacion territorial

« CE13 conocera e interpretara los diferentes enfoques parciales de la ordenacion del territorio
+ CE 14 conocera y comprendera la justificacion, los principios y los objetivos de la ordenacion territorial
+ CE 15 conocera la evolucion histdrica de la Ordenacion Territorial

CE 21 conocera la relacion entre sistema de ordenacion territorial y la organizacion en un estado
CE 22 conocera la legislacion especifica en los niveles europeo, estatal y autonémico

CE 23 conocera la legislacion no especifica que influye en la ordenacion territorial

CE 24 conocera el marco institucional en el que se apoya la ordenacion territorial

CE 25 enumerara los pasos del procedimiento administrativo para aprobar un plan

+ CE 26 conocera los instrumentos de ordenacion del territorio usados en las CCAA

+ CE 31 conocera y enumerara las fases de un Plan de Ordenacién del Territorio

+ CE 32 analizara y describira la metodologia de trabajo

+ CE 31 conocera y asimilara el enfoque de trabajo en un equipo multidisciplinar en el émbito del desarrollo de un Plan de Ordenacion del
Territorio

+ CE 33 valorara el programa de trabajo y el presupuesto de un Plan de Ordenacion del Territorio

+ CE 34 conocera e interpretara las implicaciones de la fase de gestion de un Plan de Ordenacion del Territorio

+ CE 41 conocerd y describira la relacion entre sistema territorial y analisis territorial
+ CE 42 enumerara los subsistemas territoriales
+ CE 43 incorporara el concepto de ambito espacial en una analisis territorial

CE 51 analizara e interpretara los criterios ecoldgicos de sostenibilidad
CE 52 enumerara los objetivos del diagndstico del medio fisico

CE 53 conocera y enumerara los blogues de informacion y diagndstico
CE 54 Seré capaz de determinar la capacidad de acogida del territorio
CE 55 conocera y valoraré las unidades de integracion

¢ CE 56 sera capaz de aplicar los modelos impactos/aptitud

CE 61 conocera e interpretara la estructura y dinamica de la poblacion
CE 62 conocera la demanda de equipamientos y servicios

CE 63 analizara las actividades de produccion

CE 64 enumerara y valorara las areas de diagnostico

+ CE 71 analizard y enumerara los objetivos del diagnéstico

+ CE 71 seré capaz de aplicar técnicas e indicadores de andlisis del poblamiento y las infraestructuras
+ CE 71 interpretara los modelos tedricos de organizacion espacial

+ CE 71 analizara flujos y éreas de influencia de las infraestructuras
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CE 81 conocera e interpretara las limitaciones, condicionantes y oportunidades del marco legal
CE 82 escribird y analizaré las instituciones con capacidad de accion en la ordenacion territorial y su eficacia

CE 91 enumerara los elementos del diagndstico integrado
CE 92 interpretara el diagnstico integrado de problemas
CE 93 interpretard el diagndstico de las potencialidades
CE 94 conocerd los instrumentos de gestion disponibles

CE 101 conocera el analisis DAFO
CE 102 conocera y enumerara Escenarios de futuro
CE 103 conocera el sistema de objetivos en los subsistemas fisico natural; poblacion y actividades; y asentamientos

CE 111 comprendera el concepto de planificacion teritorial
CE 112 conocera la estructura del documento de propuestas

CE 121 conocera los elementos del modelo territorial objetivo
CE 122 valorara y enumerard las categorias de ordenacion

CE 131 conocera la identificacion de medidas potenciales
CE 132 describiré e interpretara la generacidn y evaluacion de alternativas

CE 141 conocera la instrumentacion de la alternativa seleccionada

CE 142 conocerd y valorara la normativa reguladora del uso del suelo y aprovechamientos
CE 143 conocerd y enumerara el programa de actuaciones positivas

CE 144 valorara el presupuesto del plan

CE 151 valorara e interpretara las caracteristicas especificas y los campos de aplicacion de la Evaluacion de impacto territorial
CE 152 conocera factores, elementos de andlisis, metodologias y herramientas sobre Evaluacion de impacto territorial

CE 161 conocerd y describira el Ente Gestor y el sistema de gestion

CE 162 valorara e interpretara las evaluaciones intermedia, final y conjunta

CE 163 valorara el presupuesto para la gestion

CE 171 conocera el concepto de Urbanismo

CE 172 analizara la relacion entre Urbanismo y Ordenacion del Territorio

CE 173 conocera el origen del Urbanismo

CE 174 analizara e interpretara las caracteristicas de la ciudad, los factores que inciden en los asentamientos
CE 175 conocera la evolucion historica del Urbanismo

CE 181 conocera e interpretara la Ley del Suelo 2/2008 y los cambios con leyes anteriores

CE 182 conocera e interpretara la Legislacion de Castila y Leon en materia de CE 183 Urbanismo, en concreto la Ley del Urbanismo,

Reglamento de Urbanismo, Instrucciones Técnicas de Urbanismo
CE 184 conocera y sera capaz de aplicar el modelo de datos de ITPLAN
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+ CE 191 describira la Tramitacion del planeamiento municipal y los 6rganos con competencias
* CE 192 comprendera e interpretara la metodologia para la elaboracion

¢ CE 193 conocera las normas Subsidiarias

¢ CE 194 sera capaz de disefiar un planeamiento general y la documentacion asociada

+ CE 201 conocera las diferentes figuras de planeamiento de desarrollo
+ CE 202 Sera capaz elaborar planeamiento de desarrollo

¢ CE 211 sera capaz de elaborar un Plan Parcial
+ CE 212 conocera las fases de la tramitacion de un Plan Parcial
+ CE 213 seré capaz de generar la documentacion de un Plan Parcial

Transversales.

Las competencias transversales que los alumnos/as desarrollaran en esta materia son: T1. Capacidad de analisis, sintesis y resolucion de
problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de carécter interdisciplinar.

T5. Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos

fundamentales y de igualdad entre hombres y muijeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnolégicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional.

7.- Metodologias docentes

Actividad formativa Competencias que deben adquirirse y metodologia
Competencias: CE (todas), T1,T7,T8
Clases magistrales Metodologa:
9 ' Exposicion de contenidos tedricos y practicos.
Uso de herramientas multimedia de apoyo a la docencia.
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Actividad formativa Competencias que deben adquirirse y metodologia

Competencias:

CE (todas), T1,T2,73,T5,T7,T8,T9,T11,712,T13,T15

Metodologia:

Desarrollo de talleres en Aula de Informatica.

Uso de herramientas multimedia de apoyo a la docencia.

Tareas de documentacion bibliografica. Andlisis, disefio y resolucion de casos.
Competencias:CE (todas), T2,73,T5,T7,79,711,712,T13,T15

Metodologia:

Tareas de documentacion bibliografica. Tareas de lectura critica de documentos técnicos.
Resolucién de casos. Actividades de discusion.

Actividades expositivas individuales y/6 en grupos pequefios.

Competencias:

T1,72,T3,T4,T6,78,T11,712,T13,T14,T15

Metodologfa:

Actividades de discusion.

Actividades expositivas individuales y/6 en grupos pequefios

Competencias: CE, T1,72,T3,T12,T13

Metodologia:

Actividades de intercambio y discusion en el &rea conceptual y en el desarrollo de trabajos.

Competencias: CE, T1,72,T4,77,78,T11,712,T14,T15

Actividades practicas y desarrollo de talleres.

Desarrollo de trabajos y elaboracion de informes.

Exposicion y defensa de trabajos.

Tutorias Individuales y Colectivas.

Estudo Metodologia: Estudio activo individual o colectivo por parte del alumno/a
Competencias: CE (todas)
Examenes Metodologfa:

Desarrollo de aspectos conceptuales y resolutivos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

|ll-loras dirigidas por el prﬁfesor Horas de trabajo ORASTOTALES
presezrs;zles. presoersrszigﬁas. autonomo
Sesiones magistrales 24 36 50
- Enaula 6 8 14
- En ellaboratorio
Practicas - En aula de informatica 12 18 40
- De campo 4 6 10
- De visualizacion (visu)
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|_I{-Ioras dirigidas por el prljfesor Horas de trabajo ORASTOTALES
prese(r)\rcai:Ies. pres(:arsziglfas. autonomo

Seminarios
Exposiciones y debates 2 4 6
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 8 10
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 56 % 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

GOMEZ OREA, D. Ordenacion territorial. Ed. Mundi-Prensa. 22 ed. Madrid. 2008.

PENALLOPIS, J. Sistemas de informacion geografica aplicados a la gestion del territorio: entrada, manejo, analisis y salida de datos espaciales :
teorfa general y practica para ESRI ArcGIS 9. Ed. Club Universitario. San Vicente (Alicante). 2006.

PUJADAS | RUBIES, R. Ordenacion y planificacion territorial. Ed. Sintesis. Madrid. 1998. PRECEDO LEDO, A. Ciudad y desarrollo urbano. Ed.
Sintesis. Madrid. 1996.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

AGILO ALONSO, M. Guia para la elaboracin de estudios del medio fisico: contenido y metodologfa. Ministerio de Obras Publicas y Transportes.
Madrid. 1993.

ALONSO TEIXIDOR, L.F. Actuar en Sanabria hoy: propuestas para un debate sobre el territorio. Junta de Castilla y Ledn, Consejeria de Obras
Publicas y Ordenacion del Territorio, Direccion General de Urbanismo y Medio Ambiente. Valladolid. 1987.

BAUER, K.W. City planning for civil engineers, environmental engineers, and surveyors. Ed.CRC Press. 2010.

CABO,A. MANERO, F. Geografia de Castillay Ledn. Vol. 9. Las comarcas renovadas. Ed. Ambito. Valladolid. 1991.

CAPEL SAEZ, H. Capitalismo y morfologfa urbana en Espafia. Ed. Los Libros de la frontera. Sant Cugat del Vallés. 1983

CHUECA GOITIA, . Breve historia del urbanismo. Ed. Alianza. Madrid. 1995

COLL ALIAGAE., PENARANDAROS, D., GARCIA GONZALEZ, A. Sistemas de informacion geografica y urbanismo. Servicio de Publicaciones
Universidad Politécnica de Valencia. Valencia. 1998

FERNANDEZ MANSO, A., SAN ROMAN RODRIGUEZ, J.M., VALBUENARELEA, M.L. Nuevos retos de la ordenacion del medio natural. Grupo de
Investigacion Ingenieria y Planificacion Rural de la Universidad de Le6n. Ourense. 2005

GALIANA, L., VINUESA, J. Teorfa y préctica para una ordenacion racional del territorio. Ed. Sintesis. Madrid. 2010.

GARCIAY BELLIDO A. Resumen histdrico del urbanismo en Espafia. Instituto de Estudios de Administracion Local. Madrid. 1987.

GOMEZ DELGADO, M., BARREDO CANO, J.L. Sistemas de Informaci6n Geografica y evaluacién multicriterio en la ordenacion del territorio. Ed.
Ra-Ma. 2° ed. Madrid. 2005.
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GOMEZ OREA, D. Ordenacién del territorio: una aproximacién desde el medio fisico. Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia. Madrid. 1994
HARVEY, D. Urbanismo y desigualdad social. Ed. Siglo Veintiuno de Espafia. Madrid. JUNG, J. La ordenacion del espacio rural: una ilusién
econdmica. Instituto de Estudios de Administracion Local. Madrid. 1972.

LOPEZ DE LUCIO, R. Ciudad y urbanismo a finales del siglo XX. Servicio de Publicaciones Universidad Politécnica de Valencia. Valencia. 1993
LORENZO MARTINEZ, R M. Cartografia: urbanismo y desarrollo inmobiliario. Ed. Dossat. Madrid. 2001. POZUETA ECHAVARR, J. La ciudad
paseable: recomendaciones para la consideracion de los peatones en el planeamiento. CEDEX. Madrid. 2009.

RACIONERO, L. Sistemas de ciudades y ordenacion del territorio. Ed. Alianza. Madrid. 1986.

RUBIERA MOROLLON, F. Ciudades, crecimiento y especializacién territorial: dindmicas espaciales de concentracion del empleo. Consejo
Econémico y Social del Principado de Asfurias. Oviedo. 2006

SANTOS PRECIADO, J.M., GARCIA LAZARO, F.J. Analisis estadistico de la Informacién Geogréfica. Coleccién Cuademos de la UNED. Ed.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia. Madrid. 2008.

TROITINO VINUESA, M.A. Evolucion histérica y cambios en la organizacion del territorio del Valle del Tiétar abulense. Institucion Gran Duque de
Alba de la Diputacion Provincial. Avila. 1999

WHITTICK, A. Enciclopedia de la planificacién urbana. Instituto de Estudios de Administracion Local. Madrid. 1975.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion esta orientada a la consecucion de las competencias y distingue dos modalidades, la evaluacion de la parte tedrica y la evaluacion
de las practicas. Para la evaluacion de la teoria se realizard una prueba escrita de carécter eliminatorio de los bloques 1 y 2 a mediados
del cuatrimestre. La calificacion de esta prueba se conservara para la primera convocatoria, teniendo que examinarse del conjunto tedrico de toda la
asignatura los alumnos que acudan a la recuperacion, es decir, que no hayan superado la primera convocatoria oficial de la asignatura.

Criterios de evaluacion
Competencias a evaluar Porcentaje evaluacion
Teoria Contenidos tedricos | CE (todas), T1,72,73,79,T7,T11,T13 55 %
Actvidades Practicas AP3 X 10%
Total 45%
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La evaluacion aplicara los siguientes criterios:

+ Nivel de adquisicion de las competencias especificas y transversales.
+ Capacidad de sintesis

+  Capacidad de analisis

+ Capacidad de relacion de conceptos

¢ Capacidad de resolucion de problemas

* Madurez cientifico técnica

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion de las competencias especificas

El grado de consecucion de las competencias especificas se valorara a través de las siguientes herramientas:

+ Examen escrito con preguntas largas, cortas, y de tipo test

*  Informes resultantes de las actividades practicas.

+ Interaccion a distancia o presencial con el profesor por parte del alumno, que permita valorar el grado de interés y progreso de las actividades
practicas propuestas.

+Se podra plantear, en casos en que asi esté justificado, una entrevista presencial con el profesor, que permita valorar el grado de conocimiento
y calidad del trabajo desarrollado, asi como conocer por parte del profesor el papel representado en la ejecucion de las actividades précticas

por parte del alumno de forma individual o dentro del grupo.

Evaluacion de las competencias transversales

El grado de consecucion de las competencias transversales se valorara a través de las siguientes herramientas:

+  Entrevistas con el profesor (tutorias), a solicitud del profesor o del alumno, para valorar el estado de progreso de las diversas fases de las
actividades practicas y el papel representado en cada una de ellas por el alumno.

*  Entrevista final con el alumno.

+ Discusiones en grupo (mesas redondas o tutorias colectivas).

+  Trabajo personal y colectivo (dinamica de grupo) del alumno.

Para su calificacion se proponen tres niveles: objetivo no asumido, toma de conciencia, objetivo asumido

Recomendaciones para la evaluacion

Los trabajos, casos practicos e informes a realizar deberan ser presentados antes de la sesion de evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion

Se recomienda el uso de las tutorias presenciales o virtuales para la resolucion de dudas o afianzamiento de conocimientos y competencias
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INGENIERIACIVIL

1. Datos de la Asignatura

Caracter Obligatorio ‘ Curso ‘ ¥ ‘ Periodicidad ‘ Semestral
Area Ingenieria de la Construccion

Departamento Construccion y Agronomia

Plataforma Virtual Pltaforma:

Profesor Coordinador

Alberto Villarino Otero

‘Grupo/s | 1

Departamento Construccion y Agronomia

Area Ingenieria de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 123

Horario de tutorias Por determinar

URL Web

E-mal avilarino@usal.es |Telfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria Civil y Ambiental

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas
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4.- Objetivos de la asignatura

Conocer las caracteristicas principales de elementos de ingenieria civil
Identificar elementos constructivos de ingenieria civil
Calcular coeficientes de seguridad

5.- Contenidos

- Fases de proyecto y ejecucion de obras.

- Composicion y uso de materiales basicos y maquinaria.

- Procedimientos constructivos, normativa vigente.

- Métodos de construccion, andlisis de estructuras. Disefio, ejecucion y control de infraestructuras.  Hidraulica.
- Seguridad, salud y riesgos laborales.

- El'ambiente en el contexto internacional y europeo.

- Aspectos generales sobre legislacion ambiental.

- Estudio de impacto ambiental. Sistemas de gestion ambiental.

- Normativa de Seguridad laboral.

6.- Competencias a adquirir

-Conocimiento de elementos estructurales.
-Determinacion de coeficientes de seguridad en muros de contencion.
-Calculo de esfuerzos en vigas simples.

Bésicas/Generales.

Especificas.

E13. Conocimientos sobre métodos de construccion; andlisis de estructuras; disefio, ejecucion y control de infraestructuras en el trabajo con
equipos multidisciplinares, conocimientos de hidraulica.

E14. Aplicacion de los conocimientos sobre: vigilancia y control del impacto ambiental; sistemas de gestion y legislacion ambiental. Evaluacion del
impacto ambiental. Elaboracion de estudios de impacto ambiental.

E15. Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el ambito de esta ingenieria y en el entorno de su aplicacion y desarrollo.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.
T4, Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T5. Capacidad de trabajo en un contexto internacional.
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T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres. T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusién de la informacion
para el desarrollo académico-profesional.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias
Sesion magistral
Practicas en el aula
Seminarios
Tutorias
Trabajos
Resolucion de problemas
Estudio de casos
8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabai
delrabald | HORASTOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 60 70
- Enaula 30 40
- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10

188



Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo | o s ToTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Exposiciones y debates
Tutorias 30
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2
Otras actividades (detallar)
Examenes 3

TOTAL 180

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

y Puertos de Madrid Afio 1997

Vallarino. Afio 2006

2008

2008

-BREVE RESUMEN DE LA INGENIERIA CIVIL. Alberto Villarino Otero. )
-MOVIMIENTO DE TIERRAS-PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CONSTRUCCION. Juan Tiktin Ferreiro. Editorial: E.T.S.. Caminos, Canales

-MUROS DE CONTENCION Y MUROS DE SOTANO. J. Calavera. Editorial: Intemac Afio 2000
-TRATADO BASICO DE PRESAS : GENERALIDADES. PRESAS DE HORMIGON Y DE MATERIALES SUELTOS. ALIVIADEROS. Eugenio

-RESISTENCIA DE MATERIALES. Juan Ortiz Berrocal. Ed : Mc Graw-Hill Afio 1990
-APUNTES RESISTENCIA DE MATERIALES ITOP. Jaime Santo Domingo. Ed: Escuela Politécnica Superior de Zamora.
-INSTRUCCION DE CARRETERAS. Ministerio de Fomento

-INGENIERIADE CARRETERAS (VOLUMEN I Y ) Carlos Kramer y Varios autores.Editorial:S.A. Mc Graw-Hil / Interamérica de Espafia Afio 2009
-APUNTES CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES. Alberto Villarino Otero. Escuela Politécnica Superior de Avila
-INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08.VARIOS AUTORES. Ed: Catalogo de publicaciones del Ministerio de Fomento Afio

-INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08). Varios Autores. Ed: Catalogo de publicaciones del Ministerio de Fomento Afio

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaltian.

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

-Examenes escritos (de preguntas cortas y desarrollo de temas) en funcion de la evaluacion continua.
-Examenes escritos de problemas

-Evaluacion continua
-Examenes practicos

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion
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1. Datos de la Asignatura

PRACTICAS DE CAMPO

Cadigo 106030 Plan 260 ECTS 6
Carécter Obligatorio Curso 3 Periodicidad 6° Semestre
Area Area de Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Departamento de Ing. Cartogréfica y del Terreno

, Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma Vil URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Fernando Mufioz Maroto | Grupo/s ‘ 1
Departamento Departamento de Ing. Cartografica y del Terreno

Area Area de Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho

Horario de tutorias Se fijara segun los horarios propuestos por el centro y de acuerdo con los alumnos
URL Web

E-mall fermuma2223@gmal.com |Teono | 983 220558

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia de Topografia pertenece al médulo comdn a la rama de Topografia.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

profesional

Desarrollo de trabajos practicos y elaboracion de informes como aplicacion de las materias impartidas en otras asignaturas aplicadas a la vida

Perfil profesional.

El propio de la titulacion de Ingeniero en Geomética y Topografia
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3.- Recomendaciones previas

|Fundamentos de las materias Matematicas, Informética, Tipografia, Geomatica, Ingenieria Civil y Geodesia Geométrica

4.- Objetivos de la asignatura

Desarrollar trabajos similares a los que se llevan a cabo en el desarrollo del ejercicio profesional, tanto en extension, realizacion y formatos
de entrega.

5.- Contenidos

Programa de la asignatura consiste esquematicamente en:

A.--Plano taquimétrico de una finca. Se lleva a cabo en una finca de las inmediaciones de Avila sobre una superficie de 15 Ha. Se emplean
Estaciones Totales y niveles.

B.- Replanteo y toma de datos definitivo de un vial proyectado sobre el taquimétrico. Se lleva a cabo en la finca anterior empleando GPS,
Estaciones Totales, y niveles. Comprobacion de la poligonal realizada para el levantamiento taquimetrico.

C.- Interpretar en clase pliegos de condiciones de Cartografia a distinta escala. Iniciacion al trabajo con cddigos para la toma de datos,
informes y peritaciones judiciales.

Las tutorias se realizan fundamentalmente on-line, resolviendo las dudas de los alumnos por correo electrénico y en las horas posteriores a clase.
Este afio hemos dispuesto de GPS para replanteo y comprobacion, pudiendo utilizarlo individualmente cada equipo. Durante el curso se realizaran
charlas dentro del ambito de la asignatura sobre el desarrollo de la profesion en la

vida civil, modos de incorporarse al ejercicio libre de la profesion, peritaciones judiciales, el Colegio Oficial de

Ingenieros Técnicos Topografia, funciones del Ingeniero Técnico en Topografia en obra civil, etc

6.- Competencias a adquirir

Competencias E7, E9, E-12, E-13, E15, E16,
Bésicas/Generales.

Competencias E7, E9, E-12, E-13, E15, E16
Especificas.

Competencias E7, E-12, E-13, E16,
Transversales.

Competencias T1a T15

7.- Metodologias docentes

|Clases magistrales para la preparacion de las practicas y desarrollo de trabajos en campo con confeccion de informes,.

192



8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas Horas o roras e a0 10RAS TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 10 10
- Enaula
- En ellaboratorio
Précticas - En aula de informética
- De campo 50 60 110
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 3 3
TOTAL 65 85 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

193



10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante una evaluacién continua del desarrollo de las précticas en
campo y evaluacion individual de que los proyectos solicitados cumplen las normas fijadas, evaluando la exposicion y presentacion
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Criterios de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:
Laasignatura se evaluara a partir de la entrega de dos proyectos de practicas que se califican individuaimente:

A..-Plano taquimétrico de una finca con entrega de un proyecto por grupo.
B.- Replanteo y toma de datos definitiva de un vial proyectado sobre el taquimétrico. Se entrega un proyecto por alumno.
Cada proyecto puntta la mitad de la asignatura, pero deben aprobarse los dos, no se hace media

Instrumentos de evaluacion

Trabajos realizados y memorias e informes presentados

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todos los trabajos
realizados

Recomendaciones para la recuperacion

Se establecera un procedimiento para la recuperacion y correccion de los informes presentados
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INGENIERIA Y LEGISLACION AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106031 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 40 Periodicidad 1° semestre
Area Derecho Administrativo
Departamento Derecho Administrativo, Financiero y Procesal
Plataforma Plataforma: Plataforma: moodle en el campo virtual Studium
Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Juan José Rastrollo Suarez Grupo /s 1

Departamento Derecho Administrativo, Financiero y Procesal
Area Derecho Administrativo

Centro EPS de Avila

Despacho D-2 y 262 de la Facultad de Derecho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

rastrollo@usal.es Teléfono 920353500 ext. 3759
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Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Histologia

Centro Facultad de Medicina

Despacho 104 EPSAy Lab. 12 del INCyL.

Horario de tutorias Lunes de 12-14 h.

URL Web

E-mail orlandoc@usal.es Teléfono 923294400 Ext. 5339

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura esta comprendida en la materia Ingenierfa Civil / Ambiental del modulo
comun y es de caracter obligatorio.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura es proporcionar al alumno las bases tedrico-practicas y las
herramientas necesarias para poder abordar de forma satisfactoria, o poder encausar
adecuadamente la problematica medioambiental que pueda surgir en su desarrollo
profesional en el campo de la Ingenieria Geomatica y Topografia.

Perfil profesional.

Los temas que se imparten en la asignatura resultan claves entre el conjunto de
conocimientos que debe poseer un graduado en Ingenierfa Geomatica y Topografia,
teniendo en cuenta su labor profesional y su implicacion directa en la preservacion y
cuidado del medio ambiente, asi como para la correcta solucién o encausamiento de los
problemas que puedan surgir en su desarrollo profesional en el campo medioambiental.
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3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber adquirido las competencias del médulo de formacion basica, asf como las
competencias que estén relacionadas directa e indirectamente con temas ambientales como
Geologfa, Geodesia, etc. Tener conceptos generales de Biologfa, nociones de Ecologia. Conceptos
basicos de Ingenierfa Civil. También serfa deseable el haber tenido contacto previo con el derecho,
particularmente, con la rama del derecho publico. Reconocimiento de las fuentes del mismo,
comunitarias y nacionales, y de las distintas administraciones publicas, tanto comunitarias como
nacionales

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es que el alumno adquiera los conceptos tedrico-
practicos basicos sobre la problematica y legislacion medioambiental, que le permitan
abordar o encausar de manera satisfactoria los problemas que sobre dicho campo pueda
encontrar en el ejercicio de su profesion.

Entre los objetivos especificos podemos mencionar los siguientes:

Adquirir conocimientos generales sobre medioambiente.

Conocer los principales tipos y formas de impacto ambiental y las vias de evaluacion y
prevencion.

Conocer los principales temas que aborda la Ingenierfa Ambiental en cuanto a aspectos
fisico-quimicos del medioambiente.

Conocer los aspectos generales sobre contaminacion y las principales formas de revertir los
dafios causados.

Conocimiento general de qué es el Derecho y sus fuentes.

Conocimiento general de las administraciones publicas.

Conocimiento del derecho ambiental y de la intervencién administrativa para la proteccién del
medio ambiente.

Evolucién y principios del derecho ambiental de la comunidad europea, asi como el reparto de
competencias UE y Estados miembros en la materia.

Distintas técnicas de protecciéon ambiental

Régimen sancionador

5.- Contenidos
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Los contenidos de asignatura se abordaran en los siguientes dos grandes bloques tematicos que
abarcan todos los contenidos que el alumno debe conocer:

Bloque I. Ingenierfa ambiental:

1. El medio ambiente.

2. Principios de ecologia.

3. Recursos naturales.

4. Impacto y Valoracién Ambiental.

5. Aspectos fisico-quimicos del medio ambiente.

6. Principales contaminantes ambientales.

7. Sistemas de depuracion.

8. Vias y métodos de reversion de dafios ambientales.
Bloque 1II. Legislacién ambiental:

1.- El derecho y el derecho publico.

2.- El ordenamiento juridico administrativo y el comunitario: fuentes del derecho.

3.- El Estado y las administraciones publicas.

4.- Introduccién al derecho ambiental y a la intervencién administrativa para la proteccién del
medio ambiente.

5.- Evolucién y principios del derecho ambiental de la comunidad europea. El reparto de
competencias entre la UE y los estados miembros en materia de medio ambiente.

6.- Técnicas horizontales de proteccién ambiental: acceso a la informacién, participacién y
responsabilidad por dafios al medio ambiente.

7.- Técnicas de regulacién, limitacién y control: evaluacién de impacto ambiental,
autorizaciones ambientales.

8.- Instrumentos de incentivo econémico y las técnicas de normalizacién y certificacion
aplicadas a la proteccion ambiental.

9.- La planificacién como técnica de proteccién ambiental.

10.- Régimen sancionador ambiental.
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Especificas.

CE14. Aplicacion de los conocimientos sobre: vigilancia y control del impacto ambiental;
sistemas de gestion y legislacion ambiental. Evaluacion del impacto ambiental.
Elaboracion de estudios de impacto ambiental.

CE15. Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el &mbito de esta
ingenieria y en el entorno de su aplicacién y desarrollo.

Transversales.

T1. Capacidad de analisis sintesis y resolucion de problemas.
T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas
lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.
T5. Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento de la diversidad y
multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivaciéon por
la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.
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T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.
T13. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14. Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

T15. Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer
herramientas tecnologicas de acceso y difusion de la informacién para el desarrollo
académico-profesional.

7.- Metodologias docentes

Exposicion por parte del profesor con contenidos tedricos y practicos. Uso de herramientas
multimedia de apoyo a la docencia. Clases practicas. Estudio activo individual o colectivo por parte
del alumno/a. Actividades que potencien el espiritu critico de los alumnos. Resolucién de casos.
Actividades expositivas en grupos pequefios. Tareas de documentacion bibliografica. Tareas de
lectura critica de documentos técnicos. Exposicion y defensa de trabajos.  Debate y puesta en
comun de ideas y desarrollos. Tutorias individuales y colectivas.

201



8.- Prevision de distribucion de las

metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

9.- Recursos

. HORAS
pre;?lrs}zsiles. preHsO(;?(S:iQIc()es. altjrt?’)zzjr%o TOTALES
Sesiones magistrales 33 38 71
- Enaula 10 10
o - En el laboratorio 4 2 6
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 3 9
Exposiciones y debates 6 5 11
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacién de trabajos 7 6 13
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 20 24
TOTAL 70 80 150

Libros de consulta para el alumno

Bloque I:

Prensa.

Seoane Calvo M. (1999):
Continental. Ed. Mundi-Prensa.

Bloque II:

Mihelcic J. R. (2001): Fundamentos de Ingenieria Ambiental. Ed. Limusa Wiley.
Seoane Calvo M. (1999): Ingenieria Medioambiental Aplicada -Casos Practicos-. Ed. Mundi

Glynn J.H. y Heinke G.W. (1999): Ingenieria Ambiental. Ed. Prentice Hall (Pearson).
Miller G.T. (2002): Introduccién a la Ciencia Medioambiental. Ed. Thompson.

Ingenieria del Medioambiente Aplicada al Medio Natural

Mora Ruiz, Manuela: La gestion ambiental compartida: funcién publica y mercado, Lex Nova,

202



2007.

Lozano Cutanda, B., Alli Turrillas, J.-C.: Administracion y Legislacién Ambiental, Dykinson,
2009.

Esteve Pardo, J. (Coord.): Derecho del Medio Ambiente y Administracion Local, Fundacion
Democracia y Gobierno Local, 2007.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Plataforma Studium.
Enlaces a diferentes sitios Web que se indicaran en clases.

Consideraciones Generales

La evaluaciéon forma parte integral del aprendizaje del alumno y se hara de forma
continua, por lo cual no se debe entenderse como el reto que hay que salvar al final de
dicho proceso. La evaluacién de adquisicion de las competencias de la asignatura se
realizara de continua en todas y cada una de las actividades que se desarrollan, valorando
de manera permanente los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.
Los resultados de los alumnos se analizaran también con el propédsito de considerar si se
requiere introducir modificaciones, tanto en la metodologia docente como en el propio
programa de la asignatura, para optimizar la enseflanza y garantizar el cumplimiento de
los estandares de calidad exigidos

Criterios de evaluacion

Demostrar de forma continua que se ha comprendido y se saben aplicar los fundamentos
impartidos, tanto en clase tedricas como pricticas, seminarios y pruebas o trabajos realizados.

Instrumentos de evaluacion

- Conocimientos tedricos
Habra un examen final de la asignatura que supondra el 70 ( 80 en el Bloque II) % de la
calificacion global y una evaluaciéon continuada, que supondra el 10 % (el 20 en el Bloque
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IT) de 1a calificacion global.

- Practicas

La asistencia y realizaciéon de los comentarios practicos se calificara con el 10% de la
calificacion global.

- Trabajos en grupo

La asistencia y participacion activa en los seminarios y en la elaboracién de trabajos sera
calificada con el 10% de la calificacién global.

En cada uno de los apartados anteriores, la puntuacion minima para aprobar serd del
50% de la nota (5 puntos sobre 10).

Recomendaciones para la evaluacion.

Para superar la asignatura resulta imprescindible que el alumno demuestre que conoce,
comprende y sabe aplicar los temas impartidos. Debe demostrar mediante los
instrumentos de evaluacidon, poseer los conocimientos que permitan un buen hacer
profesional en la especialidad. Asistir a las clases tedrico-practicas presenciales y la
participacion activa en seminarios, exposicion de trabajos, etc. resulta de utilidad.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se llevara a cabo una orientacion de forma personalizada mediante turorfas para
recuperar los aspectos que el alumno haya mostrado deficientes, pero a la vez, insistiendo
en la comprension global de la materia y analizando de forma critica los resultados de la
evaluacion continua.
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GEODESIAFISICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 10632 Plan 262 ECTS
Caracter Troncal Curso 4 Periodicidad 1° Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma Virual Plataforma: Studi'um de la USAL
URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alfonso Nifiez-Garcia del Pozo ErTE
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro EPS de Avila

Despacho 220

Horario de tutorias Se estableceran cuando se conozca el horario de clases.

URL Web studium.usal.es

E-mail U59@usal.es Teléfono 2%? g? ?g gg

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

“Implementacion de conocimientos sobre Geodesia Fisica que complementen los ya adquiridos por los alumnos en las asignaturas de Geodesia,
Geodesia Espacial y Cartografia Matematica.”

Perfil profesional.
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3.- Recomendaciones previas

Formacion en materias tales como Analisis vectorial, Ecuaciones Diferenciales en Derivadas
Parciales, Analisis Numérico, Mecanica, Estadistica, Geodesia, Geodesia Espacial.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo fundamental de la asignatura es hacer una introduccion a la Geodesia Fisica y sus aplicaciones en campos como la Geodesia
Geométrica y Espacial, la ingenieria, la prospeccion geoldgica, etc, asi como el tratamiento numérico de problemasde importancia de
la fisica matematica.

5.- Contenidos

- Introduccion a los fundamentos matematicos  fisicos de la teoria clasica del potencial gravitatorio.
- Estudio del potencial gravitatorio terrestre.

- Determinacion del campo gravitatorio yde lafigura de laTierra

- Observaciones de la gravedad y sureduccion y tratamiento.

- Planteamiento y resolucion numérica de algunos problemas de la Geodesia Fisica.

6.- Competencias a adquirir

Seindican las competencias establecidas en lamemoria de Grado correspondiente.

Basicas/Generales.

Transversales.

Especificas.

CE3.- Conocimientos basicos sobre el uso y la programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacion en la ingenieria.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
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7.- Metodologias docentes

| Clase magistral, resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado, desarrollo de tareas. |

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor ,
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no autonomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 40 40 80
- Enaula 20 20 40
- En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 920 60 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

No existe un libro de consulta Unico, se facilitaran los apuntes de clase y diverso material bibliografico a medida que se desarrolle el curso.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

- Cid Palacios, R. Ferrer Martinez, S. “Geodesia.”, I.G.N., 1997.

- Pick, M. Picha, J. Vyskocil, V. “Theory of the Earth’s Gravity Field”, Elsevier, 1973.

- Dragomir, V. Ghitau, D., Mihailescu, M., Rotaru, M. “Theory of the Earth’s Shape”, Elsevier, 1982.

- Levallois, J.J. “Géodésie Générale”, Tomo 3, Eyrolles, 1969.

- Bomford, G. “Geodesy.”, Oxford University Press, 1971.

- Heiskanen, W., Moritz, H. “Geodesia Fisica”, IGN, 1988
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas se compone de una prueba presencial en el aula (en las fechas
previstas por el centro en la guia académica) y de la entrega de trabajos y tareas en el desarrollo de la asignatura.
Criterios de evaluacion
La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:

1) Primer examen 50%

2) Trabajos desarrollados durante el curso: 50%
Asi mismo, sera obligatoria la entrega de las tareas propuestas en el desarrollo de la asignatura, conforme a los plazos que se
establezcan.

Instrumentos de evaluacion

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de las tutorias para resolver
dudas y trabajar de forma sistematica en las tareas autonomas.

Recomendaciones para la recuperacion

En segunda convocatoria se debe superar aquellos parciales no superados en primera convocatoria.
Se conserva la calificacion del examen, trabajos y tareas superados en primera convocatoria

SEGURIDAD LABORAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106033 Plan 260 ECTS 3
Caracter OBLIGATORIO Curso 40 Periodicidad SEMESTRAL
Area DERECHO DEL TRABAJO Y DE LA SEGURIDAD SOCIAL
Departamento DERECHO DEL TRABAJO Y TRABAJO SOCIAL
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM- Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Datos del profesorado
| Profesor Coordinador | ENRIQUE CABERO MORAN lGuposs [ |
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Departamento DERECHO DEL TRABAJO Y TRABAJO SOCIAL

Area DERECHO DEL TRABAJO Y DE LA SEGURIDAD SOCIAL

Centro FACULTAD DE DERECHO

Despacho SE DETERMINARA AL COMIENZO DEL CURSO

Horario de tutorias SE FIJARAN AL COMIENZO DEL CURSO

URL Web

E-mail ecaberom@usal.es Telgfono ‘ 923294500 (Ext. 3187)
Profesor Coordinador MARIALUISAMARTIN HERNANDEZ | Grupols 1
Departamento DERECHO DEL TRABAJO Y TRABAJO SOCIAL

Area DERECHO DEL TRABAJO Y DE LA SEGURIDAD SOCIAL

Centro FACULTAD DE DERECHO

Despacho SE DETERMINARA AL COMIENZO DEL CURSO

Horario de tutorias SE FIJARAN AL COMIENZO DEL CURSO

URL Web

E-mail mirengel@usal.es Teléfono ‘ 923294500 (Ext. 1696)
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Profesor Coordinador JULIO CORDERO GONZALEZ Grupo /s 1
Departamento DERECHO DEL TRABAJO Y TRABAJO SOCIAL

Area DERECHO DEL TRABAJO Y DE LA SEGURIDAD SOCIAL

Centro FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

Despacho SE DETERMINARA AL COMIENZO DEL CURSO

Horario de tutorias SE FIJARAN AL COMIENZO DEL CURSO

URL Web

E-mail jcordero@usal.es ‘ Teléfono ‘ 923294500 (Ext. 3423)

Objetivos y competencias de la asignatura

Conocer y localizar las principales fuentes del derecho de la prevencion de riesgos laborales y examinar las relaciones entre ellas.

Identificar y familiarizarse con las instituciones, organismos, entidades y agentes sociales que contribuyen al disefio, elaboracion, aplicacion y
evaluacion de las politicas en materia de prevencion de riesgos laborales.

Comprender la muy distinta posicion juridica de ambos contratantes, empresario y trabajador por cuenta ajena, en materia de prevencion
de riesgos laborales en el seno del contrato de trabajo (derecho-deber de seguridad) y sus consecuencias (imposicion de multiples deberes
especificos al empresario).

Delimitar las distintas modalidades de organizacion de la actividad preventiva por las que puede optar el empresario y adquirir las habilidades
necesarias para asesorar en el proceso de toma de decisiones sobre esta cuestion.

Identificar los 6rganos y los medios habilitados legalmente para propiciar la consulta y participacion de los trabajadores en la empresa en
materia de prevencion de riesgos laborales.

Aplicar los mencionados conocimientos a la gestion de la prevencion de riesgos laborales en el mbito del Grado en Ingenieria Geomatica y
Topografia.

Incorporar a sus modos de trabajo las rutinas metodoldgicas necesarias, con apoyo imprescindible en las nuevas tecnologias, en tres
operaciones basicas: actualizar los conocimientos y destrezas adquiridos; aplicar de forma coordinada la normativa de prevencion de riesgos
laborales para la resolucion de problemas juridicos que se les planteen en su futura actividad profesional; incardinar los conocimientos
especificos vinculados a esta materia en la globalidad del ordenamiento juridico y, en especial, con el resto de la normativa juridico-laboral.

Temario de contenidos

TEMA 1: Marco normativo de la prevencion de riesgos laborales y sistema institucional de la seguridad y salud en el trabajo.

TEMA 2: Configuracion del marco obligacional contractual. Deber de seguridad del empresario y sus concreciones. Organizacion de la actividad
preventiva en la empresa. Consulta y participacion de los trabajadores en la empresa en materia de prevencion de riesgos laborales.

TEMA 3: Deber de seguridad del empresario y gestion de los riesgos laborales en el ambito del Grado en Ingenieria Geomética y Topografia.
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Horas presenciales. | Horas no presenciales. Hor:jtgﬁgr:?:ajo HORAS TOTALES
Clases magistrales 15 15
Clases practicas 4 6 10
Seminarios
Exposiciones y debates 7 7 14
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 2
Otras actividades 4 4
Examenes 2 15 17
TOTAL 30 6 39 75

Libros de consulta para el alumno

AAWV (ROMERO RODENAS, M. J.y TRILLO PARRAGA, F., Editores), Manual de Prevencion de Riesgos Laborales, Bormarzo, Albacete
AAVV (MONEREO PEREZ, J. L., MOLINA NAVARRETE, C. y MORENO VIDA, M. N., Dirs.), Comentario a la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y sus desarrollos reglamentanos Comares, Granada.

AAWV, La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ultimas reformas y analisis de la normativa especifica en la materia, Cuadernos de Derecho
Judicial, Consejo General del Poder Judicial, Madrid.

AAVWV (ESTEBAN BERNARDO, J. A. y ALONSO RAMIREZ J. L. Coords.), Prevencion de riesgos laborales en Espafia: vision global, enfoque
practico y retos de futuro, Pearson Prentice Hall.

AAWV (GARRIGUES GIMENEZ, A. Coord.), Derecho de la Prevencion de Riesgos Laborales, Bomarzo, Albacete.

AAW (MERCADER UGUINA, J. R. Dir.), Esquemas de Prevencion de Riesgos Laborales, Tomo XIV, Tirant lo Blanch, Valencia.

AAWV (SEMPERE NAVARRO, A.V. Dir.y CARDENAL CARRO, My ALZAGARUIZ, . Coords.), Comentarios ala Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, Ed. Aranzadi, Cizur Menor, Navarra.

ALLI, B. 0., Principios fundamentales de salud y seguridad en el trabajo (Informe de la OIT), Ministerio de Trabajo e Inmigracion, Madrid.
CABERO MORAN, E. y CORDERO GONZALEZ, J., “Trabajo auténomo y prevencion de riesgos laborales: reflexiones y propuestas para el
debate”, Revista Documentacién Laboral, nim. 85 (Anuano sobre el Trabajo Auténomo”, 2009.

DURAN LOPEZ, F, “El nuevo marco de la prevencion de riesgos laborales y el camb|ante mundo del trabajo”, Prevencion, Trabajo y Salud,
n°0, 1999.

DURAN LOPEZ, F., Informe sobre los riesgos laborales y su prevencion. La sequridad y salud en el trabajo en Espafia, Presidencia del
Gobierno, Madrid.
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- DURAN LOPEZ, F. y BENAVIDES, F. G., Informe de salud laboral. Los riesgos laborales y su prevencion en Espafia, Atelier, Barcelona.

- FONTANEDA GONZALEZ, 1. Las condiciones de trabajo en Espafia tras la aprobacion de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales
y su evolucion, Universidad de Burgos (n° 39) Burgos, 2005.

- GOMEZ ECHEVARRIA, G., Prevencion de riesgos laborales del trabajador auténomo, Editorial CISS, Madrid.

- GOMEZ ECHEVARRIA, G., Todo prevencion de riesgos laborales 2010, Editorial CISS, Madrid.

- GOMEZ ECHEVARRIA, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales, Editorial CISS, Madrid.

- IGARTUAMIRO, M. T, Sistema de Prevencion de Riesgos Laborales, Tecnos, Madrid.

- JUNYET, J., El Gran Silencio, Abadia Editors, Barcelona.

- LOPEZ GANDIA J.y BLASCO LAHOZ, J. F., Curso de Prevencion de Riesgos Laborales, Tirant lo Blanch, Valencia.

- MARTIN HERNANDEZ M. L., El derecho de los trabajadores a la seguridad y salud en el trabajo, CES, Madrid.

- MARTIN HERNANDEZ, M. L., “Inefectividad de la normativa de Prevencion de Riesgos Laborales y siniestralidad laboral en Espafia: una
relacion de causa- efecto Revista de Derecho Social, n° 40, 2007.

- MATEO FLORIA, P., Casos practicos de prevencion de riesgos laborales, Ed. Fundacion Confemetal, Madrid.

- MATEOS BEATO, A. y MARTIN JIMENEZ, R., Conceptos y temas practicos de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Aranzadi, Navarra.

- MONEREO PEREZ, J. L. y RIVAS VALLEJO, P., Prevencion de Riesgos Laborales y Medio Ambiente, Comares, Granada.

- SALAFRANCO, T., Derecho de la prevencion de riesgos laborales, Tirant lo Blanch, Valencia.

Se aportara bibliografia especifica para cada uno de los temas.

NOTA: habra de consultarse la Ultima edicion de la bibliografia recomendada.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

- Organizacion Internacional del Trabajo (OIT):
http://www.ilo.org/global/lang--es/index.htm

- Uni6n Europea (UE):
http://europa.eu/scadplus/leg/es/s02308.htm

- Agencia Europea para la Seguridad y la Salud en el Trabajo:
http://es.osha.europa.eu/

- Ocupational Safety & Health Administration (OSHA):
http://www.osha.gov/as/opa/spanish/index.html

- Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT): http://www.insht.es

- Observatorio Estatal de Condiciones de Trabajo: http://www.oect.es

- Estadisticas Laborales:  http://www.mtin.es/estadisticas/es/index/htm

- Junta de Castilla y Ledn: http://www.prevencioncastillayleon.com

- Organizaciones Sindicales:
o Comisiones Obreras (CCOO): http://www.ccoo.es
o Union General de Trabajadores (UGT): http:/www.ugt.es

- Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ISTAS/CCOO):
http://www.istas.net/web/index.asp?idpagina=1235

- Asociaciones Empresariales:
o Confederacion de Organizaciones Empresariales (CEOE):  http://www.ceoe.es
o Confederacion de Pequefias y Medianas Empresas (CEPYME): http://www.cepyme.es
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Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion estara directamente orientada a que los alumnos consigan los objetivos de aprendizaje previamente establecidos.
La evaluacion tendra especialmente en cuenta la activa participacion del estudiante en las distintas actividades planteadas por el profesor
(participacion en clase y en las exposiciones, resolucion de supuestos practicos, preparacion de trabajos, seminarios, exposiciones, efc.).

Criterios de evaluacion

- Prueba objetiva tedrico-practica de evaluacion (60 por ciento de la calificacion).

- Evaluacion continua. Participacion en las actividades presenciales y en las de trabajo autdnomo: trabajos, resolucion de casos practicos,
participacion en exposiciones y debates, etc. (40 por ciento de la calificacion).

Los estudiantes deberan aprobar tanto la prueba de objetiva de evaluacion como la evaluacion continua para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos a utilizar estan vinculados a los criterios de evaluacion:

- Participacion en las clases presenciales.

- Actividades planteadas a los estudiantes durante el curso (exposiciones y debates, supuestos practicos, comentarios de texto, trabajos de
investigacion, preparacion de temas, efc.).

- Prueba final de conocimientos (examen) que obligara a aplicar los conocimientos tedrico-practicos adquiridos a lo largo del curso. Se realizara
en la fecha oficialmente establecida y tendra una duracion aproximada de 2 horas.

Recomendaciones para la recuperacion
No se formulan recomendaciones especificas a estos efectos
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PROYECTOS GEOMATICOS Y DE INGENIERIA

1.- Datos de la Asignatura
6

Cadigo 106034 Plan ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 4 Periodicidad 7° semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma Virtual
aralorma tirke URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Jeslis-Sabas Herrero Pascual

‘ Grupo /s

| Todos

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 205

Horario de tutorias Se fijara segun los horarios propuestos por el centro y de acuerdo con los alumnos.
URL Web

E-mal sabap@usal.es |Teono | 920353500 ext 3817

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La materia de Proyectos Geomaticos y de Ingenieria pertenece al médulo comn a la rama de Geomatica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura de Proyectos Geomaticos y de Ingenieria pertenece a la materia de Geomatica, es fundamental dentro de la fitulacion de
Ingeniero en Geomética y Topografia

Perfil profesional.

El propio de la titulacion de Ingeniero en Geomatica y Topografia
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3.- Recomendaciones previas

Los alumnos tendran conocimientos previos de Topografia, ingenierfa civil y ambiental y seguridad laboral

4.- Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretenden, en general, los siguientes objetivos:
1°.- Optimizar los recursos humanos y materiales en la redaccion y valoracion de proyectos geomaticos y de ingenieria.  3°-
Disefiar y desarrollar proyectos geomaticos y topograficos
2°-Contribuir a la formacién bésica que todo Ingeniero en Geomatica y Topografia ha de tener.

5.- Contenidos

Tema: La Oficina Técnica como departamento de empresa. La empresa de ingenieria: definicion, organizacion. Ejercicio libre de la profesion: la
empresa individual. La Oficina Técnica en la redaccion de proyectos de ingenieria.

Tema2: Proyecto de ingenieria. Conceptos generales. Definicion de proyecto. Principios generales a considerar en la redaccin de un proyecto.
Tema3: Tipologia de proyectos.

Temad: Documentos de un proyecto: Memoria, Pliego de prescripciones generales, Pliego de prescripciones técnicas particulares, Planos,
Presupuesto y Anejos.

Temab: Memoria: informacion basica. Justificacion de precios. Programa de trabajos. Tema6: Planos. Escalas y formatos. Clases de planos.
Tema: Pliego de prescripciones técnicas particulares. Definiciones y alcance del Pliego.

Tema8: Presupuesto. Mediciones. Cuadro de precios. Presupuestos parciales. Presupuesto general. Tema9: Anejos: de Seguridad laboral, Impacto
ambiental, calculos y calidad.

Tema10: El proyecto topografico. Definicion. Documentos: Memoria, Pliegos, Planos, presupuesto y anejos.

Temat1: Presupuestacion de los proyectos y trabajos topogréficos. Costes. Rendimientos.

Justificacion de precios. Redaccion y calculo de precios. Mediciones.

Tema12: Organizacion y programacion de proyectos topograficos. Métodos de programacion. El diagrama GANTT. El método PERT.
Tema13: Seguridad y Salud en las obras de construccion.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias aellas alolargo de laguia

Basicas/Generales.
Competencias: E5 E13E14 E15E16

Especificas.

Competencias: E22
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Transversales.

Competencias T1 a T15 excluyendo la T10

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales, dénde se expondran los contenidos tedricos y se desarrollaran aplicaciones précticas.
Se propondra la realizacion de proyectos de ingenieria individuales tutelados.
Se propondrd la realizacion de trabajos en grupo y/o individuales, para su posterior exposicion y debate.
Los alumnos tendran que desarrollar su parte de trabajo personal de estudio

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
. HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 30

- Enaula 20 30 50

- En el laboratorio
Practicas - Enaula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 20 23

TOTAL 65 85 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Oficina y Proyectos de Fernando Brusola Simén Servicio de publicaciones universidad politécnica de valencia 1999

- Apuntes de proyectos de ingenieria civl de Eugenio Pellicer, Joaquin Catala y Amalia Sanz. Servicio de publicaciones universidad
politécnica de valencia 2000

- Oficina Técnica y proyectos de Topografia de Jests Olivares, José Sierra y Enrique Priego. Servicio de publicaciones universidad politécnica
de valencia 2001.

- Planificacion Topogréfica por el método PERT y CPM de Manuel Chueca y Jesus Olivares Servicio de publicaciones universidad politécnica
de valencia 1998.

- Guia metodoldgica y practica para la redaccion de proyectos de Ignacio Morilla Abad. Servicio de publicaciones colegio de ing. de caminos,
canales y puertos. Editado 1998 2%dicion.

- Organizacion y gestion de proyectos y obras. Coordinadores: German Martinez y Eugenio Pellicer editado: McGrawHill 2009.

- Métodos topograficos y oficina técnica. OJEDA, J. L. Editor: EI mismo. MADRID. 1984

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante una evaluacién continua de los aspectos tedricos y
practicos de la misma.
Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno deberd demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion
La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion:

1.- Trabajos y exposicion del mismo: 10%.

2.- Realizacion de un proyecto de ingenieria: 40%

3.- Control en horario de clase: 20%

4 - Examen final: 30%. La obtencién de una calificacion minima de 4/10 es obligatoria para alcanzar la ponderacion del resto de pruebas de
evaluacion y poder superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

1.-Trabajos: se propondra un tema a cada estudiante, que debera desarrollar por escrito a lo largo  de un maximo de 10 folios, que expondra
plblicamente durante un maximo de 15 minutos, para su posterior debate.

2.- Realizacion de un proyecto de ingenieria, segun las explicaciones tedrico-practicas dadas en clase.

3.- Control en horario de clase: Seran preguntas tipo test.

4 - Examen final: Preguntas de desarrollo tedrico/practico y de tipo test
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Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.
En primera convocatoria se aplicarén los instrumentos de evaluacion 1,2, 3y 4

Recomendaciones para la recuperacion

Procedimiento de recuperacion:
- En segunda convocatoria, los instrumentos de evaluacién 1 y 3 no tienen recuperacion y mantendran la nota obtenida.

- El proyecto de ingenieria (instrumento de evaluacion 2) debera entregarse de nuevo, si no esta aprobado, reflejando las consideraciones
y observaciones del profesor.
- El examen final (instrumento de evaluacion 4) debera realizarse de nuevo

TOPOGRAFIASESPECIALES

1.- Datos de la Asignatura

Carécter Obligatoria | Curso & | Periodicidad | Cuatrimestre 2°.
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma Virtual HEE S

Profesor Coordinador F. Javier Hernandez Gonzalez Grupo/s Uno

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 207 y D1

Horario de tutorias Se hara publico al comienzo del curso

URLWeb http://lweb.usal.es/ogl

E-mail oel@usal.es Teléfono 920 35 3500
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Topografia
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Proporcionar los conocimientos técnicos necesarios para la aplicacion de la Topografia en la elaboracion y ejecucion de Proyectos y Obras de
Ingenieria.

Perfil profesional.
El propio del Ingeniero Técnico en Topografia
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3.- Recomendaciones previas

Para el adecuado seguimiento de la asignatura es imprescindible el conocimiento de la Instrumentacion y Metodologia Topogréficas. Igualmente
se hace necesario el dominio de las Matematicas, especialmente la geometria y trigonometria. Es conveniente el conocimiento de programacion
informatica.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y desarrollar:

- el desempefio de las labores propias de la Topografia en las diferentes etapas de proyectos y obras de ingenieria.

- métodos de célculo y encaje geométrico.

- la planificacién, calculo y ejecucion de proyectos.

- metodologia de seguimiento y control geométrico de obras.
Capacitar para la realizacion de los trabajos topograficos necesarios en cada fase y tipo de obra o proyecto.
Aportar conocimientos sobre: distintos tipos de proyectos y obras; particularidades de los trabajos topograficos en cada uno de ellos;
diferentes apartados de Proyectos de ingenieria. Capacitar para el correcto desenvolvimiento en el campo de la Ingenieria Civil y la
Construccion

5.- Contenidos

1.- Proyecto de una obra de ingenierfa.
Proyectos. Desarrollo. Sistemas. Planos. Tipos de obras

2.- Topografia subterranea.
Generalidades, definicion y motivos de su construccion. Caracteristicas. Tipologia. Métodos y sistemas de excavacion. Replanteo. Pozos y
rampas. Transferencia de orientacion. Control de excavacion. Métodos de cubicacion. Control de deformaciones.

3.- Obras hidrulicas.
Presas de embalse: Generalidades; Zonas de emplazamiento; Descripcion general de una presa; Clasificacion; Zonas de influencia; Obras
e instalaciones; Proyecto y calculo del replanteo; Control dimensional; Deformaciones y desplazamientos. Canales; Proyectos de regadio;
Abastecimiento de aguas; Saneamientos; Puertos; Batimetria.

4.- Obras especificas.
Caracteristicas y sistemas de replanteo: Calles. Carreteras. Autopistas. Ferrocarriles. Puentes. Aeropuertos. Oleoductos. Gasoductos. Edificios.
Fabricas. Centrales. Factorias. Montaje industrial. Lineas de transporte de energia eléctrica.

Practicas.
Resolucion de casos practicos.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

E7.-Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos topograficos adecuados para la realizacion de levantamientos y replanteos.
E9. Conocimiento, ufilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Andlisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la
ingenieria y arquitectura.

E16.- Conocimiento y aplicacion de métodos y técnicas Topograficas en los dmbitos de las diferentes ingenierias.
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7.- Metodologias docentes

Clases magistrales, para la exposicion de los contenidos tedricos.

Se utiizara la pizarra, presentaciones realizadas mediante ordenador y proyeccion de transparencias.

Realizacion de ejercicios practicos para complementar dichos contenidos.

Se solicitaran ejercicios a los alumnos, que estos deberan de realizar a titulo personal, debiendo confeccionar un cuaderno a lo largo del curso.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas de
Horas Horas no trabajo autonomo HORASTOTALES
presenciales. presenciales.

Sesiones magistrales 25 40 65

- Enaula 5 10 15

- En el laboratorio
Précticas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 34 60 %

Libros de consulta para el alumno
SANTOS MORA, A. Topografia y replanteo de obras de ingenieria. COITT. Madrid. 1993. SANTOS MORA, A. Replanteo y control de presas de
embalse. COITT. Madrid. 1993. SANTOS MORA, A. Curso basico de replanteo de tineles. COITT. Madrid. 1992,
MARTIN MOREJON, L. Topografia y replanteos. Romargraf, S.A. Barcelona. 1988. KRAEMER, C. ROCCI, S. SANCHEZ BLANCO, V. Trazado de
carreteras. COICCP. Madrid. 1994.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de los objetivos alcanzados se realiza por una doble via: evaluacion continua a lo largo del curso y prueba final escrita. Ambas son
complementarias e imprescindibles.

Por ello es obligatoria la asistencia a clase, asi como la entrega, en el plazo indicado, de los ejercicios que se soliciten.

Es obligatorio que cada alumno entregue, al comienzo del curso, ficha identificativa con fotografia reciente y sus datos personales, debiendo
estar firmada.

Criterios de evaluacion

La asistencia a clase debe de ser igual o superior al 80% de su totalidad.

El nimero de ejercicios entregados a lo largo del curso, y dentro de los plazos establecidos, no puede ser inferior al 80% de los solicitados.

Ambas condiciones son necesarias para poder tener opciones de superar la asignatura. Examen final escrito:

- Sila calificacion del examen resulta aprobado o superior, podra ser complementada en funcion de las calificaciones positivas obtenidas en los
ejercicios entregados durante el curso.

Instrumentos de evaluacion

Asistencia con actitud positiva a las clases.
Calificacion de los ejercicios entregados a lo largo del curso, dentro de los plazos establecidos.
Evaluacion del cuaderno de ejercicios elaborado a o largo del curso. Prueba final escrita.

Recomendaciones para la evaluacion

Asistir a las clases con actitud activa y provechosa. Trabajo y esfuerzo continuo a lo largo de todo el curso.
Recomendaciones para la recuperacion

Si'se han cumplido las “recomendaciones para la evaluacion”, realizar un Ultimo esfuerzo; en caso contrario, suerte.

GESTION Y APLICACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE DATOS ESPACIALES
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106036 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 40 Periodicidad 8° semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del terreno
_ Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma Virtual :
URL de Acceso: Studium.usal.es
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Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Inmaculada Picén Cabrera Grupo/s

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URLWeb

E-mail ipicon@usal.es Teléfono ‘ 920353500

Profesor Coordinador Diego Gonzalez Aguilera ’ Grupo/s todos

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 217

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URLWeb

E-mail daguilera@usal.es Teléfono 920 35 3500
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Infraestructuras de datos espaciales

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

En base a los conocimientos tedricos impartidos en la asignatura de Infraestructura de Datos Espaciales, se tratard de adquirir
conocimientos tecnologico-practicos relacionados con la gestion de las IDES, su puesta en marcha y explotacion

Perfil profesional.

El propio de Ia titulacion

3.- Recomendaciones previas

Serfa conveniente haber superado las siguientes asignaturas: Infraestructura de Datos Espaciales, Informética, Bases de Datos y Sistemas
de Informacion Geograficos.

4.- Objetivos de la asignatura

- Adquirir conocimientos tecnologicos practicos relacionados con la puesta en marcha y la explotacion de los servicios ofrecidos por una
Infraestructura de Datos Espaciales.

- Conocer las principales herramientas informaticas que posibilitan implantar servicios de una IDE.

- Conocer las principales aplicaciones de las IDES en la Ingenieria Geomética.

5.- Contenidos

Los contenidos, que a continuacién se indican, se impartiran de manera eminentemente practica, enfocados al desarrollo de un proyecto
por parte del alumno.

1. Introduccién a los servicios de mapas. Toma de contacto con software IDE

Gestion de los datos: Integracion y homogeneizacion, interoperabilidad, conversion transformacion y optimizacion.

Visualizacion de los datos.

Interaccion, actualizacion de los datos.

Procesamiento de los datos.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.
CB18. Conocimientos y gestion en equipos multidisciplinares de Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).
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Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.

T4, Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnologicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional

7.- Metodologias docentes

Se expondra el contenido practico de las diferentes sesiones, consistente en el desarrollo de proyectos IDEs que serviran para fijar los
conocimientos relacionados con las competencias previstas. Las practicas introduciran al alumno en la gestion y aplicacion de las infraestructuras
de datos espaciales, introduciendo las herramientas comerciales y libres més utilizadas, analizando y gestionando los diferentes tipos de
datos (2D/3D, raster, vector), asi como los diferentes servicios IDE en materia de visualizacion, interaccion (actualizacion) y procesamiento.
El material docente que se use en las clases estara disponible para los estudiantes a través de la plataforma Studium. Se presentara también de
forma actualizada toda la informacion relevante para el curso y se propondran actividades de evaluacion continua.

Alo largo del mismo se propondra la realizacion de trabajos en grupo tutelados, favoreciendo la interaccion profesor-alumno y el trabajo en equipo
de los estudiantes.

Los estudiantes tendran que desarrollar su parte de trabajo personal de estudio para completar y asimilar los contenidos y alcanzar asi las
competencias previstas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de taba
oras de trabajo
Hora.S Horasi no auténomo HORAS TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informatica 45 25 70
- De campo
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- De visualizacion (visu) |
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Horas dirigidas por el profesor .
Hores Hores o floras e 12000 | 4ORAS TOTALES
presenciales. presenciales.
Seminarios
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 4 8
Actividades de seguimiento online 4 15 15
Preparacion de trabajos 5 6 11
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 68 20 62 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bibliografia

- Groot R y McLaughlin J.: “Geospatial Data Infrastructure. Concepts, cases, and good practice”. Ed. Oxford University Press. 2000.

- Phillips A., Williamson I.: “Spatial Data Infrastructure Concepts” The Australian Surveyor, Vol.44 No.1, p2028, 1999

- Williamson, |. Rajabifard A.: “Developing Spatial Data Infrastructures: From concept to reality. CRC Press. 2003.

- LIBRO: Fundamentos de la INFRAESTRUCTURAS DE DATOS ESPACIALES (IDE) Miguel A. Bernabé-Poveda Carlos M. Lopez-Vazquez

Webs
PRESENTACION PPT: osgeolive_taster http://www.o0sgeo.org/

- MaqumaV|rtuaI 0SGeo-Live 6.0 http:/llive.osgeo.orglen/index.html

- Open Geospatial Consortium: http://www.opengeospatial.org/

- Recetario IDE (en castellano): http://redgeomatica.rediris.es/IDEs_Cookbook_2004.pdf

- Global Spatial Data Infrastructure: http://www.gsdi.org/

- Asociacion espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR): http://www.aenor.es/

- Comité Europeo de Normalizacion (CEN): http://www.cen.eu/cenorm/homepage.htm

- International Organisation for Standardization: http://www.iso.orgfiso/home.htm
- Comité Técnico ISO TCi21 (Geographic Information.

Geomatlc http:/www.isotc211.org/

- Infrastructure for Spatial Information in the European Community (INSPIRE):
http://www.inspirelgeoportal.eu/

- Temario basico y bibliografia recomendada para la preparacion de la Oposicion al Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos 2008. http://www.ign.es/fign/
es/IGN/temario_opo_ing_geoq.jsp
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- Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia. http://www.idee.es/show.do?to=pideep_pidee.ES
- Infrastructura de Datos Espaciales de las Naciones Unidas http://www.ungiwg.org/unsdi.htm
- Lista de IDEs de diferentes paises:
http://www.idee.es/show.do?to=pideep otrasIDEs.ES
- Listade IDEs en Espafia: http://www.idee.es/show.do?to=pideep_catalogolDEE.ES

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10.- Evaluacion

Son indicadores de evaluacion el grado de consecucion de las competencias recogidas en el apartado anterior. Estos grados de consecucion se
estableceran en funcion de las circunstancias de cada alumno.

Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:
-Desarrollo de tareas de aplicacion de software libre y comercial en materia de Gestion y Aplicaciones IDE.
-Presentacion y defensa del proyecto IDE desarrollado.
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APLICACIONES DE LA GEOMATICA A LA INGENIERIA
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106037 Plan ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 4 Periodicidad 2° Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

: Plataforma: Studium de la USAL
Plataforma Virtual URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Alfonso Nufiez-Garcia del Pozo ‘ Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro EPS de Avila

Despacho 220

Horario de tutorias Se estableceran cuando se conozca el horario de clases.

URL Web studium.usal.es

E-mail ub9@usal.es Teléfono | 920 35 3500

Profesor Benjamin Arias Pérez ‘ Grupo/s 1
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro EPS de Avila

Despacho 222

Horario de tutorias Se estableceran cuando se conozca el horario de clases.

URL Web studium.usal.es

E-mall benja@usal.es Teléfono 920353500
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Enmarcada dentro de la materia denominada Geomatica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Comparte materia con las siguientes asignaturas: Introduccion a la Geomatica; Proyectos geomaticos y de ingenieria; Analisis geomatico del relieve

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

La diferencia entre objetivo y competencia puede quedar clarificada a través de la siguiente frase recogida en el documento de trabajo de la
Universidad de Salamanca Orientaciones bésicas para la elaboracion de la Guia Docente: “Los objetivos constituyen el camino para llegar a
la adquisicion de esa competencia”. Queda claro, por tanto, que los objetivos tienen una clara correspondencia con las competencias, en este
caso sefialadas en el punto 6.

Por objetivos generales se entiende aquellos relacionados con el dominio de ciertas herramientas de aprendizaje ylo de formacion. En este
caso vienen definidosen la Memoria a través de las competencias transversales, también recogidas en el punto 6.

5.- Contenidos

- Aplicacionesa la Navegacion Aérea: Establecimientode redes geodésicaspara la determinacion de sistemas de referencia globales para
control de tréfico aéreo.

- Aplicaciones a la ingenieria aeroportuaria: Establecimiento de redes locales de alta precision para control de obras e infraestructuras y
levantamientos de planos de obstaculos en aeropuertos.

- Aplicaciones a la gestion de telefonia: Produccion de cartografia urbana escala 1/1000 en grandes zonas en laRepublica Argentina.

- Aplicaciones alcatastro y cartografia minera: Proyecto PASMA en la Republica Argentina

- Aplicaciones al controlde grandesestructuras de ingenieria: Establecimiento de redes geodésicas de alta precision para control de grandes
presas y replanteo de grandes tuneles.

- Plan Nacional de Observacion del Territorio
+ Plan Nacional de Teledeteccion
+ Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
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6.- Competencias a adquirir

Seindican las competencias establecidas en lamemoria correspondiente.

Basicas/Generales.

Especificas.

E16. Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en los ambitos de las diferentes ingenierias

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacién y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de formaoral y escrita enlalengua nativa y enunao més lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajoen equipo. Capacidad de trabajoen equipo de caracter interdisciplinar.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento criticoy compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentarla iniciativa y el espirituemprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medioambientales

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios. T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades paraemprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnolégicas de acceso ydifusion de lainformacion
para el desarrollo académico-profesional.

7.- Metodologias docentes

| Clase magistral, resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado, desarrollo de tareas. |

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor _
Horas Horas Horas de trabajo HORAS TOTALES

auténomo
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Sesiones magistrales 30 10 40
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Horas dirigidas por el profesor

Hores Hores o H“:jtgﬁ;;fgap HORAS TOTALES
presenciales. presenciales.

- Enaula 27 27

- En el laboratorio
Précticas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 0 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) 20 20
Exdmenes

TOTAL 60 30 20

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

No existe un libro de consulta, se facilitara material a través de la plataforma virtual.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Se facilitara a través de la plataforma virtual

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas se componen de la valoracion de trabajos sobre la temética de la asignatura.
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Criterios de evaluacion

La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion:
1) Trabajos: 100%

Instrumentos de evaluacion

Valoracion de trabajos a entregar por el alumno

Recomendaciones para la evaluacion

dudas y trabajar de forma sistematica en el desarrollo de los trabajos.

Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia, hacer uso de las tutorias para resolver

Recomendaciones para la recuperacion

En segunda convocatoria se mantienen todas las caracteristicas de evaluacion de la primera convocatoria.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA EN PROYECTOS DE INGENIERIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 106040 Plan 260 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso 4 Periodicidad 1% semestre
Area GEODINAMICAEXTERNA/GEODINAMICAINTERNA
Departamento GEOLOGIA
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador PABLO SILVABARROSO Gupors |
Departamento GEOLOGIA
Area GEODINAMICAEXTERNA
Centro ESCUELAPOLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho 101
Horario de tutorias Se fijara en funcion del horario del curso
URL Web
E-mail pgsilva@usal.es Teléfono 920353500
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Profesor Coordinador PEDRO HUERTAHURTADO Grupo/s
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICAEXTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA

Despacho 103

Horario de tutorias Se fijara en funcion del horario del curso

URL Web

E-mail phuerta@usal.es Teléfono 920353500
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Profesor Coordinador LORETO F.RODIGUEZ BOUZO Grupo/s
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICAINTERNA

Centro ESCUELAPOLITECNICA SUPERIOR DE AVILA

Despacho D5

Horario de tutorias Se fijara en funcion del horario del curso

URL Web

E-mail loreto@usal.es [ Teléono [ 920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenece al Modulo de Formacion Optativa.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la interpretacion de datos geolégicos y cartografia geoldgica en proyectos
de ingenieria.

Perfil profesional.

Es una asignatura de vital importancia para todos los profesionales dedicados tanto a la obra civil como a la prospeccién y explotacion de recursos
mineros y a los que se dedican a la representacion cartografica de proyectos desarrollados en estas obras.

La importancia de esta asignatura quedaria justificada puesto que en los mencionados proyectos siempre existe una informacion geoldgica en
forma de mapa como base fundamental del trabajo.

3.- Recomendaciones previas

| Seria conveniente haber cursado y superado las asignaturas relacionadas con Geologia y la Geomorfologia, en su caso.

4.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos de la asignatura estan enfocados en que los alumnos aprendan a leer un mapa geoldgico, a entender la informacion que les es
importante para sus proyectos de ingenieria y comprender como se elaboran estos mapas. Asi mismo se espera que sean capaces de elaborar
pequefias cartografias geologicas de detalle en zonas sencillas. Esto les servira para tomar las mejores decisiones técnicas durante su vida
profesional.

De manera especifica aprenderan a:

Entender la simbologia de los mapas geoldgicos.

Atener una vision tridimensional de la informacion que aparece plasmada en el mapa

A conseguir informacion de cartografia geoldgica de las distintas fuentes oficiales.
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A manejar las herramientas necesarias para la elaboracion de esquemas cartograficos.
Alinterpretar la informacion geologica a partir de foto aérea.
Arrepresentar la cartografia en sistemas digitales.

5.- Contenidos

Se trata de una asignatura de caracter fundamentalmente practico, cuyos contenidos pueden resumirse en:

INTRODUCCION. MAPAGEOLOGICO Y CONSTRUCCIONES AUXILIARES FUNDAMENTALES.
Generalidades sobre el mapa geoldgico. Construcciones auxiliares que complementan los documentos cartograficos geoldgicos: cortes geoldgicos,
columnas estratigraficas, esquemas y bloques diagramas. Utilidad en Ingenieria.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SUPERFICIES Y UNIDADES GEOLOGICAS: Direccin, buzamiento real y aparente, potencia,....
Relaciones entre los contactos geologicos y las curvas de nivel: significado.

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS. Descripcion de los distintos tipos de estructuras geoldgicas. Criterios de reconocimiento en cartografia.
Realizacion de cortes geologicos en areas con dichas caracteristicas estructurales.

LECTURA INTERPRETATIVA DE LOS MAPAS GEOLOGICOS. Andlisis aplicado a la identificacion y valoracion de problemas vinculados con la
préctica de la Ingenieria.

ANALISIS CARTOGRAFICO Y FOTOGEOLOGICO aplicado a la identificacion y evaluacién de problemas de ingenieria (Seminario practico
estudio de casos reales).

SEMINARIO DE CAMPO para el reconocimiento sobre el terreno de materiales y estructuras geoldgicas, problemas de ingenieria civil, problemas
hidrogeoldgicos en acuiferos y embalses, yacimientos Minerales y de Rocas Industriales (Memoria de Campo por grupos).

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

Especificas.

01. Gestion de Cartografia Geoldgica para la realizacion de Anteproyectos y Proyectos de ingenieria.

02. Ampliacién de Conocimientos de geologia y su aplicacion en problemas relacionados con la ingenieria en andlisis cartograficos y sobre el
terreno.

Transversales.

T1. Capacidad de anlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.
T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas lenguas extranjeras.
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T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar.

T5. Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su érea de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer herramientas tecnoldgicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico- Profesional.

7.- Metodologias docentes

Se impartiran seminarios tematicos sobre los puntos clave a tratar en la asignatura y se realizaran salidas de campo para el alumno pueda plasmar
los conocimientos adquiridos en el aula.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor ;
Horas presenciales. | Horas no presenciales. Horaajtgs‘)t'rsgajo HORASTOTALES

Sesiones magistrales

- Enaula

- En el laboratorio 4 10 14
Précticas - En aula de informética

- De campo 16 16

- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 10 16
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
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Horas dirigidas por el profesor ;
Horas presenciales. | Horas no presenciales. Hor:l?tgﬁot’?gajo HORASTOTALES
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 20 24
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Anguita Virella, F.Y Moreno Serrano, F. (1993): Procesos Geolagicos Externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda, Madrid.

Azafion Hernandez, J.M.; Azor Pérez, A.; Alonso Chaves, F.M.; Orozco Fernandez, M. (2002): Geologia fisica. Thomson Editores Spain, Paraninfo
S.A., Madrid.

Lopez Marinas, J.M. (1993, 2000): Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil. E.T.|.T.0.P. Madrid.

Pozo Rodriguez, M.; Gonzélez Yélamos, J.; Giner Robles, J. (2004): Geologia practica. Introduccion al reconocimiento de materiales y andlisis de
mapas. Pearson Educacion S.A., Madrid.

Ragan, Donald M. (1987): Geologia Estructural. Introduccion a las Técnicas Geométricas. Ed. Omega S.A. Barcelona.

Tarbuck, E y Lutgens, F (2005): Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la geologia fisica. 82 edicion. Ed. Prentice Hall, Madrid

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para aportar a los alumnos la informacion necesaria sobre la asignatura, tanto de los contenidos tedricos
como practicos asi como para aportar documentos y material complementario, referencias y vinculos a paginas WEB concretas etc.
www.librosite.net/tarbuck. Esta pagina recoge cuestionarios de repaso, ejercicios variados y enlaces a recursos web especificos de todos los temas
o capitulos del libro Tarbuck, E.J.; Lutgens, F.K. & Tasa, D. (2005). Ciencias de la Tierra. 82 ed. Pearson Educacion. Madrid.

Pégina de cartografia geologica de J. Lario; http:/focw.innova.uned.es/cartografia/

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir
las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales
La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante evaluacion continua y de la memoria final.
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Criterios de evaluacion

La evaluacién continua se realizara teniendo en cuenta:

- Asistencia a clase del alumno. 20%

- Participacion del alumno. 20%

- Trabajo realizado, memoria entregada y defensa del mismo. 60%

En el caso de no poder acogerse a la evaluacion anterior se le realizara un examen teérico-practico.

Instrumentos de evaluacion

defensa del mismo

Se tendra en cuenta la asistencia a clase del alumno, la participacion del alumno y especialmente el trabajo realizado, memoria entregada y

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda el seguimiento continuo de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion

Se recomienda asistir a tutorias y repasar los contenidos de la asignatura.

PROGRAMACION AVANZADA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106041 Plan 260 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad 1° Semestre
Area Ingenieria Cartografica y del Terreno
Departamento Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Plataforma: Studium

Plataforma Virtual

alaforma tire URL de Acceso: http:/fstudium.usal.es
Datos del profesorado
Profesor Coordinador José Antonio Martin Jiménez ‘ Grupo/s ‘
Departamento Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Area Ingenieria Cartografica y del Terreno
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila
Despacho S5
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Horario de tutorias
URLWeb http://studium.usal.es/

E-mail joseabula@usal.es | Teléfono ‘

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Informética
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Dado el caracter Optativo de la Asignaturase pretende profundizar en la programacion adquirida en laasignatura de informatica del primer
curso.

Perfil profesional.
Gradoen Ingenieria en Geomética y Topografia
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3.- Recomendaciones previas

| Es recomendable que el alumno haya superado laasignatura de Informatica del primer curso.

4.- Objetivos de la asignatura

| Proporcionar conocimientos programacion avanzada de ordenadores con aplicacion en Ingenieria en Geomatica y Topografia

5.- Contenidos

Los contenidos minimos de lamateria seran los siguientes:

¢+ Mbdulo1: Programacion basica en C++ Tipos elementales
Construcciones elementales
Uso de punteros

+ Mbdulo 2: Programacion orientada a Objetos en C++ Clases y objetos
Las clases como tipos de datos
Herencia
Objetos y memoria dinamica
Vinculacion dinamica, polimorfismo y clases abstractas

+ Mbdulo 3: Otros aspectos de C++ Tratamiento de excepciones
La biblioteca estandar de C++

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE3.-. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en Ingenieria.

Transversales.

CT1.- Capacidad de organizacion, gestion y planificacion del trabajo. CT2.- Capacidad de analisis, critica y sintesis.

CT3.- Capacidad pararelacionar y gestionar diversas informaciones e integrar conocimientos e ideas.

CT4.- Capacidad de toma de decisiones

CT5.- Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones,

CT6.- Capacidad de actualizacion y continua integracion de las nuevas tecnologias.

CT7 - Capacidad creadora einnovadora ante laevolucion de losavances tecnologicos.

CT8.- Capacidad de comunicacion, tanto oral como escrita, de conocimientos, ideas, procedimientos, yresultados, en lengua nativa.
CT9.- Capacidad de integracion en grupos de trabajo unidisciplinares o multidisciplinares.

7.- Metodologias docentes

La ensefianza estara enfocada con una parte de clases magistrales para adquirir losconocimientos de base dela asignatura, y el resto conclases
practicas para el desarrollo de proyectos de aprendizaje que se realizaran en el aula de informética.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de taba
oras ce rabao 1 4oRAS TOTALES
presl-(le?lrcaizles. prglsoerﬁzigl(t)es. autonomo
Clases magistrales 10 10 20
Clases practicas 20 10 30
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 16 16
Otras actividades
Examenes 2 6 8
TOTAL 33 42 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Se proporcionaran através de la plataforma

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Se proporcionaran documentos através de la plataforma

10.- Evaluacion

Instrumentos de evaluacion de las competencias

Los instrumentos de evaluacion aplicados podran ser:
+ Exémenes escritos (ensayo, tipo test, problemas, preguntas cortas, etc)
¢ Examenes practicos
+ Desarrollo de préacticas a realizar con programas informaticos de aplicacion en la ingenieria.
+ Desarrollo de aplicacion informatica con el lenguaje de programacion utilizado.
+ Trabajos tedricos y practicos dirigidos
¢ Examenes on-line
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Consideraciones Generales

Este Item se describe en el Marco General de la Guia Docente

Criterios de evaluacion

Son criterios de evaluaciénel grado de consecucion de las competencias especificas y transversales recogidas en el punto 6. Dicho
grado se determinara en funcion del perfil y circunstancias de cada alumno.

Instrumentos de evaluacion

Se emplearan como instrumentos de evaluacion las siguientes:
Entrega de practicas desarrolladas en el lenguaje de programacion utilizado en laasignatura. Examen de la asignatura.
(Estos instrumentos se aplicaran en funcion de las circunstancias y trayectoria académico- profesional de los alumnos).

Recomendaciones para la evaluacion

I realizando las practicas a medida que se avanzaen el curso y entregarlas poco a poco para evitar la acumulacion del trabajo al final, con
més carga del resto de asignaturas y con la preparacion de examenes.
Para la preparacion del examen, repasar las practicas del curso realizadas, incluso repetir aquellas que nos cueste asimilar.

Recomendaciones para la recuperacion

Revisar las practicas entregadas, incluso volverlas a realizar pararefrescar los conocimientos de cara alexamen
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1.- Datos de la Asignatura

ANALISIS Y CONTROL GEOMETRICO DE DEFORMACIONES

Caracter Optativo l Curso 4 | Periodicidad | Semestre 7
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma Virtual Pltaforma:

Profesor Coordinador Manuel Pérez Gutiérrez Grupo/s Unico

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 203

Horario de tutorias Se publicara en el tablén del profesor

URLWeb

E-mail manolope@usal.es |Teono | 20353500 Ext 3772

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Competencias comunes a la rama Topogréfica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Perfil profesional.

El del Ingeniero Técnico en Topografia
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3.- Recomendaciones previas

Para acometer con garantia esta asignatura es necesario poseer conocimientos sélidos de geometria diferencial y calculo integral y numérico,
teoria basica de elasticidad, asi como lateoria de ajuste de observaciones. También es necesario un profundo conocimiento de la instrumentacion
astrogeodésica y topografica y de las observaciones y métodos topograficos y geodésicos.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y dominar los sistemas dereferencia geodésicos. Conocer y dominar los problemas dela geodesia. Conocer ydominar las observaciones
geodésicas. Conocer y dominar las redes geodésicas

5.- Contenidos

Conforme al documento Verifica del grado, los contenidos minimos de lamateria seran:
-Sistema de referencia geodésicos
-Disefio, observacion, calculo y ajuste de las distintas redes geodésicas utilizadas en el campo de lageomatica y topografia
-Geometria del elipsoide. Problemas geodésicos fundamentales.
-Observaciones de alta precision
-Ajuste y tratamiento de las observaciones
-Andlisis y control geométrico de deformaciones

El programa de laasignatura sera:
Andlisis y control geométrico de deformaciones

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las
competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias aellas alolargo de laguia.

Especificas.
CE12. Conocimientos y aplicacion de la geodesia geométrica

7.- Metodologias docentes

Se utilizaran las clases magistrales parala explicacion de los contenidos tedricos de los diferentes temas del programade la asignatura, que se
complementaran con el encargode diferentes cuestiones tedrico-practicas que elalumno debera realizar por su cuenta. Estas clases magistrales
se impartiran con la proyeccion de presentaciones en ordenador y con el eficazrecurso de la tiza- pizarra.

Como complemento a las clases tedricas se plantearan diferentes ejercicios y actividades que deberan realizarse para la comprension de la
asignatura y la superacion de la misma. Los alumnos deberan ir realizando y presentando a lo largo del curso, individualmente, un cuaderno
con las practicas que se planteen
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no autdnomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 30 60 20
- Enaula
- En el laboratorio
Précticas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 35 60 95

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

CASPARY, WF. Concepts of networks and deformation analysis. Universidad de New South Wales, Australia, 1987
LEICK, A. Geometric Geodesy, 3D-Geodesy, Conformal Mapping. University of Maine. Orono. 1980

LEICK, A. GPS Satellite surveying. 22 edicion. John Wiley & Sons, Inc. New York. 1995

TORGE, W. Geodesy. 2 edicion. Walter de Gruyte. New York, 1991

VANICEK, P, KRAKIWSKY, E. Geodesy

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien debenevaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomendable que al
describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Puesto que el objetivo es de alcanzar el dominio sobre el andlisis y control de deformaciones, la evaluacion va encaminada a demostrar
conocimientos tedricos sélidos en el proceso de determinacion de sistemas de referencia geodésicos (y sus deformaciones) y de observaciones
geodésicas de alta precision, asi como del estudio de las diferentes soluciones

Criterios de evaluacion

Se considera obligatoria la presencialidad en el aula, asi como la entrega en los plazos dados de los diferentes ejercicios y actividades,
condiciones necesarias para la superacion de la asignatura, aunque no suficientes

Instrumentos de evaluacion

La parte tedrica sera evaluada mediante un ejercicio escrito con diferentes cuestiones.
La parte practica sera evaluada conforme al cuaderno que el alumno ira realizando a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacion

Como base fundamental se recomienda al alumno el seguimiento de la asignatura a lo largo del curso, evitando el estudio masivo en la parte
final del cuatrimestre

Recomendaciones para la recuperacion

MODELIZACION MATEMATICA EN INGENIERIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106043 Plan 260 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad Semestre 1
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada

' Plataforma: Studium
Plataforma Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Sonsoles Pérez Gomez ‘ Grupo /s ‘

Departamento Matematica Aplicada

248



Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 110

Horario de tutorias Se fijaran al inicio del curso de acuerdo con los estudiantes

URL Web

E-mail sonsoles.perez@usal.es | Teétono | 920 353500 Ext 3785

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Formacion Complementaria

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

en la ingenieria se refiere y fomenta la capacidad de abstraccion, rigor y analisis critico

Esta asignatura pretende ampliar la formacion matematica del alumno, en lo que a resolucion de los problemas matematicos que pueden plantearse

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al egresado una parte fundamental de la formacion matematica necesaria para abordar
adecuadamente muchas de las labores inherentes a su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.
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3.- Recomendaciones previas

| Son recomendables los conocimientos adquiridos en las asignaturas Fundamentos Matematicos de la Ingenieria I, II'y IlI.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera una introduccién amplia a los conocimientos matematicos de la Teoria de grafos y
la optimizacion lineal asi como de la Teoria de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, sus aplicaciones en ingenieria y los métodos numéricos
destinados a la resolucion numérica de las mismas.

Los objetivos generales son los siguientes:
o Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del problema planteado.
o Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los siguientes:
- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.
- Ser capaz de realizar busquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos, intemet, etc.
- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.
- Trabajar con constancia.
- Trabajar en equipo.

5.- Contenidos

El curso se enfoca desde un punto de vista préactico basado en aplicaciones y proyectos.
Se distribuye en dos blogques diferenciados. En el primero se presentan las aplicaciones y proyectos a desarrollar durante el curso, mientras que
en el segundo, se proporcionan las herramientas matematicas necesarias para poder llevar a cabo dicha labor.

BLOQUE I: Introduccion a la Modelizacion Matemética en Ingenieria.

Se presentan diversas aplicaciones a la Ingenieria Geomética incluyendo, entre otras:

1.- Aproximacién numérica de la trayectoria de un satélite.

2.- Célculo mediante integracion numérica de la distancia geodésica entre dos puntos empleando coordenadas isométricas sobre el elipsoide
terrestre.

3.- Generacion-aproximacion de superficies, etc.

Elresto del curso proporciona las herramientas matematicas necesarias para afrontar dichos problemas de ingenieria.

BLOQUE I

1.- Programacion Lineal y Métodos de Optimizacion. Fundamentos de la optimizacion. Modelos lineales y programacién matemética. Métodos de
optimizacion numérica.
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2.- Sistemas Dinamicos en Geomatica. Métodos Numéricos para la resolucion de Ecuaciones Diferenciales. Aplicaciones.
3.- Técnicas de aproximacion y generacion de superficies.
4.- Modelos Matematicos para el analisis y fusion de imagenes.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

Transversales

La asignatura se relaciona especialmente con la siguiente serie de Competencias Transversales:

Instrumentales
Capacidad de andlisis y de sintesis
Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en lengua nativa
Conocimiento de una lengua extranjera
Conocimientos de informética en el ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucion de problemas
Toma de decisiones

Personales
Trabajo en equipo
Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar

Sistémicas
Aprendizaje autonomo
Adaptacion a nuevas situaciones
Creatividad

7.- Metodologias

1.- Clase magistral. 2.- Clases de problemas en los que se promueve el debate y la participacion critica del alumno. 3.- Preparacion y exposicion
de trabajos en los que se procura poner de manifiesto el interés de la asignatura en otras materias y en las aplicaciones. 4.- Uso de paquetes
informaticos como Matlab en la resolucion de problemas. 5.- Uso adecuado de las TIC, comunicacion-informacion sobre la asignatura, bisqueda
de informacion en Internet, efc. 6.- Tutorias para consulta y seguimiento del alumno.
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8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas c%irigidas por el profesor . Horas ('je trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 15 15 30
- Enaula 3 2 5
- En ellaboratorio
Practicas - En aula de informética 4 8 12
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 6
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades
Examenes
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Atkinson, Kendall. E. (1978) “An introduction to numerical analysis™ Wiley, cop.

-Bazaraa, M., Jarvis J. (1995) “Programacion lineal y flujo de redes”. Edicion México. Limusa.

- Berg, M. (2000) “Computational geometry : algorithms and aplications” Springer

-Butcher, J. C. (1987) “The numerical analysis of ordinary differential equations : Runge-Kutta and general linear methods”, John Wiley
- Burden R. L., Faires J.D. (2002) “Anlisis numérico”, 7¢ ed. Thompson.

- Chapra S. y Canale R. (2005) “Numerical Methods for Engineers”. McGraw-Hill Science.

-Farin, Gerald E. (2008) * Mathematical principles for scientific computing and visualization” Wellesley.

-Iserles, Arieh, (1996). “A first course in the numerical analysis of differential equations” Cambridge University Press.
-Quarteroni, A., Saleri, F., Gervasio P. (2010) “Scientific computing with MATLAB and Octave”,

-Novo, V. (1999). “ Teoria de la Optimizacion”. Ed. Aula Abierta (UNED).

-Sanz Serna, Jesls Maria. (1998) “Diez lecciones de calculo numérico”. Universidad de Valladolid.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

La bibliografia se ird comentando en detalle y se ampliara a lo largo del curso con otros textos y/o articulos de investigacion de interés por su
caracter novedoso o su aportacion en las aplicaciones. También se incorporaran durante el desarrollo de las clases, referencias electronicas, notas,
apuntes y guias de trabajo preparados por el profesor, paginas web, etc. Todos estos materiales se pondran a disposicion del alumno a través de
|a plataforma Studium.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion de las competencias descritas. Por ello,
el proceso de evaluacion se llevara a cabo, por un lado, teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante el cuatrimestre: Elaboracion
de hojas de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos y ejercicios propuestos, y/o por otro, valorando los resultados obtenidos en los examenes
realizados durante este periodo.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:
o Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
o Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.
o No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean repetidos e involucren conceptos basicos y/6 impidan la
correcta interpretacion del ejercicio. También se valorara la participacion activa en clase y la asistencia a las actividades complementarias.

Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:
o Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.
o Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados practicos.
o Preparar con rigor una revision bibliografica sobre un tema de la asignatura.
o Exponer con claridad un problema preparado.
o Analizar criticamente y con rigor los resultados.
o Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

Instrumentos de evaluacion de las competencias
La evaluacion continua se realizara teniendo en cuenta:

- Asistencia a clase del alumno. 20%

- Participacion del alumno. 20%

- Trabajo realizado, memoria entregada y defensa del mismo. 60%
En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira en la realizacion de un examen presencial y/o en la realizacion
de las actividades recomendadas por el profesor.
Observacion: Estos instrumentos de evaluacion pueden sufrir pequefias variaciones en funcién de la dindmica del grupo, su buena evolucion en
los trabajos planteados y desarrollados, etc.
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Recomendaciones para la evaluacion

La resolucion de ejercicios, la elaboracion y exposicion de trabajos y la realizacion de las practicas solicitadas, se consideran indispensables y a su
vez de gran ayuda para garantizar una comprension adecuada de la asignatura y una evaluacion positiva de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion

La organizacion de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion utilizadas, permiten ofrecer una atencion personalizada en este sentido
cuando se detectan dificultades y/o el alumno lo solicita. De este modo se iran sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en
el trabajo realizado y su modo de abordarlo durante todo el cuatrimestre.

254



1.- Datos de la Asignatura

GEOWEB

Cadigo 106044 Plan 260 ECTS 3
Carécter Obligatoria Curso 4 Periodicidad | 7° semestre
Area Ingenieria Cartogréafica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento | Ingenieria Cartogréafica y del Terreno
Plataforma Plataforma: USAL Studium
Virtual .

URL de Acceso: | http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Carlos Pérez Gutiérrez

Grupo /s

Todos

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 202

Horario de tutorias

Se fija al principio de la asignatura de acuerdo con el
alumnado.
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URL Web http://studium.usal.es

E-mail carpegu@usal.es Teléfono | 920-35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Comun a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura tiene por objeto que el alumno interesado en el desarrollo de aplicaciones
geomaticas en la web, desarrolle un proyecto global consistente en la creacién de un portal
web gue ofrezca un servicio geospacial concreto.

Perfil profesional.

Grado de Ingeniero en Geomatica y Topografia

3.- Recomendaciones previas

Para cursar la asignatura con garantias se recomienda que el alumnado disponga de los
conocimientos adquiridos en las asignaturas Informatica, Cartografia, Bases de Datos y
Sistemas de Informacion Geografica, Insfraestructura de Datos Espaciales y Gestion vy
Aplicaciones IDE.

Se ruega encarecidamente que aquellos alumnos que no hayan superado las asignaturas de
Bases de Datos, Informatica e Infraestructura de Datos Espaciales, no se matriculen en la
asignatura GeoWeb.

Previo a matricularse, los alumnos deberan comunicarse con el profesor responsable de la
asignatura, con el fin de valorar si se disponen las destrezas minimas para cursar la asignatura.

La asignatura esta dirigida a alumnos que tengan un especial interés por la programacion de
proyectos geomaticos en la web. A los matriculados se les supone un adecuado conocimiento
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en lenguajes de programacién, arquitectura cliente-servidor, bases de datos relacionales y
lenguajes de marcas. Sin esas premisas los alumnos no tendran capacidad para afrontar el
proyecto sugerido.

SE RUEGA ENCARECIDAMENTE QUE ANTES DE MATRICULARSE EN LA ASIGNATURA, EL
ALUMNO INTERESADO RECABE LA PERTINENTE INFORMACION DEL PROFESOR.

4.- Objetivos de la asignatura

La asignatura hace un repaso de las aplicaciones y servicios en la Red en relacién con la
componente geoespacial de los mismos.

Objetivos especificos:

6 Adentrarse en el uso de los geonavegadores y servicios posicionales desde la
perspectiva del desarrollador de aplicaciones.

7 Establecer nuevas posibilidades de los servicios de localizacion y posicionamiento.

8 Adquirir habilidades en el desarrollo de herramientas de elaboracion de cartografia en
la web.

Geonavegadores: clientes ligeros y pesados
Servicios de geolocalizacion

Plugins y Mashups.

Lenguajes de programacion para aplicaciones Web.
Casos de estudio

a b~ W NP
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
E3, E4

Especificas.
E8, E9, E10, E11, E13, E16, E18,,E20

Transversales.
T1, T3, T8, T11, T13, T14, T15

7.- Metodologias docentes

Como no podia ser de otra forma en una asignatura que envuelve gran parte de su conocimiento en
Internet, la asignatura se articula bajo una metodologia de formacién basada en proyectos.

Bajo asesoramiento del tutor, el alumno propondra un proyecto concreto a desarrollar durante la
asignatura.

Dicho proyecto se iniciard con una fase de estudio de casos de éxito, con el fin de que el alumno
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recopile informacién y redacte un memorandum con los objetivos y componentes de su aplicacion.

El resto de la asignatura, el alumno serd supervisado para acometer la puesta en funcionamiento de
esa aplicacion o servicio.

La evaluacién de la asignatura sera a partir de los conocimientos teodricos y habilidades practicas
adquiridas por el alumnado.

Al final de la asignatura, el alumno debera exponer el trabajo realizado con el fin de verificar la
autorfa del mismo y las habilidades alcanzadas.

Actividades introductorias, tedricas y practicas guiadas (dirigidas por el profesor):
- Actividades introductorias.

- Exposiciones

Atencién personalizada:

- Tutorfas

- Seguimiento online

Actividades practicas autbnomas (sin el profesor)

- Preparacién de trabajos (busqueda, lectura y documentacién)
- Trabajos

- Resolucién de problemas

Pruebas de evaluacion

- Pruebas orales

8.- Prevision de distribucién de las metodologias docentes
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presenciales. presenciales. autbnomo TOTALES

Sesiones magistrales

- En aula

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 16 16
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacién de trabajos 50 50
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 20 55 75

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Bernabé-Poveda, M.A y Lépez Vazquez, C. M (2012). Fundamentos de las Infraestructuras
de Datos Espaciales. UPM Press

IDE Global <www.gsdi.org>
Digital Earth <www.digitalearth.gov>

Iniciativa INSPIRE (Infraestructura de Informacion Espacial Europea) <http://eu-
geoportal.jrc.it> <http://www.ec-gis.org/inspire>

Infraestructura de Datos Espacial de Espafia <http://www.idee..es>

Directiva 2003/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de noviembre de 2003
relativa a la reutilizacion de la informacion del sector puablico, consultable en
<http://europa.eu.int/eur-ex/pri/es/oj/dat/2003/l 345/| 34520031231es00900096.pdf>
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International Standards Organisation, TC 211, 19115-Gl-Metadata <http://www.isotc211.org>

Consideraciones Generales

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante la calificacion de los trabajos realizados
a lo largo de la asignatura, asi como de las pruebas discrecionales sobre conocimientos
tedricos.

Se velard por las buenas practicas académicas. Siguiendo las Propuestas de actuacion
contra el plagio en los trabajos académicos de los estudiantes de la Universidad de
Salamanca (consejo de docencia de 18 de julio de 2010), amparado en el Articulo 13.d del
Estatuto del Estudiante Universitario. Se considerara indecoroso cualquier intento fraudulento
de evaluacién por parte del alumnado, considerandolo un atentado al sistema educativo y al
propio codigo de honor el alumnado. Como tal, se penalizard con la maxima vehemencia.

Criterios de evaluacion

El alumnado deberd superar las pruebas de conocimientos tedricos mas las pruebas
practicas de habilidades.

Instrumentos de evaluacion

- Pruebas escritas realizadas discrecionalmente en las horas presenciales.
- Presentacion de trabajos practicos.
- Exposicion oral de trabajos solicitados o contenidos de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

La calificacién se hara acorde al proyecto final presentado por el alumno teniendo en cuenta
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el seguimiento continuado realizado a lo largo del curso.

Aquellos alumnos que atenten el cédigo de honor se les calificard con la nota de O (cero)
tanto en la convocatoria ordinaria como en la de recuperacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion supone presentar de nuevo el proyecto de la evaluaciéon ordinaria con las
debidas mejoras.

262




