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Objetivos

El objetivo general del Méaster en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca es formar y especializar al alumno para
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Quimico, recogiendo todas y cada una de las competencias que deben adquirirse, contem-
pladas en la Resolucion de 8 de Junio de 2009, de la Secretaria General Universidades, y publicadas en el Boletin Oficial del Estado
del 4 de Agosto de 2009.

Este Master tiene una orientacion profesional y otra investigadora, capacitando al alumno para integrarse en el mercado de tra-
bajo con un mayor grado de especializacion y, en el caso de la rama investigadora, iniciandole en tareas de I+D, y permitiendo el
acceso al Doctorado.

Asi pues, se pretende formar profesionales e investigadores que tengan perfecta cabida tanto en el entorno industrial como en
el académico-investigador.
Teniendo esto en cuenta, los objetivos concretos propuestos que el estudiante debera alcanzar seran los siguientes:

— Aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver problemas complejos en
procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o con-
tenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario 0 medioambiental.
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— Concehir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria
quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los
recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

— Dirigir y gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos en el
ambito de la ingenieria quimica y los sectores industriales relacionados.

— Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos 0 poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia.

— Establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientifica y tecnoldgica
para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados.

— Analizar y sintetizar el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad,
viabilidad econdmica, calidad y gestion medioambiental.

— Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion incom-
pleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

— Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

— Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies, especializados y no especializados, de un modo
claro y sin ambigliedades.

— Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con ini-
ciativa y espiritu emprendedor.

— Poseer las habilidades del aprendizaje autdnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria quimica
que permitan el desarrollo continuo de la profesion.

Competencias

Con este Master se pretende que los estudiantes desarrollen las competencias basicas establecidas en el RD 861/2010, de 2
de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, comunes a cualquier titulo oficial de Master, asi como una serie de competencias especificas, propias del
area de Ingenieria Quimica, que son las que se recogen en el Acuerdo del Consejo de Universidades publicado en el BOE n° 187
de 4 de agosto de 2009. Estas competencias se recogen, a continuacion, con los codigos CB (Competencias Basicas) y CE (Com-
petencias Especfficas).

Competencias Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.



CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conocimientos (y los conocimientos y razones (ltimas que las sustentan) a
pu- blicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.

Competencias Especificas:

CE1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante
estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas
técnicos.

CE2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y
fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroguimicas,
bioquimicas, y alimentarias.

CE3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones infor-
maticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CE4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CES5. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales
relacionadas con la ingenieria quimica.

CES6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos,
solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

CE?7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando conocimientos y capacidades
de organizacién industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral, contabilidad
financiera y de costes.

CES8. Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion
de la calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

CE9. Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y los
derechos de propiedad y de patentes.

CE10. Adaptarse a los camhios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole econémico,
energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un elevado compromiso de
sostenibilidad.

CE11. Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
auditorfas, verificaciones, ensayos e informes.

CE12. Presentar y defender, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, un ejercicio original realizado
individual-  mente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de ingenierfa quimica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.



CE13. Ser capaz de comunicar los resultados cientifico-técnicos a una audiencia profesional 0 no profesional usando las tec-
nologias de informacién y comunicacion.

PERFILES DE INGRESO Y REQUISITOS DEFORMACIONPREVIA
El acceso al Méaster es directo para los alumnos que estén en posesion del Titulo o Grado en Ingenieria Quimica y para los In-
genieros Técnicos Industriales que han cursado el médulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.

El acceso de los Ingenieros Técnicos Industriales se llevard a cabo una vez cursados los complementos que corresponden al
modulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.

Para otras titulaciones o grados, los alumnos cursaran los complementos necesarios para alcanzar las competencias del Grado
en Ingenieria Quimica. Estos complementos formativos se estableceran de acuerdo con la titulacion de origen y el curriculo del
candidato.

CRITERIOSDEADMISIONYSELECCION ..

Si el nmero de solicitudes es superior al nimero de plazas ofertadas, se realizara una seleccion, llevada a cabo por la Comision
Académica del Master, cuyo criterio de admision sera la adecuacion al perfil (80%) y el expediente académico del Titulo de Grado
(20%).



CALENDARIO DE ACTIVIDADES DOCENTES 2014-2015

(Aprobado en el Consejo de Gobierno de 27 de marzo de 2014)

El calendario de actividades docentes es el marco temporal en el que se desarrolla la planificacion del conjunto de las diversas
actividades formativas, incluyendo las correspondientes pruebas de evaluacion, en las titulaciones que se imparten en
la Universidad.

Para el curso 2014-2015 este calendario se ajusta a los siguientes principios:

Las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y Master ajustadas al RD 1393/2007, modificado por RD 861/2010, establecen
como medida de las actividades formativas el crédito europeo ECTS. Tal como establece el RD 1125/2003, los planes de estudio
tendran 60 ECTS por curso académico, cada uno de los cuales supondra entre 25 y 30 horas de trabajo para un estudiante
dedicado a cursar a tiempo completo estudios universitarios durante un minimo de 36 y un maximo de 40 semanas por curso
académico.

. Los estudios de Grado y Master, y la formacién en investigacion que supone el Doctorado ajustado al RD
99/2011, centran sus métodos de aprendizaje en la adquisicién de competencias por parte de los estudiantes, y en los
procedimientos para evaluar su adquisicion. En este sentido, tal como se contempla en el Reglamento de Evaluacion de la
Universidad de Salamanca (aprobado por Consejo de Gobierno el 19 de diciembre de 2008), las pruebas de evaluacion podran
ser de diversa naturaleza y se llevaran a cabo durante todo el periodo lectivo.

. Los estudios de Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria y Diplomatura mantienen la metodologia de ensefianza con la
que fueron concebidos, contemplando como pruebas de evaluacion los exdmenes finales y sus correspondientes recuperaciones.

. El inicio de actividades docentes en cada curso debe situarse, en coherencia con el calendario de actividades
docentes de cada curso anterior, en una fecha posterior a la celebracion de las pruebas de evaluacion a las que los estudiantes
hayan tenido que someterse. En particular, el primer curso de los Grados debe comenzar después de la convocatoria
extraordinaria de Pruebas de Acceso a Estudios Universitarios. En este sentido, por acuerdo de la Comision Académica del
Consejo de Universidades de Castilla y Ledn, el inicio del primer curso de las titulaciones de grado en todas las universidades
publicas y para todos sus centros sera el lunes dia 22 de septiembre de 2014.

. Por acuerdo de la Junta ordinaria de Facultad del 13 de marzo de 2014, el inicio de las actividades lectivas para
los estudios de Master en Ingenieria Quimica y Master en Quimica, sera el lunes, dia 6 de octubre de 2014, excepto el
Tercer Semestre de Master en Ingenieria Quimica, que comienza el lunes, dia 22 de septiembre de 2014.

. El curso se divide en dos cuatrimestres, en los cuales se fijan de modo comdn para todos los estudios
universitarios las fechas de referencia de inicio y final de actividades lectivas, asi como la correspondiente entrega de
actas de calificacion y los posibles periodos de actividades de recuperacion.

. Dentro del marco general contemplado en este calendario de actividades docentes, corresponde a los Centros, a
través de sus organos de gobierno responsables de la coordinacion de las actividades docentes, establecer la programacion
concreta de las metodologias docentes y sistemas de evaluacion previstos en sus planes de estudio, asi como las
correspondientes fechas de referencia particulares. Este procedimiento se ajustara a lo establecido en el RD 1791/2010, Estatuto
del Estudiante Universitario. La informacion al respecto debera ser publicada en las correspondientes Guias Académicas.

. A este calendario de actividades docentes se incorporaran las fiestas nacionales, autondmicas o locales fijadas en
el calendario laboral, asf como las fiestas patronales de cada Centro, en el dia que fije la correspondiente Junta de Centro.
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:l Posible ampliacién de actividad lectiva del 1”‘—-Periodos de vacaciones segun el calendario

cuatrimestre a partir del 22 curso de grado laboral

I:l Sesion académica inaugural de curso en CyL

I:l Actividad lectiva del 1% cuatrimestre, al menos en
1% curso de grad0

I:l Actividad lectiva del 22 cuatrimestre

I:l Ampliacién para recuperacion de pruebas finales

(ajustados al calendario escolar de CyL).
Deben afiadirse las fiestas locales de cada
campus (Avila, Béjar, Salamanca y Zamora)

- Limite de actas en primera convocatoria

I:l Limite de actas en segunda convocatoria

I- Posibles fechas limite de actas TFG /TFM
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El periodo de actividades lectivas de cada cuatrimestre incluirda las pruebas de evaluacion (primera convocatoria)
previstas en cada asignatura, distribuidas de modo continuado a lo largo del cuatrimestre, y las correspondientes
recuperaciones (segunda convocatoria) de las pruebas no superadas. En el caso de pruebas finales, la recuperacién podra
diferirse a la semana del 22 al 27 de junio de 2015.

Con el objetivo de coordinar la actividad docente, la Junta de Centro podréd fijar, dentro de las 18 semanas de
actividades lectivas de cada cuatrimestre, periodos de especial atencion a actividades tutoriales, a preparacion y realizacion
de pruebas con peso importante, a recuperacion de pruebas de evaluacion no superadas 0 mejora de calificaciones.

En particular, la Junta de Centro aprobara, dentro de la programacion docente de las asignaturas a incluir en la Guia
Académica, la distribucion coordinada de las pruebas de evaluacion en primera y segunda convocatoria, explicitando sus
caracteristicas y evitando la concentracion en las dos Gltimas semanas del cuatrimestre de pruebas con peso importante en
la calificacion, y separando por un periodo de al menos siete dias naturales la 12 y la 22 convocatoria.

A este respecto, sera de consideracion el articulo 25.3 del Estatuto del Estudiante (aprobado por RD 1791/2010) que
se cita literalmente: “Los calendarios de fechas, horas y lugares de realizacion de las pruebas, incluidas las orales, seran
acordados por el 6rgano que proceda, garantizando la participacion de los estudiantes, y atendiendo a la condicién de que
éstos lo sean a tiempo completo o a tiempo parcial”.

La publicacion de las calificaciones de las pruebas de evaluacion presenciales comunes deberan realizarse en el
plazo méximo de quince dias naturales desde su realizacidn. En todo caso, la publicacion de la calificacion de una
prueba de evaluacion en primera convocatoria debera realizarse con antelacion suficiente a la segunda convocatoria.

La sesion académica de apertura de curso esta prevista para el 19 de septiembre de 2014, a falta de coordinar con el
resto de Universidades de Castillay Ledn.

Primer cuatrimestre:

1.1) Periodo de actividades lectivas: del 22 de septiembre de 2014 al 6 de febrero de 2015. Estas fechas se respetaran

para el 1% curso de grado, pudiendo las Juntas de Centro decidir, por motivos justificados de la singularidad de su
plan de estudios, sobre la anticipacion del inicio hasta el 2 de septiembre para 2° curso y posteriores de grado o
titulaciones de master. En ese caso, se procurara mantener la distribucion homogénea de semanas por cuatrimestre, con
una diferencia maxima de una semana, para lo que podran situarse semanas no lectivas dedicadas a actividades de
estudio o recuperacion, y se notificara la fecha de inicio para esos cursos al Vicerrectorado de Docencia
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1.2)  Periodo de vacaciones de Navidad: entre el 20 de diciembre de 2014 y el 7 de enero de 2015, ambos
inclusive.

1.3) Fecha limite de presentacion de actas de calificaciones en primera convocatoria: 7 de febrero
de 2015. Los centros podran adelantar esta fecha para distanciar suficientemente la primera y

segunda convocatoria.
Segundo cuatrimestre:
2.1) Periodo de actividades lectivas: del 9 de febrero de 2015 al 19 de junio de

2015. En los cursos que hayan anticipado el inicio del primer cuatrimestre, podran anticipar a su vez
en consecuencia el inicio de este segundo cuatrimestre.

2.2) Periodo de vacaciones de Pascua: entre el 28 de marzo y el 6 de abril de
2015, ajustado al calendario escolar de Castillay Leén.

2.3) Fecha limite de presentacion de actas de calificaciones en primera convocatoria: 20 de junio
de 2015. Los centros podran adelantar esta fecha para distanciar suficientemente la primera y
segunda convocatoria.

Las actas de calificaciones en segunda convocatoria, para ambos cuatrimestres, se presentaran como limite
el 4 de julio de 2015.

Las asignaturas de Trabajo Fin de Grado (TFG) y Trabajo Fin de Master (TFM) se evaluaran después de
superadas el resto de asignaturas del plan de estudios. Tendran también una primera convocatoria y otra
segunda convocatoria, que se fijaran en las fechas determinadas por cada Junta de Centro, siempre posteriores
a las correspondientes del resto de asignaturas. Las fechas fijadas por cada Centro tendran como limite,
para la presentacion de las actas del TFG y TFM en sus dos convocatorias, dos de las siguientes tres
fechas: 4 de julio, 25 de julio 0 19 de septiembre de 2015, pudiendo cada centro adelantar la presentacion de
estas actas para facilitar la finalizacion de los estudios que concluyen con el TFG o TFM.
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HORARIOS
Horario Primer Semestre, curso: 2014-2015
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Fenomenos de Fenomenos de Fenomenos de Simulacion e
9-10 Transporte Transporte Transporte Integracion de
F2 F2 F2 Procesos
F2
Simulacion e Simulacion e Simulacion e Metodologia
10-11 Integracion de Integracion de Integracion de de la Investigacion
Procesos Procesos Procesos F2
F2 F2 F2
Metodologia Aplicacion de Aplicacion de Fenomenos de
1112 de la Investigacion Métodos Numericos Métodos Numéricos Transporte
F2 en Ingenieria Quimica | en Ingenieria Quimica F2
F2 F2
Estrategia e Aplicacion de Aplicacion de
1213 Innovacion Métodos Numericos Métodos Numeéricos
Tecnologica en Ingenieria Quimica | en Ingenieria Quimica
C2 F2 F2 F2
Estrategia e
13-14 Innovacion
Tecnologica
C2 F2
Tecnologia del Medio
16-17 Ambiente
F2
Tecnologia del Medio
17-18 Ambiente
F2
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Horario Segundo Semestre, curso: 2014-2015

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Ingenieria de la Ingenieria de la Ingenieria de la Materiales Poliméricos
9-10 Reaccion Quimica Reaccion Quimica Reaccion Quimica para Bioaplicaciones
F2
F2 F2 F2
Industria Petroquimica Industria Petroquimica Analisis y Control Ingenieria de la
10-11 F1 F1 de Riesgos en la Reaccion Quimica
Flujos, Fuerzas y Flujos, Fuerzas y Industria Quimica
Campos en Sistemas Campos en Sistemas F2
Biologicos Biologicos F2
F2 F2
Materiales Poliméricos Analisis y Control de Analisis y Control Analisis y Control de
1112 para Bioaplicaciones Riesgos en la Industria de Riesgos en la Riesgos en la Industria
Quimica Industria Quimica Quimica
F2 F2 F2 F2
Industrias de Industrias de Materiales
12413 Materiales Inorganicos
Inorganicos F2
F2
16-17 F2
17-18

F2
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Horario Tercer Semestre, curso: 2014-2015

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Optativa b Optativa b

10-11 F1 F1
Optativa g Optativa g

F3 F3
Optativa ¢ Optativa ¢

1112 F1 F1
Optativa f Optativa f

F3 F3
Optativa a Optativa a

1213 F3 F3
Optativa h Optativa h
Aula Dpto Aula Dpto
Optativad Optativa d

1314 B2 B2
Optativa e Optativa e

A-3 A-3

Perfil Profesional:

Optativa a = Operaciones unitarias de la industria alimentaria
Optativa b = Industrias medioambientales
Optativa c = Energias renovables y ahorro energético
Optativa d = Procesos biotecnologicos

Perfil Investigador:
Optativa e = Termodinamica de liquidos complejos
Optativa f = Tecnicas de tratamiento de residuos solidos
Optativa g = Tratamiento de sistemas multifasicos en efluentes gaseosos
Optativa h = Bioingenieria en el tratamiento de aguas




15

CALENDARIO DE EXAMENES CURSO 2014-2015

Master en Ingenieria Quimica 2013-2015

TERCER SEMESTRE 18 Convocatoria 22 Convocatoria
Procesos hiotecnol6gicos 12 enero 26 enero
Energias renovables y ahorro energético 14 enero 27 enero
Operaciones unitarias en la industria alimentaria 16 enero 29 enero
Industrias medioambientales 19 enero 30 enero
Fecha limite de entrega de actas:

Primera convocatoria: 22 enero Segunda convocatoria: 7 febrero
Trabajo fin de Master

Primera convocatoria: 9-13 de marzo.

Segunda convocatoria: 11-15 de mayo
Fecha limite de entrega de actas del Trabajo fin de Master

Primera convocatoria: 16 marzo ~ Segunda convocatoria: 18 mayo

Master en Ingenieria Quimica 2014-2016
PRIMER SEMESTRE 12 Convocatoria 22 Convocatoria
Fendémenos de transporte 23 enero 22 junio
Tecnologia del medio ambiente 26 enero 23 junio
Metodologia de la investigacion 27 enero 24 junio
Estrategia e Innovacion Tecnoldgica 30 enero 25 junio
Aplicacion de métodos numéricos en ingenieria quimica 2 febrero 26 junio
Recursos para la produccion en la industria quimica 4 febrero 29 junio
Simulacion e integracion de procesos 6 febrero 30 junio
SEGUNDO SEMESTRE 12 Convocatoria 22 Convocatoria
Materiales poliméricos para bioaplicaciones 25 mayo 10 junio
Industria petroquimica 25 mayo 10 junio
Disefio y desarrollo del producto 27 mayo 11 junio
Ingenieria de la reaccion quimica 29 mayo 15 junio
Andlisis y control de riesgos en la industria quimica 1 junio 16 junio
Flujos, fuerzas y campos en sistemas hioldgicos 3 junio 17 junio
Industrias de materiales inorganicos 3 junio 17 junio
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Fecha limite de entrega de actas:

Primera Convocatoria Segunda Convocatoria
Primer Semestre 7 febrero 4 julio
Segundo Semestre 6 junio 4 julio

REGLAMENTO DE TRABAJOS FIN DE GRADO Y FIN DE MASTER DE LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

(Aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesion de 27 de Julio de 2010 y modificado por el
Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesion de 27 de marzo de 2014)

Preambulo

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado, Master Universitario y Doctorado, contempla la estructura a la que deben adaptarse los planes de estudios
conducentes a la obtencion de titulos de Graduado, de Master Universitario o de Doctor e indica, en el Articulo 12 que las
ensefianzas oficiales de Grado concluiran con la elaboracién y defensa de un Trabajo de Fin de Grado (TFG) que tendra entre
6 y 30 créditos, que debera realizarse en la fase final del plan de estudios y estar orientado a la evaluacién de competencias
asociadas al titulo y, en el Articulo 15, que las ensefianzas oficiales de Master universitario concluiran con la elaboracion y defensa
publica de un Trabajo de Fin de Master (TFM), que tendra entre 6 y 30 créditos.

Entendiendo la realizacion del TFG/TFM como un ejercicio integrador de los contenidos formativos recibidos y |as
competencias adquiridas en el titulo y, con el fin de unificar los criterios y procedimientos que aseguren y garanticen
homogeneidad en la organizacion y evaluacion de esta asignatura, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca en su
sesion de 27 de Julio de 2010 acordd aprobar el siguiente reglamento de Trabajos Fin de Grado y Trabajos Fin de Master.

Art. 1. Objeto.

1. Este Reglamento contiene las directrices basicas relacionadas con la definicion, elaboracion, tutela, presentacion,
defensa, evaluacion y gestion administrativa de los Trabajos Fin de Grado -en adelante TFG- o Trabajos Fin de Master —en
adelante- TFM.

2. El contenido de este Reglamento se completa con las demas reglamentaciones de la Universidad de Salamanca que estén en
vigor y que se refieran, entre otras, a las normas de permanencia, al reglamento de evaluacion, al reconocimiento y transferencia
de créditos, y a la movilidad de estudiantes.

Art. 2. Ambito de aplicacion y desarrollo.

1. 1. Las previsiones contenidas en este Reglamento son de aplicacion alos TFG y TFM correspondientes respectivamente
a titulos de Grado o de Master Universitario ofertados por la Universidad de Salamanca regulados por el R.D. 1393/2007..

2. Enel caso de los titulos interuniversitarios, este Reglamento s6lo sera de aplicacion a los estudiantes matriculados en la
Universidad de Salamanca
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3. En aquellos titulos que habiliten para el ejercicio de actividades profesionales reguladas, las normas recogidas en este
reglamento s6lo seran de aplicacion si no contravienen regulaciones ministeriales especificas de dichos titulos.

4. Cada Junta de Facultad/Escuela responsable académica de los titulos de Grado y Master o, en su defecto, cada Comision
Académica responsable de los titulos de Master universitario podra desarrollar las previsiones aqui sefialadas para adaptarlas a
las especificidades de cada titulo de Grado o de Master Universitario.

5. En cada Facultad/Escuela se procedera a la constitucion de una o varias Comisiones de Trabajos de Fin de Grado, que
podran ser dependientes o equivalentes a la Comision de Docencia de la Facultad/Escuela, y su funcién sera gestionar todo el
proceso relativo a los TFG, asegurar la aplicacion de este Reglamento, velar por la calidad de los trabajos y garantizar la
homogeneidad en cuanto a las exigencias para su elaboracion. La Comisidn de TFG tendra, al menos, cinco miembros, que
seran designados por la Junta de la Facultad/Escuela entre los docentes y estudiantes. En cualquier caso, los representantes de
los estudiantes seran, al menos, el veinticinco por ciento de los miembros de la Comision de TFG. La renovacion de los miembros se
llevara a cabo cada dos afios en el caso de los estudiantes y cada cuatro en el caso de los docentes.

6. En los titulos de Master Universitario la Comision Académica actuara como Comision de TFM y asumira las funciones descritas en
el apartado anterior para la Comision de Trabajos de Fin de Grado

Art. 3. Caracteristicas.

1. EI TFG y el TFM forman parte como materia 0 asignatura de entre 6 y 30 créditos, del plan de estudios de todo titulo oficial de
Grado o Master universitario, respectivamente. En ningin caso estas asignaturas podran ser objeto de reconocimiento de créditos ni
de compensacion.

2. EITFG y el TFM corresponde a un trabajo autdnomo que cada estudiante realizara bajo la orientacién de un tutor académico.
Este trabajo permitira al estudiante mostrar de forma integrada los contenidos formativos recibidos y las competencias
adquiridas asociadas al titulo de Grado o de Master universitario. Las actividades formativas de esta materia corresponden
fundamentalmente al trabajo personal del estudiante que se concretara en la realizacion de un proyecto, estudio 0 memoria cuyo
contenido sera adecuado al numero de créditos ECTS que esta materia tenga asignados en el plan de estudios, al tiempo de
elaboracion que en el cronograma de actividades se le haya asignado y, al menos en el caso de los TFM, al perfil académico,
investigador o profesional del titulo.

3. Elcontenido de cada TFG o TFM podra corresponder a uno de los siguientes tipos:

1) Trabajos experimentales relacionados con la titulacion y ofertados por los docentes que participan en el titulo, que
podran desarrollarse en Departamentos universitarios, laboratorios, centros de investigacion, empresas y afines. En el
caso de llevarse a cabo en colaboracion con empresas, debera acreditarse el interés del responsable legal de la
empresa por colaborar en el TFG/TFM.

2) Trabajos de revision e investigacion hibliografica centrados en diferentes campos relacionados con la titulacion.

3) Trabajos de caracter profesional relacionados con los diferentes ambitos del ejercicio profesional para los que cualifica el
titulo. En este supuesto se podran desarrollar en empresas e instituciones externas, pudiendo actuar el responsable
designado por la empresa como cotutor del trabajo
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4) Otros trabajos que corresponderan a ofertas de los docentes o de los propios estudiantes, no ajustadas a las
modalidades anteriores, segln se especifique en lanormativa particular de cada Comision de Trabajos Fin de
Grado o Comision Académica del Master.

4. Los TFG/TFM podran adaptarse a dos modalidades:

1) Generales, si son  propuestos para que a la vez puedan ser  realizados
auténomamente por un nimero no determinado de estudiantes.

2) Especfficos, cuando se ofertan para que los realice un Unico estudiante.

Art. 4. Autor.

1. EI TFG/TFM tiene que ser elaborado de forma auténoma por cada estudiante. Sélo en aquellos titulos en los cuales en estos
trabajos se haya definido como competencia por adquirir el trabajo en grupo, cabe la posibilidad de colaboracion entre mas de
un estudiante, debiendo la Comision correspondiente asegurar que existe la suficiente delimitacion de tareas entre ellos de forma tal
que haya una presentacion y posterior calificacion individual.

2. La fitularidad de los derechos de propiedad intelectual o de propiedad industrial de los TFG/TFM corresponde a los
estudiantes que los hayan realizado. Esta titularidad puede compartirse con los tutores, los cotutores y las entidades
publicas o privadas alas que pertenezcan, en los términos y con las condiciones previstas en la legislacion vigente.

Art. 5. Tutor academico

1. EI TFG y el TFM tiene que ser realizado bajo la supervision de un tutor académico, que sera preferentemente un profesor que
imparta docencia en la titulacion, doctor o con vinculacién permanente, salvo en el caso de los TFG/TFM en los que resulte
conveniente su tutela por profesores asociados. El tutor académico sera responsable exclusivamente de exponer al estudiante las
caracteristicas del TFG o TFM, de asistir y orientarlo en su desarrollo auténomo, de velar por el cumplimiento de los objetivos
fijados y de emitir, previamente a su evaluacion, un informe sobre el trabajo tutelado.

2. La Comisién de Trabajos Fin de Grado del titulo de Grado y la Comisién Académica del titulo de Master universitario
podran autorizar que un TFG/TFM sea supervisado por mas de un tutor académico o un tutor académico junto con un tutor de
practicas externas. En este caso, uno de los cotutores académicos debera ser un docente que cumpla las condiciones del punto 1.

3. Estan obligados a ofertar TFG/TFM y a actuar como tutores de los mismos los profesores que impartan docencia en la
titulacion, salvo aquellos que los responsables académicos de las titulaciones consideren que imparten asignaturas que
proporcionan mayoritariamente competencias transversales y, por lo tanto, contribuyen en escasa medida a la obtencion de
competencias especificas del titulo. Cada afio, en el marco del Plan de Ordenacion Docente, la Facultad/Escuela/Instituto:
a) realizara una prevision del nimero de estudiantes que se matricularan de TFG/TFM vy fijard el nimero de temas que
se ofreceran, asegurandose de que su nimero sea, al menos, un 25% superior al de estudiantes previstos.
b) solicitara a cada Departamento con responsabilidad docente en la titulacion una propuesta de temas y tutores.
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4. Cuando el estudiante tenga que desarrollar el TFG/TFM en su totalidad, o en una parte significativa, en instituciones y
organismos distintos de la Universidad de Salamanca, el tutor del TFG/TFM, con auxilio de la Comision de Trabajos Fin de
Grado o de la Comision Académica del Master, tendrd que contactar con un integrante del mismo para que, en calidad
de tutor de practicas, le preste colaboracion en la definicion del contenido del trabajo y su desarrollo. Esta posibilidad de
colaboracion externa no sera autorizada por la Comision de Trabajos Fin de Grado o por la Comision Académica del Master si no
existe previamente firmado un convenio de practicas entre la Universidad de Salamanca y e se organismo o institucion.

5. El computo de la tutoria académica de los TFG/TFM en el compromiso de dedicacion docente de los profesores se realizara de
acuerdo con lo que anualmente se apruebe en el “Modelo de plantilla” de la Universidad.

Art. 6. Asignacion del tutor y del trabajo fin de Grado o fin de Master.

1. Antes del inicio oficial de cada curso la Comision de TFG o la Comision Académica del Master aprobara y hara pablico un
listado con los temas ofertados que los estudiantes pueden elegir para realizar el TFG/TFM, los docentes responsables de
sututela, el nimero de personas que pueden escogerlo, los criterios de asignacion, y unas normas basicas de estilo, extension
y estructura del TFG/TFM. Los temas seran propuestos por los tutores académicos definidos en el articulo 5, los cuales haran sus
propuestas a la Comision correspondiente a través de los Departamentos a que estén adscritos, segun el calendario que se
determine. Las propuestas de TFG/TFM de caracter profesional podran realizarlas directamente a la Comision de TFG oa la
Comision Académica del Master otros profesionales externos que impartan docencia en la titulacion. Si asi se considera,
durante los dos primeros meses de cada curso académico, los estudiantes también podran proponer a la Comision temas para los
trabajos a lo que necesariamente tendran que acompafiar un informe de viabilidad de la iniciativa. La Comision de TFG o la
Comisién Académica del Master garantizara que este listado contenga temas de todas los modulos o materias del plan de estudios
incluidas las materias optativas siempre que garanticen la adquisicion de las competencias del titulo y en un nimero igual o superior
al de la cifra de estudiantes matriculados mas un veinticinco por ciento, o que al menos el sumatorio de las tutelas que se
oferten en cada uno de ellos llegue a esa cantidad.

2. La asignacion provisional del tutor y del TFG/TFM sera realizada por la Comision antes de finalizar el primer semestre, acogiendo,
en la medida de lo posible, las opciones manifestadas por estudiantes y tutores. La Comisién procurard una asignacion
proporcionada de tutores y temas. En este sentido, y previa audiencia de los interesados, la Comision podra designar un tutor distinto
al propuesto inicialmente.

3. El listado de las adjudicaciones definitivas de tutor académico y tema a cada estudiante se expondra en el tablén de anuncios de
la Facultad/Escuela/Departamento o Instituto responsable del titulo y se publicara en la pagina web del titulo de Grado o de Master.

4. El estudiante que quiera realizar un cambio de tutor o tema deberd solicitarlo a la Comision de TFG o a la Comision
Académica por escrito, de manera motivada, en el plazo de quince dias a contar desde la fecha de la difusion del listado definitivo. La
Comision resolvera sobre la peticion de cambio en unplazo de quince dias procediendo, en sucaso, ala asignacion de
un nuevo tutor y TFG/TFM, tomando en consideracion las opiniones de los interesados
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5. El tutor que quiera realizar un cambio de los estudiantes asignados, o en los temas ofertados, debera solicitarlo a la
Comision de TFG o a la Comision Académica por escrito, de manera motivada, en el plazo de quince dias a contar desde la fecha de
la difusion del listado definitivo. La Comision resolvera sobre la peticion de cambio en un plazo de quince dias procediendo,
en su caso, a la asignacion de un nuevo tema al estudiante con el mismo tutor, o de un nuevo tutor y TFG/TFM, tomando en
consideracion las opiniones de los interesados.

6. La asignacion de un tutor y TFG/TFM tendra sélo validez en el curso académico en el que se encuentra matriculado el
estudiante. No obstante, el tema del TFG/TFM y el tutor podran ser tenidos en consideracion por la Comision TFG o por la Comision
Académica en adjudicaciones de cursos posteriores en caso de que el estudiante no supere la materia en el curso en que se
matriculd.

7. Los estudiantes de Grado que en el dltimo curso se encuentren en unprograma de intercambio, tendran derecho ala
asignacion de un tema para realizar el TFG en similares condiciones al resto de estudiantes. La presentacion y defensa de dicho
TFG se ajustara a las normas descritas en este Reglamento. Los estudiantes matriculados en la Universidad de Salamanca que se
encuentren en un programa de intercambio podran proponer un T FG durante el primer mes de su estancia en otro Centro.
Este proyecto serd aprobado por la Comision de TFG que, ademas, debera asignar un tutor adscrito a uno de los
Departamentos con docencia en la titulacion.

Art. 7. Comision Evaluadora.

1. Ene | primer semestre de cada curso, en la forma que establezca la Junta de Facultad/Escuela o la Comision
Académica del Master, se nombraran una 0 mas Comisiones Evaluadoras de Trabajos Fin de Grado y de Trabajos Fin de Master,
teniendo en cuenta el nimero de estudiantes matriculados y el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.

2. Cada Comision Evaluadora de Trabajo Fin de Grado o de Trabajo Fin de Master estara constituida por seis profesores,
docentes de la titulacion, que actuaran de forma regular en las convocatorias oficiales de cada curso académico, tres como
titulares y tres como suplentes. La Comision de TFG/TFM, podra incluir en la Comision Evaluadora otros profesores o miembros
de Organismos Publicos de Investigacion. En la evaluacion de TFG/TFM de caracter profesional, al menos uno de los miembros
que conforman la comisién evaluadora podra ser un profesor asociado de la Universidad, profesional externo del ambito de
la titulacion

3. Se utilizaran los criterios de categoria docente y antigiledad para elegir al Presidente y al Secretario de la Comision evaluadora
en cada una de las actuaciones.

4.Cada Comision Evaluadora del Trabajo Fin de Grado o del Trabajo Fin de Master, se constituirda formalmente con la debida
antelacion y publicidad al acto de evaluacion elaborando un acta en el que se indiquen al menos los criterios de evaluacion y, en su
caso, el orden de exposicion de los estudiantes y el dia, hora y lugar de la celebracion de las audiencias de evaluacion,
que no podran finalizar fuera del periodo de presentacion de actas que figure en el calendario académico de la Universidad
aprobado por el Consejo de Gobierno. El acta tendra que ser expuesta, al menos, en el tablén de anuncios de Centro,
Departamento o Instituto Universitario responsable del titulo y publicada en la pagina web de la titulacion.

5. El tutor de un TFG/TFM no puede formar parte de la Comision que lo evalie
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Art. 8. Matricula.

1. La matricula del TFG/TFM se llevara a cabo en el mismo Centro, en los mismos plazos y de la misma forma que el resto de
materias 0 asignaturas del plan de estudios del titulo de Grado o de Master universitario.

2. Excepcionalmente, la cancelacion de matricula de Trabajos de Fin de Grado o Trabajos de Fin de Master derivada de la
imposibilidad de evaluarlos por no haber superado todos los créditos correspondientes a la titulacion supondra la devolucion de las
cantidades abonadas como precio publico una vez que se haya realizado la segunda oportunidad de calificacion. Sélo se podra
hacer uso de esta posibilidad en una ocasion por titulo académico.

Art. 9. Presentacion.

1. La Comision de TFG o la Comision Académica del Master, establecera anualmente las normas de estilo, extension y
estructura del TFG.

2. En la convocatoria pertinente, de acuerdo con el procedimiento y en los plazos que establezca la Comision de TFG o la Comision
Académica del titulo, el estudiante presentara una solicitud de defensa y evaluacion del mismo, entregard al menos una version
electronica del trabajo realizado, en la Secretaria del centro al que el Grado o Master esté adscrito administrativamente,
conjuntamente con cualquier otro material o producto significativo utilizado o realizado en el TFG/TFM y cuanto se estime necesario
por la Comisién para la evaluacion del TFG/TFM. La Secretaria receptora sera la encargada de su custodia y archivo contando para
ello con las instalaciones del Servicio de Archivos y Bibliotecas.

3. El tutor Académico de cada TFG/TFM, a peticion de la Comision de TFG o de la Comisién Académica del master, enviara al
Presidente de la Comisién Evaluadora con al menos cuarenta y ocho horas de antelacion al inicio de las sesiones de evaluacion
0 de audiencia publica de las exposiciones un informe del TFG/TFM tutelado, ajustado al modelo que la comision haya
establecido.

4.Los TFG/TFM evaluados positivamente con una calificacion numérica de 9 o superior, mereceran la incorporacion de la copia en
formato digital al Repositorio Institucional con acceso abierto. Para ello se contard con la autorizacion expresa de los
titulares de la propiedad intelectual o industrial de dicho TFG/TFM y se salvaguardaran siempre los derechos de propiedad
intelectual

Art. 10. Defensa.
1. La defensa del TFG/TFM sera realizada por los estudiantes una vez superados el resto de créditos que conforman el plan de
estudios. En el caso del TFM la defensa sera publica.

2. En el caso de defensa publica, la Comision de TFG y la Comision Académica del Master deberan establecer y anunciar
publicamente la estructura y la duraciéon maxima de la exposicion.
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Art. 11. Evaluacion y calificacion.

1. La Comisién Evaluadora deliberara a puerta cerrada sobre la calificacion de los TFG/TFM sometidos as u evaluacién, teniendo
en cuenta la documentacion presentada por los estudiantes, ademas del informe del tutor y, en su caso, la exposicion publica
de los trabajos. En el caso de que en una titulacion de Grado o de Master se hubiesen constituido mas de una Comision
evaluadora de TFG/TFM, las mismas unificaran los criterios de evaluacion aplicables.

2. La calificacion global tendrd en cuenta, al menos, la calidad cientifica y técnica del TFG/TFM presentado, la calidad del material
entregado y la claridad expositiva. En el caso de exposicion publica se valorara también la capacidad de debate y defensa
argumental.

3. La calificacion final sera la resultante de aplicar la media aritmética entre las notas atribuidas al TFG/TFM por cada uno de los
miembros de la Comision Evaluadora. Esta calificacion se otorgara en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que tendra que afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

e 0-4,9: Suspenso.
e 5,0-6,9: Aprobado.

7,0 - 8,9: Notable.
e 9,0-10: Sobresaliente.

5. A la finalizacién de cada convocatoria de defensa de TFG/TFM, la Comision evaluadora de TFG/TFM podra conceder la
mencion de “Matricula de Honor" a uno o varios TFG/TFM, siempre que estos hayan obtenido en la evaluacion final una
calificacion cualitativa de “Sobresaliente”. En el caso de que en una titulacion de Grado o de Master se hubiesen constituido mas de
una Comision evaluadora de TFG/TFM, los Presidentes de las mismas se reuniran para adjudicar las “Matriculas de Honor". El
nimero de estas menciones no podra ser superior a un cinco por ciento del nimero de estudiantes matriculados en la materia
de TFG/TFM; en caso de que este nimero sea inferior aveinte s6lo se podra conceder una “Matricula de Honor". Cuando
el nimero de candidatos fuera superior al nimero de menciones que se pueden otorgar, la Comisién Evaluadora debera
motivar en una resolucion especifica su decision, tomando en consideracion criterios de evaluacion que tengan que ver con la
adquisicion de competencias asociadas al titulo. La consignacion de la “Matricula de Honor” en los expedientes académicos de los
estudiantes se realizara de conformidad con lo previsto en el nimero anterior.

6. Cuando la calificacion cualitativa final sea suspenso, es aconsejable que la Comisién Evaluadora haga llegar al estudiante y a su
tutor, de forma oral o por escrito, las recomendaciones que se consideren oportunas con la finalidad de que el TFG/TFM pueda
mejorar y ser presentado en la siguiente convocatoria.

Art. 12. Revision de calificaciones
1. Los estudiantes podran recurrir su calificacion final del TFG/TFM ante la Comision de Docencia de la Facultad/Escuela en el plazo
maximo de quince dias habiles desde la fecha de publicacion de actas
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2. La Comision de Docencia solicitara informe sobre el recurso ala Comisién Evaluadora del TFG/TFM, al tutor y a la Comision
de Trabajos Fin de Grado o la Comisidon Académica del Titulo y lo resolvera en el plazo maximo de un mes desde la presentacion
del mismo por el estudiante.

3. La Comisién de Docencia notificara la resolucion del recurso el estudiante y dara traslado de la misma a la Secretarfa de la
Facultad/Escuela.

4. Contra la resolucion de la Comision de Docencia de la Facultad/Escuela, el estudiante podra interponer recurso de alzada
ante el Rector de la Universidad.

5. La Comisién de Docencia de la Facultad/Escuela emitira anualmente un informe sobre las reclamaciones recibidas, que hara
llegar alas Comisiones de Calidad de las titulaciones afectadas.

Disposicion adicional. Referencias de género

Todos los articulos de esta normativa que emplean la forma del masculino genérico se entenderan aplicables a personas de ambos
SEX0S.

Disposicion Final. Entrada en vigor.

Este Reglamento entrard en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universidad de
Salamanca.

La redaccion del documento de la Memoria debe ser clara y concisa. Asi pues, la exposicion de la linea fundamental del Trabajo ha de
tener total preferencia, debiendo eliminar de la Memoria la relacion excesivamente detallada y pormenorizada de aspectos menos
relevantes, pues Unicamente contribuira a impedir una clara visién del hilo conductor del Trabajo. Esos pormenores y pequefios
detalles podran contemplarse, si se quiere, en los Planos y en los Angjos.

Los Anejos constituyen el soporte de la Memoria. En ellos deben recogerse las hipétesis y los métodos empleados para resolver el
proyecto y deben servir de base para la comprobacion de la validez de las soluciones propuestas; por tanto, no debe incluirse en ellos
informacion que no haya sido directamente utilizada en la elaboracién del Trabajo.

No debe olvidarse en ningin momento, que el concepto de Proyecto, al que hace referencia el contenido del TFM, encierra la
aplicacion practica de una serie de conocimientos y no la explicacion de esos conocimientos en si, como pudiera ocurrir en otro  tipo de
trabajos (Tesis Doctorales, Trabajos de Grado, etc.). Por ello, no hay que incluir (ni se puede exigir que se incluyan) definiciones de
los conceptos que se manejen, ni copias literales de normas (basta la referencia expresa de aquellos preceptos legales que sean de
aplicacion al caso), ni copias literales de estudios tedricos 0 de manuales o textos concernientes al tema del trabajo. Realmente, lo
que debe constar es la aplicacion de todos esos conocimientos al tema objeto del Proyecto.
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Estas Normas Reguladora del Trabajo Fin de Master de la titulacion “Master Universitario en Ingenieria Quimica” de la Universidad de
Salamanca se han elaborado sobre la base del Reglamento de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universidad de
Salamanca, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesion de 27 de julio de 2010. Las previsiones que se
sefialan en dicho reglamento se han adaptado a las caracteristicas propias del Master en Ingenieria Quimica de acuerdo con el
contenido de la memoria de verificacion del titulo y la competencia que para el Trabajo Fin de Master se recoge en el anexo Il de la
resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades, en la que se establecen recomen- daciones para la
propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria
Técnica Informatica e Ingenieria Quimica, BOE de 4 de agosto de 2009. La propuesta de estas Normas Reguladoras fue aprobada por
la Junta de Facultad, en sesion celebrada el 28 de Junio de 2012.

Art. 1. Objeto.

1.Estas Normas Reguladoras contienen las directrices relacionadas con la definicion, elaboracion, tutela, presentacion, defensa,
evaluacion y gestion administrativa de los Trabajos Fin de Master -en adelante TFM- de la titulacion “Master Universitario en Ingenieria
Quimica” de la Universidad de Salamanca.

2. El contenido de estas Normas Reguladoras se completa con las deméas reglamentaciones de la Universidad de Salamanca que
estén en vigor y que se refieran, entre otras, a las normas de permanencia, al reglamento de evaluacion, al reconocimiento y
transferencia de créditos, y a la movilidad de estudiantes.

Art. 2. Ambito de aplicacion y desarrollo.

1.Las previsiones contenidas en estas Normas Reguladoras son de aplicacién a los TFM correspondientes a la titulacion “Master
Universitario en Ingenieria Quimica” de la Universidad de Salamanca.

2. La Comision Académica del Master actuara como Comision de TFM, y su funcion serd al menos, gestionar todo el proceso relativo
a los TFM, asegurar la aplicacion de estas Normas Reguladoras, velar por la calidad de los trabajos y garantizar la ho- mogeneidad en
cuanto a las exigencias para su elaboracion.

Corresponde al Secretario/a de la Comision de TFM:

a) Convocar las reuniones de la Comision, por orden del Presidente/a de la misma.

b) Dar fe de los acuerdos de la Comision.

¢) Tramitar, con la conformidad del Presidente/a de la Comision, las comunicaciones y acuerdos de la Comisién a estudiantes,
profesores y Departamentos que corresponda.

d)Cualesquiera otras funciones que le asigne estas normas reguladoras y la normativa especifica del Centro.
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Art. 3. Caracteristicas.

1. EI TFM forma parte, como asignatura de 18 créditos, del plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria Quimica de

la Universidad de Salamanca.

2. EI TFM corresponde a un trabajo auténomo que cada estudiante realizara bajo la orientacion de un tutor/a, quien actuara como
dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje. Este trabajo permitird al estudiante mostrar de forma integrada los contenidos
formativos recibidos y las competencias adquiridas asociadas al titulo de Master universitario. Las actividades formativas del TFM
quedan determinadas por las competencias que deben adquirirse, recogidas en la ficha de esta asignatura que figura en la memoria
de verificacion del titulo, y entre las que se incluye la competencia especifica que para esta materia establece el Anexo Il de la
Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades. Estas actividades formativas también vienen determinadas
por el nimero de créditos que esta materia tiene asignados en el plan de estudios.

3. De acuerdo con estos condicionantes, el contenido de cada TFM podra corresponder a uno de los siguientes tipos:

1) Un Proyecto Industrial, que incluya aspectos de disefio de equipos y/o instalaciones, de seguridad e impacto ambiental, asi como
de economia o rentabilidad.

2) Un Proyecto de Investigacion, que incluya aspectos de disefio de equipos y/o instalaciones, de seguridad e impacto ambiental, asf
como de economia o rentabilidad.

4. Los TFM podran adaptarse a dos modalidades:

1) Generales, si son propuestos para que a la vez puedan ser realizados autdnomamente por un ndmero no determinado de
estudiantes.

2) Especificos, cuando se ofertan para que los realice un Unico estudiante.

Art. 4, Autor/a.

1. EITFM tiene que ser elaborado de forma auténoma por cada estudiante.

2. La titularidad de los derechos de propiedad intelectual o de propiedad industrial de los TFM corresponde a los estudiantes que los
hayan realizado. Esta titularidad puede compartirse con los tutores, los cotutores y las entidades plblicas o privadas a las que
pertenezcan, en los términos y con las condiciones previstas en la legislacion vigente.

Art. 5. Tutor/a academico/a.

1. EI TFM tiene que ser realizado bajo la supervision de un tutor/a académico/a, que sera un docente del titulo, doctor o con vinculacion
permanente con la Universidad, o bien un profesor asociado de la Universidad, profesional externo del &mbito de la titulacion. Este tutor/a
académico/a sera responsable de exponer al estudiante las caracteristicas del TFM, de asistir y orientarlo en su desarrollo, de velar por
el cumplimiento de los objetivos fijados y de emitir un informe del trabajo que haya tutelado, previamente a su presentacion.
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2.La Comision Académica del Master, podra autorizar que un TFM sea supervisado por mas de un tutor/a académico o un tutor
académico junto con un cotutor externo. En este caso, uno de los cotutores académicos debera ser un docente del titulo de Master
universitario, de la Universidad de Salamanca y de similares caracteristicas a las descritas en el punto 1.

3. Estan obligados a ofertar TFM y a actuar como tutores de los mismos, todos los doctores o profesores con vinculacion permanente
con la Universidad, que impartan docencia en la titulacion, los cuales haran sus propuestas a través de los Departamentos a que
estén adscritos, segun el calendario que se determine. La oferta de los trabajos se hara de acuerdo con las normas que
establezca en cada titulo la Comision responsable, asegurandose en todo caso, que dicha oferta de TFM sea suficiente para
garantizar la asignacion a todos los estudiantes matriculados.

4. Cuando el estudiante tenga que desarrollar el TFM en su totalidad, o en una parte significativa, en una institucion u organismo distinto
de la Universidad de Salamanca, el tutor/a del TFM, con auxilio de la Comision Académica del Master, tendra que contactar con un
integrante de dicha institucion para que, en calidad de tutor/a de practicas, le preste colaboracion en la definicion del contenido del
trabajo y su desarrollo. Esta posibilidad de colaboracion externa no sera autorizada por la Comision Académica del Master si no existe
previamente firmado un convenio de practicas entre la Universidad de Salamanca y ese organismo o institucion.

5. El computo de la tutoria académica de los TFM en el compromiso de dedicacion docente de los profesores se realizara de
acuerdo con lo que anualmente se apruebe en el “Modelo de plantilla” de la Universidad.

Art. 6. Comision Evaluadora.

1. En cada curso académico, en la forma que establezca la Comision Académica del Master, se nombraran una o mas Comisiones
Evaluadoras de Trabajos Fin de Master, teniendo en cuenta el nimero de estudiantes matriculados y el Reglamento de Evaluacion de la
Universidad de Salamanca.

2. Cada Comision Evaluadora de Trabajo Fin de Master estara constituida por seis doctores o profesores con vinculacion per-
manente con la Universidad, docentes de la titulacion, o bien profesores asociados de la Universidad, profesionales externos del
ambito de la titulacion, tres como titulares y tres como suplentes.

3. La designacion de cada Comision Evaluadora se llevara a cabo de acuerdo con el siguiente procedimiento de eleccion:

a) Dos profesores elegidos por el Area de conocimiento de Ingenieria Quimica

b) Un profesor elegido entre los que imparten docencia en la titulacién, adscritos a las restantes areas de conocimiento y atendiendo al
contenido del TFM.

4.Los miembros de la Comisién seran nombrados por el Decano/a de la Facultad a propuesta de la Comision Académica del Master,
una vez que el estudiante haya solicitado la defensa del TFM, especificando en el nombramiento las funciones de Presidente/a,
Secretario/a y Vocal que concurriran en cada uno de los miembros.

5.Se utilizarén los criterios de categoria docente y antigiiedad para elegir al Presidente/a y al Secretario/a de la Comision evaluadora en
cada una de las actuaciones.

6. Para la valida constitucion de la comision sera necesaria la presencia de todos sus miembros.

7. Antes del inicio del acto de presentacion y defensa del TFM, la Comision dispondra del informe elaborado por los Tutores/Co-
tutores.
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8. Cada Comision Evaluadora del Trabajo Fin de Master, se constituira formalmente con la debida antelacion y publicidad al acto
de evaluacion elaborando un acta en el que se indiquen al menos los criterios de evaluacion, el orden de exposicion de los  estudiantes
y el dia, hora y lugar de la celebracion de las audiencias de evaluacion, que no podran finalizar fuera del periodo de presentacion de
actas que figure en el calendario académico de la Universidad aprobado por el Consejo de Gobierno. El acta tendra que ser expuesta
al menos, en el tablén de anuncios de Centro responsable del titulo y publicado en la pagina web de la titulacion.

9. El tutor/a de un TFM no puede formar parte de la Comision que lo evalle.

Art. 7. Asignacion del tutor/a y del trabajo fin de Master.

1. En el mes de Abril, la Comision académica del Master aprobard y hara pablico un listado con los temas ofertados que los es-
tudiantes pueden elegir para realizar el TFM, los docentes responsables de su tutela, el nimero de personas que pueden es- cogerlo,
los criterios de asignacion, y unas normas basicas de estilo, extension y estructura del TFM. Los temas seran propuestos por los todos los
docentes de la titulacion que sean doctores o profesores que tengan vinculacion permanente con la Universidad, los cuales haran sus
propuestas a la Comision correspondiente a través de los Departamentos a que estén adscritos, segun el calendario que se determine.
Las propuestas de TFM podran realizarlas directamente a la Comision Académica del Master, los profesores asociados de la
Universidad y otros profesionales externos que impartan docencia en la titulacion. La Comisién Académica del Master garantizara
que este listado contenga temas cuyo contenido esté de acuerdo con lo especificado en el articulo 3.3 y en un nimero igual o
superior al de la cifra de estudiantes matriculados mas un veinticinco por ciento, o que al menos el sumatorio de las tutelas que se
oferten en cada uno de ellos llegue a esa cantidad. Los estudiantes también podran proponer a la Comisién Académica del Master
temas para los trabajos a lo que necesariamente tendran que acompafiar un in- forme académico de viabilidad de la iniciativa.

2.Se establecerd un plazo para que los estudiantes puedan optar a los TFM propuestos, mediante solicitud por escrito dirigida a la
Comision Académica, en modelo que se les facilitara en la Secretaria del Centro y en el que podran incluir hasta un maximo de tres
temas, indicando su orden de preferencia y en el plazo fijado al efecto. En este mismo plazo, los estudiantes podran formular sus propias
propuestas. Ademas, si fuera posible, incluirdn una propuesta de Tutor o Tutores y, si procede, Cotutores, con la conformidad de los
mismos. Si esto no fuera posible, la Comision Académica, vista la oportunidad del tema propuesto, realizara las gestiones oportunas para
asignar un Tutor; si no se aceptara la tutoria por ningtn profesor, se ofrecera al alumno la oportunidad de elegir alguno de los temas
propuestos desde los Departamentos en esa convocatoria.

3.En el mes de Mayo, la Comisién Académica, a la vista de las solicitudes presentadas, adjudicara los temas aprobados en
atencion al expediente académico de los solicitantes y a otros criterios complementarios que puedan establecerse. En el caso de que
la propuesta del tema hubiera sido hecha por un alumno, el tema en cuestion le sera adjudicado al alumno que hace la propuesta. La
Comision procurara una asignacion adecuada y proporcionada de tutores y temas. En este sentido, y previa audiencia de los
interesados, la Comisidn podra designar un tutor/a distinto al propuesto inicialmente.

4.El listado de las adjudicaciones definitivas de tutor/a académico y tema a cada estudiante se expondra en el tablon de anuncios de la
Facultad responsable del titulo, y se publicara en la pagina web del titulo de Master. Frente a esta resolucion de la Comisién Académica
del titulo se podra recurrir en un plazo de siete dias naturales respectivamente, ante la Comision de Docencia delegada del Consejo
de Gobierno de la Universidad o la Comision de Doctorado y Posgrado.
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5. El estudiante que quiera realizar un cambio de tutor/a o tema debera solicitarlo a la Comision Académica por escrito, de manera
motivada, en el plazo de quince dias a contar desde la fecha de la difusion del listado definitivo, o, en su caso, desde la resolucion de
los recursos previstos en el nimero anterior. La Comision resolvera sobre la peticion de cambio en un plazo de quince dias
procediendo, en su caso, a la asignacion de un nuevo tutor/a y TFM, tomando en consideracion las opiniones de los interesados.
Frente a esta resolucion de la Comisién se podra recurrir en un plazo de siete dias naturales respectivamente, ante la Comision de
Docencia delegada del Consejo de Gohierno de la Universidad o la Comision de Doctorado y Posgrado.

6. El tutor/a que quiera realizar un cambio de los estudiantes asignados, o en los temas ofertados, debera solicitarlo a la Comision
Académica por escrito, de manera motivada, en el plazo de quince dias a contar desde la fecha de la difusion del listado definitivo. La
Comision resolvera sobre la peticion de cambio en un plazo de quince dias procediendo, en su caso, a la asignacién de un nuevo
tema al estudiante con el mismo tutor/a, 0 de un nuevo tutor/a y TFM, tomando en consideracion las opiniones de los interesados.
Frente a esta resolucion de la Comision se podra recurrir en un plazo de siete dias naturales respectivamente, ante la Comision de
Docencia delegada del Consejo de Gohierno de la Universidad o la Comisién de Doctorado y Posgrado.

7. La asignacion de un tutor/a y TFM tendra sélo validez en el curso académico en el que se encuentra matriculado el estudiante en esta
asignatura. No obstante, el tema del TFM y el tutor/a podran ser tenidos en consideracion por la Comision Académica en
adjudicaciones de cursos posteriores en caso de que el estudiante no supere la materia en el curso en que se matriculd.

Art. 8. Matricula.

La matricula del TFM se llevara a cabo en el mismo Centro, en los mismos plazos y de la misma forma que el resto de materias 0
asignaturas del plan de estudios del titulo de Master universitario.

Art. 9. Presentacion.

1. La Comision Académica del Master, establecera anualmente las normas de estilo, extension y estructura del TFM.

2. La presentacion de los TFM requiere que el estudiante haya superado el resto de las asignaturas que conforman el plan de
estudios. En la convocatoria pertinente, el estudiante presentara una solicitud de defensa y evaluacion del TFM en la Secretaria  del
Centro, al menos 35 dias naturales antes de la fecha fijada para la defensa del mismo. Asi mismo, debera entregar tres ejemplares
en version escrita del trabajo realizado, al menos 21 dias naturales antes de la fecha fijada para la evaluacion del TFM. La
Secretaria receptora sera la encargada de su custodia y archivo, contando para ello con las instalaciones del Servicio de Archivos y
Bibliotecas.

3.EIl conjunto de la Memoria mas los Anejos del TFM no debe superar las 200 paginas; el tipo de letra ha de ser de 12 puntos 'y el
interlineado debera situarse, como maximo, en 1,2 a 1,4 espacios (equivalente a 15 -16 puntos, como maximo). La impresion de las
hojas, en todos los apartados en que ello sea posible, debera hacerse a dos caras. En el caso de que se prevea que puede llegar a
superarse esa extension maxima, se debera solicitar autorizacion por escrito a la Comision para poder presentar un TFM algo mas
extenso; la solicitud habra de presentarse con antelacion suficiente a la fecha prevista para la entrega del TFM.

4. El tutor/a Académico elaborara un informe de cada TFM tutelado, ajustado al modelo que la comisién haya establecido, en el que
expresara la opinion general sobre el trabajo realizado, la estructura del proyecto y las posibles incidencias ocurridas du- rante la tutela
del mismo. No consistira en una evaluacion. Este informe se entregara al Presidente/a de la Comision Evaluadora coincidiendo con la
entrega, por parte del estudiante, de los ejemplares del TFM en la Secretaria del Centro.
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5. Aefectos de los plazos establecidos en este mismo articulo, no se computaran los periodos no lectivos de Navidad y Semana Santa
ni el mes de agosto.

Art. 10. Defensa.

1.La defensa del TFM sera realizada por los estudiantes de forma publica y presencial. De manera excepcional la Comision de
Docencia delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad o la Comisién de Doctorado y Posgrado podrian aprobar, previa peticion
formal y motivada de la Comisién Académica del titulo, y siempre que existan condiciones técnicas, administrativas y econémicas que
lo permitan, que la defensa se produzca a distancia de forma virtual.

2.El Secretario/a de la Comision Evaluadora, con la conformidad del Presidente/a, realizara la convocatoria para la exposicion y
defensa del TFM, con una antelacion de, al menos, diez dias habiles antes de la fecha prevista para el acto.

3.Para la convocatoria del acto de defensa del TFM, el Presidente/a de la Comision Evaluadora consultara previamente a los
restantes miembros de la misma, ademéas de hacerlo con el estudiante.

4.En la convocatoria se especificara fecha, hora y lugar para la exposicion y defensa, que habran sido fijados por el Presidente/a de la
Comision, oido el estudiante. La convocatoria serd comunicada por escrito al estudiante que ha de defender su TFM y se hara publica.
Igualmente se dara cuenta a la Secretaria del Centro para la elaboracion de la correspondiente acta de calificacion.

5.Si la Comisién Evaluadora estima la existencia de graves errores o deficiencias en el TFM que puedan cuestionar la posible
superacion del examen, podra reunirse en privado con el estudiante y sus Tutores/Cotutores para informarles detalladamente,
orientando sobre las rectificaciones necesarias y recomendando la retirada del Trabajo para proceder a corregir las deficiencias. Si el
estudiante acepta la recomendacion, solicitara formalmente la retirada del Trabajo de esa convocatoria, mediante escrito dirigido al
Presidente/a de la Comision Académica.

6.En el supuesto contemplado en el apartado precedente, el estudiante podra presentar el mismo TFM en otra convocatoria, cuando
lo estime conveniente y tras introducir las modificaciones o correcciones que estime necesarias, a la vista de la informacion que le
haya facilitado la Comisién Evaluadora. El estudiante presentara el TFM ante la misma Comision que estimd la conveniencia de
retirarlo.

7. En el acto de exposicion y defensa, el estudiante realizard una exposicion oral de su TFM, presentando de forma resumida los
aspectos del mismo que considere mas relevantes en un tiempo que no podra superar los 30 minutos. Seguidamente, contestara a las
preguntas que le formulen los miembros de la Comisién. El tiempo maximo para todo este proceso no podra superar las dos horas.

Art. 11. Evaluacion y calificacion.

1. La Comision Evaluadora deliberara a puerta cerrada, sobre la calificacion de los TFM sometidos a su evaluacion, teniendo en cuenta
la documentacion presentada por los estudiantes, el informe del tutor/a y, en su caso, la exposicién publica de los trabajos.

2. Como criterios generales para la calificacion global se tendran en cuenta la calidad de la Memoria y de la documentacion presentada, la
exposicion que realice el estudiante y finalmente, la defensa que haga del TFM. Como baremo general se utilizara el siguiente:

- Valoracion de la Memoria y restante documentacion presentada, atendiendo a su calidad, a su adecuacion al tema del Trabajo
asignado, a su ajuste al planteamiento y a los objetivos perseguidos en el Trabajo, a la consecucion de los objetivos propuestos y al
resto de aspectos técnicos y formales que estime necesario valorar la comision: hasta el 50% de la calificacion final.

- Valoracion de la exposicion realizada por el estudiante, en cuanto a lo apropiado de su estructura, planificacion, presentacion y
claridad expositiva y al resto de aspectos técnicos y formales que estime necesario valorar la Comision: hasta el 20% de la
calificacion final.
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- Valoracion de la defensa del Trabajo, en cuanto a calidad, concrecion y fluidez en el debate con los miembros de la Comision 'y al
resto de aspectos técnicos y formales que estime necesario valorar la Comision: hasta el 30% de la calificacion final.

3. La calificacion final sera la resultante de aplicar la media aritmética entre las notas atribuidas al TFM por cada uno de los
miembros de la Comision Evaluadora. Esta calificacion se otorgard en funcidn de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que tendra que afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

* 0 -4,9: Suspenso.

* 5,0-6,9: Aprobado.

¢ 7,0-8,9: Notable.

* 9,0 — 10: Sobresaliente.

4. Las actas administrativas de calificacion de los TFM seran emitidas en su caso por los Centros a nombre del Presidente/a de la
Comisién Evaluadora, quien debera firmarlas junto al Secretario/a de la Comisién Evaluadora, que serd el encargado de
elaborarlas y, en tiempo y forma, darle el tramite administrativo oportuno ante los Centros correspondientes.

5. A la finalizacién de cada convocatoria de defensa de TFM, la Comision Evaluadora de TFM podrd conceder la mencion de
“Matricula de Honor" a uno o varios TFM, siempre que éstos, en la evaluacion final, hayan obtenido una calificacion cualitativa de
“Sobresaliente”. En el caso de que en una titulacion de Master se hubiesen constituido mas de una Comision Evaluadora de TFM, los
Presidentes de las mismas se reuniran para adjudicar las “Matriculas de Honor". EI nimero de estas menciones no podrd ser
superior a un cinco por ciento del nimero de estudiantes matriculados en la materia de TFM; en caso de que este nimero sea
inferior a veinte sélo se podra conceder una “Matricula de Honor". Cuando el nimero de candidatos a recibir esta mencion fuera
superior al nimero de menciones que se pueden otorgar, la Comision Evaluadora debera motivar en una resolucion especifica su
decision, tomando en consideracion criterios de evaluacion que tengan que ver con la adquisicion de competencias asociadas al titulo.

6. Cuando la calificacion cualitativa final sea suspenso, la Comision Evaluadora hara llegar al estudiante, de forma oral o por
escrito, y a su tutor/a, las recomendaciones que se consideren oportunas con la finalidad de que el TFM pueda mejorar y ser
presentado en la siguiente convocatoria del mismo curso académico. El estudiante presentara el TFM ante la misma Comisién que lo
evalud en la primera convocatoria.

Art. 12. Revision de calificaciones.

1. Los estudiantes podran recurrir su calificacion final del TFM ante la Comision de Docencia de la Facultad en el plazo de quince
dias habiles desde la fecha fijada al efecto para la convocatoria correspondiente en el calendario académico oficial de la Universidad
de Salamanca.

2. La Comisién de Docencia solicitara informe sobre el recurso a la Comision Evaluadora del TFM, al tutor/a y, a la Comision
Académica del Titulo y lo resolvera en el plazo maximo de un mes desde la presentacion del mismo por el o la estudiante.

3. La Comision de Docencia notificara la resolucion del recurso a los estudiantes y dara traslado de la misma a la Secretaria de la
Facultad

4. Contra la resolucion de la Comision de Docencia de la Facultad, los estudiantes podran interponer recurso de alzada ante el
Rector/a de la Universidad.

5. La Comision de Docencia de la Facultad emitira anualmente un informe sobre las reclamaciones recibidas, que hara llegar a las
Comisiones de Calidad de las titulaciones afectadas.
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La redaccion del documento de la Memoria debe ser clara y concisa. Asi pues, la exposicién de la linea fundamental del Trabajo ha de
tener total preferencia, debiendo eliminar de la Memoria la relacion excesivamente detallada y pormenorizada de aspectos menos
relevantes, pues Unicamente contribuird a impedir una clara visién del hilo conductor del Trabajo. Esos pormenores y pequefios
detalles podran contemplarse, si se quiere, en los Planos y en los Anegjos.

Los Anejos constituyen el soporte de la Memoria. En ellos deben recogerse las hipétesis y los métodos empleados para resolver el
proyecto y deben servir de base para la comprobacion de la validez de las soluciones propuestas; por tanto, no debe incluirse en ellos
informacion que no haya sido directamente utilizada en la elaboracién del Trabajo.

No debe olvidarse en ningin momento, que el concepto de Proyecto, al que hace referencia el contenido del TFM, encierra la
aplicacion practica de una serie de conocimientos y no la explicacion de esos conocimientos en sf, como pudiera ocurrir en otro  tipo de
trabajos (Tesis Doctorales, Trabajos de Grado, etc.). Por ello, no hay que incluir (ni se puede exigir que se incluyan) definiciones de
los conceptos que se manejen, ni copias literales de normas (basta la referencia expresa de aquellos preceptos legales que sean de
aplicacion al caso), ni copias literales de estudios tedricos 0 de manuales o textos concernientes al tema del trabajo. Realmente, lo
que debe constar es la aplicacion de todos esos conocimientos al tema objeto del Proyecto.
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El listado alfabético del profesorado de la Universidad de Salamanca es el siguiente:

Alvaro Navarro, Audelino: audea@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimicay Textil.

Asensio Sevilla, M? Isabel: mas@usal.es. Departamento de Matematica Aplicada.

Bravo Diaz, Francisco Javier: fbravo@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Cabero Moran, Enrique: ecaberom@usal.es. Departamento de Derecho del Trabajo y Trabajo Social.
Catalan Cancho, Jacinto: jcatalan@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Costa Perez, Carlos: ccosta@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Cuellar Antequera, Jorge: cuellar@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimicay Textil.

Diaz Martin, M. Elena: e.diaz@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.
Edmond Reis da Silva Augusto, Paulo Aloisio: pauloaugusto@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.
Estevez Sanchez, Angel M: estevez@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Galan Serrano, Miguel A: magalan@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimicay Textil.

Hoyo Martinez, Carmen M? Del: hoyo@usal.es. Departamento de Quimica Inorganica

Lannelongue Nieto, Gustavo: lannelongue@usal.es. Departamento de Administracion y Economia de la Empresa.
Marquez Moreno, M? del Carmen: mcm@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimicay Textil.

Martin del Valle, Eva M: emvalle@usal.es.. Departamento de Ingenieria Quimicay Textil.

Martin Martin, Cristina. crismm@usal.es.. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Martin Martin, Mariano: mariano.m3@usal.es.. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Montes Sanchez, Fco. Javier: javimon@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Pérez Herrero, Edgar: edgarpherrero@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Prado Prieto, Miguel Angel: mprado@usal.es. Departamento de Administracion y Economia de la Empresa.
Revuelta Doval, José Luis: revuelta@usal.es. Departamento de Microbiologia y Genética.

Rodriguez Sanchez, Jesiis M?: jesusr@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Rubio Gonzalez, M? Rosa: rrubio@usal.es. Departamento de Quimica Organica.

Sanchez Gomez, Roberto: robertosanchez@usal.es. Departamento de Administracion y Economia de la Empresa
Simon Rubio, Luis Manuel: Isimon@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Torrente Hernandez, M? del Carmen: carmina@usal.es. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil.

Vega Cruz, Pastora: pvega@usal.es. Departamento Informatica y Automatica
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En cada curso académico se ofertaran un nimero suficiente de plazas para realizar practicas en empresas o en
laboratorios de investigacion, en funcién de los convenios y acuerdos de colaboracion establecidos. La Comision Académica
del Master llevara a cabo una planificacion de dichas practicas, de forma que se alcancen los objetivos de calidad y
competencias a adquirir por el estudiante en la realizacion de dichas practicas.

El periodo de realizacion de las Practicas en Empresa y en Laboratorio de Investigacion, se ha situado al final del segundo
semestre del primer curso para facilitar que los alumnos las puedan realizar durante el verano. Esto tiene dos ventajas, la
primera es que permite a los alumnos seguir la programacion académica durante todo el curso sin interrupciones y la segunda es
que la mayor parte de las empresas, centros o instituciones de investigacion ofrecen sus plazas preferentemente en el verano por
diversas razones de su estrategia productiva y planificacion de su trabajo.

Medios para la realizacion de las practicas en empresay en laboratorio de investigacion.

Para la realizacion de estas practicas, la Universidad de Salamanca tiene suscritos convenios con numerosas empresas,
centros o laboratorios de investigacion. Para la realizacion de las Practicas en Laboratorio de Investigacion, también se cuenta
con la colaboracion de los grupos de investigacion adscritos a los Departamentos de la Universidad de Salamanca, que aportan
en sus laboratorios un nimero de plazas suficiente para la realizacion de estas practicas.

Una seleccion de empresas e instituciones se muestra a continuacion:

* ABENGOA, S.A. * AGRALCO S. COOP.

+ AL AIR LIQUIDE ESPANA, S.A. * AQUAGEST, S.A.

* AQUALIA SALAMANCA * ASTEISA TRATAMIENTO DE AGUAS, S.A.

* AZUCARERA EBRO AGRICOLAS, S.A. (TORO) * CANAL DE ISABEL Il

* CARTIF * CELULOSA DE ASTURIAS (ENCE), S.A.

* CENTRAL NUCLEAR DE ALMARAZ + CENTRO DE INVESTIGACION DEL CANCER
» CEPSA SAN ROQUE + COLUMBIAN CARBON SPAIN, S.A.

* CRYSTAL PHARMA S.A. * CHEMICAL IBERICA PRODUCTOS VETERINARIOS
« EKA CHEMICALS IBERICA *ENUSA, S.A. (JUZBADO)

* GENERAL QUIMICA, S. A. * GRUPO ANTOLIN INGENIERIA, S.A.

+ INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLAY LEON « HERO ESPANA S.A.

sLACTEAS CASTELLANO-LEONESAS, S.A. * MIRAT FERTILIZANTES, S.L.U.
*MONTEFIBRE HISPANIA, S.A. « NESTLE ESPANA, S.A.

*NUCLENOR, S. A. + PLASTICOS DUREX, S. A.

*REPSOL-YPF (MOSTOLES) * SIDENOR INDUSTRIAL, S.L.

*SINTRA INGENIEROS S.L. * UBIPLAST, S.L.
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'DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS _

La estructura general del Master se muestra en la Figura 1. El Master consta de 90 créditos ECTS, y se ha disefiado con
una parte comdn y, a continuacion, dos posibles itinerarios o perfiles, uno de ellos de caracter profesional y otro de
investigacion. Asi pues, existe una optatividad que se plasma en la posibilidad de eleccion por el estudiante de un perfil u otro,
estando formado cada uno de ellos por un conjunto cerrado y obligatorio de asignaturas.

Los tres modulos que configuran el plan de estudios del Master en Ingenieria Quimica son: Ingenieria de procesos y
productos, Gestion y optimizacion de la produccion y sostenibilidad, y Trabajo Fin de Master.

De los 90 créditos ECTS a completar por el estudiante, 45 son de asignaturas obligatorias, 27 corresponden a
asignaturas del perfil profesional o del perfil investigador y 18 al Trabajo Fin de Master.

La duracion total del Master en Ingenieria Quimica es de tres semestres (un curso académico mas un semestre).
Durante el primer semestre el estudiante cursara 30 créditos ECTS de asignaturas obligatorias. En el segundo semestre, el
estudiante debera cursar 15 créditos ECTS de asignaturas obligatorias y 15 de asignaturas optativas (obligatorias en cada
perfil). En el tercer semestre el estudiante realizara 12 ECTS de asignaturas optativas (obligatorias en cada perfil) y 18 créditos
ECTS correspondientes al Trabajo Fin de Master.

Con el objeto de tener una vision mas clara de los dos perfiles que puede elegir el estudiante al matricularse, en las
Tablas 2y 3 se muestran la distribucion de las asignaturas por modulos en cada uno de los perfiles ofertados.
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INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS (30 ECTS)

7 APLICACION DE METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA QUIMICA 6 ECTS
L] FENOMENOS DE TRANSPORTE 6 ECTS
L INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA 6 ECTS
< b SIMULACION E INTEGRACION DE PROCESOS 6 ECTS
o] L TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE 3 ECTS
% * METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 3 ECTS
2
3
O GESTION Y OPTIMIZACION DE LA PRODUCCION Y SOSTENIBILIDAD (15 ECTS)
7]
[e] n :
= * ESTRATEGIA E INNOVACION TECNOLOGICA ) 3 ECTS
8 u ANALISIS Y CONTROL DE RIESGOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA 6 ECTS
% v DISENO Y DESARROLLO DEL PRODUCTO . 3 ECTS
< RECURSOS PARA LA PRODUCCION EN LA INDUSTRIA QUIMICA 3 ECTS
INGENIER{A DE PROCESOS Y PRODUCTOS (27 ECTS)
9 q . 3 *Bioingenieria en el Tratamiento
Industria Petroquimica 3 ECTS R 3 ECTS
'@ *Procesos Biotecnologicos 3 ECTS *Técnicas de Tratamiento 3
O de Residuos Salidos 3 ECTS 2
E *Operaciones Unifarias en la =
o Industria Alimentaria 3 ECTS *Tratamiento de Sistemas =
&l Multifasicos en Efluentes Gaseosos 3 ECTS %
=z *Industrias Medioambientales 3 ECTS 4]
o *Flujos, Fuerzas y Campos g
@ *Industrias de Materiales en Sistemas Biologicos JECTS :‘U’
E lasredness SECIE *Termodinamica de Liquidos ;Ou
o i Complejos 3 ECTS =
- *Energias Renovables y ~
@ |  Ahorro Energético 3 ECTS *Materiales Poliméricos o
E para Bioaplicaciones 3 ECTS Eﬂ'
*Practicas en Empresa 9 ECTS ==
*Practicas en Laboratorio
de Investigacion 9 ECTS

TRABAJO FIN DE MASTER (18 ECTS)

Figura 1. Estructura general del Master en Ingenieria Quimica
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Tabla 2. Distribucién del plan de estudios del Master en Ingenieria Quimica. Perfil Profesional.

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA.

PERFIL PROFESIONAL.
Modulos Asignaturas ECTS Semestre Caracter
Aplicacién de métodos numéricos en ingenieria 6 10
quimica
Fenémenos de transporte 6 1° g %
Simulacion e integracion de procesos 6 1° g E
Tecnologia del medio ambiente 3 1° 3z
Ingenieria de Ingenieria de la reaccion quimica 6 20
Procesos y Metodologia de la investigacion 3 1°
Productos Industria petroquimica 3 20
Procesos biotecnoldgicos 3 3°
57 ECTS Operaciones unitarias en la industria alimentaria 3 3° e
Industrias medioambientales 3 3° 2 <§
Industrias de materiales inorganicos 3 20 $8
Energias renovables y ahorro 3 3° Z
energético
Précticas en Empresa 9 2°
Gestiony Estrategia e innovacién tecnolégica 3 1°
Optimizacion de la Recursos para la produccién en la industria quimica 3 1°
Produccion y Disefio y desarrollo del producto 3 20 co_y
Sostenibilidad 6 20 %
Anadlisis y control de riesgos en la industria quimica ]
15ECTS T
Trabajo Fin de
Master 18 2 o
=3
Trabajo fin de méster g
18 ECTS §
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Tabla 3. Distribucién del plan de estudios del Master en Ingenieria Quimica. Perfil Investigador.

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA.

PERFIL INVESTIGADOR.
Modulos Asignaturas ECTS Semestre Caracter
Aplicacién de métodos numéricos en ingenieria 6 1°
quimica
Fenémenos de transporte 6 1° g 8_;
Simulacion e integracion de procesos 6 1° g %
Tecnologia del medio ambiente 3 1° 35
Ingenieria de la reaccién quimica 6 20
Ingenieria de Metodologia de la investigacion 3 1°
Procesos y Bioingenieria en el tratamiento de aguas 3 3°
Productos Técnicas de tratamiento de residuos sélidos 3 30
Tratamiento de sistemas multifasicos en efluentes 3 3°
57 ECTS gaseosos e
Flujos, fuerzas y campos en sistemas hiolégicos 3 20 3 c§
Termodinamica de liquidos complejos 3 3 ]
Materiales poliméricos para 3 2° 2
bioaplicaciones
Précticas en Laboratorio de 9 20
Investigacion
Gestiony Estrategia e innovacion tecnoldgica 3 1°
Optimizacion de la Recursos para la produccion en la industria quimica 3 1°
Producciony Disefio y desarrollo del producto 3 20 %
Sostenibilidad 6 20 §»
Andlisis y control de riesgos en la industria quimica @
15ECTS T
Trabajo Fin de
Master 18 % o
=
Trabajo fin de master S
18 ECTS %




APLICACION DE METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA QUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 303230 Plan 2011 EGIS 6
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica/ Matematica Aplicada
Departamento Ingenierfa Quimicay Textil/ Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: studium

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Javier Montes Sanchez | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Quimicay Textil

Area IngenieriaQuimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias. Despacho A1111

Horario de tutorfas Martes a Viernes de 13 a 14 h

URL Web web.usal.esfjavimon

E-mail javimon@usal.es Teléfono | 923294479

Otro Profesorado M2 Elena Diaz Martin | Grupo/s
Departamento Ingenieria Quimicay Textil

Area IngenieriaQuimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias. Despacho A1506

Horario de tutorias Lunes de 12 a 14h y Miércoles de 9a 11 h

URL Web web.usal.es/e.diaz

E-mail e.diaz@usal.es Teléfono 923294479
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Profesor Coordinador M2 Isabel Asensio Sevilla Grupo/s
Departamento Matemética Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias. Despacho Casas del Parque 2, n° 8

Horario de tutorias Lunes y Martes de 19 a 12

URL Web web.usal.es/mas

E-mail mas@usal.es | Teléfono | 923294400 Ext. 1522

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenierfa de procesos y producto

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura de Andlisis Numérico Aplicado a la Ingenierfa Quimica juega un papel fundamental en la formacion especializada
que pretende aportar el Master en 1Q, aportando un perfil aplicado e industrial a una buena parte de los contenidos cientificos
basicos adquiridos por el alumno.

Perfil profesional.

La asignatura de Andlisis Numérico Aplicado a la Ingenieria Quimica permitira resolver problemas complejos que aparecen en
IQ y que requieren una solucion asistida por ordenador. Por ello el alumno, una vez superado el curso, podra integrarse en el
area de ingenierfa de disefio de cualquier compafiia que elabore proyectos, construya o0 explote plantas quimicas o disefie
equipos concretos.

3.- Recomendaciones previas

Ser Licenciado/Graduado en IQ o, para otras titulados, haber superado los complementos formativos necesarios para ser
admitido en el méaster de 1Q
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4.- Objetivos de la asignatura

Como objetivo general se pretende que el alumno conozca y aplique diferentes métodos numéricos de calculo para
resolver problemas complejos en ingenieria quimica. Si focalizamos los problemas a resolver, podemos sefialar varios
objetivos mas concretos:

a) Conocer los diferentes tipos de ecuaciones en derivadas parciales y sus aplicaciones a problemas de ingenierfa quimica,
asi como los diferentes tipos de métodos numéricos para su resolucion. Los objetivos concretos son:

- Conoacer y distinguir las ecuaciones en derivadas parciales elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas, las distintas condiciones
de contorno, y las condiciones iniciales, que permiten modelar distintos fenémenos fisico-quimicos.
— Conocer los fundamentos de los método de diferencias finitas y elementos finitos y aplicarlos utilizando Matlab®.
b) Disefio / Operacion de columnas de rectificacion para mezclas multicomponente utilizando métodos rigurosos de
célculo. Los objetivos en este casos son:
— Saber elaborar una estrategia de calculo diferente en funcién de la idealidad del sistema quimico y del rango de
temperaturas de ebullicion de manera que se minimicen los problemas de convergencia en la solucion.

- Conocer los diferentes métodos para resolver el sistema de ecuaciones planteado por el balance de masa, balance
de entalpia, equilibrio y sumatorios de fracciones molares (sistema MESH): 1) Métodos etapa a etapa y ecuacion a
ecuacion;
2) Métodos componente a componente.

¢) Modelado y simulacién de reactores quimicos ideales en los que tienen lugar reacciones simples y multiples en condiciones
isotérmicas y adiabaticas. Los objetivos concretos son:

- Saber combinar las ecuaciones cinéticas, la estequiometria, el balance molar al reactor y el balance de energia (en reactores

no isotérmicos) para desarrollar el modelo de disefio del reactor.

— Adaquirir los conocimientos necesarios para resolver el modelo obtenido utilizando métodos numéricos
implementados  en Matlab®.

5.-Contenidos

Tema 0: Recordatorio de los rudimentos de MATLAB
BLOQUE I: ECUACIONES EN DERIVADAS

PARCIALES

Tema 1: Ecuaciones en derivadas parciales y aplicaciones
Tema 2: Introduccién al Método de diferencias finitas
Tema 3: Introduccién al Método de elementos finitos
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BLOQUE Il: METODOS RIGUROSOS PARAEL DISENO/OPERACION DE TORRES DE RECTIFICACION DE MEZCLAS MUL-
TICOMPONENTES

Tema 4: Introduccion.

Tema 5: Métodos etapa a etapa y ecuacion a ecuacion

BLOQUE Ill: MODELADO Y SIMULACION DE REACTORES QUIMICOS
Tema 6: Introduccion

Tema 7: Reacciones simples en reactores ideales isotérmicos
Tema 8: Reacciones simples en reactores ideales adiabaticos
Tema 9: Reacciones mdltiples en reactores ideales isotérmicos

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE4, CE6

Basicas/Generales.

CB7, CB8, CB9, CB10

Transversales.

7.-Metodologias docentes

1) Actividades teoricas
a) Clases magistrales.

2) Actividades préacticas guiadas:
a) Practicas en aula de informética: ejercicios practicos sobre la teoria usando las TIC
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3) Atencion personalizada:
a) Tutorfas: Dado que se pretende desarrollar la habilidad para resolver ejercicios, el profesor solo aconsejara, nunca resolver
dichos ejercicios.

4) Actividades préacticas autbnomas:
a) Resolucién de problemas

5) Pruebas de evaluacion
a) Pruebas practicas

b) Pruebas orales

c) Pruebas de desarrollo

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas Horas no Ht(r)itlizjge HORAS
presenciales presenciales auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 0 45 75
En aula 0 0 0 0
En el laboratorio 0 0 0 0
Practicas En aula de informéatica 24 0 45 69
De campo 0 0 0 0
De visualizacion (visu) 0 0 0 0
Seminarios 0 0 0 0
Exposiciones y debates 0 0 0 0
Tutorias 3 0 0 3
Actividades de seguimiento online 0 0 0 0
Preparacion de trabajos 0 0 0 0
Otras actividades (detallar) 0 0 0 0
Examenes 3 0 0 3
TOTAL 60 0 90 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

—Ingenieria de Procesos de Separacion (PA. Wankat)

- Operaciones de Transferencia de Masa (R. Treybal)

- Anélisis numérico (R.L. Burden, J.D. Faires)

- Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas” (H.S. Fogler)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

—Introduction to Chemical Engineering Computing (B.A. Finlayson)

—Operaciones de Separacion en Ingenieria Quimica (PJ. Martinez de la Cuesta y col.)
—Métodos Numéricos con MatLab (J.H. Mathews y col)

—MatLab para ingenieros. (Holly Moore)

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Dado que se trata de una asignatura de caracter ingenieril, un porcentaje alto de la calificacién debe corresponder a la
habilidad demostrada por el alumno para la resolucién de problemas practicos.

Criterios de evaluacion

Se pondera en base a un 25-30 % para el tedrico y un 75-70% para el practico. Excepcionalmente, podran servir como
complemento a la calificacion los trabajos, presentaciones y resolucién de ejercicios encomendados a los alumnos.

Instrumentos de evaluacion

1) Examenes tebrico-practicos

— En funcion del acuerdo al que se llegue entre los alumnos y el profesor encargado de la asignatura al comienzo
del curso, se elegird una de las siguientes dos opciones para calcular la nota de la primera convocatoria (mayo):

a) Un Unico examen final en el mes de mayo. La nota de esta primera convocatoria se basara en la nota de este
examen.

b) Un examen por cada bloque de contenidos (3 bloques = 3 examenes). La nota de la primera convocatoria se
obtendrd como media de estos examenes. Por tanto, si se elige esta opcion, no se realizara un examen final
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— Para obtener la calificacion de la segunda convocatoria (junio-julio) se realizard un Gnico examen final en esas fechas.
2) Grado de asistencia a clase
3) Interaccion y participacion del alumno ante las preguntas/cuestiones planteadas en clase

Recomendaciones para la evaluacion.

— Elaboracion de un formulario-resumen para cada uno de los temas.
—Trabajo personal del alumno.
- Resolucion de los ejercicios hechos en clase por el alumno asi como de aquellos propuestos durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Resolucion de nuevos ejercicios, teniendo en cuenta las siguientes pautas:

1) Incluir las unidades de las variables implicadas en los calculos durante la resolucion.

2) Identificacion clara de las variables dadas y de las incognitas antes de comenzar la resolucion de los ejercicios.
3) Identificacion de las ecuaciones implicadas en la resolucion.

4) Repaso del curso de grado Reactores

5) Trabajo personal del alumno.

6) Resolucion de los ejercicios hechos en clase por el alumno asi como de aquellos propuestos durante el curso.

Nt NS BN AN NN




FENOMENOS DE TRANSPORTE

1.- Datos de la Asignatura

|| -h
ol

Cadigo 303231 Plan 2011 ECTS 6
Caréacter OBLIGATORIA Curso 10 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL
Plataforma Virtual Rlalaioimg:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MIGUEL ANGEL GALAN SERRANO | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A1510-PLANTA BAJA

DE 8: 00 A 10: 00 HORAS ( PRIMER SEMESTRE)

Horario de tutorias
DE 8: 00 A 10: 00 HORAS ( SEGUNDO SEMESTRE)

URL Web www.usal.es/magalan/

E-mail magalan@usal.es | Teléfono |923 294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Médulo: Ingenieria de Procesos

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en las bases de la ingenieria Quimica mediante el estudio de las bases
de transferencia de momento, energia y materia.
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Perfil profesional.

Es la base sobre la que se sustenta toda la prediccion y el conocimiento en Ingenieria Quimica.

3.- Recomendaciones previas

Matematicas, Termodinamica aplicada y Balances de materia y energia

4.- Objetivos de la asignatura

Conseguir que el alumno sea capaz de comprender el porqué de los procesos en ingenieria quimica para la elaboracion de
modelos que le sirvan para predecir el funcionamiento de los sistemas , su disefio de forma segura y eficaz , asi como la
introduccion de mejoras en los mismos derivadas de un conocimiento exhaustivo y profundo

5.-Contenidos

Se pueden agrupar en tres grandes apartados :
Transporte de Momento

Transporte de materia

Transporte de energia.

En cada uno de ellos se estudiara el transporte a escala infinitesimal mediante la mecanica del continuo, para pasar seguida-
mente a los balances macroscdpicos seguido de transporte en la interfase.

6.- Competencias a adquirir

Especfficas.

CE1,CE5
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Basicas/Generales.
CB6-CB10

Transversales.

7.-Metodologias docentes

No existe metodologia especifica de la asignatura

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
. : ) TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
En aula
En el laboratorio
Précticas En aula de informéatica 10 15 25
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 10 30 40
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5 10
TOTAL 60 90 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bird, Stewart, Lighfoot “Fenémenos de Transporte “. John Wiley, 2002
Slattery “Transport Phenomena”

Plawsky, J. "Transport Phenomena Fundamentals” CRC Press 2010
Basmadjan, D.” Mass Transfer” CRC Press 2004

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Evaluacion continuada (trabajos, presentaciones, problemas para resolver) 40%. Examen final 60%

Criterios de evaluacion

Se haran dos mid-term de una hora y un examen final de tres horas se preguntaran cuestiones tedricas y practicas .Se
valorara la entrega de problemas semanales asi la participacion en Seminarios

Instrumentos de evaluacion

Trabajos a discutir , problemas , contestacion a cuestiones tedrico —practicas y examenes

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir y trabajar en clase , realizar los problemas propuestos , estudiar y esforzarse en el cumplimiento de las obligaciones de
la asignaturas, utilizar tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar y repasar lo realizado y asistencia a las tutorias




SIMULACION E INTEGRACION DE PROCESOS
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 303232 Plan 2011 ECTS 6
Caréacter OBLIGATORIA Curso 1 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA/ INFORMATICA Y AUTOMATICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL / INFORMATICA Y AUTOMATICA
Plataforma Virtual Plataforma: studium

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MARIANO MARTIN MARTIN | Grpo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3505-PLANTASEGUNDA

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mariano.m3@usal.es Teléfono | 923294479
Profesor PASTORAVEGA CRUZ | Grupo/s
Departamento INFORMATICAY AUTOMATICA

Area INFORMATICAY AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail pvega@usal.es Teléfono



mailto:mariano.m3@usal.es
mailto:pvega@usal.es

[ox)
o

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria de procesos y productos

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

Ingeniero de procesos

3.- Recomendaciones previas

Grado en Ingenieria Quimica o de procesos.

4.- Objetivos de la asignatura

Ensefiar al alumno el fundamento y los principios de las herramientas computacionales para resolver problemas en el ambito
de la ingenierfa quimica y de procesos.

Hacer llegar al alumno las técnicas mas avanzadas en el disefio y optimizacion de procesos quimicos

Proporcionar al alumno la capacidad de integracion de conocimientos adquiridos durante el grado para la sintesis de procesos

5.-Contenidos

Simulacion
1.-Introduccion:
Modelado de sistemas fisicos
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Principios de conservacion

2.-Basada en ecuaciones
2.1.-Sistemas lineales
LU, QR, Sparse
2.2.-Ecuaciones algebraicas y diferenciales
2.3.-Sistemnas no lineales

Calibracion de
modelos  Ingenieria
de procesos.

Diagramas de flujo
2.4.-Software: Matlab, gProms, GAMS, Excel

3.-Modular: Simuladores comerciales
4.1.-Chemcad 4.2.-
gProms

Optimizacion
1.- Sinrestricciones
2.- Con restricciones
2.1. Lineal: Método simplex 2.2.-
Mixta entera lineal
2.3.-No lineal
KKT
2.4.-Prog. Dinamica

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE1-CE4

Basicas/Generales.

CB7-CB10

Transversales.
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7.-Metodologias docentes

La docencia de la asignatura se impartira mediante sesiones magistrales, seminarios, ejercicios practicos en el aula de informa-
tica, sobre la teoria y exposiciones por parte de los alumnos de los trabajos desarrollados

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas =T Hzras no Htcr);zzjge HORAS
. . . TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales
En aula 25 25
En el laboratorio
Précticas En aula de informatica 25 2
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 15 15
Exposiciones y debates 5 5
Tutorfas 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 70 70
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 60 90 150




53

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bequette, B.W. (1998) Process Dynamics: Modeling, Analysis and Simulation, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ
(1998). Biegler, L., Grossmann, |.E., Westerberg, A (1997) Systhematic methods of chemical process design. Prentice
Hall

Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N. (1995) Fenomenos de transporte. Reverte. Barcelona

Luyben, W.L. (1990) Process modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers. Second Edition. McGraw Hill
Finlayson, B.A. (2005) Introduction to chemical engineering computing. Wiley

Himmelblau, D.M. y Bischoff, K.B. (1976) Anélisis y Simulacion de Procesos. Ed. Reverté

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Manual Matlab
Manual
CHEMCAD
Manual GAMS

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

El estudiante debe demostrar la asimilacion de la informacion fundamental transmitida en la asignatura, siendo capaz de
expresarla con un lenguaje claro y conciso

El estudiante debe demostrar suficiencia en el planteo de problemas y, en su caso, en su solucién con unos medios
limitados.  El estudiante debe demostrar habilidad para seleccionar las herramientas de simulacién y optimizacion mas
adecuadas para resolver cada problema .

El estudiante debe demostrar capacidad en la seleccion de los modelos, métodos de estimacion de propiedades fisicas y
termodinamicas, los métodos numéricos y otros recursos basicos mas adecuados para resolver cada problema .
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El estudiante debe demostrar habilidad en el uso de diversas herramientas informaticas y en la organizacion de su propio trabajo
con el ordenador.

Examenes y proyectos a entregar periédicamente




TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303233 Plan 2011 ECTS 3
Caracter OBLIGATORIA Curso 1° Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador FRANCISCO JAVIER BRAVO DIAZ | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3504-SEGUNDA PLANTA

M DE 15: 30 A 17:30 Y DE 19:30 A 20:30 ( PRIMER SEMESTRE)
V DE 17: 30 A 20: 30 (PRIMER SEMESTRE)

L-M DE 19: 00 A 20: 00 HORAS (SEGUNDO SEMESTRE)

X-J DE 18: 00 A 20: 00 HORAS (SEGUNDO SEMESTRE)

Horario de tutorias

URL Web
E-mail foravo@usal.es | Teléfono |923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria de procesos y productos.



mailto:fbravo@usal.es
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de esta asignatura es formar y especializar al alumno para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Quimico ya sea en la
practica de la profesion y/o en su faceta investigadora al aportarle los conocimientos cientifico-técnicos necesarios para
valorar y minimizar los impactos ambientales junto con un conocimiento de la legislacion medioambiental necesaria y obligatoria
para todos los paises de la Unién Europea.

Perfil profesional.

Docencia, investigacion en organismos publicos y privados y actividades de ingenieria relacionadas con el disefio y/o manteni-
miento de sistemas que de un modo u otro tengan que ver con el medio ambiente.

Recomendaciones previas

La asignatura esta dirigida primordialmente a formar ingenieros quimicos capacitados para identificar los aspectos e impactos
ambientales de la industria o de las ciudades, a fin de poder minimizarlos, prevenirlos y solucionarlos.
Se necesitan conocimientos previos de matematicas, fisica, quimica, quimica-fisica, termodinamica y balances de materia.

Objetivos de la asignatura

Tomar conciencia de los problemas relacionados con la contaminacién del medio ambiente. Saber identificar los
impactos ambientales en la industria. Conocer las interacciones que tienen lugar en el medio natural. Conocer las
técnicas de prevencion y correccion de la contaminacion industrial. Conocer las tecnologias de depuracion de aguas
residuales urbanas, las tecnologias de control de la calidad del aire y el tratamiento de los residuos sélidos urbanos.
Saber planificar nuevos proyectos integrando en los mismos los aspectos ambientales.

Después de cursar esta asignatura los alumnos habran adquirido los conocimientos y desarrollado las habilidades que le
permitan:

Tener los conocimientos necesarios sobre las tecnologias del medio ambiente para la practica de la profesion.

Disefar y utilizar sistemas de prevencion y tratamiento de efluentes liquidos y/o gaseosos contaminados, para conseguir el
cumplimiento de los requisitos legales.

Disefiar y utilizar centros de tratamiento de residuos solidos urbanos.

Conocer los procesos que tienen lugar en los sistemas anteriores, para poder adaptarlos a situaciones cambiantes.




S7

Comprender los impactos ambientales, sus efectos sobre la sociedad y la importancia de trabajar en un entorno
profesional y ~ éticamente responsable.

Utilizar las técnicas y nuevas herramientas de la informatica aplicadas al medio ambiente.

Comunicarse eficazmente tanto de forma oral como escrita.

5.-Contenidos

Tema 1: Impacto ambiental.

Introduccién. Conceptos de Medio Ambiente y de Tecnologia. El medio ambiente en el derecho comunitario. Legislacion
ambiental. Legislacion del agua. Impacto ambiental. Normativa Europea (Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio de 1985).
Evaluacion del impacto ambiental. (EIA); Declaracion de impacto ambiental (DIA). Metodologia de evaluacion del impacto
ambiental. Normas SO, objetivos. Normas ISO 14000.

Tema 2: Caracterizacion de las aguas residuales urbanas.

Introduccion. Origen, composicion y caudales de las aguas residuales urbanas. Parametros de contaminacion: Parametros
generales de contaminacion. Contaminacion organica: DBO. Cinética de la descomposicion de materia organica. DQO. COT.
Contaminacion por Nitrogeno y Fosforo. Autodepuracion de los rios o lagos: Desoxigenacion, Oxigenacion, Curva de
oxigeno. Transferencia de oxigeno por transporte en la interfase de las masas de agua.

Microorganismos presentes en las aguas residuales: Bacterias. Hongos. Algas. Protozoos y rotiferos. Virus. Parametros
biolégicos de la contaminacion.

Tema 3: Pretratamiento. Tratamiento primario.

Introduccion. Medicion de caudales. Aforador Parshall. Tratamiento primario. Desbaste

Dilaceracién. Homogeneizacion. Sedimentacion. Teoria de la sedimentacion discreta. Sedimentacion zonal. Espesadores.
Flotacion. Filtracion.

Tema 4: Tratamiento secundario.

Introduccion. Crecimiento y nutricion microbiana. Influencia del oxigeno en los microorganismos. Microorganismos
aerohios, anoxicos y anaerobios. Curva de crecimiento bacteriano: Cinética de crecimiento bacteriano. Coeficiente de
produccion.  Tratamiento aerdbico de cultivos en suspension. Proceso de fangos activados. Reactor de Mezcla completa.
Parametros importantes. Reactores de flujo en piston. Lagunas aireadas. Reactor discontinuo secuencial. Filtros
percoladores. Biodiscos.

Tema 5: Tratamiento terciario.

Introduccion .Eliminacion hiologica del nitrégeno: nitrificacion, desnitrificacion. Sistemas combinados de nitrificacion —
desnitrificacion: Procesos conjuntos. Sistemas de Nitrificacion en etapas separadas. Eliminacion bioldgica del fdsforo.
Eliminacion del fésforo de forma quimica.




58

Tema 6: Tratamiento de lodos.

Introduccion. Lodo, fango: normativa marco. Procedencia, composicion, cantidad. Pretratamiento: Dilaceracion del
fango, mezclado y almacenado. Espesamiento por gravedad. Espesamiento por flotacion. Estabilizacion. Digestion
anaerdbica del fango: Microbiologia de la digestion anaerobia, analisis del proceso, reactores anaerobios: digestores
anaerobios de baja carga, digestores anaerohios de alta carga. Recogida y usos del biogas. Otros tratamientos: digestion
aerobia del fango, compostaje, secado térmico, incineracion, pirolisis. Evacuacion de lodos.

Tema 7: Contaminacion atmosférica. Técnicas de defensa.

Introduccion. La atmoésfera terrestre. Contaminacion atmosférica. Estandares de calidad del aire: Estandares de
inmisiéon y de emision. Radiacion solar que llega a la tierra. El efecto invernadero en la Tierra. Modelo climatico de
dimension cero. Influencia de las emisiones a la atmdsfera en su temperatura. Gradiente adiabatico seco y himedo.
Atmésfera estable, inestable, Inversion térmica. Curvas de estado de un dia. Transporte y evolucion de los contaminantes
emitidos a la atmosfera. Disefio de chimeneas. Dispersion de los contaminantes.

Tema 8: Control de las emisiones gaseosas.

Introduccion. Contaminantes industriales. Sistemas de reduccion de emision de contaminantes a la atmosfera.
Procesos de sorcién. Teoria de la transferencia de materia. Sistemas de adsorcién en fase de vapor. Sistemas de
Absorcion. Fundamentos. Disefio de torres de absorcion: célculo de la altura, caida de presion y velocidad de
inundacion.

Tema 9: Tratamiento de residuos solidos.

Introduccion. Gestion integral de los residuos solidos. Elementos de gestion. Jerarquia de la gestion integrada de los
residuos solidos. Aspectos legales de los residuos sélidos. Legislacion de la Unién Europea Legislacion del Estado
Espafiol .Legislacion de Castilla y Ledn .Legislacion del Ayuntamiento de Salamanca. Aspectos sanitarios.
Caracterizacion y composicion de los residuos sélidos urbanos. Propiedades fisicas y quimicas de los residuos sélidos.
Propiedades hiolégicas de los RSU. Estudio de sistemas de recoleccion: sistema de contenedor, sistema de caja fija.
Andlisis del sistema de recoleccion de contenedor. ltinerarios de recoleccion.

Tema 10: Separacion, procesamiento y transformacion de residuos sélidos.

Centros de recogida selectiva. Procesos unitarios para la separacion y procesamiento de materiales residuales:
trituradoras, cribas, separacion por densidad (neumatica), stoner, separacion magnética, compactacion. Tecnologias de
conversion térmica:  combustion. Sistemas de incineracion y recuperacion de energia. Sistemas de control
ambiental. Compostaje aerobio: pila  estatica aireada, pilas volteadas. Digestion anaerobia de solidos organicos.
Vertederos. Elementos funcionales. Reacciones quimicas en los vertederos. Oligogases. Control pasivo de los gases
de vertedero. Lixiviado.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB7- CB10
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Especificas.

CE-1 Revisar los principios basicos del funcionamiento del medio que nos rodea.

CE-2 Comprender las situaciones en las que el hombre incide sobre el medio ambiente, asi como los efectos dafiinos que el
medio ambiente puede tener sobre el hombre.

CE-3 Presentar una vision de las diferentes estrategias que se pueden seguir a la hora de abordar un problema de contaminacion
medioambiental, sus posibilidades y sus limitaciones.

CE-4 Proporcionar una formacion tecnolégica basica para su aplicacion en las diversas areas del medio ambiente.

CE-5 Proporcionar las herramientas elementales para la interpretacion de los procesos ambientales, asi como para el disefio y
explotacion de sistemas de control de la contaminacion.

CE-6 Familiarizar al alumno con el marco legal vigente en materia de medio ambiente.

Transversales.

CT-1 Fomentar la capacidad para la resolucion de problemas

CT-2 Estimular la capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simu-
lacion disponibles).

CT-3 Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el &mbito académico y profesional.

CT-4 Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

CT-6 Capacidad de trabajo en equipo.

CT-7 Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

CT-9 Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT-10 Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias profesionales.
CT-11 Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

CT-12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT-13 Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

CT-14 Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada
en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CT- 15 Facilitar el conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.

7.-Metodologias docentes

Se utilizaran las siguiente metodologias:
Clases tedricas.

Clases de problemas.

Debates, puestas en comun, tutorfa grupos.
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Elaboracién de trabajos.

Lecturas de material.

Estudio individual

Examenes, pruebas de evaluacion

Tutorfas individuales.

Las clases comprenden una parte descriptiva ilustrada con numerosos ejemplos practicos procedentes de la industria. Se
da importancia considerable a los acontecimientos y noticias que se relacionan con la asignatura y con la carrera. Se pone
énfasis en utilizar los conocimientos adquiridos en los cursos anteriores para la resolucion de los problemas ambientales,
especialmente en lo que se refiere a los balances de materia, cinética quimica, termodinamica, mecanica de fluidos, el
estado disperso, etc. Diversas sesiones se destinan al analisis y la resolucion de casos practicos reales, con debate publico
y participacion de todos los alumnos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas_de HORAS
Hora_s Horas_no tra}bajo TOTALES
presenciales presenciales auténomo
Sesiones magistrales 15 20
En aula
En el laboratorio
Précticas En aula de informéatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 5
Exposiciones y debates 5
Tutorfas 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 10
TOTAL 30 45
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Kiely Gerard, (1999). Ingenieria Ambiental. Mc Graw Hill
Henry, J. Glynn y Heinke, Gary W. (1996). Ingenieria Ambiental. Prentice Hall
Tchobanoglous, George; Theisen, Hilary; Vigil, Samuel A. (1994). Gestion integral de residues solidos. Mc Graw Hill.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Ramalho, R.S. (2003). Tratamiento de aguas residuales. Editorial Reverté S.A.

Metcalf & Eddy. (1998). Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion.. Mc.Graw-Hill.
P. Aarne Vesilind (edited by) (2003). Wastewater treatment plant design. Water Environment Federation.
Mc Cabe. Smith Harriott (2002) Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica. Mc Graw Hill

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion del alumno se hara de forma progresiva a lo largo del curso tratando de identificar todos los conceptos,
procedi- mientos, habilidades y actitudes que el alumno ha mostrado a lo largo del curso junto con la actitud mostrada hacia
la asignatura de una forma lo mas objetiva posible.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se efectuara a partir de la realizacién de un examen final y un trabajo.
El examen podra constar de dos partes (teoria y problemas), cada una de las cuales tendra una ponderacion entre 0,4 y|
0,6:

-Parte tedrica. Incluird un nimero variable de preguntas a desarrollar. Dicha parte se calificara sobre cinco (5) puntos.
-Parte practica (problemas). Constara de un nimero variable de supuestos practicos o problemas que se deberan resolver.
Esta parte se calificara sobre cinco (5) puntos.

Trabajos de la asignatura

El alumno debera preparar, de forma individual o en grupo, un tema relacionado con los contenidos de la asignatura, para su
ex- posicion en clase en un maximo de 15 minutos, con posterior coloquio. Se le valoraran tanto los contenidos como la
presentacion publica. Se valoraran también las aportaciones al coloquio hechas por sus compafieros. El objetivo de este
trabajo es que el alumno maneje los recursos bibliograficos y otras fuentes directas de informacion, y que se entrene en
la exposicion pdblica de su labor.
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La tematica de los trabajos podra ser escogida por el alumno previa aceptacion del profesor.

Al comienzo del curso el profesor planteara un conjunto de temas sobre los que pueden centrarse los trabajos. Los
trabajos son requisito indispensable para aprobar la asignatura.

Nota final de la asignatura

La nota final de la asignatura se obtendra calculando la media ponderada de las notas obtenidas en las partes tedrica y
préctica, asi como en el trabajo, siempre que la calificacion obtenida en cada una de las partes del examen sea de al
menos 2 puntos sobre cinco. En caso contrario la asignatura se considerara suspensa.

La ponderacién final que dara la calificacion del alumno sera: examen: 0,60; trabajo: 0,40 (+ 0,10); asistencia y participacion
en la clase: (+0,05).

Los coeficientes indicados entre paréntesis son “pluses” o mejoras de calificacion que el alumno puede obtener una vez
superada la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Examenes tradicionales, en todas sus variantes, tanto orales como escritos.

Preguntas de respuesta corta

Preguntas de opcion mltiple

Preguntas de verdadero - falso (justificadas)

Preguntas de analogias/diferencias

Preguntas de interpretacion, prediccion, analisis.

Preguntas sobre aspectos legales.

En los trabajos se valorara: Claridad de la exposicion, calidad de las hipotesis, coherencia de resultados, valoracion critica,
rigurosidad de las afirmaciones y originalidad.

Recomendaciones para la evaluacion.

Realizar un seguimiento de la asignatura continuo, poniendo especial interés en resolver las dudas, los conceptos
fundamentales y los problemas numéricos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar la asignatura (en el caso de que no se haya hecho antes) o analizar los errores que ha llevado a no alcanzar los
objetivos previstos con objeto de encontrar una forma de enfocar satisfactoriamente el estudio de la asignatura. En este caso se
recomienda realizar el analisis con el profesor.




INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Codigo 303234 Plan 2011 ECTS 6
Caréacter OBLIGATORIA Curso 1° Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL
Plataforma Virtual LA T

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor _Coordinador EVAMARIA MARTIN DEL VALLE | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Despacho A-1501-PLANTABAJA

Horario de tutorias L-X DE 16: 00 A 18: 00 HORAS

URL Web www.usal.es/magalan/

E-mail emvalle@usal.es Teléfono | 92329 4479
Profesor Coordinador AUDELINO ALVARO NAVARRO | Grupo/s
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Despacho B-3503-PLANTASEGUNDA

Horario de tutorfas L-M-X DE 17: 00 A 19:00 HORAS

URL Web

E-mail audea@usal.es Teléfono 92329 4479



http://www.usal.es/magalan/
mailto:emvalle@usal.es
mailto:audea@usal.es
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
MODULO: INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El objetivo de esta asignatura es el de introducir al alumno en el disefio de Reactores Quimicos y se puede decir, de forma
general, que su estudio ha de proporcionar las bases para realizar el disefio de un reactor. Para ello se requiere conocimientos de
uso de las herramientas mateméticas y de los conocimientos tedricos adquiridos en fendmenos de transporte e Integracion y
simulacion de procesos, materias que se cursan en el mismo cuatrimestre.

Perfil profesional.

El contexto de esta asignatura viene determinado por el lugar que ocupan los Reactores Quimicos en la Industria Quimica. Un
reactor es un componente esencial para efectuar un cambio quimico (completo o parcial), para de ahi obtener un producto final. Son
equipos que sirven para transformar un producto determinado, atendiendo sus causas fisicas y quimicas, para obtener uno nuevo o
trabajar en el mismo, ya sea una solucion, un alimento o un farmaco. Por ello un disefio seguro ye eficaz es generalmente una etapa
clave en la viabilidad del proceso.

3.- Recomendaciones previas

-Conocimientos matematicos:

Resolucion de integrales.

Resolucion de ecuaciones diferenciales.

Métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones.
Andlisis estadistico de datos.

-Conocimientos de cinética quimica aplicada y termodinamica:
1) Aplicaciones del equilibrio quimico.

2) Estimacion de propiedades.

3) Cinética de las reacciones homogéneas y heterogéneas.

4) Catalisis

5) Equilibrio quimico de sistemas ideales y no ideales.
-Conocimientos propios de Ingenieria Quimica:

Balances macroscopicos de materia, energia

Transferencia de materia




4.- Objetivos de la asignatura

Como primer y objetivo general de la asignatura se pretende conseguir que el alumno sea capaz de aplicar las ecuaciones
cinéticas y de balance al disefio de reactores para determinar el tipo, tamafio y las condiciones operativas compatibles con la
estabilidad del reactor. Definir el reactor(es) mas adecuado al sistema homogéneo o heterogéneo para el Optimo
rendimiento  técnico y econdmico.

Existe ademas un segundo objetivo que se puede considerar como pedagdgico que es el de poner de manifiesto la interrelacion
de la termodinamica, fenémenos de transporte y cinética quimica con el disefio de reactores. Se pretende conectar un
curso de disefio de reactores con cursos previamente estudiados como Mecanica de Fluidos, Transferencia de Calor,
Transferencia de Materia, Cinética Quimica y Termodinamica.

5.-Contenidos

Andlisis de casos de reacciones quimicas reales en procesos industriales y desarrollo detallado de las etapas de disefio del
reactor:

Justificacion del proceso quimico a estudiar. Busqueda hibliografica de la informacion necesaria. Termodinamica del
proceso.

Cinética intrinseca de la reaccion. Fendmenos de transporte en el proceso. Consideraciones de seguridad.

Discriminacion de tipos de reactores a utilizar.

Disefio del reactor.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.
CE3, CE4

Basicas/Generales.

CB6-CB10
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Transversales.

7.-Metodologias docentes

No existe metodologia docente especifica para la asignatura.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas Horas no Ht(r);i)nge FORAS
presenciales presenciales auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 30 60
En aula 10 10
En el laboratorio 0
Précticas En aula de informética 0
De campo 0
De visualizacion (visu) 0
Seminarios 5 10 15
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 5 10 15
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 15 20
TOTAL 60 90 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Froment, G.F. and Bischoff, K.B., Chemical Reactor Analysis and Design. 22 Edicion. Ed. John Wiley & Sons, Inc. New York (1990)
Smith, J.M.,, “Ingenieria de la cinética quimica”. Ed. CECSA, México, 1995.
Aris.R. “Elementary Chemical Reactor Analysis” Prentice Hall, 1969.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomen-
dable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Al finalizar el cada tema se propondra voluntariamente un trabajo relacionado con un proceso industrial en el que se intenten
aplicar los conocimientos adquiridos en dicho tema. De manera similar, al finalizar cada tema se propondra la resolucion de
varios problemas.

La puntuacion conseguida con estas tareas se valorara como 40% de la nota final pero solo para alumnos que tengan una nota
global en el examen de 4,5 puntos o superior.

Por otra parte, el examen, que ponderara como un 60% de la nota final, constara de una parte de teoria cuyo valor sera el 40% de
la nota final del examen. En dicha parte se plantearan 5 cuestiones tedrico-practicas con las que se pretende valorar la ca-
pacidad del alumno para aplicar y relacionar los conceptos adquiridos. La parte de problemas supondra un 60% de la nota final del
examen y en ella se propondra la resolucion de tres problemas.

Se requerira una puntuacion minima de 3 puntos en cada parte para poder aprobar el examen.
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Trabajo continuo dia de la asignatura

En caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, en el examen de extraordinario se seguira teniendo en cuenta
los trabajos realizados durante el curso siempre y cuando la nota global del examen sea 4,5 puntos o superior.
El examen extraordinario tendr& una estructura idéntica al de la convocatoria ordinaria




METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303235 Plan 2011 ECTS 3
Caracter OBLIGATORIA Curso 10 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JORGE CUELLAR ANTEQUERA | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1101-PLANTABAJA

B-3111-SEGUNDA PLANTA

L-M-X DE 16: 00 A 18: HORAS

URL Web http://web.usal.es/~cuellar/index.htm

E-mail cuellar@usal.es | Teléfono | 92329 4479

Horario de tutorias

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogque formativo al que pertenece la materia
INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Aporta al alumno conocimientos sobre la metodologia de la planificacidn de experimentos, en el laboratorio 0 en la empresa,
orientados a la obtencién de la mayor cantidad posible de informacion sobre las relaciones causa-efecto entre los valores de las
variables relacionadas con un proceso, a partir de la minima cantidad posible de trabajo experimental.



http://web.usal.es/~cuellar/index.htm
mailto:cuellar@usal.es

Perfil profesional.

Teniendo en cuanta los objetivos de la asignatura, esta es una asignatura comdn, que es Util para cualquier perfil ya sea
profesional o investigador

3.- Recomendaciones previas

Para cursar esta asignatura seria conveniente tener la formacion requerida para la admision al Master

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

Para superar la asignatura los alumnos deben alcanzar las siguiente habilidades y conocimientos:

- Destreza en la bisqueda de bibliografia de interés (articulos cientificos, libros y patentes) a través de Internet y de los
procedimientos para conseguirla.

— Espiritu critico para la percepcion de problemas, o de potenciales mejoras, en los procesos productivos.

- Capacidad de andlisis de los problemas para discemir lo esencial de lo accesorio.

—Conocimientos de las técnicas de planificacion de experimentos para conseguir informacion cuantitativa y cualitativa sobre
la relacion entre las variables que interviene en un proceso.

—Capacidad para el analisis de los resultados de manera que puedan obtener relaciones causa-efecto empiricas.

- Capacidad para abordar el establecimiento de modelos mecanisticos que relacionen los parametros del proceso cuando
ello  sea posible.

—Conocimientos del manejo del software adecuado para el cumplimiento de los objetivos anteriores

—Habilidad para la comunicacion de los resultados de las investigaciones.

5.-Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Teoricos y Practicos. Se pueden distribuir en bloques,
modulos, temas o unidades.
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Contenidos:
+ Aplicacion de la metodologia del disefio factorial de experimentos a la investigacion en ingenieria quimica:
+ Necesidad de la existencia de investigacion.
 Andlisis de la utilidad de la informacion disponible y determinacion de la informacion necesaria no disponible.
+ Determinacion de los tipos de experimentos a realizar.
+ Disefio factorial de experimentos.
+ Andlisis estadistico de los resultados experimentales.
+ Modelizacion empirica. Validacion de modelos y prediccién de resultados.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.
CE1, CE2, CES8, CE9

Basicas/Generales.

CB7 - CB10

Transversales.

7.-Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)
Presentacion de la asignatura

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor) Exposicion
de los contenidos de la asignatura

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)
Préacticas en el aula
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Formulacion, andlisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la
asignatura.

Seminarios

Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacion de contenidos de sesiones magistrales.

Exposiciones

Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa presentacion escrita).

Bésica de referencia

(1) Box, G. E. P, Hunter, W.G.; Hunter, J.S. Statistics for experimenters: An introduction to Design, Data Analysis
and Model Building; New York, 1978

(2) Draper, N.R.; Smith, H. Applied Regression Analysis; New York, 1981

(3) Montgomery, D. C. Design and Analysis of Experiments, Wiley: New York, 2001

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas — :oras no Ht?;izjge HORAS
. : ) TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 25 45
En aula
En el laboratorio
Précticas En aula de informéatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 10 15
TOTAL 30 45 75
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Box, G. E. P, Hunter, W.G.; Hunter, J.S. Statistics for experimenters: An introduction to Design, Data Analysis and Model Building; New
York, 1978

Draper, N.R.; Smith, H. Applied Regression Analysis; New York, 1981 Montgomery, D.

C. Design and Analysis of Experiments, Wiley: New York, 2001

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Apuntes del profesor

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomen-
dable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

—Realizacién y presentacion de trabajos

—Resolucién de ejercicios y casos practicos

- Participacion en seminarios, tutorias y otras actividades

—Realizacién de pruebas de evaluacion

Consideraciones Generales

Se requiere que el alumno haya dedicado a la asignatura una atencion tan seria y extensa como sea necesaria para lograr la
asimilacion de sus contenidos

Criterios de evaluacion

Las pruebas de evaluacion determinaran el 60% de la nota y los trabajos el 40%

Instrumentos de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Recomendaciones para la evaluacion.

Haber realizado los trabajos encomendados, ya que esto sirve al alumno de autoexamen y le da una idea de su grado de alcance de
los objetivos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Mayor grado de dedicacion al estudio de la asignatura




INDUSTRIAPETROQUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303240 Plan 2011 ECTS 3
Caracter OBLIGATORIA Curso 1° Periodicidad SEMESTRAL
Area QUIMICAORGANICA
Departamento QUIMICA ORGANICA
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https:/moodle.usal.es/
Profesor Coordinador M2ROSA RUBIO GONZALEZ | Grupo/s |
Departamento Quimica Organica
Area Quimica Organica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Facultad de Ciencias Quimicas. Departamento de Quimica Organica. Mddulo B, 3*2-planta.
Horario de tutorfas
URL Web
E-mail rrubio@usal.es | Telefono | 923 29 44 81

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria de Procesos y Productos (Perfil profesional)

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Conocer las diferentes transformaciones que se llevan a cabo en la Industria Petroquimica.



mailto:rrubio@usal.es

Perfil profesional.

El desarrollo de los contenidos de la asignatura proporcionara a los alumnos una visién de conjunto de la industria petroquimica
actual y su relacion con los procesos de refino, asi como el conocimiento de las distintas transformaciones a que son sometidas las
materias primas procedentes de la refineria para obtener los diferentes productos finales, aspectos de gran importancia para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Quimico.

3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion del titulo de Licenciado/Graduado en Ingenieria quimica. Para otros titulados, haber superado los comple-
mentos formativos necesarios para ser admitido en el Master de Ingenierfa Quimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer e interrelacionar los principales procesos, las materias primas, los productos de base y los productos intermedios
de la industria petroguimica.

5.-Contenidos

- Conceptos y bases de la Industria petroquimica

- Materias primas de la Industria Petroquimica. Petréleo y gas natural. Productos petroquimicos
- Olefinas. Producciony transformacion.

- Compuestos aromaticos. Produccion y transformacion.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE1, CE2, CE4
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Basicas/Generales.
CB7, CB8, CB9, CB10, CB6

Transversales.

7.-Metodologias docentes

Sesion magistral. Seminarios. Exposiciones. Debates. Tutorias. Trabajos. Resolucion de problemas. Pruebas de evaluacion.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas = :oras no Ht(r);i):jge HORAS
: : ) TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 20 35
En aula 5 5 10
En el laboratorio
Practicas En aula de informética
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 5 8
TOTAL 30 45 75
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Harold A. Wittcoff. “Productos quimicos organicos industriales” Ed.: Limusa, 1994-1995, v.1. Materias primas y fabricacion,
v.2. Tecnologia, formulaciones y usos.

M. M. Green, Harold A. Wittcoff. “Organic chemistry principles and industrial practice”, Ed.: Wiley-VCH, 2003.

K. Weissermely H. Arpe. Quimica Organica Industrial. Ed. Reverté. 1981

Klaus Weissermel. “Industrial organic chemistry”, Ed.: Wiley-VCH, 2003

E. Primo Yufera. “Quimica Orgéanica Basica y Aplicada”. Volumen 1y 2. Editorial Reverte. 1995.

G. Olah, A. Molnar. “Hydrocarbon Chemistry”. J. Wiley, 2nd Ed. 2003

H. H. Szmant. “Organic Building Blocks of the Chemical Indrustr’y. Ed. John Wiley and Sons. New York, 1989.

D. J. Hucknell. “Chemical of Hydrocarbon Combustion”. Ed. Chapman and Hall. Londres. 1985.

“The petro/eum hanbook‘ Shell International Petroleum Company. London 1983.

Otras referenmas blbllograflcas eIectronlcas o0 cualquier otro tlpo de recurso.

ULLMANN'S ENCYCLOPEDIA OF INDUSTRIAL CHEMISTRY.
http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/14356007.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante una evaluacién continua que
considerara todas las actividades que se desarrollen durante el curso. Se realizara, también, una prueba final en la que el
alumno debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridas. La calificacion final estara en funcion del examen fin
de semestre y de las actividades realizadas a lo largo del mismo.

Criterios de evaluacion

Para la evaluacion se tendra en cuenta la calificacion obtenida en el examen (60% de la calificacion final) y los trabajos,
presentaciones y resolucion de ejercicios realizados por el alumno, asi como la participacion del alumno ante las preguntas y
cuestiones planteadas en clase (40% de la calificacion final)



http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/14356007
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Examenes tedrico-practicos. Asistencia y participacion en clase.

Seguimiento y estudio continuado de la asignatura.

Estudio de la asignatura y consultas en tutorias




PROCESOSBIOTECNOLOGICOS
Datos de la Asignatura

Cadigo 303241 Plan 2011 ECIIS 3
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica/Genética

Departamento Ingenieria Quimicay Textil/Microbiologia y Genética

Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Simén Rubio | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Quimicay Textil

Area IngenierfaQuimica

Centro Fac. Ciencias Quimicas

Despacho B3501

Horario de tutorfas L-M-X-J 13:00 14:00

URL Web

E-mail [simon@usal.es Teléfono 923294479
Profesor Coordinador Jose Luis Revuelta Doval Grupo/s
Departamento Microbiologia y Genética

Area Genética

Centro Facultad de Biologia

Despacho E. Departamental, lab. 323

Horario de tutorias L-M-X-J 13:00 14:00

URL Web

E-mail revuelta@usal.es | Teléfono | 923294671



mailto:lsimon@usal.es
mailto:revuelta@usal.es
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Objetivos y competencias de la asignatura

Competencias basicas y generales:

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos  nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas  a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones dltimas que las sustentan¢, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Competencias especificas:

CE1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante

estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas

técnicos

CE3 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones

informéaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CE4 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones  en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, 'y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CE8 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion
de la calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

Temario de contenidos

Contenidos de la materia / asignatura “Procesos biotecnoldgicos”:
1. Fisiologia Microbiana

¢ Estructura y funcion de la célula microbiana

« Nutricién y crecimiento microbiano

* Metabolismo microbiano
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2. Microorganismos industriales
* Ingenieria genética
* Ingenieria metabodlica y Biologia de Sistemas

3. Procesos biotecnoldgicos
« Aditivos y suplementos alimentarios
¢ Produccion de biocombustibles
* Produccion de bebidas y alimentos
* Produccion de proteina microbiana

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas Horas no Ht?;Znge HORAS
presenciales presenciales auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 20 30 50
En aula
En el laboratorio
Précticas En aula de informatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 7 10.5 175
Exposiciones y debates
Tutorias 1 15 2.5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 3 5
TOTAL 30 45 75
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Libros de consulta para el alumno

Waites, M.J., Morgan N.L., Rockey, J.S. and G. Hington. Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science. 2001.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Se recomienda: llevar al dia la asignatura, participacion en clases presenciales y debates, utilizacién de tutorias.

Criterios de evaluacion

Examen final: 60% de la nota.
Evaluacion continua: trabajos, y practicas: 40% de la nota.

Instrumentos de evaluacion

Examenes, presentaciones, y trabajos realizados durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas en el desarrollo de la asignatura.
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OPERACIONES UNITARIAS EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Datos de la Asignatura

Caodigo 303242 Plan 2011 ECTS 3
Carécter Obligatoria Curso 20 Periodicidad Semestral (1°)
Area Ingenieria Quimica — Master Universitario (perfil profesional)
Departamento Ingenieria Quimicay Textil
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: https://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Dr. D. Edgar Pérez Herrero | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Quimicay Textil
Area IngenierfaQuimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Despacho n° 4 (m6dulo B3)
Horario de tutorias Sera proporcionado una vez comenzado el curso
URL Web
E-mail edgarpherrero@usal..es | Teléfono | 923 294500 ext. 1531

Objetivos y competencias de la asignatura

Desarrollar los conocimientos y habilidades necesarios para el dominio de las operaciones unitarias en la industria alimentaria.

Temario de contenidos

Industria alimentaria. Introduccion y generalidades.
Operaciones unitarias usadas para el acondicionamiento y/ o estabilizacién de los alimentos.
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Operaciones que involucran altas temperaturas.

Operaciones que involucran bajas temperaturas.

Operaciones basadas en la disminucion de la actividad de agua: secado, evaporacion, liofilizacion, ultrafiltracion, osmosis inversa,
destilacién osmética.

Desarrollo de operaciones unitarias para la produccién de un alimento.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas = Hporas no Ht(r);zzjge HORAS
; : ) TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 30 50
En aula
En el laboratorio -
Practicas En aula de informética -
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 7 10,5 175
Exposiciones y debates
Tutorias 1 15 25
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 3 5
TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno

A. Ibarz, GV. Barhosa-Canovas. Operaciones unitarias en la ingenieria de alimentos. Coleccion Tecnologia de alimentos. Edi-
ciones Mundi-Prensa, 2005.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Para cursar la asignatura se recomienda tener la formacion requerida para la admision al Méaster.

Criterios de evaluacion

Examen (60%) y trabajos realizados por el alumno (40%)

Instrumentos de evaluacion

Examenes (60%). Trabajos y exposiciones orales (40%).

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio a fondo de la asignatura, consulta de libros de texto, y utilizacion de tutorias
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INDUSTRIAS MEDIOAMBIENTALES

Datos de la Asignatura

Cadigo 303243 Plan 2011 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 20 Periodicidad Semestral (1°)
Area IngenieriaQuimica
Departamento Ingenieria Quimicay Textil
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carlos Costa Pérez | Grupo/s |
Departamento Ingenieria Quimicay Textil

Area IngenieriaQuimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1504

Horario de tutorias lunes y martes (10:00 — 13:00 h)

URL Web

E-mail ccosta@usal.es Teléfono [923-294479 |

Objetivos y competencias de la asignatura

Conocimiento por parte de los alumnos de las principales industrias medioambientales, desde la 6ptica de la Ingenieria
Quimica y de acuerdo con las siguientes competencias descritas en el plan de estudios:

Competencias Generales: CB7, CB8, CB9, CB10

Competencias Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10

Temario de Contenidos

TEMAZL: Recursos hidraulicos y su gestion
*Administracion de recursos
*Demanda y utilizacion
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*Reutilizacion

TEMA 2: Abastecimiento de agua

*Transporte y distribucion

*Almacenamiento

TEMA 3: Proyecto de instalaciones de potabilizacion del agua
*Tratamiento del agua

*Desinfeccion

TEMA 4: Remediacion de suelos contaminados
*Tratamiento in situ

*Biodegradacion y biorrecuperacion

TEMA 5: Modelos ambientales

*Hidrodinamica

*Calidad del agua

*Transporte de contaminantes

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo FORAS
presenciales presenciales autonomo TOTALES
Sesiones magistrales 15
En aula
En el laboratorio
Précticas En aula de informética
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 10
Exposiciones y debates
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 30
TOTAL 30 45 75




88

Libros de consulta para el alumno

HENRY, J.G.; HEINKE, G. W. (1999): “Ingenieria Ambiental”. Ed. Prentice Hall. México.

KIELY, G. (1999): “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.
EWEIS, J.B.; ERGAS, S.J.; CHANG, D.RY.; SCHROEDER, E.D. (2000): “Principios de Biorrecuperacion”. Ed. Mc Graw-Hill. Ma-
drid.

METCALF & EDDY (1998): “Ingenieria de Aguas Residuales. Redes de Alcantarillado y bombeo”. 22 edicion. Ed. Mc Graw-Hill.
Madrid.

METCALF & EDDY (2000): “Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”. 32 edicion. Ed. Mc Graw-Hill.
Madrid.

RITTMANN, B.E.; McCARTY, PL. (2001): “Biotecnologia del Medio Ambiente”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.

SAWYER, C.N.; Mc CARTY, PL.; PARKIN, G.F. (1994): “Chemistry for Environmental Engineering”. 42 edicion. Ed. Mc Graw- Hill.
Singapur.

SPIRO, T.G.; STIGLIANI, W.M. (2004): “Quimica Medioambiental”. Ed. Pearson Educacion, S.A.. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Resultados obtenidos en examenes (60%), presentaciones, trabajos y ejercicios realizados durante el curso (40%).

Instrumentos de evaluacion

Examen, presentacion de trabajos y ejercicios.

Recomendaciones para la evaluacion




INDUSTRIAS DE MATERIALES INORGANICOS
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1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303244 Plan 2011 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 3°Semestre Periodicidad Semestral
Area Quimica Inorganica
Departamento Quimica Inorganica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carmen del Hoyo Martinez | Grupo/s ‘
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B2508

Horario de tutorias Miércoles y jueves 11-14 h

URL Web

E-mail hoyo@usal.es | Teléfono ‘ 923294489

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Perfil Profesional

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de esta asignatura es abordar el estudio de las industrias basadas en materiales inorganicos, relacionando la estruc-

tura y propiedades de los mismos con sus aplicaciones
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Perfil profesional.

Formacion sobre los materiales a través de la modificacion en su disefio para su posterior aplicacion en un ambito espectro de
campos industriales: quimico, farmacéutico y tecnoldgico.. Esta formacion les habilita para el desarrollo y elaboracion de un
Proyecto de Ingenieria quimica asi como para la realizacion de informes de evaluacion, tasacion y peritaje.

3.-Recomendaciones previas

| Dirigidos a Ingenieros Quimicos e Ingenieros Industriales

4.- Objetivos de la asignatura

Tiene como objetivo el relacionar la estructura con las propiedades y aplicaciones de materiales tales como materiales com-
puestos, hiomateriales y superconductores, ademas de otros materiales de nueva generacion relacionados con la Quimica del
Estado Sdlido, desarrollando los materiales inorganicos mas utilizados hasta el momento desde otro enfoque mas profesional.

5.-Contenidos

Siderurgia.
Materiales férreos.
Materiales no férreos.

Ceréamicas.
Vidrios.
Materialescompuestos.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se recomienda
codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales

CG1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de Ingenieria
Quimica.
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CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra

de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Especificas

CE1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos. CE2.
Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas, bioquimicas y alimentarias.

CEA4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en
competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CES6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, sélidos,
liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

CE10. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole econdmico, ener-
gético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un elevado compromiso de sos-
tenibilidad.

Transversales

TI1 Capacidad de andlisis y sintesis

TI3 Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

TI4 Conocimiento de una lengua extranjera

TI7 Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados
TS1 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
TS2 Aprendizaje autbnomo

TS3 Adaptacion a nuevas situaciones

TS5 Creatividad

TS8 Iniciativa y espiritu emprendedor

TS9 Motivacion por la calidad

TP1 Trabajo en equipo

TP2 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario
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TP3 Trabajo en un contexto internacional

TP4 Habilidades en las relaciones interpersonales
TP7 Elaboracion y defensa de argumentos
TP8Razonamiento critico

Disciplinares

DR4 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
DR5 Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

7.-Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el catalogo adjunto.
1 Actividades introductorias. Toma de contacto, recogida de informacion con los alumnos y presentacion de la asignatura de la
asignatura

2 Actividades tedricas. Sesion magistral. Exposicion de los contenidos de la asignatura

3 Actividades practicas. Seminarios. Trabajo en profundidad sobre un tema o ampliacion de contenidos de sesiones magistrales.
Estudio de casos.

4 Tutorias. Atender y resolver dudas de los alumnos.

5 Actividades de seguimiento on line: Interaccion a través de las TIC

6 Actividades practicas autonomas. Preparacion de trabajos. Estudios previos: blsqueda, lectura y trabajo de documentacion.
Estudio de casos.

7 Foros de discusion. A través de las TIC, se debaten temas relacionados con el &mbito académico y/o profesional

8 Pruebas de evaluacion. Pruebas objetivas de preguntas cortas, pruebas de desarrollo sobre un tema mas amplio y pruebas
orales

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
. . 0l TOTALES
presenciales. | presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 25

- Enaula

- En el laboratorio

- En aula de informatica
- De campo

- De visualizacion (visu)

Précticas
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Hor:s dirigidas por el profesor Horas.de HORAS
orgs Horas. no tra}bajo TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Seminarios 5
Exposicionesy debates 10
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 10
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

-Arana Bilbao, J.L., “Materiales Metalicos: Aleaciones férreas”. E.T.S. Bilbao. Ed. 2004.

-Bruce, D. W., O’Hare, D. “Inorganic Materials”. John Wiley. UK. 1997.

-Jansen, J.C.. “Solid State Chemistry of Inorganic Materials”. Materials Research Society. USA. 2001.

-Miravete, A. “Materiales Compuestos” Miravete Ed. Zaragoza. 2004.

-Muramatsu, A. “Nanohybridization of organic-inorganic materials” Springer. Alemania. 2009.

-Navarro Sentanyes, A. “Materiales dpticos inorganicos: Propiedades de vidrios y metales para dptica”. Dpto. Ingenieria Quimica.
Barcelona. 2006.

-Oller, S. “Nuevos Materiales Estructurales Ceramicos en Ingenieria”. CIMNE. Barcelona. 2010.

-Rao, C. N. R. “The chemistry of nanomaterials: synthesis, properties and applications”. Wiley VHC. Alemania. 2010.

-Sastre, A. “Biomateriales”. Faenza Editrice Ibérica. Italia. 2009.

-Soboyejo, W. 0. “Advanced structural materials: properties, design optimization, and applications”.CRC Press . LLC. USA. 2007.
-Wessel, J. “The handbook of advanced materials: enabling new designs”. John Wiley and Sons. West Sussex. Reino Unido. 2004.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Recursos on line de paginas web sobre algunos procesos hioinorganicos y seminarios de materiales avanzados a través de la
plataforma Studium

Bases de datos suscritas por la Universidad (SCOPUS, ISI WEB OF KNOWLEDGE, etc.) Presentaciones

en Power Point

Estudio de casos Presentacion de trabajos
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomen-
dable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

Se evallan los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de las experiencias de laboratorio (CG1, CG2, CG3, CG4, CG5)

Criterios de evaluacion

Se evallan los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de las experiencias de laboratorio (CE1, CE3, CE4 y CE5)

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion sobre la exposicion oral y debate de los trabajos realizados. Evaluacion
de pruebas escritas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Observar las recomendaciones indicadas por el profesor sobre los trabajos propuestos. Utilizar
tutorfas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizar las tutorfas.




ENERGIAS RENOVABLES Y AHORRO ENERGETICO

Datos de la Asignatura

Caodigo 303245 Plan 2011 ECTS 3
Carécter Obligatoria (Perfil Investigador) | Curso 2 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL
Plataforma Virtual Plataforma:
URL de Acceso:
Profesor Coordinador ANGEL MIGUEL ESTEVEZ SANCHEZ | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL
Area INGENIERIA QUIMICA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Despacho A1507
Horario de tutorias MARTES, JUEVES Y VIERNES, 12-14 HORAS
URL Web
E-mail estevez@usal.es | Teléfono | 923294479

Objetivos y competencias de la asignatura

El objetivo general de esta asignatura es formar postgraduados en Ingenieria Quimica con las competencias relacionadas en
el apartado 6, recogidas dentro del Acuerdo del Consejo de Universidades publicado en el BOE n® 187 de 4 de agosto de
2009 (paginas 66699-66710), que se adecuan a las competencias generales recogidas en el RD 1393/2007 para el nivel
correspondiente a Master.

Teniendo esto en cuenta, los objetivos concretos propuestos que el estudiante debera alcanzar seran los siguientes:

- Aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver problemas complejos en
procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o
contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y especialmente de las industrias dedicadas a la produccion o
utilizacion de  la Energia a gran escala, poniendo especial énfasis en las Energias Renovables.
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Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones y servicios, en el ambito de la Ingenieria
Quimica 'y de la Ingenieria Energética y en sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia,
uso racional v eficiente de los recursos naturales y de la Energia , teniendo en cuenta la conservacion del medio ambiente.

Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos 0 poco conocidos, relacionados creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia, siempre dentro de la
Ingenieria Quimica o Energética..

Profundizar los conocimientos de los estudiantes en la aplicacion de leyes y fendmenos fisicos, quimicos y de produccién
o utilizacion de la Energia, especialmente en el &mbito de las Energias Renovables y del Ahorro Energético.

Las competencias correspondientes son las siguientes : CB7,CB8,CB9,CB10,CB6, asi como CE1,CE2,CE4,CE10.

Temario de contenidos

ENERGIA HIDRAULICA.- ENERGIA EOLICA.- ENERGIA SOLAR.- ENERGIA DE LA BIOMASA.-ENERGIAS EMERGENTES:
DE LAS OLAS, MAREAS, Y CORRIENTES. ENERGIA GEOTERMICA. AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN
PROCESOS.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
. . a TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 13 19,5 32,5
En aula
En el laboratorio
Practicas En aula de informéatica
De campo

De visualizacion (visu)

Seminarios 12 18 30
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Horas dirigidas por el profesor
Ht°rzs.de HORAS
Horgs Horas.no ra} ajo TOTALES
presenciales presenciales autonomo

Exposiciones y debates
Tutorfas 2 3 5

Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4,5 75
TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno

- Garcia, Mario, “Energia Edlica”, Progensa 1987.

- Bio-Tep, “La Energia de la Biomasa”, Coleccion Era Solar, 1984

- ATECYR, “Aplicaciones de la Energia Solar a baja temperatura”, Ed. Index. 1997.

- Lluis Jutglar i Banderas, “Cogeneracion de calor y electricidad”, Edic.CEAC,1996.

- Sala Lizarraga, José M?, “Cogeneracion : aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econémicos ”, Edic. Universidad del Pais
Vasco, 1994.

- “Manual de Eficiencia Energética y Térmica en la Industria”, Luis Alfonso Molina Igartua, CADEM (Grupo EVE), Bilbao, 1993,

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Biblioteca Multimedia de las Energias Renovables, A. Colmenar, M. Castro, IDAE, Progensa,1998. www.energias-renovables.com
www.alcion.com (Revista Energia, revista Ingenieria Quimica).

Sistemas de evaluacion
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Consideraciones Generales

La evaluacion medira el grado de adquisicion de competencias propias de la asignatura,. Existira una prueba escrita final con
teoria y problemas (60%), y una evaluacion continua por trabajos tedricos o de calculo (40%)

Criterios de evaluacion

Prueba o examen final (teorfa y problemas) 60%
Trabajos tedricos o de calculo en evaluacion continua, 40%.

Instrumentos de evaluacion

Prueba final : Preguntas tedricas y problemas

Trabajos de evaluacion continua : Elaboracion, presentacion y defensa, en su caso, de un trabajo realizado por el alumno, sobre
un tema de la asignatura, o que complete la misma.

Otros trabajos y resolucion de problemas : Se podria evaluar de forma continua otros trabajos y la resolucién de problemas por
parte de los alumnos.

Recomendaciones para la recuperacion.

- Se tendran en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante o las partes que el profesor estime recu-
perables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.




PRACTICAS EN EMPRESA
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Datos de la Asignatura

Cadigo 303254 Plan 2011 ECTS 9
Caracter Obligatoria (Perfil profesional) |Curso 10 Periodicidad Semestral
Area
Departamento
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor _Coordinador JORGE CUELLAR ANTEQUERA | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1101- PLANTA BAJA - B-3111-SEGUNDA PLANTA

Horario de tutorias L-M-X DE 16:00 A 18:00 HORAS

URL Web http:/web.usal.es/ cuellar/index.htm

E-mail cuellar@usal.es | Telefono | 923294479

Objetivos y Contenidos

Las estancias en practicas de estudiantes universitarios en empresas 0 instituciones son actividades que forman parte de
su proceso formativo. La realizacion de estas practicas permite a los estudiantes un contacto directo con el entorno
profesional y laboral al que habran de incorporarse cuando concluyan sus estudios, y la posibilidad de poder poner en
practica conocimientos obtenidos en diferentes materias, asi como adquirir experiencia en el mundo empresarial que
indudablemente les re- velaran aspectos y matices diferentes a los que puedan obtener en el ambito académico
complementando de esta forma su bagaje formativo.
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Competencias a adquirir

Especifficas.
CE1-CE11

Basicas/Generales.
CB6-CB10

Metodologias docentes

Las practicas en empresa del Master en Ingenieria Quimica se organizan sobre la base de convenios suscritos por la Universidad
de Salamanca con diferentes empresas o instituciones. Los convenios son promovidos por el Decanato de la Facultad o por
iniciativa de algun estudiante que, una vez establecidos los contactos necesarios con una empresa o institucion con la que la
Facultad aln no tuviera suscrito convenio, presente su propuesta a la Facultad. Tanto en un caso como en otro, la
gestion administrativa de los convenios se realiza desde la propia Facultad.

En cada curso, los responsables de las practicas del Centro haran publica la relacion de las plazas disponibles en
diferentes empresas e instituciones, detallando, hasta donde sea posible, los plazos y condiciones especificas, si las
hubiere, para poder optar a cada una de ellas.

La Comision Académica del Master velard para que las practicas sean de calidad y permitan la adquisicion por parte de los
estudiantes de las competencias correspondientes a estas actividades.

El trabajo a desarrollar en las practicas tendr& una duracion minima de 225 horas de presencia del estudiante y seran supervi-
sadas por un Tutor Profesional, perteneciente a la empresa o institucion en la que se realicen, y un Tutor de la Titulacion,
que sera nombrado entre los profesores del Master. Una vez finalizadas las practicas, el estudiante debera presentar un
informe en el que exponga el contenido de la actividad realizada.

Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién de las practicas correra a cargo del Tutor de la Titulacidn, quien tendra en cuenta para la calificacion
final el informe presentado por el estudiante (50% de la calificacion final) y el informe elaborado por el Tutor de la empresa
o institucion, en el que se valora el trabajo desarrollado por el estudiante (50% de la calificacion final).
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BIOINGENIERIA EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303246 Plan 2011 ECTS 3
Carécter Optativa (Perfil Investigador) |Curso 20 Periodicidad ler semestre
Area IngenieriaQuimica
Departamento Ingenieria Quimicay Textil
Plataforma Virtual Plataforma:
URL de Acceso:
Profesor Coordinador Carlos Costa Pérez | Grupo/s | 1
Departamento Ingenierfa Quimicay Textil
Area IngenierfaQuimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho A1504
Horario de tutorias lunes y martes (10:00 — 13:00 h)
URL Web
E-mail ccosta@usal.es | Teléfono | 923-294479

Objetivos y competencias de la asignatura

Conocimiento por parte de los alumnos del disefio y operacion en Bioingenieria en el tratamiento de aguas, desde la dptica
de la Ingenierfa Quimica y de acuerdo con las siguientes competencias descritas en el plan de estudios:

Competencias Generales: CB7, CB8, CB9, CB10

Competencias Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10
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Temario de Contenidos

TEMA 1: Cinética y balances aplicados al tratamiento bioldgico
TEMA 2: Caracteristicas y seleccion de un proceso biolégico
TEMA 3: Disefio de procesos en bioingenieria de aguas

TEMA 4: Disefio de sistemas de eliminacion de nutrientes
TEMA 5: Modelos dindmicos: planteamiento y resolucion

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
. HORAS
Horgs Horas_ no tre}bajo TOTALES
presenciales presenciales auténomo
Sesiones magistrales 15
En aula
En el laboratorio
Practicas En aula de informéatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 10
Exposiciones y debates
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 30
TOTAL 30 45 75
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Libros de consulta para el alumno

RITTMANN, B.E.; McCARTY, PL. (2001): “Biotecnologia del Medio Ambiente”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.

HENRY, J.G.; HEINKE, G. W. (1999): “Ingenieria Ambiental”. Ed. Prentice Hall. México.

METCALF & EDDY (2000): “Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”. 32 edicion. Ed. Mc Graw-Hill.
Madrid.

KIELY, G. (1999): “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.
SPIRO, T.G.; STIGLIANI, W.M. (2004): “Quimica Medioambiental”. Ed. Pearson Educacion, S.A.. Madrid.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Resultados obtenidos en examenes (60%), presentaciones, trabajos y ejercicios realizados durante el curso (40%).

Instrumentos de evaluacion

Examen, presentacion de trabajos y ejercicios.

Recomendaciones para la evaluacion.
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TECNICAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Datos de la Asignatura

Cédigo 303247 Plan ECTS 3
Caracter OBLIGATORIA Curso 20 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MARIA CARMEN MARQUEZ MORENO ‘ Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1504-PLANTA BAJA

Horario de tutorias L-M-X- DE 8: 00 A 10:00 HORAS

URL Web

E-mail mcm@usal.es ‘ Teléfono | 923294479

Objetivos y competencias de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que el estudiante alcanzara y las competencias de entre las previstas en el plan de
estudios que el estudiante adquiere superando esta asignatura.

Se pretende que, al final del estudio de esta asignatura, el alumno conozca las distintas tecnologias para la gestion de los
residuos solidos tanto urbanos como industriales.

Las competencias que se alcanzaran seran las siguientes:
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COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de Ingenieria Quimica.

CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos Y juicios.

CG3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra

de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CE2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenierfa quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas, bioquimicas y alimentarias.

CE3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones informaticas
adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CE4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en
competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder
corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CES6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, s6lidos,
liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

CE10. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole econémico, enegético o
natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

Temario de contenidos

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en blogues,
modulos, temas o unidades.

Tecnologias de conversion biolégica y quimica.
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* Reciclaje.

» Tecnologias de conversion térmica.

» Evacuacion de residuos sélidos y rechazos (vertederos).
* Residuos toxicos y peligrosos.
« Control y tratamiento de lixiviados.

B.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 13 19.5 325
- Enaula
- - En el laboratorio
Préacticas - o>
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposicionesy debates 12 18 30
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otrasactividades (detallar)
Exdmenes 3 4.5 75
TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA
- Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A. G. Contaminacion e Ingenieria Ambiental. Tomo VI. Degradacion del Suelo y Tratamiento de
Residuos. Ed. FICYT (1997).

- Garcia, J. Los residuos urbanos: Gestion, tratamiento y eliminacion. Ed. Eurolaser (2005).

- Glynn H., Heinke, G. Ingenieria Ambiental. Prentice Hall (1999).

- Keith, F, Tchobanoglous, G. Handbook of solid waste management. McGraw-Hill (2002).
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- Kiely, G.. Ingenieria Ambiental. Ed. Mc.Graw-Hill (1999)
- Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S.A. Gestion Integral de Residuos Sélidos. Ed. Mc.Graw-Hill, Madrid (1994).
- United Nations Environment Programe. Solid Waste Management. Ed. CalRecovery (2005)

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomen-
dable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evalan.

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion realizadas a lo largo de la imparticion de la asignatura tendran como objetivo que el alumno acredite
la adquisicion de las competencias previamente indicadas en esta ficha.

Criterios de evaluacion

Examen final (40-80 % de la nota)
Evaluacion continua (20-60 % de la nota).

Instrumentos de evaluacion

Examenes, presentaciones, trabajos y ejercicios realizados durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas en el desarrollo de la asignatura.
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TRATAMIENTO DE SISTEMAS MULTIFASICOS EN EFLUENTES GASEOSOS

Datos de la Asignatura

Caodigo 303248 Plan 2011 ECTS 3
Caréacter Obligatorio Curso Periodicidad semestral
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma: Studium
PlataformaVirtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JESUS MARIA RODRIGUEZ SANCHEZ ‘ Grupo/s | Unico
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1502-PLANTA BAJA

1¢ SEMESTRE: Lunes, Martes y Viernes de 9 a 11 h.

Horario de tutorias 2° SEMESTRE: Lunes y Martes de 9 a 11 h, Jueves y Viernes de 10 a 11

URL Web
E-mail jesusr@usal.es ‘ Teléfono | 92329 4479

Objetivos y competencias de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que el estudiante alcanzara y las competencias de entre las previstas en el plan
de estudios que el estudiante adquiere superando esta asignatura.

Con esta asignatura se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para abordar el disefio y
operacion de los equipos de control de sistemas multifasicos en efluentes gaseosos. Este objetivo general se desarrollara
en objetivos parciales, que constituiran los contenidos de las asignaturas.
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Basicas/Generales

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10.

Especificas

CE1, CE2, CES3, CE4, CES6, CE10.

Temario de contenidos

Indiquense el temario de contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden distribuir en bloques,
mddulos, temas o unidades.

Tecnologia de la reduccidn de emisiones de particulas y aerosoles.
Tecnologia de la reduccion de emisiones de gases y vapores:
Focos fijos de emision de gases y vapores. Focos de

combustion méviles

Aplicaciones al disefio de equipos y procesos.

Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el catalogo ad-
junto.

Clases magistrales: En estas clases se mostraran los conceptos fundamentales de los contenidos.

Clases de seminarios: En estas clases se resolveran y/o presentaran los problemas propuestos a los alumnos asf como los tra-
bajos propuestos.

Clases de tutorfas: En ellas se supervisara la evolucion de los alumnos en la realizacion de los problemas y trabajos planteados.
También se resolveran las dudas que puedan surgir a lo largo del desarrollo de la asignatura.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Hor:s dirigidas por el profesor Horas.de HORAS
orgs Horas. no tre}bajo TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula
oo - En el laboratorio
Practicas - Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 10 15
Exposicionesy debates 5 5
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 5 10 15
TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno

Lawrence K. Wang, Norman C. Pereira and Yung-Tse Hung. “Handbook or environmental engineering, vol. 1. Air pollution control
engineering”. Humana Press, 2004.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

* Todo el material subido a la plataforma Studium de la asignatura.

« Arthur Kohl and Richard Nielsen. “Gas purification”. 52 ed. Gula Publishing Company, Houston, Texas. 1997.

« Joseph P Reynolds, John S. Jeris and Louis Theodore. “Handbook of chemical and environmental engineering calculations”.
John Wiley & Sons. 2002.

+ Ed. David H. F. Liu and Bela G. Liptak. “Environmental Engineer “s Handbook. (Altwicker, E. R.; Canter, L. W.; et al. “Air Po-
llution”)” CRC Press LLC, 1999.

* De Lora, F y Miro, J. (1978) "Técnicas de defensa del medio ambiente”. Edit. Labor, S.A.

» Wark, K., Warner, C.F. (1998) "Contaminacion del aire. Origen y control”. Edit. Limusa. México. 1998.
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* Noel de Nevers. “Ingenieria de control de la contaminacion del aire”. McGraw Hill, México. 1998.

+ Joseph S. Devinny, Marc A. Deshusses & Todd S. Webster. “Bidfiltration for air pollution control”.Lewis Publishers, Boca
Raton. 1999.

« Paige Hunter & S. Ted Oyama. “Control of volatile organic compound emissions. Conventional and emerging technologies”.
John Wiley & Sons, inc. New York. 2000.

Sistemas de evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello, es recomen-
dable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuo del estudiante con el control
de los diversos instrumentos de evaluacion, asi como la resolucion de un examen final escrito

Criterios de evaluacion

Se evaluaran los conocimientos adquiridos a lo largo de las clases presenciales y seminarios, con los siguientes pesos en la
calificacion final:

Pruebas Escritas: 60%
2 pruebas de control: 20%
Examen final: 40%
Evaluacion continua: Presentaciones orales, resolucion problemas, efc...: 40%

Instrumentos de evaluacion

Aunque en mayor 0 menor medida tanto en las pruebas escritas y en la evaluacion continua se van a evaluar todas las compe-
tencias generales y especificas que se muestran en la ficha, se puede decir que sobre todo se evaluaran las siguientes com-
petencias en:

Pruebas escritas: CB6, CB7, CB8, CB9, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10.

Evaluacion continua: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CE1, CE2, CE3, CE4, CES6, CE10.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia y participacion activa en las clases presénciales y el uso de las tutorias. Participacion en la realizacion y entrega de
problemas y cuestiones. Realizacion, entrega y exposicion de trabajos

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer uso de las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas.
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FLUJOS, FUERZAS Y CAMPOS EN SISTEMAS BIOLOGICOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303249 Plan ECTS 3
Carécter Obligatoria (Perfil Investigador) | Curso 1° Periodicidad Semestral
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual .de'la Univ. de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador PAULOALOISIO EDMOND REISDASILVAAUGUSTO |  Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3502-PLANTASEGUNDA

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web http://aplicama.usal.es

E-mail pauloaugusto@usal.es | Teléfono | 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia pertenece al bloque formativo “Ingenieria de procesos y productos” en su “Perfil Investigador”

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En este plan de estudios, los contenidos de las asignaturas obligatorias comunes del mddulo de Ingenieria de Procesos y Pro-
ductos y del modulo de Gestion y Optimizacion de la Produccion y Sostenibilidad se complementan con los contenidos de las
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asignaturas de los bloques del Perfil Profesional y del Perfil Investigador. Estos perfiles incorporan los contenidos correspondientes a
la ingenieria de procesos y productos de diferentes sectores relevantes de la industria quimica y los correspondientes a diferentes
campos de investigacion con gran potencial en ingenieria quimica, tales como: Ingenieria Ambiental, Procesos de transporte en
sistemas hiolégicos, Bioseparaciones y Termodinamica de liquidos complejos.

La asignatura de “Flujos, Fuerzas y Campos en Sistemas Bioldgicos” es una asignatura con caracter obligatorio dentro del Perfil
Investigador debido a la aplicacion que hace de las bases matematicas, fisicas, quimicas y bioldgicas a sistemas biol6gicos y en
la biotecnologia y biomedicina. De igual modo aporta fundamentos importantes, base de tecnologias y aplicaciones de punta en la
actualidad de la biomedicina y de la biotecnologia.

La asignatura es importante en la formacion investigadora de los estudiantes ya que les proporcionara la elaboracion de trabajos
resumen y su presentacion y defensa.

Todo lo descrito anteriormente justifica su papel esencial en los Bloques formativos y en el propio Plan de Estudios.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de esta asignatura es formar postgraduados en Ingenieria Quimica con las competencias relacionadas en el
apartado 6, recogidas dentro del Acuerdo del Consejo de Universidades publicado en el BOE n° 187 de 4 de agosto de 2009
(paginas 66699-66710), que se adecuan a las competencias generales recogidas en el RD 1393/2007 para el nivel correspondiente a
Master.

Teniendo esto en cuenta, los objetivos concretos propuestos que el estudiante debera alcanzar seran los siguientes:

— Aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver problemas complejos en
procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o con-
tenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de los sectores relacionados hiotecnoldgico y materiales.

— Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria
quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los
recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

- Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o
poco conacidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia.




114

- Establecer modelos mateméticos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientifica y tecnol6gica para el
disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados.

Analizar y sintetizar el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad, via-
hilidad econémica, calidad y gestion medioambiental.

Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un modo claro y sin
ambigliedades.

Profundizar los conocimientos de los estudiantes en la aplicacion de leyes y fenémenos fisicos, quimicos y hiolégicos, en la
biotecnologia y biomedicina.

5.-Contenidos

Interfases: tipos y caracterizacion.

Difusion de no-electrolitos;

Difusion en medios heterogéneos;

Transporte en sistemas electroquimicos;

Transporte i6nico en hiomateriales;

Modelo mecano-eléctrico de transporte.

Interacciones electromecanicas y electroquimicas.

Magnetismo y Electromagnetismo. Nanoparticulas y nanomagnetismo.
Aplicaciones medioambientales y hiolégicas

6.- Competencias a adquirir

Especifficas.

CE1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.
CE2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarro-
llados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos de
transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas, bioguimicas y ali-
mentarias.

CE3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones infor-
maticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CE4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.
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CES6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, so6-
lidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

Basicas/Generales.

CB7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de Ingenierfa
Quimica.

CB8. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

CB6. Los estudiantes poseeran y comprenderan conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Transversales.

7.-Metodologias docentes

- Sesion magistral (Exposicion de los contenidos de la asignatura).

— Practicas en el aula (Formulacion, andlisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la
asignatura).

Seminarios (Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacion de contenidos de sesiones magistrales).
Exposiciones (Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa presentacion escrita)).
Tutorfas (Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos).

Preparacion de trabajos (Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion).

Trabajos (Trabajos que realiza el alumno).

Resolucion de problemas (Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno).

- Pruebas de evaluacion

- Pruebas objetivas de tipo test (Preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta).
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Pruebas objetivas de preguntas cortas
Pruebas de desarrollo

Pruebas préacticas

Pruebas orales

Preguntas sobre un aspecto concreto).

Preguntas sobre un tema mas amplio)

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver).
Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas)

—~ o~ o~ —

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas Horas no Ht(r);zzjge HORAS
. . . TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 5 10 15
En aula 5 5 10
En el laboratorio
Précticas En aula de informética
De campo 5 5
De visualizacion (visu)
Seminarios 0 0 0
Exposiciones y debates
Tutorias 5 25 75
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 12,5 17,55
Otras actividades (detallar) 5 5
Examenes 5 10 15
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Alan J Grodzinsky; “Fields, Forces, and Flows in Biological Systems”; Garland Science, Taylor & Francis, March 2011; ISBN:
978-0-8153-4212-0
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Rob Phillips, Jane Kondev, Julie Theriot, Hernan Garcia; “Physical Biology of the Cell”;Garland Science, Taylor & Francis, No-
vember 2008; 978-0-8153-4163-5.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

AUGUSTO, P A, “FLUJOS, FUERZAS Y CAMPOS EN SISTEMAS BIOLOGICOS - Transparencias”, Univ. Salamanca, 2012
AUGUSTO, P A, “ FLUJOS, FUERZAS Y CAMPOS EN SISTEMAS BIOLOGICOS - Hojas de Ejercicios”, Univ. Salamanca,
2012

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion medira el grado de adquisicion de competencias propias de la asignatura, detalladas en el apartado 6. Existira una
prueba escrita final (20%) o una evaluacién continua por trabajos y/o resolucion de problemas (20%) o una participacion activa en la
asignatura (10%). Ademas se hara un trabajo de revisién bibliografica sobre uno de los temas de la asignatura, con dos
componentes evaluativos: a) Trabajo en formato de papel (45-55%); b) Ponencia y defensa del trabajo (25-35%)

Criterios de evaluacion

Examen Final (20%) o Participacion activa en la asignatura (10%)

Elaboracion de un trabajo de revision hibliografica sobre uno de los temas de la asignatura, con dos componentes evaluativos:
a) Trabajo en formato de papel (45-55%)

b) Ponencia y defensa del trabajo (25-35%)

Para se superar la asignatura se requiere:

— Minimo de 4 puntos (sobre 10) en el trabajo en formato de papel

— Minimo de 4 puntos (sobre 10) en la ponencia y defensa del trabajo

— Minimo de 3 puntos (sobre 10) en el examen final
— Minimo total de 5 puntos (sobre 10) en la calificacion global

Instrumentos de evaluacion

Prueba final: Cuestiones tedricas y problemas

Trabajo de revision: Elaboracion, presentacion y defensa de un trabajo realizado por el alumno bajo supervision del profesor,
sobre un temario de la asignatura

Practicas: Participacion activa y/o realizacion de practicas de campo .

Otros trabajos y/o resolucion de problemas y/o participacion: Se podria evaluar de igual modo otros trabajos y la resolucion de
problemas por parte de los alumnos asi como la participacion activa de los mismos en las clases
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Recomendaciones para la evaluacion.

El estudio y la resolucién de los problemas ha de basarse en la comprension a un nivel profundo de las leyes y conceptos fisicos,
quimicos y biolégicos, no en la simples memorizacion y la automatizacion de las técnicas de resolucion de los problemas y del
temario de la asignatura.

La participacion activa en la asignatura facilitara el reconocimiento del nivel de adquisicion de conocimientos.

Se recomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.

El trabajo de revision no consiste en un simples copiar y pegar de referencias bibliograficas (o internet) y la calificacion sera
tanto mas elevada cuanto mayor el esfuerzo de no copiar y pegar.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba de recuperacion. Se tendran en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante
o las partes que el profesor estime recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada estudiante.
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TERMODINAMICA DE LIQUIDOS COMPLEJOS
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303250 Plan 2011 ECTS 3
Carécter Obligatoria (Perfil Investigador) |Curso 20 Periodicidad Semestral
Area IngenieriaQuimica
Departamento Ingenieria Quimicay Textil
Plataforma Virtual Plataforma: studuf|n

URL de Acceso:  studiy m.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 del Carmen Torrente Hernandez | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3504

Horario de tutorias Lunes, Martes y Miércoles de 10:00 a 12:00 h

URL Web

E-mail carmina@usal.es | Telefono | 923-294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria de procesos y productos. Bloque del perfil investigacion

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura juega un papel fundamental en la formacién especializada que pretende aportar el Master en 1Q, aportando un
perfil de investigacion en el conocimiento de los aspectos asociados a la ingenierfa termodinamica de fluidos y desarrollar los
conceptos mas avanzados en dicho campo.
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Perfil profesional.

La asignatura permitird el acceso al tercer ciclo con la realizacion de una tesis doctoral en el campo de la ingenieria termodina-
mica, con el fin de incrementar el nivel de la formacion e investigacion en esta especialidad de profesionales para los departa-
mento de [+D de empresas de sectores como el energético, industria alimentaria o industria quimica, centros tecnoldgicos y los
centro de investigacion.

3.- Recomendaciones previas

Ser Licenciado/Graduado en 1Q o, para otras titulados, haber superado los complementos formativos necesarios para ser
admitido en el méaster de 1Q

4.- Objetivos de la asignatura

Como objetivo general se pretende posibilitar una formacion de postgrado de segundo ciclo orientada a la iniciacion a la inves-
tigacion. Si focalizamos los problemas a resolver, podemos sefialar varios objetivos mas concretos:

a)Tratamiento general de mezclas fluidas.

b)Modelos que se aplican atendiendo a la naturaleza del fluido.

c)Métodos de prediccion de las propiedades termofisicas y de transporte.

5.-Contenidos

Teoria de dispersion en estructuras bio-continuas.
Estructura estatica de liquidos.

Teoria de liquidos.

Sistemas de esferas rigidas y esferas
deformables. Liquidos tipo coulomb.

Problemas de condensacion de iones.
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6.- Competencias a adquirir

Especifficas.

CE1-CE5

Basicas/Generales.

CB7-CB10

Transversales.

7.-Metodologias docentes

1) Actividades tebricas

a) Clases magistrales.

2) Atencion personalizada:

a) Tutorias: Dado que se pretende desarrollar la habilidad para resolver ejercicios, el profesor solo aconsejara,
nunca resolvera dichos ejercicios.

3) Actividades précticas autbnomas:
a) Resolucion de problemas

4) Pruebas de evaluacion

a) Pruebas practicas
b) Pruebas orales
c) Pruebas de desarrollo
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas Horas no Ht(r);szge HORAS
presenciales presenciales auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 15 0 20 35
En aula 0 0 0 0
En el laboratorio 0 0 0 0
Practicas En aula de informéatica 0 0 0 0
De campo 0 0 0 0
De visualizacion (visu) 0 0 0 0
Seminarios 5 0 10 15
Exposiciones y debates 0 0 0 0
Tutorfas 5 0 5 10
Actividades de seguimiento online 0 0 0 0
Preparacion de trabajos 0 0 0
Otras actividades (detallar) 0 0 0
Examenes 5 0 10 15
TOTAL 30 0 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Termodinamica molecular de los equilibrios de fases (J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E. Gomes de Azevedo)
- Introduccion a la termodinamica en ingenieria quimica (Smith, Van Ness, Abbottl)

- Perry's Chemical Engineers Handbook (R.H. Perry, D.N. Green).

- Thermodynamics of system containning flexible-chains polymers (V.J. Klenin).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Dado que se trata de una asignatura de caracter ingenieril, un porcentaje alto de la calificacion debe corresponder a la habilidad
demostrada por el alumno para la resolucion de problemas practicos.

Criterios de evaluacion

Se pondera en base a un 25-30 % para el tedrico y un 75-70% para el practico. Excepcionalmente, podran servir como comple-
mento a la calificacion los trabajos, presentaciones y resolucion de ejercicios encomendados a los alumnos.

Instrumentos de evaluacion

1) Examenes teorico-practicos
2) Grado de asistencia a clase
3) Interaccion y participacion del alumno ante las preguntas/cuestiones planteadas en clase

Recomendaciones para la evaluacion.

Elaboracion de un formulario-resumen para cada uno de los temas.
Trabajo personal del alumno.
Resolucion de los ejercicios hechos en clase por el alumno asi como de aquellos propuestos durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Resolucion de nuevos ejercicios, teniendo en cuenta las siguientes pautas:

1) Incluir las unidades de las variables implicadas en los calculos durante la resolucion.

2) Identificacion clara de las variables dadas y de las incognitas antes de comenzar la resolucion de los ejercicios.
3) Identificacion de las ecuaciones implicadas en la resolucion.

4) Trabajo personal del alumno.

5) Resolucion de los ejercicios hechos en clase por el alumno asi como de aquellos propuestos durante el curso.
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1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303251 Plan 2011 ECTS 3
Caracter Obligatoria (Perfil Investigador) | Curso 1° Periodicidad Semestral
Area IngenieriaQuimica

Departamento Ingenieria Quimicay Textil

Plataforma Virtual

Plataforma:

studiuh1

URL de Acceso:

studi{ .usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Cristina Martin Martin | Grupo/s |
Departamento Ingenierfa Quimicay Textil

Area IngenierfaQuimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B3501

Horario de tutorias Miércoles de 10:00 a 11:00 h, Jueves de 13:00 a 14:00 hy Viernes de 9:00 a 13:00 h
URL Web

E-mail crismm@usal.es | Teléfono | 92329 44 79

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Ingenieria de Procesos y Productos — Perfil Investigador

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura de Materiales Poliméricos para Bioaplicaciones juega un papel fundamental en la formacion del ingeniero quimico
en el campo de la investigacion y el desarrollo de biomateriales y bioaplicaciones.
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Perfil profesional.

La asignatura de Materiales Poliméricos para Bioaplicaciones permitird adquirir los conocimientos que dotaran al ingeniero qui-
mico de las competencias necesarias para ser un profesional competitivo en campos de investigacion y desarrollo tan importantes
como la biomedicina, biofarmacia, alimentacion, medioambiente, agricultura, etc.

3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion de la formacion requerida para la admision al Master.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer los diferentes tipos de materiales poliméricos empleados en bioaplicaciones: sus caracteristicas, propiedades, métodos
de sintesis y manipulacion en funcién de la aplicacion deseada, etc.
Estudiar diferentes campos de aplicacion donde se emplean hiomateriales poliméricos.

5.-Contenidos

Tipos de hiomateriales poliméricos
Sintesis de biomateriales poliméricos
Campos de aplicacion de hiomateriales poliméricos
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6.- Competencias a adquirir

Especifficas.
CE1 - CE3, CE9, CE10

Basicas/Generales.
CB7 - CB10

Transversales.

7.-Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el catalogo
adjunto.

Actividades introductorias
Actividades introductorias

Actividades tedricas
Sesion magistral

Actividades préacticas
guiadas Practicas en el
aula Exposiciones

Atencion
personalizada
Tutorfas

Actividades practicas
auténomas Preparacion
de trabajos Trabajos
Resolucion de problemas
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Pruebas de evaluacién
Pruebas objetivas de tipo test
Pruebas de desarrollo

Pruebas précticas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas .de HORAS
Horgs Horas.no tra}bajo TOTALES
presenciales presenciales auténomo

Sesiones magistrales 15 0 25 40
En aula 0 0 0 0
En el laboratorio 0 0 0 0
Practicas En aula de informética 0 0 0 0
De campo 0 0 0 0
De visualizacion (visu) 0 0 0 0
Seminarios 5 0 0 5
Exposiciones y debates 0 0 0 0
Tutorias 5 0 0 5
Actividades de seguimiento online 0 0 0 0
Preparacion de trabajos 0 0 10 10
Otras actividades (detallar) 0 0 0 0
Examenes 5 0 10 15
TOTAL 30 0 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Introduction to Polymeric Biomaterials, ed. Reza Arshady, Citus Books, 2003




128

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Polymeric Biomaterials, ed. Severian Dumitriu, CRC Press, 2001

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se requiere que el alumno dedique a la asignatura el tiempo necesario para lograr la asimilacién de sus contenidos.

Criterios de evaluacion

Los porcentajes aproximados a tener en cuenta en la calificacion final seran 60% el examen y 40% trabajos realizados

Instrumentos de evaluacion

Examen

Preparacion y exposicion de trabajos

Grado de asistencia a clase

Interaccion y participacion del alumno en clase

Recomendaciones para la evaluacion.

Resolucion de los trabajos propuestos durante el curso, para que sirva como un método de autoanalisis y le permita al alumno
conocer su dominio de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Mayor grado de dedicacion al estudio de la asignatura.
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PRACTICAS EN LABORATORIO DE INVESTIGACION
Datos de la Asignatura

Cadigo 303255 Plan 2011 ECTS 9
Caracter Obligatoria (Perfil investigador) |Curso 1° Periodicidad Semestral
Area
Departamento
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JORGE CUELLARANTEQUERA | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICAY TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1101- PLANTA BAJA / B-3111-SEGUNDA PLANTA

Horario de tutorias L-M-X DE 16:00 A 18:00 HORAS

URL Web http:/web.usal.es/ cuellar/index.htm

E-mail cuellar@usal.es Teléfono 923294479

Objetivos y Contenidos

Las estancias en practicas de estudiantes universitarios en centros o en instituciones publicas o privadas de investigacion
son actividades que forman parte de su proceso formativo. La realizacion de estas practicas permite a los estudiantes
poner en practica conocimientos obtenidos en diferentes materias, asi como adquirir experiencia en el entorno relacionado
con la investigacion, complementando de esta forma su bagaje formativo.
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Competencias a adquirir

Especificas.

CE1-CE6, CE9-10, CE13

Basicas/Generales.

CB6-CB10

Metodologias docentes

Las préacticas en laboratorio de investigacion del Master en Ingenieria Quimica se organizan sobre la base de convenios suscritos
por la Universidad de Salamanca con centros o instituciones de investigacion. Estas practicas también pueden realizarse en los
laboratorios de los grupos de investigacion adscritos a los Departamentos de los Centros de la Universidad de Salamanca.

Los convenios 0 acuerdos son promovidos por el Decanato de la Facultad o por iniciativa de algin estudiante que, una vez es-
tablecidos los contactos necesarios con un centro o institucion de investigacion con la que la Facultad ain no tuviera suscrito
convenio, presenta su propuesta a la Facultad.

Tanto en un caso como en otro, la gestion administrativa de los convenios o acuerdos se realiza desde la propia Facultad.

En cada curso, los responsables de las practicas en laboratorio de investigacion del Centro haran publica la relacién de las
plazas disponibles en diferentes centros, instituciones o departamentos, detallando, hasta donde sea posible, los plazos y con-
diciones especificas, si las hubiere, para poder optar a cada una de ellas.

La Comision Académica del Master velara para que las practicas sean de calidad y permitan la adquisicion por parte de los es-
tudiantes de las competencias correspondientes a estas actividades.

El trabajo a desarrollar en las practicas tendra una duracion minima de 225 horas de presencia del estudiante y seran supervi-
sadas por un Tutor perteneciente al centro, institucion, o departamento en la que se realicen, y un Tutor de la Titulacion, que
sera nombrado entre los profesores del Master.

Una vez finalizadas las practicas, el estudiante debera presentar un informe en el que exponga el contenido de la actividad realizada.

Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las practicas correrd a cargo del Tutor de la Titulacion, quien tendrd en cuenta para la calificacion final
el informe presentado por el estudiante (50% de la calificacion final) y el informe elaborado por el Tutor de la institucién o
departamento en el que se valora el trabajo desarrollado por el estudiante (50% de la calificacion final).
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ESTRATEGIA E INNOVACION TECNOLOGICA

Cadigo 303236 Plan 2011 ECGIS 3
Caracter Obligatoria Curso 1 Periodicidad Semestral
Area Organizacion de Empresas

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Roberto Sanchez Gomez | Grupo/s ‘
Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Economiay Empresa

Despacho 115 del Edificio FES (Facultad de Economia y Empresa)

E-mail robertosanchez@usal.es | Teléfono ‘

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al mddulo Gestién y Optimizacion de la Produccion y Sostenibilidad

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

La asignatura introduce al alumno en la tematica de la innovacion y la estrategia empresarial.

Perfil profesional

Ingeniero Quimico

3.-Recomendaciones previas

| No existen requisitos previos.



mailto:robertosanchez@usal.es

132

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es introducir al alumno en la tematica de la innovacion y la estrategia empresarial.

5.-Contenidos

Tema 1. Antecedentes y consecuencias de la innovacion

Tema 2. Estrategia e innovacion

Tema 3. La proteccion de las innovaciones

Tema 4. El proceso de desarrollo de innovaciones
Tema 5. Formas de desarrollo de las innovaciones

6.- Competencias a adquirir

La codificacion corresponde con la establecida en la memoria del Master

Generales

CG1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de Ingenieria
Quimica.

CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiand de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Especfficas

CEL. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CE4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, considerando los posibles
métodos de solucion, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica,
evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CE9. Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y los derechos de
propiedad y de patentes.
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7.-Metodologias docentes

Sesiones tedrico/practicas, de caracter presencial, para la presentacion de los fundamentos basicos de la asignatura.
+ Trabajo del alumno, de caracter no presencial, consistente en:
* 0 Lectura de referencias bibliograficas.
o Visionado de un documental sobre el desarrollo de nuevos productos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horaspresenciales Horas de trabajo
dirigidasF;)orel profesor auténomo ! HORASTOTALES
Clases magistrales 12 12 2
Clasespracticas 12 2 1
Tutorias no programadas 2
Evaluaciones intermedias 3 30 3
Evaluacion final 1 1 2
TOTAL 30 45 7

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Chesbrough, Henry W. (2011a). Innovacion abierta, Plataforma Editorial, Barcelona, 22 edicion.
Chesbrough, Henry W. (2011b). Innovacion de servicios abiertos, Plataforma Editorial, Barcelona, 12 edicion.
Fernandez Sanchez, Esteban (2005). Estrategia de innovacion, Thompson, Madrid.
Johnson, Steven (2011). Las buenas ideas. Una historia natural de la innovacion, Turner Noema, Madrid. Sanchez
Gomez, Roberto y Gonzéalez Benito, Javier (2012): Administracion de empresas:

Objetivos y decisiones, McGraw-Hill, Madrid. ISBN: 8448183088-9788448183080.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion consiste en varios examenes sobre la lectura de algunos libros durante el curso y un examen de preguntas cortas al
término de la asignatura sobre los conceptos tedricos estudiados.

Criterios de evaluacion

La evaluacion continua tendra un peso del 50% en la calificacion final de la asignatura (50 puntos sobre 100) y el examen final de
preguntas cortas supondra el 50% restante. Para superar la asignatura se requerira obtener un total de 50 puntos sobre 100 y una
puntuacion minima de 20 puntos en el examen final de preguntas cortas.

Instrumentos de evaluacion

Asistencia continuada y participacion en clase: 10 puntos.

Examen sobre la lectura del libro de Johnson (2011): 15 puntos.

Examen sobre la lectura del libro de Chesbrough (2011a): 15 puntos.

Examen sobre la lectura del libro de Chesbrough (2011b): 10 puntos (opcional).

Examen de preguntas cortas sobre los principales conceptos tedricos vistos en la asignatura: 50 puntos.

ok wn e

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase

Recomendaciones para la recuperacion
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RECURSOS PARA LA PRODUCCION EN LA INDUSTRIA QUIMICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303237 Plan 2011 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 1 Periodicidad Semestral
Area Organizacion de Empresas

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Gustavo Lannelongue | Grupo/s |
Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho 4.b.1. (Facultad Quimica); 101 (Facultad Economiay E.)

E-mail lannelongue@usal.es | Telefono | 3524

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al mddulo Gestion y Optimizacion de la Produccion y Sostenibilidad

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura introduce al alumno las principales decisiones relacionadas con la gestion y planificacion de los recursos produc-
tivos, tanto materiales como humanos.
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Perfil profesional.

Ingeniero Quimico

3.- Recomendaciones previas

No existen requisitos previos.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es introducir a los alumnos en las principales decisiones estructurales e infraestructurales que deben
tomarse para configurar y gestionar un sistema productivo, de forma que sean capaces de identificar las implicaciones y conse-
cuencias de las distintas alternativas en cada una de ellas.

5.-Contenidos

PARTE I: Direccion de la Produccion

1. El subsistema productivo de la empresa. Conceptos basicos.

2. Decisiones estructurales: Capacidad y localizacion, Distribucion en Planta, Tecnologia, Puesto de trabajo.

3. Decisiones infraestructurales: Planificacion y control de la produccion, Inventarios, Aprovisionamiento, Gestion de la calidad.

PARTE II: Direccién de Recursos Humanos

4. La gestion de recursos humanos: conceptos basicos.
5. Planificacién de los Recursos Humanos

6. Organizacion y métodos de trabajo
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6.- Competencias a adquirir

Generales

CB7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de Ingenieria
Quimica.

CB8. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Especificas

CE7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de

organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y  logistica, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financiera y
de costes.

CES. Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion

de la calidad, prevencién de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

7.-Metodologias docentes

Sesiones teoricas/expositivas/magistrales, de caracter presencial, necesarias para la presentacion de los contenidos tedricos y
fundamentos basicos de la asignatura.

Sesiones practicas, de caracter presencial, necesarias para aplicar a la realidad empresarial los conocimientos tedricos adquiridos.
Se desarrollaran en la forma de:

Discusion y resolucion de cuestiones de caracter practico. Puesta en comdn de casos practicos.

Andlisis y resolucion de problemas cuantitativos.

Debates sobre lecturas aplicadas y noticias de prensa econdmica. Seminarios para la aplicacion de contenidos.
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Presentacion y defensa de trabajos y ejercicios.

Trabajo del alumno ligado a las sesiones tedricas y practicas, de caracter no presencial. Se desarrollara en la forma de:
Lectura de documentacion/material de la asignatura.

Busqueda y lectura de documentacion complementaria.

Realizacion de trabajos individuales y en grupo.

Resolucion de casos practicos, problemas y ejercicios.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

prels-ieor:?;u - Horas de trabajo autonomo HORAS TOTALES
Clases magistrales 12 25 88
Clases practicas 12 10 34
Tutorias no programadas 3 6
Evaluaciones intermedias
Evaluacion final 3 10 22
TOTAL 30 45 150

* Incluidas también dentro de las clases practicas

9.-Recursos

Libros de consulta para el alumno

Parte |

Chase, R.B., Aquilano, N.J. y Jacobs, FR. (2000): Administracion de produccion y operaciones, 8* edicion.
Fernandez, E., Avella, L. y Fernandez, M. (2006): Estrategia de produccion, 22 edicion, McGraw Hill, Madrid.

Gaither, N. y Frazier, G. (2000): Administracion de produccion y operaciones, 4% edicién, Thompson

Heizer, J. y Render, B. (2001a): Direccion de la Produccion: Decisiones Estratégicas, 62 edicion, Prentice Hall, Madrid.
Krajewski, L.J. y Ritzman, L.P. (2000): Administracion de Operaciones, 5° edicion, Prentice Hall
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Machuca, JAD., Alvarez, M., Garcia, S., Dominguez, M. y Ruiz, A. (1995a): Direccion de Operaciones: Aspectos Estratégicos en
la Produccion y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid.
Miranda, FJ., Rubio, S., Chamorro, A. y Bafiegil, TM. (2005): Manual de Direccion de Operaciones, Thomson

Parte Il

Claver, E., Gasco, J. y Llopis, J. (1996): Los recursos humanos en la empresa: un enfoque directivo, 22 edicion, Ed. Clvitas,
Madrid.

Dolan, S.L., Valle Cabrera, R., Jackson, S.y Schuler, R. (2003): La gestion de los recursos humanos. Preparando profesionales
para el siglo XXI, McGraw Hill, Madrid.

Gomez Mejia, L.R., Balkin, D. y Cardy, R. (2004): Direccion y gestion de recursos humanos, Prentice Hall, Madrid.

Fisher, C.D., Schoenfeldt, L.F y Shaw, J.B. (2006): Human resource management, Houghton Mifflin Company, Boston y New
York.

Valle Cabrera, R.J. (2003): La gestion estratégica de los recursos humanos. Pearson Educacion, Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion es continuo, por lo que se valorara tanto el trabajo continuado del alumno a lo largo del semestre como la
prueba final de la asignatura. También se valorard una asistencia continuada a clase.

Criterios de evaluacion

El sistema de evaluacion es continuo, por lo que se valorara tanto el trabajo del alumno a lo largo del semestre como la prueba
final de la asignatura. Se repartira de la siguiente forma:

Participacion activa en clase, en la discusion y resolucion de casos practicos, en el andlisis y resolucion de problemas cuantita-
tivos, en la presentacion y defensa de trabajos y ejercicios y en los seminarios: 40%. Resulta necesaria una nota minima de 5
sobre 10 para superar la asignatura.

Prueba final de la asignatura: 60%. Resulta necesaria una nota minima de 5 sobre 10 para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

- Trabajos efectuados y, si se considera oportuno, su presentacion y defensa en las sesiones practicas.
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- Prueba final de la asignatura, escrita.

Recomendaciones para la evaluacion.

Efectuar un seguimiento continuo de la asignatura, participando en todas las actividades tedricas y practicas programadas, me-
diante un trabajo diario por parte del alumno. Por tanto, resulta muy recomendable una continua asistencia a clase.

Recomendaciones para la recuperacion.

Solo sera recuperable la prueba final de la asignatura, que tiene un peso del 60 % en el total de la calificacién de la asignatura.
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DISENO Y DESARROLLO DEL PRODUCTO
Datos de la Asignatura

Cédigo 303238 Plan 2011 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 10 Periodicidad 2° Semestre
Area ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA/INGENIERIA QUIMICA
Departamento COMERCIALIZACION E INVESTIGACION DE MERCADOS/INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

) Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

MIGUEL ANGEL PRADO PRIETO | Grupo/s |

Departamento ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

Area COMERCIALIZACION E INVESTIGACION DE MERCADOS

Centro FACULTAD DE ECONOMIA Y EMPRESA

Despacho 311

Horario de tutorias LUNES DE 9:00 A 13:00

URL Web www.miguelangelprado.com

E-mail mprado@usal.es Teléfono | 923294640 (ext. 3486)
Profesor Coordinador LUIS SIMON RUBIO | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FAC.CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B3501

Horario de tutorias L-M-X-J 13:00 14:00

URL Web

E-mail Isimon@usal-es- | Teléfono | 923294479



http://www.miguelangelprado.com/
mailto:mprado@usal.es
mailto:lsimon@usal.es
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Objetivos y competencias de la asignatura

Comprender el concepto de marketing industrial
Analizar el proceso de direccion estratégica de las empresas industriales
Entender el proceso de lanzamiento de nuevos productos en mercados industriales

Competencias basicas y generales:

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de
ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Competencias especificas:

CE1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos
CE2 - Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarro-
llados, tomando como hase tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de
transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas, bioguimicas y ali-
mentarias

CE3 - Conceptualizar modelos de ingenierfa, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones infor-
maticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.
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Temario de contenidos

Tema 1.- Introduccion al marketing industrial .

Tema 2.- Comportamiento de compra industrial.

Tema 3. La estrategia de producto en los mercados industriales.

Tema 4. El éxito de la innovacion en los mercados industriales.

Tema 5. El desarrollo de nuevos productos en los mercados industriales.
Tema 6. Planificacion estratégica de marketing en los mercados industriales.
Tema 7.-Producto quimico. Categorias de producto quimico.

Tema 8. Etapas de disefio del producto quimico.

Tema 9. Aplicacion a casos practicos en la industria quimica.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo o
. : ) TOTALES
presenciales | presenciales auténomo
Sesiones magistrales 20 30 50
En aula
En el laboratorio
Précticas En aula de informéatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 7 105 175
Exposiciones y debates
Tutorfas 1 15 25
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 3 5
TOTAL 30 45 75




144

Libros de consulta para el alumno

Vazquez Casielles, R.: Estrategias de Marketing para Mercados Industriales: producto y distribucion, Civitas.
E.L. Cussler, G.D. Moggridge, “Chemical Product Design” Cambridge University Press, 2nd edition, 2011.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Se recomienda: el seguimiento de la asignatura y lecturas recomendadas.

Criterios de evaluacion

El examen supone un 60% de la nota total. EI 40% restante de la calificacion se basara en trabajos, presentaciones y resolucion
de ejercicios encomendados a los alumnos.

Instrumentos de evaluacion

Examenes, presentaciones, y trabajos realizados durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas en el desarrollo de la asignatura.
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ANALISIS Y CONTROL DE RIESGOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 303239 Plan 2011 ECTS 6
Carécter OBLIGATORIA Curso 10 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUiMICA/DERECHO DEL TRABAJO Y DE LA SEGURIDAD SOCIAL
Departamento INGENIERIA QUiMICA Y TEXTIL/ DERECHO DEL TRABAJO Y TRABAJO SOCIAL
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JACINTO CATALAN CANCHO | Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1505- Departamento de Ingenieria Quimica y Textil, Facultad de Ciencias Quimicas
Horario de tutorias Lunes de 11,30 a 13,30 horas; Miércoles de 9,30 a 13,30 horas

URL Web

E-mail jcatalan@usal.es | Teléfono | 923 29 44 79

Profesor ENRIQUE CABERO MORAN | Grupo/s
Departamento DERECHO DEL TRABAJO Y TRABAJO SOCIAL

Area DERECHO DEL TRABAJO Y DE LA SEGURIDAD SOCIAL

Centro FACULTAD DE DERECHO

Despacho 142 (Facultad de Derecho)

Horario de tutorias Lunes y martes de 10 a 13 horas.

URL Web http://campus.usal.es/dtyts/

E-mail ecaberom@usal.es | Teléfono 923294400, exts. 3187 y 1629



mailto:jcatalan@usal.es
http://campus.usal.es/dtyts/
mailto:ecaberom@usal.es
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Gestion y optimizacion de la produccion y sostenibilidad

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura Andlisis y Control de Riesgos en la Industria Quimica juega un papel fundamental dentro del bloque de Gestion y
Optimizacion de la Produccion y Sostenibilidad, al aportar los conocimientos especializados que un ingeniero quimico debe
conocer y saber aplicar para la gestion y el control de riesgos en las instalaciones industriales, cuyo disefio y operacion se
aborda en diferentes asignaturas del Master en Ingenieria Quimica.

Perfil profesional.

El desarrollo de la asignatura proporciona los conocimientos necesarios para la Gestion de riesgos en la empresa y la aplicacion del
Andlisis de riesgos a la prevencion de accidentes en la industria quimica, uno de los aspectos fundamentales para el ejercicio de la
profesion de ingeniero quimico.

3.- Recomendaciones previas

Estar en posesion del titulo de Licenciado/Graduado en Ingenieria quimica. Para otros titulados, haber superado los comple-
mentos formativos necesarios para ser admitido en el Master en Ingenieria Quimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos principales de la asignatura son los siguientes:

Establecer la estrategia adecuada para la gestion y la prevencion de riesgos en la industria, asi como el conocimiento de su
marco normativo.

Identificar y evaluar los riesgos que presenta una instalacion industrial para las personas, el medio ambiente y los bienes mate-
riales.
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Deducir los posibles escenarios de accidentes graves que puedan producirse.

Determinar las consecuencias en el espacio y en el tiempo de los accidentes, aplicando criterios de vulnerabilidad. Analizar las
causas de dichos accidentes.

Estimar la aceptabilidad de los riesgos asociados a las instalaciones industriales, en base a las caracteristicas de disefio y ope-
racion de las mismas.

Definir medidas y procedimientos de prevencion y proteccion para evitar la ocurrencia y/o limitar las consecuencias de los acci-
dentes.

5.-Contenidos

Gestion y organizacion de la prevencion de riesgos en la empresa.

Marco normativo de la prevencion de riesgos.

Técnicas de identificacion de riesgos.

Andlisis de consecuencias de accidentes: Incendio, explosiones, reacciones fuera de control y escape de sustancias peligrosas.
Modelos de cuantificacion de efectos.

Vulnerabilidad de personas e instalaciones.

Seguridad en el disefio y operacion de plantas quimicas.

Planificacion de emergencias. Investigacion de accidentes.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.
CE1, CE2, CE4, CES, CE7, CE11

Basicas/Generales.

CB6- CB10

Transversales.




7.-Metodologias docentes
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luacién.

Sesion magistral. Practicas en el aula. Exposiciones y Debates. Tutorias. Trabajos. Resolucion de problemas. Pruebas de eva-

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas =T HoF:as no Ht(r);?)?ﬂjge HORAS
. . ; TOTALES
presenciales presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
En aula 15 15 30
En el laboratorio
Practicas En aula de informéatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 15
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 15 20
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Santamarfa, J.M. y Brafia, PA., Andlisis y reduccion de riesgos en la industria quimica. Edit. MAPFRE. 1998.
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CCPS. Guidelines for Hazard Evaluation procedures. Edit John Wiley and Sons, Inc. 2008.
Lees' Loss Prevention in the Process Industries. Edit Sam Mannan, Mary Kay O'Connor. Elsevier. 2004

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.insht.es/
http://osha.europa.eu/

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se evaluaran la comprension de los contenidos contemplados y la adquisicion de las competencias previstas.

Criterios de evaluacion

Para la evaluacion se tendra en cuenta la calificacion obtenida en el examen (60% de la calificacion final) y los trabajos, presen-
taciones y resolucion de ejercicios realizados por el alumno, asi como la participacion del alumno ante las preguntas y cuestiones
planteadas en clase (40% de la calificacion final)

El examen constara de una parte teérica (40% de la nota final del examen) y de una parte de problemas y cuestiones (60% de la
nota final del examen).

Instrumentos de evaluacion

Examenes tedrico-practicos. Asistencia y participacion en clase.

Recomendaciones para la evaluacion.

Seguimiento y estudio continuado de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio de la asignatura y consultas en tutorias



http://www.insht.es/
http://osha.europa.eu/
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TRABAJO FIN DE MASTER

Datos de la Asignatura

Caodigo 303253 Plan 2011 ECTS 18
Carécter Obligatoria Curso 20 Periodicidad Semestral
Area
Departamento
Plataforma Virtual Plataformat

URL de Acceso:

Objetivos y Contenidos

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante lleve a cabo las actividades formativas que le permitan adquirir la
competencia especifica que para el Trabajo Fin de Master se recoge en el anexo Il de la resolucion de 8 de junio de 2009,
de la Secretaria General de Universidades: “Las actividades a desarrollar en el Trabajo Fin de Master consisten en la
realizacion de un ejercicio original correspondiente a un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza profesional

en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas del Titulo”.

El contenido de cada Trabajo Fin de Master podra corresponder a uno de los siguientes tipos:

1) Un Proyecto Industrial, que incluya aspectos de disefio de equipos y/o instalaciones, de seguridad e impacto ambiental, asi
como de economia o rentabilidad.

2) Un Proyecto de Investigacion, que incluya aspectos de disefio de equipos y/o instalaciones, de seguridad e impacto

ambiental, asi como de economia o rentabilidad.

Competencias a adquirir

Especificas. CE1-
CE13
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Basicas/Generales.

CB6-CB10

Metodologias docentes

La realizacion del Trabajo Fin de Master, en adelante TFM, se llevara a cabo de forma individual bajo la tutela de uno o varios
profesores del Master, pudiendo actuar como cotutor una persona con nivel equivalente al de los profesores del Master y que se
considere adecuada por parte de la Comision Académica del Master.

Cada curso, la Comision Académica del Master aprobara y hara pablico un listado de temas para realizar el TFM, los docentes
responsables de su tutela, los criterios de adjudicacion y unas normas basicas de estilo, extension y estructura del TFM. La Co-
mision Académica del Master velara por la calidad y homogeneidad de los TFM en cuanto a las exigencias para su elaboracion.
Para la presentacion y defensa del TFM se requerira que el estudiante haya superado el resto de asignaturas del plan de estudios y
deberé contar con el informe favorable del tutor.

Otros aspectos a tener en cuenta, como los criterios de asignacion del tutor y del TFM, matricula, presentacion y defensa del
trabajo, seguiran las directrices correspondientes a las Normas Reguladoras del Trabajo Fin de Master (Master en Ingenieria
Quimica) de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Salamanca.

Evaluacion

Consideraciones Generales

El alumno realizard una exposicion publica de su trabajo fin de master ante un tribunal evaluador, propuesto por la Comisién
Académica del Méaster y formado por un presidente y dos vocales, actuando uno de ellos como secretario, designandose también, en
cada convocatoria, un presidente y dos vocales suplentes. Todos los miembros seran doctores y profesores del Master.

La evaluacion del trabajo fin de master se llevara a cabo teniendo en cuenta la calidad de los documentos del proyecto presentado
(50% de la calificacion final) y la exposicion y defensa del mismo (50% de la calificacion final).
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