PLANIFICACION Y GESTION DE RECURSOS HIDRAULICOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106274 | Plan 262 ECTS 9
Caracter Obligatoria | Curso 40 Periodicidad 20

Semestre
Area Ingenieria Hidraulica

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno.

Studium

Plataforma Plataforma:
Virtual
URL de
Acceso:

studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Balairén Perez Grupo /s
Departamento Ingenieria Cartogréafica y del Terreno.

Area Ingenieria Hidraulica

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 225

Horario de tutorias Se fijard en funcion del horario del curso
URL Web studium.usal.es

E-mail balairon@usal.es Teléfono | 920353500



mailto:balairon@usal.es

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
MODULO DE TECNOLOGIAESPECIFICA: HIDROLOGIA
Incluida en la materia “Obras y Gestion de Recursos Hidraulicos” junto con las asignaturas:

Obras e Instalaciones Hidraulicas, Sistemas Energéticos e Hidroeléctricos, Hidrogeologia,
Hidraulica Fluvial ademas de Ingenieria Ambiental e Ingenieria Sanitaria y Servicios
Urbanos dentro de las materias de “Ingenieria Ambiental” y “Redes y Gestion Urbanistica I”,
respectivamente

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la adquisicion de
formacion en Gestion de recursos Hidraulicos para poderla aplicar en el ambito de trabajo
de la ingenieria.

Perfil profesional.

Los alumnos que cursen la asignatura tendran capacidad profesional para trabajar en el
ambito de la gestion de los recursos hidraulicos, en la evaluacion de demandas de agua,
realizacion de balances hidraulicos, estimacion del coste del agua, etc..

3.- Recomendaciones previas ‘

Al ser una asignatura de contenido transversal a varias materias de la titulacion es necesario
tener capacidad para relacionarla con las siguientes materias: Quimica del Agua, Hidrologia,
Hidrogeologia, Ingenieria Sanitaria, Obras Hidraulicas e Instalaciones Hidraulicas, Hidraulica
Fluvial, Ingenieria Ambiental, Sistemas Energéticos e Hidroeléctricos, Legislacion, Economia,
entre otras.

4.- Objetivos de la asignatura

Estudiar los conceptos, fundamentos y técnicas aplicadas para la comprension, integrada dentro del
ciclo hidrolégico y de su interaccién con las actividades humanas, de los fendmenos adecuados y
orientados a la Gestion de sistemas de Recursos Hidricos.

5.- Contenidos ‘

MODULO |- GENERALIDADES. LOS USOS DEL AGUA

1.- Los recursos hidricos
2.- Gestion y planificacion hidrica
3.- Los usos del agua

4.- Usos urbanos del agua




5.- Usos industriales del agua
6.- Usos agricolas del agua
7.- Usos energéticos del agua
8.- Otros usos del agua

9.- Garantia de la demanda

10.- Calidad del agua en funcion del uso.
MODULO lI- SISTEMAS DE EXPLOTACION DE LOS RECURSOS

11.- Aprovechamiento de las aguas superficiales
12.- Aprovechamiento de las aguas

subterraneas 13.- Reutilizacion del agua

residual

14.- Desalacion de agua marina 15.- Ahorro de agua
MODULO llI- EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS

16.- El coste del agua

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 27.- Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestién

de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos..

Transversales.

CT2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

CT3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
dentro del &mbito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.




CT5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

7.- Metodologias docentes ‘

Las clases seran tedricas y practicas, tanto en el desarrollo de problemas relacionados con
cada tema de la asignatura, como en el uso de los programas informaticos adecuados para la
Gestién de un sistema de Recursos Hidricos, segun los créditos de la asignatura, que se
podran complementar con presentaciones en clase, seminarios y conferencias

Se impartiran seminarios tematicos sobre los puntos clave a tratar en la asignatura y se
realizaran salidas de campo para el alumno pueda plasmar los conocimientos adquiridos en el
aula

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

BALAIRON PEREZ, L. “Gestion de recursos hidricos”. Ediciones UPC. Barcelona, 2002 Ver
también la amplia bibliografia referenciada en la anterior publicacion.

Otras referencias bibliogréficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.upv.es/aquatool/ Précticas especificas en materia de planificacion
y gestién de recursos hidraulicos.

10.- Evaluacién ‘

Consideraciones Generales

La evaluacién se realizara en base a los resultados del examen tedrico-practico tanto del
primer y segundo examen parcial, entre los cuales se realizara la nota media ponderada,
como del examen ordinario y de recuperacion segun el calendario de examenes expuesto
en esta guia asi como con la nota complementaria, en su caso, segun los trabajos
voluntarios de practicas entregados y realizados a propuesta del profesorado.

Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos tanto en el primer examen parcial como en el segundo examen
parcial se reservaran, para completar la nota con la parte no aprobada. De esta manera el
alumnado solo se examinara en cada convocatoria oficial, dentro de cada curso, de la parte
0 partes no superada/as.

Instrumentos de evaluacion

Practicas y tareas voluntarias.

Controles parciales liberatorios.



https://red002.mail.emea.microsoftonline.com/owa/redir.aspx?C=e30d4222b9f5460bb1b3536ebff5b650&amp;URL=http%3a%2f%2fwww.upv.es%2faquatool%2f

Examenes finales y de recuperacién

Recomendaciones para la evaluacion.

Seguir la evolucién de la asignatura con regularidad y atencién.

Recomendaciones para la recuperacion.

Resolver las dudas sobre las partes de la asignatura en las que se haya detectado un
déficit significativo.




CARTOGRAFIA GEOLOGICA EN PROYECTOS DE INGENIERIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106281 Plan 262 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso 40 Periodicidad | ler semestre
Area GEODINAMICA EXTERNA / GEODINAMICA INTERNA
Departamento | GEOLOGIA
Plataforma Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de
Virtual Salamanca

URL de https://moodle.usal.es/

Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador PABLO SILVA BARROSO Grupo /s
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA EXTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho 101

Horario de tutorias

Se fijara en funcion del horario del curso

URL Web

E-mail pgsilva@usal.es

Profesor Coordinador PEDRO HUERTA HURTADO Grupo /s
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA EXTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho 103

Horario de tutorias

Se fijara en funcidn del horario del curso

URL Web

E-mail

phuerta@usal.es




Profesor Coordinador LORETO F. RODIGUEZ BOUZO | Grupo /s
Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA INTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho D5

Horario de tutorias Se fijara en funcion del horario del curso

URL Web

E-mail loreto@usal.es

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al Médulo de Formacién Optativa.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la interpretacion de
datos geoldgicos y cartografia geoldgica en proyectos de ingenieria.

Perfil profesional.

Es una asignatura de vital importancia para todos los profesionales dedicados tanto a la
obra civil como a la prospeccion y explotaciéon de recursos mineros y a los que se dedican a
la representacion cartografica de proyectos desarrollados en estas obras.

La importancia de esta asignatura quedaria justificada puesto que en los mencionados

proyectos siempre existe una informacion geoldgica en forma de mapa como base
fundamental del trabajo.

3.- Recomendaciones previas

Seria conveniente haber cursado y superado las asignaturas relacionadas con Geologia y la
Geomorfologia, en su caso

4.- Objetivos de la asignatura

Los objetivos de la asignatura estin enfocados en que los alumnos aprendan a leer un mapa
geolégico, a entender la informacién que les es importante para sus proyectos de ingenierfa y
comprender como se elaboran estos mapas. Asi mismo se espera que sean capaces de elaborar
pequefas cartografias geologicas de detalle en zonas sencillas. Esto les servira para tomar las
mejores decisiones técnicas durante su vida profesional.

De manera especifica aprenderan a:




Entender la simbologia de los mapas geoldgicos.

A tener una vision tridimensional de la informacién que aparece plasmada en el mapa

A conseguir informacion de cartografia geoldgica de las distintas fuentes oficiales.

A manejar las herramientas necesarias para la elaboraciéon de esquemas cartograficos. A interpretar
la informacién geolégica a partir de foto aérea.

A representar la cartografia en sistemas digitales

Se trata de una asignatura de caracter fundamentalmente practico, cuyos contenidos pueden
resumirse en:

INTRODUCCION. MAPA GEOLOGICO Y CONSTRUCCIONES AUXILIARES
FUNDAMENTALES.

Generalidades sobre el mapa geoldgico. Construcciones auxiliares que complementan los
documentos cartogréaficos geoldgicos: cortes geoldgicos, columnas estratigraficas, esquemas y
bloques diagramas. Utilidad en Ingenieria.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SUPERFICIES Y UNIDADES GEOLOGICAS:
Direccién, buzamiento real y aparente, potencia,.... Relaciones entre los contactos geoldgicos y
las curvas de nivel: significado.

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS. Descripcion de los distintos tipos de estructuras geoldgicas.
Criterios de reconocimiento en cartografia. Realizacién de cortes geologicos en areas con
dichas caracteristicas estructurales.

LECTURA INTERPRETATIVA DE LOS MAPAS GEOLOGICOS. Andlisis aplicado a la
identificacion y valoracién de problemas vinculados con la practica de la Ingenieria.

ANALISIS CARTOGRAFICO Y FOTOGEOLOGICO aplicado a la identificaciéon y evaluacion de
problemas de ingenieria (Seminario practico estudio de casos reales).

SEMINARIO DE CAMPO para el reconocimiento sobre el terreno de materiales y estructuras
geoldgicas, problemas de ingenieria civil, problemas hidrogeoldgicos en acuiferos y embalses,
yacimientos Minerales y de Rocas Industriales (Memoria de Campo por grupos).

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 5.-. Conocimientos bésicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacién en
problemas relacionados con la ingenieria.
Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado




7.- Metodologias docentes

Se impartiran seminarios tematicos sobre los puntos clave a tratar en la asignatura y se realizaran
salidas de campo para el alumno pueda plasmar los conocimientos adquiridos en el aula

8.- Prevision de distribucién de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales

- Enaula

- En el laboratorio 4 10 14
Précticas - En aula de informética

- De campo 16 16

- De visualizacién (visu)
Seminarios 6 10 16
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 20 24
Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Anguita Virella, F.Y Moreno Serrano, F. (1993): Procesos Geoldgicos Externos y Geologia
Ambiental. Ed. Rueda, Madrid.

Azanon Hernandez, J.M.; Azor Pérez, A.; Alonso Chaves, F.M.; Orozco Fernandez, M.
(2002): Geologia fisica. Thomson Editores Spain, Paraninfo S.A., Madrid.

Lépez Marinas, J.M. (1993, 2000): Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil. E.T.I.T.O.P.
Madrid.

Pozo Rodriguez, M.; Gonzélez Yélamos, J.; Giner Robles, J. (2004): Geologia préactica.
Introduccion al reconocimiento de materiales y analisis de mapas. Pearson Educacion S.A.,
Madrid.

Ragan, Donald M. (1987): Geologia Estructural. Introduccién a las Técnicas Geométricas.
Ed. Omega S.A. Barcelona.

Tarbuck, E y Lutgens, F (2005): Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la geologia fisica.
82 edicion. Ed. Prentice Hall, Madrid

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para aportar a los alumnos la informacion
necesaria sobre la asignatura, tanto de los contenidos tedricos como practicos asi como para
aportar documentos y material complementario, referencias y vinculos a paginas WEB
concretas etc. www.librosite.net/tarbuck. Esta pégina recoge cuestionarios de repaso,
ejercicios variados y enlaces a recursos web especificos de todos los temas o capitulos del
libro Tarbuck, E.J.; Lutgens, F.K. & Tasa, D. (2005). Ciencias de la Tierra. 82 ed. Pearson
Educacion. Madrid.

Pagina de cartografia geologica de J. Lario; http://ocw.innova.uned.es/cartografia/




Consideraciones Generales

La evaluacién de la adquisicién de las competencias de la materia se realizard mediante
evaluacion continua y de la memoria final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion continua se realizara teniendo en cuenta:
e Asistencia a clase del alumno. 20%
e Participacion del alumno. 20%
e Trabajo realizado, memoria entregada y defensa del mismo. 60%

En el caso de no poder acogerse a la evaluacion anterior se le realizar4 un examen tedrico-
practico.

Instrumentos de evaluacién

Se tendra en cuenta la asistencia a clase del alumno, la participacion del alumno y
especialmente el trabajo realizado, memoria entregada y defensa del mismo

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda el seguimiento continuo de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda asistir a tutorias y repasar los contenidos de la asignatura




SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106282 Plan 262 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso 3 Periodicidad | 2° SEMESTRE
Area INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA
Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
WIRTEL URL de Acceso: https://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

INMACULADA PICON CABRERA

Grupo /s

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Area INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESICA Y
FOTOGRAMETRIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA

Despacho 201

Horario de tutorias

A DETERMINAR

URL Web

E-mail

ipicon@usal.es

Teléfono

920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Practicas Externas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.




3.- Recomendaciones previas ‘

Seria conveniente haber superado las asignaturas previas de las materias de Informatica,
Expresién Gréfica y Topografia.

4.- Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumno comprenda los conceptos tedricos y practicos
necesarios para disefiar y gestionar la informacion geografica mediante un Sistema de
Informacién Geografico. Debe conocer los sistemas de captura y almacenamiento de los datos,
la gestién de la informacion mediante una base de datos, asi como, la gestidn y analisis de los
datos espaciales.

5.- Contenidos ‘

Los contenidos tedricos y practicos estaran enfocados al desarrollo de un proyecto por parte
del alumno.

CONTENIDOS TEORICOS
TEMA 1. Conceptos generales de un Sistema de Informacion Geografico (S.1.G.).

TEMA 2. Organizacién de la informacion geografica. Captura y almacenamiento de datos
geogréficos.

TEMA 3. Gestion de bases de datos grafica.
TEMA 4. Operatividad de un S.1.G. Operaciones de interrogaciéon y andlisis.

TEMA 5. Aplicaciones de los S.I.G. en Ingenieria Civil. Modelizacion hidrolégica

CONTENIDOS PRACTICOS
Captura y edicion de Cartografia
Edicién y consulta de base de datos

Operatividad de los S.I.G. (2-Dy 3D)




Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
dentro del ambito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CT 5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar son:

Clases Magistrales mediante la exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos y
practicos, utilizando las herramientas multimedia de apoyo a la docencia, que serviran para
adquirir los conocimientos relacionados con las competencias mencionadas anteriormente.

Actividades practicas y talleres en el Aula de Informéatica del Centro se desarrollan ejercicios,
simulaciones mediante el analisis y resolucion de problemas que abarcan gran parte de las
posibilidades que proporcionan los software comerciales para la resolucién de problemas
espaciales.

Estudio activo, individual o colectivo, por parte del alumno para adquirir los conocimientos
tedricos- practicos para comprender las distintas fases de realizaciébn de un proyecto de
sistemas de informacioén geografico.

Desarrollo de trabajos y elaboracién de informes correspondientes a la resolucion de casos
practicos, complementada con tareas de documentacién bibliografica y de lectura de
documentos técnicos.

Tutorias individuales y colectivas, intercambio y discusion en el desarrollo de tareas y
trabajos.

Examenes, exposicion y debate desarrollo de aspectos tedricos, y practicos en la defensa del
trabajo realizado por el alumno.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. autbnomo TOTALES
Sesiones magistrales 8 8 16
- Enaula
Lo - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 22 31 53
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 1
TOTAL 36 39 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
BIBLIOGRAFIA BASICA

BOSQUE SENDRA, J. (2000): Sistemas de Informacién Geografica. Ed. Rialp. Madrid

COMAS D. y RUIZ E. (1993): Fundamentos de los Sistemas de Informacion Geogréfica.
Ariel. Barcelona.

DEMERS MICHAEL N. (2002). GIS modeling in raster. John Wiley & Sons. New York.
GUIMET J. (1992): Introduccion Conceptual a los Sistemas de Informacion Geografica
(S.1.G.). Ed. Estudio Gréfico. Madrid.

GUTIERREZ PUEBLA J. y GOULD M. (1994): S.I.G.: Sistemas de Informacion Geogréafica.
Ed. Sintesis. Madrid.

LUQUE RUIZ, I. y ANGEL GOMEZ-NIETO, M. (1997). Disefio y uso de Bases de Datos
Relacionales. Rama. Madrid.

MOLDES, F. JAVIER. (1995). Tecnologia de los sistemas de Informacién Geografica. Rama.
Madrid.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BOSQUE SENDRA J. y ESCOBAR MARTINEZ F. J. (1994): Sistemas de Informacion
Geografica: Practicas con ARC/INFO e IDRISI. Rama. Madrid.

DEMERS MICHAEL N. (1999). Fundamentals of geographic information systems. John Wiley
& Sons. New York.

FERRER, MONSERRAT, (2003) “Andlisis de nuevas fuentes de datos para la estimacion del
parametro numero de curva: Perfiles de suelos y Teledeteccion”. CEDEX. Madrid.

MARTINEZ ALVAREZ, V., Hernandez Blanco, J. (2003). “Sistemas de informacion
geografica”. Aplicaciones en ingenieria y medio ambiente con ArcView”. Ed. Moralea.
Albacete.




ORDONEZ, C., MARTINEZ-ALEGRIA, R. (2003). “Sistemas de informacién geogréfica”. Ed.
Rama. Madrid

RUIZ GARCIA, J. MANUEL (1999) “Modelo distribuido para la evaluacion de recursos
hidricos”. CEDEX. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

REVISTAS

Cartography and geographic information science

International journal of applied earth observation and geoinformation
Calidad ambiental.

Ingenieria civil

Revistas electronicas

WEB
Organismos Publicos, Nacionales, Autonémicos, Internacionales.
Distribuidores de Cartografia.

Consideraciones Generales

Se utilizara el Reglamento de Evaluacion aplicandose el sistema de calificaciones de la
Universidad de Salamanca vigente.

Las pruebas de evaluacion estan disefiadas para valorar la adquisicién de las competencias
de la asignatura mediante evaluacién continua.

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacién de la asignatura se definen en funciéon de una evaluacion
continua. Se aconseja la asistencia a clase para un correcto desarrollo de las actividades
realizadas, recogidas en los trabajos y memoria escrita que deben entregar los alumnos. La
entrega de dichas actividades se realizard de forma parcial en las fechas que se fijen para
ello durante el curso.

La obtencion de una calificacion minima de 5/10 en la realizacion de los trabajos es
obligatoria para poder realizar su exposicion y defensa y superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion aplicados seran:
Trabajos dirigidos para el desarrollo de supuestos practicos
Evaluacion continua

Recomendaciones para la evaluacion.

La evaluacion es de caracter continuo por ello se recomienda la asistencia a clase, la entrega
de la memoria en la fechas fijadas y la asistencia a tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los trabajos podran entregarse de nuevo con los mismos criterios de evaluacion indicados
anteriormente.




MODELIZACION MATEMATICA EN INGENIERIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106283 Plan 262 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad Semestre 1
Area Matematica Aplicada

Departamento | Matematica Aplicada

Plataforma:

Studium

Plataforma

Virtual URL de Acceso:

https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Manuela Chaves Tolosa
Sonsoles Pérez Gémez

Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila
Despacho 110y 112

Horario de tutorias

Se fijaran al inicio del curso de acuerdo con los estudiantes

URL Web

E-mail

mchaves@usal.es

sonsoles.perez@usal.es

Teléfono

920 353500 Ext 3785

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Formacién Complementaria.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura pretende ampliar la formacién matematica del alumno, en lo que a resolucién de
los problemas matemadticos que pueden plantearse en la ingenierfa se refiere y fomenta la
capacidad de abstraccion, rigor y analisis critico.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionard al egresado una parte fundamental de
la formacion matematica necesaria para abordar adecuadamente muchas de las labores
inherentes a su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.



mailto:mchaves@usal.es
mailto:sonsoles.perez@usal.es

3.- Recomendaciones previas ‘

Son recomendables los conocimientos adquiridos en las asignaturas Fundamentos Matematicos de
la Ingenieria I, 11 y III.

4.- Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera una introduccién amplia a los
conocimientos matematicos de la Teoria de grafos y la optimizacion lineal asi como de la Teoria de
Ecuaciones Diferenciales, sus aplicaciones en ingenierfa y los métodos numéricos destinados a la
resolucién numérica de las mismas.

Los objetivos generales son los siguientes:
e Modelizar situaciones y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema
planteado.
e Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real
planteado

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen
los siguientes:
- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caricter especializado.
- Ser capaz de realizar bisquedas de informacién en bibliotecas, bases de datos, internet, etc.
- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.
- Trabajar con constancia.
- Trabajar en equipo.

5.- Contenidos ‘

El curso se enfoca desde un punto de vista practico basado en aplicaciones y proyectos.

n el Tema se presenta una introduccién a la modelizacién matematica que incluye las
En el T 1, resent introducci 1 delizacién matemati incluye 1
aplicaciones y proyectos que se desarrollaran durante el curso. En el resto de los temas, se
proporcionan las herramientas matematicas necesarias para poder llevar a cabo dicha labor.

Tema 1.- INTRODUCCION A LA MODELIZACION MATEMATICA EN INGENIERIA.
Aplicaciones a la ingenierfa como por ejemplo: flexidén de vigas, analisis de placas delgadas, etc.

Tema 2.- PROGRAMACION LINEAL Y METODOS DE OPTIMIZACION.
Fundamentos de la optimizacién. Modelos lineales y programacién matematica. Métodos de
optimizaciéon numérica.

Tema 3.- RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.
M¢étodos Numéricos para la resolucion de EDP’s. El Método de Elementos Finitos. Aplicaciones.

El tratamiento especifico de cada uno de los temas puede sufrir variaciones en funcién de los
intereses del grupo y del desarrollo del curso.




6.- Competencias a adquirir ‘

Transversales.
Especificas.

CE1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenierfa. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

La asignatura se relaciona especialmente con la siguiente serie de Competencias Transversales:

Instrumentales

Capacidad de analisis y de sintesis

Capacidad de organizacién y planificacién
Comunicacién oral y escrita en lengua nativa
Conocimiento de una lengua extranjera
Conocimientos de informatica en el ambito de estudio
Capacidad de gestién de la informacion
Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Personales

Trabajo en equipo

Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar
Sistémicas

Aprendizaje auténomo

Adaptacion a nuevas situaciones

Creatividad

7.- Metodologias ‘

1.- Clase magistral. 2.- Clases de problemas en los que se promueve el debate y la participacién
critica del alumno. 3.- Preparacién y exposiciéon de trabajos en los que se procura poner de
manifiesto el interés de la asignatura en otras materias y en las aplicaciones. 4.- Uso de paquetes
informaticos como Matlab u Octave en la resolucién de problemas. 5.- Uso adecuado de las TIC,
comunicacién-informacién sobre la asignatura, buisqueda de informaciéon en Internet, etc. 6.-
Tutorfas para consulta y seguimiento del alumno.




8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 15 15 30

- Enaula

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica 7 10 17

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 6
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades
Examenes

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

- Atkinson, Kendall. E. (1978) "An introduction to numetical analysis" Wiley, cop.

-Bazaraa, M., Jarvis J. (1995) "Programacion lineal y flujo de redes". Edicién México. Limusa.

-E. Bladé M., Sanchez-Juny, H.P., Sinchez, D. NIfierola, M., Gémez (2009) "Modelizacién
numérica en rios en régimen permanente y variable". Ediciones UPC.

- Burden R. L., Faires ].D. (2002) “Analisis numérico”, 7* ed. Thompson.

- Chapra S. y Canale R. (2005) "Numerical Methods for Engineers". McGraw-Hill Science.
-Isetles, Arieh, (1996). "A first course in the numerical analysis of differential equations”
Cambridge University Press.

-Kwon Y. W., Hyochoong Bang, H. (1997) "The finite element method using MATLAB". CRC
press.

-Quarteroni, A., Saleri, F., Gervasio P. (2010) “Scientific computing with MATLAB and Octave”.
-Novo, V. (1999). “ Teorfa de la Optimizaciéon”. Ed. Aula Abierta (UNED).

-Sanz Serna, Jesus Marfa. (1998) "Diez lecciones de calculo numérico”. Universidad de Valladolid.
-Zienkiewic, O.C. (1994). "El método de los elementos finitos". Tomos I y II. McGraw-Hill.

Otras referencias bibliogréficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

La bibliografia se ird comentando en detalle y se ampliard a lo largo del curso con otros textos y
articulos de investigaciéon de interés por su caricter novedoso y su aportacién en las aplicaciones.
También se incorporaran durante el desarrollo de las clases, referencias electronicas, notas,
apuntes y guias de trabajo preparados por el profesor, paginas web, etc. Todos estos materiales
se pondran a disposicion del alumno a través de la plataforma Studium.



http://brumario.usal.es/search%7ES6*spi?/aatkinson/aatkinson/1%2C64%2C137%2CB/frameset&FF=aatkinson+kendall+e&1%2C%2C2
http://brumario.usal.es/search%7ES6*spi?/dEcuaciones+diferenciales+--+Soluciones+num%7b226%7der/decuaciones+diferenciales+soluciones+numericas/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=decuaciones+diferenciales+soluciones+numericas&14%2C%2C41
http://brumario.usal.es/search%7ES6*spi?/aSanz+Serna%2C+Jes%7b226%7dus+Mar%7b226%7dia/asanz+serna+jesus+maria/1%2C1%2C4%2CB/frameset&FF=asanz+serna+jesus+maria&2%2C%2C4
http://brumario.usal.es/search%7ES6*spi?/XELEMENTOS+FINITOS&SORT=D/XELEMENTOS+FINITOS&SORT=D&searchscope=&SUBKEY=ELEMENTOS+FINITOS/1%2C134%2C134%2CB/frameset&FF=XELEMENTOS+FINITOS&SORT=D&44%2C44%2C

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la
adquisicion de las competencias descritas. Por ello, el proceso de evaluacion se llevara a
cabo, por un lado, teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante el
cuatrimestre: Elaboracion de hojas de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos y ejercicios
propuestos, y/o por otro, valorando los resultados obtenidos en los examenes realizados
durante este periodo.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:
e Valorar la utilizaciéon de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los
problemas planteados.
e Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

e No seran determinantes en la calificaciéon los errores de calculo salvo que sean repetidos
e involucren conceptos bésicos y/6 impidan la correcta interpretacion del ejercicio.
También se valorard la participacion activa en clase y la asistencia a las actividades
complementarias.
Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:

e Demostrar la adquisicién y comprension de los principales conceptos de la asignatura.

e Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basindose en resultados
practicos.

e DPreparar con rigor una revision bibliografica sobre un tema de la asignatura.

e Exponer con claridad un problema preparado.

e Analizar criticamente y con rigor los resultados.

e DParticipar activamente en la resolucién de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

Instrumentos de evaluacion de las competencias

La evaluacion continua se realizara teniendo en cuenta:

- Asistencia a clase del alumno: 20%

- Participacion del alumno: 20%

- Trabajo realizado, memoria entregada y defensa del mismo: 60%

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperaciéon consistird en la
realizacién de un examen presencial y/o en la realizacién de las actividades recomendadas por el
profesor.

Observacion: Estos instrumentos de evaluacion pueden sufrir pequefias variaciones en funcion
de la dinamica del grupo, su buena evolucion en los trabajos planteados y desarrollados, etc.

Recomendaciones para la evaluacion.

La resolucién de ejercicios, la elaboraciéon y exposicion de trabajos y la realizacion de las practicas
solicitadas, se consideran indispensables y a su vez de gran ayuda para garantizar una
comprension adecuada de la asignatura y una evaluacién positiva de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacién de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacién utilizadas, permiten
offrecer una atencion personalizada en este sentido cuando se detectan dificultades y/o el alumno
lo solicita. De este modo se iran sugiriendo, cuando el alumno lo requiera, correcciones y
mejoras en el trabajo realizado y su modo de abordarlo durante todo el cuatrimestre.




AMPLIACION DE GEOTECNIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106284 Plan 262 ECTS 6
Caracter OPTATIVA Curso 40 Periodicidad Semestral
Area GEODINAMICA INTERNA
Departamento | GEOLOGIA

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: | https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

LORETO F. RODIGUEZ BOUZO | Grupo/s |PTEU

Departamento GEOLOGIA

Area GEODINAMICA INTERNA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho D5

Horario de tutorias

Se fijara en funcion del horario del curso

URL Web

E-mail

loreto@usal.es

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura tiene cardcter optativo.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la ampliacién de
conocimientos de geotecnia para poderla aplicar en el ambito de trabajo de la ingenieria.

Perfil profesional.

En esta asignatura se tratan aspectos y tematicas de Geotecnia que complementan los
impartidos en la asignatura obligatoria del Grado en Ingenieria y que son Utiles para
profundizar en el conocimiento del terreno y de su comportamiento en relacion a la
ejecucioén de los proyectos de ingenieria.




3.- Recomendaciones previas ‘

Es necesario haber cursado y superado la asignatura Geotecnia de 2° curso.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la materia es que el estudiante profundice en aspectos
basicos de la Geotecnia que le sera de utilidad en el desempefio de su labor
profesional.

Dentro de los objetivos especificos pueden citarse:

- Conocer los principales tipos de cimentaciones

- Estudiar los empujes que actian sobre el terreno

- Profundizar en el estudio de los macizos rocosos

- Profundizar en el conocimiento de las técnicas de trabajo de laboratorio
y campo

5.- Contenidos

Los contenidos de la asignatura engloban contenidos teéricos y contenidos practicos.
- Empujes laterales del terreno
- Cimentaciones. Tipologias y condiciones de utilizacion

- Realizacion de pruebas de laboratorio orientadas a estudiar la resistencia y
deformacion de los materiales geoldgicos.

- Resolucion de problemas basados en los fundamentos tedricos.

- Realizacion de préacticas de campo tendentes a realizar el andlisis estructural del
macizo rocoso
- Uso de programas informaticos de indole geotécnica.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

CE 11.- Conocimientos de geotecnia y mecénica de suelos y de rocas asi
como su aplicacién en el desarrollo de estudios, proyectos, construcciones y
explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de contencion.

CE 25.- Capacidad para la construccion de obras geotécnicas




Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes dentro del &mbito de la Ingenieria Civil para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

7.- Metodologias docentes ‘

Consistiran en clases en el aula, el aula de informatica, trabajo de laboratorio y trabajo de campo

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 10 8 18
- Enaula
o - En el laboratorio 5 5 10
Practicas - En aula de informatica 10 5 15
- De campo 5 7 12
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 15 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 35 45 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno
Berry, P.L. & Reid, D. (1993): Mecanica de Suelos. Ed. McGraw-Hill

Braja M. Das (2001): Principios de ingenieria de cimentaciones. 42 edicién. Thomson
Editores, S.A. CEDEX. Laboratorio de Transportes. Normas NLT: Il Ensayos de suelos

Crespo Villalaz (1994): Problemas resueltos de Mecéanica de Suelos y Cimentaciones. Ed.
Limusa.




Ferrer, M.; Gonzalez de Vallejo, L. (1999): Manual de campo para la descripcion y
caracterizacion de macizos rocosos en afloramientos. |.T.G.E. Madrid.

Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Oteo, C. (2002): Ingenieria geoldgica. Pearson
Educacion, Madrid.

Harrison, J.P.; Hudson, J.A. (2000): Engineering rock mechanics. Part 2: llustrative worked
examples . Ed Pergamon. IGME (1987): Manual de Ingenieria de Taludes. Serie Geotecnia

Jiménez Salas et al. (1975, 1980, 1981): Geotecnia y cimientos I, Il y Ill. Ed. Rueda
Lambe,T. & Whitman, R.V. (1990): Mecanica de Suelos. Ed. Limusa.

Lépez Jimeno, C. et al. (1998, 1999, 2000): Ingeo tuneles: Libro 1, Libro 2 y Libro 3. Editorial
Entorno Gréfico, s.l. Lopez Jimeno, C. et al. (2002): Manual de estabilizacién y revegetacién
de taludes. E.T.S.I.M. Madrid

Monografia (1993): La cimentacion de presas en macizos rocosos. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

MOPU (1994): ROM 0.5-94. Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras
maritimas y portuarias. Centro de Publicaciones del MOPU. Ramirez, P.; Cuadra, L.; Lain, R.
& Grijalbo, E. (1984): Mecanica de Rocas aplicada a la ingenieria metdlica subterranea.
IGME. Litoprint.

Rodriguez Ortiz, J.M.; Serra Gesta, J.; Oteo Mazo, C. (1996): Curso aplicado de
cimentaciones. Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid. (72
edicion).

Santos Mora, A. (1992): Curso basico de replanteo de tineles. Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos en Topografia. Sutton, B. H. (1989): Problemas resueltos de Mecanica de Suelos).
Ed. Bellisco

Waltham, A.C. (1977): Foundations of engineering geology. Chapman & Hall.

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para aportar a los alumnos la informacion
necesaria sobre la asignatura, tanto de los contenidos teéricos como préacticos asi como para
aportar documentos y material complementario, referencias y vinculos a péaginas WEB
concretas etc.

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante
evaluacion continua en la que se tendran en cuenta las actividades que se desarrollan
durante el curso como son las practicas de laboratorio y campo y las memorias
correspondientes y se hara también un examen sobre los fundamentos tedricos

Criterios de evaluacion

Se llevara a cabo un examen sobre los fundamentos tedricos, y se valoraran los trabajos
entregados sobre las practicas realizadas

Instrumentos de evaluacion

En cuanto a la evaluacion continua, se tendran en cuenta, la asistencia y participacion de los alumnos
en las clases de teoria y de practicas y en la resolucion de los ejercicios que se plateen a lo largo del
curso.

La asistencia a las clases préacticas se considera obligatoria

Recomendaciones para la evaluacion.

Es importante que los alumnos lleguen al examen sin dudas de concepto, por lo que se
recomienda la asistencia a tutorias. Esta asistencia esté especialmente indicada en aquellos
alumnos que tengan dudas de cara a la elaboracion de los trabajos de practicas




Recomendaciones para la recuperacion.

Se llevara a cabo una prueba de recuperacion de acuerdo con el calendario de planificacion
docente establecido por la Escuela. Dicha prueba seguira los mismos criterios que la primera
convocatoria.

Los alumnos que acudan a la segunda convocatoria habiendo aprobado alguna de las

pruebas parciales no se examinaran de esa parte de la asignatura, siempre que hayan
cumplido con los porcentajes de presencialidad minimos




PRACTICAS DE EMPRESA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106288 Plan 262 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad Semestral
Area Ing. Hidraulica

Departamento Ing. Cartografica y del Terreno

Plataforma Plataforma:

WIRTEL URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Fernando Espejo Almodovar

Grupo /s

Departamento Ing. Cartografica y del Terreno
Area Ing. Hidraulica

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila
Despacho 214

Horario de tutorias

Por determinar

URL Web

E-mail espejo@usal.es Teléfono
Profesor Coordinador Alberto Villarino Otero Grupo/s | 1
Departamento Construccion y Agronomia

Area Ing. de la Construccion

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila
Despacho 123

Horario de tutorias

Por determinar

URL Web

E-mail

avillarino@usal.es

Teléfono




2.- Sentido de la materia en el plan de estudios ‘

Blogue formativo al que pertenece la materia
Ingenieria Civil y Ambiental

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

-Conocer la realidad laboral de las empresas.
-Adquirir experiencia y habilidades profesionales.

-Aplicar en la practica real de una empresa los conocimientos adquiridos
durante sus estudios.

5.- Contenidos

Dependientes de la empresa donde se realicen las practicas

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.
Capacidad de trabajo en equipo

-Organizacion y planificacion

-Capacidad de aprendizaje

-Adaptacion e implicacion en los proyectos




Especificas.

E13. Conocimientos sobre métodos de construccion; analisis de estructuras;
disefio, ejecucion y control de infraestructuras en el trabajo con equipos
multidisciplinares, conocimientos de hidraulica.

E14. Aplicacién de los conocimientos sobre: vigilancia y control del impacto
ambiental; sistemas de gestidn y legislacion ambiental. Evaluacion del
impacto ambiental. Elaboracion de estudios de impacto ambiental.

E15. Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el ambito
de esta ingenieria 'y en el entorno de su aplicacion y desarrollo.

Transversales.

T1. Capacidad de andlisis sintesis y resolucion de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y
en una 0 mas lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de
caracter interdisciplinar.

T5. Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la
diversidad y multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como
motivacion por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro
de su érea de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y
conocer herramientas tecnolégicas de acceso y difusion de la informacion
para el desarrollo académico-profesional

Actividades introductorias
Sesion magistral
Seminarios

Tutorias




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Homare | wbao | HORAS.
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 20
Exposiciones y debates
Tutorias 20
Actividades de seguimiento online 20
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las

competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se

indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evallGan.
Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacién
-Seguimiento y tutorizacion del alumno

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.
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