FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA I

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 106010 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Semestre 1
Area Matematica Aplicada

Departamento | Matematica Aplicada

Plataforma: Studium

Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuela Chaves Tolosa Grupo /s
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 112

Horario de tutorias Se programaran con los estudiantes al inicio del curso

URL Web

E-mail mchaves@usal.es Teléfono | 920 353500 (ext. 3785)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogque formativo al que pertenece la materia

Formacion Basica. En la Memoria de Grado, la materia Matematicas estéd formada
por la asignatura que se detalla en esta guia junto con las asignaturas,
Fundamentos Mateméticos |, Fundamentos Matematicos Il y Estadistica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura pretende ampliar la formacion matematica del alumno, ofreciéndole
un primer acercamiento a la Teoria de las Ecuaciones Diferenciales, destacando su
importancia y sus aplicaciones en la ingenieria, y a los Métodos Numéricos
destinados a la resolucion numeérica de las mismas. También le introduce en los
conceptos fundamentales de la Geometria Diferencial sobre curvas y superficies.

Proporciona al alumnado los recursos, dentro del contexto mencionado, para el
seguimiento adecuado de otras materias especificas de la carrera. Fomenta la



mailto:mchaves@usal.es

capacidad de abstraccion, rigor y andlisis critico como estrategia general en el
estudio de esta y otras materias, asi como al abordar la resolucion de problemas.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionard al egresado una parte
fundamental de la formacion mateméatica necesaria para abordar adecuadamente
muchas de las labores inherentes a su ejercicio profesional desde el punto de vista
instrumental.

Son necesarios los conocimientos adquiridos en las asignaturas Fundamentos
Matemaéticos de la Ingenieria | y Il

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera una introduccion amplia a los
conocimientos matematicos de la Teoria de Ecuaciones Diferenciales, sus
aplicaciones en ingenieria y los métodos numéricos destinados a la resolucion
numeérica de las mismas y a la Geometria Diferencial.

Los objetivos generales son los siguientes:

e Presentar los conceptos fundamentales, las técnicas y métodos de resolucion
clasicos de la Teoria de las Ecuaciones Diferenciales y de los Métodos
Numeéricos dirigidos a su resolucion.

e Presentar los conceptos fundamentales basicos de la Geometria Diferencial.

e Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la
solucién del problema planteado.

e Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas en el marco dentro de las
EDOs y las EDPs. |

e Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del
problema real planteado

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los
siguientes:

- Conocer, comprender y consolidar los conceptos y resultados fundamentales
de la teoria basica de las Ecuaciones Diferenciales y los métodos numéricos
asociados.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados basicos de la Geometria
Diferencial.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de algunos
de los principales Métodos Numéricos dirigidos a la integracion numérica de
ecuaciones diferenciales.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y
personales, se proponen los siguientes:




- Aportar los conocimientos sobre las principales herramientas mateméaticas
inherentes a las Ecuaciones Diferenciales y los Métodos Numéricos asociados
y a la Geometria Diferencial.

- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.

- Ser capaz de realizar busquedas de informacion en bibliotecas, bases de
datos, internet, etc.

- Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

- Trabajar con constancia.

- Trabajar en equipo.

Los contenidos de la asignatura se presentan divididos en tres bloques tematicos:
BLOQUE I: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

1.1. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales y a la Modelizacion

1.2. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Aplicaciones elementales

1.3. Ecuaciones lineales de orden superior

1.4. Sistemas de EDQ'’s y problemas de contorno

1.5. Aplicaciones de las EDQ's en las ciencias y la ingeneria

1.7. Introduccién a la resolucion numérica de EDO'’s: El problema de valor inicial y el
problema de contorno

BLOQUE II: Introduccién a las Ecuaciones en Derivadas Parciales

2.1. Introduccién a las Ecuaciones en Derivadas Parciales
2.2. Método de separacién de variables

2.2. Series de Fourier

2.3. Ecuacion de Laplace

2.4. Ecuacion del calor

2.5. Ecuacion de ondas

BLOQUE lll: Geometria Diferencial de Curvas y Superficies

3.1. Representacién paramétrica de curvas.

Representacion paramétrica. Parametrizaciones equivalentes

Curvas paramétricas regulares

Longitud de arco de una curva. Parametrizacion natural

3.2. Tangente y plano oscilador a una curva

3.3. Triedro de Frenet y Formulas de Frenet

3.3. Ecuacion natural de una curva. Curvas destacadas

3.4. Superficies. Ecuaciones de una superficie. Superficies destacadas
3.5. Plano tangente y vector normal

3.6. Primera Forma Fundamental: Longitud de una curva sobre una superficie
3.7. Otras aplicaciones

3.7. Curvatura normal. Segunda Forma Fundamental. Aplicaciones




Especificas.

CE1l: Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica,;
estadistica y optimizacion.

Transversales.

CT1: Capacidad de andlisis, sintesis y resolucion de problemas.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacién y toma de decisiones.

CT3: Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa y en una o
mas lenguas extranjeras.

CT4: Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

CT7: Razonamiento critico y compromiso ético.

CT8: Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como
motivacién por la calidad.

CT10: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria.

CT11: Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CT12: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

1.- Clase magistral. 2.- Clases de problemas en los que se promueve el debate y la
participacion critica del alumno. 3.- Preparacion y exposicion de trabajos en los que se
procura poner de manifiesto el interés de la asignatura en otras materias y en las
aplicaciones. 4.- Uso de paquetes informéticos como Matlab o Mathematica en la
resolucion de problemas. 5.- Uso adecuado de las TIC, comunicacién-informacion
sobre la asignatura, busqueda de informacién en Internet, etc. 6.- Tutorias para
consulta y seguimiento del alumno. 7.- Realizacion de examenes




8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

. HORAS
pre:a%r(‘:s}:les. prSSOerziiQIc;s. altjrtzlr)l?r?]o TOTALES

Sesiones magistrales 45 60* 105

- En aula 8 2 10

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica 7 2 9

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 6 12 18

TOTAL 74 76 150

* Incluyen: Estudio de las clases de teoria 'y problemas diarias y resolucién de ejercicios “tipo”. Se contemplan
posibles pequefias variaciones en esta prevision en funcién de la evolucién del curso.

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ecuaciones Diferenciales:

1.Edwards, C.H. J. Penney. D.E. Ecuaciones Diferenciales, Prentice Hall, 2001.

2.Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado.62 Edicién, J.T.P., 1997.
3.Guifiez, V.H. Apuntes de ecuaciones diferenciales. USACH, 2002.

4.Marcellan, F; Cassasus, L.; Zarzo, A. Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill, 1990.

5.Nagle, K.; Saff, E.B. Fundamentos de ecuaciones diferenciales, McGraw-Hill, 1994.

6.Farlow, S.J. An introduction to differential equations and their applications, McGraw-Hill, 1994.
7.Blanchard, P.; Devaney, R.L.; Hall, G.R. Ecuaciones diferenciales, ITP, 1998.

8.Spiegel, M.R. Ecuaciones diferenciales aplicadas, Prentice-Hall, 32 Ed., 1993.

9.Simmon G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, McGraw-Hill, 22 Ed., 1993.
10.Kreyszig, E. Advanced Engineerign Mathematics, 7 Edition, John Wiley and Son, 1993.

Métodos Numéricos para ED:

Burden, R.L., Douglas Faires, J.Reynols A.C. “Numerical Analysis”, Ed.
Prindle Weber & Schmidt.1981

Kincaid, D. Cheney W. “Andlisis Numérico”, Ed. Addison Wesley
Iberoamericana. 1994.

Johnson, C., “Numerical solution of partial differential equations by the finite
element method", Ed. Cambridge University Press, 1990

Geometria Diferencial:

Lépez de la Rica, A; Villa Cuenca, A. Geometria Diferencial. Madrid. CLAGSA




Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

La bibliografia se ira comentando en detalle y se ampliara a lo largo del curso con
otros textos de interés por su caracter clasico, novedoso o su aportacion en las
aplicaciones. También se incorporardn durante el desarrollo de las clases,
referencias electrénicas, notas, apuntes y guias de trabajo preparados por el
profesor, péginas web, etc. Todos estos materiales se pondran a disposicion del
alumno a través de la plataforma Studium.

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucion de los objetivos de la
asignatura y la adquisicion de las competencias descritas. Por ello, el proceso de
evaluacién se llevara a cabo, por un lado, teniendo en cuenta el trabajo realizado
por el alumno durante el cuatrimestre: Elaboracién de hojas de ejercicios,
practicas, exposicion de trabajos y ejercicios propuestos, y por otro, valorando
los resultados obtenidos en los examenes realizados durante este periodo.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:
e Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para
resolver los problemas planteados.
e Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.
¢ No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que
sean repetidos e involucren conceptos basicos y/6 impidan la correcta
interpretacion del ejercicio. También se valorara la participacién activa en
clase y la asistencia a las actividades complementarias.
Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:
¢ Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la
asignatura.
e Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en
resultados practicos.
Preparar con rigor una revision bibliogréfica sobre un tema de la asignatura.
Exponer con claridad un problema preparado.
Analizar criticamente y con rigor los resultados.
Participar activamente en la resolucién de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la adquisicidon de las competencias a adquirir en la asignatura se
llevara a cabo de diferentes formas:

1. Evaluacién de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo
grande:
a. Pruebas escritas de problemas.
b. Pruebas escritas de preguntas cortas.

Concretamente se llevaran a cabo dos pruebas parciales en las siguientes
fechas:




e Primera prueba parcial: semana 8 del cuatrimestre (fecha
aproximada)

e Segunda prueba parcial: semana 16 del cuatrimestre (fecha
aproximada)

Estas tareas supondran el 70% de la nota final.

2. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de
grupo/grupo mediano o seminarios:
a. Evaluacion continua:
i. Tutorias individualizadas.
ii. Participacion activa en clase.
ii. Asistencia a las actividades complementarias.
b. Realizacion y exposicion de trabajos précticos dirigidos:
i. Elaboracion y exposicion de un trabajo de investigacion.
ii. Elaboracién de materiales propios.
iii. Elaboracion y exposicion de problemas tedéricos y practicos.
iv. Elaboracion de informes sobre las charlas y/o conferencias.

La exposicion de los trabajos se realizard en las tutorias individualizadas
marcadas por el profesor en fechas de comun acuerdo con los alumnos.

Estas tareas, de cardcter voluntario, pueden suponer hasta el 30% de la
nota final.
En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira
en la realizaciébn de un examen presencial y/o en la realizacion de las actividades
recomendadas por el profesor.
OBSERVACIONES:
1.- Estos instrumentos de evaluacién pueden sufrir pequefias variaciones en funcion
de la dinamica del grupo, su buena evolucidon en los trabajos planteados y
desarrollados, etc.

2.- La calificacion final de los alumnos que opten por no realizar las pruebas de
caracter voluntario recogidas en el aparatado 2, vendra dada por la media de las
calificaciones obtenidas en las pruebas mencionadas en el apartado 1.

3.- Para poder aprobar la asignatura, es requisito indispensable tener una
calificacion superior a cuatro en cada uno de los exdmenes parciales o en la
recuperacién correspondiente y wuna calificacion final (media-media
ponderada) superior a cinco.

Recomendaciones para la evaluacion.

La resolucion de ejercicios, la elaboracion y exposicion de trabajos y la realizacién
de las préacticas solicitadas, se consideran una ayuda indispensable para garantizar
una comprension adecuada de la asignatura y una evaluacién positiva de la misma.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizaciéon de la asignatura y las técnicas de seguimiento y evaluacion
utilizadas, permiten ofrecer una atencion personalizada en este sentido cuando se
detectan dificultades y/o el alumno lo solicita. De este modo se irdn sugiriendo,
cuando el alumno lo requiera, correcciones y mejoras en el trabajo realizado y su
modo de abordarlo durante todo el cuatrimestre.




AJUSTE DE OBSERVACIONES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106011 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 20 Periodicidad Semestral
Area

Departamento | Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma: Moodle - Studium
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier GGmez Lahoz Grupo /s | todos
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréfica, Geodesia y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 209

Horario de tutorias A determinar

URL Web https://moodle.usal.es/

E-mail fotod@usal.es Teléfono | 920 353500 - 3769

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura es la Unica que conforma la materia de Ajuste de Observaciones que, a su
vez, forma parte de la Materias de Tecnologia Especifica de la Titulacién, como:
Infraestructuras de Datos Espaciales, Catastro y Ordenacion del Territorio, Geodesia Fisica,
Espacial y Geofisica y Cartografia Matematica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura presenta las Técnicas de Ajustes de Observaciones que son comunes a
todas las técnicas de procesamiento de datos de la Ingenieria Geomética: Topografia,
Fotogrametria, Cartografia y Geodesia. Estas Técnicas se centran, ante todo, en el método
de Minimos Cuadrados.

Perfil profesional.

La asignatura se vincula a los Perfiles Profesionales recogidos en el Libro Blanco,
correspondientes al sector de Tecnologias Especificas y en concreto a los siguientes:




Proyecto, Ejecuciéon y Gestion de Procesos de Medida, Modelizacion, Representacion y
Visualizacion de caracteristicas fisicas de y sobre la superficie terrestre

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Sistemas de Informacion

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos de explotacion de Imagenes

Proyecto, Ejecucién y Gestion de Sistemas de Posicionamiento y Navegacion

3.- Recomendaciones previas

Se le supone al alumno/a conocimientos de Estadistica y de Algebra de Matrices. Se
recomienda haber cursado las asignaturas de Primer Curso: Fundamentos matematicos de la
Ingenieria | y I, Introduccién a la Geomética, Cartografia e Instrumentacion y observaciones
topograficas.

4.- Objetivos de la asignatura

El alumno/a:

Adquirird una nocioén profunda del caracter aleatorio de las observaciones en el ambito de la
Ingenieria Geomatica y de las consecuencia que el mismo tiene sobre el procesamiento de los
datos geomaticos.

Conocerd las técnicas de Minimo Cuadrados en el contexto de las técnicas de Topografia, la
Geodesia, la Fotogrametria y la Cartografia.

Serd capaz de aplicar las técnicas de Minimos Cuadrados para la resolucion de tareas
procesamiento de datos de las técnicas de Topografia, Geodesia, Fotogrametria y Cartografia.

Se familiarizara con el desarrollo de procedimientos automatizados para la resolucién de
tareas procesamiento de datos de las técnicas de Topografia, Geodesia, Fotogrametria y
Cartografia.

Desarrollard su capacidad de critica y valoracion de los resultados alcanzados en la las tareas
de procesamiento de datos de las técnicas de Topografia, Geodesia, Fotogrametria y
Cartografia.

Se familiarizara con el desarrollo de las técnicas de Minimos Cudrados en el ambito de la
Ingenieria Geomatica desarrollados por la comunidad internacional.

5.- Contenidos

Naturaleza estadistica de los errores y de las observaciones.
Andlisis de la propagacion de errores

Técnicas de ajuste minimo cuadréticas y su aplicacién en el ambito de las observaciones topo-
geodésicas, fotogramétricas y cartograficas.

Métodos de estimacién robusta.




Basicas/Generales.

Transversales.

T1. Capacidad de analisis sintesis y resolucion de problemas.
T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o0 mas
lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacién por
la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medioambientales

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucién de problemas dentro de su &rea de
estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.
T13: Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer
herramientas tecnolégicas de acceso y difusién de la informacién para el desarrollo
académico-profesional

Especificas.

E23. Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadréaticos en el &mbito de
observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y cartogréficas.




La metodologia se basara en la siguiente serie de actividades:

Actividad formativa

Créditos ECTS

Competencias que deben adquirirsey
metodologia

Clases magistrales

1.2

Competencias: E23, T1,T7, T8

Metodologia: exposicion por parte del
profesor con contenidos tedricos y practicos.
Uso de herramientas multimedia de apoyo a
la docencia.

Clases de problemas

1.2

Competencias: E23, T1, T2, T4, T7, T11,
T12,T13

Metodologia: Analisis, resolucion y
discusion de ejercicios, simulaciones,
problemas, etc

Estudio

Competencias: E23, T1, T2, T4, T7, T8, T9,
T11,T12,T14, T15

Metodologia: Estudio activo individual o
colectivo por parte del alumno/a

Desarrollo de trabajos y
elaboracién de informes

1.2

Competencias: E23, T1, T2, T3, T4, T6, T8,
T9,T11, T12, T13, T14, T15

Metodologia: Actividades de discusion.
Resolucién de casos. Actividades
expositivas en grupos pequefos. Tareas de
documentacidn bibliogréafica. Tareas de
lectura critica de documentos técnicos.

Exposicién y defensa de
trabajos

0.2

Competencias: E16, T1, T2, T3, T4, T6, T8,
T11,T12,T13,T14,T15
Metodologia: Actividades expositivas

individuales o en grupos pequefios. Debate
y puesta en comun de ideas y desarrollos.

Tutorias individuales y
colectivas

Competencias: E16, T1, T2, T3, T12, T13,
T14

Metodologia: intercambio y discusién en el
desarrollo de tareas y trabajos

Examenes

0.2

Competencias: E16, T1, T2, T3, T7, T12,
T13,

Metodologia: Desarrollo de aspectos
tedricos, resolucion de problemas y
ejercicios.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas_de HORAS
Hora}s Horas_ no tre}bajo TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 30 12 42
- Enaula 30 13 43
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 25 25
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 95 55 160

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Cooper, M.A.R. 1973. Fundamentals of survey measurements and analysis. Crosby,
Lockwood Staples. London

Ghilani, C.D. Wolf, P.R. 2006. Adjustment computations. Wiley and sons.

Mikhail, E. 1976. Observations and least squares. University Press of America

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se indicaran en su momento.

10.- Evaluacién

Consideraciones Generales

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°. Los resultados
obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en
funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que
podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9:
Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de
Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual
o superior a 9,0. Su numero no podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una
asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el ndmero de alumnos
matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Se tendrd en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca




Criterios de evaluacion

Se valorara:

La profundidad de los conocimientos tedricos adquiridos.

La capacidad de resolucién de ejercicios numéricos

La interaccion con las propuestas del profesor

La seriedad y preocupacion por la consecucién de resultados de calidad
La capacidad de criticay de andlisis y sintesis.

La capacidad de trabajo en equipo.

La capacidad para presentar trabajos y resultados

La capacidad para seguir aprendiendo.

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos de evaluacién aplicados seran:

e Examenes escritos sobre los fundamentos tedricos
e Desarrollo de ejercicios numéricos
e Trabajos practicos dirigidos

Recomendaciones para la evaluacion.

La evaluacién es de caracter continuo lo que implica que se valorard en gran medida la
permanente interaccion, presencial o telematica, del alumno/a con el profesor.

Recomendaciones para la recuperacion.

La evaluacién es de caracter continuo lo que implica que se valorarda en gran medida la
permanente interaccion, presencial o telematica, del alumno/a con el profesor.




1.- Datos de la Asignatura

ESTADISTICA

Cédigo 106012 Plan 260 ECTS 6
Carécter Basica Curso 20 Periodicidad 1 semestre
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

Plataforma: Studium
Plataforma
Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Maria Martin Casado Grupo /s
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacién Operativa

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 109

Horario de tutorias

Se indicara a principio de curso en el tablon del despacho

URL Web

E-mail

ammc@usal.es

Teléfono

920 353500 Ext 3754

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Materia del médulo de formacién basica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

carreras.

Proporcionar una introduccién completa a los modelos probabilisticos y métodos
estadisticos para analizar los datos que los estudiantes de ingenieria encontraran en sus

Perfil profesional.

La materia ensefia cOmo razonar de manera légica y tomar decisiones informadas en
presencia de incertidumbre y variacion. Proporciona, por tanto, formas para reflexionar
acerca del comportamiento de muchos fenémenos con los que se enfrentara el egresado.



http://studium.usal.es/

3.- Recomendaciones previas

Es recomendable que el alumno posea los conocimientos basicos de matematicas a nivel de la
Ensefianza Obligatoria.

4.- Objetivos de la asignatura

- Ensefar al alumno los modelos probabilisticos y las técnicas estadisticas mas importantes y
cémo aplicarlas con ayuda de un programa informatico estandar.

- Conseguir que el alumno sepa cuando y como debe aplicar cada técnica estadistica y que
entienda la razon por la cual se utiliza una en concreto en determinados casos.

- Conseguir que el estudiante entienda la estadistica como ayuda para describir y comprender
la variabilidad.

- Ensefar al alumno a aplicar el conocimiento estadistico basico en el andlisis de conjuntos de
datos.

5.- Contenidos

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccion a la Estadistica.
Definicion y objetivos de la Estadistica. Conceptos basicos. Tipo de datos.

Tema 1. Descripcion de datos.
Distribuciones de frecuencias. Resumen de los datos. Representaciones graficas.

Tema 2. Error de medicion. Propagacién de errores.

Exactitud de medida: sesgo y precision. Combinaciones lineales de las mediciones.
Incertidumbres para funciones de una medicién. Incertidumbres para funciones de varias
mediciones.

Tema 3. Probabilidad.
Concepto de probabilidad. Probabilidad condicionada. Independencia entre sucesos. Teoremas
de la probabilidad total y de Bayes.

Tema 4. Variables aleatorias.
Definicion de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias. Funcién de probabilidad. Media y
varianza de una variable aleatoria.

Tema 5. Distribuciones de probabilidad.
Distribuciones de probabilidad discretas cominmente usadas. Distribuciones continuas de
probabilidad frecuentes.

Tema 6. Muestreo y distribuciones muestrales.
Muestreo aleatorio. Concepto de estadistico y de distribucién muestral. Error estandar. Algunas
distribuciones muestrales importantes.

Tema 7. Estimacion puntual y por intervalo.
Estimador puntual. Propiedades de los estimadores puntuales. Estimador por intervalo de
confianza. Intervalos de confianza para una y dos muestras.




Tema 8. Contraste de hipotesis.

Hipotesis nula y alternativa. Estadistico de contraste y region critica. Valor p de una prueba.
Pruebas de hipétesis de una y dos muestras. Pruebas de bondad de ajuste. Pruebas de
independencia y de homogeneidad.

Tema 9. Regresion lineal simple y correlacion.

El modelo de regresion lineal simple. La recta de regresién minimo-cuadratica. Inferencias que
conciernen a los coeficientes de regresion. Prediccibn. Comprobacién de supuestos.
Correlacion. Introduccion a la regresion lineal multiple.

PRACTICAS DE ORDENADOR

Préactica 1. Descripcién de datos.

Practica 2. Simulacion.

Préactica 3. Intervalos de confianza y contraste de hipétesis.
Préactica 4. Regresion lineal.

Basicas/Generales.

Especificas.

El. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en
la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Transversales.

T1. Capacidad de analisis sintesis y resolucién de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacién y toma de decisiones.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion por
la calidad.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14. Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.




7.- Metodologias docentes ‘

1. Sesion magistral para exponer los contenidos de la asignatura.

2. Practicas en el aula, para formular y resolver las cuestiones y problemas planteados. En
ellas, se promovera el debate y la participacién critica del alumno.

3. Précticas en aula de informatica, en las que se resolveran diversos ejercicios practicos.
4. Tutorias para consulta y seguimiento del alumno.
5. Resolucién de problemas por parte del alumno.

6. Pruebas de evaluacion.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pre:e?lr::iizles. pr?ggﬁiigl?as. afjrtgﬁzjr?wo TOTALES
Sesiones magistrales 24 36 60
- Enaula 15 10 25
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 8 8
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 7 7
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 16 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 28 34
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
DEVORE JL. Probabilidad y Estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson, 2008.

JOHNSON RA. Probabilidad y Estadistica para ingenieros. Pearson Educacion, 2012.

MONTGOMERY DC, RUNGER GC. Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria.
Limusa Wiley, 2006.

NAVIDI W. Estadistica para ingenieros y cientificos. McGraw-Hill, 2006.

WALPOLE RE, MYERS RH, MYERS SL, YE K. Probabilidad y Estadistica para ingenieria y
ciencias. Pearson Educacioén, 2007.




Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Material preparado por la profesora y disponible en http://studium.usal.es

Pagina web del departamento de Estadistica: http://biplot.usal.es

Otras paginas web que facilitan informacion, material y demos en relacion con la Estadistica:

www.experiment-resources.com

www.estadisticaparatodos.es

http://demonstrations.wolfram.com/

Consideraciones Generales

La evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta:

-Las tareas desarrolladas por el alumno a lo largo del semestre: elaboracién de hojas de
ejercicios, practicas de ordenador propuestas, exposicion de trabajos.

-Los exdmenes: A lo largo del curso se realizardn dos examenes parciales. Para superar
cada parte debera obtenerse una calificacion minima de 4. Los alumnos que no se presenten
0 no superen los exdmenes parciales, realizaran un examen global.

Criterios de evaluacion

La calificacién obtenida por el alumno en las tareas desarrolladas a lo largo del curso
supondra un 30% de la calificacion final. La calificacion obtenida en los examenes supondra
el 70% restante de la calificacion.

Instrumentos de evaluacion

-Entrega de ejercicios y/o cuestionarios.
-Practicas propuestas, que requieran el manejo de un software de estadistica.
-Exédmenes.

Recomendaciones para la evaluacién.

La realizacién de las tareas planteadas es muy aconsejable, dado que garantizan una
comprension adecuada de la asignatura y facilitan la superacion de la misma.

Es muy recomendable la asistencia a clase con regularidad, asi como llevar al dia las tareas
propuestas.

Se recomienda hacer uso de las tutorias, ya que hacen posible un seguimiento y control
critico y eficaz de los objetivos y actividades que se proponen a los alumnos.

También se aconseja la utilizacion de los libros de consulta para afianzar conocimientos y
adquirir una mayor destreza en la materia.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno podréa recuperar aquellas partes de la evaluacién que no haya superado durante el
curso. Es recomendable que acuda a las revisiones de examenes y de tareas para que
pueda mejorar las deficiencias presentadas.



http://studium.usal.es/
http://biplot.usal.es/
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http://www.estadisticaparatodos.es/
http://demonstrations.wolfram.com/

PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA Y TELEDETECCION

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106013 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 20 Periodicidad 3° semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del terreno

Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma
W] URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Diego Gonzélez Aguilera

Grupo /s

todos

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 217

Horario de tutorias

Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URL Web
E-mail daguilera@usal.es Teléfono | 920 35 35 00
Profesor Coordinador Susana Laguela Grupo /s

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho Laboratorio TIDOP

Horario de tutorias

Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URL Web

E-mail

sulaguela@usal.es

Teléfono

920 353500



mailto:daguilera@usal.es

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Fotogrametria y Teledeteccion

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Se desarrollan los principios basicos relativos a la fotogrametria y la teledeteccién

Perfil profesional.

El propio de la titulacion

3.- Recomendaciones previas

e Conocimientos generales de imagen digital y su procesado, nivel radiométrico,
formatos graficos (Optica y electromagnetismo, Informatica)

e Nociones basicas de topografia, cartografia y fotogrametria (Instrumentacion vy
observaciones topogréficas, Cartografia basica, Introduccion a la Geomatica)

e Conocimientos generales de ondas electromagnéticas, reflexién, refraccién, absorcion
de energia (Optica y electromagnetismo)

e Nociones basicas de fotointerpretacion (Cartografia)

e Conocimientos de estadistica, ajuste de observables y teoria de errores (Fundamentos
matematicos | y Il, Estadistica y Ajuste de observaciones).

4.- Objetivos de la asignatura

e Ubicar la fotogrametria y la teledeteccion en el contexto de la ingenieria
geomatica

e Conocer interpretar y valorar caracteristicas técnicas de las plataformas y
sensores mas importantes.

e Comprender la aplicabilidad de la Fotogrametria y la Teledeteccion en el
proceso cartografico.

e Comprender e interpretar la geometria inherente al procesamiento
fotogramétrico.

e Comprender e interpretar el Método General de la Fotogrametria.

e Comprender e interpretar el comportamiento radiométrico de las diferentes
cubiertas, asi como de las perturbaciones introducidas por la atmosfera.

e Conocer, en su disefio general, el proceso de clasificacibn de una escena
valorando las metodologias més sencillas.

e Conocer los elementos basicos de la georreferenciaciéon de una imagen y
valorar su importancia en el proceso de produccién cartografica.

e Conocer los productos geomaticos que se generan a partir de imagenes
fotogramétricas y satelitales.




5.- Contenidos

TEORIA

BLOQUE |: INTRODUCCION

Tema 1. Introduccion a la Fotogrametria y la Teledeteccion
Tema 2. Sistemas de adquisicién de imagenes. Sensores y plataformas

BLOQUE IlI: PRINCIPIOS RADIOMETRICOS

Tema 3. La Imagen Digital. Realces radiometricos

Tema 4. Interaccion de la energia con la materia y con la atmoésfera
Tema 5. Bases para el procesamiento de imagenes multiespectrales

BLOQUE lI: PRINCIPIOS GEOMETRICOS

Tema 6. Geometria de la imagen vertical: del par estereoscopico al bloque

Tema 7. Geometria de la imagen oblicua: de la imagen oblicua al anillo convergente.
Tema 8. El Método General de la Fotogrametria

PRACTICAS

Taller 1. Procesamiento basico de la imagen: geometria de la imagen
Taller 2. Vision estereoscopica

Taller 3. Fotogrametria: procesamiento de imagenes verticales y oblicuas
Taller 4: Apertura y visualizacion de imagenes de satélite

Taller 5: Realce y clasificacién de imagenes multiespectrales

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
ElyE2

Especificas.
E8. E9y E10 E17

Transversales.

Capacidad de analisis, critica y sintesis.

Capacidad para relacionar y gestionar la informacion.

Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas.
Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa.
Compromiso ético.

Motivacién por la calidad.




7.- Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales que
serviran para fijar los conocimientos relacionados con las competencias previstas.
Estos conocimientos se complementaran con las clases de problemas y practicas de
campo en los que se verdn mas directamente las aplicaciones practicas del contenido
tedrico que conforman las clases magistrales.

El material docente que se use en las clases estara disponible para los estudiantes a
través del laboratorio de instrumentacion. Se presentara también de forma actualizada
toda la informacion relevante para el curso y se propondran actividades de evaluacién
continua.

A lo largo del mismo se propondra la realizacion de trabajos en grupo tutelados,
favoreciendo la interaccién profesor-alumno y el trabajo en equipo de los estudiantes.
Los estudiantes tendran que desarrollar su parte de trabajo personal de estudio para
completar y asimilar los contenidos y alcanzar asi las competencias previstas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
Hora_s Horas_ no trgbajo TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 42 60 102
- En aula
o - En el laboratorio 2 2
Practicas - En aula de informatica 16 16
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 6
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 14 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 66 84 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Lerma J.L. Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital.
Digital Photogrammetry:Theory and Applications A. Behan
Domingo Clavo, L. Apuntes de Fotogrametria. UPM, Madrid.

Pinilla, C., Elementos de Teledeteccion, Madrid, Ra-Ma, 1.995.

Chuvieco, E., Teledeteccion Ambiental: La observacién de la Tierra desde el

Espacio, Barcelona, Ariel, 2.002.

Sobrino, J.A,. Teledeteccion, Valencia, Universitat de Valencia, 2.001.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.




Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisiciéon de las competencias de la materia se realizara mediante una
evaluacion continua que considerard todas las actividades que se desarrollan con una
evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también, una prueba final en la que el
alumno debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

La evaluacién valorara la adquisicion de competencias de caracter tedrico y practico que se
comprobara tanto por actividades de evaluacién continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de practicas se evaluaran con un 30% sobre la nota total de la asignatura.

Las componente tedrica se evaluara mediante la realizaciéon de un trabajo y su exposicién
(10% de la nota total) y pruebas escritas (60% de la nota total).

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

- Informes de practicas: Seran el 30% de la nota total de la asignatura.

- Prueba presencial escrita: Contendrd una parte de teoria en la cual se evaluaran los
conceptos expuestos en las clases de teoria; y una parte de problemas analogos a
los resueltos en las clases de problemas.

- Elaboracion y exposicion de los ejercicios y trabajos propuestos: Seran el 10% de la
nota total de la asignatura.

Prueba escrita final

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisiciébn de las competencias previstas en esta materia se recomienda la
asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacién continua y
se realizara una prueba escrita de recuperacion.




BASES DE DATOS

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 106014 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 20 Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento | Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma:

Plataforma
Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Julio Zancajo Jimeno Grupo/s |1
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 212

Horario de tutorias Se publicara en el tabl6n de anuncios del profesor

URL Web

E-mail jzancajo@usal.es Teléfono | 920.35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Blogue de Asignaturas Basicas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Facilitar al alumno los conocimientos que le capaciten para la formalizacién y
estructuracion de Bases de Datos.

Perfil profesional.

Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia

3.- Recomendaciones previas

‘ Es recomendable que el alumno haya superado la asignatura de Informatica de primer curso.



mailto:jzancajo@usal.es

4.- Objetivos de la asignatura

Familiarizar al alumno con los procesos de formalizacion y estructuracion de Bases de Datos y
los entornos de SGBD.

5.- Contenidos

U.D. I.- Definicion de Sistema de Informacion.
U.D. Il.- Bases de Datos. SGBD.
U.D. lll.- Modelos de Datos. Especificacion del Modelo de Datos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Transversales.

T1. Capacidad de analisis sintesis y resolucién de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacion y toma de decisiones.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacién por
la calidad.

T10. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer
herramientas tecnoldgicas de acceso y difusién de la informacién para el desarrollo
académico-profesional.

Especificas.

E3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.




7.- Metodologias ‘

La metodologia a seguir va a ser eminentemente practica, utilizando la exposicién de
conceptos y su aplicacion mediante ejercicios practicos que seran de dos tipos: problemas de
restructuracién de Bases de Datos segun una serie de premisas de partida y utilizando el
laboratorio de informéatica para el conocimiento de entornos de SGBD.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 10 10
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 36 40 76
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 50
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

DE MIGUEL, A.; PIATTINI, M. (1999). Fundamentos y Modelos de Bases de Datos. Ra-Ma.
22 Edicion. Madrid.

LUQUE, I.; GOMEZ-NIETO, M.A. (1997). Disefio y Uso de Bases de Datos Relacionales. Ra-
Ma. Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

En la biblioteca de la Universidad se dispone de variedad de bibliografia, asi como recursos
electrénicos que complementan y amplian los contenidos expuestos.




Consideraciones Generales

Dado el caracter practico de la asignatura, se considera necesaria la asistencia a clase, no
admitiéndose mas de un 10% de faltas, estando estas faltas debidamente justificadas.

Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprensién de los conceptos que conforman la asignatura
mediante la realizacion de un ejercicio préactico.

Para superar la asignatura sera necesaria la entrega de todos los trabajos a realizar a lo
largo del desarrollo de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se basara en los siguientes criterios:

— Desarrollo de una serie de trabajos practicos, valorados hasta un maximo de 40 puntos, a
entregar en las fechas que se designaran a lo largo del desarrollo de la asignatura.

— Examen tedrico-practico, a realizar en las fechas establecidas por la Junta de Centro,
hasta un maximo de 60 puntos.

Para superar la asignatura sera necesario obtener un total de 50 puntos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa del alumno en las mismas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistencia a tutorias y asistir a la revision de examen para conocer los errores cometidos y
subsanarlos en el futuro.




MODELOS MATEMATICOS EN FOTOGRAMETRIA Y
TELEDETECCION

1.- Datos de la Asignatura

Cddigo 106015 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad 2° semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento | Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma: Studium
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carlos Pérez Gutiérrez Grupo/s | Todos
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 210

Horario de tutorias Se fija al principio de la asignatura de acuerdo con el alumnado.
URL Web http://web.usal.es/carpegu

E-mail carpequ@usal.es Teléfono | 920-35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Comun a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura esta enmarcada en el bloque formativo Fotogrametria y Teledeteccion,
continuacion de Principios de Fotogrametria y Teledeteccién (3er semestre) y antesala de
Ampliacion de Fotogrametria y Teledeteccion (5° semestre).

La asignatura se centra en los modelos matematicos y fisicos que rigen la fotogrametria y la
teledeteccién. Fomenta la capacidad de analisis y comprension de los mismos de cara a su
utilizacion en la elaboracion de cartografia topografica y derivada.

Perfil profesional.

Grado de Ingeniero en Geomética y Topografia



mailto:carpegu@usal.es

3.- Recomendaciones previas

Para cursar la asignatura con garantias se recomienda que el alumnado disponga de los
conocimientos adquiridos previamente en las asignaturas Principios de Fotogrametria y
Teledeteccion, Fundamentos Matematicos de la Ingenieria | y Il, Informatica, Cartografia,
Expresion Gréfica, Ajuste de Observaciones y, Optica y Electromagnetismo.

4.- Objetivos de la asignatura

e Comprender los modelos matematicos utilizados en Fotogrametria vy
Teledeteccion.

e Analizar el uso y la aplicacion de dichos modelos en la disciplina cartografica.

e Diferenciar la dicotomia geométrica y radiométrica de la Fotogrametria y
Teledeteccion.

5.- Contenidos

INTRODUCCION

BLOQUE GEOMETRIA

- Transformaciones en el plano

- Matrices de Orientacién

- Condicién de Colinealidad

- Condicién de Coplanaridad

- Transformacion de Semejanza Tridimensional
BLOQUE RADIOMETRIA

- Calibracién radiométrica

- Algebra de bandas

- Tratamiento de imagenes multiespectrales

PRACTICAS

Bajo un aprendizaje basado en proyectos, los alumnos desarrollaran algoritmos
informaticos que den cuenta de los procesos matematicos y fisicos descritos en los
contenidos practicos.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
El, E3, E4

Transversales.
T1,T3,T8, T11, T13,T14, T15

Especificas.
ES8, E9, E10, E16, E17, E23




7.- Metodologias docentes

- Actividades introductorias.

- Sesion magistral.

- Practicas en el aula

- Practicas en aulas de informatica

- Exposiciones

Atencion personalizada:

- Tutorias

- Seguimiento online

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)
- Preparacion de trabajos (busqueda, lectura y documentacion)
- Trabajos

- Resolucion de problemas

- Foros de discusién

Pruebas de evaluacién

- Pruebas objetivas de preguntas cortas

- Pruebas de desarrollo

- Pruebas practicas

- Pruebas orales

Actividades introductorias, teoricas y practicas guiadas (dirigidas por el profesor):

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presi?lr;:\les. prsgﬁiigﬁes. aLtth?)tr)g;o TOTALES
Sesiones magistrales 15 25 40
- En aula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 15 30 45
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 10
TOTAL 45 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Pérez-Gutiérrez, C, 2009, Ayudas al Estudio-Fotogrametria .
Chuvieco, E, 2010, Teledeteccion Ambiental

Universidad Politécnica de Madrid.

Garcia de Jalén, J et al.,, 2005, Aprenda Matlab 7.0 como si estuviera en primero.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Estas referencias estaran disponibles en el aula virtual de la asignatura.




10.- Evaluacién

Consideraciones Generales

La evaluacién de la asignatura se realizara de forma continuada. No habra examen final.

Criterios de evaluacion
Cada una de las pruebas de evaluacion se calificaran segun la siguiente notacion:
- 0: cuando no se presenta 0 no se ajusta a lo solicitado.
- 1: cuando la tarea se ajusta a lo solicitado.
- 2:cuando la tarea sobresale frente a lo solicitado o sobre el resto del alumnado.

El alumnado superard la asignatura cuando el promedio de todas las pruebas de evaluacion
supere el valor medio de la puntuacién maxima obtenible (50 sobre 100%).

Instrumentos de evaluacion
- Pruebas escritas realizadas discrecionalmente en las horas presenciales.
- Presentacion de algoritmos realizados como trabajos practicos.
- Presentacion de trabajos escritos.
- Exposicion oral de trabajos solicitados o contenidos de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

No se contralara la presencialidad al aula o al laboratorio. Debido a que las pruebas de
evaluacion se realizardn mayoritariamente en horario presencial, la ausencia del alumno a
estas clases imposibilitara la correcta evaluacién del mismo.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda al alumno acudir a revision de las pruebas parciales con el objeto de conocer
los criterios que mejorarian su calificacion.

Aguellos alumnos que no alcancen la nota minima para superar satisfactoriamente la

asignatura al final de periodo lectivo, deberian acudir a tutorias personalizadas con el objeto
de encauzar su aprendizaje.




ORGANIZACION Y GESTION DE EMPRESAS

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106016 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso Segundo | Periodicidad 2° semestre
Area Organizacion de Empresas

Departamento | Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma:
Plataforma
Virtual URL de Acceso:
Datos del profesorado
Profesora Coordinadora M2 Aurora Pindado Gonzalez Grupo /s
Departamento Administracién y Economia de la Empresa
Area Organizacion de Empresas
Centro U. Politécnica de Avila
Despacho

Horario de tutorias

URL Web http://www.usalempresa.es
URL Web http://www.usalempresa.es
E-mail apindado@usal.es Teléfono | 920 353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura forma parte del mdédulo de Empresa. Es una asignatura obligatoria, de
Formacién Basica, de 6 créditos ECTS que se cursan en el segundo semestre del segundo
curso

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
e Acercar al alumno al concepto de Empresa y Empresario.

e Introducir al alumno en los aspectos mas importantes de la Administracion de
Empresas en general, asi como en aquellos relacionados con la Direccién y Gestion
de las Areas Funcionales empresariales esenciales (Finanzas, Produccion...), en
particular.
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e Presentar al alumno las herramientas y métodos de analisis fundamentales para el
estudio, resolucion y adopcion de decisiones empresariales a nivel estratégico,
tacticoy operativo.

e llustrar mediante ejemplos cualitativos y cuantitativos sencillos —adaptados ademas
a los contenidos impartidos- la importancia real de un enfoque multidisciplinar y
flexible tan demandado actualmente en la profesién de Ingeniero.

Perfil profesional.

La asignatura “Organizacion y Gestion de Empresas” ofrecera la formacion basica
esencial en materia de “Empresa”, que garantice la adquisicion de las competencias y
habilidades fundamentales para la adaptacion sostenible del futuro egresado a las
cambiantes necesidades tecnoldgicas de la profesion.

Es aconsejable que el estudiante cumpla con el perfil de ingreso en la titulacion que le
permitan poder realizar el estudio de la asignatura, asi como el conocimiento de las
herramientas esenciales de trabajo: matematicas...

Objetivos Generales:

“Organizacion y Gestion de Empresas” se ofrece como un primer acercamiento en materia de
“Empresa”

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales que
le permitan entender el concepto de empresa desde diferentes puntos de vista
complementarios: como agente econémico, como institucion juridica, como sistema técnico y
humano, como estructura organizativa coordinada y adaptable, etc.

Objetivos Especificos:

De forma mas concreta, con esta asignatura se pretende que el alumno:

1. lIdentifigue el concepto de empresa, entienda las teorias basicas que justifican su
existencia, interiorizando de forma critica y personal la figura y rol de empresario.

2. Conozca y compare las diferentes clasificaciones del concepto de empresa (por
tamarfio, tipo de actividad, forma juridica, etc).

3. Distinga, de forma genérica, las areas funcionales basicas integrantes del sistema
empresa asi como sus decisiones, métodos de trabajo y estrategias potenciales.

4. Conozca y comprenda el papel de la Direccion como coordinador de recursos
humanos, financieros, tecnoldgicos y de informacién, liderando procesos diversos y
diferenciados.

5. Entienda la idea de “sinergia’ y su alcance y significado en la Direccién y Gestién de
empresas.

6. Interprete de forma critica la estructura organizativa de la empresa, sus elementos de
disefio, sus objetivos y comprenda la necesidad de su revision y adaptacién constante
al entorno.

7. Analice la influencia del entorno en la empresa y estudie el impacto que ésta produce
en el sistema economico, tecnoldgico, social y medioambiental. Para todo lo cual el
alumno sera capaz de emplear las herramientas de andlisis de amenazas y
oportunidades correspondientes.

8. Detecte las fuerzas y debilidades de la empresa con el fin de potenciar y limitar




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

respectivamente su grado de alcance. Para todo lo cual el alumno sera capaz de
emplear las herramientas de andlisis de recursos y capacidades correspondientes.

Elija de entre las diferentes opciones -estratégica y de disefio organizativo- mas
interesantes segln el caso objeto de estudio asi como de justificacion personal de la
decisién adoptada (tanto a nivel de empresa como a nivel funcional).

Defina el concepto de Estrategia Corporativa y de Negocio, entienda cémo se elabora,
implanta y controla en la organizaciébn empresarial y sea capaz de comparar las
diferentes posibilidades de eleccion estratégica.

Comprenda el papel de la Funciéon Financiera en el Sistema Empresa, asi como el
significado y forma de su Estructura Econdmica-Financiera.

Distinga la idea de flujo monetario frente a la de flujo financiero y su repercusién desde
el punto de vista de la actividad empresarial.

Interprete y presente documentos financieros y contables basicos manejando
adecuadamente los conceptos de inversion y financiacion.

Maneje las técnicas basicas para el estudio de la viabilidad de proyectos de inversion,
asi como interprete los resultados obtenidos y adopte la decisién de inversién
correspondiente.

Conciba la Funcién Comercial como area vital para la supervivencia de la empresa en
un entorno impredecible, cambiante y competitivo.

Conozca la importancia de la funcién de Operaciones (Produccion) en el ambito de los
negocios distinguiendo sus objetivos y decisiones esenciales asi como el estudio de los
costes en la empresa.

Conozca, las etapas fundamentales del disefio de productos y procesos, asi como
aspectos basicos Utiles para la localizacion y distribucion de instalaciones productivas.
Comprenda el significado y alcance de la Calidad Total como filosofia de gestion
basada en el servicio al cliente y en la mejora continua de productos y procesos, asi
como alguna de sus herramientas mas empleadas.

Conozca los aspectos centrales del pensamiento Just-In-Time y sus implicaciones en
Administracién de Empresas.

Localice, analice y sintetice informacién de indole empresarial, defendiendo con
racionalidad, objetividad y orden sus ideas.

Se interese por el trabajo en equipo, por los procesos de comunicacion y de
negociacion, aplicandolos para la resolucion de casos sencillos relacionados con los
contenidos de la asignatura.

Se pondran a disposicion del alumno diversos materiales pedagégicos para su mejor
seguimiento y aprovechamiento de los contenidos tedricos-practicos descritos.

CONTENIDOS TEORICOS
l.Introduccién

La economia de la empresa
La empresa como realidad
La empresa y el empresario

Il. Subsistema de direccion.

El entorno. Tipos de entorno

Las decisiones de la empresa

Los objetivos de la empresa

El disefio de la estructura organizativa.
El Enfoque humano en la organizacion
El contrato de trabajo




[ll. Subsistema de produccion.

Aspectos generales de la produccion

Andlisis de procesos. Eficiencia técnica y econémica.
El equilibrio de la produccion

Los costes

Los inventarios o stocks

Gantt y per

IV. Subsistema financiero.

La funcién financiera de la empresa

La inversion en la empresa

Métodos de valoracion y seleccién de inversiones
El sistema financiero espafiol.

La decision de dividendos en la empresa

La expansién y agrupacion empresarial

CONTENIDOS PRACTICOS

Casos y problemas para su andlisis, resolucion, y en su caso, exposicion y defensa en
el aula de forma individual y/o en grupo.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CE 6.-. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Transversales.

CT 1.- Capacidad de organizacion, gestion y planificacion del trabajo.

CT 2.- Capacidad de analisis, critica y sintesis.

CT 3.- Capacidad para relacionar y gestionar diversas informaciones e integrar
conocimientos e ideas.

CT 5.- Capacidad de toma de decisiones

CT 9.- Capacidad de comunicacién, tanto oral como escrita, de conocimientos, ideas,
procedimientos, y resultados, en lengua nativa.

CT 11.- Capacidad de integracion en grupos de trabajo unidisciplinares o multidisciplinares

7.- Metodologias

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) y con los roles que desempefiardn profesor y alumno
(“Coordinador/Orientador” y “Estudiante Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura
ofrece diferentes tipos de actividades formativas divididas en Presenciales y No Presenciales:




Actividades Formativas Presenciales:

e Actividad de Grupo Grande: Leccion magistral, resolucién de ejercicios y casos
fundamentales con participacion activa del alumnado.

e Actividad de Grupo Reducido: Exposicién, Debate y Defensa razonada y critica de
los problemas, casos y lecturas complementarias trabajados por el propio alumno
(Individualmente como en Grupo). Andlisis, Critica y Debate de los trabajos realizados
por el resto de alumnos; todo ello mediante la aplicacion de los contenidos esenciales
de la materia asi como en un ejercicio de profundizacion creativa del conocimiento.

e Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de
motivacion para la mejora personal y el logro de los objetivos propios (en grupo).

e Realizacién de examenes: Resolucion de ejercicios y problemas, comentario de
casos Yy/o tests para la evaluacion de la adquisicion, por parte del alumno, de las
competencias objetivo de la materia.

Dada la naturaleza de la asignatura, su enfoque socio-técnico y el perfil de los alumnos al que
se dirige (alumnos de 2° curso con escasos conocimientos sobre la materia), en las clases
presenciales mencionadas no existird una secuencia temporal rigida entre los contenidos
tedricos (leccién magistral clasica) y practicos (casos y ejercicios, dialogo alumno-profesor) ya
que ambos son indisociables como herramienta eficaz de ensefianza-aprendizaje y por ende
forma de medida de los resultados de aprendizaje tanto del grupo como del alumno
considerado individualmente.

Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podré utilizar diversos recursos
docentes, como: pizarra, fotocopias, proyector de transparencias, cafién, video, PowerPoint,
etc.

Actividades Formativas No Presenciales:

e Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo
(propuestos por el profesor).

e Resolucion de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

e Preparacion de Examenes

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en estas Ultimas actividades
formativas consistird en: Repaso y Resolucién de dudas para una mejor comprension, y
analisis critico de los contenidos basicos y complementarios acumulados a lo largo del curso.
Busqueda de nueva informacion tanto bibliografica como consulta on-line de portales web de
comprobado interés académico en la materia.

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. presenciales.
Clases magistrales 24 36 60
Clases précticas 22 22
Seminarios
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 10 40 50
Otras actividades 4 4
Examenes 4 4
TOTAL 60 14 76 150




Libros de consulta para el alumno

Bibliografia basica

CUERVO GARCIA, A. (Director): Introduccion a la administracion de empresas.

Editorial Civitas. .
PEREZ GOROSTEGUI E.: Economia de la empresa. Introduccion. Ed. Centro de
Estudios Ramoén Areces S.A.

SANCHEZ GOMEZ, R., GONZALEZ BENITO, J.: Administracién de empresas:

objetivos y decisiones, McGraw-Hill

SUAREZ SUAREZ, A.S.: Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa. Ed.
PIRAMIDE,

SUAREZ SUAREZ, A.S.: Decisiones 6ptimas de Inversion y financiacion en la
empresa. Ed. Piramide,

Bibliografia complementaria

AGUER HORTAL, M. y PEREZ GOROSTEGUI, E.: Curso tedrico-practico de
Economia de la Empresa. Ed. Hispano-Europeo,

AGUIRRE SABADA, A.: Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas.
Ed, Piramide,

ALONSO, GANDARA, SALINAS: Administracion , gestion y comercializacion en la

empresa
BREALEY R.A., MYERS S.C.:Fundamentos de financiacion empresarial. Ed. Mac
Graw-Hill.

BUENO CAMPOS, E. y OTROS : Economia de la empresa. Analisis de la decisién
empresarial. Ed. PIRAMIDE,

CASTILLO CLAVERO, A.M. y OTROS: Practica de gestion de empresa. Ed.
Piramide.

CUERVO, A. y OTROS.: Lecturas de Economia de la Empresa. Ed Piramide,
CUERVO, A R. SAINZ, L. y PAREJO J.A.: Manual del sistema financiero.
Instituciones, mercados y medios en Espafia. Ed. Ariel, 1994

DOMINGUEZ, DURBAN Y MARTIN ARMARIO: El subsistema de inversion y
financiacion en la Empresa. Problemas y fundamentos teoricos. Ed. Piramide.
DOMINGUEZ MACHUCA, J.A. y OTROS.: El subsistema productivo de la empresa.
Ed. Pirdmide, .

FERNANDEZ PIRLA, J.M.: Economia y gestion de la empresa B de C.C.E.E.,
GARCIA GUTIERREZ, MASCARENAS Y P. GOROSTEGUI: "Casos Practicos de
inversién y financiacion de la empresa. Ed, piramide,

HAX, A.C.: Direccién de operaciones de la empresa. Ed. Piramide.

PEREZ GOROSTEGUI E.: Economia de la empresa aplicada. Ed. Piramide.

RIVAS MIRANGELS E. MONTLLOR i SERRATS J. TARRAZON M2 A.:La empresa
en el sistema financiero espafiol. Ed. Mc Graw Hill

SCHOREDER: Administracion de operaciones. Ed. Mc Graw-Hill, .

VALLE VICENTE Y OTROS, Economia y organizacion de empresas. Ed. Mac Graw-
Hill,

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

A lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias
bibliograficas, asi como enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso
distintos de los anteriormente sefalados.




Consideraciones Generales

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el
alumno a lo largo de toda la asignatura (2° semestre de 2° curso, 6 ECTS), el nivel
alcanzado en las competencias descritas anteriormente y el logro de los objetivos
propuestos.

El sistema permite la evaluacién de alumnos presenciales y no presenciales.

Los alumnos que no pueden acudir con regularidad a las actividades presenciales deberan
acogerse al sistema previsto para estudiantes no presenciales. Estos estudiantes deberan
presentar una solicitud motiva al principio de curso y el 6rgano correspondiente decidira si
pueden 0 no acogerse a esta modalidad.

Criterios de evaluacion

En esta asignatura, la calificacion final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en
cuenta las distintas actividades propuestas cuyo peso figura a continuacion:

e Examen Escrito: 60 — 70 %

e Participacién Activa en el Aula: 10-15 %
(Realizacién de preguntas, respuesta a cuestiones planteadas, participacién en
discusiones y debates, etc.)

e Trabajos Practicos: 10-15 %
(Resolucién de ejercicios y problemas, andlisis y/o presentacion y defensa de
trabajos individuales/en grupo, casos, etc.)

e Tutorias personalizadas: 5 %

Instrumentos de evaluacion

Tal y como ya se ha sefialado anteriormente, el proceso de evaluacion se llevard a cabo
teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno a lo largo de toda la asignatura (2°
semestre de 2° curso, 6 ECTS), el nivel alcanzado en las competencias descritas y el logro
de los objetivos propuestos.

En este sentido, los instrumentos de evaluacion que empleara el docente son:

e Examen Escrito ( que podra ser sustituido por un trabajo de creacion de empresa
que se ira realizando a lo largo del curso).

e Participacion Activa en el Aula .

e Trabajos Practicos (entregados y/o expuestos) .

e Tutorias personalizadas (en grupo, pero adaptadas a las necesidades del alumnado
asistente).

Como es logico, la necesidad de adaptacidon constante del profesor a las necesidades del
alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos de evaluacion puedan sufrir
pequefias variaciones en funcién de la dindmica del grupo, su interés, participacién y
ndmero.

Recomendaciones para la evaluacion.

Si bien todos los instrumentos de evaluacién son importantes, la participacion activa en el
aula asi como la entrega y/o exposicién de trabajos practicos garantizan una mayor eficacia
en la adquisicién de competencias y logro de los objetivos previstos.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacién de la asignatura y las técnicas de evaluacién utilizadas, permiten un
seguimiento pormenorizado y continuado del grado de desempefio del alumno. De este
modo y de acuerdo a cada caso, el profesor sugerird reajustes en la actitud y trabajo del
estudiante.




DISENO Y PRODUCCION CARTOGRAFICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106017 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento | Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma: Studium
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Teresa Mostaza Pérez Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 216

Horario de tutorias Se publicara a principio de curso

URL Web https://moodle.usal.es/

E-mail teresamp@usal.es Teléfono | 920.35.35.00

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Asignaturas Comunes a la Rama

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocer, comprender y aplicar conocimientos avanzados de Cartografia y su entronque con
el resto de las asignaturas.

La asignatura va a fomentar la adquisicion los conocimientos y manejo de las técnicas para

la realizacion de una adecuada composicidn cartografica, asi como conocer los procesos de
produccion y reproduccién de cartografia.

Perfil profesional.

La asignatura, junto a la de Cartografia proporciona unos conocimientos amplios sobre la
materia, necesarios para el desarrollo de la profesion, que se iran complementando con el
resto de las materias.
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3.- Recomendaciones previas

Es necesario conocimientos de Cartografia, Expresion Gréfica, Microstation e Informatica
adquiridos durante el curso anterior.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es adquirir los conocimientos y manejar las técnicas para la
realizacion de una adecuada composicién cartografica, asi como conocer los procesos de
produccioén y reproduccién de cartografia.

Con este fin se exponen a lo largo de la asignatura las reglas de semiologia necesarias para
conseguir un buen disefio de los mapas que en el futuro lleguen a realizarse. Se estudiara,
para ello, con detenimiento el disefio de simbolos y las reglas de composicion. Serd necesario,
por tanto, un conocimiento adecuado de las variables visuales y sus propiedades, en especial,
por su complejidad e impacto visual, la variable color, a la que se dedica un tema.

Se expondran las reglas mas importantes a seguir en la confeccién de Cartografia Tematica,
Se conoceran los procesos y los diferentes productos cartograficos existentes junto a las
técnicas de reproduccion cartogréfica.

5.- Contenidos

U.T. 1. Introduccién al Disefio Cartogréfico.

U.T. 2. Composicion Cartografica.

U.T. 3. Cartografia Tematica.

U.T. 4. Técnicas Cartograficas.

U.T. 5. Produccién y Reproduccion Cartografica.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

E9. Conocimiento, utilizacién y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Andlisis de datos
espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingenieria y arquitectura.

E11. Disefio, produccion y difusion de la cartografia basica y tematica; Implementacion,
gestion y explotacion de Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

E15. Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el ambito de esta
ingenieria y en el entorno de su aplicacion y desarrollo

E16. Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en los ambitos de las
diferentes ingenierias.

Transversales.
T1. Capacidad de analisis sintesis y resolucién de problemas.

T2. Capacidad de organizacion y planificacién y toma de decisiones.

T3. Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa y en una o mas
lenguas extranjeras.

T4. Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de caracter
interdisciplinar.

T6. Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como, con el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres.

T7. Razonamiento critico y compromiso ético.

T8. Capacidad para fomentar la iniciativa y el espiritu emprendedor, asi como motivacion
por la calidad.

T9. Sensibilidad hacia temas medio ambientales.

T11. Aplicar los conocimientos a su trabajo y resolucion de problemas dentro de su area




de estudio.

T12. Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

T13: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones.

T14: Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

T15: Capacidad para organizar y gestionar eficientemente los recursos y conocer
herramientas tecnolégicas de acceso y difusioén de la informacién para el desarrollo
académico-profesional.

7.- Metodologias docentes ‘

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se va a utilizar la Clase magistral, complementando la
misma con el uso del cafién de video y el retroproyector; del mismo modo se acompafiaran las
explicaciones tedricas con preguntas en clase para reforzar este proceso.

Las clases practicas se abordaran como una continua interaccion profesor-alumno
realizandose explicaciones que seran puestas en practica inmediatamente por los alumnos,
reforzandose con preguntas en clase.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Homare | wbao | HORAS.
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula 9 14 23
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 17 28 45
- De campo
- De visualizacién (visu) 2 2
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 2 3 5
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 90 150




9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Ariza Lopez, F.J.: Reproduccion Cartogréafica. Ed. Universidad De Jaén. 2000.

Hearn, D., Baker, P. (1995) Gréficas por computadora. Prentice-Hall Hispanoamericana.
México.

Keates, J.S. (1973). Cartographic Design and Production. Longman. Londres.

Keates, J.S. (1982). Understanding Maps. John Willey. New York.

Leralta de Matias, C. Cartografia Basica. 1999.

Martin Lopez: Cartografia Ed. Colegio Oficial I.T.Top. Madrid.

Pazos, J.A. (1994). Introduccién al disefio asistido por computador con Microstation V.5.
McGraw-Hill. Madrid.

Ramos Henningsen, L.F. (1998). MicroStation 95 2D/3D. McGraw-Hill. Madrid.
Robinson, A.H. (1987). Elementos de Cartografia. Omega. Barcelona.

Vazquez Maure, Martin Lopez (1987). Lectura de Mapas. I.G.N. Madrid

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

En la biblioteca de la Universidad se dispone de variedad de bibliografia, asi como recursos
electrénicos que complementan y amplian los contenidos expuestos.

10.- Evaluacién ‘

Consideraciones Generales

El proceso de evaluacién sera el resultado de los examenes realizados asi como de los
diferentes trabajos y ejercicios que se pudieran proponer.

Criterios de evaluacion

Demostrar la adquisicion y comprensién de los conceptos fundamentales de la asignatura.
Resolver problemas y llegar a resultados practicos basandose en los conceptos tedricos.
Saber redactar y exponer con claridad y rigor los resultados.

Saber acompafiar cada cuestién tedrica o problema de las figuras y férmulas adecuadas.
Asistir y participar activamente en clase y en los ejercicios propuestos.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se podra realizar mediante examen tipo test de respuesta mdiltiple con
penalizacion, mediante examen con preguntas conceptuales o mediante la realizacion y
valoracién de trabajos realizados por los alumnos.

El examen constara de dos partes, en una de ellas se valoraran los conocimientos teéricos,
en la otra se pondran a prueba la resolucién de ejercicios practicos.

Se pueden proponer en clase actividades que se recogeran y serviran como calificacion. La
ponderacién de las mismas se comunicard en el momento de la propuesta.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa del alumno en la misma.
Asistencia a las tutorias para afianzar conocimientos y resolver las dudas que vayan
apareciendo.

Realizar una prelectura de los contenidos. Llevar al dia los contenidos tedricos asi como las
actividades propuestas.

Recomendaciones para la recuperacion.
Asistencia a tutorias y a la revisiébn de examen para analizar los fallos cometidos.




METODOS TOPOGRAFICOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106018 Plan 260 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad 4 semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento | Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma

Plataforma:

Studium.usal.es

Virtual

URL de Acceso:

Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

JesUs-Sabas Herrero Pascual

Grupo /s

Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria
Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 205

Horario de tutorias

con los alumnos.

Se fijard segun los horarios propuestos por el centro y de acuerdo

URL Web

E-mail

sabap@usal.es

Teléfono

920353500 ext.3817

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La materia de Topografia pertenece al médulo comun a la rama de Topografia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura Métodos Topograficos pertenece a la materia de Topografia, es fundamental
dentro de la titulacién de Ingeniero en Geomética y Topografia

Perfil profesional.

El propio de la titulacién de Ingeniero en Geomética y Topografia




Los alumnos tendran conocimientos previos de matematicas, fisica y expresion grafica.
Ademas tienen que haber cursado las asignaturas de Instrumentos y Observaciones
Topogréficas y Ajuste de Observaciones

Esta asignatura es la continuacion natural de Instrumentos y Observaciones Topograficas que
se estudia en primer curso.
En esta asignatura se pretende, en general, un doble objetivo:

1°.- Servir de apoyo a las demas asignaturas, en los contenidos de metodologia topografica
que estas requieran.

2°.-Contribuir a la formacién basica que todo Ingeniero en Geomatica y Topografia ha de
tener.

Al finalizar, con éxito, las ensefianzas de esta asignatura, el alumno deberia estar en situacion
de desarrollar y ejecutar, al menos, los siguientes objetivos:

Dotar de coordenadas planimétricas y altimétricas a puntos aislados, utilizando diferentes
sistemas o métodos, en funcion de precisiones, accesibilidad a dichos puntos e instrumental,
determinando el error en las coordenadas.

Saber realizar transformaciones que permitan obtener las coordenadas de los puntos que
definen un trabajo determinado, en un sistema de referencia diferente al dado y del que tan
solo se conocen las coordenadas de una serie limitada de puntos.

Conocer perfectamente el fundamento y desarrollo de los métodos necesarios, tanto para la
obtencion de coordenadas planimétricas y altimétricas de puntos relacionados entre si, asi
como para la obtencion de cierres, tolerancias y compensaciones en ambos casos.

Saber proyectar, observar, calcular y compensar lineas de nivelacién, tanto geométricas como
trigonométricas, en funcion de las precisiones requeridas y del tipo de instrumentacion
existente en el mercado.

Saber abordar levantamientos urbanos y rasticos con independencia de escalas, seleccionando
metodologias de trabajo en funcién del instrumental disponible.

Proyectar, observar, calcular y compensar redes de apoyo en vuelos fotogramétricos, asi como
la determinacién de puntos de apoyo fotogramétricos.

Conocer y saber aplicar los métodos de medida de precisién, asi como el instrumental
adecuado en trabajos de apoyo en la ingenieria civil.

Disefiar, observar y ajustar redes fundamentales con independencia de su finalidad y coordinar
las diferentes fases.

Destreza en la observacion y resolucion en la eleccion de los distintos métodos e instrumental,
frente a cualquier problema topografico, asi como el posterior ajuste y tratamiento de
precisiones.

Utilizar vocabulario, simbolos y formas de expresion adecuadas, con relacién a esta asignatura.
Para una correcta formacion de la asignatura Métodos Topograficos es imprescindible dotarla
de sesiones practicas de campo, para apoyar, complementar y afirmar los conceptos expuestos
en las clases tedricas y de gabinete a lo largo de todo el curso.

El tiempo dedicado a estas practicas es de sesenta horas a lo largo del semestre, en principio
podria parecer algo insuficiente, pero se veran complementadas por otras que se realizaran en
tercer curso. Las practicas a desarrollar figuran al final del temario.

Por dltimo, y no menos importante, el alumno ha de tomar conciencia del rapido desarrollo de
la técnica, hecho que le obligard a una constante labor de estudio y de actualizacion frente a
las necesidades cambiantes de la sociedad y evolucion tecnolégica.




Bloquel.- Conocimientos previos y Sistemas de referencia topograficos

TEMA 1.- Sistemas de coordenadas en Topografia.- Coordenadas rectangulares.
Coordenadas polares. Cuadrantes Topogréaficos. Orientacién, Rumbo y Acimut. Paso de
coordenadas rectangulares a polares. Paso de coordenadas polares a rectangulares. Giro y
traslacion de un sistema respecto a otro. Obtencién de parametros. Transformacion
bidimensional.

Bloque2.- Métodos Planimétricos

TEMA 1.- Método de Radiacién.- Fundamento, observacion y céalculo. Error en las distancias
y en los angulos. Error transversal y longitudinal. Error maximo en la radiacion. Distancia
maxima de radiacion.

TEMA 2.- Método de poligonacién: Fundamento, metodologia, instrumental, sefializacién,
croquis y resefias. Referir lecturas al origen. Referir acimutes al origen. Error de cierre angular.
Tolerancia. Compensacion angular. Influencia de los errores angular y lineal en un itinerario.
Error transversal y longitudinal. Determinacion del error de cierre angular sin calculo previo de
los acimutes. Calculo de coordenadas. Error de cierre. Tolerancia en los errores de cierre en
coordenadas. Compensacion. Descubrimiento de faltas. Itinerarios concurrentes en un punto.
Error de cierre y ajuste. Método de Moinot. Comprobaciones angulares. Comprobaciones
sucesivas. Modo de evitar la influencia de los tramos cortos en un itinerario. Itinerarios de
precision.

TEMA 3.- Método de Interseccion Directa.- Interseccion directa simple. Error maximo.
Longitud méxima de las visuales. Célculo numérico de la interseccion directa. Interseccion
directa multiple. Soluciones numeéricas. Idea general de los métodos numérico-graficos del
punto aproximado. Interseccion directa multiple por el método del punto aproximado. Ajuste por
minimos cuadrados (M. M. C. C.). Trilateracion.

TEMA 4.- Método de Interseccion Inversa.- Interseccion inversa simple. Propiedades de las
tangentes a los arcos capaces. Valor del angulo de interseccidon. Desplazamiento de la
tangente a un arco capaz. Error maximo en la interseccion inversa. Interseccion inversa gréfica:
diversos métodos. Interseccién inversa numeérica: meétodos. Seleccidon de intersecciones.
Interseccién inversa mudltiple. Soluciones numeéricas. Interseccién inversa mdultiple por el
método del punto aproximado. Ajuste de la interseccién inversa mdaltiple por M. M. C. C.
Pothenot mdltiple. Problema de Hansen.

TEMA 5.- Método de Interseccién Mixta.- Intersecciébn mixta simple. Error maximo.
Interseccion mixta multiple. Soluciones numéricas. Interseccion mixta por el método del punto
aproximado. Ajuste por M. M. C. C.

Bloque 3.- Métodos Altimétricos

TEMA 1.- Altimetria.- Superficie de nivel. Cota, Desnivel y Altitud. Falta de paralelismo de las
superficies de nivel. Esfericidad efecto y correccion. Refraccion atmosférica, efecto y
correccién. Determinacion experimental de la constante de refraccién. Reduccion de visuales al
terreno. Correccion conjunta de esfericidad y refraccion.

TEMA 2.- Métodos Altimétricos: Nivelacion Geométrica, Trigonométrica y Barométrica.
Nivelacion geométrica.- Nivelacion geométrica simple: diversos métodos. Nivelacion geométrica
compuesta. Lineas de nivelacion. Sefializacion. Metodologia. Error kilométrico. Instrumental
mas adecuado. Error de cierre. Tolerancia y compensacion. Calculo de altitudes. Lineas de
doble nivelacion. Estaciones dobles y método de Porro.

Nivelacion de alta precision.- Fundamento. Instrumental, sefializacion y metodologia.
Tolerancia y compensacion.

TEMA 3.- Métodos Altimétricos.- Nivelacion Trigonométrica. Concepto de nivelacion
trigonométrica o por pendientes, método operatorio. Error por falta de verticalidad de la mira.
Error y correccion en el caso de montaje excéntrico vertical. Error maximo en la determinacion
del desnivel. Nivelacidon trigonométrica por estaciones reciprocas. Tolerancia entre dos
desniveles reciprocos. Nivelacion trigonométrica por estaciones alternas. Tolerancia en una
linea de nivelacién trigonométrica. Compensacion de una linea de nivelacién. Corrida de
altitudes. Nivelacion trigonométrica a grandes distancias. Calculo del desnivel por visuales
reciprocas y simultaneas.




Bloque 4.- Redes Planimétricas y Altimétricas

TEMA 1.- Redes Basicas. Planimétricas y Altimétricas. Red Basica planimétrica. Proyecto y
observacion.- Red basica planimétrica trigonométrica o triangulacién. Proyecto y anteproyecto
de una red basica. Instrumental y sefializacién. Medicién de la base Ampliacion o reduccion de
la base. Observacion angular. Métodos: vueltas de horizonte, pares a la referencia, método de
Schreiber. Estaciones excéntricas. Medida de los lados (trilateracién). Aplicaciones.

Célculo y ajuste.- Compensacién de un poligono. Compensacion de una cadena de triangulos.
Compensacion de un cuadrilatero. Calculo por triangulos sucesivos. Ajuste por MM. CC.
Precisiones. Ajuste de una triangulacion. Calculo altimétrico de la red conjunta. Red basica
altimétrica.- Proyecto de la red basica. Instrumentacion, sefializacién y observacion. Cierre
altimétrico, tolerancia y compensacion.

TEMA 2.- Redes intermedias: planimétricas y altimétricas.- Redes intermedias y secundarias
planimétricas y altimétricas. Finalidad. Métodos de observacion y ajuste. Red de detalle.

Bloque 5.- Levantamiento topografico y aplicaciones.

TEMA 1.- Levantamientos topogréficos.- El relieve. Representacion gréfica. Tipos de soporte.
Transporte de puntos. Levantamientos topograficos. Disefio en funcién de la escala, extension
y precision. Métodos de observacion y ajuste.

TEMA 2.- Aplicaciones topogréficas.- Topografia urbana. Disefio de las distintas redes.
Observacion. Calculo. Ajuste. Topografia de apoyo a la ingenieria civil. Disefio de las distintas
redes. Observacion. Calculo. Ajuste. Topografia de apoyo a vuelos fotogramétricos. Disefio de
las distintas redes. Observacion. Calculo. Ajuste. Control de deformaciones
(microtriangulaciones). Disefio de la red. Observacion. Célculo. Ajuste. Levantamientos
hidrograficos y batimétricos.

Practicas de métodos topograficos
Préactica 1. Observacion y calculo de una vuelta de horizonte
Practica 2. Itinerario con medida electrénica de distancias
Practica 3. Levantamiento topografico de una zona y su representacion a escala
Practica 4. Nivelacion geométrica de un itinerario
Practica 5. Interseccion directa mdltiple
Préctica 6. Interseccién inversa multiple

Préactica 7. Levantamiento y ajuste de una red topografica

Practica 8. Apoyo fotogramétrico

Especificas.

Competencias: E17 y E23

Basicas/Generales.
Competencias: E7. E9. E15y E16
Transversales.

Competencias T1 a T15 excluyendo la T10




7.- Metodologias docentes ‘

Clases magistrales, donde se expondran los contenidos tedéricos y se desarrollan problemas
tipo.

Practicas en campo, en las que se veran mas directamente las aplicaciones practicas del
contenido tedrico que conforman las clases magistrales.

Presentacion de informes de las practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presl-(ie%rg}zles. preHsoerﬁgiZI?es. al',:l';?)ll)'lzllglo TOTALES
Sesiones magistrales 30 30
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo 30 30 60
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 23 23
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 30 35
TOTAL 67 83 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

CHUECA PAZOS M. y otros. Teoria de Errores e Instrumentaciéon. Tomo |. Editorial
Paraninfo S. A. MADRID. 1996.

CHUECA PAZOS M. y otros. Métodos Topograficos. Tomo II. Editorial Paraninfo S.A. Madrid
1.996.

CHUECA PAZOS M. y otros. Redes Topograficas y locales. Microgeodesia. Tomo |ll.
Editorial Paraninfo S.A. Madrid 1996.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. Topografia general y aplicada. Editorial Dossat S. A.
MADRID. 1991

GHILANI, D. CHARLES Y WOLF, R. PAUL. Adjustment computations spatial data analisis.
Editorial Wiley 2006.

LOPEZ-CUERVO SERAFIN.- Fotogrametria. Imprime EGRAF S. A. MADRID 1980

OJEDA, J. L. Métodos topogréficos y oficina técnica. Editor: El mismo. MADRID. 1984

RODRIGUEZ JORDANA J. El método de los minimos cuadrados con aplicaciones a la
Topografia. Ediciones U.P.C. 2002




Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

COOPER M. A. R. Fundamentals of Survey Measurement and Analysis 1986

WOLF, R. PAUL. Y GHILANI, D. CHARLES. Adjustment computations: statistics and least
squares in surveying and Gis. 1997.

GHILANI, D. CHARLES Y WOLF, R. PAUL. Elementary Surveying an introduction to
Geomatics Ed. Pearson 2008

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicién de las competencias de la materia se realizara mediante
una evaluacién continua de los aspectos practicos de la misma.

Se realizard, también, una prueba final en la que el alumno debera demostrar los
conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

La evaluacién valorara la adquisicion de competencias de caracter teérico y practico que se
comprobara tanto por actividades de evaluacién continua como por una prueba escrita final.

Sera obligatoria la asistencia a todas las practicas y se entregara el correspondiente informe.
El 30 % de la nota total correspondera al cuaderno de practicas.

El 70% restante correspondera al examen de teoria y problemas. La teoria tendra una
calificacion del 40% y el 60% restante correspondera al examen de problemas.

Instrumentos de evaluacién

Se utilizaran los siguientes:
Evaluacion continua: Elaboracién y exposicion de los informes de las practicas
propuestas: Sera el 30% de la nota total de la asignatura.

Prueba escrita final. Sera el 70% de la nota total.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la
asistencia y participacién activa en todas las actividades programadas

Recomendaciones para la recuperacion.

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de practicas y se
realizara una prueba escrita de recuperacion.




GEOFISICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106019 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Basica Curso 20 Periodicidad 2° Semestre
Area Geodinamica Externa

Departamento | Geologia

Plataforma: STUDIUM

Plataforma
Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pablo G. Silva Barroso Grupo/s | NO
Departamento Geologia

Area Geodindmica Externa

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 101 (planta baja)

Horario de tutorias Por determinar

URL Web

E-mail pgsilva@usal.es Teléfono | 920353500 Ext. 3777

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Geodesia fisica, espacial y geofisica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas propios de la fisica de la Tierra Solida
y campos geofisicos que esta genera: Estructura y Composiciéon de la Tierra; Gravimetria
(Campo Gravitatorio Terrestre, Geoide y sistemas de altitudes); Sismologia e Ingenieria
Sismica; Geomagnetismo; Nociones basicas de prospeccidn geofisica.

3.- Recomendaciones previas

Fundamentos de la materia de Cartografia. ‘




4.- Objetivos de la asignatura

Esta asignatura pretende que el alumno alcance los siguientes conocimientos y técnicas de
representacion geoldgicas: (1) Conocer la estructura y composicién interna del cuerpo
planetario terrestre, los métodos en que se basa su estudio, la dindmica fisica del interior
terrestre y los campos geofisicos y de desplazamientos (Tectonofisica) que dan lugar. (2)
Adquirir nociones basicas de Gravimetria respecto al Campo Gravitatorio Terrestre, Sistemas
Geodésicos de Referencia, Geoide y Sistemas de Altitudes, Anomalias gravimétricas y
prospeccién gravimétrica. (3) Adquirir nociones basicas sobre propagacion de ondas sismicas,
generacion de terremotos, ingenieria sismolégica, interpretacion de registros y prospeccion
sismica. (4) Nociones basicas sobre geomagnetismo (elementos del Campo magnético
terrestre y variaciones del mismo). (5) Nociones basicas, interpretacion y analisis de registros
geofisicos. (6) Nociones bésicas, representacion y andlisis de cartografias geofisicas.

5.- Contenidos

Los contenidos genéricos de la asignatura son los siguientes:

- Estructura, Composicion y Dinamica de La Tierra (Tectonofisica).
- Sismologia e Ingenieria Sismica.

- Gravimetria (Geodesia fisica).

- Geomagnetismo.

CONTENIDOS TEORICOS

Los Contenidos tedricos se dividen en los cuatro bloques tematicos que se describen
en los contenidos genéricos. Cada bloque tematico se encuentra subdividido en temas
especificos dedicados al estudio y analisis de los diferentes procesos y elementos geofisicos.
No todos ellos tienen el mismo peso docente, asi el mayor peso de la asignatura recaera en el
tercer bloque tematico dedicado a la Gravimetria, que es la rama mas fundamental de la
geofisica en la formacién de un Ingeniero en Geomatica y Topografia. Dentro de este bloque
tematico los estudios de geodesia fisica son los que nos permiten establecer las superficies de
referencia altimétricas y planimétricas con las que nosotros hemos de trabajar. Diversos
aspectos de la Sismologia y Tectonofisica nos ayudan a comprender que, a gran escala, la
superficie de la Tierra que nosotros tenemos que cartografiar es dinamica. La Tectonofisica
nos ayuda a comprender las pautas de los lentos movimientos de las placas tectonicas que
inducen el pequefio, pero constante, cambio de coordenadas geograficas a que se encuentran
sometidos todos los puntos de la superficie terrestre. Distintos aspectos de la Sismologia, nos
ayudaran a comprender como y por qué se producen cambios subitos en la topografia de una
zona durante y después de un terremoto, asi como su distribucién tanto en el tiempo como en
el espacio. Por ultimo el Geomagnetismo estudia el otro sistema de referencia que aparece
reflejado en la mayor parte de las cartografias. En este caso, el campo magnético terrestre es
variable y el estudio de tales variaciones servird para poder situar u orientar los accidentes del
terreno o construcciones humanas que se representan en las cartografias a lo largo del tiempo.

TEMA 01.- INTRODUCCION A LA GEOFISICA: La Fisica de la Tierra Solida; La Geofisica en estudios
de Temadtica y Topografia; Introducciébn a la Gravimetria, Tectonofisica, Sismologia vy
Geomagnetismo.

TEMA 02.- ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DINAMICA DE LA TIERRA : La Estructura sismica de la
Tierra ; Estructura Composicional (unidades geoquimicas); Dinamica y Reologia del interior
terrestre ; Continentes y Océanos; La Tecténica de Placas; Limites Divergentes; Limites
Convergentes ; Limites Transcurrentes ; Energia y Sistemas de Fuerzas en la Dinamica Litosférica.
Velocidad de desplazamiento de las Placas litosféricas

TEMA 03.- SISMOLOGIA: ONDAS SISMICAS: Ondas y medios elasticos. Parametros de Lamé y
Ecuaciones de Ondas. Tipos de Ondas sismicas. Ondas internas; Factores en la Propagacion de
ondas internas en medios elasticos. Ondas superficiales; Velocidad de propagacion, Dispersion y
atenuacion de las ondas superficiales; El Registro de las Ondas sismicas: Sismégrafos y




Sismogramas.

TEMA 04.- SISMOLOGIA DE LA CORTEZA TERRESTRE: PROPAGACION DE ONDAS SISMICAS
EN CAPAS PLANAS: Reflexion y Refraccion de ondas sismicas: El concepto de Rayo sismico;
Trayectorias y tiempos de llegada ; Curvas dromocrénicas en capas planas ; Ondas corticales :
Sismogramas y Dromocronicas reducidas para un modelo simplificado de Corteza Continental.
Establecimiento de Modelos corticales. Relacion entre el Parametro del rayo sismico con las
curvas dromocroénicas. Calculo de angulos de incidencia.

TEMA 05.- SISMOLOGIA INTERNA: PROPAGACION DE ONDAS SISMICAS EN MEDIOS
ESFERICOS: Ecuacién del Rayo sismico en medios esféricos; Relacion entre el parametro del
rayo sismico y la Curva dromocronica. Ley de Benndroff. Problema de La inversion. EI método de
Hergolzt-Wiechert. Fases de ondas sismicas internas (Fases Regionales y Telesismicas);
Propagacion de ondas superficiales y oscilaciones libres de la Tierra.

TEMA 06.- CARACTERISTICAS Y PARAMETROS FOCALES DE LOS TERREMOTOS: El origen de
los Terremotos y la Teoria del Rebote elastico; Parametros focales; Parametros de Localizacion;
Parametros de Tamafio. La Escala Ritcher de Magnitudes; Momento sismico; La Escala Momento-
magnitud. Patrones de radiacion de ondas y mecanismo focales de terremotos. Geologia del
Entorno del foco sismico (series sismicas).

TEMA 07.- MOVIMIENTO Y RUPTURAS DEL TERRENO DURANTE LOS TERREMOTOS : La Fuerza
destructiva de los terremotos (Escalas de Intensidades);Las Escalas MSK, EMS y ESI;
Distribucion de intensidades y Mapas de Isosistas ; El Movimiento del suelo durante los terremotos
(Aceleracion horizontal del Terreno); Espectros elasticos de respuesta; La Norma Sismoresistente
Espafiola NCS-02 y actualizaciones posteriores; Desplazamientos superficiales cosismicos ;
Efectos secundarios de las sacudidas sismicas ; El concepto de Falla activa y Falla Capaz y su
aplicacion a la ingenieria. Peligrosidad y Riesgo Sismico.

TEMA 08.- EL CAMPO GRAVITATORIO TERRESTRE: La Gravedad Newtoniana y el concepto de
Campo gravitatorio; La Gravedad Relativista y la geometria del campo gravitatorio terrestre; Las
figuras geométricas de la Tierra; La Figura gravimétrica de la Tierra: El Geoide; La medida de la
Gravedad (Gravimetros).

TEMA 09.- EL ESFEROIDE: APROXIMACION DE ORDEN CERO (Uo) A LA FIGURA DE LA TIERRA:
Potencial gravitatorio y aceleracién de la gravedad; El Campo gravitatorio generado por una Tierra
esférica en rotacion. El Achatamiento de la figura de la Tierra. Ecuacién de Laplace y Arménicos
esféricos. Desarrollo del Potencial Gravitatorio y la forma de la Tierra.

TEMA 10.- EL ELIPSOIDE DE REVOLUCION: APROXIMACION DE PRIMER ORDEN (U;) A LA
FIGURA DE LA TIERRA: Aproximacion de ler orden e interpretacion de los Coeficientes de
desarrollo Pn y Jn ; Momento de Inercia y Factor de Forma Dinamica ; El Elipsoide de revolucion ;
Aceleracién de la gravedad referente a un elipsoide en aprox. De ler orden. Férmula de la
Gravedad Normal; Férmula Bindmica de la Gravedad; Formulas de Clairaut y Achatamiento
gravimétrico.

TEMA 11.- SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA (SGR y WGS): APROXIMACIONES DE
SEGUNDO ORDEN (U;) A LA FIGURA DE LA TIERRA: Latitud geodésica; La Férmula de
Helmert (1901); El Elipsoide de Hayford (1930) y la Férmula Internacional de la Gravedad. Los
SGR 1967 y 1980; El WGS-84. La Gravedad Somigliana y la Formula de la Gravedad del WGS-84.
Los SGR y WGS como sistemas planimétricos de referencia basicos.

TEMA 12.- EL GEOIDE Y EL CONCEPTO DE ALTITUD: El Concepto de Altitud y su relacion con las
superficies equipotenciales del Campo gravitatorio; Lineas de Nivelacion y determinacién tedrica
de la Altitud; La Cota Geopotencial; Sistemas de Altitudes (Dindmica, Normal y Ortométrica).

TEMA 13.- ANOMALIAS GRAVIMETRICAS : El Concepto de Anomalia en geofisica y su significado en
gravimetria ; Reducciones Gravimétricas ; Correccion de Aire Libre (Faye) ; Correccion de Lamina
de Bouguer ; Correccién Topografica ; Mareas terrestres y correcciones mareales; Anomalias
residuales y prospeccion gravimétrica ; Anomalias generadas por cuerpos esféricos y cilindricos
enterrados (contrastes de densidades).

TEMA 14.- ANOMALIAS REGIONALES E ISOSTASIA: El Concepto de Isostasia; La hipétesis de Airy-
Heiskannen; La hipotesis de Pratt-Hayford; Correcciones isostaticas; Anomalias regionales y
estructura de la Corteza; Movimientos verticales de la Corteza Terrestre; Flexura de la Litosfera y
génesis del relieve. Variaciones relativas del nivel del Mar.




TEMA 15.- EL CAMPO MAGNETICO INTERNO DE LA TIERRA: Las componentes del Campo
magnético; Reduccion de medidas magnéticas; Campo magnético de un Dipolo y el Dipolo
Terrestre; Coordenadas Geomagnéticas; Isolineas y Cartografia magnética. Campo Magnético
internacional de referencia (IGRF-1995). Medida de elementos magnéticos.

TEMA 16.- VARIACIONES DEL CAMPO MAGNETICO TERRESTRE: Las variaciones seculares;
Origen del Campo magnético; El modelo de Geodinamo autoinducida del Nucleo Terrestre.
Inversiones espontaneas del Campo magnético terrestre. Paleomagnetismo. Polos virtuales
geomagnéticos. Migracion de los polos y de los continentes

CONTENIDOS DE PRACTICAS

Las practicas de la asignatura constan de varias actividades, de realizacién y entrega
obligatoria para poder superar la asignatura en primera convocatoria. Cada bloque de
practicas dispone de un guién y/o cuadernos de practicas correspondientes que pueden
bajarse desde el sitio web de la asignatura en Studium. Las practicas estaran dirigidas
principalmente a la interpretacion y representacion grafica de variables geofisicas. Lectura,
interpretacién y andlisis de registros geofisicos. Lectura representacién y andlisis de
cartografias y cortes o secciones geofisicas de interés.

7.- Metodologias ‘

El programa de la asignatura ha sido disefiado teniendo en cuenta que los alumnos deben de
poseer un minimo de conocimientos basicos de fisica basica y geologia, como son los que se
imparten en el primer afio de grado y asignaturas generales de educacién secundaria. No
obstante, algunos de los aspectos fisicos basicos seran recordados brevemente (de forma
introductoria) a lo largo del temario.

Los contenidos teéricos se impartirdn bajo el formato estandar de clases magistrales. Se
dedicaran a la explicacion de los conceptos mas relevantes, utilizando para ello todo el material
gréfico y técnicas de exposicion disponibles en cada momento, y para cada uno de los
aspectos a tratar. Se pretende, valorar positivamente la participacion de los alumnos mediante
el planteamiento de cuestiones y la resolucion de dudas a lo largo de las clases. También se
contempla la ensefianza basada en proyectos de aprendizaje, mediante la realizacién por parte
de los alumnos de breves exposiciones publicas de temas directa o indirectamente
relacionados con los contenidos de la asignatura o casos de estudio singulares o de actualidad
en esta rama del conocimiento.

Los contenidos practicos se dividiran en tres bloques bien diferenciados (Sismologia,
Gravimetria y Geomagnetismo) que se Iran desarrollando a lo largo de la asignatura para lo
que se dispone de un cuaderno de préacticas y sus los correspondientes guiones explicativos.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
pre;z%rca}zles. preHsoer?(S:igltc)es. altjizzzjr?wo TOTALES
Sesiones magistrales 15 10
- Enaula 12 20
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2
Exposiciones y debates 2
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 3
Preparacion de trabajos 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 4
TOTAL 36 39 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

ANGUITA, Fy MORENO, F. Geologia. Procesos internos. Ed. Rueda. Madrid, 1991.

HERRAIZ, M. Conceptos basicos de Sismologia para ingenieros. Universidad Nacional de
Ingenieria de Perd. CISMID, 1997.

LOWRIE, W. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press, Cambridge (UK),
2000

MIGUEL, L de. Geomagnetismo. Instituto Geogréafico Nacional. Madrid, 1980.

PAYO, G. Introduccion al analisis de Sismogramas. Instituto Geogréafico Nacional.
Monografias 3., 1986.

UDIAS, A y MEZCUA, J. Fundamentos de Geofisica. Alianza Editorial Textos, Madrid,
1997.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
BOLT, B.A. Earthquakes. Renewed and expanded 3rd Edition. Ed. Freeman & Co., New

York (USA), 2003.

KELLER, E.A. y PINTER, N. Active Tectonics : Earthquakes, Uplift and landscape. Prentice
Hall, New Jersey (USA), 1996.

SCHOLZ, C.H. The Mechanics of Earthquakes and Faulting 2nd Edition. Cambridge
University, Press, Cambridge (UK), 2002.

PAGINAS WEB DE INTERES.

NIMA, Department of Defense World Geodetic System 1984: Its definition and relationships with local Geodetic
Systems. Technical Report of National Imagery and Mapping Agency NIMA TR8350.2 Third Edition, St.
Louis (EEUU), 1997. informe completo en formato pdf en: http://www.nima.mil

WHAR, J. Geodesy and Gravity. Department of Geophysics, Colorado School of Mines. Samizdat Press
publications, Colorado (EEUU). Disponible en formato pdf en: http://www.samizdat.mines.edu



http://www.nima.mil/
http://www.samizdat.mines.edu/
http://www.samizdat.mines.edu/

http://www.fomento.es/MFOM/LANG CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERALES/INSTITUTO GEOGRAFICO/

PAGINA WEB INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (IGN): Informacién sismica, gravimétrica y geomagnética de
la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias.
http://www.fomento.es/IMEFOM/LANG CASTELLANO/DIRECCIONES GENERALES/INSTITUTO GEOGRAFICO/

10.- Evaluacién ‘

Los conocimientos y destrezas obtenidas en teoria y practicas tendran el mismo peso docente
en la evaluacién de los conocimientos y destreza en las técnicas de representacion alcanzadas
a lo largo del curso. Se exigird la entrega del cuaderno de préacticas como requisito
fundamental para superar la asignatura por curso. En las practicas el alumno tiene que
demostrar la destreza en las técnicas de interpretacién, analisis y representacion de
cartografias y registros geofisicos. El trabajo realizado durante el curso (expresado en el
cuaderno de practicas) representara 1/3 de la nota de practicas. La evaluacién de la parte
tedrica, tendra lugar mediante una prueba escrita, en la que se desarrollara un test basico auto-
eliminatorio, asi como distintas cuestiones acerca de desarrollo, relacion e interpretacion
grafica de conceptos. 1/3 de la nota teorica correspondera a los trabajos, seminarios y
presentaciones de los mismos que se desarrollen durante las clases tedricas.




CARTOGRAFIA MATEMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106020 Plan 260 ECTS 3
Caracter B Curso 2 Periodicidad Semestre 2
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma Plataforma:

Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Pérez Gutiérrez Grupo /s | Unico
Departamento Ingenieria Cartogréfica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 203

Horario de tutorias Se publicara en el tablon del profesor

URL Web

E-mail manolope@usal.es Teléfono | 920353500 Ext 3772

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Materias de Tecnologia Especifica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

El del Ingeniero Técnico en Topografia




3.- Recomendaciones previas

Para la parte teodrica de esta asignatura es necesario poseer conocimientos solidos de
geometria diferencial. Para la parte practica se requieren conocimientos de Cartografia y
Produccion cartografica, Programacion informética y Observaciones y Métodos topogréaficos y
Geodésicos.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer y dominar el procedimiento general de la representacion de una superficie en otra y
muy en particular en lo que se refiere a la proyeccion de un elipsoide (figura matematica que
representa a la Tierra) sobre un plano.

Conocer y dominar la mayor parte de las proyecciones cartograficas con especial incidencia a
las utilizadas en los diferentes calculos topograficos, esto es, las proyecciones conformes.

5.- Contenidos

Conforme al documento Verifica del grado, los contenidos minimos de la
materia seran:
- Representacion de una superficie sobre otra. Teoria de deformaciones.
- Proyecciones cartograficas. Representaciones conformes
- Proyeccion UTM y su aplicacion.

El programa de la asignatura sera:

1. TEORIA GENERAL DE LAS DEFORMACIONES CARTOGRAFICAS
2. PROYECCIONES PERSPECTIVAS

3. DESARROLLOS CILINDRICOS

4. DESARROLLOS CONICOS

5. PROYECCIONES EQUIVALENTES

6. LA PROYECCION POLICENTRICA: MTN50

7. SELECCION DE PROYECCIONES CARTOGRAFICAS

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

E20 — Conocimientos de Cartografia matematica




7.- Metodologias docentes

Se utilizaran las clases magistrales para la explicacién de los contenidos teéricos de los
diferentes temas del programa de la asignatura, que se complementaran con el encargo de
diferentes cuestiones teodrico-practicas que el alumno debera realizar por su cuenta. Estas
clases magistrales se impartirdn con la proyeccion de presentaciones en ordenador y con el
eficaz recurso de la tiza-pizarra.

Como complemento a las clases tedricas se plantearan diferentes ejercicios y actividades que
deberan realizarse para la comprension de la asignatura y la superacion de la misma. Los
alumnos deberan ir realizando y presentando a lo largo del curso, individualmente, un cuaderno
con las practicas que se planteen.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Horsane | vabsjo | ORAS.
presenciales. | presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 20 10 30
- Enaula 10 31 41
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)

Examenes 4 4
TOTAL 34 41 75




9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
AAVV. Apuntes de cartografia. SGE. Madrid, 1970

BUGAYEVSKIY, L.M., SNYDER, J.P. Map projections: a reference manual. CRC Press.
1995

LEICK, A. Geometric Geodesy, 3D-Geodesy, Conformal Mapping. University of Maine.
Orono. 1980

ROSSGNOLLI, J.L. et al. Proyeccién Universal Transversa Mercator. SGE. Madrid 1976

SNYDER, J.P. Flattening the Earth: two thousand years of map projections. University of
Chicago Press. 1993

TORGE, W. Geodesy. 22 edicion. Walter de Gruyte. New York, 1991
VANICEK, P, KRAKIWSKY, E. Geodesy.

ZAKATOV, P.S. Curso de geodesia superior. Rubifios-1860. Madrid,1997

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Péagina web del Instituto Geografico Nacional: http://www.ign.es
Paginas web de centros cartograficos en diferentes comunidades y otros paises

10.- Evaluacién

Puesto que el objetivo es de alcanzar el dominio sobre la representacion del elipsoide en el
plano e iniciar el proceso cartografico mediante la elecciébn y uso de las proyecciones
cartograficas, la evaluacion va encaminada a demostrar conocimientos tedricos sélidos en el
proceso de la representacion del elipsoide al plano (parte tedrica) y al uso correcto y adecuado
tanto de la representacién cartografica como de los célculos en ella realizados (parte préactica),
siendo indispensable la superacion de ambas partes satisfactoriamente. Se considera
obligatoria la presencialidad en el aula, asi como la entrega en los plazos dados de los
diferentes ejercicios y actividades, condiciones necesarias para la superaciéon de la asignatra,
aunque no suficientes.

La parte tedrica sera evaluada mediante un ejercicio escrito con diferentes cuestiones.
La parte practica serd evaluada conforme al cuaderno que el alumno ir4 realizando a lo largo
del curso.



http://www.ign.es/
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