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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100628 Plan 2010 ECTS 6
Carécter OBLIGATORIA | Curso 4 Periodicidad S1
Area DERECHO MERCANTIL/ DERECHO ADMINISTRATIVO
Departamento DERECHO PRIVADO/ DERECHO ADMINISTRATIVO, FINANCIERO Y
PROCESAL
Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M. MERCEDES CURTO POLO Grupo /s
Departamento DERECHO PRIVADO

Area DERECHO MERCANTIL

Centro FACULTAD DE DERECHO

Despacho 165

Horario de tutorias My Mi de 12:14:00

URL Web

E-mail curtopom@usal.es Teléfono | 923 294441 Ext. 1687
Profesor Coordinador MARCOS FERNANDO PABLOS Grupo /s
Departamento DERECHO ADMINISTRATIVO, FINANCIERO Y PROCESAL
Area DERECHO ADMINISTRATIVO

Centro FACULTAD DE DERECHO

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail macfer@usal.es Teléfono | 923 294441
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

El necesario conocimiento de la proteccion de los resultados de la investigacion cientificia a
tarvés de la Propiedad Intelectual por un profesional de la Biotecnologfa, asi como de los limites
éticos y sociales en los que ha de desarrollar su investigacion, se configura como insoslayable
para desarrollar cualquier actividad profesional especifica de un graduado en Biotecnologia

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

1. Conocimiento de las principales normas que regulan la investigacion en materia
biotecnoldgica.

2. Formacién general sobre propiedad intelectual e industrial.

3. Formacion especifica sobre las patentes de invencion.

4. Habilitacién del alumno para poder enfrentarse a problemas practicos aplicando los
conocimientos adquiridos a fin de alcanzar las soluciones necesarias.

5. Capacitacion para el desarrollo de una visién critica de la materia, proponiendo revisiones o
soluciones interpretativas.

5.- Contenidos

BLOQUE I.

La Propiedad Industrial e Intelectual. Las patentes como incentivo de la competencia empresarial. Invenciones patentables.
Requisitos de patentabilidad. Invenciones laborales. Contenido y limites de la proteccién conferida por las patentes.
Especialidades de las patentes biotecno- Idgicas. Transferencia de tecnologia. Extincion de las patentes: caducidad y
nulidad.

BLOQUE I

Introduccion a la Intervencion del Derecho en la Biotecnologia. Aspectos generales sobre el Derecho y la Administracion
Publica. La Orga- nizacién Administrativa relativa a la Biotecnologia. El régimen juridico-administrativo de la Biotecnologia:
Normas aplicables y técnicas adminis- trativas de intervencion. Biotecnologia humana: Régimen juridico-administrativo. El
régimen administrativo de la Bioseguridad. Biotecnologia y medio ambiente: Aspectos juridico-administrativos.
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6.- Competencias a adquirir ‘

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Especificas.
Cognitivas (saber)
Los alumnos deberan conocer
1. Las distintas acepciones del término Derecho y sus fuentes.
2. Los preceptos de la Constitucién Espafiola que regulan el sistema econémico espafiol
3. Laincidencia del Derecho Comunitario en el Derecho Privado espafol.
4. Laincidencia de las normas que regulan la competencia en la actividad empresarial
5. Las diferentes formas de proteccién de los derechos sobre los bienes inmateriales
6. Laimportancia de la Propiedad Intelectual en una economia globalizada
-
8
9.
1

Las diferentes formas de proteccion de las invenciones industriales
Los tramites de solicitud de una patente de invencién
Los aspectos sociales de la investigacioén cientifica.

0. Los limites éticos en la investigacion cientifica.

Instrumentales (saber hacer)
Se pretende conseguir que el alumno sepa valorar adecuadamente las distintas opciones de
proteccion de las invenciones industriales

Se pretende conseguir que el alumno conozca los requisitos formales para acceder a la
proteccion de la invencién mediante patente.

Se pretendee fomentar la actitud critica del alumno frente a las distinta soluciones alcanzadas en
la legislacién nacional e internacional acerca de la proteccién de los derechos sobre los bienes
inmateriales

Actitudes (ser)
El alumno debe ser capaz de:

Analizar y sintetizar; planificar y organizar; trabajar de forma auténoma; tomar iniciativas; y
obtener informacién de las distintas fuentes (libros, revistas, Internet).

Transversales.
Conocimiento y uso del lenguaje juridico basico

Aplicacion de los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas y cuestiones practicos
y
que se les puedan plantear en su ejercicio profesional.

Actitud de analisis critico ante problemas actuales

7.- Metodologias docentes ‘

Las actividades docentes de la asignatura se estructuran en sesiones presenciales donde exponer y explicar los aspectos
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tedricos de la misma, asi como en sesiones practicas donde los alumnos podran analizar y discutir determinados
materiales para la resolucion de determina- dos problemas planteados con las materias tratadas.

Las sesiones de exposicion publica de trabajos servirdn para abordar aspectos especificos en relaciéon con temas
puntuales tanto desde una perspectiva tedrica como practica, asi como para fomentar la capacidad de exposicion oral del
alumno.

Las tutorias abordaran distintos aspectos para un seguimiento personalizado del alumno.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s T Vioasre | vabeo | HORAS.
presenmales. presenmales. autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 10 20 30
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 20 32
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

BOTANA AGRA/ FERNANDEZ NOVOA/ OTERO LASTRES, Manual de la Propiedad Industrial, Gltima edicion
BERCOVITZ A., La nueva Ley de Patentes, 1987.

SALVADOR JOVANI C., El émbito de proteccién de la patente. Valencia, 2002.

Otras referencias bibliogréficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

WWW.oepm.es

10.- Evaluacion ‘

Las pruebas de evaluaciéon que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Se hara un seguimiento continuo a lo largo del semestre para evaluar la capacidad y participacién del alumno durante
el curso mediante examenes escritos, presentacion de practicas, evaluacion de su participacion en clase. A mediados
del mes de octubre cada alumno debera haber elegido un tema de trabajo y haber orientado su realizacidn (esquema,
bibliografia) que debera exponer necesariamente en tutorias a efectos de su evaluacién y seguimiento por la profesora
responsable. En las fechas consensuadas con el curso se llevaran a cabo las exposi- ciones publicas de defensa de los
trabajos realizados.

| Criterios de evaluacion
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La calificacién global vendra determinada por las calificaciones parciales obtenidas a lo largo del curso en relacién con
las pruebas escritas, las exposiciones orales, y practicas resueltas entregadas que representaran el 80% de la nota y la
calificacion obtenida en el trabajo de curso que habréa de realizarse y exponerse publicamente que representara el 20%
restante.

Instrumentos de evaluacién

Examenes escritos Exposiciones orales Presentacion de practicas
Realizacion y exposicion publica del trabajo realizado.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso. Participacion en la evaluacidon continua. Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacién.
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CONTROL DE CALIDAD

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100629 Plan 2006 ECTS 6.0
Caracter Obligatoria Curso 40 Periodicidad Semestral
Area Quimica Analitica

Departamento | Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma

VIR URL de Acceso: | https:/moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M® Inmaculada Gonzélez Martin Grupo/s | Unico

Departamento Quimica Analitica, Nutriciéon y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho C-1507.- Bloque C (12 planta)

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail inmaglez@usal.es Teléfono | 923-29 45 00
extension: 1532

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La materia tiene caracter obligatorio relacionada con campos de interés especifico en Biotecnologia.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura tiene por objeto proporcionar al futuro Graduado en Biotecnologia conocimientos basicos
sobre la calidad que le permita adoptar procedimientos de garantia de calidad en el laboratorio de ensayo y su
aplicacion a procesos industriales biotecnolégicos y su control. El papel de la asignatura en el plan de estudios
esta relacionado con la adquisicién de la capacidad necesaria para aplicar criterios de calidad y procedimientos

de mejora continua en los sistemas productivos, tecnoldgicos y de servicios.
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Perfil profesional.
Se trata de una materia necesaria en cualquier perfil profesional del Grado en Biotecnologia,

proporcionando al alumno una vision panoramica de los aspectos relacionados con el control de calidad y de

regulacion que rodea la experimentacion e investigacion, con aplicacion directa en la industria biotecnoldgica.

3.- Recomendaciones previas ‘

‘ Los alumnos deben tener conocimientos de estadistica bésica.

4.- Objetivos de la asignatura

- Se pretende suministrar al alumno conocimientos basicos sobre la calidad que le permita en primer lugar adoptar
procedimientos de garantia de calidad en el laboratorio de ensayo y en segundo lugar su aplicacion a procesos
industriales biotecnoldgicos.
- Conocimiento de los requisitos relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.
- Conocimiento de los requisitos vinculados a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion
- Desarrollar e implantar sistemas de gestion relacionados con la biologia.
- Formacion tedrica y practica del control estadistico de la calidad.
- Disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados.
- Formacion tedrica y préctica de los factores relacionados con la metodologia analitica y muestreo de aceptacion.

- Proporcionar el conocimiento de normas de calidad en los laboratorios y gestion medioambiental.

5.- Contenidos ‘

Principios de la calidad
Referencias normativas
Herramientas basicas
Disefio de experimentos

|. CONCEPTOS BASICOS

Fundamentos estadisticos de los graficos de control
[l. CONTROL DE PROCESOS Graéficos de variables y atributos
Muestreo de aceptacion

Calidad y laboratorio analitico
Toma de muestra
Trazabilidad. Materiales de referencia

IIl. METODOLOGIA ANALITICA Y L . G
Gestion de equipos. Calibracién
CALIDAD ) . :
Célculo de incertidumbres.
Métodos analiticos. Validacion
Aplicacion al laboratorio clinico
Ejercicios de intercomparacion
IV. EVALUACION DE UN Acreditacion
LABORATORIO DE ENSAYO Auditorias

Norma 17025 y Buenas Practicas de Laboratorio (BPL'S)
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Aplicacion de la normativa de Gestion Medioambiental
Metodologia
Manual de calidad

V. GESTION MEDIOAMBIENTAL.
DOCUMENTACION

6.- Competencias a adquirir ‘

De forma exclusiva 0 en colaboracion con otras disciplinas, esta materia ayudard a que el alumno adquiera las
siguientes competencias del Plan de estudios:

Generales
- Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método cientifico para la

resolucion de problemas con un enfoque biotecnoldgico.

- Adoptar procedimientos de garantia de calidad en el laboratorio y en los procesos industriales biotecnoldgicos,
aplicando los conocimientos sobre la normativa de calidad y gestion medioambiental.

- Trabajar correctamente en un laboratorio utilizando las metodologias mas adecuadas para la manipulacion de
reactivos y aparataje, el registro anotado de actividades, la seguridad, y la eliminacion de residuos.

- Ejercer profesionalmente en el ambito biotecnoldgico ateniéndose a las normas éticas, legales, sociales y
medioambientales.

Transversales
- Habilidad para aplicar el método cientifico y el razonamiento critico a la resolucion de casos y problemas de

complejidad creciente, aplicando los conocimientos adquiridos.

- Capacidad para elaborar informes y presentar por escrito informacion cientifica, habituandose a expresar
conceptos y resultados con correccion.

- Habilidad para el trabajo en equipo, tanto en la resolucion como en la discusion de problemas o en el
trabajo en laboratorio.

- Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de laboratorio con los

conocimientos tedricos.

7.- Metodologias docentes ‘

Clases magistrales. Exposicion y desarrollo de los contenidos tedricos fundamentales asociados a esta materia. El

alumno dispondra del material presentado a través de la plataforma virtual.

Sesiones de seminario para la resolucidn de supuestos practicos y discusién de temas puntuales de especial

interés en biotecnologia, tanto tedricos como de tipo experimental.

Tutorias orientadas a la resolucion de ejercicios y supuestos practicos, previa y posteriormente trabajados por los

alumnos.

Tutorias no presenciales a través de correo electronico o de la plataforma virtual. Ademas el alumno podra

concertar tutorias personalizadas o por grupos cuando sea necesario.
Practicas de campo con objeto de visitar un laboratorio acreditado.

Exposiciones y debates disefiando aproximaciones préacticas a situaciones reales, individualmente o en grupo.
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8.- Prevision de distribucién de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
prege?llgzles. prgsoerﬁiizl?es. altjrt?ﬁaijr%o TOTALES
Sesiones magistrales 36 48 84
- Enaula 7 7 14
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo 4 4 8
- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 8 12
Exposiciones y debates 4 4 8
Tutorias 2 4 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Bibliografia bésica

- Compafio, R. y Rios, A. (2002); Garantia de la calidad en los laboratorios analiticos. Ed. Sintesis. Barcelona.

- Besterfeild, D.H.; Control de calidad. Editorial Pearson Prentice Hall. Mexico. 2009.

- Sagrado, S., Bonet, E. Medina, M.J. y Martin, Y. (2004); Manual practico de calidad en los laboratorios: Enfoque
17025. AENOR. Madrid.

- Griful, E. y Canela, M.A. (2005); Gestidn de la calidad. Ed. Universidad Politécnica de Catalufia. Barcelona.

Bibliografia complementaria

- Juran, J.M. y Gryna, F.M. (1993); Manual de control de calidad. Vols. I y II. Ed. McGraw-Hill. México.

- Valcarcel, M. y Rios, A. (1992), La calidad en los laboratorios analiticos. Ed. Reverté. Barcelona.

- Hansen, L.B. (1990); Teoria y practica del control de calidad. 22 ed. Ed. Hispano Europea. Barcelona.

- Box, G. L. S. Hunter, J. S. N. Miller, M. (1989) Estadistica para investigadores. Introduccion al disefio de
experimentos, ,Ed. Reverté (1989) Barcelona.

- Roberts, H., Rohinson, G.; ISO 14001 EMS Manual de sistemas de gestion medioambiental. Editorial Paraninfo.
1999,

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Se recogen a continuacion las direcciones de algunos portales y accesos a webs de interés:
- Entidad Nacional de Acreditacion: http://www.enac.es/
- American Association for Laboratory Accreditation: http://www.a2la.org
- International Laboratory Accreditation Cooperation: www.ilac.org
- Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion: www.aenor.es
- International Standardization Organization: www.iso.ch
- Cooperation International Traceability in analytical Chemistry: http://www.citac.cc/
- Association of Official Analytical Chemists: http://www.aoac.org/
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10.- Evaluacioén ‘

La evaluacion en esta asignatura se basa en:

a) Una evaluacién continua, en la que se consideraran todas las actividades desarrolladas a lo largo del
semestre en seminarios, tutorias y clases practicas.

b) Una prueba final de evaluacion, en fecha programada por la Facultad. Esta prueba se realizara por escrito y
en ella el alumno debera demostrar su nivel de conocimientos y competencias en esta asignatura. Constara
de preguntas tedricas y problemas a resolver.

En el transcurso de las actividades en grupos reducidos (seminarios y tutorias) se implementaran procesos de
evaluacion continua, basados en la participacién activa en dichas actividades, en la resolucién de problemas, en
la respuesta a las cuestiones planteadas por el profesor o en la resolucion de casos propuestos para el trabajo no
presencial, ya sea personal 0 en grupo. En el transcurso de los seminarios, también se podran plantear pruebas
breves de evaluacion.

Criterios de evaluacién

Las pruebas expuestas, que conforman la evaluacion global del estudiante, se realizaran con el siguiente
peso:
- Evaluacién continua de actividades relacionadas con la teoria y los problemas y trabajo en grupo, elaboracion,
presentacion oral y exposiciones: 10%.
- Prueba final: 90%

El alumno debera superar el 50% de cada una de estas formas de evaluacion para que se le haga la evaluacion
global

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua: Se tendra en cuenta la participacion de los alumnos en las clases, en la
resolucion de los ejercicios que se planteen a lo largo del curso y en las exposiciones y debates. Periédicamente,
se podran proponer actividades de evaluacion no presencial.

Prueba final: Consistira en un examen, que se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente, en las
que el alumno tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas, asi
como un trabajo personal por parte del alumno, con la dedicacion indicada en el apartado 8.

Recomendaciones para la recuperacion.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura a lo largo del semestre, tendran una prueba de recuperacion de
acuerdo con el calendario de establecido por el centro.

En la calificacion final se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante.
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Economia y Gestion de la Industria Biotecnologica

Caodigo Plan ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 40 Periodicidad | 1 Cuatrimestral
Area Organizacion de Empresas

Departamento | Administracion y Economia de la Empresa

Plataforma: Moodle

Plataforma

Virtual URL de Acceso: | https://moodle.usal.es/course/view.php?id=6394

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Isabel Suarez Gonzalez Grupo /s

Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho 118 Edificio FES (Campus Miguel de Unamuno, Salamanca)

Horario de tutorias Pendiente de determinar

URL Web http://www.usalempresa.es

E-mail isuarez@usal.es Teléfono | 3003

Profesora Emma Lépez Massa Grupo /s

Departamento Administracién y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Béjar

(Salamanca)
Despacho 32 Planta (Béjar) y 008 Planta Baja Edificio FES (Campus
Unamuno, Salamanca)

Horario de tutorias Pendiente de determinar

URL Web http://www.usalempresa.es

E-mail Teléfono | Unidad Docente
Departamental en la
E.T.S.LIl. Béjar:
+34.923.40.80.80
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Ext. 2239

Facultad de Economiay
Empresa, Edificio FES
(Sede del Dpto en
Salamanca):

+34. 923. 29.44.00.

Ext. 3122

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

“Economia y Gestién de la Industria Biotecnolégica “es una asignatura
obligatoria de 6 créditos ECTS, de 1° Semestre, de Cuarto Curso del
Grado en Biotecnologia.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Introducir al estudiante en el mundo de la empresa y la gestion y despertar
su curiosidad por el mismo de manera que adquiera las competencias
fundamentales para plantearse, desarrollar y/o colaborar en un proyecto
empresarial en el sector de la biotecnologfa.

Perfil profesional.

La asignatura “FEconomia y Gestion de la Industria Biotecnoldgica”
ofrecera la formacion basica esencial en materia de “Empresa”, que
garantice la adquisicion de las competencias y habilidades para poner en
marcha o integrarse en un proyecto empresarial en el sector
biotecnologico.

3.- Recomendaciones previas

Ninguna.

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

Los objetivos que se pretenden alcanzar mediante el desarrollo de la asignatura
y de las practicas propuestas son:

- Proporcionar los conceptos elementales y basicos relacionados con la
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direccién de empresas

- Plantear una perspectiva integradora y general de la empresa y su actividad,
propia de la direccion general

- Introducir la distincién entre areas funcionales, subrayando las conexiones e
interdependencias entre ellas

- Oftrecer las herramientas y técnicas basicas para realizar un analisis del sector
de la biotecnologia y de las estrategias de las principales empresas que
compiten en él

- Interesar y despertar la curiosidad del estudiante por el mundo empresarial

- Familiarizar a los estudiantes con la planificacién y elaboraciéon de un "Plan
de negocio" y con las herramientas necesarias para su desarrollo.

5.- Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden
distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

Parte 1: Administraciéon de Empresas

TEMA 1. Concepto de empresa

TEMA 2. Creacion de empresas de base tecnolégica: el plan de negocio
TEMA 3. Eleccion de la forma juridica

TEMA 4. Direccion y Organizacion empresarial

Parte 2: Estrategia Empresarial en el sector de la biotecnologia

TEMA 5. Direccion estratégica

TEMA 6. Analisis del entorno competitivo

TEMA 7. Estrategias y modelos de negocios para industrias con base
tecnolégica

Parte 3: Areas funcionales

TEMA 8. La funcidon financiera
TEMA 9. La funcién de produccion
TEMA 10. La funcion de comercializacion

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias
generales y especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias
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(CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la
guia.

Basicas/Generales.

Elaborar planes de creacion y/o gestion de empresas biotecnologicas
mediante el conocimiento de las caracteristicas organizativas y financieras
de las mismas y del entorno en que desenvuelven su actividad (Competencia

11)

Especificas.
a. Valorar el papel y responsabilidad de la empresa dentro del sistema
econémico

b. Capacidad para analizar la influencia del entorno en las empresas y
aplicar las herramientas de analisis del sector al caso de la industria de
biotecnologia

c. Identificar los elementos constitutivos de una empresa

d. Identificar los distintos ambitos funcionales de la empresa y
comprender sus interrelaciones

e. Entender la relevancia de las funciones directivas y de los procesos de
toma de decisiones

t. Comprender y valorar criticamente informaciones sobre hechos
relevantes en el ambito empresarial

g. Desarrollar la iniciativa, el espiritu emprendedor y la ambicién
profesional.

Transversales

Comunicar efectivamente contenidos cientifico-técnicos a una audiencia
profesional o no profesional utilizando las nuevas tecnologias de
informacién y comunicaciéon (competencia 5)

Ejercer profesionalmente en el ambito biotecnolégico ateniéndose a las
normas éticas, legales, sociales y medioambientales. (Competencia 10)

Emprender de forma auténoma estudios especializados en su campo
profesional o afines mediante la recopilacion, interpretacion y elaboracion
de la bibliografia mas reciente y el uso eficiente de los recursos electrénicos
disponibles. (Competencia 12)
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7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como
referencia el catdlogo adjunto.

Actividades introductorias

Sesiones magistrales

Debates (discusion de casos de empresas incluidos en las practicas en aula)
Trabajos (se planteara la realizaciéon de un plan de empresa completo)

Estudio de Casos de empresas (practicas preferiblemente preparadas
previamente por los estudiantes y discutidos en clase)

Pruebas objetivas de preguntas cortas
Resolucion de ejercicios

Tutorias

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 14 44

- Enaula 28 14 42

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacion de trabajos 60 60
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 60 2 88 150

Libros de consulta para el alumno

Bibliografia General recomendada de “Administracion de Empresas” y
“Estrateqgia Empresarial”

BUENO, E. (2004): Curso Basico de Economia de la Empresa. Un Enfoque
de Organizacion, Piramide, Madrid.

CUERVO, A. (2008): Introduccion a la Administracion de Empresas, 62 ed.
Civitas, Madrid.

IBORRA, M.; DASI, A.; DOLZ, C.; FERRER, C. (2007): Fundamentos de
Direccion de Empresas. Conceptos y Habilidades Directivas, Thomson,
Madrid.

MUNOZ BULLON, F. y SANCHEZ BUENO, M. (2010). Direccién de
Empresas Nociones Tedricas y Ejercicios Préacticos. Civitas, Navarra.
SUAREZ, A. (2003): Curso de Economia de la Empresa, Piramide, Madrid.
GRANT, R.M. (2004): Direccion Estratégica, 4° ed.Civitas, Madrid.

NAVAS LOPEZ E. y GUERRAS MARTIN L.A. (2012): Fundamentos de
Direccion Estratégica de la Empresa, Civitas, Madrid

SANCHEZ GOMEZ, R. y GONZALEZ BENITO, J. (2012): Administracion de
empresas: Objetivos y decisiones, McGraw-Hill, Madrid.

Bibliografia General recomendada: “Areas Funcionales”

GARRIDO MIRALLES, P.; INIGUEZ SANCHEZ, R. (2010): Analisis de
Estados Contables. Elaboracion e Interpretacion de la Informacion
Financiera. Piramide, Madrid.

HEIZER, J.; RENDER, B. (2007): Direccion de la Produccién. Decisiones
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Estratégicas. Pearson Educacion, Prentice Hall, Madrid.

HEIZER, J.; RENDER, B. (2007) Direccion de la Produccion. Decisiones
Técticas. Pearson Educacion, Prentice Hall, Madrid.

KOTLER, P. (2000). Direccion de Marketing. Edicion del milenio. Prentice
Hall, Madrid.

MIRANDA GONZALEZ, F.J.; RUBIO LACOBA, S.; CHAMORRO MERA, A.;
BANEGIL PALACIOS, T.M. (2008): Manual de Direccién de Operaciones.
Thomson, Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

A lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras
referencias bibliograficas, asi como enlaces de Internet, videos y/o cualquier
otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las
competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas
se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

La evaluacién de la prueba final supondra el 50% de la nota final y la entrega
del plan de empresa el 50% restante.

Instrumentos de evaluacion

Prueba objetiva de preguntas cortas (todas las competencias especificas y
transversales)

Elaboracién de un plan de empresa completo (Competencia 5y 11)

Como es légico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las
necesidades del alumno, exigen la posibilidad de que estos instrumentos de
evaluacion puedan sufrir pequenas variaciones en funcion de la dinamica del
grupo, su interés, participaciéon y nimero.

Recomendaciones para la evaluacion.

Si bien todos los instrumentos de evaluaciéon son importantes, la
participacion activa en el aula garantiza una mayor eficacia en la adquisicion
de competencias y logro de los objetivos previstos.

Recomendaciones para la recuperacion.

La nota final de la entrega del plan de empresa no sera recuperable en la segunda
convocatoria.
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Procesos y Productos Biotecnolégicos

Datos de la Asignatura

Codigo 100631 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 4° Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica

Departamento | Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma Plataforma:

Vi CE URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Simén Rubio Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de CC. Quimicas

Despacho B3501

Horario de tutorias L-M-X-J 13:00 14:00

URL Web

E-mail Isimon@usal.es Teléfono | 923294479
Profesor Mariano Martin Martin Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de CC. Quimicas

Despacho B3503

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mariano.m3@usal.es Teléfono | 923294479
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Objetivos y competencias de la asignatura

Obtener e

(Competencias 4, 6, 7, 11)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

a. Conocimiento de los productos biotecnoldgicos.

introducir nuevos productos biotecnologicos en el
conocimientos de los procesos industriales y de las cuestiones econdmicas implicadas.

mercado aplicando

c. Conocimiento de cuestiones econdémicas en relacién con los procesos.

b. Conocimiento de los procesos industriales para la obtencién de productos biotecnolégicos.

Temario de contenidos

Disefio de productos biotecnoldgicos.
Disefio y sintesis de procesos.

Analisis econémico de los procesos.
Simulacién de procesos.
Optimizacion.

Operacion de plantas de produccion por lotes.

Metodologias docentes

o T Horasne | iabsio | HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 28 42 70
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 13 19.5 32.5
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4.5 7.5
TOTAL 150

los
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Libros de consulta para el alumno

E.L. Cussler, G.D. Moggridge, “Chemical Product Design” Cambridge University Press, 2nd
edition, 2011.

W. D. Seider, J. D. Seader, D. R. Lewin, S. Widadgo “Product and Process Design Principles,
Analysis and Design”, 3rd Edition, John Wiley & Sons Inc., 2009.

L. Puigjaner, P. Ollero, C. de Prada, L. Jimenez, “Estrategias de modelado, simulacién y
optimizacion de procesos quimicos”. Editorial Sintesis, S.A, 2006.

A. Jiménez Gutiérrez, “Disefio de procesos en ingeniergia quimica”, Ed. Reverté, 2003.

G. Walsh, “Biopharmaceuticals, Biochemistry and Biotechnology”, John Wiley & Sons, Ltd.
2003.

R. Ghosh, “Principles of bioseparation engineering”, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.,
2006

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso. |
Webs de algunos fabricantes de equipos:

http://www.niroinc.com

http://www.alfalaval.com

efc.

Consideraciones Generales

Se recomienda: llevar al dia la asignatura, participacion en clases presenciales y debates,
utilizaciéon de tutorias.

Criterios de evaluacion

Examen final: 70% de la nota; los alumnos que no superen un 4 sobre 10 en este examen no
podran aprobar la asignatura.

Evaluacion continua: trabajos, participacion en seminarios y practicas: 30% de la nota.

Instrumentos de evaluacion

Examenes, presentaciones, y trabajos realizados durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacién de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas
en el desarrollo de la asignatura.




CUARTO CURSO
Segundo Cuatrimestre
|. Optativas a elegir

100632 - PRACTICAS EN EMPRESA 12 CREDITOS
100633 - PRACTICAS EN EMPRESA | (6 CREDITOS

100649 - PRACTICAS EN EMPRESA |l (6 CREDITOS

I. Optativas a elegir

Elegir 4 optativas si no se realizan practicas en empresa
Elegir 3 optativas si las practicas en empresa realizadas son de 6 créditos
Elegir 2 optativas si las practicas en empresa realizadas son dos de 6 créditos o una de 12
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BIODIVERSIDAD

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 17236 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Curso 40 Periodicidad C
Area ECOLOGIA
Departamento | BIOLOGIA ANIMAL, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA, PARASITOLOGIA
Plataforma: STVDIUM
Plataforma
Virtual . ) i
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/my/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JOSE’ANTONIO GARCIA Grupo/s | 1
RODRIGUEZ

Departamento BIOLOGIA ANIMAL, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA,
PARASITOLOGIA

Area ECOLOGIA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho EDIFICIO FACULTAD DE FARMACIA PRIMERA PLANTA

DERECHA TERCER DESPACHO DERECHA

Horario de tutorias

DE LUNES AJUEVES DE 12 A 14

URL Web

E-mail

Teléfono | Ext. 1516

jantecol@usal.es

Profesor Coordinador D. Fernando Silla Cortés Grupo/s | 1
Departamento Departamento de Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia,
edafologia y Quimica Agricola

Area Ecologia
Centro Facultad de Biologia
Despacho Edif. Farmacia, 12 planta

Horario de tutorias

12:00-14:00

URL Web

http://biodiversidad.usal.es/profesorado/fernando-silla
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E-mail fsilla@usal.es Teléfono | 923294464

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Que el alumno conozca las teorias y modelos que explican y cuantifican la
biodiversidad en el mundo. Conocer las interacciones entre la biodiversidad y el
funcionamiento de los ecosistemas, asi como las respuestas de los mismos a las
perturbaciones. Entender las posibilidades y consecuencias del manejo de los
ecosistemas por parte del hombre, con especial atencién a las implicaciones de la
biotecnologia.

Bloque formativo al que pertenece la materia
Optatividad en el dltimo curso de la carrera.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Orientada para alumnos que enfoquen sus futuras vias profesionales a la aplicacién de las
técnicas biotecnoldgicas para el manejo y la conservacion de la biodiversidad.

Perfil profesional.

Manejo y conservacion de la biodiversidad incluyendo técnicas biotecnolégicas

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de genética, evolucién y tratamiento estadistico de datos

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca las teorias y modelos que explican y cuantifican la biodiversidad
en el mundo. Conocer las interacciones entre la biodiversidad y el funcionamiento de los
ecosistemas, asi como las respuestas de los mismos a las perturbaciones. Entender las
posibilidades y consecuencias del manejo de los ecosistemas por parte del hombre, con
especial atencién a las implicaciones de la biotecnologia.

5.- Contenidos

Contenido del programa formativo con las practicas asignadas:

Programa teorico

Tema 1.

Introduccion al concepto bioldgico de diversidad. Biodiversidad, diversidad genética,
taxonodmica y ecolégica. Otros niveles de diversidad. Aplicaciones préacticas.

Tema 2.
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Bases evolutivas de la diversidad. Restricciones ambientales. Exclusion competitiva
frente a coexistencia. Teorias y modelos.

Tema 3.

Cuantificacion de la diversidad. Disefios experimentales y metodologia. Modelos de
rango-abundancia. indices. Aplicacion a niveles individuales, comunitarios y
paisajisticos. Modelos multivariantes de la diversidad.

Tema4.

Niveles cuantitativos de la Biodiversidad. Diversidad alfa, beta y gamma. Diversidad
local y diversidad regional. Particion de la diversidad. Implicaciones en el manejo de los
ecosistemas.

Tema 5.

Variaciones de la diversidad. Patrones geograficos, espaciales y temporales.
Condicionantes locales. Teorias e implicaciones practicas.

Tema 6.

Relaciones entre la diversidad y el funcionamiento de los ecosistemas. Diversidad y
produccion. Diversidad y estabilidad. Alteraciones de la diversidad. Perturbaciones
naturales y antropicas. Introduccion de especies. Respuesta de los ecosistemas.
Aplicaciones a la biologia de la conservacion.

Tema?7.

Biotecnologia y diversidad. Aportaciones de la biotecnologia al manejo de los
ecosistemas. Riesgos. Bases cientificas para un debate social.

Programa practico:

Problemas y modelos cuantitativos:
Se utilizaran datos reales de biodiversidad pertenecientes a un proyecto de Investigacion
a largo plazo donde se muestrean todas las primaveras comunidades sometidas a
diversos grados de perturbacion en un ecosistema del sur de Salamanca
- Modelos multivariantes de clasificacion y ordenacion de comunidades aplicados
al andlisis de su biodiversidad.
- Elaboracion de modelos de rango-abundancia en comunidades de estructura
contrastada.
- Caélculo de indices de riqueza, diversidad y equitabilidad. Contraste de hipotesis
nulas.
- Elaboracion de espectros de diversidad. Modelos aditivos de diversidad.
- Andlisis de reparto de la biodiversidad.

Simulacién en ordenador:
- Perturbaciones y biodiversidad.

Elaboracion, por grupos, de trabajos sobre temas relacionados y exposicion publica
conjunta de los mismos.
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

Especificas.

Analisis, cuantificacién y modelizacion de la biodiversidad en comunidades reales. Impacto
de las técnicas biotecnolégicas en su conservacion.

Transversales.

Andlisis de datos. Modelos estadisticos multivariantes.

7.- Metodologias docentes

Metodologia (material didactico en teoria y practicas):

La ensefianza es tedrico-practica, basada sobre todo en teorias y modelos cuantitativos,
por lo que los alumnos manejaran tablas y hojas de calculo con inventarios de
comunidades y ecosistemas reales muestreados en un programa de investigacion a largo
plazo por los profesores responsables. Se usaran intensivamente pizarra y ordenador.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 60 90

- Enaula

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica 19 10 29

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 10 20
Exposiciones y debates
Tutorias 9 9
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 70 80 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
- Magurran, A.E. (1999) Diversidad ecolégica y su medicion. Editorial VVedra.
Barcelona.
- Smith & Smith (2002) Ecologia. Addison Wesley. Madrid.

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Begon, Harper, Townsend (2001) Ecologia: individuos, poblaciones,
comunidades. Omega. Barcelona.

- Brown, J. H. (2003) Macroecologia. Fondo de Cultura Econdmica. México.

- Margalef, R. (1989) Teoria de los sistemas ecoldgicos. Ed. Barcanova.
Barcelona.

- Pineda, F. (coord..)(2002) La diversidad bioldgica de Espafia. Prentice Espafia.
Madrid.

- Snow, A., Andow, DA., Gepts, P., Hallerman, E.M., Power, A., Tiedje, JM.,
Wolfenbarger, LL. 2005. Genetically Engineered Organisms and the
environment: Current Status and Recommendations. Ecological Applications,
15: 377-404.

- Wilson, E.O. (1997) La diversidad de la vida. Critica, Drakontos. Madrid.

10.- Evaluacion

Métodos y criterios de evaluacion:
Asistencia a clase, participacion; entrega de un trabajo individual de manejo e
interpretacion de los datos analizados en las sesiones practicas, relacionando los
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resultados con los conocimientos adquiridos en las clases teoricas.

Exposicion individual de un seminario acerca de aspectos cientificos o cientifico-
sociales relacionados con la biotecnologia y la gestidén y conservacion de la
biodiversidad. Se valorard el contenido y la forma.

Consideraciones Generales

Se evaluaran fundamentalmente las competencias adquiridas en el manejo cuantitativo y la
interpretacién de los datos de biodiversidad.

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Asistencia y participacion, trabajo de andlisis cuantitativo de datos de biodiversidad,
exposicion de un seminario.

Recomendaciones para la evaluacion.

Que el formato del trabajo practico se acerque al de un articulo cientifico

Recomendaciones para la recuperacion.

Tutorias con los profesores para superar las insuficiencias del trabajo practico




BIOMATERIALES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100635 Plan 2009 ECTS 6
Caracter OPTATIVA Curso 40 Periodicidad Cc2
Area Quimica Inorganica y Cirugia

Departamento | Quimica Inorgénicay Cirugia

Plataforma

Plataforma: Studium

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor
Responsable
/Coordinador

Maria JesuUs Holgado Manzanera

Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Grupo /s

Horario de tutorias

Lunes a viernes a peticion del alumno

URL Web

E-mail holgado@usal.es Teléfono | 923294524
Profesor José Antonio de Pedro Moro

Departamento Cirugia (Unidad de Traumatologia)

Area Cirugia

Centro Facultad de Medicina

Despacho Traumatologia Grupo /s

Horario de tutorias

Lunes a jueves de 17 a 20 horas

URL Web

E-mail

jpedrom@usal.es Teléfono 923291965
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Profesor Lorena Benito Garzon

Departamento Cirugia (Unidad de Traumatologia)

Area Cirugia

Centro Facultad de Medicina (Unidad de Traumatologia)
Despacho Traumatologia Grupo /s

Horario de tutorias Lunes a jueves a peticién del alumno

URL Web

E-mail lorenabenito@usal.es | Teléfono 923294552

‘2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Los conocimientos que el alumno adquiere en esta materia son importantes para completar sus
conocimientos en el 4mbito de la BIOTECNOLOGIA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura, de caracter cuatrimestral, se encuentra ubicada en el cuarto curso de los estudios
de Biotecnologfa. Teniendo en cuenta los niveles de conocimiento que previamente ha
alcanzado el alumno, se pretende que complete conocimientos de los diferentes biomateriales
clasificados segin el tipo de material (metalico, ceramico, vitreo, polimero, compuesto o
naturales) y de sus propiedades y caracteristicas teniendo en cuenta la aplicacién que vayan a
tener (sistema esquelético, sistema vascular, sistema auditivo....)

Evaluar las principales propiedades que han de cumplir los materiales para ser considerados
como biomateriales, asi como su método de fabricacion.

Estudiar la durabilidad de los biomateriales, considerando tanto la degradacién del material
debido a la interaccién con el medio fisiologico que lo rodea, como la falta de adaptaciéon del
tejido vivo al material introducido en el organismo, tipos de respuesta del tejido al implante.

Conocer las distintas aplicaciones especificas que un material puede tener dentro del organismo.

Perfil profesional.

HEsta materia forma parte de los fundamentos necesarios para el ejercicio profesional del
Biotecnologo en cualquier ambito profesional donde vaya a ejercer. Fundamentalmente
BIOTECNOLOGIA SANITARIA con la actividad biomédica y bioanalitica y BIOTECNOLOGIA
INDUSTRIAL que requiere la obtencién de productos, asi como el control de procesos
biotecnolégicos en plantas de produccion industrial. En este sentido, la asignatura proporciona
los conocimientos basicos y esenciales para conocer los conceptos cientificos necesarios para
quienes aplican y usan biomateriales

‘3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos adquitidos a lo largo de la titulacién en Quimica, Biologia y Biomédicos |
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Generales

La asignatura pretende proporcionar

* los conocimientos basicos acerca de la interaccién entre el entorno biolégico y los materiales de
aplicacién médica tanto en implantes como en ingenierfa tisular

* una panoramica de las principales aplicaciones actuales de los biomateriales

* una formacién concreta en la fabricacion y caracterizacion de los biomateriales.

Especificos

- Conocer las propiedades fisico-quimicas y mecanicas de los principales biomateriales de uso en
medicina y en la industria

- Descubrir las diferentes formas de modular las propiedades de estos materiales para que sean
adecuadas a su aplicacion.

- Identificar cuando un implante es biocompatible y estimar las posibles causas de reaccién del
tejido a un cuerpo extrafio.

- Conocer las principales aplicaciones de los biomateriales como protesis sintéticas tanto para
tejidos blandos como para tejidos duros,. asi como los principios bésicos de la regeneracién celular
como alternativa al uso de las prétesis sintéticas.

- Diferenciar los distintos métodos de produccién de estructuras sintéticas macroporosas con
aplicacién en ingenierfa tisular y reconocer los casos para los que cada una de ellas es adecuada.

- Analizar los sistemas de evaluacién de un material y/o utensilio aplicable como endoprétesis o
andamiaje para regeneracion tisular.

- Describir otras aplicaciones de los biomateriales.

Indiquense los re

‘5.- Contenidos

Tema 1. Introduccién y desarrollo histérico. Clasificacion de biomateriales

Tema 2. Definicién de biocompatibilidad y biomateriales. Importancia econdémica y normas de
evaluacién.

Tema 3. Propiedades quimicas de los biomateriales.

Tema 4. Propiedades fisicas de los biomateriales.

Tema 5. Materiales metalicos: descripcion y aplicaciones.

Tema 6. Materiales poliméricos: descripcion y aplicaciones

Tema 7. Materiales cerdmicos y biovidrios: descripcién y aplicaciones.

Tema 8. Materiales naturales: Colageno y factores de crecimiento: descripcion y aplicaciones.
Tema 9. Recubrimientos para biomateriales; revestimientos biomiméticos y modificaciéon de
superficie.

Tema 10. Composicién y propiedades mecanicas de cartilago, tendones, ligamentos y piel.
Tema 11. Composicién y propiedades mecanicas de hueso.

Tema 12. Materiales substitutos: de tejidos blandos y tejidos duros.

Tema 13. Respuesta de los tejidos a los implantes. Degradacién de biomateriales.

Tema 14. Técnicas de caracterizacion de biomateriales estudios de biocompatibilidad.

Tema 15. Analisis anatomopatolégico de biomateriales; estudios histolégicos biomaterial-hueso.
Tema 16. Materiales dentales. Generalidades.

Tema 17. Ingenieria de tejidos: principios basicos y soportes células madre.

PRACTICAS

Prictica 1. Estudio y caracterizacién de biomateriales por técnicas de DRX y FT-IR

Practica 2. Estudio de degradacién de biomateriales metalicos.

Prictica 3. Histologia: La sangre. Respuesta celular a los biomateriales.

Practica 4. Histologfa: Respuesta celular de los tejidos a los biomateriales. Piel y hueso.
Seminario 1. Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugia Ortopédica.

Seminario 2: Aplicacion de Biomateriales en Odontologfa.

Seminario 3: Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugfa Cardio-Vascular-Toracica.




Seminario 4: Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugfa General, Ginecologia y Urologfa.
Seminario 5: Aplicaciones de los Biomateriales en Neurocirugia, Oftalmologia y
Otorrinolaringologfa.

‘6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Cognitivas (saber)

Saber calcular, interpretar y racionalizar los parametros mecanicos de los biomateriales.

Conocer las bases de funcionamiento y utilidad de biomateriales.

Saber preparar distintos ensayos para determinar el comportamiento de los materiales en el
cuerpo humano.

Adquirir los conocimientos respecto a los materiales en su aplicacién para resolver problemas
de salud.

Saber las estrategias de mejora de biomateriales.

Instrumentales (saber hacer)

Fomentar la actitud critica del alumno frente a los distintos materiales utilizados en
Biotecnologfa.

Interpretar resultados y analizar datos expresados en tablas o graficas.

Aplicar los conceptos tedricos a la resolucién de problemas practicos.

Actitudes (ser)

Analizar y sintetizar; planificar y organizar; trabajar de forma auténoma; tomar iniciativas y
obtener informacién de distintas fuentes. Motivacion por la calidad.

Transversales.

Competencias Instrumentales:

Capacidad de organizacion y planificacion del trabajo.

Capacidad de encontrar, manejar y tratar los datos bibliograficos.
Capacidad de comunicar mediante un informe escrito el trabajo realizado.
Competencias Interpersonales:

Capacidad de trabajo en grupo.

Razonamiento critico.

Respeto por el grupo.

Competencias Sistémicas:

Aprendizaje autbnomo.

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

Responsabilidad.

‘7.- Metodologias docentes

Las actividades docentes de la asignatura se estructuran en sesiones presenciales donde exponer y
explicar los aspectos tedricos de la misma.

Las sesiones de seminario servirin para abordar los aspectos practicos y aplicaciones de los
biomateriales

Las practicas de laboratorio permitiran familiatizarse con la respuesta celular a los biomateriales. Las

tutorfas abordaran distintos aspectos para un seguimiento personalizado del alumno.
METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEOR{A Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias y cafidén de proyeccion.

Prcticas: Presentacion de modelos de implantes y métodos de esterilizacion, recursos de internet.
Aulas de informatica y laboratorios dotados de: DRX, FT-IR, UV-V para la caracterizacién de
biomateriales. Microscopios, sierra oscilante, estufa de incubacidén, camaras de flujo laminar,

microtomo y negatoscopios y otros materiales (vision de radiografias y DVD animados de técnicas



8.- Prevision de distribucién de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 50

- Enaula 6 7

o - En el laboratorio 8 5

Practicas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 6 5
Exposiciones y debates 6 3
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 20
Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL 60 90 150

‘9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

-Biomateriales, aqui y ahora. M. Vallet-Regi y L. Munuera, Dykinson, S.L., Madrid, 2000.
-Biomaterials science. An Introduction to Materials in Medicine. Ed. By Buddy D. Ratner, Allan
S. Hoftman, Frederick J.Schoen, Jack Lemons. Academic Press. USA. 1996

-Biomaterials an introduction. John B. Park. and Roderic S. Lakes. 2* ed. Plenum Press. New
York. 1992.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Biomaterials and tissue engineering, D. Shi, Ed. Springer, Berlin, 2004.

Handbook of biomaterials properties. Eds. Jonathan Black. and G. Hastings, Chapman & Hall.
London. 1998

Biomaterials science and engineering. Joon B. Park. Plenum Press, New York. 1984.

The biomedical engineering handbook. Ed. J. Bronzino. CRC-Press. USA. 1995.

An introduction to bioceramics. Advanced Series in Ceramics, vol. 1 Eds. Larry L. Hench & June
Wilson. Singapore. 1993.

Biomedical aplications of polymeric materials. Eds. Teiji Tsuruta, Toshio Hayashi, Kazunori
Kataoka, Kazuhiko Ishihara & Yoshiharu Kimura. CRC

Press. Boca Roton. 1993.

Introduction to physical polymer science. L.H. Sperling. John Wiley & Sons, Inc. New York.
1992.

biomaterials: interfacial phenomena and applications. Ed. Stuart L. Cooper and Nicholas A.
Peppas. American Chemical Society.Washington,

D.C. 1982.

Biological performance or materials: fundamentals of biocompatibility. Jonathan Black. John
Wiley & Sons, Inc. New York. 1992.

Encyclopedic handbook of biomaterials and bioengineering. Wise, Trantolo, Altobelli,
Yaszemski, Gresser and Schwart. Dekker. New York. 1995.

Calcium phosphates in biological and industrial systems. Ed. Zahid Amjad. Klumer Academic




quirurgicas de implantologia).

publishers. Boston. 1998.

High performance biomaterials. Ed. Michael Szycher, Ph. D. Technomic Publishing Company,
Inc. Lancaster. 1991.

‘10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion del alumno se hara de forma progresiva a lo largo del curso valorando las
habilidades y actitudes del alumno hacia la asignatura de la forma més objetiva posible.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizara de acuerdo a los criterios:

1. Elaboracién por parte del alumno de un trabajo. en el que se valoraran por un lado, los
contenidos y la presentacion (35%) y por otro, la exposicién y defensa de dicho trabajo (20%). Se
realizard al final del curso. Valoracién global de este apartado 55% de la nota final.

2. Practicas de Laboratorio. Valoracién 25% de la nota final.

3. Asistencia y participacién activa del alumno en clases de seminatio, tutorfas, resolucién de
pequenas pruebas escritas etc. Valoracién 20% de la nota final

Instrumentos de evaluacion

Elaboracién, presentacion y defensa de un trabajo realizado por el alumno bajo supervision del
profesor, sobre un tema de la asignatura.

En las practicas de laboratorio, seguimiento continuado del trabajo en el laboratorio y de las
cuestiones planteadas en cada practica.

Comentarios y resolucién de problemas, elaboracién y presentacion adecuada de los trabajos que
se planteen en los seminarios.

Asistencia y participacién en clase de forma continuada. Utilizacién de la bibliografia
recomendada

Recomendaciones para la evaluacién.
Asistir diariamente a las clases tedricas y practicas. Leer la bibliografia recomendada

Compatibilizar con los de conocimientos basicos en fisica, quimica, histologia, y materiales.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los errores con el profesor (Tutorfa) que le han llevado a no alcanzar los objetivos
previstos.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salaman ca

MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

BIOSEPARACIONES

1.- Datos de la Asignhatura

Codigo 100636 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Optativa Curso 4 Periodicidad Semestral
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento | INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Univ. de Salamanca
Plataforma
iCEY URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador PAULO ALOISIO EDMOND REIS DA | Grupo/s | Todos
SILVA AUGUSTO

Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3502-PLANTA SEGUNDA

Horario de tutorias

Se fijard de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

http://aplicama.usal.es

E-mail

pauloaugusto@usal.es | Teléfono | 923 29 44 79

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia
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Blogue formativo al que pertenece la materia

Bioingenieria y Procesos Biotecnol6gicos

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En el blogue especifico de " Bioingenieria y Procesos Biotecnolégicos" en

Biotecnologia se incluyen asignaturas que van desde una introduccion a los
procesos biotecnologicos a asignaturas especfficas de disefio de reactores y
bioprocesos. Entre ellas se destaca la asignatura de bioseparaciones.

La asignatura de " Bioseparaciones" es una asignatura con caracter optativo dentro
del Perfil Investigador debido a la aplicacion que hace de las bases matematicas,
fisicas, quimicas y biolégicas a sistemas bioldgicos y en la biotecnologia y
biomedicina, ademas de las utilizacién/detalle de las tecnologias de separacion
existentes. De igual modo aporta fundamentos importantes, base de tecnologias y
aplicaciones de punta en la actualidad de la biomedicina y de la biotecnologia.

La asignatura es importante en la formacioén investigadora de los estudiantes ya
que les proporcionara la elaboracién de trabajos-resumen y su presentacion y
defensa.

Todo lo descrito anteriormente justifica su papel esencial en los Bloques formativos
y en el propio Plan de Estudios.

Perfil profesional.

Las actividades profesionales del &mbito de la Biotecnologia industrial incluyen de
manera preferente el disefio y andlisis de procesos biotecnolégicos destinados a la
obtencién de productos, bienes y servicios, asi como la gestion y el control de

procesos biotecnolégicos en plantas de produccién industrial.

Otras actividades profesionales asociadas al perfil biotecnolégico industrial son las
relacionadas con la transferencia de tecnologia entre la investigacion basica y aplicada,
el control de calidad en laboratorios biotecnolégicos y en las bioindustrias, las labores
de vigilancia tecnolégica e inteligencia econémica en el sector bioindustrial, la
elaboracion y gestion de patentes biotecnolégicas, la realizacién de asesoramiento y
peritaje en aspectos biotecnoldgicos y de bioseguridad, la gestiéon de procesos de
introduccién de los productos biotecnoldgicos en el mercado y otros aspectos
relacionados con la gestidn tecnoldgica en las bioempresas.

El marco laboral de estas actividades incluye de modo muy preferente a las industrias
biotecnoldgicas aunque también se extiende a otras industrias que sean usuarias de
aplicaciones biotecnoldgicas en distintos sectores productivos como el farmacéutico,
veterinario, agroalimentario, quimico en sus distintos campos (petroquimico, plasticos,
cosmeéticos, etc), asi como en los relacionados con el medio ambiente y la mineria.
Otros &mbitos de realizacion profesional incluyen a centros de investigacion y
desarrollo en Biotecnhologia, empresas de consultoria especializadas en Biotecnologia, y
agencias publicas o privadas de desarrollo e innovacion en el sector biotecnolégico o de
campos afines, que incluyen la investigacion como uno de sus principales instrumentos.
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3.- Recomendaciones previas

Es necesario que el alumno tengo conocimientos bésicos de practicas en laboratorio y
informatica

4.- Objetivos de la asignatura

a) Conocer las bases del disefio y funcionamiento de procesos de separacién biotecnolégica.

b) Saber calcular, interpretar y racionalizar los parametros relevantes en fenémenos de transporte y
los balances de materia y energfa en los procesos bioindustriales.

) Saber diseflar y ejecutar un protocolo completo de obtencidén y purificacién de un producto
biotecnolégico.

d) Conocer las estrategias de produccion y mejora por métodos biotecnoldgicos.

5.- Contenidos

I. Introduccién a las Bioseparaciones

Il. Bioprodutos

I1l. Bioseparaciones y Bioprocesos Tradicionales

IV. Métodos Analiticos

I1l. Nanoparticulas

IV. Bioseparaciones y Bioprocesos Modernos y Punteros

V. Bioseparaciones Industriales y Disefio de Bioprocesos
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| 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Especificas.

a) Saber disefiar, ejecutar e interpretar los resultados de las técnicas inmunoquimicas
béasicas (obtencién y purificacion de anticuerpos, inmunodifusién, ELISA,
inmunoblotting, inmunohistoquimica e inmunocitoquimica).

b) Poder interpretar los parametros bioquimicos y celulares sugiriendo la
orientacion de las posibles patologias subyacentes a las alteraciones encontradas.
¢) Conocer las bases del disefio y funcionamiento de biorreactores.

d) Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencioén y purificacién de un
producto biotecnol6gico en un biorreactor.

€) Saber calcular, interpretar y racionalizar los parametros relevantes en fenémenos
de transporte y los balances de materia y energia en los procesos bioindustriales.

f) Conocer las estrategias de produccidon y mejora de alimentos por métodos
biotecnol 6gicos.

g) Saber seleccionar la técnica de separacion mas adecuada a cada objetivo y problema
préctico.
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Béasicas/Generales.

- Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de
Biotecnologia.

- Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

- Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambiguiedades.

- Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

- Los estudiantes poseeran y comprenderan conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en
un contexto de investigacion.

Transversales.

a) Competencias instrumentales

- Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion
experimental

- Dividir y analizar las partes de un problema

- Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e
inconsistentes

- Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas

- Analizar y sintetizar

- Gestionar la informacion

- Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

- Resolver problemas

- Organizar y planificar su trabajo

- Tomar decisiones

- Escribir un articulo de divulgacién en el que presente un contenido cientificotécnico
para su comprension por un publico no experto en su lengua nativa

- Hacer una presentacién oral, escrita y visual de su trabajo a una audiencia
profesional y no profesional en inglés

b) Competencias personales

- Relacionarse con los demas

- Colaborar con otros compafieros de trabajo
- Colaborar en grupos pluridisciplinares

- Razonar criticamente

- Mantener un compromiso ético

¢) Competencias sistémicas
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- Aprendizaje autbnomo

- Adaptacion a nuevas situaciones

- Creatividad

- Liderazgo y direccion de equipos

- Iniciativa y espiritu emprendedor

- Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

- Autoevaluacioén

- Sesion magistral (Exposicion de los contenidos de la asignatura).

- Précticas en el aula (Formulacion, andlisis, resolucién y debate de un problema o
ejercicio, relacionado con la temética de la asignatura).

- Seminarios (Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacion de contenidos de
sesiones magistrales).

- Exposiciones (Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo
(previa presentacion escrita)).

- Tutorias (Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos).

- Preparacion de trabajos (Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de
documentacion).

- Trabajos (Trabajos que realiza el alumno).

- Resolucion de problemas (Ejercicios relacionados con la temética de la asignatura,
por parte del alumno).

- Pruebas de evaluacion

- Pruebas objetivas de tipo test (Preguntas cerradas con diferentes alternativas de

respuesta).

- Pruebas objetivas de preguntas cortas  (Preguntas sobre un aspecto concreto).

- Pruebas de desarrollo (Preguntas sobre un tema més amplio)

- Pruebas practicas (Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a
resolver).

- Pruebas orales (Pruebas orales con preguntas abiertas y/o cerradas)
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Horas dirigidas por el
profesor Ht?;‘i‘)z de | Horas
Horas Horas no 080 | TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 20 30
- En aula 4 10 14
-Enel
laboratorio
Practicas | ~Enaulade
informatica
- De campo 5 5
- De
visualizacion
(visu)
Seminarios 7 1 1 9
Exposiciones y debates 8 15 8 31
Tutorias 7 3 10
Actividades de seguimiento
online
Preparacion de trabajos 14 14 8 36
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 10 15
TOTAL 60 30 60 150

Libros de consulta para el alumno

ARMANDO TEJEDA; " Bioseparaciones (Spanish Edition)"; Pearson; 1ST edition
(2011); ISBN: 978-0-8153-4212-0.

Raja Ghosh; " PRINCIPLES OF BIOSEPARATIONS ENGINEERING"; World
Scientific, 2011; ISBN: 978-981-256-892-2.

Roger G. Harrison; Paul Todd; Scott R. Rouge; Demetri P. Petrides; " Bioseparations
Science and Engineering"; Oxford University Press (2003); ISBN: 0-19-512340-9.
Ganapathy Subramanian (ed.); "Bioseparation and Bioprocessing” v. 1 and 2; Wiley
(2007); ISBN: 978-3-527-31585-7.

Daniel Forciniti; " Industrial Bioseparations: Principles and Practice"; Wiley-Blackwell
(2007); ISBN: 978-0-8138-2085-9.

P.M. Doran; "Principios de Ingenieria de los Bioprocesos"; Pri (1998); ISBN: 978-8-
4200-0853-0.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

AUGUSTO, P. A,, " BIOSEPARACIONES - Transparencias", Univ. Salamanca, 2012

AUGUSTO, P. A., " BIOSEPARACIONES - Hojas de Ejercicios", Univ. Salamanca,
2012
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Las pruebas de evaluacidon que se disefien deben evaluar si se han adquitido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

La evaluacién medira el grado de adquisicion de competencias propias de la
asignatura, detalladas en el apartado 6.

Criterios de evaluacion
Evaluacién a través de:

Examen Final (20%) o Practicas Laboratorios, incluyendo informes, etc, (20%) o
Participacion activa en la asignatura (10%)

Elaboracién de un trabajo de revision bibliografica sobre uno de los temas de la asighatura,
con dos componentes evaluativos:

a) Trabajo en formato de papel (45-55%)
b) Ponencia y defensa del trabajo (25-35%)

Para se superar la asignatura se requiere:
- Minimo de 4 puntos (sobre 10) en el trabajo en formato de papel
- Minimo de 4 puntos (sobre 10) en la ponencia y defensa del trabajo

- Minimo de 3 puntos (sobre 10) en el examen final o0 en las préacticas de laboratorio
(en el caso que los haya)

- Minimo total de 5 puntos (sobre 10) en la calificacion global

Instrumentos de evaluacién

Prueba final: Cuestiones teoricas y problemas

Trabajo de revision: Elaboracion, presentacion y defensa de un trabajo realizado
por el alumno bajo supervision del profesor, sobre un temario de la asignatura
Practicas: Realizacion de experiencias y/o Informes, y/o examen final practico, y/o
participacion activa y/o practicas de campo .

Otros trabajos y/o resolucion de problemas y/o participacién: Se podria evaluar
de igual modo otros trabajos y la resolucion de problemas por parte de los alumnos
asi como la participacion activa de los mismos en las clases.

Recomendaciones para la evaluacion.

La participacion activa en la asignatura facilitara el reconocimiento del nivel de
adquisicion de conocimientos.

Se recomienda la asistencia regular y la participacion activa en todas las clases
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tedricas, practicas, seminarios y tutorias.

El trabajo de revision no consiste en un simples copiar y pegar de referencias
bibliograficas (o internet) y la calificacion sera tanto mas elevada cuanto mayor el
esfuerzo de no copiar y pegar.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba de recuperacion. Se tendrdn en cuenta las partes de
evaluacion continua superadas por el estudiante o las partes que el profesor estime
recuperables, siempre de acuerdo con la situacion personalizada de cada
estudiante.
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BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100637 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 2° semestre
Area TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Departamento | CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Plataforma

Plataforma:

STUDIUM

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M. Teresa ESCRIBANO BAILON Grupo /s
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho M-259

Horario de tutorias A concretar con los alumnos

URL Web

E-mail escriban@usal.es Teléfono | 923-294537

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La materia se encuentra dentro del bloque de asignaturas optativas correspondiente al
cuarto curso del Programa de Grado

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La Biotecnologia Alimentaria tiene por objeto el estudio de los procesos de elaboracién de
productos alimentarios en los que participen organismos vivos, procesos bhiolégicos o
enzimaticos. Una parte de la asignatura se dedica a la aplicacién de la biotecnologia al
desarrollo de nuevos alimentos funcionales.
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Perfil profesional.

La asignatura Biotecnologia Alimentaria esta orientada a proporcionar al fututo
Biotecnoélogo conocimientos tedricos y practicos que le permitan afrontar distintos aspectos
profesionales relacionados con la industria alimentaria (desarrollo e investigacion de nuevos
productos alimentarios, alimentos funcionales, etc.)

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber superado previamente las asignaturas de Microbiologia Industrial y
Bioquimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Se espera que el alumno:

e Adquiera los conocimientos basicos tedricos sobre las industrias alimentarias que
utilicen en los procesos productivos organismos vivos, procesos biologicos o
enzimaticos

e Conozca los distintos métodos de inmovilizacién de biocatalizadores con utilidad en la
industria alimentaria y sus aplicaciones.

e Se familiarice con las técnicas de laboratorio.
e Adquiera nociones basicas sobre el andlisis de alimentos y la garantia de calidad.

e Elabore informes de laboratorio y sea capaz de discutir los resultados obtenidos y sacar
conclusiones

e Ultilice las fuentes proporcionadas para recabar informacion, contrastarla y elaborar
informes con juicio critico.

5.- Contenidos

INTRODUCCION

1. Introduccion. Concepto de Biotecnologia. Aspectos econdmicos y técnicos de la
biotecnologia alimentaria. Perspectivas.
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2. Inmovilizacion de biocatalizadores. Métodos de inmovilizacion. Aplicaciones de los

biocatalizadores inmovilizados a la industria alimentaria.
PRODUCCION Y MODIFICACION DE ALIMENTOS

3. Produccién biotecnolégica de edulcorantes. Introduccion. Edulcorantes glucidicos.

Edulcorantes no glucidicos.

4. Aplicaciones de las enzimas en la fabricacion de zumos de frutas y otras bebidas.
Aplicaciones biotecnolédgicas de las enzimas pectoliticas. Aplicaciones de otras enzimas en la

fabricacion de zumos citricos, vino y cerveza.

5. Aplicaciones de las enzimas en el procesado de carne y pescado. Proteasas. Produccion

y extraccion de proteasas.

6. Aplicaciones de las enzimas en las industrias lacteas. Tratamiento y conservacion de la
leche. Hidrolisis enziméatica de la lactosa; uso de lactasa inmovilizada. Enzimas en la

produccion de quesos. Maduracién y conservacion.

7. Produccién de aditivos alimentarios. Aplicaciones de los aditivos en la industria

alimentaria. Enzimas inmovilizados en la produccion de aditivos alimentarios.

8. Aplicaciones de las enzimas en el procesado de grasas y aceites. Lipasas. Produccion

enzimatica de acidos grasos

9. Biotecnologia de nuevos alimentos y componentes alimentarios. Aplicacién de la

biotecnologia en la obtencion de alimentos funcionales. Perspectivas.

ANALISIS DE ALIMENTOS Y GARANTIA DE CALIDAD
10. Aspectos biotecnolégicos del analisis de alimentos. Biosensores. Aplicaciones.
11. Aspectos legales y éticos de la biotecnologia alimentaria. Normativa legal.
PRACTICAS
1.- Inmovilizacién enzimatica y estudio de la actividad de las enzimas inmovilizadas
2.- Aplicacion de enzimas pectoliticas en enologia. Ensayo controlado de maceracion.

3.- Aplicacion de amilasas a distintos tipos de almidones (pregelatinizados y no

pregelatinizados).

4.- Aplicacién de hemicelulasas en la obtencién de zumos de frutas.

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.
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Basicas/Generales.

Especificas.

- Conocer las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos
biotecnolégicos.

- Conocer los distintos tipos de materias primas utlizadas en los procesos
biotecnolégicos alimentarios.

- Conocer los productos finales de los procesos biotecnolégicos alimentarios.

- Conocer las perspectivas de aplicacion de los procesos biotecnolégicos en los
procesos alimentarios

- Conocer las aplicaciones de la biotecnologia en el control y analisis de alimentos

- Comprender las implicaciones éticas y legales de la aplicacién de la biotecnologia a
las industrias alimentarias.

Transversales.

Buscar, analizar, sintetizar y asimilar la informacion procedente de fuentes diversas
Estimular la capacidad para el andlisis critico y autocritico, cientifico y creativo.

Comprender la importancia del compromiso ético en el trabajo de laboratorio

Actividades Introductorias. Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los
alumnos y presentar la asignatura.

Sesiones Magistrales. Se utilizardn para la exposicion de los contenidos teéricos de la
asignatura. Se utilizan presentaciones tipo power point que faciliten la organizaciéon de
la informacién y su comprensién.

Actividades practicas dirigidas por el profesor: Practicas de laboratorio en las que se
suministrara un cuaderno con los protocolos. Al final de las mismas, el alumno realizara
un informe sobre el significado, limitaciones y utilidad de los resultados encontrados.

Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo (previa presentacion escrita). Se
seleccionaran temas que los alumnos, bajo la supervision del profesor, tendran que
preparar, presentar y exponer.

Atencion personalizada dirigida por el profesor. Se dispondra de tiempo para atender y
resolver las dudas de los alumnos. El horario se acordara con los alumnos. Asimismo,
se llevaran a cabo actividades de seguimiento on-line

Actividades practicas autonomas. El alumno preparara y realizara trabajos en los que
sera necesaria por su parte una labor de busqueda, lectura y comprensién de
documentacion.

Pruebas de evaluacion: consistentes en pruebas objetivas de preguntas cortas sobre
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aspectos concretos de la asignatura
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Horsane | vabsjo | ORAS.
presenmales. presenmales. autonomo
Sesiones magistrales 30 45
- En aula
- En el laboratorio 10 10
Précticas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10
Exposiciones y debates 6 10
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 10
Preparacion de trabajos 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 2
TOTAL 60 10 80 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- M. Garcia Garibay y otros “Biotecnologia alimentaria”. Edit Limusa, Mexico (2003)

- Byong H. Lee “Fundamentos de biotecnologia de los alimentos” Edit Acribia,
Zaragoza (2000).

- R.G. Berger “Biotechnology of aroma compounds” Edit Springer, Berlin (2000)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

- JC Cheftel “Introduccion a la bioguimica y tecnologia de los alimentos” Edit Acribia,
Zaragoza, 1999.

- Madrid, A. Madrid, J. (2001). Nuevo manual de industrias alimentarias. Ed AMV.
Madrid

- Rodriguez, M.E. (1990). Industrias de la alimentacion. (Ed Bellisco)

- Romain Jeantet, y otros (2010). “Ciencia de los alimentos: bioquimica,
microbiologia, procesos, productos. Vol. 1y 2". Ed Acribia

10.- Evaluacién ‘
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Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

En la evaluacion se tendran en cuenta las pruebas escritas de caracter teérico-practico, los
trabajos realizados y presentados por los alumnos y la participacién activa en las clases tanto
tedricas como practicas. Los examenes de la asignatura se realizaran en las fechas
asignadas por el Centro para las convocatorias ordinarias y extraordinarias.

Criterios de evaluacion

El peso sobre la calificacion global de cada uno de los instrumentos de evaluacion sera:

e Realizacion de un examen escrito 45%
e Realizacidon de un informe de practicas 30%
e Realizacién de trabajos 20%

e Asistencia a clase y participacion activa en la misma 5%.

Para superar finalmente la sera necesario:
e Aprobar la parte correspondiente a los examenes

e Asgistir a practicas y entregar el resultado de las mismas; en caso contrario, sera
necesario superar una prueba correspondiente a las practicas

Instrumentos de evaluacion

La evaluacién de la asignatura se lleva a cabo a partir de los siguientes elementos:
— Asistencia regular a clase y participacion.
— Cuaderno de précticas con discusion de los resultados y conclusiones.
— Entrega y presentacion de trabajos individuales y/o en grupo.
— Examen escrito.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia y participacion activa tanto en las clases teéricas como en las practicas de la
asignatura.

Estudio de forma continua de la asignatura y realizacion, durante las horas de trabajo
autobnomo de los alumnos, las actividades sugeridas.

Consulta y busgueda de la bibliografia recomendada en cada momento.
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Recomendaciones para la recuperacion.

Acudir a la revisibn de examenes y trabajar en su preparacion siguiendo las
recomendaciones indicadas para la evaluacion.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 100638 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OPTATIVO Curso 2015-2016 | Periodicidad S2
Area Ciencias de la Salud

Departamento | Departamento Ingenieria Quimica

Plataforma Plataforma: Moodle

R URL de Acceso:

Profesor Coordinador José Manuel Ayuso Bustos Grupo/s | 1
Departamento Ingenieria Quimica

Area Ciencias de la Salud

Centro Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Despacho Facultas de Ciencias

Horario de tutorias Lunes de 17-19 horas , X y J de 19-20 horas

URL Web

E-mail jmayuso@usal.es Teléfono | 923208699

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Materia optativa

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Relaciona los conceptos medioambientales con el disefio y tratamiento por medio de
técnicas de ingenieria de los problemas que se generan con los residuos.

Perfil profesional.

Disefio de proyectos de proteccion medioambiental. Permite conocer, plantear y resolver
los problemas generados por los residuos en el medio ambiente con técnicas
biotecnolégicas.
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3.- Recomendaciones previas

Haber cursado la asignatura de Fundamentos de Ingenieria Bioquimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocimiento de los procesos biotecnologicos utilizados para la correccion de la contaminacion
ambiental, especialmente en el campo de las aguas residuales , residuos sélidos , suelos
contaminados y tratamiento biologico de contaminantes gaseosos.

Comprender los impactos ambientales, sus efectos sobre la sociedad y la importancia de trabajar en
un entorno profesional y éticamente responsable.

5.- Contenidos

Teoricos:
Bloque I . Contaminacion de aguas . Depuracion de aguas residuales.

Legislacion .

Caracterfsticas fisico-quimicas del agua.

Parametros de contaminacién del agua.
Contaminantes especificos. Fuentes de contaminacion
Depuracién de aguas residuales . EDAR

Bloque II . Estequiometria y energia . Cinética microbiana.

Reacciones y estequiometria.

Balances de materia y energfa

Crecimiento bacteriano . Ecuacién de Monod
Inhibicién

Bloque III . Procesos biolégicos de tratamiento.

Tipos de reactores . Balance de materia.

Procesos de cultivo en suspensién : lodos activos , lagunas de aireaciéon , reactores
discontinuos secuenciales.

Eliminacién de nutrientes :nitrificacién , desnitrificacién y eliminacién de fosforo.

Procesos de cultivo fijo: filtros percoladores , sistemas biolégicos rotatorios de contacto.
Procesos de digestion anaerobia.

Bloque IV . Correcciéon biolégica de productos téxicos.

Biodegradacion de hidrocarburos

Biodegradacion de hidrocarburos policiclicos aromaticos.(HPA)
Biodegradacién de compuestos alifaticos y aromaticos halogenados.
Biodegradacion de detergentes , pesticidas y otros compuestos.

Bloque V. Principios de biorrecuperacion.

Tratamiento in situ.

Biorrecuperacion por via solida. Tratamiento en lechos , compostaje
Biorrecuperacion por via suspension

Depuracién bioldgica de gases. Biofiltros
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Practicos .Estudio de casos

-Funcionamiento de una EDAR .Linea de aguas :tratamiento primario , secundario y terciario.

Linea de fangos.

- Estequiometria y balances de energfa en procesos de nitrificaciéon , metanogénesis , fermentacion ,
ctc.

- Comparacién del tratamiento anaerobio y acrobio de aguas residuales industriales.

-Sistemas de depuraciéon de bajo coste . Soluciones a la depuraciéon de aguas residuales en
poblaciones menores de 2000 habitantes.

- Biopesticidas .

- Produccion de plasticos biodegradables.

- Biorremediacién de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos.

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.

CG 3. Disefiar , realizar y analizar aplicaciones mediante la utilizacién del método cientifico
para la resolucidn de problemas con un enfoque biotecnoldgico.

CG 5. Comunicar efectivamente contenidos cientificos —técnicos a una audiencia no
profesional utilizando las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

CG 7. Obtener y/o mejorar nuevos productos, bienes y servicios biotecnolégicos en el area
medio-ambiental mediante la manipulacion selectiva y programada de organismos , células
0 biomoléculas.

Especificas.
CE 1. Comprender las situaciones en las que el hombre incide sobre el medio ambiente, asi
como los efectos dafiinos que el medio ambiente puede tener sobre el hombre.

CE 2. Presentar una vision de las diferentes estrategias que se pueden seguir a la hora de
abordar un problema de contaminacion medioambiental, sus posibilidades y sus
limitaciones.

CE 3. Proporcionar una formacién tecnoldgica basica para su aplicacién en las diversas
areas del medio ambiente.

Transversales.

7.- Metodologias docentes

Actividades teéricas :
- Actividades introductorias . Puesta en comin de los conceptos previos al tema a estudiar.
- Actividades tedricas : sesién magistral.

Actividades practicas guiadas por el profesor:
- Resolucién de problemas planteados por el profesor
- Exposicién de trabajos utilizando las nueva tecnologias.

Actividades practicas autonomas.
- FElaboracién y exposicion de casos supuestos.
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- Resolucién de problemas.
- Foros de discusion

Atencion personalizada
- Tutorias
- Actividades de seguimiento on line.

Pruebas de evaluacion .
- Pruebas practicas .
- Pruebas orales.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s o ne | vabsjo | HORAS.
presenmales. presenmales. autonomo
Sesiones magistrales 20 45 65
- Enaula 15 10 25
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 5 15
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 5 5 10
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 50 10 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Metcalf-Eddy. (1998) . Ingenieria de aguas residuales . Tratamiento , vertido y reutilizacion .
Mc Graw —Hill

Kiely Gerard (1999) . Ingenieria Ambiental. Mc Graw Hill

Juana B. Eweis . Sarina J Ergas . Daniel P.Y.Chang . Principios de Biorrecuperaciéon . Mc
Graw Hill

Michael D.Lagrega. Philip L. Buckingan . Jefrrey C Evans .
tratamiento , eliminacién y recuperacién de suelos.

Bruce Rittmann .Perry Mc Carty. Biotecnologia del medio ambiente. Principios y aplicaciones.

Gestion de residuos toxicos ,

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacién

Consideraciones Generales

La evaluacion del alumno se hard de forma progresiva a lo largo del curso tratando de
identificar todos los conceptos , procedimientos , habilidades y actitudes que el alumno ha
mostrado a lo largo del curso junto con la actitud mostrada hacia la asignatura de una forma
lo mas objetiva posible.

Criterios de evaluacion
La evaluacion de la asignatura se efectuara a partir de los siguientes criterios :

1. Elaboracién por parte del alumno del estudio de un caso practico . Se valorara los
contenidos , la forma de presentarlo y la exposicion y defensa de dicho trabajo . se
realizara al final del curso . Valoracién un 50% de la nota final.
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2. Trabajo personal de los alumnos desarrollado en los seminarios con resolucion de
problemas y exposicion de temas propuestos . Valoracién 30% de la nota final.

3. Asistencia y participacion activa del alumno en clases tedricas , seminarios , tutorias
, etc. Valoracion 20 % de la nota final

Instrumentos de evaluacién

- Resolucion de problemas en los seminarios .
- Participacién activa en el aula .
- Estudio de casos planteados.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia y participacion en clase de forma continuada . Utilizacion de la bibliografia
recomendada . Elaboracion y presentacion adecuada de los trabajos que se planteen.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar las competencias no adquiridas que le han llevado a no alcanzar los objetivos
previstos(Tutoria )
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BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

1.- Datos de la Asighatura

Cadigo 100639 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativo Curso 4 Periodicidad 2° semestre
Area Microbiologia

Departamento | Microbiologia y Genética

Plataforma Plataforma:

Virwal URL de Acceso:

Profesor Coordinador Angel Dominguez Olavarri Grupo/s | 1
Departamento Microbiologia y Genética

Area Microbiologia

Centro Facultad de Biologia

Despacho 237 Edificio Departamental 22 Planta

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail ado@usal.es Teléfono | 923294677

‘2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Optativas

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Proporciona informacion sobre la produccion de substancias por microorganismos de
interés en todos los campos del conocimiento en general e industrial, alimentario y
biofarmacedutico en particular.

Perfil profesional.

La asignatura est& orientada al conocimiento basico de los microorganismos en relacion a
distintas orientaciones profesionales: Industria farmacéutica, quimica, alimentaria,
hospitalario, salud publica, docencia, investigacion.
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3.- Recomendaciones previas

Se recomienda que los alumnos hayan superado las asignaturas de Microbiologia vy
Microbiologia industrial.

4.- Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende dar a conocer los aspectos mas importantes de la Biotecnologia
Microbiana. Consiste en el estudio de la utilizacién de microorganismos para la creacion o
modificacién de productos o procesos para usos especificos. También describe las técnicas
basicas para el andlisis de los procesos de produccién de compuestos recombinantes. Se
espera que los alumnos conozcan las tecnologias al uso para la produccién de substancias por
microorganismos de interés en todos los campos del conocimiento en general e industrial,
alimentario y biofarmacedtico en patrticular.

5.- Contenidos

PARTE TEORICA

Tema 1. Biotecnologia Microbiana. Definicién, objetivos y conceptos generales. Situacion frente
a otras posibles formas entender la Biotecnologia. ¢,Biotecnologia con virus? Biotecnologia con
insectos. Biotecnologia Vegetal. Biotecnologia animal. Repaso general. Las Omicas. Genémica,
Transcriptomica, Proteémica, Metaboldmica, Variomica, Metagendmica. Biologia de sistemas.
Modificaciones post-transcricionales Fenédmenos de estrés. Situacion general de la industria
Biotecnoldgica. Compafiias. Patentes. Publicaciones.

Tema 2. Utilizacion de virus en terapia génica; vacunacién y produccion proteinas
recombinantes. Adenovirus. Retrovirus. Baculovirus

Tema 3. Estabilidad de mRNAs. Iniciacién de la traduccion. Control posttranscripcional.

Tema 4. Elementos de insercion, plasmidos y fagos bacterianos: Su importancia en
Biotecnologia Microbiana.

Tema 5. Manipulacion de la expresion génica en procariotas. Expresion génica con promotores
fuertes y regulados. Sistemas de secrecidbn Fendmenos de estrés. Procesamiento post-
traduccional. Sistemas de escalado. Utilizacion de proteinas de fusion.

Tema 6. . Modelos de procariotas Gram positivos. Modelos de eucariotas Gram negativos

Tema 7. Manipulacion de la expresion génica en levaduras. Expresion génica con promotores
fuertes y regulados. Sistemas de secrecibn Fendmenos de estrés. Procesamiento post-
traduccional. Sistemas de escalado. Utilizacién de proteinas de fusion.

Tema 8. Manipulacién de la expresién génica en hongos. Expresidon génica con promotores
fuertes y regulados. Sistemas de secrecion Fendmenos de estrés. Procesamiento post-
traduccional. Sistemas de escalado. Utilizacién de proteinas de fusion.

Tema 9. Manipulaciéon de la expresidon génica en algas. Expresién génica con promotores
fuertes y regulados. Sistemas de secrecibn Fendmenos de estrés. Procesamiento post-
traduccional. Sistemas de escalado. Utilizacion de proteinas de fusion.
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PARTE PRACTICA
Sistemas de transformacion. Vectores. Produccién de proteinas, localizacién intracelular frente
a secrecion. Determinacion de origenes de trascripciéon. Fuerza de promotores. El secretoma

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y
especificas del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para
facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Bésicas/Generales.
Conocimiento de las bases y fundamentos de la Biotecnologia microbiana

Conocimiento de los microorganismos modelo y del potencial de su potencial en la
produccion de nuevas substancias

Conocimiento de las tecnologias utilizadas

Especificas.
Aplicacién de la biotecnologia microbiana a la industria

Transversales.

Instrumentales: Capacidad de andlisis y sintesis.
Personales: Trabajo en equipo. Capacidad para comunicarse con personas no expertas.
Sistémicas: Habilidad para trabajar de forma auténoma.

‘7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando
como referencia el catalogo adjunto.

Clase magistral con apoyo de medios audiovisuales. Metodologias esenciales para el programa
teorico.

Fomento de la participacién activa y critica de los estudiantes

Clases précticas en el laboratorio

Clases préacticas en el aula. Utilizacion de bases de datos. Ejercicios sobre fundamentos
teoricos.

Seminarios sobre articulos con nuevas tecnologias, nuevas patentes, etc.

Exposicién y debate de trabajos

Tutorias
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Horas dirigidas por el
profesor F{?;Ezjge HORAS
Hora}s Horas_ no auténomo TOTALES
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20 40 60

- En aula 0

- En el laboratorio 16 10 26
Practicas - En aula} de 4 2 6

informatica
- De campo 0
- De visualizacion 0
(visu)
Seminarios 8 6 8 22
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 2 12 12 26
Preparacioén de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 2 2
TOTAL 60 18 72 150

Libros de consulta para el alumno

-TITULO: Molecular Biotechnology. 4th ed. AUTORES: M Glick, B. R, Pasternak, J. J.,
Patten, C. L. EDITORIAL: ASM. Washington D.C. (2010).

-TITULO: Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology (22 Ed) AUTORES:
Glazer, A. N., Nikaido, H. EDITORIAL: CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, (2007)

-TITULO: Microbial Biotechnology Principles and Applications: Edited by: Yuan Kun Lee
(National University of Singapore, Singapore) 2006

-TITULO: Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering. (2001).
AUTORES: Primrose, S. B., Twyman, R. M., and Old, R. W. EDITORIAL: Blackwell Science.

-TITULO: Production of recombinant proteins. Gellissen, G. (Ed.). (2005).

EDITORIAL: WILEY-VCH.

-TITULO: Basic Biotechnology (Google eBook) AUTORES: Ratledge, C., Kristiansen, B.
EDITORIAL: Cambridge University Press, (2006)

-TITULO: Modern Industrial Microbiology and Biotechnology EDITORIAL: CRC Press
Okafor, N. (2007)

-TITULO: Non-conventional yeasts in Genetics, Biochemistry and Biotechnology

(Wolf , K., Breunig, K., and Barth, G eds.). (2003). EDITORIAL: SPRINGER-VERLAG
BERLIN KARGER HEILDERBERG.

-Dominguez, A. “Heterologous protein expression and secretion in noncoventional yeast”.
En: Microorganisms for health care, food and enzyme production (Barredo, J.L. ed.).
EDITORIAL: RESEARCH SINGPOST. Pp 187-200. 2003.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Adenovirus

Arnberg N. Adenovirus receptors: implications for targeting of viral vectors. Trends Pharmacol
Sci. 33, 442-448 2012
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Amalfitano A. Utilization of adenovirus vectors for multiple gene transfer applications.
Methods. 33:173-178. 2004

Chailertvanitkul VA, Pouton CW. Adenovirus: a blueprint for non-viral gene delivery. Curr
Opin Biotechnol. 2010, 21: 627-632

Draper, SJ., Henney, JL. Viruses as vaccine vectors for infectious diseases and Cancer.
Nature Reviews Microbiology 8, 62-73, 2010

Kaufmann JK, Nettelbeck DM. Virus chimeras for gene therapy, vaccination, and oncolysis:
adenoviruses and beyond. Trends Mol Med. 2012, 18 :365-376

Laakkonen JP, Engler T, Romero IA, Weksler B, Couraud P-O, et al. (2012) Transcellular
Targeting of Fiber- and Hexon-Modified Adenovirus Vectors across the Brain Microvascular
Endothelial Cells In Vitro. PLoS ONE 7(9): e45977. doi:10.1371/journal.pone.0045977

Majhen D, Ambriovié-Ristov A. Adenoviral vectors--how to use them in cancer gene therapy?
Virus Res. 119:121-133. 2006

Villegas-Méndez A, Fender P, Garin MI, Rothe R, Liguori L, et al. (2012) Functional
characterisation of the WW Minimal Domain for Delivering Therapeutic Proteins by
Adenovirus Dodecahedron. PLoS ONE 7(9): e45416. doi:10.1371/journal.pone.0045416

Baculovirus
Jarvis DL. Baculovirus-insect cell expression systems. Methods Enzymol. 463:191-222. 2009

Kost TA, Condreay JP, Jarvis DL. Baculovirus as versatile vectors for protein expression in
insect and mammalian cells. Nat Biotechnol. 23:567-575. 2005

Kost TA, Condreay JP. Recombinant baculoviruses as mammalian cell gene-delivery vectors.
Trends Biotechnol. 20:173-180. 2002

Marek M, van Oers MM, Devaraj FF, Vlak JM, Merten OW. Engineering of baculovirus
vectors for the manufacture of virion-free biopharmaceuticals. Biotechnol Bioeng. 2011 May,
108: 1056-1067

O'Reilly, D.R., Miller,L.K., Lckow, V.A. Baculovirus expression vectors. A laboratory manual.
Oxford University Press 1994

Philipps B, Forstner M, Mayr LM. A baculovirus expression vector system for simultaneous
protein expression in insect and mammalian cells. Biotechnol Prog. 21:708-711. 2005;

Possee RD. Baculoviruses as expression vectors. Curr Opin Biotechnol. 8:569-572. 1997
Shrestha B, Smee C, Gileadi O Baculovirus expression vector system: an emerging host for
high-throughput eukaryotic protein expression. Methods Mol Biol. 439: 269-289.2008
Trowitzsch S, Bieniossek C, Nie Y, Garzoni F, Berger | New baculovirus expression tools for
recombinant protein complex production. J Struct Biol. 172:45-54. 2010

Wilde M, Klausberger M, Palmberger D, Ernst W, Grabherr R Tnao38, high five and Sf9-
evaluation of host-virus interactions in three different insect cell lines:baculovirus production
and recombinant protein expression. Biotechnol Lett. 36 743-749 2014

Elementos de insercion, plasmidos, uso de codones y estabilidad de los mRNA

Belasco JG. All things must pass: contrast and commonalities in eukaryotic and bacterial
MRNA decay Nature Reviews in Molecular Cell Biology 11 467-472, 2010

Braun KA, Young ET. Coupling mRNA synthesis and decay Mol Cell Biol.ky 34:4078-4087
2014

Hu H, Gao J, He J, Yu B, Zheng P, et al. (2013) Codon Optimization Significantly Improves
the Expression Level of a Keratinase Gene in Pichia pastoris. PLoS ONE 8(3): €58393.
doi:10.1371/journal.pone.0058393

Joel G. Belasco All Things Must Pass: Contrasts and Commonalities in Eukaryotic and
Bacterial MRNA Decay Nat Rev Mol Cell Biol. 2010 July ; 11: 467—-478.

Kajetan Bentele, Paul Saffert, Robert Rauscher, Zoya Ignatova and Nils Bluthgen Efficient
translation initiation dictates codon usage at gene start Molecular Systems Biology 9:675,
2013

Schumacher MA. Structural biology of plasmid segregation proteins. Curr Opin Struct Biol.
17:103-119. 2007

shubhendu Ghosh and Allan Jacobson RNA decay modulates gene expression and controls
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its fidelity Wiley Interdiscip Rev RNA. 2010 ; 1(3): 351-361.

Siguier P, Gourbeyre E, Chandler M. Bacterial insertion sequences: their genomic impact and
diversity. FEMS Microbiol Rev. 38:865-891 2014

Taylor J. Schoberle c, C. Kim Nguyen-Coleman b, Gregory S. Maya, Plasmids for increased
efficiency of vector construction and geneticengineering in filamentous fungi Fungal Genetics
and Biology 58-59 (2013) 1-9

Wang L, Jiang N, Wang L, Fang O, Leach LJ, et al. (2014) 39 Untranslated Regions Mediate
Transcriptional Interference between Convergent Genes Both Locally and Ectopically in
Saccharomyces cerevisiae. PLoS Genet 10(1): €1004021. doi;10.1371/journal.pgen.1004021

Warnecke, T Hurst, LD., GroEL dependency affects coddn usage-support for a critical role of
mifolding in gene evolution. Molecular systems biology 6 Article number 340 1010

Xavier Bellanger, Sophie Payot, Nathalie Leblond-Bourget & Gerard Guedon Conjugative and
mobilizable genomic islands in bacteria: evolution and diversity FEMS Microbiol Rev 38
(2014) 720-760

Zhou D, Yang R. Global analysis of gene transcription regulation in prokaryotes. Cell Mol Life
Sci. 63:2260-2290. 2006

Mecanismos de translocacion y secrecion. Tipos de sistemas

Aleksandra E. Sikora Proteins Secreted via the Type Il Secretion System: Smart Strategies of
Vibrio cholerae to Maintain Fitness in Different Ecological Niches PLOS Pathogens 2013
Volume 9 €1003126

Deane JE et al., Timing is everything: the regulation of type Il secretion Cell Mol Life Sci 67:
1065-1075, 2010

Efficient extracellular production of type | secretion pathway-dependent Pseudomonas
fluorescens lipase in recombinant Escherichia coli by heterologous ABC protein exporters
Gyeong Tae Eom. Seung Hwan Lee, Young Hoon Oh, Ji Eun Choi, Si Jae Park, Jae Kwang
Song Biotechnol Lett (2014) 36:2037-2042

Secrecion de proteinas por bacterias

Alejandro Hochkoeppler Expanding the landscape of recombinant protein production in
Escherichia coli Biotechnol Lett (2013) 35:1971-1981

Ales Berlec, Borut Strukelj. Current state and recent advances in biopharmaceutical
production in Escherichia coli, yeasts and mammalian cells J Ind Microbiol Biotechnol (2013)
40:257-274

Chung-Jr Huang < Henry Lin ¢ Xiaoming Yang Industrial production of recombinant
therapeutics in Escherichia coli and its recent advancements J Ind Microbiol Biotechnol
(2012) 39:383-399

Dangel, V et al., Use of an inducible promoter for antibiotic production in a heterologous host
App! Microbiol Biotechnol.;87:261-269. 2010

Detergent-Compatible Bacterial Amylases Francois N. Niyonzima & Sunil S. More Appl
Biochem Biotechnol (2014) 174:1215-1232

Electroactive bacteria—molecular mechanisms and genetic tools Anne Sydow & Thomas
Krieg & Florian Mayer & Jens Schrader & Dirk Holtmann Appl Microbiol Biotechnol (2014)
98:8481-8495

Filippa Fleetwood ¢ Nick Devoogdt « Mireille Pellis « Ulrich Wernery «Serge Muyldermans
Stefan Stahl « John Lofblom Surface display of a single-domain antibody library on Gram-
positive bacteria Cell. Mol. Life Sci. (2013) 70:1081-1093

Fu LL, Xu ZR, Li WF, Shuai JB, Lu P, Hu CX. Protein secretion pathways in Bacillus subtilis:
implication for optimization of heterologous protein secretion. Biotechnol Adv 25:1-12. 2007

Haiquan Yang & Jianghua Li & Hyun-dong Shin &Guocheng Du & Long Liu & Jian Chen
Molecular engineering of industrial enzymes: recent advances and future prospects Appl
Microbiol Biotechnol (2014) 98:23-29

Hannah Byrne, Paul J. Conroy, James C. Whisstock, and Richard J. O’Kennedy A tale of two
specificities: bispecific antibodies for therapeutic and diagnostic applications Trends in
Biotechnology, November 2013, 31, 621-632
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Metabolismo general, secrecion de proteinas por levaduras, hongos y algas.
Biorremediacion. Biofuel. Bioetanol. Biomasa

Ana Paula Oliveira & Uwe Sauer The importance of post-translational modifications in
regulating Saccharomyces cerevisiae metabolism FEMS Yeast Res 12 (2012) 104-117

Anuj K. Chandel & Om V. Singh Weedy lignocellulosic feedstock and microbial metabolic
engineering: advancing the generation of ‘Biofuel’ Appl Microbiol Biotechnol (2011) 89:1289—
1303

Boer E, Steinborn G, Kunze G, Gellissen G. Yeast expression platforms. Appl Microbiol
Biotechnol.;77:513-523. 2007.

Brian O. Bachmann ¢« Steven G. Van Lanen ¢ Richard H. Baltz Microbial genome mining for
accelerated natural products discovery: is a renaissance in the making? J Ind Microbiol
Biotechnol (2014) 41:175-184

Carbon acquisition and accumulation in microalgae Chlamydomonas: Insights from “omics”
approaches Flavia Vischi Winck, David Orlando Paez Melo, Andrés Fernando Gonzalez
Barrios Journal of proteomics 94, 207-218, 2013

Combination of algae and yeast fermentation for an integrated process to produce single cell
oils R. Dillschneider & I. Schulze & A. Neumann & C. Posten & C. Syldatk Appl Microbiol
Biotechnol (2014) 98:7793-7802

Daly R, Hearn MT. Expression of heterologous proteins in Pichia pastoris: a useful
experimental tool in protein engineering and production. J Mol Recognit. 18:119-138. 2005.

de Paula Silva PH, Paul NA, de Nys R, Mata L (2013) Enhanced Production of Green Tide
Algal Biomass through Additional Carbon Supply. PLoS ONE 8(12): e81164.
doi:10.1371/journal.pone.0081164

De Pourcq, K., De Schutter, K., Callewaert, N. Engineering of glycosylation in yeast and other
fungi: Current state and perspectives Appl Microbiol Biotechnol 87: 1617-1631 2010

Del Campo JA, Garcia-Gonzélez M, Guerrero MG. Outdoor cultivation of microalgae for
carotenoid production: current state and perspectives. Appl Microbiol Biotechnol.;74:1163-
1174. 2007

Edward E. K. Baidoo « Jay D. Keasling Microbial metabolomics: welcome to the real world!
Metabolomics (2013) 9:755-756

Emmerstorfer A, Wriessnegger T, Hirz M, Pichler H. Overexpression of membrane proteins
from higher eukaryotes in yeasts. Appl Microbiol Biotechnol. 2014 98 :7671-7698

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

El alumno serd sometido a una evaluacién continua en todas las actividades formativas, a
través de cuestionarios, escritos y on line, que resolvera una vez haya finalizado la actividad.
Se sometera a una prueba escrita, al final del curso, en la que debera demostrar el dominio
de las competencias de la materia. La prueba consistira en una pregunta general y tres mas
especificas.

Los resultados obtenidos por el alumno en la asignatura se calificaran de acuerdo a la escala
numérica establecida en el Real Decreto 1125/2003 [(0-4,9: Suspenso (SS); 5,0-6,9:
Aprobado (AP); 7,0-8,9: Notable (NT); 9,0-10: Sobresaliente (SB); 9,0-10 mas mencion
especial Matricula de Honor (MH)].

| Criterios de evaluacion
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La asignatura se evaluara sobre un total de 10 puntos

El 40 de los puntos se obtendran mediante el examen tedrico, el 35 por ciento mediante la
exposiciéon y discusién de seminarios y el 50 por ciento mediante el trabajo practico. Para
superar la materia los estudiantes deberan obtener una puntuacién superior o igual al 40%
de la puntuacién maxima establecida para todas y cada una de las actividades descritas en
el sistema de evaluacion.

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a las clases teéricas a los seminarios y a las clases practicas.
Realizacion en todas las actividades que se propongan

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia regular a las clases teéricas a los seminarios y a las clases practicas.
Realizacion en todas las actividades propuestas

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar el contenido de todas las actividades realizadas en la materia y consultar la
bibliografia recomendada
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

BIOTECNOLOGIA PARASITARIA

Datos de la Asignatura

Cédigo 100640 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 2°Semestre
Area Parasitologia

Departamento | Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola

Plataforma

Plataforma:

Studium

Virtual URL

de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Pedro Fernandez-Soto

Grupo /s

Departamento Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica
Agricola

Area Parasitologia

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Parasitologia 2% Planta Izqda.

Horario de tutorias

Se fijaran de acuerdo al horario final

URL Web

www.cietus.es

E-mail

pfsoto@usal.es

Teléfono | 923294535

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

Objetivos y competencias de la asignatura

hospedador.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
— Obtener una vision integrada de la relacion paréasito, hospedador y ambiente.
— Obtener una vision integrada de las moléculas relacionadas en la interaccion parésito-

— Obtener una vision integrada de la importancia, distribucion y principales enfermedades
humanas causadas por los parasitos.

— Conocer la utilidad del genoma y el proteoma de los parasitos con fines diagndsticos.

— Definir y obtener moléculas diana para el desarrollo de métodos de diagnéstico parasitario:
macro y microarrays. Aplicar dichas moléculas para el desarrollo de kits diagnésticos.

— Disefiar, utilizar e interpretar distintas técnicas moleculares para el diagnéstico de las
enfermedades parasitarias.
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— Buscar e interpretar informacién de las principales bases de datos biologicos y utilizar las
herramientas bioinforméaticas basicas aplicadas a la biotecnologia parasitaria.
COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

— Disefiar, comprender e interpretar experimentos. Abordar los problemas desde diferentes
perspectivas.

— Trabajar de forma adecuada en el laboratorio con material bioldgico diverso: parasitos,
antigenos parasitarios, ADN parasitario, etc

— Lectura y comprension de articulos cientificos. Analizar y sintetizar sus contenidos.

— Realizar presentaciones orales, escritas y visuales de trabajos relacionados con la materia.
COMPETENCIAS PERSONALES

— Relacionarse y colaborar con el resto de compafieros para la organizaciéon y desarrollo de
trabajos de grupo relacionados con la materia.

— Debatir los trabajos de otros grupos.

COMPETENCIAS SISTEMICAS

— Aprendizaje y trabajo autonomo en relacion a la materia. Autogestion de su tiempo de
estudio.

— Capacidad para llevar a cabo su propia autoevaluacion de acuerdo al trabajo desempefiado

BLOQUE 1. CONCEPTOS GENERALES. Organismo parasito, parasitismo y parasitosis.
Clases de parasitos y de hospedadores. Ciclos biologicos de los parasitos. Relaciéon parasito-
hospedador. Mecanismos patogénicos de los parasitos. Respuesta de los hospedador

es. Evasion de la respuesta inmune. Epidemiologia. Diagnéstico. Control de parésitos. Control
de enfermedades parasitarias. Elementos basicos y aplicacién de la biotecnologia en parasitos
de importancia médica.

BLOQUE 2. BIOTECNOLOGIA APLICADA A PROTOZOOS. Generalidades de protozoos.
Caracteristicas moleculares de protozoos. Moléculas de interés en las distintas fases del ciclo
biolégico. Genomas y proteomas de protozoos: aplicacion de técnicas de andlisis para su estu-
dio. Amebosis, Tripanosomosis Africana, Enfermedad de Chagas, Leishmaniosis, Malaria:
utilizacion de moléculas y técnicas moleculares como herramientas biotecnol6gicas y de
diagndstico, desarrollo de kits diagndsticos basados en anticuerpos monoclonales, sondas gené
ticas, analisis molecular de dipteros vectores.

BLOQUE 3. BIOTECNOLOGIA APLICADA A HELMINTOS. Generalidades de helmintos.
Caracteristicas moleculares de helmintos. Moléculas de interés en las distintas fases del ciclo
biolégico. Genomas y proteomas de helmintos: aplicacién de técnicas de andlisis para su
estudio.

Cestodosis y Trematodosis: utilizacion de moléculas y técnicas moleculares como herramientas
biotecnolégicas y de diagndstico, desarrollo de kits diagnésticos, sondas genéticas.
Nematodosis: moléculas de interés en las distintas fases del ciclo biolégico. Genomas y
proteomas de nematodos: aplicacion de técnicas de analisis para su estudio.

BLOQUE 4. BIOTECNOLOGIA APLICADA A ARTROPODOS. Generalidades de artrépodos.
Caracteristicas moleculares de artropodos.Moléculas de interés en distintas fases del ciclo
biolégico. Genomas y proteomas de artropodos: aplicacion de técnicas de analisis para su
estudio. Aplicacion de la biotecnologia en las enfermedades producidas y transmitidas por
artropodos
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MODELO SIMPLIFIC/

ADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

o St por spolesor | Horede | wors
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 28 60 88
- Enaula
o - En el laboratorio 15 15 30
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 5 15
Exposiciones y debates 2 5 7
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online
Preparacioén de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno

Se definen al comienzo de la asignatura y se publican en pagina web de la asignatura

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se definen al comienzo de la asignatura.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

CONSIDERACIONES GENERALES
— Pruebas escritas y orales sobre el contenido de la asignatura (pruebas de eleccion
multiple, esquemas), resolucién de cuestiones planteadas en conceptos tedricos.

— Evaluacion de la parte practica de la asignatura.
— Asistencia y participacion activa en clases tedricas, practicas, seminarios, resolucion de
problemas y casos préacticos.
— Seminarios, trabajos dirigidos e informes

Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion global o superior a cinco
puntos teniendo en cuenta los siguientes criterios de evaluacion:

Examen tedrico: 50%
Practicas laboratorio (asistencia, participacion, informe): 25%
Seminarios, trabajos dirifigos, informes, tareas: 10%
Evaluacion continua del alumno: 15%

Instrumentos de evaluacion

Prueba practica

Prueba escrita y oral

Participacion activa y trabajos dirigidos realizados

| Recomendaciones para la recuperacion.
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Las calificaciones de seminarios, trabajos dirigidos, informes, tareas y evaluacién continua
del alumno se conservaran de la convocatoria ordinaria.

En caso de no superar la asignatura, los alumnos deberan reevaluar todas las actividades
propuestas.
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

DESARROLLO Y DIFERENCIACION ANIMAL

Datos de la Asighatura

Cadigo 100641 Plan 2010 ECTS 6.0
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 1° semestre
Area Biologia Celular
Departamento | Biologia Celular y Patologia

Plataforma: Studium USAL, basada en Moodle
Plataforma
W] URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Dr. Rafael Covefias Rodriguez

Grupo /s

Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Biologia Celular

Centro Facultad de Biologia/ Instituto de Neurociencias de CyL
Despacho Laboratorio 14

Horario de tutorias

Las de permanencia en el centro, salvo horas de clase

URL Web http://www-incyl.usal.es/index.php

E-mail covenas@usal.es Teléfono | Ext. 1856
Profesor Dr. Angel Porteros Herrero Grupo /s
Departamento Biologia Celular y Patologia

Area Biologia Celular

Centro Facultad de Biologia / Instituto de Neurociencias de CyL
Despacho Laboratorio 10

Horario de tutorias

Las de permanencia en el centro, salvo horas de clase

URL Web

http://www-incyl.usal.es/index.php

E-mail

tiovivo@usal.es Teléfono

Ext. 5320
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MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Objetivos y competencias de la asignatura

Generales

Proporcionar conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para las diversas modalidades del
ejercicio profesional.

Establecer las bases para el posterior acceso de los estudiantes a formacién especializada,
investigacion cientifica, actividades de desarrollo tecnolégico y docencia.

Estimular el aprendizaje auténomo, incentivar el estudio individual y colectivo y reducir las formas
pasivas de enseflanza a fin de motivar al estudiante hacia la formaciéon continuada.

Estimular en el estudiante la capacidad para realizar diseflos experimentales sobre la base del
método cientifico y la interpretacién de trabajos cientificos en el campo de la Biologia del
Desarrollo.

Promover el analisis critico en la evaluacién de problemas, toma de decisiones y espiritu de
liderazgo, asi como formar profesionales en la cultura de la calidad con capacidad de gestion y
direccién.

Especificos

Comprender los procesos que conducen a la formacién del embrién y las membranas
extraembrionarias.

Conocer el origen embrionario y la histofisiologfa de los 6rganos constituyentes de los diferentes
sistemas corporales en los mamiferos-

Analizar microscépicamente embriones en diferentes fases del desarrollo y preparaciones de los
diferentes 6rganos de los mamiferos.

Temario de contenidos

L. INTRODUCCION AL DESARROLLO EMBRIONARIO TEMPRANO. Formacién inicial del
embrién. Membranas extraembrionarias. Gastrulacién y formaciéon de las hojas embrionarias.
Neurulacién: formacion del tubo neural, formacion y derivados de las crestas neurales.

1. ORGANOGENESIS. Interacciones celulares durante la formacién de los 6rganos.
Organizacion general del cuerpo del embrion.

III. DERIVADOS DEL ECTODERMO. Formacién y constitucién definitiva de los 6rganos: Piel,
sistema nervioso y 6rganos de los sentidos.

IV DERIVADOS DEL MESODERMO: Formacién y constituciéon definitiva de los 6rganos
Sistemas circulatotio y linfatico, sistema excretor y sistema reproductor.

V. DERIVADOS DEL ENDODERMO Formacién y constitucién definitiva de los o6rganos:
Sistema respiratorio y sistema digestivo con sus glandulas anexas. Sistema endocrino de integracion.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MODELO SIMPLIFICADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 10 30 70
- Enaula
o - En el laboratorio 12 12 24
Practicas - En aula de informatica 2 2 4
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 14 28
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 30 30
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4 8
TOTAL 52 14 88 164

Recursos

Libros de consulta para el alumno
Gilbert, S.F. BIOLOGIA DEL DESARROLLO. 72 edicion. Editorial Médica Panamericana

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Balinsky, B.l y Fabian, B.C. INTRODUCCION A LA EMBRIOLOGIA. Ed. Omega.
Carlson, B.M. EMBRIOLOGIA BASICA DE PATTEN. Ed. Interamericana. McGraw-Hill.
Carlson, B.M. EMBRIOLOGIA HUMANA Y BIOLOGIA DEL DESARROLLO. Ed. Harcourt

Dudek, Ronald W. Serie Temas clave. EMBRIOLOGIA. Ed. Lippincott Williams and Wilkins.
Wolters Kluwer Health.

Gilbert, S.F. y Raunio, AM. EMBRYOLOGY: CONSTRUCTING THE ORGANISM. Sinauer
Associates, Inc. Publishers.

Wolpert, L. PRINCIPLES OF DEVELOPMENT. Oxford University Press.
Eynard y cols., HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA DEL SER HUMANO. Editorial Panamericana

Boya Vegue, J. ATLAS DE HISTOLOGIA Y ORGANOGRAFIA MICROSCOPICA. Ed.
Panamericana.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Se realizard un proceso de evaluacion continua y una prueba escrita final. La realizacion de
las practicas es obligatoria y evaluable.

Criterios de evaluacion

Se evaluaran tanto los conocimientos teéricos adquiridos, como la capacidad de relacién
entre los conocimientos tedricos y practicos. Para esta evaluacion se realizaran pruebas
presenciales y no presenciales, considerandose la participacion del alumno en las
actividades individuales on-line mediante la plataforma Studium.
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion continua contribuye en un 30% a la calificacion final teniendo en cuenta la
asistencia a practicas, seminarios y a tutorias individuales/colectivas, asi como a las
actividades realizadas mediante la plataforma Studium. La prueba escrita final para evaluar
la asimilacion de conocimientos tedricos contribuye en un 70% a la calificacion final. La
prueba constara de una parte tipo test, otra de preguntas cortas y una evaluacién de
integracion tedrico-practica. Sera necesario obtener, como minimo, un 4/10 en esta prueba.

Recomendaciones para la recuperacion.

- Se recomienda la revision de examenes, la utilizacion de tutorias y el manejo de textos
complementarios.

-El examen extraordinario consistira en una prueba escrita de todos los conocimientos
tedricos y practicos adquiridos durante el cuatrimestre. Dicha prueba contribuye en un 70% a
la calificacion final. EI 30% restante equivale a la evaluacion continua previamente valorada
durante el cuatrimestre.
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DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100642 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad S2
Area Ingenieria Quimica

Departamento | Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: Studium Campus Virtual de la USAL
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ramén Martin Sanchez Grupo /s | Todos
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail ramonmarsan@usal.es | Teléfono | 923294479

Profesor Coordinador Luis Fernando Medina Sanchez Grupo /s | Todos
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail [fmedina@usal.es Teléfono | 923294479
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Proyectos industriales biotecnoldgicos.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Proporcionar conocimientos tedéricos y practicos que permitan al futuro biotecnélogo afrontar
aspectos profesionales relacionados con la industria, tales como la redaccién y elaboracion
de proyectos, estudios de mercado, contratos de transferencia de tecnologia, escalado de
procesos, trabajo en equipo y blsqueda de informacion.

Perfil profesional.

La asignatura de Disefio de Proyectos Biotecnol6gicos permitira adquirir las competencias
necesarias para ser un profesional competitivo dentro de la industria biotecnolégica.

3.- Recomendaciones previas

Es necesario que el alumnado tenga conocimientos basicos de la asignatura Fundamentos de
Ingenieria Bioquimica a fin de que puedan comprender de una manera satisfactoria el disefio y
las partes de que consta un proyecto biotecnoldgico.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivo general:

e Desarrollar los conocimientos basicos y las habilidades necesarias en el disefio de
proyectos, que permita al alumnado la comprension y realizacion de las diferentes partes
gue constituyen un proyecto industrial biotecnoldgico.

Objetivos especificos:

e Conocer cdmo se lleva a cabo la planificacion y la gestion de un proyecto desde sus inicios
(estudios de viabilidad, tamafio, localizacién) hasta el disefio de su ingenieria béasica y de
detalle.

e Analizar y comprender las implicaciones econémicas de los proyectos biotecnolégicos
(coste de equipos, evaluacion econdmica, rentabilidad y presupuesto), mediante la
realizacion de problemas.

Interpretar y conocer un diagrama de flujo de una industria biotecnolégica.
Conocer cuéles son los documentos que componen un proyecto industrial y analizar la
finalidad, implicaciones y aspectos legales de cada uno de ellos.

e Aplicar los conocimientos adquiridos en esta asignatura y en cursos anteriores para la
resolucion de problemas relacionados con el disefio de los proyectos biotecnoldgicos.

5.- Contenidos

La asignatura se organizara en los siguientes temas:

1. Introduccién
—  Definicién de proyecto
— Peculiaridades de los procesos biotecnoldgicos
— Etapas en el desarrollo de un proyecto
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No

— Documentos del proyecto

— Tipologia

— Organizacion de recursos humanos

— Normalizacion

— Legislacion
Estudio de mercado

— Elementos del mercado
Ley de la oferta y la demanda
Recopilacion de antecedentes
Analisis de la demanda actual
Estimacion de la demanda futura
Tamario de proyecto

— Tamafio minimo de la planta.
Localizacion del proyecto

— Factores primarios

— Factores especificos

— Evaluacion de impacto ambiental
Ingenieria basica del proyecto
Informacién béasica del proyecto
Transferencia de tecnologia
Metodologia de disefio de los procesos biotecnolégicos
Diagramas de flujo del proceso
Implantacion (lay-out)
Evaluacion econdémica y presupuesto

— Costes de produccion

— Capital a invertir

— Beneficios y rentabilidad

Basicas/Generales.

Comunicar efectivamente contenidos cientifico-técnicos a una audiencia profesional o
no profesional utilizando las nuevas tecnologias de informacién y comunicacién
(Competencia general 5 del grado).

Disefiar y ejecutar protocolos de obtencion y purificacion de productos biotecnolégicos
en un biorreactor, seleccionando los sistemas, condiciones de operacion y
dimensionado 6ptimos. (Competencia general 6 del grado).

Elaborar planes de creacion y/o gestion de empresas biotecnolégicas mediante el
conocimiento de las caracteristicas organizativas y financieras de las mismas y del
entorno en que desenvuelven su actividad. (Competencia general 11 del grado).
Emprender de forma autonoma estudios especializados en su campo profesional o
afines mediante la recopilacién, interpretacién y elaboracion de la bibliografia méas
reciente y el uso eficiente de los recursos electrénicos disponibles. (Competencia
general 12 del grado).

Especificas.

Conocer las etapas en el desarrollo de un proyecto industrial.

Conocer los documentos que componen un proyecto industrial.

Explicar el proceso de obtencién y purificacién de un producto biotecnoldgico.
Establecer la viabilidad técnica, econémica y de mercado de un proyecto.
Resolver problemas relacionados con el disefio de proyectos.

Determinar la ubicacién 6ptima para una industria biotecnologica.

Disefiar una secuencia de purificacién de un producto biotecnoldgico.
Interpretar un diagrama de flujo de una industria biotecnolégica.

Realizar la evaluacion economica de un proyecto.
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Transversales.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados.
Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

Razonamiento critico.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Creatividad.

Iniciativa y espiritu emprendedor.

7.- Metodologias docentes

e Actividades tedricas
— Sesiones magistrales
e Actividades practicas guiadas
— Practicas en el aula (formulacion, analisis y resolucion de problemas)
— Seminarios
— Exposiciones (presentacion oral por parte del alumnado de un trabajo)
e Atencion personalizada
— Tutorias
e Actividades practicas autbnomas
— Preparacion de trabajos
— Trabajos
— Resolucién de problemas
e Pruebas de evaluacion
— Pruebas objetivas de preguntas cortas
— Pruebas préacticas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

o Sutaspor gprtesor [ Rorssse | ioms
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 35 65
- Enaula 5 7,5 12,5
oo - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 7,5 12,5
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 30 35
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 10 13
TOTAL 55 95 150
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Libros de consulta para el alumno

Manuel de Cos. Teoria general del proyecto. Volumen I: Direccién de proyectos. Sintesis
(1997).

Manuel de Cos. Teoria general del proyecto. Volumen Il: Ingenieria de proyectos.
Sintesis (1997).

Angel Vian. El prondstico econémico en quimica industrial. Eudema (1991).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Max S. Peters. Plant design and economics for chemical engineers. McGraw-Hill (2003).
Pauline M. Doran. Principios de ingenieria de los bioprocesos. Acribia (1998).

Roger G. Harrison. Bioseparations, science and engineering. Oxford (2003).

Stanley M. Walas. Chemical process equipment: selection and design. Butterworth-
Heinemann (1990).

John C. Mecklenburgh. Implantacién de plantas: guia para la implantacion de unidades y
plantas de proceso. Ediciones del Castillo (1978).

Consideraciones Generales

Dado el caracter aplicado de la asignatura, ademas de los contenidos teéricos, un porcentaje
importante de la calificacién corresponderd a la elaboracion y exposicion oral de un trabajo,
gue versara sobre los estudios de viabilidad tecnolégica, viabilidad econémica y localizacién
de un proyecto industrial de un producto biotecnolégico.

Criterios de evaluacion

La evaluacioén de la asignatura se llevara a cabo con los siguientes criterios:

Dominio de las bases tedricas del disefio de proyectos.

Ajuste de la respuesta a la pregunta realizada.

Expresion en un lenguaje cientifico apropiado.

Compresién por parte del alumnado del problema planteado.

Explicacion del procedimiento empleado para la resolucion, teniendo en cuenta las bases
tedricas que lo justifican.

Inclusion de las unidades de las variables implicadas en los célculos durante la
resolucion.

Exactitud del resultado y expresion del mismo en las unidades adecuadas y con las cifras
significativas pertinentes.

Calidad de la bibliografia empleada para la realizacion de los trabajos.

Justificacién de la solucién adoptada frente a diversas alternativas.

Adecuada presentacion escrita y fluidez en la exposicién oral.

Instrumentos de evaluacion

Interaccion y participacion del alumnado durante las clases.
Realizacion de los problemas encomendados a lo largo del semestre.
Realizacion y exposicion oral de un trabajo final.

Examen de contenidos tedrico-practicos.
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Metodologia de evaluacion Ponderacion M'E'mo DI 10 €3
ay que obtener

Evaluacion continuada de la participacién del 10% 3
alumnado

Evaluacion continuada de los problemas 10% 3
encomendados

Realizacion de un trabajo final 30% 4
Exposicién oral del trabajo final 10% 4

Prueba de evaluacion final teérico-practica 40% 4

Recomendaciones para la evaluacion.

e Asistencia regular y participacion activa en las clases.
e Realizacion de todas las tareas propuestas.
e Distribuir el trabajo de forma regular a lo largo de todo el semestre.

Recomendaciones para la recuperacion.

e Se realizara un examen de recuperacion de la parte tedrica en la fecha prevista en la
planificacién docente.

e Sise considera necesario recuperar el trabajo final, se daran las indicaciones necesarias
referentes a los aspectos a modificar del mismo.

e Se tendran en cuenta las partes de evaluacién continua superadas por el alumnado.
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FITOPATOLOGIA MOLECULAR

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 100643 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad S2
Area FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento | MICROBIOLOGIA Y GENETICA

Plataforma

Plataforma:

INTERNET-STUDIUM

Virtual

URL de Acceso:

https://moodle.usal.es/course/view.php?id=1578

Datos del profesorado

Profesor Coordinador EMILIA LABRADOR ENCINAS Grupo/s | 1
Departamento MICROBIOLOGIA Y GENETICA

Area FISIOLOGIA VEGETAL

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA. CIALE

Despacho Edificio de la Facultad de Farmacia 1° PLANTA

Horario de tutorias

Mafianas de 9 a 14. PREVIA CITA

URL Web

E-mail

labrador@usal.es Teléfono | 923 294471

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Conjunto de materias optativas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimiento de los aspectos moleculares de la interaccion de las plantas con el medio externo
bidtico y posibilidad de mejora biotecnoldgica

Perfil profesional.

El propio del titulo
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3.- Recomendaciones previas

Es necesario que el alumno tenga conocimientos de Fisiologia Vegetal, Genética y Bioquimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

El objetivo general de esta asignatura es profundizar en los aspectos moleculares relacionados con
la interaccion de las plantas con el medio externo biético y la posibilidad de mejora biotecnoldgica.

El alumno debe adquirir los conocimientos tedricos y practicos adecuados sobre los aspectos
moleculares de las interacciones planta-patogeno que le permitan su posterior aplicacion biotecnoldgica .

Bésicamente: Introduccidn conceptual al estudio de las interacciones moleculares planta-patdégeno.
Reconocimiento especifico planta-patdgeno. Respuesta Hipersensible. Resistencia Sistémica Adquirida y
Resistencia Sistémica Inducida. Moléculas de sefializacion y rutas de transduccidén de sefiales.
Interacciones entre rutas de transduccion de sefiales.

5.- Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Pricticos. Se pueden
distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

CONTENIDOS TEORICOS

Bloque tematico I. Ataque de patégenos
-Mecanismos de invasion/infeccion de las plantas por agentes fitopatdgenos: virus, bacterias,

hongos, nematodos, insectos.

Bloque tematico Il. Reconocimiento planta-patégeno
-Interacciones incompatibles. Interacciones compatibles. Reconocimiento no especifico (PTI):
Elicitors MAMP-PAMP/Receptores PPR. Reconocimiento especifico gen a gen (ETI):
Efectores/Receptores NB-LRR.

Bloque tematico lll. Respuesta de defensa de las plantas
-Mecanismos de respuestas de defensa de las plantas: Resistencia constitutiva. Resistencia
inducida. Mecanismos inducibles de defensa (respuestas estructurales, proteinas PR,
fitoalexinas, respuesta hipersensible, inhibidores de proteinasa). Resistencia sistémica

adquirida (SAR). Resistencia sistémica inducida (ISR).

-Rutas de transduccién de sefiales en la respuesta de defensa de la planta. Sefializacion de acido
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salicilico (SA).Sefalizacion de jasmonatos (JAs) y etileno (ET).

Bloque tematico V. Aplicaciones biotecnolégicas

-Aplicacién de la Biotecnologia Vegetal y mejora clasica de la resistencia a enfermedades.

CONTENIDOS PRACTICOS
- Analisis de la induccién de promotores por MeJA utilizando el gen reportador GUS.

- Transcripcion diferencial de genes de respuesta a diferentes tipos de estrés biotico.

‘ 6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.
Seran de aplicacién las que el alumno debe adquirir a lo largo del Grado.

Especificas.

CE1: Tener una vision integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su
regulacion) tras el ataque por un patégeno.

CE2: Conocer las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la interaccién con
agentes patdgenos con el fin de poder disefiar procesos que permitan la mejora de cosechas y
productos agricolas.

CE3: Saber transferir a las plantas genes propios o de diferentes organismos tanto vegetales
como animales o de microorganismos que les permitan la resistencia frente a patégenos.

Transversales.
Seran de aplicacién las que el alumno debe adquirir a lo largo del Grado.

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales. Practicas de laboratorio. Seminarios. Tutorfas. Examenes
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas .de HORAS
Horas Horas no trabajo
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula
. - En el laboratorio 15 4 19
Précticas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 15 30
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 74 76 150

‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
- Plant Pathology, 5% Ed. 2005. Agrios, G.N. Academic Press.

- Molecular Aspects of Plant Disease Resistance. 2009. Parker J. Annual Plant Reviews. Wiley-
Blackwell

- Molecular Plant Pathology. 2003. Dickinson, M. Bios Scientific Publishers
- Introduction to Plant Pathology. 2003. Strange, R. John Wiley & Sons, LTD

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

- The Molecular Life of Plants. 2013. R. Jones, H. Ougham, H. Thomas, S. Waaland. A. Wiley-
Blackwell. American Society of Plant Physiologists.

- Plant Physiology 62 ed. 2015. L. Taiz & E. Zeiger. Sinauer Associates Inc. Publishers.

- Plant Cell Walls. 2011. P. Albersheim, A.Darwill, K, Roberts, R. Sederoff, A. Stahelin. Garland
Science.

- Biochemistry & Molecular Biology of Plants. 2000. B.B. Buchanan, W. Gruissem, R.L. Jones.
American Society of Plant Physiologists

10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluaciéon que se diseflen deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales
La evaluacion de la adquisicion de las competencias se basara en una evaluacion continua y en un
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examen final. Para la evaluacién se tendran en cuenta 3 criterios diferentes que contemplan distintos
aspectos de la asignatura, siendo necesario alcanzar en cada uno de ellos el 40% de la calificacion
maxima posible.

Se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase
Practica, Analisis de Fuentes Documentales y Preparacion de Trabajos, Presentaciones Orales y
Seminarios

Criterios de evaluacion

1.Examen final de la asignatura: representa un 70% de la calificacion final. Este examen seré
escrito y puede contener supuestos practicos. Para superar la asignatura es necesario alcanzar el 40%
de la calificacion maxima posible en este criterio.

2.Practicas de laboratorio: representa un 15% de la calificacién final. Se evaluara la memoria de
practicas (7,5%) y la actitud de los alumnos durante la realizacion de las practicas (7,5%). Para superar
la asignatura es necesario alcanzar el 40% de la calificacion maxima posible en este criterio.

3.Evaluacion continua: representa un 15% de la calificacion final. Se evaluaran los diferentes
trabajos a realizar (seminarios) (10%) asi como la actitud y participacion de los alumnos en los
seminarios y las clases de teoria (5%). Para superar la asignatura es necesario alcanzar el 40% de la
calificacion maxima posible en este criterio.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua y examen final de las competencias desarrolladas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los alumnos que no superen las actividades previstas tendran que realizar un examen de recuperacion
de la asignatura.
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Metabolitos Secundarios

Datos de la Asighatura

Cédigo 100644 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad 2° semestre
Area Quimica Organica

Departamento | Quimica Farmacéutica

Plataforma

Plataforma: Studium 2

Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rafael Peldez Lamamie de Clairac Grupo/s | A
Arroyo

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de CCAAAA

Despacho Depto Quimica Farmacéutica. Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

URL Web http://quifar.usal.es
E-mail pelaez@usal.es Teléfono | 923 294528
923 294500 (1823)
Profesor r Raquel Alvarez Lozano Grupo A
Departamento Quimica Farmacéutica
Area Quimica Organica
Centro Facultad de Farmacia
Despacho
Horario de tutorias
URL Web
E-mail raquelalvarez@usal.es | Teléfono | 923 294528 Ext. 1823
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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS:

— Conocimiento de los compuestos de origen biolégico generados en el metabolismo
secundario, con especial interés en aquéllos con utilidad agricola, veterinaria y/o
farmacéutica.

— Conocer las principales rutas biosintéticas del metabolismo secundario.

— Estudio de los procesos implicados en la formacion de metabolitos secundarios, lo que
permitira mejorar la produccién biotecnoldgica de este tipo de compuestos

— Conocimiento de las técnicas adecuadas para la obtencidn, aislamiento,
caracterizacion, identificacion y transformacion de metabolitos secundarios.

— Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos y
usar herramientas informaticas basicas relacionadas con los metabolitos secundarios

— Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de aislamiento y purificacion de un
producto procedente del metabolismo secundario

Competencias

— Contribuir a la obtencidn y/o mejora de metabolitos secundarios con actividad
bioldgica mediante la manipulacién selectiva y programada de organismos, células o
biomoléculas. (Competencias generales 1, 2,3y 7)

— Contribuir al disefio y ejecucion de protocolos de obtencién y purificacion de
metabolitos secundarios de interés biotecnoldgico en un biorreactor. (Competencias
generales 3, 4 y 6)

Contenidos tedricos:

Tema 1. Introduccion. Origen y mecanismo de formacion de metabolitos
secundarios. Clasificacidn. Aspectos quimicos de los metabolitos secundarios.

Tema 2. Aislamiento, purificacion, identificacion, cuantificacion vy
transformacion de metabolitos secundarios.

Tema 3. La ruta del acetato. Acidos grasos. Policétidos

Tema 4. La ruta del shikimato. Aminoacidos aromaticos. Fenil propanoides.
Tema 5. La ruta del mevalonato. Terpenoides y esteroides

Tema 6. Alcaloides.

Tema 7. Otros metabolitos.

Tema 8. Aplicaciones industriales de los metabolitos secundarios.
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Contenidos de las clases practicas:
Aislamiento, identificacion y cuantificacion de metabolitos secundarios a partir
de sus organismos productores.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. presenciales. autbnomo TOTALES
Sesiones magistrales
- Enaula 20 15 35
. - En el laboratorio 12 6 18
Practicas - En aula de informética 10 15 25
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 8 18
Exposiciones y debates 3 5 8
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 34 39
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 67 70 13 150

Recursos

Libros de consulta para el alumno

Chichester, 2002.

Plymouth. 1999

J. Mann. Oxford University Press. Chemical aspects of biosynthesis. Oxford, 1994.

J. L. Soto. Editorial Sintesis. Quimica Orgénica(vol. 1). Conceptos basicos. Madrid, 1999.
J. A. Marco. Editorial Sintesis. Quimica de los productos naturales. Madrid, 2006
J. Mann. Clarendon Press. Secondary metabolism (2 nd edition). Oxford, 1987.
P. M. Dewick. John Wiley & sons. Medicinal natural products. A biosynthetic approach.

F. G. Ramawat, J. M. Merillon. Biotechnology Secondary Metabolites. Science Publishers.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Se recomendaran bases de datos y publicaciones electrénicas disponibles en los recursos
electronicos de la usal, y otras disponibles en la web, que variaran en funcién de las
elecciones realizadas por los alumnos durante el desarrollo del curso.

Sistemas de evaluacion

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaltan.

Consideraciones Generales

La calificacion de la asignatura se obtendra como resultado de trabajos, exposiciones y
actividades evaluables que se lleven a cabo. El plan de trabajo se establecera de forma
detallada al inicio del curso, de acuerdo con los alumnos.
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Los alumnos que de esta forma no superen la asignatura podran modificar la evaluacién con
la obtenida en el examen final.

Criterios de evaluacion

La asignatura se supera si se obtiene una calificacién final minima de 5 puntos sobre 10.

La asistencia a todas las sesiones de practicas es obligatoria. La no asistencia a précticas
conllevara el suspenso en la asignatura

La nota final de la asignatura (0-10) se calculard sumando las contribuciones de las distintas
actividades evaluables (eavaluacién continua):

Practicas de laboratorio: 20%
Trabajos: 30%
Trabajo y exposicion final: 40 %
Discusion y participacion activa: 10%
En caso de no superar la asignatura con la evaluacion continua, se realizara un examen de

los contenidos de la asignatura. La calificacién en este caso sera la nota obtenida en el
examen (80%) mas la nota de practicas (20%).

Instrumentos de evaluacion

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Practicas de laboratorio:

La evaluacién de las practicas consistira en la valoracién del profesor de la ejecucion del
alumno en las mismas y de la elaboracién de un informe de practicas.

Evaluacion continua:
Participacion activa en las clases y seminarios.
Trabajos escritos: Sobre temas relacionados con los contenidos de la asignatura.

Trabajo final: Sobre un trabajo cientifico relacionado con los contenidos de la asignatura. Se
analizara por escrito el contenido del trabajo y se realizara una breve exposicién, seguida de
la discusién del trabajo con el profesor y el resto de estudiantes. Para su elaboracién hara
uso de las tutorias programadas a tal efecto.

Recomendaciones para la recuperacion.

En la convocatoria extraordinaria se realizara un examen de los contenidos de la asignatura,
incluyendo los trabajos realizados durante el curso. Previamente a la realizacion del examen
el alumno debera entregar todos los trabajos propuestos durante el curso.

La superacion de las practicas es obligatoria.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

1.- Datos de la Asignatura: Obtencion de Sustancias Bioactivas de Origen Bioldgico

Cadigo 10645 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad Semestral
Area Quimica Organica

Departamento | Quimica Farmacéutica

Plataforma Plataforma: Studium

VLE] URL de Acceso:

Profesor Coordinador Pilar Puebla Ibafiez Grupo /s
Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Lunes-Viernes (mafianas)

URL Web

E-mail puebla@usal.es Teléfono | 4528
Profesor Coordinador Esther Caballero Salvador Grupo /s
Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho

Horario de tutorias Lunes a viernes (mafianas)

URL Web

E-mail escab@usal.es Teléfono | 4528
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Asignatura optativa.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Proporcionara conocimientos sobre estructuras organicas generales presentes en
compuestos de origen natural con bioactividad reconocida. Los tipos de compuestos se
organiza segln su estructura: Alcaloide, terpenoide, carbohidratos, etc, abordando el
estudio de su obtencién y propiedades.

Perfil profesional.

Capacita al estudiante para desarrollar tareas en campos muy variados dentro de la

investigacién y la industria relacionados con compuestos bioactivos.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado Quimica Organica General

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer las fuentes de origen biolégico de los distintos tipos de sustancias bioactivas
clasificadas en funcién de su estructura quimica. Se abordara el estudio de las metodologias de
aislamiento, obtencién por procedimientos sintéticos y produccion industrial. Se trataran
especialmente las sustancias bioactivas de uso directo como farmacos o de interés
agroindustrial.

El desarrollo de la asignatura incluye la realizacién de practicas relacionadas con estos
conceptos y la utilizacidn de bibliografia especializada y de diferentes bases de datos suscritas
por la USAL.
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CLASES TEORICAS

Tema 1.- Introduccion. Generalidades sobre los productos quimicos agroindustriales y
farmacéuticos.

Tema 2.- Metodologias de obtencion, extraccion, separacion y purificacion de sustancias
bioactivas y de interés industrial.

Tema 3.- Farmacos enantioméricamente puros. Estrategias quimicas y biotecnolégicas para su
obtencion.

Tema 4.- Materias primas e intermedios de origen bioldgico. Transformaciones de los mismos.
Tema 5.- Obtencién de farmacos y otros compuestos de utilidad relacionados con estructuras
lipidicas naturales. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 6.- Obtencién de farmacos y otros compuestos Utiles de naturaleza terpenoide. Fuentes,
aislamiento y derivados.

Tema 7.- Obtencién de farmacos y otros compuestos de interés de naturaleza alcaloide.
Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 8.- Obtenciéon de farmacos y otros compuestos de interés derivados de aminoécidos.
Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 9.- Obtencién de farmacos y otros compuestos de interés basados en carbohidratos.
Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 10.- Obtencién de farmacos y otros compuestos de interés relacionados con bases
nucleicas. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 11.- Obtencién de farmacos y otros compuestos de interés de naturaleza bencenoide,
fendlica y polifendlica. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 12.- Productos de origen biologico Utiles en el control de plagas y tratamientos

fitopatoldgicos.

CLASES PRACTICAS

REQUISITO: Para aprobar la asignatura es necesario la realizacion y superacion de las Clases
Practicas de laboratorio.

Incluyen:

- Manejo de fuentes bibliograficas sobre obtencion de farmacos y bases de datos.

- Aislamiento de Productos Naturales. Preparacién de compuestos de interés farmacéutico.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

- Conocer las caracteristicas mas importantes de cada una de las familias de los
compuestos.

- Conocer y desarrollar las principales fuentes de obtencion.

- Adquirir conocimiento sobre las aplicaciones de interés terapéutico e industrial de los
compuestos de las diferentes familias.

Especificas.

- Habilidad para desarrollar procesos de aislamiento y sintesis.
- Capacidad de estimar los posibles riesgos existentes en un laboratorio de Quimica
Orgénica-Farmacéutica.

Transversales.

-Conocimiento y habilidad en el manejo de bibliografia especializada y de diferentes bases
de datos.

7.- Metodologias docentes

-Se realizaran sesiones de Clases Magistrales para explicar los principales conceptos
de cada tema.

-Lectura de Trabajos seleccionados y su discusion en grupo en Clases de Seminarios.
-Trabajo practico de Laboratorio.

- Realizacion y exposicion de un Trabajo Monogréfico
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales 32 32

- Enaula

- En el laboratorio 12 8 20
Practicas - En aula de informéatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 8 6 14
Exposiciones y debates 4 6 10
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 35 35
Otras actividades (detallar) 35 35
Examenes 2

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- A. Delgado, C. Minguillén, J. Joglar. Introduccién a la Sintesis de Farmacos. Sintesis. Madrid. 2002.
- H. J. Roth, A. Kleemann. Pharmaceutical Chemistry. Vol. 1. Drug Synthesis. John Wiley & Sons. New
York. 1988.

- A. Kleemann, J. Engel. Pharmaceutical Substances. Syntheses. Patents. Applications. Thieme. New
York. 1999.

- J.J. Li, D.S. Johnson, D.R. Sliskovic, B.D. Roth. Contemporary Drug Synthesis. John Wiley- & Sons.
New Jersey. 2004.

- S. Wrigley, M. Hayes, R. Thomas, E. Chrystal. Phytochemical Diversity. A Source of New Industrial
Products. The Royal Society Chemistry. Cambridge. 1997

- F. G. Ramawat, J. M. Merillon. Biotechnology Secondary Metabolites. Science Publishers. Plymouth.
1999.

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Bases de datos especializadas: Medline, ScienceDirect, ACS.
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Consideraciones Generales

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién global igual o superior a 5,
aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

1. Evaluacién continua (30%): Participacién en clases de teoria y seminarios,
Ejercicios escritos de control

2. Practicas de laboratorio (20%): Realizacion del trabajo practico, interés en el
trabajo realizado. Informe final de las practicas realizadas.

3. Prueba de evaluacién global (50%): Opciones: (3a+3b) 6 (3b+3c)
a) Asistencia al 80% de las clases teéricas y Seminarios.
b) Prueba oral (presentacion y defensa de un Trabajo Bibliografico sobre un tema
de interés bioldgico).
c) Prueba escrita de todo el Temario

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

1. Evaluacién continua (20%): Participaciéon en clases de teoria y seminarios,
Ejercicios escritos de control

2. Précticas de laboratorio (20%): Realizacion del trabajo practico, interés en el
trabajo realizado.
3. Prueba de evaluacién global (60%): Incluye: Prueba escrita de todo el Temario.

Prueba oral (presentacion y defensa de un Trabajo Bibliografico sobre un tema
de interés biolégico).

Instrumentos de evaluacién

Descritos en el apartado anterior.

Recomendaciones para la evaluacion.

Estudio. Consulta de dudas.
Asistencia a tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio. Consulta de dudas.
Asistencia a tutorias.
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PROCESOS EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100646 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 2° semestre
Area TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Departamento | CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Plataforma

Plataforma:

STUDIUM

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M. Teresa ESCRIBANO BAILON Grupo /s
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho M-259

Horario de tutorias A concretar con los alumnos

URL Web

E-mall escriban@usal.es Teléfono | 923-294537
Profesor Carlos FERNANDEZ VASALLO Grupo /s
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho M-259

Horario de tutorias

A concretar con los alumnos

URL Web

E-mail

cfvasa@usal.es Teléfono

923-294500 Ext 3647

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios



mailto:cfvasa@usal.es
mailto:cfvasa@usal.es
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Blogue formativo al que pertenece la materia

La materia se encuentra dentro del bloque de asignaturas optativas correspondiente al
cuarto curso del Programa de Grado

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura de Procesos en la Industria Alimentaria tiene por objeto el estudio de las
operaciones basicas de transformacion que tienen lugar en la industria alimentaria asi como
el estudio de los principales procesos de conservacion de los alimentos. Esta asignatura
complementa a la optativa Biotecnologia Alimentaria.

Perfil profesional.

La asignatura Procesos en la Industria Alimentaria esta orientada a proporcionar al fututo
Biotecndlogo conocimientos tedricos y practicos que le permitan afrontar distintos aspectos
profesionales relacionados con la industria alimentaria (desarrollo e investigacion de nuevos
productos alimentarios, alimentos funcionales, etc.)

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber superado previamente la asignatura de Fundamentos de Ingenieria
Bioquimica

4.- Objetivos de la asignatura

Se espera que el alumno:

— Conozca cada una de las operaciones bésicas implicadas en el procesado y
conservacion de alimentos.

— Desarrolle estrategias de resolucion de problemas relacionados con cada una de las
operaciones basica estudiadas.

— Comprenda los cambios que cada una de las operaciones estudiadas origina sobre la
calidad de los alimentos.

— Desarrolle un pensamiento critico y de solucién de problemas, reforzando su capacidad
de plantear y contrastar hipétesis.

— Utilice las fuentes proporcionadas para recabar informacion, contrastarla y elaborar
informes con juicio critico.

5.- Contenidos ‘
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Bloque I. Conceptos generales de los procesos alimentarios

Tema 1. Introduccién general. Operaciones bésicas en Tecnologia de los Alimentos.

Clasificacion.
Tema 2. Balances de materia y energia. Conceptos. Metodologia de realizacién
Tema 3. Mecénica de fluidos. Principios generales. Caracteristicas reoldgicas de los fluidos.

Tema 4. Teoria de la transmision de calor. Instrumentacién y equipos en la transmision de

calor. Operaciones basicas controladas por la transmisién de calor.
Bloque Il. Operaciones preliminares y de transformacion

Tema 5. Filtracion. Filtracion a velocidad constante. Filtracién a presion constante. Medios y

filtros. Aplicaciones en la industria alimentaria.

Tema 6. Centrifugacion. Introduccion. Fundamentos, equipos y aplicaciones en la Industria

alimentaria.

Tema 7. Separacién por membranas: ultrafiltracion y osmosis inversa. Teoria.

Instalaciones y membranas. Aplicaciones en la industria alimentaria.

Tema 8 Agitacion y Mezcla. Introduccion. Agitacién y mezcla de liquidos y pastas. Equipos:

tanques agitados y tipos de agitadores. Emulsiones.
Bloque Ill. Procesos de conservacion.

Tema 9. Conservacién de alimentos por tratamientos térmicos. Esterilizacion.

Pasteurizacion. Escaldado.
Tema 10. Conservacion de alimentos por frio. Refrigeracion. Congelacion.

Tema 11. Operaciones para la eliminacion de agua. Evaporacion. Secado. Liofilizacion

CONTENIDOS PRACTICOS

La asignatura se completa con una serie de seminarios en el aula dedicados a la resolucién de
problemas y supuestos practicos de los temas expuestos en la parte tedrica. La resolucion de
problemas y casos practicos supondra la aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos y
el afianzamiento de los mismos.

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.
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Basicas/Generales.

Especificas.

- Conocer los equipos y la tecnologia empleada en la industria alimentaria

- Conocer los fundamentos basicos de los principales procesos de fabricacién aplicados en
las industrias alimentarias.

- Realizar con soltura célculos matematicos de cada una de las operaciones descritas.
- Conocer los procesos de conservacion de los alimentos

- Conocer las operaciones preliminares y de transformaciéon de alimentos

- Conocer los efectos de las operaciones sobre la calidad de los alimentos.

- Conocer las tecnologias emergentes empleadas en la industria agroalimentaria.

Transversales.

= Ser capaz de buscar, analizar, sintetizar y asimilar la informacién procedente de fuentes
diversas

= Desarrollar de un pensamiento critico y de solucion de problemas, reforzando su
capacidad de plantear y contrastar hipétesis.

= Utilizar las fuentes habituales de informacion cientifica, para recabar informacion,
contrastarla y elaborar criterios personales y razonados sobre las cuestiones cientificas y

tecnolégicas relacionadas con los procesos de produccién de la industria alimentaria.

- Sesiones Magistrales. Se utilizaran para la exposicién de los contenidos tedricos de la
asignatura. Se utilizan presentaciones tipo power point que faciliten la organizacion de
la informacién y su comprensién.

- Actividades practicas dirigidas por el profesor: Practicas en el aula en las que se llevara
a cabo formulacién, analisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio,
relacionado con la teméatica de la asignatura.

- Atencion personalizada dirigida por el profesor. Se dispondra de tiempo para atender y
resolver las dudas de los alumnos. El horario se acordara con los alumnos. Asimismo,
se llevaran a cabo actividades de seguimiento on-line

- Pruebas de evaluacion: consistentes en pruebas objetivas de preguntas cortas sobre
aspectos concretos de la asignatura y resoluciéon de problemas.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Horsane | vabsjo | ORAS.
presenmales. presenmales. autonomo
Sesiones magistrales 30 45
- Enaula 15 25
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online 10
Preparacion de trabajos 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 5
TOTAL 55 10 85 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

— Hermida Bun, J.R.

(2000).

— Fellows, E. (2000). Tecnologia del procesado de alimentos. Ed Acribia. Zaragoza.
“Fundamentos de
agroalimentarios”. Ed. Mundi Prensa, Madrid.
— Ibarz, A. Barbosa Canovas G.V. (2005). “Operaciones unitarias en la ingenieria de
alimentos”. Ed. Mundi Prensa, Madrid.

ingenieria de

procesos

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Madrid

— Casp Vanaclocha, A.; Abril Requena J. (2003) “Procesos de conservacién de
alimentos”. AMV Ediciones. Madrid.
— McCabe, W.L.; Smith, J.; Harriot, P. (2000). “Operaciones basicas en la ingenieria
guimica”. Ed. Mc Graw Hill. Madrid.
— Madrid, A. Madrid, J. (2001). Nuevo manual de industrias alimentarias. Ed AMV.

10.- Evaluacién ‘

resultados de aprendizaje que se evalian.

Las pruebas de evaluaciéon que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y

Consideraciones Generales
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En la evaluacién se tendran en cuenta las pruebas escritas de caracter teérico-practico. Los
examenes de la asignatura se realizaran en las fechas asignadas por el Centro para las
convocatorias ordinarias y extraordinarias.

Criterios de evaluacion

El peso sobre la calificacion global de cada uno de los instrumentos de evaluacion sera:

e Realizacién de un examen escrito tedrico-practico 55%
e Participacion en las préacticas de aula 40%

e Asistencia a clase y participacion activa en la misma 5%.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacién de la asignatura se lleva a cabo a partir de los siguientes elementos:
— Asistencia y participacion en las clases teéricas y practicas

— Examen escrito.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia y participacion activa tanto en las clases tedricas como en las practicas.

Estudio de forma continua de la asignatura y realizacion, durante las horas de trabajo
auténomo de los alumnos, de las actividades sugeridas.

Consulta y busqueda de la bibliografia recomendada en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion.

Acudir a la revisibn de exdmenes y trabajar en su preparacion siguiendo las
recomendaciones indicadas para la evaluacion.
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QUIMICA BIOINORGANICA
o

Caodigo 100647 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 4° Periodicidad 2° semestre
Area Quimica Inorganica

Departamento | Quimica Inorgénica

Plataforma: Studium
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/my/

JDatos del profesorado

Profesor Coordinador M2 Jesus Holgado Manzanera Grupo /s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Facultad de Farmacia

Despacho Planta baja, lzda.

Horario de tutorias L,MyJde5a7

URL Web USAL

E-mail holgado@usal.es Teléfono | 923 294524

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La Quimica Bioinorganica pertenece al bloque de Quimica y se encuentra intimamente
relacionada con la Quimica de la Coordinacion y con la Bioquimica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Pretende cubrir un aspecto que generalmente no se trata adecuadamente dentro de los
estudios de las materias de caracter biol6gico, como es el papel que desempefian los
iones metalicos, sobre todo los iones de transicion, en los procesos bioquimicos.

| Perfil profesional. |
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El interés de la materia es sobre todo formativo. Muchos procesos biotecnoldgicos
tienen su base en procesos que transcurren en la naturaleza, por lo que resulta
interesante conocer previamente dichos procesos, y quizas uno de los aspectos que
menos se tratan son los relativos a la mision de los metales existentes en multitud de
biomoléculas.

3.- Recomendaciones previas

La base cientifica en la que se apoya es principalmente la Quimica de la Coordinacién,
una parte importante de la Quimica Inorganica, por lo que inicialmente, al igual que
hacen los principales libros de texto de esta materia, se dedican unas seis clases a
desarrollar los principios basicos de esta materia, que permiten comprender los
mecanismos que se estudian en la Quimica Bioinorgénica. Por ello solamente son
necesarios conocimientos relativos a la estructura y enlace quimico.

4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir conocimientos sobre el papel que desempefian los iones metalicos y otras
especies inorganicas en los procesos que transcurren en los sistemas biol6gicos. Estudia
la manera, la tecnologia con que estos sistemas utilizan los metales para llevar a cabo los
objetivos que le son propios, objetivos de gran importancia, como puede ser la captacion
y transporte de oxigeno por un centro metalico, el uso de la luz solar para convertir el
anhidrido carbonico y agua en alimento para las plantas, la conversion del nitrégeno
atmosférico en amoniaco, la destruccién de radicales libres por diversas proteinas o la
intervencion de centros metalicos en la cadena de transporte de electrones durante el
proceso de respiracion. Todos ellos de gran interés biotecnologico.

‘5.- Contenidos

TEORICOS:

Bloque 1: Introduccion

En este apartado se hace un recorrido general sobre los objetivos y programa de la
Asignatura, de su relacion con otras disciplinas y de las técnicas experimentales
utilizadas para comprender los conocimientos que se expondran en los capitulos
siguientes.

Bloque 2: Quimica de la Coordinacion

Teniendo en cuenta que la unién de los iones metalicos en los sistemas bioldgicos se
puede considerar bajo el punto de vista de la Quimica de la Coordinacion, se explicaran
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los fundamentos mas importantes de esta materia, como son las teorias del enlace en
estos compuestos y sus propiedades magnéticas y espectroscopicas.

Bloque 3. Descriptiva de las biomoléculas conteniendo iones metalicos.

Es la parte principal y mas extensa de la asignatura. En ella se describen principalmente
las proteinas y enzimas que requieren algin ion metélico para su funcionamiento.
Aunque se estudia los metales alcalinos y alcalinotérreos, el apartado mas amplio se
dedica a la bioquimica de los elementos de transicién, sobre todo Fe, Cu, Mo y Zn:

-Para el Fe se estudiara el mecanismo del transporte de oxigeno por la hemoglobina y su
participacion en los procesos de transporte de electrones, como las proteinas hierro-
azufre o los citocromos.

-Para el Cu se estudiaran los diferentes centros de este elemento que aparecen en las
proteinas (proteinas azules de Cu, superdxido dismutasa, citocromo ¢ oxidasa,
ceruloplasmina, etc.) estudiando el mecanismo de su funcionamiento.

-Para el Mo se describiran en primer lugar las proteinas que contienen el Mo-cofactor,
describiendo su centro activo y el mecanismo de las reacciones que catalizan. Incluyen
principalmente oxotransferrasas como la xantina oxidasa o la DMSO reductasa.
También se estudia el Fe-Mo-cofactor que aparece en la nitrogenasa.

-Para el Zn se estudiaran las proteinas en las que este elemento actiia como un &cido de
Lewis, como pueden ser la anhidrasa carbonica, la fosfatasa alcalina, alcohol
deshidrogenasa, etc.

Ademas de los elementos mencionados, se dedicara un tratado menos extenso a
otros iones metalicos, como el Co (vitamina B12), Ni (ureasa e hidrogenasas) Mn
(fotosintesis), etc.

Bloque 4: Temas complementarios.

Finalmente se dedicaran unas lecciones a algunos aspectos de los iones metéalicos
no tratados en las lecciones anteriores:

-Interaccion de los iones metélicos pesados con las biomoléculas, principalmente de los
iones mas toxicos, como Cd, Pb, y Hg. También las posibilidades de separacion de estos
iones de los organismos mediante el uso de agentes quelatantes.

-Interaccién de iones metalicos con los acidos nucleicos y algunas de sus consecuencias.
Estudio particular de la interaccion con el cis-Pt y compuestos analogos.
-Biomineralizacion, que comprende el estudio de materiales inorganicos biogénicos, sus
funciones y mecanismos de control.

PRACTICOS:

Las préacticas de laboratorio consistiran en la sintesis y caracterizacion de compuestos de
coordinacion en los que intervengan iones metalicos presentes en los organismos vivos y
ligandos relacionados con estos.

Se reproduciran algunos de los procesos que realizan los seres vivos, como puede ser la
coordinacion de oxigeno molecular por un complejo de Co, previamente preparado por
el alumno, o también la preparacion de algin compuesto modelo de alguna proteina, por
ejemplo de Mo. En la preparacidon y caracterizacion de los compuestos se utilizaran
técnicas de atmosfera inerte, técnicas espectroscopicas, etc.
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Basicas/Generales.

B1.- Usar las principales bases de datos (quimicos, biologicos y bibliograficos) de
interés en Biotecnologia aplicando las herramientas bioinforméaticas mas adecuadas.

B2.- Comunicar efectivamente contenidos cientifico-técnicos a una audiencia
profesional o no profesional utilizando las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion.

B3.- Trabajar correctamente en un laboratorio utilizando las metodologias mas
adecuadas para la manipulacion de reactivos y aparatos, el registro anotado de
actividades, la seguridad, etc.

B4.- Obtener y/o mejorar nuevos productos, bienes y servicios biotecnologicos ( en
las areas de medicina, produccion animal y vegetal, alimentacion, industria y medio
ambiente) mediante la manipulacién selectiva y programada de organismos, células o
biomoléculas.

Transversales.

T1.- Conocer las técnicas instrumentales que se utilizan en los procesos quimicos.
T2.- Capacidad de aplicar conocimientos tedricos a la préactica.

T3.- Trabajo en equipo.

T4.- Comunicacion oral y escrita

Especificas.

E1.- Adquirir conocimientos sobre la variedad de papeles que desempefian los iones
metéalicos en Biologia.

E2.- Conocer las biomoléculas que contienen iones metalicos y otras especies
inorganicas.

E3.- Interpretar los mecanismos que transcurren en los centros metalicos activos al
desempefiar sus funciones, principalmente cataliticas.

E4.- Comprender las alteraciones que pueden experimentar ciertas biomoléculas por
la accion de especies inorganicas de naturaleza exdgena.

E5.- Aplicar técnicas experimentales que permitan realizar sintesis quimicas,
caracterizacion de compuestos, reacciones en atmasfera inerte, etc.

E6.- Conocer el significado de los compuestos modelo mediante el uso de pequefios
analogos de los centros activos, y resaltar la importancia del disefio de ligandos.

E7.-Tener una idea global acerca de la Quimica Inorganica Medicinal.
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7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias: Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los
alumnos y presentar la asignatura.

Sesiones magistrales: Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Practicas en laboratorios: Ejercicios practicos en laboratorios.

Seminarios: Trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacion de contenidos de
sesiones magistrales.

Exposiciones: Presentacion oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo
Tutorias: Tiempo dedicado a atender y resolver dudas de los alumnos
Actividades de seguimiento on-line: Interaccion a través de las TIC.

Preparacion de trabajos: Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de
documentacion.

Trabajos: Trabajos que realiza el alumno.

Pruebas objetivas sobre los aspectos mas importantes de la asignatura.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 28 48

- Enaula

o - En el laboratorio 15 12

Practicas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 9 18
Exposiciones y debates
Tutorias 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 3

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

J. SERGIO CASAS, VIRTUDES MORENO, ANGELES SANCHEZ, JOSE L.
SANCHEZ, JOSE SORDO. “Quimica Bioinorganica”. Editorial Sintesis, S.A.,
Vallehermoso, Madrid.

I. BERTINI, H.B. GRAY, E.l. STIEFEL, J.S. VALENTINE. “Biological Inorganic
Chemistry. Structure and Reactivity”. University Science Books, 2007.

M. VALLET, J: FAUS, E. GARCIA-ESPANA y J. MORATAL. “Introduccion a la
Quimica Bioinorganica”., Ed. Sintesis, Madrid, 2003.

JJ.R. FRAUSTO DA SILVA and R.P.J. WILLIAMS. “The biological Chemistry of
the Elements. The Inorganic Chemistry of Life”. Oxford University Press, 2001.
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S.J. LIPPARD, y J.M. BERG. “Principles of Bioinorganic Chemistry”, University
Science Books, Mill Waley, California, 1994.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

C.J. JONES, J.R. THONBACK. “Medicinal Applications of Coordination Chemistry”
RSC Publishing 2007.

ROBERT R. CRICHTON “Biological Inorganic Chemistry: An Introduction” Elsevier B.V
2008

A. COWAN. “Inorganic Biochemistry: An Introduction” 2a Ed. Wiley-VCH, 1997.
“Handbook of Metalloproteins”, Vols 1y 2. Ed.: A. MESSERSCHMIDT, R. HUBER, T.
POULOS, y K. WIEGHARDT, John Wiley and Sons, LTD, Chichester 2001.

Las pruebas de evaluaciéon que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

En la nota de la asignatura tendra un peso importante la realizacion de al menos un ejercicio
escrito, de unas do-tres horas de duracién, que se realizara al final del curso para comprobar
los conocimientos adquiridos por el alumno de manera global y no controlando aspectos
excesivamente concretos. También se tendra en cuenta el rendimiento en las clases practicas,
gue seran obligatorias, asi como el desarrollo de algin tema bibliografico sobre aspectos
relacionados con la asignatura.

Criterios de evaluacion

Examen de contenidos tedrico-practicos 70%. Competencias B1, T4 y todas las especificas.
Trabajos dirigidos 15%. Competencias B1, B2, T3, T4.

Participacion y aprovechamiento en clases y en practicas:15% Competencias B3, B4, T1, T2,
E5

Instrumentos de evaluacion

Ejercicios escritos.

Realizacion de practicas de laboratorio
Calidad de los trabajos dirigidos

Calidad en la exposicién oral de trabajos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Seguir la asignatura dia a dia, si es posible, y no dejar para el final su estudio y comprension.

Recomendaciones para la recuperacion.

Consultar con el profesor los aspectos fundamentales que hicieron que no se superara la
evaluacion en el primero de los intentos.
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