1.- Datos de la Asignatura

INGENIERIA AMBIENTAL

Caodigo 106120 Plan 261 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 40 Periodicidad 1 Semestre
Area Histologia
Departamento | Biologia Celular y Patologia

Plataforma: Plataforma: moodle en el campo virtual Studium
Plataforma
Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Orlando J. Castellano Benitez

Grupo /s

PAD

Departamento Biologia Celular y Patologia
Area Histologia

Centro Facultad de Medicina
Despacho 104 EPSAy Lab. 12 del INCyL.

Horario de tutorias

Jueves de 12-14 h.

URL Web

https://moodle.usal.es/

E-mail

orlandoc@usal.es

Teléfono

Ext. 5339 INCyL

Repetir analogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

caracter obligatorio.

La asignatura esta incluida en médulo comun y se desarrollara como parte de la materia
Ingenierfa Ambiental que se impartira en el primer cuatrimestre del cuarto curso y es de

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura es proporcionar al alumno las bases teérico-practicas y las
herramientas necesarias para poder abordar de forma satisfactoria, o poder encausar
adecuadamente la problematica medioambiental que pueda surgir en su desarrollo
profesional en el campo de la Ingenierfa de la Tecnologia de Minas y Energia.




Perfil profesional.

Los temas que se imparten en la asignatura resultan claves entre el conjunto de
conocimientos que debe poseer un graduado en Ingenierfa de la Tecnologia de Minas y
Energfa, teniendo en cuenta su labor profesional y su implicacién directa en la
preservacion y cuidado del medio ambiente, asi como para la correcta soluciéon o
encausamiento de los problemas que puedan surgir en su desarrollo profesional en el
campo medioambiental.

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber adquirido las competencias del médulo de formacién basica, asi como las
competencias que estén relacionadas directa e indirectamente con temas ambientales como
Geologia, Geodesia, etc. Tener conceptos generales de Biologia, nociones de Ecologfa. Conceptos
bésicos de Ingenieria Civil.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es que el alumno adquiera los conceptos tedrico-
practicos basicos sobre la problematica medioambiental, que le permitan abordar o
encausar de manera satisfactoria los problemas que sobre dicho campo pueda encontrar en
el ejercicio de su profesion.

Entre los objetivos especificos podemos mencionar los siguientes:

Adquirir los conocimientos basicos sobre la tematica medioambiental.

Dominar conceptos generales de Ecologfa.

Conocer los principales tipos y formas de impacto ambiental y las vias de evaluacién y
prevencion.

Conocer los aspectos fisico-quimicos del medioambiente.

Conocer los aspectos basicos sobre contaminaciéon y las principales formas de revertir los
dafos causados.

5.- Contenidos

Los contenidos de asignatura se abordaran en los siguientes 8 grandes bloques que comprenden
todos los temas que el alumnos debe conocer:

1. El medio ambiente.
II.  Principios de ecologfa.
III. ~ Recursos naturales.
IV.  Impacto y valoracién ambiental.

V.  Aspectos fisico-quimicos del medio ambiente.

VI.  Principales contaminantes ambientales.

VII.  Sistemas de depuracién.




VIII.  Vias y métodos de reversion de dafios ambientales.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

CC10. Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos,
plantas o instalaciones.

CC12. Capacidad para aplicar metodologfas de estudios y evaluaciones de impacto
ambiental y, en general, de tecnologias ambientales, sostenibilidad y tratamiento de
residuos.

Transversales.

CT1 Capacidad de organizacion, gestion y planificacion

CT2 Capacidad de andlisis, critica, y sintesis, asi como para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre tema s relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT3 Capacidad para relacionar y gestionar la informacion

CT4 Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos
particulares

CT5 Capacidad de toma de decisiones y resolucién de problemas

CT6 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

CT7 Capacidad de actualizacién y continGa integracion de las nuevas tecnologias
CT8 Creatividad e innovacion

CT9 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa, para transmitir
informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CT10 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en una o mas lenguas extranjeras
CT11 Capacidad de trabajo en equipos de caracter unidisciplinares y multidisciplinares
CT12 Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como con el respeto a los derechos fundamentales y de

igualdad entre hombres y mujeres

CT13 Aplicar los conocimientos de Ingenieria Laboral, de los aspectos medioambientales,
y de la ordenacién del territorio a la materia.

CT14 Compromiso ético

CT15 Motivacion por la calidad

7.- Metodologias docentes ‘

Exposicién por parte del profesor de contenidos tedricos y practicos. Uso de herramientas
multimedia de apoyo a la docencia. Clases practicas. Estudio activo individual o colectivo por parte
del alumno/a. Actividades que potencien el espititu ctitico de los alumnos. Resolucién de casos.
Actividades expositivas en grupos pequefios. Tareas de documentaciéon bibliografica. Tareas de
lectura critica de documentos técnicos. Exposicion y defensa de trabajos. Debate y puesta en
comun de ideas y desarrollos. Tutorias individuales y colectivas.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Horgs Horas_ no tra}bajo Tl-(i)(')ri/l_\ESS
presenciales. presenciales. auténomo

Sesiones magistrales 16 10 26

- Enaula 6 5 11

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informéatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 2 4 6
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 5 5 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 12 14

TOTAL 37 38 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Mihelcic J. R. (2001): Fundamentos de Ingenieria Ambiental. Ed. Limusa Wiley.
Seoane Calvo M. (1999): Ingenieria Medioambiental Aplicada -Casos Practicos-. Ed.
Mundi-Prensa.

Seoane Calvo M. (1999): Ingenieria del Medioambiente Aplicada al Medio Natural
Continetal. Ed. Mundi-Prensa.

Glynn J.H. y Heinke G.W. (1999): Ingenieria Ambiental. Ed. Prentice Hall (Pearson).
Miller G.T. (2002): Introduccién a la Ciencia Medioambiental. Ed. Thompson.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Plataforma Studium.
Enlaces a diferentes sitios Web que se indicaran en clases.

10.- Evaluacion ‘

Consideraciones Generales

La evaluacion forma parte integral del aprendizaje del alumno y se hard de forma
continua, por lo cual no se debe entenderse como el reto que hay que salvar al final de
dicho proceso. La evaluacién de adquisicion de las competencias de la asignatura se
realizara de forma continua en todas y cada una de las actividades que se desarrollan,
valorando de manera permanente los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo
del curso. Los resultados de los alumnos se analizaran también con el propédsito de
considerar si se requiere introducir modificaciones, tanto en la metodologfa docente
como en el propio programa de la asignatura, para optimizar la ensefilanza y garantizar el
cumplimiento de los estindares de calidad exigidos




Criterios de evaluacion

Demostrar de forma continua que se ha comprendido y se saben aplicar los fundamentos
impartidos, tanto en clase tedricas como practicas, seminarios y pruebas o trabajos
realizados.

Instrumentos de evaluacion

- Conocimientos teéricos

Habra un examen final de la asignatura que supondra el 70 % de la calificacion global y
una evaluacién continuada, que supondra el 30 % de la calificacién global.

- Practicas

La asistencia y realizacion de los comentarios practicos se calificara con el 15% de la
calificacion global.

- Trabajos en grupo

La asistencia y participacion activa en los seminarios, en la elaboracién y presentacion de
trabajos sera calificada con el 15% de la calificacién global.

En cada uno de los apartados anteriores, la puntuacién minima para aprobar sera del
50% de la nota (5 puntos sobre 10).

Recomendaciones para la evaluacion.

Para superar la asignatura resulta imprescindible que el alumno demuestre que conoce,
comprende y sabe aplicar los temas impartidos. Debe demostrar mediante los
instrumentos de evaluacién, poseer los conocimientos que permitan un buen hacer
profesional en la especialidad. Asistir a las clases tedrico-practicas presenciales y la
participacion activa en seminarios, exposicion de trabajos, etc. resulta de utilidad.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se llevara a cabo una orientacion de forma personalizada mediante tutorias para
recuperar los aspectos que el alumno haya mostrado deficientes, pero a la vez, insistiendo
en la comprension global de la materia y analizando de forma critica los resultados de la
evaluacion continua.




PROYECTOS

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106123 Plan ECTS 3
Caracter OBLIGATORIO Curso 4 Periodicidad 2° SEMESTRE
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma

Plataforma:

Studium.usal.es

Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

LUIS SANTIAGO SANCHEZ PEREZ Grupo/s | 1

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho Direccién: D-4

Horario de tutorias

Se publicaran a principios de curso.

URL Web
E-mail Issanchez@usal.es Teléfono | 920353500 Ext. 3760
Profesor Coordinador ARTURO FARFAN MARTIN Grupo/s | 1

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho Direccién: D-2

Horario de tutorias

Se publicaran a principios de curso, en el tablén de anuncios

URL Web

E-mail

afarfan@usal.es Teléfono | 920353500 Ext. 3759




2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al MODULO de materias COMUNES A LA RAMA DE
MINAS.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Al tratarse de una asignatura perteneciente al Modulo de materias comunes a la rama
de MINAS, la convierte en una asignatura que aporta a los alumnos una vision muy
practica para el desarrollo su futura actividad laboral.

Vision de como redactar y dar forma a los proyectos técnicos en cada uno de los
ambitos considerados, para que una vez planteado pueda ser ejecutable, util y en su
caso autorizable por los organismos competentes de la administracion

Perfil profesional.

El desarrollo y seguimiento de esta asignatura, permitira, al alumno, obtener una
formacién practica en el &mbito de la redaccion de proyectos técnicos en los
ambitos:

» Investigacion y prospeccion minera en general.

» Explotacion y restauracion minera.

» Proyectos energéticos y minerallrgicos

» Prospeccion y captacion de aguas subterraneas.

De indudable utilidad en su ejercicio profesional.

3.- Recomendaciones previas ‘

Se recomienda haber superado o compartir temporalmente, en este Gltimo curso, el resto
de las asignaturas de la titulacion, necesarias en cualquier caso para el desarrollo del
proyecto en cuestion, segin el &mbito considerado.

4.- Objetivos de la asignatura




Que el alumno sea capaz de tener criterios sobre como organizar, disefiar y redactar de
forma entendible un proyecto en cada uno de los &mbitos considerados.

Que el alumno sea capaz de adquirir las destrezas necesarias para plasmar de forma
clara y motivada, ideas y soluciones a los problemas, que de forma real, se plantearan a
lo largo de su vida laboral.

Que para el caso de proyectos que requieran de una autorizacion administrativa para ser
puestos en marcha, tenga conocimiento de cual es la legislacion aplicable, de forma que
no se planteen actuaciones no autorizables desde el punto de vista técnico, urbanistico,
medioambiental, etc..

PARTE Profesor D. Luis Santiago Sanchez Pérez:
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y PROSPECCION MINERA.

Desarrollo de proyectos de investigacion minera. Definiendo alternativas de
investigacion segun tipo de yacimientos. Propuesta de método de explotacion.
Legislacion aplicable. Tramitacién administrativa de proyectos de investigacion.
Redaccion de estudios de Impacto Ambiental relacionados con P.I. minera.

PROYECTOS DE EXPLOTACION Y RESTAURACION DE EXPLOTACIONES
MINERAS.

Desarrollo de proyectos de explotacion de recursos minerales. Alternativas de
explotacion. Redaccion de estudios de Impacto Ambiental. Redaccidn de proyectos de
restauracion de espacios afectados por las actividades mineras. Legislacion aplicable.
Tramitacion administrativa de estudios de impacto ambiental y proyectos de explotacién
y restauracion.

PARTE Profesor D. Arturo Farfan Martin:
PROYECTOS ENERGETICOS.

Desarrollo de Proyectos de energia geotérmica y certificacion energética. Redaccion del
documento de Seguridad y Salud.

PROYECTOS DE PROSPECCION Y EXPLOTACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS.

Desarrollo de proyectos de prospeccion y explotacion de aguas subterraneas mediante
sondeos y pozos en sus diferentes alternativas. Seleccion de los métodos de perforacion
0 excavacion, revestimiento y entubacién, desarrollo, aforo, instalacién del grupo de
bombeo apropiado. Redaccion del documento de Seguridad y Salud. Documento de
Impacto ambiental.




6.- Competencias a adquirir ‘



Basicas/Generales.

Especificas.

Competencias de formacion Comun a la rama de Minas

CC13. Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos,
control y seguimiento.

CC15. Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de Proyectos

Transversales.

CT1 Capacidad de organizacion, gestion y planificacion

CT2 Capacidad de analisis, critica, y sintesis, asi como para emitir juicios que
incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT3 Capacidad para relacionar y gestionar la informacién

CT4 Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos
particulares

CT5 Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas

CT6 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

CT7 Capacidad de actualizacién y continda integracion de las nuevas tecnologias

CT8 Creatividad e innovacion

CT9 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa, para
ransmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CT10 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en una 0 més lenguas extranjeras

CT11 Capacidad de trabajo en equipos de caracter unidisciplinares y
multidisciplinares

CT12 Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como con el respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres

CT13 Aplicar los conocimientos de Ingenieria Laboral, de los aspectos
medioambientales, y de la ordenacidn del territorio a la materia.

CT14 Compromiso ético

CT15 Motivacion por la calidad

CT16 Capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Minas.

CT17 Capacidad de aprendizaje autbnomo

CT18 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas




7.- Metodologias docentes ‘

Las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar serdn las
siguientes:

- Clases magistrales impartidas por los profesores, utilizando retroproyector, pizarra,
sistemas multimedia.

- Précticas de campo con visitas de explotaciones mineras y practicas en aula de
informatica.

- Tutorias.

- Preparacion de trabajos.

- Examenes.

- Horas de trabajo auténomo.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

e T
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 10 15 25
- Enaula 10 15 25
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informética
- De campo 10 10
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 35 45 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno
- Fundamentos de laboreo minero. Fernando Pla Ortiz de Urbina (1.994).
- Manual de aridos. Prospeccion, explotacién y Aplicaciones. LOEMCO (1.994)

- Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto. Instituto
Tecnologico GeoMinero de Espafia, E.P.M. S.A. (1995).

- Reglamento general de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

- Guia de restauracion de graveras. Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia,
E.P.M. S.A. (2000).

- “Manual de restauracion de terrenos y evaluacién de impactos ambientales en
mineria” Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, E.P.M. S.A. (2000).

- Applied Geophysics, de Telfor V.M. y otros (1.976)

- Physical Principles of Exploration Methods, de A.E. Beck.
- Diagraphics Differees, de O. Serra (1985)

- Shallow Refraction Seismics, de Bengt Sjore (1984)

- Geochemistry in Mineral Exploration, de Rose, A.; Hawks, H.; Webb, J. Academic
Press (1979).

- Introduction to Exploration Geochemistry. Levinson, AA (1980)

- Exploracion Eléctrica. lakwbovski y Liajov.

- Ground Penetrating Radar for Geological Maping, Aarhus University. 1993.
-Exploration Geophysics Tomography STEWART, R.R. 1996.

- “Environmental and engineering geophysics” 1.997 SHARMA, P.V:




- Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en
mineria. Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, E.P.M. S.A. (2000).

- Procedimientos de Sondeos. Teoria, practica y aplicaciones. Jesus Puy Huarte.
- H Perforaciones y Sondeos. Camberfort. Ed. Omega. 1980.
- Suministro de agua doméstica. GRUNDFOS.

- Alumbramiento de aguas. Guia para la construccion y mantenimiento de
suministros de agua Privada. Rick Brassington . Ed. Acribia S.A.

- Aguas Subterraneas (Captacion y aprovechamiento). J. Martinez Rubio, P. Ruano
Magan 1 Edicion 1998. Artes Graficas Gala S.L.

- Manual de Sondeos Aplicaciones. Diversos autores. Edita: Carlos Lépez Jimeno.
U.D. Proyectos ETSI Minas UPM.

- Ley de aguas 29-1985.

- Ley de Minas. Ley 22/1973.

- Ley de Prevencién de Riesgos laborales. Ley 31/1995.

- Ley de Minas. Ley 22/1973.

- RDL 1/2008 por el que se aprueba el texto refundido de la ley de evaluacion de
de Impacto Ambiental de proyectos.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Consideraciones Generales

La evaluacion pretende de forma general medir el grado de adquisicion de las
competencias propias de la asignatura, las cuales aparecen reflejadas en el apartado 6.

La asignatura es impartida al 50% por Luis Santiago Sanchez y Arturo Farfan,
evaluada por tanto independientemente por ambos profesores.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de competencias de caracter tedrico y préactico.
La calificacion final de la asignatura se obtendra con la siguiente ponderacion:

Para aprobar la asignatura, hay que aprobar por separado CADA UNA DE LAS
PARTES impartidas por cada uno de los dos profesores, haciendo la media, al 50%,
de ambas notas.

Parte Profesor D. Luis Santiago Sanchez:
» Trabajos practicos, obligatorios, tendran un valor del 100%.




Parte Profesor D. Arturo Farfan Martin:
El alumno podré optar por presentar:

» Trabajos practicos, obligatorios, que tendran un valor del 100% de la nota final o
bien presentarse a una prueba escrita final en cuyo caso dicha prueba tendrd un
valor del 100 % de la nota final. La seleccion entre ambas opciones debera
ratificarla el alumno mediante escrito previo a la presentacion a las pruebas finales
de evaluacion que se fijen en los calendarios del centro.

Instrumentos de evaluacion

Parte Luis Santiago Sanchez:
Participacion activa y atencion en clase.

Trabajos préacticos: dado un caso practico, relacionar toda la documentacion técnica
que es necesaria redactar y ante que organismos ha de ser presentada. Documento que
permita conocer el alcance de los conocimientos adquiridos.

Parte Arturo Farfan:
Participacion activa y atencion en clase.

Caso de seleccion de Examen Final: Examen escrito que constara de varias cuestiones
tedricas de tipo conceptual y practico, no de memorizacion, sino de desarrollar segun
los criterios tratados y aprendidos. Se valorara la correccion y rigor en las respuestas,
criterios claros en la exposicion.

Caso de seleccién de Trabajos practicos “Proyecto-Tipo”: Redaccion de un proyecto
tipo que permita conocer el alcance de los conocimientos adquiridos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

Parte Profesor D. Luis Santiago Sanchez:

Los trabajos que no sean en principio aprobados, seran rectificados y entregados de
nuevo dentro del periodo de recuperacion.

Parte Profesor D. Arturo Farfan Martin:

Los trabajos que no sean en principio aprobados, seran rectificados y entregados de
nuevo dentro del periodo de recuperacion.

Igualmente en caso de que el alumno se decline por el examen final, tendré& derecho a
la oportuna revision de examen y serd nuevamente evaluado en las fechas a las
pruebas finales de recuperacion que se fijen en los calendarios del centro.




REFINO DE PETROLEO, PETROQUIMICA Y CARBOQUIMICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106125 Plan 261 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIO Curso 4 Periodicidad 2° SEMESTRE
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma
Mimial URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

PEDRO CARRASCO GARCIA

Grupo/s | 1

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho 210

Horario de tutorias

Se publicaran a principios de curso.

URL Web

E-mail

retep8l@usal.es

Teléfono

920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Tecnologia especifica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.




3.- Recomendaciones previas

Para cursar esta signatura, recomienda haber superado las asignaturas: Fundamentos
Matematicos de la Ingenieria I, Il, y Ill, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |, y Il, Quimica,
Termotecnia, Electrotecnia |, Mecénica de Fluidos, Hidraulica, Centrales de Generacion de
Energia, Energias Renovables, Operaciones Basicas en Ingenieria de Procesos y Tecnologia
de los Combustibles y la Combustién.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general y fundamental de la asignatura es que el estudiante adquiera unos
conocimientos claros de Refino de petréleo, Petroquimica y Carboquimica

5.- Contenidos

Tema 1. Carbén

Generalidades

Tipos de Carbon

Extraccion del Carbon

Preparacién del carbén

Transporte del carb6n

Produccioén de carbon

Consumo de carb6n

Usos del carbon

Aprovechamiento tecnolégico del carbon

Coquizacion del carbon
Hidrogenacion directa

Reservas mundiales
Tema 2. Petréleo
Origen, Formacion y Obtencion

¢, Qué es el Petréleo?

Origen del Petroleo

T2 de Engler sobre el origen del petréleo

Formacion y Preservacion del petréleo a partir de la materia organica
Evoluciéon y Maduracion de la M.O. que dara lugar al Petréleo
Problemas para la generacion de Petréleo

Composicion generalizada del Petréleo

Clasificacion de los crudos de petréleo

Migracion de los Hidrocarburos

Las rocas almacén de los Hidrocarburos

Localizacion de los yacimientos

Busqueda y Captura del Petréleo

Produccién de Petréleo en el Mar

Purificacion, Transporte y Refino del Petréleo. Conversion Residuos Refineria




Purificacién del Petréleo

Transporte del Petréleo

Refino del Petréleo

Fracciones de interés petroquimico

Conversion de los Residuos de Refineria en Productos Utiles
Productos y Derivados del Petréleo Recuperacién de Subproductos

Productos y derivados del Petréleo
Recuperacién de Subproductos

Impactos Ambientales

Impacto Ambiental de la Industria Petrolera
Impacto Ambiental de los Aceites Usados

Economia y Petréleo

Tema 3. Gas Natural

Caracteristicas y Comportamiento del Gas Natural
Yacimientos de Gas

Tratamiento del Gas Natural

Eliminacion de gases acidos

Eliminacion de agua

Separacion de hidrocarburos C2

El GLP como combustible

Economia de los Gasoductos

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

| Especificas. ‘

— Exposicion por parte del profesor con contenidos teéricos y practicos. Uso de herramientas
multimedia de apoyo a la docencia.

— Andlisis, resolucion y discusion de ejercicios, simulaciones, problemas, etc.

— Visita a instalaciones.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Homare | wbao | HORAS.
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 35
- Enaula 40
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 15 20
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 3
Exposiciones y debates 3 3
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online 10
Preparacion de trabajos 2 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 3
TOTAL 62 10 78 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacién

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicién de las competencias de la materia se realizara
mediante una evaluacion continua que considerara todas las actividades que se
desarrollan con una evaluacion separada de las practicas. Se realizara, también una
prueba final en la que el alumno deberd demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas a lo largo del curso

Criterios de evaluacién

La evaluacion consistira en:

— Examenes escritos de teoria

— Examenes orales

— Entregas de desarrollo de supuestos practicos. En evaluacién continua.
— Trabajos tedricos y practicos dirigidos

Instrumentos de evaluacion
Se emplearan como instrumentos de evaluacion los siguientes:
1- Participacion Activa en Clase.

2- Entrega de trabajos practicos dirigidos y desarrollados durante el periodo lectivo.
3- Pruebas escritas.




Recomendaciones para la evaluacion.

El alumno deberia realizar durante las horas de trabajo autonomo las actividades
sugeridas por el profesor durante las horas presenciales. ElI alumno debe asistir a
clase.

Recomendaciones para la recuperacion.

En caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira, en la
realizacion de un examen presencial.




MERCADOS, LOGISTICA Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA Y COMBUSTIBLES

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106129 Plan ECTS 3
Caracter OBLIGATORIO Curso 4 Periodicidad 2° SEMESTRE
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma

Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador LUIS SANTIAGO SANCHEZ PEREZ Grupo/s | 1
Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho Direccién: D-4

Horario de tutorias Se publicaran a principios de curso.

URL Web

E-mail Issanchez@usal.es Teléfono | 920353500 Ext. 3760

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

del Modulo Tecnologia Especifica

La asignatura pertenece al &mbito de materias de TECNOLOGIA ENERGETICA

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Al tratarse de una asignatura perteneciente al Modulo de Tecnologia Especifica:
TECNOLOGIA ENERGETICA, la convierte en una asignatura que aporta a los
alumnos una visibn muy préctica e imprescindible para conocer las redes de




distribucion de las energias, tanto por red como de forma discontinua, de las fuentes
de energia que abastecen y permiten la actividad industrial, minera y de transporte.

Perfil profesional.

El desarrollo y seguimiento de esta asignatura, permitira, al alumno, obtener una
formacion practica general sobre el complicado mercado de la energia y sus redes de
distribucion.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno obtenga una vision general de como estd organizada la red de
distribucion de energia eléctrica, como red fija de suministro en todo el territorio
espariol y el lo que a la distribucion de los combustibles liquidos y gaseosos, la logistica
que lo hace capaz.

Por otra parte, como el resto de las actividades industriales ser consciente que se trata de
actividades reguladas reglamentariamente y conocer la legislacion de afecta su
distribucidn, precisos, condiciones de suministro, etc..

5.- Contenidos



CAPITULO 1: DISTRIBUCION Y GESTION LOGISTICA DE PRODUCTOS
PETROLIFEROS.

El petroleo y su evolucidon historica. Sectores de la industria y comercio del petréleo.
Mercado internacional de suministro energético. Geopolitica de la energia. La estrategia
de las “super majors”. Distribucion de crudo y productos petroliferos. Mercado espariol
de productos petroliferos. Evolucion previsible de las redes de distribucion.
Generalidades sobre la gestion de “logisticas”. Gestion comercial de una compafiia
logistica. Gestién técnica de una compafiia logistica. Tipos de servicios logisticos.
Costes de los servicios logisticos. Precios del servicio de transporte. Precios del servicio
por almacenamiento. Planificacion y programacion del movimiento de productos.

CAPITULO 2: LICUEFACCION Y TRANSPORTE MARITIMO DEL GAS
NATURAL.

El gas natural. La formacion del gas natural. La cadena del gas natural. Mercado
internacional. Plantas de licuacion. Consideraciones generales sobre la licuacion.
Descripcion de los principales procesos de una planta de licuacion. Almacenamiento del
GNL. Tipologias de los tanques de almacenamiento. Tamafio y ndmero de tanques.
Transporte maritimo del GNL. Topologias de buques metaneros. Principales sistemas de
contencion.

CAPITULO 3: REGASIFICACION GAS NATURAL LICUADO.

Introduccion. Evolucion de las plantas de regasificacion. Esquema de funcionamiento de
las plantas de regasificacion. Descripcion de los principales sistemas y equipos en
plantas de regasificacion. Instalaciones de atraque y amarre. Plataforma de descarga.
Sistema de descarga. Sistema de almacenamiento. Equipos y accesorios de proceso y
seguridad. Sistemas de bombeo. Generacién y manejo del “boil-off gas”. Vaporizacion
del GNL. Envio a la red. Unidad de odorizacion. Plantas “offshore” y sistemas no
convencionales. Tipologias de las estructuras offshore. Evaluacion de las estructuras
offshore.

CAPITULO 4: OPERACION Y TRANSPORTE DEL GAS NATURAL
Introduccion. Transporte del gas natural. Gasoductos terrestres. La red gasista de
transporte. Factores de disefio de la red gasista. Elementos de las redes de transporte.
Estaciones de compresion. Estaciones de regulacion y/o medida. Posicion de valvulas.
Centros de mantenimiento, operacion y control (cmoc). Elementos de seguridad. Redes
de distribucién. Almacenamientos subterraneos. Caracteristicas generales. Tipos de
almacenamientos. Usos de un almacenamiento subterraneo. Ventajas de unos sistemas
frente a otros de almacenamiento

Gasoductos submarinos. Procesos de construccion de gasoductos submarinos.

CAPiTQLO 5: PRINCIPIOS DEL TRANSPORTE, DISTRIBUCION Y
GESTION DE LA ENERGIA ELECTRICA.

Normativa del sector espariol y de la UE eléctrico y de los combustibles.




Basicas/Generales.

Especificas.

Competencias Especificas: Ambito Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos

- CE1 Aprovechamiento, transformacion y gestion de los recursos energéticos

- CE3 Industrias de generacion, transporte, transformacion y gestion de la energia eléctrica y
térmica

- CE7 Logistica y distribucién energética

- CES8 Energias alternativas y uso eficiente de la energia

Transversales.

CT1 Capacidad de organizacion, gestion y planificacion

CT2 Capacidad de andlisis, critica, y sintesis, asi como para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT3 Capacidad para relacionar y gestionar la informacién

CT4 Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos
particulares

CT5 Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas

CT6 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

CT7 Capacidad de actualizacion y continda integracion de las nuevas tecnologias

CT8 Creatividad e innovacion

CT9 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa, para
transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CT10 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en una o0 més lenguas extranjeras

CT11 Capacidad de trabajo en equipos de caracter unidisciplinares y
multidisciplinares

CT12 Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como con el respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres

CT13 Aplicar los conocimientos de Ingenieria Laboral, de los aspectos
medioambientales, y de la ordenacion del territorio a la materia.

CT14 Compromiso ético

CT15 Motivacion por la calidad

CT16 Capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

CT17 Capacidad de aprendizaje autbnomo

CT18 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas




7.- Metodologias docentes ‘

Las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar serdn las
siguientes:

- Clases magistrales impartidas por el profesor, utilizando retroproyector, pizarra,
sistemas multimedia.

- Tutorias.

- Preparacion de trabajos.

- Actividades practicas y talleres. Charlas informativas a impartir por especialistas.

- Exadmenes.

- Horas de trabajo auténomo.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES

Sesiones magistrales 20 30 50

- En aula

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3

TOTAL 35 40 75

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion ‘




Consideraciones Generales

La evaluacion pretende de forma general medir el grado de adquisicion de las
competencias propias de la asignatura, las cuales aparecen reflejadas en el apartado 6.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorard la adquisicion de competencias de caracter tedrico
conseguidas durante las clases magistrales impartidas, junto a las adquiridas durante
el desarrollo de trabajos préacticos.

La calificacion final de la asignatura se obtendra con la siguiente ponderacion:
> Trabajos practicos, obligatorios, tendran un valor del 20%.
» Examen escrito 80%.

Para aprobar la asignatura, hay que aprobar por separado la parte tedrica examinada y
la parte préactica, sumandose ambas notas en las proporciones 80%-20%.

Instrumentos de evaluacion

Participacion activa y atencion en clase.

Examen Parcial y/o Final: Examen escrito que constara de varias cuestiones teoricas
de tipo conceptual de memorizacion a desarrollar segun los criterios tratados y
aprendidos. Se valorara la correccion y rigor en las respuestas, criterios claros en la
exposicion.

Trabajo: Trabajo individual sobre un tema tratado y su exposicion en clase, que
permita conocer el alcance de los conocimientos adquiridos, en principio y si el
numero de alumnos lo permite, el tema a determinar entre profesor y alumno segun
las preferencias de este ultimo.

Recomendaciones para la evaluacion.

La parte tedrica, serd examinada en dos parciales, el PRIMER PARCIAL seré fijado
segun avance la asignatura, si este se aprueba, solo se examina de la parte restante en
el SEGUNDO PARCIAL, a realizar el dia fijado para el EXAMEN FINAL.

Aquellos alumnos que no se presenten al PRIMER PARCIAL o no lo aprueben, se
examinaran de toda la asignatura en el EXAMEN FINAL.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los trabajos de la parte practica, que no sean en principio aprobados, seran
rectificados y entregados de nuevo dentro del periodo de recuperacion.




INGENIERIA NUCLEAR

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106130 Plan 261 ECTS 4,5
Caracter OBLIGATORIO Curso 4 Periodicidad 2° SEMESTRE
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma
Mimial URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

PEDRO CARRASCO GARCIA

Grupo/s | 1

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho 210

Horario de tutorias

Se publicaran a principios de curso.

URL Web

E-mail

retep8l@usal.es

Teléfono

920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Tecnologia especifica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.




3.- Recomendaciones previas ‘

Para cursar esta signatura, recomienda haber superado las asignaturas: Fundamentos
Matematicos de la Ingenieria I, Il, y Ill, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |, y Il, Quimica,
Termotecnia, Electrotecnia |, Mecénica de Fluidos, Hidraulica, Centrales de Generacion de
Energia, Energias Renovables y Operaciones Basicas en Ingenieria de Procesos.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general y fundamental de la asignatura es que el estudiante adquiera unos
conocimientos claros de la Tecnologia nuclear.

5.- Contenidos ‘

TEMA 1. PRINCIPIOS DE FiSICA NUCLEAR Y RADIACION

1.1. INTRODUCCION

1.2. DE LAS GALAXIAS A LOS QUARKS: ESTRUCTURA DE LA MATERIA
1.3. EL NUCLEO ATOMICO

1.4. RADIACTIVIDAD

1.5. FISION Y FUSION

1.6. LA CONQUISTA DEL NUCLEO ATOMICO

TEMA 2. CENTRALES NUCLEARES

2.1. INTRODUCCION: LA ENERGIA
2.2. MECANISMO DE PRODUCCION DE ENERGIA EN UNA CENTRAL NUCLEAR: LA FISION
2.3. ¢ COMO ES UNA CENTRAL NUCLEAR?

TEMA 3. SEGURIDAD

3.1. INTRODUCCION

3.2. LA SEGURIDAD EN LAS CENTRALES NUCLEARES

3.3. LA PROTECCION RADIOLOGICA

3.4. EL ORGANISMO REGULADOR: CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEA (CSN)

TEMA 4. COMBUSTIBLE NUCLEAR

4.1. CICLO DE COMBUSTIBLE
4.2. ELEMENTO COMBUSTIBLE
4.3. COMPONENTES DEL ELEMENTO COMBUSTIBLE

TEMA 5. RESIDUOS RADIACTIVOS

5.1. INTRODUCCION

5.2. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

5.3. ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESIDUOS RADIACTIVOS. SEXTO PLAN GENERAL DE
RESIDUOS RADIACTIVOS (PGRR)

5.4. GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA: ENRESA

5.5. ALMACENAMIENTO RBBA Y RBMA EN ESPANA: CENTRO DE ALMACENAMIENTO “EL CABRIL”
5.6. CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR (PISCINAS, ATI'S, ATC, REPROCESO, TRANSMUTACION).
ALMACENAMIENTO RAA EN ESPANA

TEMA 6. DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE INSTALACIONES RADIACTIVAS Y
NUCLEARES

6.1. INTRODUCCION
6.2. PERIODO DE OPERACION DE UNA CENTRAL NUCLEAR




6.3. EXTENSION DE VIDA DE LAS CENTRALES NUCLEARES

6.5. CALENDARIO DE AUTORIZACION DE EXPLOTACION Y CIERRE DE LAS CENTRALES
NUCLEARES ESPANOLAS

6.6. MARCO TECNICO Y LEGISLATIVO DEL PROCESO DE DESMANTELAMIENTO DE
INSTALACIONEES NUCLEARES Y RADIACTIVAS EN ESPANA

6.4. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES NUCLEARES Y RADIACTIVAS

6.7. DESMANTELAMIENTO DE LA CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLOS |

6.7. PROYECTO DE CLAUSURA DE LA CENTRAL NUCLEAR DE JOSE CABRERA (ZORITA
6.7. DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION DE OTRAS INSTALACIONES NUCLEARES

TEMA 7. LAS CENTRALES NUCLEARES DEL FUTURO

7.1. INTRODUCCION

7.1. LA GENERACION 11l Y lI+
7.3. LA GENERACION IV

7.4. LA FUSION

TEMA 8. OTROS USOS DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

8.1. LA ENERGIA NUCLEAR Y LA INDUSTRIA

8.2. LA ENERGIA NUCLEAR EN LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION
8.3. USO MEDICO DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

8.4. APLICACIONES NUCLEARES EN ARTE

8.5. APLICACIONES CIENTIFICAS

8.6. LA SEGURIDAD Y LA TECNOLOGIA NUCLEAR

8.7. EXPLORACION ESPACIAL

TEMA 9. ENERGIA NUCLEAR ANTE EL CAMBIO CLIMATICO Y LA SOSTENIBILIDAD
9.1. INTRODUCCION

9.2. SOSTENIBILIDAD Y ENERGIA
9.3. ENERGIA NUCLEAR Y DESARROLLO SOSTENIBLE

— Exposicion por parte del profesor con contenidos teéricos y practicos. Uso de herramientas

multimedia de apoyo a la docencia.
— Andlisis, resolucion y discusion de ejercicios, simulaciones, problemas, etc.
— Visitas a instalaciones nucleares.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

s Forsane | wabsjo | HORAS.
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 25
- Enaula 25
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica 5 20
- De campo 5
- De visualizacion (visu)
Seminarios 3
Exposiciones y debates 3 3,5
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 4
Preparacion de trabajos 2 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 3
TOTAL 45 4 63,5 1125

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara
mediante una evaluacion continua que considerard todas las actividades que se
desarrollan con una evaluacion separada de las préacticas. Se realizara, también una
prueba final en la que el alumno deberd demostrar los conocimientos y competencias
adquiridas a lo largo del curso

Criterios de evaluacién

La evaluacion consistira en:

— Examenes escritos de teoria

— Examenes orales

— Entregas de desarrollo de supuestos practicos. En evaluacion continua.
— Trabajos teéricos y practicos dirigidos

Instrumentos de evaluacién

Se emplearan como instrumentos de evaluacién los siguientes:

1- Participacion Activa en Clase.

2- Entrega de trabajos practicos dirigidos y desarrollados durante el periodo lectivo.




| 3- Pruebas escritas.

Recomendaciones para la evaluacién.

El alumno deberia realizar durante las horas de trabajo autonomo las actividades
sugeridas por el profesor durante las horas presénciales. EI alumno debe asistir a
clase.

Recomendaciones para la recuperacion.

En caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacién consistira, en la
realizacion de un examen presencial.




ENERGIAS RENOVABLES

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106131 Plan 261 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 40 Periodicidad 1° Cuatrimest.
Area Prospeccion Minera
Departamento Departamento de Ingenieria Cartografica y del Terreno

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
W] URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Jesuls Fernandez Hernandez

Grupo/s | 1

Departamento Departamento de Ingenieria Cartografica y del Terreno
Area Prospeccion Minera

Centro Escuela Politécnica Superior de Avila

Despacho 224

Horario de tutorias

Se publicara en el tablon de anuncios al comienzo del curso

URL Web

E-mail

j-fh@usal.es

Teléfono | 920353500 Ext:3753

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Tecnologia Especifica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

Para cursar esta asignatura, se recomienda haber superado las siguientes asignaturas:
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria |, II, y I,
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |, y Il, Termotecnia




4.- Objetivos de la asignatura

— Conocer el principio de la eficiencia energética.

— Conocerlas distintas tecnologias relacionadas con las energias renovables.

— Conocer y calcular los distintos tipos de instalaciones relacionadas con las energias
renovables.

— Conocer los principios de la generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.
— Conocer los mercados espafiol y europeo de la energia eléctrica.

5.- Contenidos

— Principios y técnicas de eficiencia energética.

— Disefio y operacioén de instalaciones de aprovechamiento energético de recursos renovables
(solar, edlica, hidroeléctrica, geotérmica, mareomotriz, biomasa)

— Principios del transporte, distribucién y gestion de la energia eléctrica

— Mercado espafiol y europeo de electricidad.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Transversales.

Especificas.

— CE1 Aprovechamiento, transformacion y gestion de los recursos energéticos

— CE3 Industrias de generacion, transporte, transformacion y gestiéon de la energia eléctrica
y térmica

— CEZ7 Logistica y distribucion energética

— CEB8 Energias alternativas y uso eficiente de la energia

— CE10 Control de la calidad de los materiales empleados.

— CT2 Capacidad de andlisis, critica, y sintesis, asi como para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

— CT3 Capacidad para relacionar y gestionar la informacién

— CT4 Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos
particulares

— CT5 Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas

— CT6 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

— CT7 Capacidad de actualizacién y continta integracion de las nuevas tecnologias

— CT8 Creatividad e innovacion

— CT9 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa, para transmitir
informacion ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

— CT10 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en una o0 mas lenguas
extranjeras

— CT11 Capacidad de trabajo en equipos de caracter unidisciplinares y multidisciplinares
— CT12 Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como con el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres

— CT13 Aplicar los conocimientos de Ingenieria Laboral, de los aspectos medioambientales,
y de la ordenacion del territorio a la materia.

— CT14 Compromiso ético

— CT15 Motivacion por la calidad

— CT16 Capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de




Ingeniero Técnico de Minas.

— CT1 7 Capacidad de aprendizaje autbnomo

— CT18 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico
de Minas

7.- Metodologias docentes ‘

— Exposicion por parte del profesor con contenidos tedricos y practicos.
— Uso de herramientas multimedia de apoyo a la docencia.
— Andlisis, resolucién y discusion de ejercicios, simulaciones, problemas, etc.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presl-(ie%rg}zles. preHsoerﬁgiglzs. altj';zﬁzlr?\o TOTALES
Sesiones magistrales
- Enaula 45 60 105
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informéatica
- De campo 5 5
- De visualizacion (visu)
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates 3 3 6
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacion de trabajos 2 12 14
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 62 10 78 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno
— TECNOLOGIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
José Maria Fernandez Salgado, ANTONIO MADRID VICENTE, EDITOR
ISBN 9788496709140
— ENERGIA GEOTERMICA
Enrique Orche Garcia, CARLOS LOPEZ JIMENO, 2011
ISBN 9786071505408
— LA ENERGIA ENCIFRAS
Gregorio Gil Garcia, MARCOMBO, S.A., 2012
ISBN 9788426718969

Otras referencias bibliogréaficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://es.libros.pfernandezdiez.es/index.php?folderiD=5



http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/enrique-orche-garcia/70264
http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/gregorio-gil-garcia/135822

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion de la adquisicion de las competencias previstas se componen por
una parte de un trabajo opcional y examenes tipo test como controles de seguimiento
incluidos en la metodologia docente a lo largo del curso (avaluaciéon continua) y por otra
unas pruebas parciales escritas eliminatorias de materia y una prueba escrita al final del
curso (examen final).

Criterios de evaluacion

La calificacion final se obtendra segun la siguiente ponderacion:

1) Trabajo opcional: 10%

2) Examenes tipo test: 10%. Para que la nota se pueda ponderar sera imprescindible superar
el test con una nota de 4.

3) Asistencia a clase y/o a las tutorias: 10%

4) Examenes parciales: Cada parcial comprendera el 35%. Para poder realizar media entre
las partes es preciso obtener una calificacién igual o superior a 4 en cada parte.

5) Examen final: 70%. Los alumnos que no hayan superado alguna de las dos partes o
ninguna de las dos partes, tendran la opcién de recuperar la materia en esta prueba. Se
exigira obtener una calificacién igual o superior a 4 para poder realizar la media con las
pruebas parciales aprobadas.

— En cualquier caso se habra de alcanzar una puntuacién igual o superior a 5 (cinco) para
superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacién

1) Trabajo: Se propondra una lista de temas entre los cuales, de forma voluntaria, el
estudiante podra elegir uno y que debera desarrollar por escrito a lo largo de un maximo de
20 folios.

2) Examenes tipo test: Al finalizar cada capitulo el alumno realizara un examen tipo test
consistentes en 10 preguntas seleccionadas entre teoria y los problemas.

3°) La asistencia a clase y/o tutorias se ponderara en funcién del uso que haga el alumno de
estas herramientas pedagdgicas.

4°) Examenes parciales: Constaran de una parte de teoria consistente en 5 preguntas y una
parte de problemas consistente en tres problemas. La ponderacion de las dos partes sera la
misma (50%).

5°) Examen final: Este examen seguira los mismos criterios que los examenes parciales y
tendra como objetivo la superacién de aquellas partes que no se hubieran superado en los
examenes parciales.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se aconseja llevar la asignatura al dia. Hacer uso de las tutorias para resolver aquellas
dudas que pudieran surgir en el estudio y realizacién de los problemas planteados.

Recomendaciones para la recuperacion.

— En segunda convocatoria la asistencia, tutorias y los controles de evaluacion
(instrumentos de evaluacion 2 y 3) no tienen recuperacion y mantendran la calificacion
obtenida.

— El trabajo (instrumento de evaluacion 1) podré entregarse de nuevo, opcién a elegir por el
estudiante.




MODELIZACION DE YACIMIENTOS

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106139 Plan ECTS 3
Caracter OBLIGATORIO Curso 4 Periodicidad 1° SEMESTRE
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma: Studium.usal.es
Plataforma

Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador IRENE GOZALO SANZ Grupo 1
Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho 213

Horario de tutorias Se publicaran a principios de curso.

URL Web

E-mail irenegs@usal.es Teléfono | 920353500

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al &mbito de materias de INVESTIGACION GEOLOGICO
MINERA del Médulo Formacion Complementaria.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Al tratarse de una asignatura perteneciente al Modulo de Formacion
Complementaria: INVESTIGACION GEOLOGICO MINERA, la convierte en una
asignatura que aporta a los alumnos una vision muy practica de su futura actividad
en el ambito de la explotacion minera.

Asignatura que proporciona al alumno el conocimiento, visién geométrica de los




diferentes tipos de yacimientos de minerales, sobre los cuales determinar los
métodos de explotacion, tanto a cielo abierto como de interior, sobre la maquinaria
disponible y mas apropiada.

Perfil profesional.

El desarrollo y seguimiento de esta asignatura, permitira, al alumno, obtener una
formacion practica necesaria para el desarrollo de la explotacién minera, tanto a
cielo abierto como de interior de indudable utilidad en su ejercicio profesional.

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber superado Estadistica, Geologia, Topografia y el resto de las
asignaturas de la materia: Recursos Geoldgico-Mineros y de Investigacion Geoldgico-
Minera, repartido en las asignaturas: Mineralogia y Petrologia, Yacimientos Minerales,
Sondeos, Prospeccion Geofisica y Geoquimica.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno sea capaz de tener criterios para generar modelos geométricos de los
yacimientos minerales, haciendo uso de diferentes programas informéticos desarrollados
para tal fin y partiendo de los datos aportados por todas las fases de la investigacién
minera.

Este modelizado del yacimiento es paso previo e imprescindible para poder disefiar el
modelo de explotacién que el yacimiento requiere, disefiar una geometria de explotacién
acorde con el tipo de yacimiento, segun sus caracteristicas de profundidad, forma,
riqueza, distribucion de leyes, ubicacidn, etc.,

5.- Contenidos

CAPITULO 1: GENERALIDADES Y CRITERIOS BASICOS DE LA
PROSPECCION E INVESTIGACION DE YACIMIENTOS MINERALES.
Criterios de prospeccion: estratigraficos, litolégicos, estructurales, genéticos,
geoquimicas, geomorfologicos, paleogeograficos y paleocliméticos, geofisicos,
histéricos. Método de prospeccion e investigacion. Prospeccidon y exploracion de
depositos minerales. Definiciones de conceptos bésicos. Cartografia geoldgica.
Generalidades. Tipos de planos geoldgicos. Escalas de trabajo. Planos topograficos.
Representacion de los datos mineros. Representacion de los datos en la fase de
exploracion. Representacion de los datos en la fase de evaluacion.




CAPITULO 2: MUESTREO MINERO

Introduccion. Metodologia de muestreo. Tipos de muestreo: Ranurado continuo,
Ranurado discontinua, Muestreo a partir del material ya extraido, Muestreo en masa,
Muestreo en sondeos, Control de leyes. Densidad del muestreo. Método basado en el
coeficiente de variacion. Método basado en la geoestadistica. Método basado en el
correlograma. Consideraciones sobre la densidad del muestreo. Cantidad de muestra.
Reduccion del peso de la muestra.

CAPITULO 3: DETERMINACION DE LA LEY MEDIA

Introduccion. Metodos estadisticos para la determinacion de la ley media. Caracter
normal o lognormal de la distribucion de los datos. Método de los histogramas. Método
de la recta de Henri. Determinacion de la ley media en distribuciones normales.
Determinacion de la ley media en distribuciones lognormales. Formula general.
Métodos de ponderacion para la determinacion de la ley media.

CAPITULO 4: EVALUACION DE LAS RESERVAS. METODOS CLASICOS
Introduccion. Seleccion del método de evaluacion. Los métodos clasicos y geométricos.
Férmulas basicas de estimacion. Método de los perfiles o cortes. Método de los
poligonos. Método de los tridngulos. Métodos de las matrices de bloques. Métodos de
los contornos. Método del inverso de la distancia.

Basicas/Generales.

Especificas.

Competencias Especificas
- CE16 Modelizacion de yacimientos.
- CE34 Modelizacion de yacimientos.




Transversales.

CT1 Capacidad de organizacion, gestion y planificacion

- CT2 Capacidad de analisis, critica, y sintesis, asi como para emitir juicios que incluyan una

reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

- CT3 Capacidad para relacionar y gestionar la informacion

- CT4 Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos

particulares

- CT5 Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas

- CT6 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

- CT7 Capacidad de actualizacién y continta integracién de las nuevas tecnologias

- CT8 Creatividad e innovacion

- CT9 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa, para transmitir

informacidn ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado.

- CT11 Capacidad de trabajo en equipos de caracter unidisciplinares y multidisciplinares

- CT12 Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y

multiculturalidad, asi como con el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre

hombres y mujeres

CT14 Compromiso ético

CT15 Motivacion por la calidad

CT16 Capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Minas.

CT17 Capacidad de aprendizaje autbnomo

CT18 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas

Las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar seran las
siguientes:

- Clases magistrales impartidas por el profesor, utilizando retroproyector, pizarra,
sistemas multimedia.

- Practicas en aula de informatica.

- Tutorias.

- Examenes.

- Horas de trabajo autonomo.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de

Horas Horas no trabajo HORAS

. . Abay TOTALES
presenmales. presenmales. autonomo

Sesiones magistrales 20 30 50

- Enaula

- En el laboratorio

Practicas - En aula de informatica 10 10

- De campo

- De visualizacion (visu)

Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 35 40 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Manual de aridos. Prospeccion, explotacién y Aplicaciones. LOEMCO (1.994)

-Manual de avaluacién y disefio de explotaciones mineras. Manuel Bustillo Revuelta
y Carlos Lépez Jimeno. U.D. Proyectos E.T.S.I. de Minas. Universidad Politécnica de
Madrid.

- Manual de Aplicaciones Informaticas en Mineria. Manuel Bustillo Revuelta y
Carlos Lopez Jimeno. U.D. Proyectos E.T.S.I. de Minas. Universidad Politécnica de
Madrid.

- Manual de Geologia e Investigacion de Yacimientos Minerales. Enrique Orche
garcia. U.D. Proyectos E.T.S.l. de Minas. Universidad Politécnica de Madrid.

- Introduccion al Muestreo Minero. Marco Antonio Alfaro Sironvalle Instituto de
Ingenieros de Minas de Chile. 2002.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.




10.- Evaluacion ‘

Consideraciones Generales

La evaluacion pretende de forma general medir el grado de adquisicién de las
competencias propias de la asignatura, las cuales aparecen reflejadas en el apartado 6.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorard la adquisicion de competencias de caracter tedrico conseguidas
durante las clases magistrales impartidas, junto a las adquiridas durante el desarrollo de
trabajos practicos.

Instrumentos de evaluacion
Participacion activa y atencion en clase.

Examen Final: Constaran de varias cuestiones teéricas de tipo conceptual y préactico, no de
memorizacion, sino de desarrollar segun los criterios desarrollados y aprendidos. Se valorara
la correccion y rigor en las respuestas, criterios claros en la exposicion.

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.




LABOREO Y OBRAS SUBTERRANEAS I

1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 106141 Plan ECTS 6
Caracter OBLIGATORIO Curso 3 Periodicidad 2° SEMESTRE
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

Departamento | INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO

Plataforma

Plataforma:

Studium.usal.es

Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

LUIS SANTIAGO SANCHEZ PEREZ Grupo/s | 1

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho Direccién: D-4

Horario de tutorias

Se publicaran a principios de curso.

URL Web
E-mail Issanchez@usal.es Teléfono | 920353500 Ext. 3760
Profesor Coordinador ARTURO FARFAN MARTIN Grupo/s | 1

Departamento INGENIERIA CARTOGRAFICA Y DEL TERRENO
Area PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE AVILA
Despacho Direccién: D-2

Horario de tutorias

Se publicaran a principios de curso, en el tablén de anuncios

URL Web

E-mail

afarfan@usal.es Teléfono | 920353500 Ext. 3759




2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al ambito de materias de TECNOLOGIA EXTRACTIVA
del Modulo Tecnologia Especifica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Al tratarse de una asignatura perteneciente al Modulo de Tecnologia Especifica:
TECNOLOGIA EXTRACTIVA, la convierte en una asignatura que aporta a los
alumnos una vision muy practica de su futura actividad.

La parte de LABOREO de ésta asignatura proporciona al alumno el conocimiento de
los diferentes tipos de yacimientos de minerales en relacion a los métodos de
explotacion, tanto a cielo abierto como de interior, sobre la maquinaria disponible y
mas apropiada, sobre la problematica operativa, medioambiental y la necesidad de
un desarrollo seguro, rentable y sostenible de la actividad minera.

En lo que respecta a la parte OBRAS SUBTERRANEAS, proporcionar los
conocimientos GEOTECNICOS necesarios para acometer tales obras y las
explotaciones subterraneas como una parte importante de estas obras subterraneas,
considerando que la ejecucion de éstas es la actividad extractiva propiamente dicha,
en la que hay que poner un gran empefio en seguridad y productividad para asegurar
la inevitable rentabilidad de la actividad minera.

Perfil profesional.

El desarrollo y seguimiento de esta asignatura, permitira, al alumno, obtener una
formacion practica en el ambito de la explotacion minera. Fijando conocimiento de
las técnicas de estudio y control de los aspectos geotécnicos aplicables tanto a las
obras subterraneas, obras en el &mbito civil, como al laboreo minero, tanto a cielo
abierto como de interior de indudable utilidad en su ejercicio profesional.

3.- Recomendaciones previas ‘

Se recomienda haber superado las asignaturas: Estadistica, Geologia, Topografia,
Materiales, Teoria de Estructuras y Construccion, Legislacion, Mineralogia y Petrologia
Yacimientos Minerales y Laboreo I.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno sea capaz de tener criterios sobre la explotabilidad de recursos minerales,
disefiar una geometria de explotacion acorde con el tipo de yacimiento, segin sus
caracteristicas de profundidad, forma, riqueza, ubicacion, etc., desde las premisas de
seguridad, rentabilidad de la actividad y sostenibilidad con el medio ambiente.




Criterios de eleccién de maquinaria y de métodos de explotacion, en funcion de la
caracterizacion del macizo rocoso, resultado de la investigacion geotécnica del mismo.

Disefio geométrico de los huecos de explotacion, tanto a cielo abierto como
subterraneos, una vez conocidas las variables que caracterizan el macizo rocoso a
excavar; explotacion de recursos mineros o motivo de obra subterranea.

PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. LUIS SANTIAGO SANCHEZ
PEREZ.

CAPITULO 1 METODOS DE EXPLOTACION POR CORTA.

Explotaciones profundas o cortas. Maquinaria por el método de corta: Tractores.
Mototraillas. Retroexcavadora con volquete. Excavadora /volquete. (Pala
cargadora/volquete). Sistema convencional. Disefio del equipo principal. Secuencia de
ataque o frente de explotacion: Explotacion longitudinal. Explotaciones transversales.
Explotacién diagonal o mixta.

CAPITULO 2: MINERIA HIDRAULICA Y QUIMICA O POR LIXIVIACION

Mineria hidraulica. Definicion. Sistemas operativos. Mineria por lixiviacion. Definicion.
Procesos o sistemas de lixiviacion. Evolucion de los sistemas operativos. Soluciones
liquidas. Mineria de lixiviacion dindmica.

CAPITULO 3: USOS POTENCIALES DE LOS TERRENOS AFECTADOS POR LAS
ACTIVIDADES MINERAS.

Introduccion. Posibilidades de uso. Uso urbanistico e industrial. Uso recreativo y
deportivo. Uso recreativo no intensivo. Uso de vertedero de estériles y de basuras. Uso
agricola. Uso forestal. Uso como depositos de agua. Recuperacion ecoldgica.

CAPITULO 4: RESTAURACION DE EXPLOTACIONES MINERAS A CIELO
ABIERTO. INTEGRACION PAISAJISTICA. CRITERIOS Y TECNICAS.

Alteracion del paisaje natural.

Fuentes de impacto visual: Areas de excavacion. Escombreras de estériles. Instalaciones
fijas. Equipos maviles. Polucion del agua y del aire

Generalidades sobre la integracion paisajistica de las explotaciones.

Huecos de explotacion: Ubicacion y ocultacion natural de las explotaciones. Orientacion
de los frentes y direccion de los avances. Apantallamiento artificial de las explotaciones.
Accesos a las explotaciones. Criterios de modelado de taludes finales de explotacién en
zonas secas. Criterio de modelado de taludes finales de explotacion en zonas himedas
Instalaciones: Ubicacién de instalaciones. Ocultacion y enmascaramiento de
instalaciones.




CAPiTULQ5: METODOS DE EXPLOTACION EN MINERIA DE INTERIOR O
SUBTERRANEA

INTRODUCCION. TERMINOLOGIA. DESARROLLO DE UNA MINA
SUBTERRANEA: Labores mineras de acceso. Labores mineras de preparacion.
Labores mineras de explotacion. Labores mineras auxiliares. Métodos subterraneos de
explotacion. Sostenimiento de los huecos con macizos.

CAMARAS Y PILARES. ARRANQUE POR SUBNIVELES: A) Arranque desde
SUBNIVELES con barrenos paralelos. B) Arranque desde SUBNIVELES con barrenos
en abanico. C) Arranque de NIVEL UNICO con barrenos largos paralelos. D) Método
de arranque de NIVEL UNICO por CRATERES INVERTIDOS. E) Arranque desde
SUNIVELES con barrenos en abanico, método LONGHOLE STOPOING.

RELLENO O FORTIFICACION DE LOS HUECOS: Método de CAMARA
ALMACEN (shrinkage stoping). Método de corte y relleno (ascendente o descendente)
(cut and fill). Método de entibacion con cuadros (square-set stoping). 4.3
HUNDIMIENTO CONTROLADO DE LOS HUECOS: METODO DE
HUNDIMIENTO POR BLOQUES (BLOCK CAVING). METODO DE PISOS DE
HUNDIMIENTO O HUNDIMIENTO POR SUBNIVELES (SUBLEVEL CAVING).
METODO DE TAJO LARGO

PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. ARTURO FARFAN MARTIN.

CAPITULO 1: SELECCJON DE EQUIPOS DE ARRANQUE EN FUNCION DE
FACTORES GEOMECANICOS.

Propiedades Geomecanicas que influyen en la excavabilidad de las Rocas y seleccion de
equipos. Técnicas de caracterizacion de los macizos rocosos y su aplicacion al arranque.
Técnicas de caracterizacion e indice de excavabilidad propuestos.

CAPITULO 2: CLASIFICACIONES GEOMECANICAS APLICADAS A MINERIA
DE INTERIOR.

Clasificacion geomecanica de Bieniawski aplicada a tlneles. Clasificacion de Barton.
Correlacion entre la clasificacion de Bieniawski y la de Barton et Al, aplicada a tdneles.
Clasificacion geomecénica de Hoeck aplicada a mineria de interior. Uso de Software
especifico.

CAPITULO 3: ASPECTOS GEOTECNICOS DEL PROYECTO DEL TUNEL.

Introduccion. Reglamento general de la mineria. Titulo I. Ambito de aplicacion y
clasificacion de los recursos. Puntos més importantes. Estimaciones para anteproyecto.
Sostenimiento de la cavidad. Métodos de entibacion. Métodos de entibacion
Provisionales. Entibaciones de madera, metélicas, Bulonado, Mortero u hormigén
proyectado, Sistemas mixtos. Revestimiento definitivo. Curvas Caracteristicas.
Distribucion de Tensiones en Excavaciones Subterraneas. Terrenos con rotura ductil.
Terrenos con comportamiento fragil. Consideraciones sobre el calculo de
desplazamientos del terreno. Curva caracteristica de la excavacion. Calculo del Factor




de Seguridad. Utilizacion de software para mineria de interior.

CAPiTULQ4: MECANICA DE ROCAS APLICADA A LA MINERIA
SUBTERRANEA.

Seleccion del método de Explotacién atendiendo a parametros geoldgicos y
geotécnicos. Explotacion con sostenimiento natural. Explotacion con sostenimiento
Artificial. Explotaciones por hundimiento. Explotaciones especiales. Modelizacion de la
mina. Modelo geoldgico, geomecénico y matematico. Instrumentacion.

6.- Competencias a adquirir ‘




Basicas/Generales.

Especificas.

Ambito Explotacion de Minas

CE11 Extraccion de materias primas de origen mineral

CE12 Disefio, planificacion y direccion de explotaciones minera

CE14 Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccién y obra civil.
CE18 Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas.

CE19 Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras subterraneas y
superficiales

CE24 Ecologia y ordenacién del territorio. Planificacion y gestion territorial y
urbanistica.

| Transversales.




CT1 Capacidad de organizacion, gestion y planificacion

CT2 Capacidad de analisis, critica, y sintesis, asi como para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CT3 Capacidad para relacionar y gestionar la informacién

CT4 Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos
particulares

CT5 Capacidad de toma de decisiones y resolucion de problemas

CT6 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

CT7 Capacidad de actualizacién y continda integracién de las nuevas tecnologias

CT8 Creatividad e innovacion

CT9 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en lengua nativa, para
transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pablico tanto
especializado como no especializado.

CT11 Capacidad de trabajo en equipos de caracter unidisciplinares y
multidisciplinares

CT12 Habilidad en las relaciones interpersonales. Reconocimiento a la diversidad y
multiculturalidad, asi como con el respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres

CT13 Aplicar los conocimientos de Ingenieria Laboral, de los aspectos
medioambientales, y de la ordenacion del territorio a la materia.

CT14 Compromiso ético

CT15 Motivacion por la calidad

CT16 Capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

CT17 Capacidad de aprendizaje autbnomo

CT18 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Minas




7.- Metodologias docentes ‘

Las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar serdn las
siguientes:

- Clases magistrales impartidas por los profesores, utilizando, cafion, pizarra, sistemas
multimedia.

- Précticas de campo con visitas de explotaciones mineras y practicas en aula de
informatica.

- Tutorias.

- Précticas de laboratorio, maximo 15 alumnos por grupo.

- Preparacion de trabajos.

- Exdmenes.

- Horas de trabajo auténomo.




e it por ey | Fore e | oms
presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 40 60 100
- En aula 5 10 15
o - En el laboratorio 5 5
Practicas - En aula de informética
- De campo 10 10
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 70 150

Libros de consulta para el alumno

- Fernando PI& Ortiz de Urbina (1.994): “Fundamentos de laboreo minero”.
LOEMCO (1.994): “Manual de aridos. Prospeccion, explotacion y Aplicaciones”.

- Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, E.P.M. S.A. (1995): “Manual de
arrangue, cargay transporte en mineria a cielo abierto”.

- Reglamento general de Normas Basicas de Seguridad Minera.

- “Manual de Restauracion de terrenos y Evaluacion de Impactos Ambientales en
Mineria”. Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia.

“Guia de buenas practicas en restauracion de canteras y graveras”.
ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESAS FABRICANTES DE ARIDOS.
ANEFA
- José Luis Sanz Contreras. “Evaluacién y Correccidon de Impactos Ambientales”
(1.991).

- Geotécnia y Cimientos I, I, 111 (Primera y Segunda Parte). Autor: D. Jose A.
Jiménez Salas (1.975).

- Normas UNE.
- Instruccion de Hormigon Estructural. (EHE). Ministerio de Fomento.

- Factores geomecanicos que influyen en la seleccion de equipos de arranque.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Minas y Obras a cielo Abierto (1.987)

- Manual de Ingenieria de taludes, Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia.
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Secretaria general de la energia 'y
recursos minerales (1.991).

- Analisis de estabilidad de balsas de lodos. D. Pedro Ramirez Ayanguren. ETS.
Ingenieros de Minas. Universidad Politécnica de Madrid. Club espafiol de medio
ambiente.




- Manual para el disefio y construccion de escombreras y presas de residuos
mineros. FJ Ayala Carcedo. Jose M2 Rodriguez Ortiz. Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia (1.986).

- Factores geomecénicos que influyen en la seleccion de equipos de arranque.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Minas y Obras a cielo abierto (1.987).

- Manual para el disefio, construccion y mantenimiento de pistas mineras. FJ
Ayala Carcedo. F. Ortiz de Urbina. Instituto Geolégico y Minero de Esparia (1.986).

- Mecanica de rocas aplicada a la mineria metalica subterranea. Instituto
Tecnoldgico y Minero de Espafia. Ministerio de Industria, comercio y turismo.
Secretaria General de energia y recursos minerales (1.991).

- Ingeotuneles Volum 1,2, 3. Editor; Carlos Lépez Jimeno. U.D. Proyectos ETSI
Minas, UPM (1.998 a 2.000).

- Manual de tuneles y obras subterréneas. Editor; Carlos Lopez Jimeno. U.D.
Proyectos ETSI Minas, UPM (2.011).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Consideraciones Generales

La evaluacion pretende de forma general medir el grado de adquisicion de las
competencias propias de la asignatura, las cuales aparecen reflejadas en el apartado 6.

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura, hay que aprobar por separado CADA UNA DE LAS PARTES: DE
AMBOS PROFESORES, haciendo la media, al 50%, de ambas notas.

La PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. LUIS SANTIAGO SANCHEZ PEREZ, 50%
de la asignatura; la evaluacion valorara la adquisicion de competencias de caracter teorico,
junto a las adquiridas durante las practicas de campo, que se comprobara mediante pruebas
escritas, EXAMEN PARCIALES y/o FINAL.

En lo que respecta a la PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. ARTURO FARFAN
MARTIN, 50 % de la asignatura, las actividades de evaluacion seran practicas de laboratorio
y realizacion de pruebas précticas a lo largo del curso. Los alumnos que asi lo deseen
podran ser evaluados de esta parte practica por los distintos trabajos realizados en el curso y
evitar hacer las pruebas practicas correspondientes a los distintos temas en la prueba escrita
final. Dicha prueba escrita final versara sobre conceptos tedricos-practicos. Los alumnos
podran realizar opcionalmente las pruebas practicas, de la prueba escrita final (evaluandose
asi si esa es su decisién en lugar de las practicas realizadas durante el curso), pero
obligatoriamente deberan realizar la prueba escrita de los contenidos teéricos.

Instrumentos de evaluacion

PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. LUIS SANTIAGO SANCHEZ




PEREZ.
Participacion activa y atencion en clase.

Examen Parcial y/o Examen Final: Constaran de varias cuestiones tedricas de tipo
conceptual y practico, no de memorizacion, sino de desarrollar segin los criterios
desarrollados y aprendidos. Se valorara la correccion y rigor en las respuestas,
criterios claros en la exposicion.

PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. ARTURO FARFAN MARTIN.

Participacion activa y atencion en clase.

Resolucién de problemas y cuestionarios: se valorara la correcta resolucion de los
mismos y el grado de comprension de los conceptos teoricos utilizados en dicha
resolucion.

Se valorard la actitud del alumno en el laboratorio y Aulas de Informatica y la
correccion y rigor de los informes elaborados.

Examenes escritos: Constaran de varias cuestiones tedricas de tipo conceptual (no de
memorizacion), ejercicios numeéricos y problemas con un nivel de dificultad similar al
de los realizados en clase. Se valorara la correccion y rigor en las respuestas.

Recomendaciones para la evaluacion.

PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. LUIS SANTIAGO SANCHEZ
PEREZ.
Sera examinada en dos parciales, el PRIMER PARCIAL sera fijado segin avance la

asignatura, si éste se aprueba, solo se examina de la parte restante en el SEGUNDO
PARCIAL, a realizar el dia fijado para el EXAMEN FINAL.

Aquellos alumnos que no se presenten al PRIMER PARCIAL o no lo aprueben, se
examinaran de toda la asignatura en el EXAMEN FINAL.

PARTE IMPARTIDA POR EL PROFESOR D. ARTURO FARFAN MARTIN.

En cuanto a la resolucion de problemas, cuestionarios, practicas de laboratorio y aulas
de informatica , se recomienda trabajar sobre los mismos durante el curso, solicitando
tutorias para aclarar todos los conceptos con temporalidad adecuada.

Examenes escritos, se necesitard haber adquirido los conceptos generales de la parte
tedrica y practicas.

Recomendaciones para la recuperacion.
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