1.- Datos de la Asignatura

PRIMER CURSO (Primer Semestre)

FISICA |

Codigo 104100 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatorio Curso 10 Periodicidad C1
Area Optica — Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtual | Plataforma: Studium

URL de Acceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Alejandro Medina Dominguez Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Trilingie

Horario de tutorias

URL Web

E-mail Amd385@usal.es Teléfono 923 294 436 ext. 1311
Profesor Antonio Gonzalez Sanchez Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Trilingiie T3318

Horario de tutorias Lunesy martes de 17 a 19 h.

URL Web

E-mail ags@usal.es Teléfono 923 294 436 ext. 1311




Profesor Francisco Javier Iglesias Pérez Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Trilingiie T3315

Horario de tutorias

Lunes y martes de 18 a 19 h.

URL Web

E-mail javigles@usal.es Teléfono 923 294 436 ext. 1311
Profesor José Miguel Mateos Roco Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Trilingle

Horario de tutorias

URL Web

E-mail roco@usal.es Teléfono 923 294 436 ext. 1311
Profesor M.2 Carmen Véazquez Galan Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Trilingie T3314

Horario de tutorias

Lunes y miércoles de 17 a 20 h.

URL Web

E-mail

mcvazquez@usal.es Teléfono 923 294 436 ext. 1312
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura es la primera parte de la materia «Fisica», perteneciente al mddulo «Formacién bésica».

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esta materia proporciona la capacidad para comprender y aplicar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de la
fisica, asi como su aplicacion a situaciones propias del ambito de la ingenieria quimica. Sirve de base a las
asignaturas «Fisica Il» y «Quimica Fisica» y a varias asignaturas de la materia «Energia y Mecanica de fluidos».

Perfil profesional.

Puesto que se trata de una materia de caracter basico, es necesaria en cualquier perfil relacionado con la
Ingenieria Quimica

3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos de Fisica y Matematicas a nivel de Bachillerato.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es presentar una serie de conceptos de la Fisica que van a ser necesarios para el
posterior estudio de los fenémenos y procesos de interés en Ingenieria Quimica. En particular, se pueden desglosar
los siguientes objetivos:

o Presentar los conceptos de magnitud fisica, unidad de medida y analisis dimensional.

o Introducir los conceptos basicos necesarios de analisis vectorial.

o Presentar las variables y propiedades propias de la Termodinamica.

o Exponer los principios de la Termodinamica y su aplicacién a la resolucion de problemas.

 Revisar conceptos relacionados con la Cinematica.

o Deducir la formulacién general del movimiento relativo para su utilizacion en problemas de varios sistemas
moviles.

o Revisar conceptos relacionados con la Dinamica.

o Conocer e interpretar los principios fundamentales de la Mecanica y las leyes derivadas.

o Analizar el movimiento plano del sélido rigido.

o Estudiar el sistema fisico del oscilador arménico.

e Presentar los conceptos bésicos de la Dindmica de fluidos.

5.- Contenidos

1. Conceptos basicos: Magnitudes fisicas. Medidas, unidades y sistemas de unidades. Analisis dimensional.
Elementos de analisis vectorial.

2. Campos: Concepto de campo. Campos escalares y vectoriales.

Elementos de Termodindmica: Variables y propiedades termodinamicas. Estados, procesos y equilibrios
termodinamicos.

4. Principios de la Termodinamica: Equilibrio térmico y temperatura. Escalas de temperatura. Primer principio,
energia interna y capacidades calorificas. Segundo principio, maqguinas térmicas y refrigeradores. Entropia.
Primer y segundo principios para volimenes de control.

5. Cinematica: Velocidad y aceleracion. Sistemas de referencia. Movimiento relativo. Movimiento de solidos:




movimiento plano y centro instantaneo de rotacion.

6. Dindmica: Aplicacion de las leyes de Newton y leyes derivadas a particulas y sistemas de particulas.
Teoremas de conservacion y aplicaciones. Movimiento general del sélido rigido.

7. Dindmica de fluidos: Fluidos en equilibrio. Presion. Fluidos en movimiento. Fuerzas en fluidos en
movimiento. Teorema de Bernoulli y aplicaciones.

8. El oscilador armonico: Definicion. Ecuacion de movimiento y su solucion. Propiedades. Ejemplos fisicos.
Asimismo se realizaran una serie de practicas de laboratorio relacionadas con distintos aspectos de la asignatura.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

DB2: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos, ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

DR1: Conocimiento de los principios basicos de termodinamica y transmision de calor y su
aplicacién a la resolucion de problemas de ingenieria.

Bésicas/Generales.

TI1: Capacidad de andlisis y sintesis

Tl4: Conocimiento de una lengua extranjera

TI8: Resolucion de problemas

TS1: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

TP8: Razonamiento critico

Transversales.

2P1: Calcular sistemas utilizando balances de materia y energia.

9P1: Planificar experimentacion aplicada.

7.- Metodologias docentes

o Clases magistrales: Se expondra el contenido tedrico de la asignatura a través de clases presenciales, siguiendo
el libro de texto de referencia.

Clases précticas: Serviran para fijar los conocimientos tedricos mediante la resolucién de problemas.
Tutorias: Actividad complementaria donde se orienta el trabajo del estudiante y se solventan sus deficiencias.
Actividades no presenciales: Se emplearé la plataforma Studium para proporcionar material de estudio.

Laboratorio: Los estudiantes realizaran una serie de practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos de
la asignatura. También elaboraran un informe de cada una de ellas.




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Fl?e:zz;e HORAS
autébnomo TOTALES
Horas Horas no
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 30 35 65
Practicas
En aula
En el laboratorio 10 15 25
En aula de informética
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios 15 15 30
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 15 20
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

e Tipler, P.A. y Mosca, G., «Fisica para la ciencia y la tecnologia», Ed. Reverté, 2005
e Beer, F.P. y otros, «Mecanica Vectorial para Ingenieros», Mc Graw Hill, 2010

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

e Ferndndez Pineda, C. y Velasco Maillo, S., «Introduccion a la Termodindmica», Ed. Sintesis, 2009.

e http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html Enciclopedia de Fisica HyperPhysics. Ofrece una
informacién muy bien estructurada. En inglés.

* http://www.sc.ehu.es/sbwebffisica/default.htm Curso Interactivo de Fisica General en Internet. Desarrollado
por Angel Franco, de la Universidad del Pais Vasco.

o Material proporcionado a través de Studium.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basard principalmente en el trabajo
continuado del estudiante, controlado periédicamente con diversos instrumentos de evaluacidn continua,
conjuntamente con un examen final.

Criterios de evaluacion

e L os pesos de los distintos instrumentos de evaluacion son los siguientes:




Actividad Peso (%)
Prueba(s) presencial(es) parcial(es) 10
Problemas 10
Informes de Laboratorio 10
Examen final 70

e Para aprobar la asignatura es preciso aprobar las practicas de laboratorio y obtener una nota media de igual o
superior a 5 puntos sobre 10 en la calificacion global.

Instrumentos de evaluacion

o Prueba(s) presencial(es) parcial(es): A lo largo de curso, y en horario lectivo, se llevaran a cabo una o varias
pruebas parciales escritas de una hora de duracion. Dichas pruebas serdn analizadas en clases de grupo
reducido.

o Problemas: A lo largo del curso se propondra a los estudiantes una serie de problemas que éstos entregaran
resueltos. Posteriormente se revisaran dichos problemas en tutorias.

o Informes de Laboratorio: Después de cada practica de laboratorio, los estudiantes entregaran un informe de la
misma. Este informe sera revisado en el momento de forma conjunta por el profesor y el estudiante.

o Examen final: Prueba escrita, con una duracion aproximada de tres horas, que tendra lugar en la fecha prevista
en la planificacién docente.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias. Por otro lado, las pruebas parciales y los
problemas deben ser entendidas, en cierta medida, mas como una autoevaluacion del estudiante que le indica su
evolucion en la adquisicion de competencias y auto aprendizaje que como una parte importante de su calificacion
definitiva.

Recomendaciones para la recuperacion.

En la convocatoria extraordinaria se evaluaran las mejoras alcanzadas por los estudiantes mediante una prueba
presencial escrita que representard el 70 % de la nota final. Los estudiantes mantendran las calificaciones
obtenidas en el laboratorio y demés actividades de evaluacién continua.




MATEMATICAS |

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104101 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Obligatoria Curso 1° Periodicidad 1° Semestre
Area Algebra
Departamento Matematicas

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Cristina Lépez Martin Grupo /s A
Departamento Matematicas

Area Algebra

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Matematicas M2324

Horario de tutorias

Lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00 horas

URL Web http://diarium.usal.es/anacris/

E-mail anacris@usal.es Teléfono 923-294457

Profesor Coordinador José Ignacio Iglesias Curto Grupo /s A
Departamento Matematicas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho M3302, Edificio Matematicas , segunda planta

Horario de tutorias Martes, miércoles y Jueves de 17:00 a 20:00

URL Web

E-mail joseig@usal.es Teléfono 923-294500 Ext.1534




Profesor Coordinador Fernando Pablos Romo Grupo /s B
Departamento Matematicas

Area Algebra

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Matematicas M3320

Horario de tutorias Lunes y Martes de 12:00 a 14:00 y Miércoles de 17:00 a 19:00 horas
URL Web

E-mail fpablos@usal.es Teléfono 923 294459

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Asignaturas Bésicas de la rama de Ciencias

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Formacion basica en el lenguaje matematico, para su utilizacidn en el resto de asignaturas, tanto del propio
bloque, como los demas.

Perfil Profesional.

Al ser una asignatura de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil profesional vinculado al titulo.

3.- Recomendaciones previas

Los conceptos que se deben manejar correctamente para facilitar la asimilacion de esta asignatura son escasos,
siendo conveniente conocer los conceptos fundamentales de la teoria de conjuntos (operaciones basicas:
pertenencia, union, interseccion y diferencia; o producto cartesiano de 2 0 mas conjuntos) y la nociones basicas de
aplicaciones de conjuntos. También es deseable que se tenga un conocimiento medio de los nimeros reales y
complejos, y sus principales propiedades.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales:

« Familiarizar a los alumnos con conceptos basicos de Algebra Lineal.

Objetivos especificos:

+ Conseguir el grado de abstraccién necesario para el manejo de nociones matematicas.
« Aplicar los resultados obtenidos a problemas relacionados con la Quimica.




5.- Contenidos

La asignatura se organizara en las siguientes unidades.

Tema 1.- Espacios vectoriales.

Espacio vectorial sobre un cuerpo, bases y coordenadas. Teorema de la base. Subespacios vectoriales.
Operaciones con subespacios vectoriales. Formulas de la dimension. Aplicacién lineal entre dos espacios
vectoriales. Definicién de nicleo e imagen de una aplicacion lineal. Férmula de la dimension que relaciona el niicleo
y la imagen. Matriz asociada a una aplicacién lineal en una pareja de base. Cambios de base para vectores y
endomorfismos.

Tema 2.- Espacio dual.

Definicion y propiedades del espacio dual. Base dual. Incidente a un subespacio. Aplicacion traspuesta. Ecuaciones
implicitas y paramétricas de una subvariedad afin.

Tema 3.- Espacio Euclideo.

Métricas euclideas. Ortogonalidad, distancias y angulos. Bases ortonormales. Problemas métricos.

Tema 4.- Endomorfismos.

Vectores propios y valores propios de un endomorfismo. Polinomio caracteristico. Criterios de diagonalizacion y
triangulacion. Aplicaciones de la diagonalizacion: potencias de una matriz y soluciones de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

Competencia Disciplinar DB1 del titulo concretada en:

« Conocer definiciones formalmente correctas de los conceptos bésicos de Algebra Lineal

« Entender la nocién de espacio vectorial.

+ Manejar los conceptos relacionados con aplicaciones lineales en espacios vectoriales y conocer la relacién
entre aplicaciones lineales y matrices.

+ Saber diagonalizar una matriz cuadrada y las aplicaciones

Transversales.
Competencias transversales TI1, TI4, TI8/TS1,TS2/TP8 del titulo.

7.- Metodologias |

Esta asignatura tiene 6 créditos ECTS. Se entiende que un crédito ECTS tiene unas 25 horas, de las que en el

caso de esta asignatura 10 son de actividades presenciales y 15 de trabajo personal del alumno. En consecuencia,
la dedicacion del estudiante debe de ser de 150 horas. El aprendizaje se articulara en las siguientes actividades:
+ Clases presenciales. En estas clases se mostraran a los alumnos los conceptos y resultados fundamentales de los
contenidos. Se demostraran con rigor matematico los principales resultados de cada tema y se ofreceran ejemplos
de los conceptos introducidos. Asi mismo se plantearan y resolveran ejercicios que ayuden a la comprension de la
teoria. Las clases presenciales se impartirdn en grupo grandes y en grupos reducidos conforme al horario
establecido para las mismas. Asimismo se dedicaran las clases en grupo reducido para introducir a los alumnos en
herramientas informaticas Utiles para la asignatura.
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« Tutorias de supervision. En estas se supervisara la realizaciéon por parte de los alumnos de los problemas
evaluables planteados y se resolveran las dudas que se generen. El objetivo de esta actividad es introducir al
alumno, de forma dirigida, en los habitos de integracién de conocimientos a partir de las nociones trasladadas en las
clases presenciales y del manejo de la bibliografia recomendada. Estas tutorias se desarrollardn en grupos
reducidos en el horario establecido al respecto con caracter quincenal.

« Ejercicios presenciales.- Cada alumno realizara a lo largo del curso tres problemas propuestos por el profesor
similares a los explicados en las clases practicas para valorar la asimilacion periédica de los conceptos explicados.
Para la realizacion de estos ejercicios podra utilizarse el horario de las tutorias en grupos reducidos.

» Test tedricos. Cada alumno realizara dos test tedricos en el marco de la evaluacién continua de la asignatura. Cada
test constara de diez preguntas y se penalizaran las respuestas erroneas. Para la realizacion de los test tedricos se
utilizara una parte de la clase presencial en grupo grande del dia en el que sean convocados.

+ Realizacion autonoma de problemas. Esta actividad no presencial consistira en la realizacién por parte del alumno
de algunos ejercicios practicos de la asignatura, propuestos por el profesor, y mediante los cuales se pretende
asimilar progresivamente los conceptos tedricos mostrados en las clases presenciales.

+ Asimilacién de los contenidos y preparacion del examen. En esta parte se contabiliza el tiempo dedicado por el
alumno para el seguimiento continuo de la asignatura y para la preparacion del examen y asi consiga los objetivos
especificos de la asignatura.

« Tutorias. Se programaran 3 horas de tutoria semanales para que el alumno pueda resolver cuestiones y dudas que
le puedan surgir en el proceso de aprendizaje. Estas tutorias son voluntarias.

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo HORAS
presenciales. . , TOTALES
presenciales. | autonomo
Sesiones magistrales 42 49 91
- Enaula 14 7 21
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorfas 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 6 10 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 18 21
TOTAL 60 6 84 150
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9.- Recursos \

Libros de consulta para el alumno

Libros de referencia:
« S. Lipschutz, Teoria y Problemas de Algebra Lineal. Ed. McGraw-Hill.
« D. Hernandez Ruipérez, Algebra Lineal. Ed. Universidad de Salamanca.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
« M. Castellet e I. Llerena, Algebra Lineal y Geometria, ed. Reverté.

+ E. Espada Bros, Poblemas resueltos de algebra I/ll. EDUNSA

« J. Arbesu y otros, Problemas Resueltos de Algebra Lineal. Ed. Thomson.
« J.. de Burgos Roman, Algebra Lineal. Ed. McGraw-Hill.

10.- Evaluacion \

Consideraciones Generales

La evaluacién de la adquisicion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado del
estudiante, controlado periddicamente con diversos instrumentos de evaluacion y en un examen final.

Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion con sus correspondientes pesos en la calificacion final se indican en la siguiente tabla:

Actividades Peso en la calificacion Minimo sobre 10 que hay que
final obtener para poder superar la
materia
Actividades presenciales de tipo test 20% 2
Actividades  presenciales de la parte 20% 1
practica de evaluacidn continua
Examen de la parte tedrica 30% 3
Examen de la parte practica 30% 3

Instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacion se llevaran a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades Presenciales de evaluacion continua:

+ En algunos seminarios, los estudiantes realizaran por escrito la resolucién de problemas similares a los
trabajados anteriormente en clase, que seran recogidos por el profesor.

* En el horario lectivo de la materia, se realizaran 2 pruebas de tipo test, una a mitad del cuatrimestre y otra al
final del mismo. Las pruebas seran convocadas con suficiente antelacion a través de la pagina de la asignatura
en la plataforma Studium.
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Examen:
+ Se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente y tendra una duracién aproximada de 3 horas. El
examen consistira en el desarrollo de un tema de teoria y la realizacion de dos problemas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la
revision de los trabajos.

Las actividades de la evaluacién continua deben ser entendidas en cierta medida como una autoevaluacion del
estudiante que le indica mas su evolucién en la adquisicion de competencias y auto aprendizaje.

Recomendaciones para la recuperacion.

Para la segunda convocatoria se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion
docente. Para obtener la calificacion de esta segunda convocatoria, cada estudiante podra optar por una de las
siguientes opciones;

- Sino desea que se tenga en cuenta la nota de la evaluacion continua obtenida a lo largo del curso,
el estudiante debera presentarse en el examen de recuperacion a la parte tedrica y a la parte
practica. En este caso, la calificacion serd exclusivamente la obtenida en este examen de
recuperacion.

- Sise desea que se tenga en cuenta la evaluacion continua obtenida a lo largo del curso, se podran
guardar aquellas calificaciones del examen de la primera convocatoria (teoria o problemas)
superiores a 5. En este caso, la calificacion se obtendra utilizando los mismos porcentajes de
evaluacion continua y examen presencial que en la primera convocatoria.




QUIMICA INORGANICA

1.- Datos de la Asignatura

13

Cadigo 104102 Plan ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 1 Periodicidad semestral
Area Quimica Inorgénica
Departamento Quimica Inorganica

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Vicente Sanchez Escribano Grupo /s A
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B2502

Horario de tutorias Lunes y miércoles 17-19

URL Web

E-mail vsescrib@usal.es Teléfono 923294489

Profesor Coordinador Emilio Rodriguez Fernandez Grupo /s AyB
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B2509

Horario de tutorias Lunes a miércoles de 9:30a 13 h

URL Web http://web.usal.es/~erodri/

E-mail erodri@usal.es Teléfono 923294489



https://moodle.usal.es/
mailto:vsescrib@usal.es
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Modulo basico

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Adquisicion de los fundamentos basicos de la estructura atémica y molecular, de quimica inorganica y
nomenclatura en quimica inorganica.

Perfil profesional.

Debido al caracter basico de asignatura afecta a todas las ramas u orientaciones profesionales.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de quimica general. Se recomienda una puesta al dia mediante el estudio o repaso de algun texto de
quimica del bachillerato.

4.- Objetivos de la asignatura

1- Conseguir que el estudiante esté capacitado para identificar, formular y resolver problemas propios de la
estructura de la materia.

2- El enlace quimico en general y de los compuestos inorgénicos en particular.

3- Propiedades de los compuestos inorganicos de interés en ingenieria.

4- Conseguir, asimismo, que el alumno adquiera la capacidad para comprender y aplicar los fundamentos cientificos
de la quimica inorganica en el campo de la ingenieria quimica.

5.- Contenidos

Contenidos tedricos

Bloque I. El &tomo y la molécula. Estructura atdmica y molecular. Enlace quimico.
Bloque II. Aspectos de nomenclatura y energéticos en quimica inorganica.
Bloque Ill. Elementos no metalicos y sus compuestos.

Bloque IV. Elementos metalicos y sus compuestos.

Contenidos Practicos
Realizacion de problemas propuestos durante el desarrollo de los contenidos tedricos. Principalmente en las clases
reducidas de seminarios.
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6.- Competencias a adquirir ‘

‘ Basicas/Generales.

CG1 Resolucion de problemas

CG2 Razonamiento critico

CG3 Resolucion de problemas

CG4 Aprendizaje auténomo

CGS5 Iniciativa y espiritu emprendedor

Especificas.

CEL1 Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la quimica en general, organica e inorganica, y
sus aplicaciones en la ingenieria.

CE2 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.

CE3 Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

Transversales.

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizar y planificar

CT3 Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

CT4 Conocimiento de una lengua extranjera

CT5 Conocimiento de informética en el &mbito de estudio

CT6 Capacidad de gestion de la informacion

CT7 Capacidad de realizar estudios bibliogréficos y sintetizar resultados

7.- Metodologias docentes ‘

1 Actividades introductorias: presentacion de la asignatura y toma de contacto.

2 Exposicién de los contenidos de la asignatura.

2 Seminarios: Ejercicios précticos, problemas y cuestiones.

4 Actividades on-line. Tareas y cuestiones

5 Tutorias: Resolver dudas de los alumnos en los seminarios y en el horario de tutoria.

6 Trabajos: Tareas personales, resolucion de ejercicios y problemas

7 Evaluacion: Evaluacion continua. Participacion en clase y en resolucién de cuestionarios. Pruebas objetivas de
preguntas cortas. Evaluacion en el examen final.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 45 30 75
- Enaula
Practicas - Enel Iabora'ltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 20 32
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 30 33
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

R Chang. Quimica General, McGrawHill, 112 ed
P Atkins; T Overton; J Rourke; M Weller y F Armstrong, Quimica Inorgénica. McGraw-Hill. 2010.
G R Canham. Descriptive Inorganic Chemistry. Freeman. 2004.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

G E Rodgers. Quimica Inorganica. McGraw-Hill. 2000
V Rives,

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

Se evallian los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de las exposiciones magistrales, seminarios y
tareas personales (CE1, CE2, CE3)

Criterios de evaluacion

Conocimientos adquiridos (CE1, CE2, CE3)
Tareas personales y entrega de trabajos (CT1-CT7)
Participacion en clase y resolucion de tareas on-line (CG1-CG5)

Instrumentos de evaluacion

Pruebas de evaluacion continua (CT1-CT7).
Examen de preguntas cortar referentes a los contenidos desarrollados.(CE1, CE2, CE3)
Valoracion de la participacion en clase (CG1-CG5).
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Recomendaciones para la evaluacion.

Trabajo continuado a lo largo del curso.
Resolver las dudas y problemas en los seminarios o tutorias.
Elaboracion cuidadosa de las tareas personales.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizar las tutorias. Resolver problemas y cuestiones que ayuden a resolver los aspectos en los que se hayan
presentado mayores dificultades.
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QUIMICA FISICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104103 Plan 2010 ECTS 45
Caréacter OBLIGATORIA Curso 10 Periodicidad SEMESTRAL
Area QUIMICA FiSICA
Departamento QUIMICA FiSICA
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL de Acceso: http:// studium.usal.es
Profesor Coordinador Grupo Grande A
M2 CARMEN IZQUIERDO MISIEGO Grupo /s Grupo Reducido-2A
2 GP (16h)
Departamento QUIMICA FiSICA
Area QUIMICA FISICA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Despacho C-3606
Horario de tutorias Lunes, Martes y Miércoles de 16:00h a 18:00h
URL Web https://studium.usal.es
E-mail misiego@usal.es Teléfono | 923-294485
Profesor Coordinador i Grupo Grande B
M2 DOLORES MERCHAN MORENO Grupo /s Grupo Reducido-1B
Grupo Reducido-2B
4 GP (32h)
Departamento QUIMICA FiSICA
Area QUIMICA FiSICA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Despacho C-2505
Horario de tutorias Lunes y martes de 12:00h a 14:00h y miércoles de 16:30 a 18:30
URL Web https://moodle.usal.es
E-mail mdm@usal.es Teléfono 923-294487
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Profesor M2 DEL MAR CANEDO ALONSO Grupo /s Grupo reducido 12
1GP (8h)

Departamento QUIMICA FiSICA

Area QUIMICA FiSICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C-3502

Horario de tutorias Lunes martes y miércoles de 16;30 a 18:30

URL Web https://studium.usal.es

E-mail mcanedo@usal.es Teléfono 923-294478

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

MODULO DE FORMACION BASICA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Establecer las bases de los métodos cinético y termodindmico que son el  fundamento para el analisis de
comportamientos fisicos y quimicos de sistemas macroscopicos de interés en el &mbito de estudio y aplicacion
de la Ingenieria Quimica.

Perfil profesional.

Las competencias que se establecen contribuyen a la adquisicion de las requeridas para el titulo de Grado en
Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca que capacita para el ejercicio de la actividad profesional de
Ingeniero Técnico Industrial Orden CIN/351/ 2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009.
El estudiante estara capacitado igualmente para asumir cuantas competencias profesionales se deriven de la
cualificacidn que le otorguen las adquiridas a lo largo de los estudios:
e  Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.
e Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario o
empresarial
e  Ejercer funciones de direccion, gestion, asesoramiento técnico, legal o comercial en el ambito de las
administraciones publicas, privadas o como profesional autdnomo.

3.- Recomendaciones previas

‘ Estar matriculado de la asignatura de 1° Curso Fisica |




20

4.- Objetivos de la asignatura

Generales:

Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales y aspectos bésicos de manejo, interpretacion y aplicacion
relacionados de los principios que rigen los fenémenos fisicos, quimicos y de velocidad de los procesos, asi como las
teorias que los justifican.
Especificos
TERMODINAMICA
»  Adquirir los conceptos basicos: Funcién de estado, propiedades termodinamicas
» Comprender las Leyes Termodinamicas.
» Manejar las Relaciones Termodindmicas.
> Distinguir mediante propiedades termodindmicas los distintos estados de agregacion de la materia asi como de las
leyes que rigen la transformacion entre ellos.
> Conocer las bases para el tratamiento termodindmico de sistemas multicomponentes
» Entender las condiciones que determinan el equilibrio quimico y sus consecuencias.
> Adquirir los conceptos basicos de Termodindmica de Superficies.
CINETICA QUIMICA
> Adquirir los conceptos basicos de: velocidad de reaccion, ecuacion de velocidad, mecanismo de reaccion..
»  Conocer las técnicas que permiten obtener datos cinéticos experimentales.
> Aprender el manejo de las diferentes metodologias para el tratamiento de datos cinéticos y del software adecuado
para llevarlo a cabo.
» Distinguir mediante los tratamientos numéricos y graficos adecuados, los comportamientos cinéticos asociados a
ecuaciones de velocidad especificas.
> Comprender los distintos tipos de reacciones mas habituales, mecanismos implicitos en las mismas, y tratamiento
numérico de datos experimentales para dilucidar entre ellas.
»  Conocer e interpretar la dependencia de los procesos de velocidad con la temperatura.

5.- Contenidos

1. Relaciones termodinamicas. Célculos termodinamicos con gases ideales.

2. Estados de agregacion de la materia: Gases Reales. Cambios de fase de sustancias puras. Disoluciones.
3. Termodinamica del equilibrio quimico.

4. Fundamentos de termodinamica de superficies.

5. Introduccién a la cinética: Formalismo de la cinética quimica.

6. Reacciones simples y mecanismos de reaccion.
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Basicas/Generales.

» INSTRUMENTALES:
Capacidad de andlisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2) de comunicarse de forma oral y escrita
en la lengua propia (TI3). Conocimiento de una lengua extranjera (T14) Capacidad de resolver problemas
précticos (TI8) y de tomar decisiones (TI9).

> SISTEMICAS:
Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje autonomo (TS2). de la
creatividad (TS5), el liderazgo (TS6),
Motivacion por la calidad (TS9)

» PERSONALES:
Trabajo en equipo (TP1). Elaboracion y defensa de argumentos (TP7) , razonamiento critico (TP8).

Especificas.

» DISCIPLINARES

o Definir conceptos bésicos y aplicar leyes generales de mecénica, termodinamica, campos,
ondas y electromagnetismo para la resolucion de problemas propios de la ingenieria (DB2).

o Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la quimica en general
orgénica e inorganica, y sus aplicaciones en la ingenieria. (DB4)

o Capacidad de visién espacial y conocimientos de las técnicas de representacion grafica, tanto
por métodos geométricos tradicionales como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.(DB5)

o Calcular sistemas utilizando balances de materia y energia (2P1) Integrar diferentes operaciones y
procesos (3P1) Calcular sistemas con reaccion quimica (2P4).

o Planificar experimentacion aplicada (9P1) Planificar ensayos quimicos (9P2)

o Dirigir Actividades objeto de los proyectos del ambito de la ingenieria (9P3)

o Formar (11P)

o Calcular resultados de operaciones de separacion (2P3)

o Evaluary aplicar sistemas de separacion (5P1)

Transversales.

cf. Competencias Basicas/Generales

» Actividades Introductorias (dirigidas por el profesor)

e Introduccion: Dirigida a tomar contacto, recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura
» Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

e Sesiones magistrales
> Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

e Précticas en el aula; Formulacion, andlisis, y debate problemas o ejercicios, relacionado con las diferentes tematicas
de la asignatura.

o Précticas en laboratorios: Experiencias practicas de laboratorios con su consiguiente analisis e interpretacion
incluyendo exposiciones y debates relacionadas con las mismas

>  Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

e Tutorias: Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos de forma presencial o mediante interaccion a través
delas TIC.
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» Actividades practicas autonomas (sin el profesor)
e Resolucién de problemas: Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno.
e Foros de discusion; A través de las TIC's.
» Pruebas de evaluacion
e  Pruebas objetivas de preguntas cortas puntuales .
e  Pruebas objetivas tedrico-practicas programadas
8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Hofas no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 25.0 25.0 50
- Enaula 12.0 25.0 37
. - En el laboratorio 8.0 2.0 10
Practicas - o
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 6.0 6.0
Otras actividades (detallar)
Ex&menes 3.0 6.5 9.5
TOTAL 48.0 64.5 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

> Atkins, P.W., Fisicoquimica, Addison-Wesley Iberoamericana, México 1999.

» Barrio, M.; Bravo, E.; Lana, F.J.; Ldpez, D.O.; Salud, J.; Tamarit, J.L., Problemas resueltos de termodinamica.
Thomson, Madrid 2005.

» Cengel, Y.A.; Boles, M.A., Termodinamica, Mc Graw Hill. 52 ed., México 2006.

> Engel, T.; Reid, P: Introduccion a la Fisicoquimica: Termodindmica Pearson Educacion, México 2007.

» Potter, M.C.; Somerton, C.W., Termodindmica para ingenieros, Schaum, McGraw Hill/ Interamericana de

Espafia, Madrid 2004.

Rodriguez, J.A.; Ruiz, J.J.; Urieta J.S., Termodindmica Quimica, Sintesis, 1998.

Smith-Van Ness Introduccién a la Termodinamica en Ingenieria Quimica, McGraw-Hill, México 2003.

» Juarez Castelld, MC; Morales Ortiz, M.P., Termodinamica Técnica, Teoria y 222 Ejercicios resueltos. Ed.
Paraninfo, 2015.

Y VY

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

> Videos disponibles en red complementarios para la comprension de diferentes materias

» DVD del libro Cengel, Y.A.; Boles, M.A., Termodinamica, Mc Graw Hill. México 2006°.

> DVD del libro Moran, M.J. y Shapiro, H. N. Fundamentos de Termodindmica Técnica, Reverté, Barcelona
1994,

» Material elaborado para facilitar el seguimiento de la asignatura y el autoaprendizaje del alumno
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Consideraciones Generales

El procedimiento de evaluacion consistira esencialmente en:

1. Examen final escrito de caracter tedrico-practico.
2. Evaluacion continua de controles, tareas y entregas individuales solicitados a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Los aspectos planteados en el apartado precedente se evaluaran de forma ponderada de acuerdo con los siguientes
criterios:

1. Examen final: 70%
2. Evaluacion continua: 30%

Nota: La evaluacién continua computara siempre y cuando se alcance una calificacion minima de 4.0 sobre
10 en el examen final.

Instrumentos de evaluacion

1. Examenfinal consistente principalmente en:
1.1. Resolucion de problemas

1.2. Respuesta a preguntas cortas tedrico-practicas

2. Evaluacion continua
2.1.  Seguimiento continuado de la asignatura mediante: pruebas cortas de control, evaluaciéon de tareas
propuestas y entregas solicitadas al alumno.
2.2.  Controles programados: Resolucion de problemas y cuestiones cortas de conocimientos basicos,
comprension y capacidad de razonamiento.
2.3. Trabajo practico de laboratorio: Asistencia, aprovechamiento, exposiciones y debate de resultados.

Recomendaciones para la evaluacion.

Participacion activa y trabajo continuado para el adecuado seguimiento de todas las actividades planteadas en la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las correcciones de todas las actividades programadas y, si procede, solicitar el asesoramiento del
profesorado.

En segunda convocatoria, la evaluacién continua no tiene recuperacién y se mantendra la calificacion
obtenida.




1.- Datos de la Asignatura

N
|| h

ESTADISTICA

Caodigo 104104 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Oblig/basico Curso 10 Periodicidad S1
Area ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA
Departamento Estadistica

Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 JOSE FERNANDEZ GOMEZ Grupo /s B(T3)/
Profesora responsable del grupo B A(P?

Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacién Operativa

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho Facultad de Medicina. Despacho 3.4

Horario de tutorias Lunes de 11-12

URL Web http://biplot.usal.es

E-mail mjfg@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1921

Profesor Coordinador INMACULADA BARRERA MELLADO Grupo /s A(Tay P3)
Profesora responsable del grupo A B (P?)

Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacién Operativa

Centro Facultad de Biologia

Despacho Facultad de Medicina. Despacho 3.5

Horario de tutorias Lunes 11-12

URL Web http://biplot.usal.es
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E-mail ibm@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1921
Profesor JESUS MARTIN RODRIGUEZ Grupo/s | B(P?)
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacién Operativa

Centro Facultad de Biologia

Despacho Facultad de Medicina. Departamento de Estadistica.

Horario de tutorias

URL Web http://biplot.usal.es

E-mail jmartin@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1921

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La Estadistica se incluye dentro de los planes de estudio de los grados de Ingeniero Quimico como parte del
maédulo de formacion béasica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La Estadistica se incluye dentro de los planes de estudio de los grados de Ingeniero Quimico como parte de las
competencias instrumentales. Su importancia es clara en el desarrollo completo de un futuro graduado en
Ingenieria quimica dada la necesidad de realizar un tratamiento cuantitativo de los datos.

Perfil profesional.

Actualmente todos los trabajos basados en la toma de datos experimentales han de basar sus resultados en
métodos estadisticos. La asignatura proporciona los conocimientos basicos para analizar experimentos
quimicos sencillos y el lenguaje necesario para comprender los informes redactados por otros profesionales.
Los conceptos explicados son particularmente (tiles para aquellos profesionales que desarrollaran su actividad
en el &mbito de la investigacion, tanto para obtener informacion relevante de sus propios datos experimentales,
como para comprender los resultados de otros investigadores.

Los profesionales que no estén directamente relacionados con la investigacion necesitan también una
formacion basica en estadistica para entender y valorar los nuevos avances en ingenieria quimica.

3.- Recomendaciones previas ‘

Conocimientos de matematicas basicas a nivel de bachillerato. Son convenientes, aunque no necesarios,
conocimientos basicos de estadistica descriptiva.
Conocimientos de informéatica a nivel de usuario
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4.- Objetivos de la asignatura

Se ha hecho evidente que la interpretacion y valoracién de muchas investigaciones en las ciencias experimentales
tales como las ingenierias quimicas dependen en gran parte de los métodos estadisticos. Por esta razdn, es
esencial que los estudiantes de estas areas se familiaricen lo antes posible con los razonamientos estadisticos.

Se pretende proporcionar al estudiante una comprension de la légica empleada en las técnicas estadisticas asi
€OmO Su puesta en practica.

Se analizaran en detalle algunas de las técnicas basicas mas generalmente utilizadas por los investigadores de
Ingenieria Quimica, su interpretacion, ventajas y limitaciones.

5.- Contenidos \

1.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

e  Tabulacion.
e Representaciones gréficas.
e Medidas de resumen: Medidas de tendencia central y dispersion.
2.- INTRODUCCION AL ANALISIS DE REGRESION.
Correlacion.
Ajustes lineales.
Ajustes no lineales.
Técnicas de regresion en problemas quimicos de calibracion.
Introduccion a la regresion mdltiple.
3.- PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE LA INCERTIDUMBRE.
e  Conceptos basicos.
o  Distribuciones de probabilidad mas usuales. ) )
4.- BASES DE LA INFERENCIA ESTADISTICA Y ESTIMACION DE PARAMETROS.
e  Estimacion puntual. Métodos de estimacion.
e  Estimacion por intervalos para medias y proporciones.
e Calculo del tamafio muestral necesario para estimar con una determinada precision.
5.- CONTRASTES DE HIPOTESIS.
e  Conceptos basicos.
e Contrastes para la comparacion de la tendencia central: Paramétricos y No Paramétricos.
e Contrastes para proporciones. )
6.- INTRODUCCION AL ANALISIS DE LA VARIANZA Y DISENO DE EXPERIMENTOS
o  El problema de las comparaciones mltiples
o Experimentos con un (nico factor de variacion. Andlisis de la Varianza de una via.
e Testtras el ANOVA
7.- TABLAS DE CONTINGENCIA.

o  Contrastes de asociacion e independencia de dos variables cualitativas.

6.- Competencias a adquirir \

Especificas.

Disciplinares:

DB1:Capacidad para la resolucién de problemas matematicos que puedan plantearse en Ingenieria Quimica
aplicando los conocimientos de algebra, geometria, calculo, métodos numéricos estadistica y optimizacion
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Transversales.

o Transversales:
TI1: Capacidad de analisis y sintesis;TI3: Comunicacion oral y escrita en la lengua propia;TI4: Conocimiento
de una lengua extranjera;TI5: Conocimiento de informética en el &mbito de estudio;TI6: Capacidad de gestién
de la informacion;TI8: Resoluciéon de problemas ;TS1: Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica;TS2: Aprendizaje auténomo;TS4 Habilidad para trabajar de forma auténoma; TP1: Trabajo en
equipo; TP5 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia;TP8 Razonamiento critico.

7.- Metodologias docentes |

La asignatura consta de dos horas de clases magistrales por semana en las que el profesor explicara los conceptos
y contenidos de la asignatura y resolvera problemas aplicando estos conceptos.

Se resolveran casos préacticos, a partir de los conceptos tedricos revisados en las clases magistrales, mediante el
uso de paquetes informaticos para el andlisis estadistico de conjunto de datos.

Regularmente se proporcionaran problemas de aplicacién préactica, con la finalidad de que el alumno consiga la
destreza necesaria en el calculo y uso de aquellos conceptos de uso mas frecuente en la investigacion bioldgica. Los
problemas seran debatidos y analizados en seminarios en los que los alumnos expondran las soluciones de los
mismos.

El profesor atendera bajo demanda de los estudiantes requerimientos académicos relacionados con la asignatura.
Esto podra realizarse bien de forma presencial o utilizando el correo electrénico cuando lo demandado por el alumno
asf lo permita.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30 40 70
- Enaula
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informatica 10 15 25
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 20 34
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 15 21
TOTAL 60 90 150
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9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

DEVORE, J. L. (2001). “Probabilidad y Estadistica para ingenierfa y Ciencias”. Thomson & Learning. 52 Edicion.
MENDENHALL, Wy BEAVER, B. BEAVER, R (1987) “Introduccion a la probabilidad y la Estadistica. Editorial
Thomson Internacional

MILLER J. C. & MILLER J. C. (1993) "Estadistica para Quimica Analitica". Addison-Wesley Iberoamericana.
GALINDO VILLARDON, M.P. (1984) “Exposicidn Intuitiva de Métodos Estadisticos”. Ed. Univ. de Salamanca.
GARCIA, F. (1995) "Lecciones précticas de Calculo Numérico. Universidad Pontificia Comillas. Madrid.
NORRIS A.C. (1981). "Computacional Chemistry: An Introduction to Numerical Methods. J. Wiley and Sons.
Chichester.

EQUIPO DOCENTE DEL DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA. Universidad de Salamanca.(2006). Introduccion
a la Estadistica. (http://biplot.usal.es/problemas/libro/index.html)

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

ARMITAGE, P.; BERRY, G. (1992). Estadistica para la investigacion Biomédica. DOYMA . Barcelona.
PECK, R.; OLSEN, Ch.; DeVORE, J. (2000). Introduction to Statistics and Data Analysis. Duxbury Press 22 Ed.
Plataforma Moodle (Studium.usal.es)

Pagina web del departamento: http://biplot.usal.es

Otras paginas web que faciliten informacion y material a los alumnos en relacion con la

PUBMED y SCIENCE DIRECT.

Francisco J. Baron. Apuntes y Videos de Bioestadistica. Universidad de Malaga.
http://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

http://www.ine.es

http://ec.europa.eu/eurostat

10.- Evaluacion ‘

Consideraciones Generales

Para evaluar

Tareas desarrolladas a lo largo del curso.

Un examen final el cual constara de dos partes:

Un examen escrito donde se plantearan preguntas tedricas que tienen como objetivo evaluar la comprension del
alumno en cuanto a los conocimientos que se han conseguido a lo largo del curso. Estas preguntas pueden ser
tipo test, preguntas concretas o preguntas que relacionen varios conceptos de diferentes unidades tematicas.
Un examen con ordenador donde el alumno deberé resolver un caso practico.

Evaluacion continuada a lo largo del desarrollo de la signatura.

Criterios de evaluacion
Examen final: Contara un 70% de la notay constara de :

- Un Test-Tedrico-practico donde se pedira ademas al alumno la resolucién de algunos problemas. Sera
escrito, al final del periodo lectivo, contard un 40% de la nota y estara basado en las clases magistrales
y seminarios presenciales.

- Examen de practicas con ordenador basado en las clases de préacticas con el programa estadistico
visto en el curso (30% de la nota), esta prueba sera escrita y consistira en preguntas cortas y / o de tipo
test.

Evaluacion continua: 30% de la nota repartido en
- 2 controles (20%): repartidos a lo largo del curso para evaluacién de conocimientos adquiridos en las
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clases magistrales. Esta nota s6lo se tendré en cuenta en el computo si el alumno tiene un minimo de
un 70% de asistencia a clases.

- Trabajo de elaboracion personal de los alumnos (10%). Donde se valorara la capacidad del alumno
para llevar a la practica los métodos aprendidos, el manejo del programa estadistico, la elaboracién de
informes y la bibliografia consultada, asi como las competencias instrumentales, las habilidades y las
actitudes.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas de conocimientos tedricos.

Evaluacion continua de los trabajos realizados durante el curso y de su exposicion y debate.
Evaluacion continua utilizando Studium.

Manejo de un software de estadistica. Ordenador

Recomendaciones para la evaluacion.

Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
Plantear las posibles dudas que tenga el alumno en clase, tutorias, seminarios.
Realizar las tareas propuestas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno podra recuperar aquellas partes de la evaluacion (tareas, examen ordenador y examen escrito) que no
haya superado en el curso.

La pruebas y valoraciones de evaluacion continua no seran recuperables.
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PRIMER CURSO (Segundo Semestre)

FISICA Il

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104105 Plan ECTS 6
Carécter Bésica Curso 10 Periodicidad 2° Semestre
Area Electromagnetismo y Optica
Departamento Fisica Aplicada

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https:/moodle.usal.es/ "Fisica II"
Profesor Coordinador M@ Auxiliadora Hernandez Lopez AyB
Departamento Fisica Aplicada
Area Optica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Fisicas, 2° piso, despacho N° 1 (T3303)
Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electrénico
URL Web
E-mail auximl@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1301
Profesor Coordinador Enrique Conejero Jarque Grupo /s A
Departamento Fisica Aplicada
Area Optica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Fisicas, 1° piso, (T2309)
Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electronico
URL Web



https://moodle.usal.es/
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E-mail enrikecj@usal.es Teléfono 923294450 Ext 1312
Profesor Ana Garcia Gonzélez B
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Fisicas, 1° piso, (T2309)

Horario de tutorias

Concertar cita previa por correo electrénico

URL Web
E-mail agg@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1312
Profesor Coordinador José Ignacio Ifiiguez de la Torre Bayo A

Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Fisicas, 2° piso, despacho n® 3 (T3305)

Horario de tutorias

Concertar cita previa por correo electronico

URL Web

E-mail nacho@usal.es Teléfono 923294400 Ext. 1301
Profesor Luis Lépez Diaz Grupo /s B
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Fisicas, 2° piso, despacho N° 7 (T3308)

Horario de tutorias

Concertar cita previa por correo electrénico

URL Web

E-mail

lld@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1301
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Profesor Noel Pérez Gonzalez Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Fisicas, 2° piso, despacho n°4, (T3306)

Horario de tutorias

Concertar cita previa por correo electrénico

URL Web

E-mail noelpg@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1301
Profesor Carlos Hernandez Garcia Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio de Fisicas

Horario de tutorias

Concertar cita previa por correo electrénico

URL Web

E-mail carloshergar@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1312
Profesor Ifiigo Sola Larrafiaga Grupo /s AyB
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio de Fisicas, T2312 (Piso 1°)

Horario de tutorfas

Concertar cita previa por correo electronico

URL Web

E-mail

ijsola@usal.es Teléfono 923294400 Ext 1312
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Asignatura tedrico-practica del modulo de Formacion Basica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Se trata de una asignatura de Formacién Basica para el futuro Ingeniero Quimico.

Se cursa en el 2° cuatrimestre del primer curso de la titulacion. Por tanto, los alumnos habran cursado en el ler
cuatrimestre las asignaturas “Fisica I, “Matematica I”, "Quimica Inorganica", “Quimica Fisica" y “Estadistica” del
mddulo de Formacion Basica.

La asignatura se apoya en los conocimientos y habilidades adquiridas en la asignatura de matematicas que se
desarrolla en el primer cuatrimestre (Matematica I) o se esta desarrollando paralelamente a ésta (Matematica Il).
También seran de utilidad los conceptos fisicos tratados en "Fisica |" (Fuerzas conservativas, Principio de
superposicion, Energia, Conservacion de la energia...), asi como algunos conceptos quimicos estudiados en
"Quimica Inorgénica" y “Quimica Fisica”. Los conocimientos y habilidades adquiridos en esta asignatura son
complementarios a la asignatura de “Fisica I”.

La asignatura sera de utilidad para otras que se cursaran con posterioridad, entre las que destacan “Electronica
y Electrotecnia”, “Métodos instrumentales de Analisis”, “Ingenieria Energética” y “Ciencias de los Materiales”.

Perfil profesional.

Los graduados en Ingenieria Quimica estan capacitados para el ejercicio de la actividad profesional regulada de
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica Industrial.

El titulo de Grado capacitara igualmente para asumir cuantas competencias profesionales se deriven de la
cualificacion que le otorguen las adquiridas a lo largo de los estudios:

-Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.

-Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario empresarial
-Ejercer funciones de direccion, gestion, asesoramiento técnico, legal o comercial en el ambito de las
administraciones publicas, privadas o como profesional autdnomo.

Son necesarios los conocimientos basicos de Fisica y Matematicas a nivel de Bachillerato. Ademas, es deseable
haber adquirido los conocimientos, competencias, habilidades y destrezas de las asignaturas cursadas en el primer
cuatrimestre. En particular, es recomendable manejar con fluidez las operaciones basicas con vectores tales como
suma y resta, producto escalar y producto vectorial, derivacion, integracion y trigonometria. Se requiere ademas

conocer y manejar los conceptos fisicos y quimicos basicos tratados en las citadas asignaturas.

-Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales sobre los fenémenos electromagnéticos y pticos basicos,

asi como sus aplicaciones practicas.
- Adquirir los conceptos basicos de carga eléctrica, campo e interaccion electromagnética.

- Conocer y comprender las leyes experimentales basicas que rigen los fendmenos eléctricos y magnéticos:
descripcion matematica, interpretacion de los fenémenos fisicos en funcion de dichas leyes y conexion con

aplicaciones précticas.
- Conocer el concepto de energia asociada a los campos.
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- Resolver circuitos eléctricos de corriente continua y alterna.

- Conocer las principales propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.

- Explicar los diferentes modelos utilizados para la luz y aplicar las leyes de la dptica geométrica en la reflexion y la
refraccion

- Aplicar los principios basicos de la dptica geométrica para comprender el funcionamiento de instrumentos 6pticos

sencillos.

- Describir los fenomenos de interferencia, difraccion y polarizacion haciendo énfasis en su utilizacion en los métodos
oOpticos

- Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas.

Contenidos Tedricos

ELECTRICIDAD

- CARGAS ELECTRICAS EN REPOSO

- CONDUCTORES Y DIELECTRICOS

- CONDUCCION ELECTRICA

- CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

MAGNETISMO
- CAMPO MAGNETICO

CORRIENTE ALTERNA
- INDUCCION ELECTROMAGNETICA
- CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

ECUACIONES DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO
-ECUACIONES DE MAXWELL
-ONDAS ELECTROMAGNETICAS

OPTICA FiSICA

- LA LUZ COMO ONDA ELECTROMAGNETICA
- POLARIZACION

- INTERFERENCIAS Y DIFRACCION

OPTICA GEOMETRICA
- REFLEXION Y REFRACCION.- REFLEXION TOTAL.

INSTRUMENTACION OPTICA
- COLIMADOR, TELESCOPIOS, MICROSCOPIOS, ETC

Contenidos Préacticos

- Resolucién de problemas basicos de electricidad, condensadores, circuitos de corriente continua y alterna y
magnetismo.

- Manejo de aparatos basicos como el multimetro para medir magnitudes eléctricas (diferencia de potencial, voltaje,
corriente, resistencias....).

- Montaje y medida de circuitos eléctricos sencillos de continua y alterna. Estudio de un transformador.

- Manejo del osciloscopio para visualizacién y medida de sefiales.

- Manejo de instrumentacion optica; Puesta a punto de colimadores, anteojos y espectrogoniémetro.

- Utilizacion del banco dptico: Determinacion de parametros fisicos y dpticos.
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- Conocimientos de Matematicas, Fisica y de otros ambitos cientificos y tecnol6gicos afines.

- Conocimientos de la metodologia y del fundamento de las técnicas instrumentales y de laboratorio, que le puedan
permitir abordar los constantes y continuos avances cientificos y tecnoldgicos, asi como su aplicacion.

- Capacidad para desarrollar métodos de trabajo, de organizacién y de direccion y de ejecucion de las tareas tanto
a nivel de laboratorio como a nivel industrial.

- Capacidad para generar y transmitir conocimiento.

1.- Competencia General del médulo Basico mas relacionada:

- Que los graduados posean conocimientos de matematicas, fisica y de otros dmbitos cientificos y tecnoldgicos
afines.

2.- Competencias especificas del grado relacionadas con la asignatura:

- Definir las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

- Relacionar las propiedades macroscépicas con las propiedades de atomos y moléculas

- Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion
y de las teorfas que la sustentan

- Equilibrio entre teoria y experimentacion.

- Capacidad para relacionar la Ingenieria Quimica con otras disciplinas.

3.- Competencias propias de la asignatura:

- Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de campos, ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la Quimica.

- Saber qué es la radiacion electromagnética y cuales son su origen y sus propiedades.

- Conocer el espectro electromagnético y comprender los fundamentos de la ptica fisica.

- Aplicar los principios basicos de la dptica geométrica para comprender el funcionamiento de instrumentos dpticos
sencillos.

- Manejar instrumentacion basica de laboratorio, basada en principios fisicos, para medir propiedades fisicas
fundamentales.

1.- Instrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Comunicacion oral y escrita en lengua propia

Conocimiento de una lengua extranjera

Resolucion de problemas

Toma de decisiones.

Uso de Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

2.- Personales/Interpersonales

Trabajo en equipo

Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
Elaboracion y defensa de argumentos
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Razonamiento critico

3.-Sistémicas:

Aprendizaje autonomo

Adaptacion a nuevas situaciones.

Capacidad de aplicar los conocimientos teoricos a la practica.
Creatividad.

Actividades introductorias dirigidas por el profesor

Enfocadas a (i) presentar la asignatura proporcionando una primera toma de contacto con el &mbito de la misma, y
(i) recoger informacion de los conocimientos de partida de los alumnos.

Actividades tedricas dirigidas por el profesor
-Sesidn magistral: Exposicién de los contenidos de la asignatura.
Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

- Préacticas en el aula: Formulacion, andlisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la
tematica de la asignatura. Las clases de problemas se impartiran en grupos reducidos. Se iran resolviendo los
problemas planteados para aplicar y asimilar los contenidos.

- Préacticas en laboratorios: Se llevaran a cabo 5 sesiones préacticas en el laboratorio. En cada una de ellas, el
profesor expondra el fundamento teérico de la practica y el funcionamiento y manejo basico de los aparatos que se
utilizaran para llevarla a cabo. A continuacion, los alumnos realizaran las experiencias y medidas indicadas, y
finalmente expondran sus resultados y conclusiones de forma oral 0 mediante la elaboracién de un informe.

Atencion personalizada

- Tutorias personalizadas: Se realizaran tutorias presenciales y personalizadas en los horarios establecidos
dedicadas a atender y resolver dudas de los alumnos.

- Actividades de seguimiento on-line fomentando la interaccion a través de las TICs: Se hara uso de la plataforma
virtual de la asignatura para la presentacion de enlaces a lecturas recomendadas y actividades de auto-evaluacion.
Los profesores estaran disponibles a través de e-mail para atender las dudas que se puedan resolver mediante este
medio o concertar tutorias personalizadas.

- Recursos materiales: Se utilizara la pizarra y el cafién de proyeccion. El material proyectado, los enunciados de los
problemas y los guiones de practicas seran accesibles a través de la plataforma virtual de la asignatura.

Actividades préacticas autdnomas

-Resolucion por parte del alumno, de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura: Se entrega al
alumno una coleccién de enunciados que deben intentar resolver y que se expondran posteriormente en las
sesiones de los seminarios. Los alumnos participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas en
la pizarra y su discusion en grupo. Se propondran a lo largo del curso entregas de ejercicios de forma individualizada
por cada alumno para ampliar su formacion.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas Horas no Horas de trabajo HORAS

presenciales. | presenciales. auténomo TOTALES
Clases magistrales 30 45 75
Clases préacticas 10 15 25
Seminarios 15 20 35
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 5 10 15
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

- "Fisica para la ingenieria y ciencias" Volumen 2. Wolfgrang Bauer y Gary D. Westfall. Ed. McGraw Hill. (2011)

- "Fisica para la Ciencia y la Tecnologia". Volumen 2 "Electricidad y Magnetismo. Luz. Fisica Moderna", 62
edicion. Tipler y Mosca. Ed. Reverte. (2005)

- Fisica Universitaria". Volumen 2. 112 edicion. Sears, Zemansky, Young, Freedman. Ed. Pearson. Addison
Wesley. (2004)

- R. A Serway y R. J. Beichner, Fisica para ciencias e ingenieria vol. 2, 52 edicion McGraw-Hill

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Enlaces a recursos en la web:

1. Plataforma virtual de la Universidad de Salamanca:
https://moodle.usal.es/ "Fisica II"
2. Fisica con Ordenador. Angel Franco.
Apartado de Electromagnetismo. Contiene varios Applets de visualizacion de algunos ~ fendmenos de interés
que se tratan en la asignatura:
http://www.sc.ehu.es/sbhweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
3. MIT OpenCourseWare. 8.02 Electricity and Magnetism
Contiene videos de clases magistrales con demostraciones de los fenémenos electromagnéticos tratados en la
asignatura:
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/  Apartado 8.02 Electricity and Magnetism
4. Enciclopedia de Fisica / Optica
http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html
5. Micromagnet:  http://micro.magnet.fsu.edu/optics/tutorials/index.html
6. Software interactivo para educacion
http://www.amanogawa.com/



http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html
http://micro.magnet.fsu.edu/optics/tutorials/index.html
http://www.amanogawa.com/
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Consideraciones Generales

La evaluacidn de la adquisicion de las competencias de la materia se basard principalmente en el trabajo
continuado del estudiante, controlado periddicamente con diversos instrumentos de evaluacién continua,
conjuntamente con una prueba escrita final.

Instrumentos de evaluacion

- Prueba(s) presencial(es) parcial(es): A lo largo de curso, y en horario lectivo, se llevaran a cabo una o varias
pruebas parciales escritas.

- Resolucién y exposicién de problemas propuestos: A lo largo del curso se propondré a los estudiantes una serie
de problemas que éstos entregaran resueltos. Posteriormente se revisaran dichos problemas en los seminarios.

- Informes de las practicas desarrolladas en el laboratorio: Después de cada practica de laboratorio, los
estudiantes entregaran un informe de la misma. Este informe sera revisado en el momento de forma conjunta por
el profesor y el estudiante.

- Prueba escrita final, con una duracion aproximada de tres horas, y que tendra lugar en la fecha prevista en la

planificacion docente.

Criterios de evaluacion

El porcentaje de cada uno de los distintos instrumentos de evaluacion se desglosa a continuacion;
- Pruebas(s) presencial(es) parcial(es): 10%

- Resolucién y exposicion de problemas propuestos: 10%

- Informes de las practicas desarrolladas en el laboratorio: 10%

- Prueba escrita final: 70%

Para superar la asignatura es preciso obtener una calificacion global de 5 sobre 10.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias. Por otro lado, las pruebas parciales y los
problemas deben ser entendidas, en cierta medida, mas como una autoevaluacion del estudiante que le indica su
evolucion en la adquisicién de competencias y auto aprendizaje, que como una parte importante de su calificacion
definitiva.

Se indicara al alumno al inicio del curso la conveniencia de un planteamiento para el estudio de la asignatura
basado esencialmente en la comprension y razonamiento Idgico aplicado a la resolucidn de problemas préacticos,
evitando la memorizacion automatica.

Los alumnos deben intentar resolver los problemas propuestos en cada tema antes de que éstos sean resueltos
en clase, pues una parte del examen consistira en la resolucion de problemas analogos.

Recomendaciones para la recuperacion.

En la convocatoria extraordinaria se evaluaran las mejoras alcanzadas por los estudiantes mediante una prueba
presencial escrita que representard el 70% de la nota final. Los estudiantes mantendran las calificaciones
obtenidas en el laboratorio y demas actividades de evaluacion continua.




1.- Datos de la Asignatura

MATEMATICAS I

w
©

Cadigo 104106 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter Obligatorio Curso 1° Periodicidad 2° semestre
Area Anélisis Matemético
Departamento Matematicas

Plataforma: Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 JesUs Senosiain Aramendia Grupo /s A
Departamento Matematicas

Area Andlisis Matemético

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho M3305

Horario de tutorias Viernes de 10 a 12 o en otro horario, previa cita con el profesor

URL Web

E-mail idiazabal@usal.es Teléfono 923294460

Profesor Coordinador Ricardo José Alonso Blanco Grupo /s A
Departamento Matematicas

Area Andlisis Matemético

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M3304

Horario de tutorias

Miércoles de 12 a 14 o0 en otro horario, previa cita con el profesor.

URL Web

E-mail

ricardo@usal.es

Teléfono

923294460, ext. 1538



http://studium.usal.es/
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Profesor Coordinador Mercedes Maldonado Cordero Grupo /s B
Departamento Matematicas

Area Andlisis Matemético

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M3303

Horario de tutorias Viernes de 11 a 13 o en otro horario, previa cita con el profesor

URL Web

E-mail cordero@usal.es Teléfono 923294460, ext. 1538
Profesor Coordinador Angel Andrés Tocino Garcia Grupo /s B
Departamento Matematicas

Area Anélisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M3307 (Edificio de la Merced)

Horario de tutorias Lunes, miércoles y viernes de 10:00 a 12:00 h, previa cita con el profesor.
URL Web

E-mail bacon@usal.es Teléfono 923294460, ext. 1538

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque de Matematicas dentro del grupo de formacion basica.

El objetivo de la asignatura es el estudio del célculo diferencial e integral de una y varias variables, herramienta
necesaria en numerosas disciplinas de Ciencias e Ingenieria, tales como Fisica o las diversas especialidades de
Quimica.

Materia Basica de las ramas de Ingenieria y Arquitectura a las que esta adscrito el grado de Ingenieria Quimica




3.- Recomendaciones previas

Se recomienda que el alumno/a haya cursado sus estudios de Bachillerato en una orientacion Cientifico-Técnica con
lo que acredita una base de conocimientos en el area de Matematicas

4.- Objetivos de la asignatura

1. Desarrollar una capacidad practica para el uso del célculo diferencial e integral en Ingenieria Quimica.

2. Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas del Calculo diferencial e integral en una y
varias variables reales.

3. Conocer el planteamiento matematico de algunos problemas de tipo fisico y quimico.

4. Comprender y saber aplicar los teoremas clasicos del calculo diferencial e integral aplicables a la
ingenieria como los teoremas del valor medio diferencial e integral, el teorema de Taylor (desarrollos
polinomiales), Teorema de Fubini (para calcular integrales multiples Teorema del cambio de variable,
teorema de Stokes (integrales de camino y superficie)...

5.- Contenidos

TEMA SUBTEMA

NUmeros reales. Sucesiones de nimero reales. Limites.
Limites y Continuidad de funciones reales. Propiedades.
Derivada de una funcién en un punto. Propiedades.
Teorema del valor medio.

Regla de L'Hdpital.

Férmula de Taylor. Aplicacion al estudio local de funciones.
Funciones de varias variables.

Derivadas con un vector. Derivadas parciales.

1. Célculo Diferencial en una
Variable

2. Célculo Diferencial en varias

Variables Gradiente. Plano tangente.

Divergencia. Rotacional.

Integral de Riemann en una variable. Definicién y propiedades.
3.Calculo Integral en una Variable Teorema del valor medio. Teorema fundamental del célculo. Regla de

Barrow

Integrales impropias

Métodos principales de célculo de primitivas

Integral de Riemann en el plano. Definicidn y propiedades.
4.Calculo Integral en varias Variables | Teorema de Fubini.

Férmulas de cambio de variable.

Curvas. Integral de Linea.

Aplicaciones geométricas y fisicas del Calculo Integral.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.

DB1. Capacidad para la resolucién de problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria Quimica
aplicando los conocimientos de célculo, y optimizacion.

Transversales.

INSTRUMENTALES

TI1. Capacidad de andlisis y sintesis

TI2. Capacidad de organizar y planificar
TI6. Capacidad de gestion de la informacion
TI8. Resolucion de problemas

PERSONALES E INTERPERSONALES
TP1. Trabajo en equipo
TP8. Razonamiento critico

SISTEMICAS

TS1. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
TS2. Aprendizaje autdnomo

TS4. Habilidad para trabajar de forma auténoma

TS9. Motivacién por la calidad

7.- Metodologias docentes

Clases magistrales (Grupo grande).

En estas se expondra un breve contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, se daran uno o dos
libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos necesarios para desarrollar las competencias
previstas. Aunque se hara un desarrollo muy practico de la asighatura con una exposicién operativa de los diferentes
métodos matematicos, se fomentara también que el estudiante entienda las razones y justificaciones matematicas
del uso de las mismas.

El estudiante debera aprender a plantear los problemas y, sobre todo, debera aprender el uso practico de todas
aquellas técnicas que le seran necesarias para el posterior desarrollo del grado. Para alcanzar tal fin, los estudiantes
dispondran previamente de aquel material docente que se estime oportuno y en particular de los correspondientes
enunciados de problemas con objeto de poder trabajar en ellos con antelacién. Ademas, los estudiantes tendran que
desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria y practica de la asignatura, con la
resolucién de otros problemas propuestosy con la preparacion de sus trabajos, para alcanzar con éxito las
competencias previstas.

Seminarios (Grupos reducidos).
A partir de las anteriores clases magistrales y con objeto de conseguir una mayor comprension y destreza de los
métodos matematicos expuestos, se propondran a los estudiantes diferentes ejercicios para cuya realizacion
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contaran con el apoyo de los profesores en forma de seminarios tutelados. Estos seminarios se trataran de clases
practicas muy participativas en las que se fomentara la discusion y donde los estudiantes podran compartir con sus
comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, estudiar diferentes alternativas para obtener solucién a las
mismas, compararlas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la asignatura.

Controles de seguimiento

Se realizaran varias pruebas de evaluacion o controles de seguimiento, en horario de clase, con las que se valorara
la adquisicion de competencias alcanzadas por el estudiante.

Se podra proponer al estudiante trabajos consistentes en la resolucion de ejercicios y ejemplos, individualmente o
en pequefios grupos. Dichos trabajos seran tutelados por los profesores durante su desarrollo y seran expuestos en
seminarios tutelados con el resto de de compafieros del curso para fomentar el debate cientifico.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 42 46 88
- Enaula 14 14 28
Practicas - Enel Iaborelltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno

» Calculus 1y II, Salas-Hille, Ed Reverté, Libro de texto ,(AZ/PO/517 SALcal)

» Célculo | Teoria y problemas de Analisis Matematico en una variable, Alfonsa Garcia et al., Ed. Clagsa,
D.L., Libro de texto, (AZ/PO/517CAL)

9.- Recursos ‘

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

» Célculo 'y I, Larson-Hostetter-Edwards, Ed. MacGraw-Hill, (AZ/PO/517LARcal).

> http://lwww.unizar.es/analisis matematico/analisis1/prg analisis1.htlm
»  http:/locw.uc3m/matematicas/
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn de las competencias especificas (DB1) y las instrumentales se evaluaran en un examen
final y controles periédicos (de una hora de duracién en horario de clase).

La evaluacion de las personales, interpersonales y sistémicas en la resolucion de problemas de forma
individual 0 en grupo y en la participacion en los seminarios.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto
por actividades de evaluacién continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua (pruebas por escrito, resolucion de problemas propuestos a lo largo del
curso y participacion en los seminarios) supondran el 40% de la nota final.

La prueba escrita final sera un 60% de la nota total de la asignatura; serd necesario obtener una nota minima de
4 puntos sobre 10 para que se tenga en cuenta la evaluacién continua.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:
Evaluacion continua, se valorara:

o Pruebas presenciales.

o Trabajo de resolucion de problemas que se propondran a lo largo del curso. El modo de evaluar este
trabajo serd el siguiente: La mitad de los ejercicios que han de resolver en las pruebas presenciales seran
problemas propuestos anteriormente.

o Participacion en los seminarios.

Examen final.

Recomendaciones para la evaluacion.

¢ Asistencia y participacion en todas las actividades programadas.

o Andlisis de los errores cometidos en trabajos y pruebas presenciales.
o Resolver las dudas acudiendo a tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

o Analizar los errores cometidos en los examenes y en los trabajos, acudiendo a la revision.

e Trabajar en su preparacion con las mismas recomendaciones realizadas para la evaluacion.

La evaluacién continua (pruebas presenciales, trabajos y asistencia a seminarios) NO es recuperable.

Solamente se recuperara el examen final, que volvera a valer un 60% de la nota, con un minimo de 4 puntos
sobre 10.
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INFORMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104107 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 1 Periodicidad ANUAL
Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Departamento INFORMATICA'Y AUTOMATICA

Plataforma: MOODLE

Plataforma Virtual
URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador PASTORA I. VEGA CRUZ Grupo /s AyB
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho

Horario de tutorias Lunes de 12 a 14 horas

URL Web

E-mail pvega@usal.es Teléfono 1309

Profesor Coordinador PEDRO M. VALLEJO LLAMAS Grupo /s AyB
Departamento INFORMATICA'Y AUTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail pedrito@usal.es Teléfono 1302
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Profesor Coordinador FRANCISCO JAVIER BLANCO RODRIGUEZ Grupo /s AyB
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web http://arce.fis.usal.es/

E-mail fiplanco@usal.es Teléfono 1303

Profesor Coordinador BELEN CURTO DIEGO Grupo /s AyB
Departamento INFORMATICA'Y AUTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web http://arce.fis.usal.es/

E-mail bcurto@usal.es Teléfono 1303

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Formacion Basica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Competencias béasicas en Informética

Perfil profesional.

Ingeniero Quimico

3.- Recomendaciones previas

Teniendo en cuenta que se trata de una materia del bloque de formacion basica no es oportuno introducir
recomendaciones previas
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4.- Objetivos de la asignatura

El propésito de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos basicos de informética que sean de
utilidad en el ambito de la Ingenieria Quimica. El principal objetivo de esta asignatura es capacitar al estudiante para
desarrollar de forma auténoma soluciones, bien como usuario o como programador, frente a los problemas que se le
pueden presentar en el ejercicio de su profesion. La asignatura se organiza en tres bloques fundamentales, de forma
que en el primero de ellos se analizan los componentes funcionales del computador Se pretende que conozca el
funcionamiento de un computador desde el hardware hasta el soporte que proporciona un sistema operativo. En el
segundo bloque, se consideran los principios basicos de las técnicas de programacién. Finalmente, en el tercer
blogue se plantea el uso de herramientas especificas y de utilidad en el &mbito de la Ingenieria Quimica. Se plantea
asi, la utilizacién de herramientas de simulacién especificas que seran de gran utilidad en el desarrollo del grado asi
como en su futura préctica profesional.

5.- Contenidos ‘

MODULO TEORICO
Parte I. Fundamentos de computadores
- Tema 1. Introduccion
Conceptos basicos y definiciones
Evolucion de los ordenadores
Clasificacion de los ordenadores
- Tema 2. Hardware
Estructura funcional del ordenador
Procesador
Memoria y dispositivos de almacenamiento
Unidades de entrada/salida
- Tema 3. Software
Introduccion
Sistemas operativos.
Programas de aplicacion.
Parte Il. Fundamentos de programacion
- Tema 4. Introduccidn a la programacion
Conceptos basicos
Introduccién a la programacion
Sistemas de numeracion y representacion
Introduccién a la programacion
- Tema 5. Programacion estructurada. Desarrollo de algoritmos.
Programacion estructurada. Algoritmos
Estructuras de control
Fases para la realizacion de un programa
- Tema 6. Programacién C

Parte Ill. Programas informéticos con aplicacion en ingenieria
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- Tema 7. Aplicaciones informaticas
Software de disefio asistido por ordenador
Software de simulacién

Software matematico y estadistico

MODULO PRACTICO
PARTE .- Introduccion a la informatica
- Blogue 1. Introduccion
Practica 1. Sistema operativo Windows. Facilidades de Windows y gestidn recursos
- Blogue 2. Aplicaciones ofiméticas

Préactica 2. Hoja de calculo

PARTE II.- Metodologia de la programacion
- Bloque 3. Fundamentos de Programacion
Practica 3. Fundamentos de Algoritmia. Estructuras de control. Estructuras basicas de Datos.

Préactica 4. Programacion estructurada con un lenguaje de programacion de alto nivel. (C ANSI).

PARTE lIl.- Programas informaticos con aplicacion en ingenieria
Préactica 5. Introduccion a MATLAB

Préctica 6. Programacion cientifica con MATLAB.

6.- Competencias a adquirir ‘

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se
recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la
guia.

Basicas/Generales.

Especificas.
DB3 TE3,TE4

Transversales.
TI1, TI2, TI4, TI5, TI6, TI7,TI8, TI9/TS1, TS5, TSO/TP1, TP4

7.- Metodologias docentes ‘

Actividades introductorias

- Actividades introductorias
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Actividades tedricas

- Sesiones magistrales en la presentaciones de los contenidos del mddulo tedrico
Actividades précticas

- Précticas en el aula

- Précticas en aula informatica
Atencion personalizada

- Tutorias

- Actividades de seguimiento on-line
Actividades practicas autdnomas

- Resolucion de problemas (4mbito de programacion)
Pruebas de evaluacion

- Pruebas objetivas de tipo test

- Pruebas de desarrollo

- Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30 40 70
- Enaula
- - En el laboratorio 22 30 52
Practicas - —
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 15 22
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos ‘

Libros de consulta para el alumno

Fundamentos de programacion: Algoritmos, estructura de datos y objetos / Luis Joyanes Aguilar. -- 42 ed. --
Madrid : McGraw-Hill , 2008

Fundamentos de informatica / Ferran Virgds Bel, Joan Segura Casanovas. -- Madrid: McGraw-Hill, 2008

Introduccion répida a Matlab y Simulink para ciencia e ingenieria / Manuel Gil Rodriguez. -- Madrid : Diaz
Santos, 2003

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Todo el materia disponible en http://studium.usal.es




50

10.- Evaluacion ‘

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evaldan.

Consideraciones Generales

FALTA

Criterios de evaluacion
FALTA

Instrumentos de evaluacion
FALTA

Recomendaciones para la evaluacion.
FALTA

Recomendaciones para la recuperacion.
FALTA
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1.- Datos de la Asignatura

EXPRESION GRAFICA

Caodigo 104.108 Plan 2010 ECTS 6.0 ECTS
Caracter OBLIGATORIA Curso 1° Periodicidad SEMESTRAL
Area EXPRESION GRAFICA EN INGENIERIA
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http:// studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Profesor Pendiente de asignar Grupo /s AyB
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B4

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

Teléfono
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
MODULO DE FORMACION BASICA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Llegar al conocimiento, a través de la normalizacion, de los conceptos basicos de expresion grafica y de sus
técnicas mediante los sistemas de representacion mas habituales y programas informaticos (Autocad) para
contribuir a la formacion de un ingeniero quimico capacitado para expresar graficamente procesos quimicos y
realizar e interpretar proyectos.

Perfil profesional.

El Grado en Ingenieria Quimica relne asimismo los requisitos formativos que permiten obtener las

competencias que en el momento actual habilitan para la actividad profesional regulada en Espafia de

Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial (Real Decreto 1665/1991), cuyas atribuciones

profesionales se recogen en la Ley 12/1986.

El alumno estara capacitado igualmente para asumir cuantas competencias profesionales se deriven de la

cualificacion que le otorguen las adquiridas a lo largo de los estudios:

e Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.

e Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario o
empresarial

e  Ejercer funciones de direccion, gestion, asesoramiento técnico, legal o comercial en el dmbito de las
administraciones publicas, privadas o como profesional autdnomo.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado las asignaturas de Dibujo Técnico durante la Educacion Secundaria Obligatoria y disponer de
conocimientos basicos en el &mbito de la Informética.

4.- Objetivos de la asignatura ‘

Generales:
Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales y aspectos basicos de manejo, interpretacion y
aplicacion relacionados con las técnicas y procedimientos de expresion grafica

Especificos:

e Coquizacion y delineacion de cualquier forma corpérea de caracter industrial, adaptandose a la representacion
que se estipula en las Normas de representacion.

e Lograr el aprendizaje de los Sistemas de representacion completando el manejo exhaustivo del Sistema
diédrico.

e Iniciacion al manejo de los programas de Dibujo asistido por ordenador, y en concreto al AUTO CAD, como
herramienta para realizar los dibujos y esquemas quimicos con mayor rapidez y precision.
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5.- Contenidos

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

BLOQUE DE NORMALIZACION:

1. La Normalizacién .Formatos .Escala. Representacion de cuerpos

2. Convencionalismos en el dibujo técnico. Vistas particulares y locales. Detalles
3. Vistas auxiliares .Cortes y Secciones. Croquizacion. Acotacion

4. Uniones desmontables y no desmontables. Muelles y resortes

BLOQUE DE SISTEMAS DE REPRESENTACION: SISTEMA DIEDRICO.
Proyecciones y Sistemas de Representacion.

Generalidades. El Punto la Recta y el Plano

Paralelismo y Perpendicular

Giros y Abatimiento de Planos y Rectas.

Distancias y Angulos

Poliedros. Superficies

o g w e

BLOQUE DE DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR.AUTOCAD 2011
Introduccién. Conceptos generales.

El editor de dibujo. Ordenes de ayuda al dibujo

Ordenes elementales del dibujo de visualizacién y modos de trabajo.
Ordenes de edicién: Objetos. Textos. Sombreado .Capas. Acotacion.
Introduccién a las 3 dimensiones: Ordenes de dibujo y edicion 3D
Ejercicios de aplicacion.

I A o o

6.- Competencias a adquirir |

Especifico-Profesionales

DB3: Conocimientos basicos sobre el uso de ordenadores, programacion, sistemas operativos, bases de datos
y programas con aplicacion en ingenieria

DB5: Capacidad de vision espacial y conocimientos de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
geomeétricos tradicionales como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

1P1: Proyectos de Ingenieria Quimica

4P1 : Procesos y operaciones industriales

4P2: Equipos e instalaciones

12P2: Equipos de trabajo multidisciplinar

13P: Prever cambios
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Transversales.

TI1: Capacidad de analisis y sintesis

TI5: Conocimiento de informatica en el &mbito de estudio
TI8: Resolucién de problemas

TI9: Toma de decisiones

TS1: Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica
TS2: Aprendizaje auténomo

TS5: Creatividad

TP1: Trabajo en equipo

TPT7: Elaboracion y defensa de argumentos

TP8: Razonamiento critico

7.- Metodologias ‘

e (Clases Magistrales.

e  Seminarios Practicos.

e  Aprendizaje mediante la resolucion de casos.
o Tutorias en grupo reducido e individualizadas

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Hor:sO?;;gldas por SL‘:;?EZW Horas (lje trabajo HORAS
. . autonomo TOTALES
presenciales. | presenciales.
Clases magistrales 12 24 36
Clases practicas (PC) 42 20 62
Seminarios 1 5 6
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 1 25 26
Otras actividades
Examenes 3 16 19
TOTAL 60 90 150




55

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Garcia Mateos, Dibujo de Proyectos; Ed. Urmo (1986).

Giesecke y col. Dibujo para Ingenieria; Ed. Interamericana (1992).

Gonzalez Garcia, Sistemas de representacion. Tomo I. Sistema Diédrico. Ed. Texgraf (1997).
Gonzéalez Monsalve. Normalizacién Industrial, . Sevilla (1986).

Lopez, J. Auto CAD 2000, Ed. McGraw-Hill (2000).

Rodriguez Abajo y Alvarez Bengoa; Dibujo Geométrico y Coquizacion”. Ed. Donostiarra (1990).
Rodriguez Abajo y Alvarez Bengoa: Dibujo Técnico. Ed. Donostiarra (1990).

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

e Auto CAD 2000. Ed. Prentice-Hall. (2000).
e  Cuadernos de Précticas y Dibujo Técnico Ed. Donostiarra (199

10.- Evaluacion ‘

Consideraciones Generales

El procedimiento de evaluacion consistira esencialmente en:
1. Examen parcial escrito de caracter teérico-practico.
2. Examen final escrito de caracter tedrico-practico.
3. Evaluacién continda de trabajos individuales solicitados a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Los aspectos planteados en el apartado precedente se evaluaran de forma ponderada de acuerdo con los
siguientes criterios, siendo requisito previo que el alumno obtenga 5 sobre 10 en todas las partes.

1. 20%
2. 60%
3. 20%

Instrumentos de evaluacion

1. Examen final consistente principalmente en la resolucién de casos practicos.
2. Evaluacion continua;

2.1 Asistencia

2.2 Entrega de trabajos de tipo practico

2.3 Pruebas de control puntuales.

Recomendaciones para la evaluacion.
e Asistencia, atencion a las explicaciones e indicaciones realizadas en el aula respecto de lo que hay que hacer y
como hacerlo, asi como de donde existe referencia escrita de lo tratado.
e Participacion activa y seguimiento continuado de todas las actividades planteadas en la asignatura realizando.
¢ Realizar todas las tareas y trabajos propuestos y en las fechas indicadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Reconsiderar las recomendaciones previstas para la evaluacion
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EXPERIMENTACION EN QUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104109 Plan 2010 ECTS 75ECTS
Carécter Obligatoria Curso 1° Periodicidad Semestral
Area * Ingenieria Quimica

* Quimica Analitica

* Quimica Fisica

* Quimica Inorganica
* Quimica Orgénica

Departamento * Ingenieria Quimica y Textil

+ Quimica Analitica Nutricion y Bromatologia
* Quimica Fisica

+ Quimica Inorgénica

* Quimica Orgénica

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Myriam Bustamante Rangel Grupo /s
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho C-4002
Horario de tutorias Lunes y martes de 10:00h a 13:00h
URL Web https://moodle.usal.es
E-mail mbr@usal.es Teléfono 923-294500 ext.1571
Profesor Francisco Pedraz Penalva Grupo /s
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Escuela Superior Ingenieros Industriales (Béjar)
Despacho 34
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Horario de tutorfas

Jueves y Viernes de 12:00h a 14:00h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail fpy@usal.es Teléfono 923-294500 ext. 2241
Profesor Rosa Maria Gonzélez Paredes Grupo /s
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Laboratorio de investigacion. Quimica Analitica.

Horario de tutorfas

Lunes y martes de 10.00h a 11.00h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail rosamgonzal@usal.es Teléfono 923-294483 ext.1524
Profesor M2 del Carmen Torrente Hernandez Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B-3504

Horario de tutorias Lunes y Martes de 10:00h a 13:00h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail carmina@usal.es Teléfono 923-294479
Profesor Luis Manuel Simén Rubio Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B3501

Horario de tutorias

Lunes y Martes de 10:00h a 13:00h

URL Web

https://moodle.usal.es
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E-mail Isimon@usal.es Teléfono 923-294479
Profesor Carmen Izquierdo Misiego Grupo /s
Departamento Quimica Fisica

Area Quimica Fisica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho C-3506

Horario de tutorfas

Martes y Miércoles de 16:00h a 19:00h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail misiego@usal.es Teléfono 923-294485
Profesor José Luis Usero Garcia Grupo /s
Departamento Quimica Fisica

Area Quimica Fisica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho

Horario de tutorfas

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail usero@usal.es Teléfono 923-294487
Profesor Emilio Calle Martin Grupo /s
Departamento Quimica Fisica

Area Quimica Fisica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Cc-2111

Horario de tutorias

Martes, Miércoles y Jueves de 9:00h a11:00 h

URL Web

https://moodle.usal.es

E-mail

ecalle@usal.es Teléfono 923-294487
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Profesor Maria del Mar Canedo Alonso Grupo /s 2
Departamento Quimica Fisica

Area Quimica Fisica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho C3502

Horario de tutorias Martes y Miércoles de 16:00h a 19:00h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail mcanedo@usal.es Teléfono 923-294487
Profesor Silvia Gonzélez Carrazan Grupo /s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B-1505

Horario de tutorfas

Martes y miércoles de 10:00h a 13;00 h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail silviag@usal.es Teléfono 923-294500 ext. 1514
Profesor M2 Soledad San Roman Vicente Grupo /s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro E. Politécnica Superior de Zamora

Despacho B-1503 (Facultad de Ciencias Quimicas)

Horario de tutorias Lunes y martes de 11:00h a 14:00h

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail sanroman@usal.es Teléfono 923-294489
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Profesor José Manuel Martin Llorente Grupo /s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorganica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B1502

Horario de tutorias

Se dara al principio del curso

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail jmmartin@usal.es Teléfono 923294500- Ext 1514
Profesor Cruz Caballero Salvador Grupo /s
Departamento Quimica Organica

Area Quimica Orgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A3506

Horario de tutorias Se fijaran al inicio del curso

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail ccsa@usal.es Teléfono

Profesor Joaquin Rodriguez Moran Grupo /s
Departamento Quimica Organica

Area Quimica Orgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran al inicio del curso

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail romoran@usal.es Teléfono 923-294481
Profesor Rosalina Ferndndez Moro Grupo /s

Departamento

Quimica Organica
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Area Quimica Orgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho

Horario de tutorias Se fijaran al inicio del curso

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail rfm@usal.es Teléfono 923.294474
Profesor Laura Marcos Monledn Grupo /s
Departamento Quimica Organica

Area Quimica Orgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Médulo A Piso 3

Horario de tutorias Lunes, Martes, Miércoles y Jueves de 17:00h a 19:00h
URL Web https://moodle.usal.es

E-mail Immon@usal.es Teléfono 923-294474

Bloque formativo al que pertenece la materia

MODULO DE FORMACION BASICA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Establecer las bases necesarias para iniciar al alumno en el conocimiento, adquisicion de habilidades y
destrezas relacionadas con los aspectos experimentales propios de los ambitos de la quimica: analitica,
organica, inorganica, quimica fisica e ingenieria quimica.

Se pretende proporcionar al alumno una preparacion experimental basica que le permita profundizar mas
adelante en el &mbito experimental de la quimica y que, al mismo tiempo, garantice su capacitaciéon para la
comprension y desarrollo de soluciones de problemas quimicos practicos en el futuro ejercicio de su vida
profesional.

Perfil profesional.

Las competencias que se establecen contribuyen a la adquisicién de las requeridas para el titulo de Grado en
Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca que capacita para el ejercicio de la actividad profesional
de Ingeniero Técnico Industrial Orden CIN/351/ 2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009.

El alumno estara capacitado igualmente para asumir cuantas competencias profesionales se deriven de la




62

cualificacidn que le otorguen las adquiridas a lo largo de los estudios:
e Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.
o Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacién en el marco universitario o

Ejercer funciones de direccidn, gestidn, asesoramiento técnico, legal 0 comercial en el ambito de las
administraciones publicas, privadas o como profesional auténomo.

empresarial

Conocimiento general de conceptos basicos de quimica y fisica asi como la nomenclatura de compuestos organicos
e inorganicos.

Generales:

>

Y

YV VY

Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales y aspectos basicos para el manejo, interpretacion y
aplicacion de procedimientos experimentales relacionados con las diversas areas de conocimiento de la
quimica.

Adiestrar al estudiante en el manejo de metodologias para el analisis y tratamiento numérico de datos
experimentales propios de cada area de conocimiento implicada en la asignatura.

Conocer y utilizar las fuentes de informacion propias de cada area.

Comprender y aplicar las bases del método cientifico.

Desarrollar sus capacidades para el trabajo en grupo y las relaciones interdisciplinares.

Desarrollar sus capacidades personales en relacion con la comunicacion oral y escrita y fomentar el uso del
inglés

Especificos (propios de cada una de las areas de conocimiento implicadas en el desarrollo de la asignatura):

>

Ingenieria Quimica:

o Conocer y manejar las operaciones unitarias basicas dentro de la ingenieria quimica y sus aplicaciones a
nivel industrial.

¢ Analizar y comprender procesos industriales sencillos a escala de laboratorio.

Quimica Analitica

e Conocer los aspectos experimentales basicos relativos a métodos analiticos clasicos e instrumentales que
son la base de los métodos de anélisis de muestras reales.

o Disefiar y desarrollar experimentos de andlisis cualitativo y cuantitativo.

e Conocer y manejar las principales técnicas de separacion y métodos instrumentales de analisis.

Quimica Inorganica

e Conocer y aplicar la metodologia de trabajo experimental propia de la Quimica Inorganica y aplicarlo a casos
sencillos.

e Comprender y manejar las técnicas bésicas de preparacion y caracterizacion de compuestos inorganicos.

Quimica Fisica

e Conocer y manejar metodologias experimentales basicas propias de la Quimica Fisica

¢ Analizar comportamientos macroscépicos de sistemas de interés en Ingenieria Quimica.

e Desarrollar experiencias esencialmente en el ambito de la Termodindmica que incluyan disefio de las
mismas, obtencion, interpretacion y discusion de resultados experimentales.

Quimica Organica

e Conocer y manejar las operaciones basicas de laboratorio en Quimica Organica para el aislamiento vy
caracterizacion de los productos sintetizados o procedentes de materias primas naturales.

e Manipular correctamente los compuestos Organicos naturales y sintéticos.
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5.- Contenidos

» Ingenieria Quimica:

e Separacion por destilacion y extraccion

o Procesos Industriales; Obtencidn de cloruro de magnesio a partir de magnesita.
» Quimica Analitica

[JAndlisis cualitativo de métales en un vertido industrial.

[IPreparacion y normalizacion de disoluciones.

[CIDeterminacion de componentes en minerales explotables.

[CIDeterminacion instrumental de pardmetros quimicos en aguas potables.
» Quimica Inorganica

e Obtencion y purificacion de compuestos inorganicos

e Reacciones inorganicas
» Quimica Fisica

o Determinacién de propiedades termodinamicas

o Estudio de propiedades superficiales.

o Quimica Fisica de los cambios de fase.
» Quimica Orgéanica

o Aislamiento de compuestos organicos

o Sintesis y purificacion de compuestos organicos

6.- Competencias a adquirir \

Basicas/Generales.

» INSTRUMENTALES:
Capacidad de analisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2) de comunicarse de forma oral y escrita
en la lengua propia (TI3). Conocimientos de informatica en el &mbito de estudio (TI5). Capacidad de
resolver problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).
> SISTEMICAS:
Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje autdnomo (TS2). Desarrollo
de habilidad para trabajar de forma auténoma (TS4), de la creatividad (TS5), del liderazgo (TS6). Motivacion
por la calidad (TS9) y la seguridad y prevencion de riesgos (TS10)
» PERSONALES:
Trabajo en equipo (TP1). Habilidades en las relaciones interpersonales (TP4). Elaboracion y defensa de
argumentos (TP7) , razonamiento critico (TP8 )y compromiso ético (TP9)
Especificas.

» DISCIPLINARES
Reconocer los principios basicos de la quimica en general, organica e inorganica, y sus aplicaciones
en la ingenieria (DB4).
» PROFESIONALES
e Realizar calculos de caracter cientifico en general (2P) y de resultados de balances de materia y energia
(2P1), de procesos de transferencia de materia (2P2), de operaciones de separacion (2P3) y de
sistemas con reaccion quimica (2P4).
Optimizar e integrar diferentes operaciones y procesos (3P1).
Disefiar procesos, y operaciones basicas de laboratorio (4P1).
Evaluar y aplicar sistemas de separacion (5P1).
Implementar criterios de calidad (5P3) y evaluar el impacto medioambiental de vertidos de laboratorio
(5P5)
e Planificar experimentacion aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2).
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Transversales.
cf. Competencias Béasicas/Generales

7.- Metodologias docentes

» Actividades Introductorias (dirigidas por el profesor)
e Introduccion de la asignatura a cargo del Coordinador/a; dirigidas a tomar contacto y presentar la
organizacion general del laboratorio.
» Actividades préacticas guiadas (dirigidas por el profesor)
e Practicas en el aula: Formulacién, analisis, resolucion y debate de los aspectos experimentales a desarrollar
en el area de conocimiento correspondiente
e Précticas en laboratorios: Ejercicios practicos en laboratorios incluyendo posibles exposiciones y debates de
los mismos.
» Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
e Tutorias: Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos de forma presencial o0 mediante interaccion a
través de las TIC.
» Actividades practicas auténomas (sin el profesor)
o Trabajos/informes relacionados con las experiencias desarrolladas
» Pruebas de evaluacion
e  Pruebas objetivas de preguntas cortas en cada area de conocimiento
e  Pruebas préacticas de laboratorio

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula 20.0 20.0 40.0
- - En el laboratorio 90.0 90.0
Practicas ; po
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 26.0 26.0
Otras actividades (detallar) 10.0 10.0
Examenes 3.0 18.5 21.5
TOTAL 113.0 74.5 187.5
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Libros de consulta para el alumno

Generales

» Armour, M-A.; Hazardous laboratory chemicals. disposal guide. Lewis Publihers, 2003
» Ferndndez Gonzélez, M. Operaciones de Laboratorio en Quimica. Anaya D.L. 2004

Especificos

» Ingenieria Quimica
Coulson J. M. y Richardson, J. F. Ingenieria Quimica, Reverte 1984.

McCabe, W. L, Smith, J.C. Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica, Reverte 1989.
Ocon, J.,Tojo, G. Problemas de Ingenieria Quimica. Operaciones basicas. T. 1.Aguilar, 1986.
Perry, R.H., Green, D.N.; Perry's Chemical Engineers Handbook , McGraw-Hill, 1984.
Treybal, R. E. Operaciones de Transferencia de Masa, McGraw-Hill, 1984.

»  Quimica Analitica

e Christian, G.D. : Analytical Chemistry, Jonh Wiley & Sons Inc , 20036

e Harris, D.C : Andlisis Quimico Cuantitativo, Reverté S.A., 20033

¢ Skoog, D.M., West, F.J., Holler, S.R., Crouch, D. A.: Fundamentos de Quimica Analitica
Paraninfo, 2005.

e Valcarcel, M. y Rios, A.: La Calidad en los Laboratorios Analiticos, Reverté 1992,

e American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control
Federation. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater New York, 19959, pp 5-12 a
5-16.

¢ Radojevik, M. and Bashkin V. N. , Practical Environmental Analysis. The Royal Society of Chemistry, 1999.
pp. 204 a 211.

e RODIER, Aguas naturales, aguas residuales, agua de mar. J. Analisis de Aguas Omega, Barcelona, 1981.

e SAWYER, C.; McCARTY, P. Chemistry for Environmental Engineering. McGraw Hill, New York, 1996.

» Quimica Fisica
e Halpern, A.M.,Reeves, J.H.:Experimental Physical Chemistry, Scott Foresman Ed. 1988.
o Mathews, G. P., Experimental Physical Chemistry, Clarendon Press, 1985.
o Schafer, W. y Klunker, J.: Laboratory Experiments Chemistry, Phywe Publications, 2006.
e Shoemaker, D.P. Experiments in Physical Chemistry, MacGraw Hill, 1981.
o Woodfield, B.F., Asplund, M.C. y Haderlie, S. Laboratorio Virtual de Quimica, Prentice
e Hall, 2009.

» Quimica Inorganica
¢ Dodd y Robinson .Quimica Inorgénica Experimental. Reverte S.A., 1975.
e Gutiérrez Diaz, E. Quimica Inorgénica. Reverté , 1985.
e Masterton, W. L. y Hurley, C.N. Principios y reacciones. Paraninfo, 1995.
e Schlessinger. Preparacion de compuestos en el laboratorio. Chemical Publishing
o Company, 1965.

» Quimica Orgéanica
e Martinez Grau, M.A. y Csaky, A. G. Técnicas Experimentales en Sintesis Organica., Sintesis, 1998.
e Harwood, L. M. y Moody, C. J. Experimental Organic Chemistry, Blakwell Sci. Publ. 19992
e Durst, H. D. y Gokel, G. W. Quimica Organica Experimental. Reverté 1985
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Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Ullmann’s Enciclopedia of Industrial Chemistry , John Wiley &Sons Inc. 2010

Consideraciones Generales

El procedimiento de evaluacion consistira en:
1. Examen final de caracter practico.
2. Evaluacion continua de la labor realizada en el laboratorio

Criterios de evaluacion

Los aspectos planteados en el apartado precedente se evaluaran de forma ponderada de
acuerdo con los siguientes criterios siendo requisito previo que el alumno alcance, al menos,
un 40% de la calificacion de cada una de las partes consideradas

1. Examen final préctico: 40%

2. Evaluacion continua : 60%

Instrumentos de evaluacion

1. Examen final: realizacion de trabajos experimentales.

2. Evaluacion continua:

Asistencia (se valorard prioritariamente la asistencia)
Habilidad en el laboratorio

Elaboracion de informes o entregas

Pruebas de control puntuales orales o escritas

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia, participacion activa y seguimiento continuado de todas las actividades planteadas
en la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las correcciones de todas las actividades programadas vy, si procede, solicitar el asesoramiento tutorial
del profesor.
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SEGUNDO CURSO (Primer Semestre)

MATEMATICAS Il

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104110 Plan 2010 ECTS 75
Caracter Basica Curso 2 Periodicidad C3
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada

Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Isabel Asensio Sevilla Grupo /s
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Casas del Parque 2, Despacho 8

Horario de tutorias L-M-X 12.00-14.00

URL Web http://web.usal.es/~mas/

E-mail mas@usal.es Teléfono 923294400 ext. 1522

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo de formacién basica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Matemaéticas Ill complementa la formacion matematica basica del futuro Ingeniero Quimico, con conocimientos
elementales de Anélisis Numérico indispensables para traducir un problema de ingenieria

a un problema matematico, ser capaz de resolverlo y de interpretar su solucion.

Perfil profesional.

La asignatura participa en la formacion y desarrollo de las capacidades y competencias basicas deseables en el
Ingeniero Quimico familiarizandole con el estudio cientifico que le permitira realizar investigacion tanto basica
como aplicada en empresas o instituciones publicas o privadas
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3.- Recomendaciones previas \

Los alumnos matriculados en esta asignatura tienen que haber cursado previamente las asignaturas de Matematicas
I'y Il e Informatica.

4.- Objetivos de la asignatura ‘

OBJETIVOS GENERALES

«Seleccionar procedimientos y herramientas adecuados de calculo numérico y manejarlos con soltura.
sTraducir un problema real a otro de enunciado matematico.

+Obtener un modelo matematico de un sistema real.

«Discriminar datos relevantes para la solucion de un problema.

+Aplicar adecuadamente un resultado matematico.

«Controlar el error cometido al aproximar la solucion de un problema.
«Comprobar que la solucion es correcta y que tiene sentido.
sInterpretar fisicamente la solucion de un problema matematico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

«Conocer, manejar y aplicar los diferentes métodos de resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y
no lineales.

Conocer, manejar y aplicar los diferentes métodos de aproximacion e interpolacién numérica.

Conocer, manejar y aplicar diversas herramientas de integracion numérica.

Conocer, manejar y resolver diferentes tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y aplicarlos a
problemas fisico-quimicos reales.

«Conocer, manejar y resolver diferentes tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden y aplicarlos a
problemas fisico-quimicos reales.

«Conocer, manejar y resolver sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y aplicarlos a
problemas fisico-quimicos reales.

«Conocer, manejar y aplicar distintos métodos de resoluciéon numérica para problemas de valor inicial.

5.- Contenidos

BLOQUE |: RESOLUCION DE ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES.

Tema 1: Ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales.

1.1 Métodos de resolucion de ecuaciones no lineales: biseccion, punto fijo, Newton, secante.

1.2 Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales: punto fijo, Newton y cuasi-Newton.

Tema 2: Sistemas lineales.

2.1 Generalidades sobre matrices y vectores.

2.2 Métodos directos de resolucién de sistemas lineales: métodos de eliminacién y de factorizacion, matrices
especiales, aplicaciones.

2.3 Métodos iterativos de resolucién de sistemas lineales: Jacobi, Gauss Seidel y Relajacion.

Bloque II: INTERPOLACION, APROXIMACION E INTEGRACION NUMERICA
Tema 3: Interpolacion.

3.1 Interpolacion polindmica.

3.2 Interpolacion de Hermite.
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Tema 4: Aproximacion.

4.1 Introduccién, conceptos generales.

4.2 Aproximacion por minimos cuadrados.

4.3 Ecuaciones normales.

4.4 Ortogonalizacion.

Tema 5: Integracion numérica.

5.1 Integracion via interpolacion: formulas de Newton-Cotes.
5.2 Integracion gaussiana.

BLOQUE III: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

Tema 6: Ecuaciones diferenciales y soluciones.

6.1 Introduccion.

6.2 Nociones generales. Soluciones y problemas de valor inicial.

Tema 7: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y aplicaciones.

7.1 Teoremas de existencia y unicidad.

7.2 Resolucion practica de E.D.O. de primer orden: lineales, de Bernoulli, de variables separadas, homogéneas,
exactas, de Ricatti.

7.3 Aplicaciones: radiacion, mezclas, ley de Newton de enfriamiento/calentamiento, mecanica newtoniana.
Tema 8: Resolucién numérica de E.D.O. de primer orden.

8.1 Métodos de un paso: Euler, Taylor, Runge-Kutta.

8.2 Estabilidad, consistencia y convergencia.

Tema 9: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de orden superior y aplicaciones.

9.1 Reduccion del orden.

9.2 E.D.O. lineales de 2° orden.

9.3 Aplicaciones de las E.D.O. lineales de 2° orden: péndulo, muelles, circuitos eléctricos.

Tema 10: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y aplicaciones.

10.1 Conversion de ecuaciones de orden mayor a sistemas de primer orden.

10.2 Sistemas homogéneos: conjunto fundamental de soluciones.

10.3 Sistemas no homogéneos.

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se
recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la
guia.

Bésicas/Generales.
TI1,TI5,TI8, TP1TS1,TS2

Especificas.
DB1
Transversales.

Cada uno de los 7.5 créditos ECTS de esta asignatura deben entenderse como 25 horas de trabajo de las que 10
son de actividades presenciales y 15 de trabajo personal del alumno. El total de 187.5 horas de trabajo se articulara
entorno a las siguientes actividades:
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+Sesién magistral: explicacion rigurosa y detallada de los aspectos tedricos de los diversos temas de que consta la
asignatura, con apoyo de transparencias y notas del profesor que estan a disposicion del alumno a través de la
plataforma Studium. Estas explicaciones se impartirdn en grupos grandes.

*Practicas en aula: Planteamiento y resolucion por parte del profesor de problemas y ejercicios tipo que ayuden a la
comprension de la teoria. La importancia de la resolucion de problemas por parte del profesor en una asignatura de
gran contenido préactico es basica. Los alumnos dispondran de una amplia lista de problemas a través de la
plataforma Studium desde el inicio del curso. Los problemas planteados se adecuaran a las aplicaciones de mayor
interés para el futuro Ingeniero Quimico. Estas explicaciones se impartiran en grupos grandes.

«Seminarios: Planteamiento y resolucién de problemas similares a los resueltos en las clases practicas en aula, con
la participacion de los alumnos. Asi se valorara de forma continua la asimilacién por parte del alumno de los
conceptos explicados y el profesor dispondra de un medio para reconocer y subsanar las posibles dificultades que
vayan encontrando los alumnos en la comprension de los distintos elementos de la asignatura. Esta actividad se
realizara en grupos reducidos. La calificacion de estos problemas formara parte de la evaluacion continua.
*Resolucion de problemas: Los alumnos deben realizar los problemas propuestos por el profesor para asi asimilar y
afianzar progresivamente los conceptos tedrico practicos explicados en las clases magistrales de teoria y problemas.
Esta actividad se realizara en grupos reducidos. La calificacion de estos problemas formara parte de la evaluacion
continua.

«Practicas en aula de informatica: se implementaran en Matlab los algoritmos numéricos descritos en las clases
tedricas. Los alumnos deberan entregar un trabajo propuesto por el profesor, que constara de la implementacion de
un algoritmo numérico determinado y su aplicacion para la resolucién de un problema propuesto. Esta actividad se
realizara en grupos reducidos en un aula de informatica. La calificacion de estos problemas formara parte de la
evaluacion continua.

*Pruebas objetivas de preguntas cortas y pruebas précticas: al finalizar cada bloque de materia se realizara una
prueba escrita tedrico-practica que se programara en las horas de clase. La calificacion de estos test formara parte
de la evaluacion continua.

*Prueba escrita final: en la fecha designada en la programacion docente los alumnos deberan realizar una prueba
escrita tedrico-practica.

«Tutorias: se programaran 4 horas de tutoria semanales para que el alumno pueda resolver las dificultades que le
surjan a lo largo del proceso de aprendizaje.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 18 30 43
- Enaula 22 50 72
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informatica 10 10 20
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 10 20
Exposiciones y debates
Tutorias 12 12
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 12,5 15,5
TOTAL 75 112.5 187.5

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

*FAIRES, J.D., BURDEN, R., Andlisis numérico. Ed. Thomson, 2003.

*NAGLE, R.K., STAFF, E.B., Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana,
1992,

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

*STOER, J., BULIRSCH, R., Introduction to Numerical Analysis. Ed. Springer Verlag. Berlin, 1993

*AUBANELL, A., BERSENY, A., Utiles basicos de calculo numérico. Ed. Labor, Barcelona, 1993.

*KINCAID, D., CHENEY, W., Andlisis numérico: las matematicas del cdlculo cientifico. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, cop., 1994.

*SIMMONS, G.F., Ecuaciones Diferenciales. Con aplicaciones y notas histéricas. Ed. Mc Graw Hill, 1993

*NOVO, S., OBAYA, R., ROJO, J., Ecuaciones y Sistemas Diferenciales. Ed. AC, 1992

*CARMONA, I., FILIO, E., Ecuaciones diferenciales. Ed. Pearson, 2011.

*MOORE, H., Matlab para ingenieros. Ed. Pearson, 2007.

*Apuntes y transparencias del profesor a disposicion de los alumnos a través de la plataforma Studium.

10.- Evaluacion |

Las pruebas de evaluacién que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evalGan.

Consideraciones Generales

Se evaluara el nivel adquirido en la competencias y destrezas establecidos asi como el logro de los objetivos
propuestos, siguiendo los siguientes criterios y haciendo uso de los instrumentos de evaluacion que se describen.
sEvaluacion continua: se calificaran las tareas que el alumno presente periédicamente (resolucion de problemas,
test de evaluacion continua, practicas de ordenador).
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*Examen final: Se evaluara tanto la teoria (conocimiento y asimilacién de los conceptos, resultados y
razonamientos expuestos en las clases tedricas) asi como los problemas (resolucién de problemas similares a los
expuestos en las clases presenciales y practicas de problemas).

Criterios de evaluacion

sLa evaluacion continua supondra entre un 30% y 50% del total de la nota final.
*El examen final supondra entre un 70% y 50% del total de la nota final y debera superarse con una nota minima
a establecer en funcién del porcentaje de valoracion del examen final.

Instrumentos de evaluacion

Las actividades evaluables seran:

*Participacion activa en las clases de problemas.

Entrega de los trabajos de las clases préacticas de ordenador.
*Realizacion de los test de evaluacion continua.

*Examen final.

Recomendaciones para la evaluacion.

+La asistencia a todas las actividades presenciales.

*El trabajo diario: el estudio y preparacion diario es imprescindible para poder obtener el maximo rendimiento de
las actividades programadas.

*El estudio basado en el razonamiento logico y la comprension en lugar de en la memorizacion.

*El uso de la bibliografia recomendada: la consulta de la bibliografia recomendada es la mejor herramienta para
afianzar los conceptos explicados en las clases presenciales.

sLa realizacion de todos los ejercicios propuestos asi como los que puedan aparecer en la hibliografia
recomendada ejercitara al alumno en la préctica necesaria para resolver los problemas propuestos en los test de
evaluacion y el examen final.

*El uso de las tutorias de forma continuada.

Recomendaciones para la recuperacion.

+Analizar los errores cometidos en los trabajos, test y examenes acudiendo a la revision y tutorias.
+*Seguir las mismas recomendaciones descritas para la evaluacion para preparar el examen de recuperacion que
se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.




QUIMICA ORGANICA
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1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104111 Plan 2010 ECTS 6.0
Caréacter Obligatoria Curso 20 Periodicidad C1
Area Quimica Organica
Departamento Quimica Organica

Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 José SEXMERO CUADRADO Grupo /s 1
Departamento QUIMICA ORGANICA

Area QUIMICA ORGANICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web https://www.usal.es/

E-mail mjsex@usal.es Teléfono 923294482

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Conjunto de asignaturas de Quimica General.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Conocimiento de las propiedades y de la reactividad de los compuestos organicos.

Perfil profesional.
Interés de la materia para una profesion futura. Comprender las reacciones que se producen en la industria
quimica, en la industria agroalimentaria y en la industria farmacéutica.




3.- Recomendaciones previas
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- Es necesario que el estudiante tenga conocimientos de quimica general (estructura atdmica, enlace quimico,
termodinamica y cinética) y seria recomendable que tuviera conocimientos basicos de la estructura y nomenclatura
de las moléculas organicas.

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer la estructura, propiedades fisicas y reactividad de los compuestos organicos.
Conocer y comprender la estructura tridimensional de las moléculas organicas.
Conocer y entender las reacciones mas caracteristicas de los diferentes grupos funcionales.

5.- Contenidos

Tema 1.- Introduccion a la Quimica Organica. Enlace y estructura de las moléculas organicas.

Tema 2.- Estructura y nomenclatura de los principales grupos funcionales.

Tema 3.- Isomeria en las moléculas orgénicas. Isdmeria constitucional. Estereocisomeria. Isdmeros
conformacionales. Quiralidad. Isémeros configuracionales.

Tema 4.- Reacciones organicas. Diagramas de energia y mecanismos de reaccion. Intermedios de reaccion.

Tema 5.- Alcanos y cicloalcanos. Reacciones de los alcanos.

Tema 6.- Derivados halogenados. Sintesis de haluros de alquilo. Reacciones de los halogenoalcanos.
Sustitucion nucledfila. Reacciones de eliminacion.

Tema 7.- Alquenos. Sintesis de alquenos. Reacciones de los alquenos. Reacciones de adicion. Reacciones de
oxidacion.

Tema 8.- Alquinos. Obtencidn de alquinos. Reacciones de los alquinos.

Tema 9.- Hidrocarburos arométicos. El benceno. Reacciones de sustitucion electréfila aromatica. Derivados del
benceno. Hidrocarburos policiclicos aromaticos.

Tema 10.- Alcoholes y éteres. Sintesis de alcoholes. Reacciones de alcoholes. Sintesis de éteres. Reacciones
de los éteres. Tioles y sulfuros.

Tema 11.- Aldehidos y cetonas. Sintesis de aldehidos y cetonas. Tautomeria ceto-endlica Reactividad del grupo
carbonilo.

Tema 12.- Acidos carboxilicos y derivados. Obtencion de acidos carboxilicos. Reacciones de sustitucion.
Derivados de los &cidos carboxilicos. Reactividad relativa de ésteres y amidas. Importancia
industrial de estos compuestos.

Tema 13.- Aminas. Métodos de obtencién de aminas. Reactividad de las aminas. Compuestos de interés
industrial.
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6.- Competencias a adquirir \

Bésicas/Generales.
- Capacidad de andlisis y sintesis (TI1)
- Capacidad de organizar y planificar (TI2)
- Comunicacion oral y escrita en la lengua propia (TI3)
- Resolucion de problemas (TI8)

Especificas.

- Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la quimica organica y sus aplicaciones
en la ingenieria (DB4).

Transversales.
- Trabajo en equipo (TP1)
- Razonamiento critico (TP8)
- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica (TS1)
- Aprendizaje auténomo (TS2)
- Habilidad para trabajar de forma auténoma (TS4)

7.- Metodologias docentes \

- Sesiones magistrales
- Tutorias
- Seminarios

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula (resol. 14 21 35
Ejercicios)
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 14 24
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 1 5
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar): Ac. Introductorias 1 1
Examenes 3 5
TOTAL 59 1 90 150
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9.- Recursos |

Libros de texto para el alumno
- Vollhardt P. Quimica Organica. 52 Edicion. Ed. Omega Barcelona, 2006.

- J. MacMurray, Quimica Organica, 72 Edicion. Ed. Paraninfo, 2009.
- F.A. Carey, Quimica Orgénica, 62 Edicion, Ed. McGraw Hill/Interamericana, 2006.
- L.G. Wade, Quimica Organica, 72 Edicion, Vol I,/ Vol Il, Ed. Prentice Hall, 2011.

Otros tipos de recursos.

- E. Quifioa y R. Riguera. Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica. Una guia de autoevaluacion.22
Edicion. Ed. McGraw Hill/Interamericana de Espafia, 2004.

- E. Quifioa y R. Riguera. Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos. 22 Edicion. Ed.
McGraw Hill/Interamericana. 2005.

- Peterson W.R. Nomenclatura de las sustancias quimicas. 32 edicién. Ed. Reverté

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
La calificacion final estara en funcion del examen final y de las actividades realizadas durante el cuatrimestre.

Criterios de evaluacion
Evaluacion del trabajo durante el curso: 70%
Examen final 70%

Instrumentos de evaluacion

- Pruebas cortas durante el curso
- Evaluacion de la participacion en seminarios
- Examen final

Recomendaciones para la evaluacion.
Estudio, resolucion de problemas, manejo de fuentes bibliograficas (libros e Internet), consulta de dudas y trabajo
en equipo.

Recomendaciones para la recuperacion.
Reincidir en el estudio, resolucién de problemas, consulta de dudas y consulta bibliografica.
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ECONOMIA DE LA EMPRESA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104112 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 2 Periodicidad Semestral
Area Organizacién de Empresas
Departamento Administracién y Economia de la Empresa

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Miguel Francisco Carpio Sanchez Grupo /s
Departamento Administracién y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho 4.h.1. (Facultad CC. Quimicas); 101 (Facultad Economiay E.)
Horario de tutorias Lunes y martes de 11-13 (Facultad de Quimicas).

URL Web

E-mail mfcarpio@usal.es Teléfono

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Es la asignatura que conforma la materia Empresa dentro del mddulo de Formacion Basica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura introduce al alumno los conceptos basicos y elementales relacionados con la organizacion de los
sectores industriales y la gestion de las empresas que compiten en ellos. Permite a los estudiantes
familiarizarse con el contexto en el que previsiblemente desarrollen su actividad profesional y conocer las
repercusiones economicas que tendran sus decisiones.

Perfil profesional.
Ingeniero Quimico
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3.- Recomendaciones previas

| No existen requisitos previos.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es doble. Por un lado, introducir a los estudiantes los mecanismos que subyacen al
funcionamiento de los sectores industriales y que condicionan el nivel de competencia en los mismos. Por otra parte,
formales en los fundamentos y conceptos basicos de la gestion empresarial, analizando las principales decisiones a
tomar en cada uno de los subsistemas de la empresa.

5.- Contenidos

PARTE |: ECONOMIA INDUSTRIAL

1. INTRODUCCION A LA ECONOMIA INDUSTRIAL
2. CONDUCTA COMPETITIVA

3. ESTRUCTURA DEL SECTOR INDUSTRIAL

4. POLITICA PUBLICA

PARTE Il ECONOMIA DE LA EMPRESA

5. INTRODUCCION A LA EMPRESA

6. LA FUNCION DIRECTIVA

7. LA FUNCION DE PRODUCCION
8. LA FUNCION FINANCIERA ]
9. LA FUNCION DE COMERCIALIZACION

6.- Competencias a adquirir

La codificacion corresponde con la establecida en la memoria del Grado.

Disciplinares

DB6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su marco institucional y juridico asi como de la
organizacion y gestion de empresas.

DR9 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion, fabricacion

DR11 Conocimientos aplicados de organizacion de empresas

Profesionales
1P2 Evaluaciones econémicas y de mercado

Transversales.

TI1 Capacidad de andlisis y sintesis

TI2 Capacidad de organizar y planificar

TI3 Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

TI4 Conocimiento de una lengua extranjera

TI5 Conocimiento de informética en el ambito de estudio
TI6 Capacidad de gestion de la informacion

TI7 Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados
TI8 Resolucion de problemas

TI9 Toma de decisiones

TS1 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
TP1 Trabajo en equipo




79

TP3 Trabajo en un contexto internacional

TP4 Habilidades en las relaciones interpersonales
TP7 Elaboracién y defensa de argumentos

TP8 Razonamiento critico

TP9 Compromiso ético

7.- Metodologias docentes |

- Sesiones tedricas/expositivas/magistrales, de caracter presencial, necesarias para la presentacion de los
contenidos tedricos y fundamentos bésicos de la asignatura.
- Sesiones practicas, de caracter presencial, necesarias para aplicar a la realidad empresarial los
conocimientos tedricos adquiridos. Se desarrollaran en la forma de;
o Discusion y resolucion de cuestiones de caracter practico.
Puesta en comin de casos practicos.
Andlisis y resolucion de problemas cuantitativos.
Debates sobre lecturas aplicadas y noticias de prensa econdmica.
Seminarios para la aplicacion de contenidos.
0 Presentacion y defensa de trabajos y ejercicios.
- Trabajo del alumno ligado a las sesiones tedricas y practicas, de caracter no presencial. Se desarrollara en
la forma de:
0 Lectura de documentacion/material de la asignatura.
0 Busqueday lectura de documentacién complementaria.
0 Realizacion de trabajos individuales y en grupo.
0 Resolucion de casos practicos, problemas y ejercicios.

O O0OO0O0

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Hofas no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 38 50 88
- Enaula 12 20 32
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 1
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 10 12
TOTAL 60 90 150
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Libros de consulta para el alumno

Parte |

Buesa, M. y Molero, J. (1998): Economia Industrial de Espafia.: Organizacion, Tecnologia e Internacionalizacion,
Editorial Civitas, Madrid.

Cabral, L. (1997): Economia Industrial, McGraw-Hill, Madrid.

Cepeda, |, Lacalle, M., Simdn, J.R. y Romero, D. (2004): Economia para ingenieros, Thomson, Madrid.

Martin, S. (1994): Industrial Economics. Economic Analysis and Public Policy, 22 edicion, Prentice Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey.

Scherer, F.M. y Ross, D. (1990): Industrial Market Structure and Economic Performance, Houghton Mifflin
Company, Boston, Massachusetts.

Parte Il

Aguer Hortal, M. y Peréz Gorostegui, E. (1997): Teoria y Practica de Economia de la Empresa, Editorial Centro
de Estudios Ramén Areces, Madrid.

Bueno Campos, E., Cruz Roche, I. y Duran Herrera, J.J. (1990): Economia de la Empresa, 132 edicion, Piramide,
Madrid.

Cuervo Garcia, A. (Dir) (2004): Introduccion a la Administracion de Empresas, 5 edicion, Editorial Civitas, Madrid.

Pérez Gorostegui, E. (1991): Economia de la Empresa Aplicada, Piramide, Madrid.

Suarez Suarez, A. S. (1991): Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa, Piramide, Madrid.

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion es continuo, por lo que se valorara tanto el trabajo continuado del alumno a lo largo del
semestre como la prueba final de la asignatura. También se valorara una asistencia continuada a clase.

Criterios de evaluacion

El sistema de evaluacion es continuo, por lo que se valorara tanto el trabajo del alumno a lo largo del semestre
como la prueba final de la asignatura. Se repartira de la siguiente forma:
- Participacion activa en clase, en la discusion y resolucion de casos préacticos, en el analisis y resolucion
de problemas cuantitativos, en la presentacion y defensa de trabajos y ejercicios y en los seminarios;
40%. Resulta necesaria una nota minima de 5 sobre 10 para superar la asignatura.
- Prueba final de la asignatura: 60%. Resulta necesaria una nota minima de 5 sobre 10 para superar la
asignatura.

Instrumentos de evaluacion

- Trabajos efectuados y, si se considera oportuno, su presentacion y defensa en las sesiones préacticas.
- Prueba final de la asignatura, escrita.

Recomendaciones para la evaluacion.

Efectuar un seguimiento continuo de la asignatura, participando en todas las actividades tedricas y practicas
programadas, mediante un trabajo diario por parte del alumno. Por tanto, resulta muy recomendable una continua
asistencia a clase.
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Recomendaciones para la recuperacion.

Sélo seréa recuperable la prueba final de la asignatura, que tiene un peso del 60 % en el total de la calificacion de
la asignatura.
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QUIMICA ANALITICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104113 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter Troncal Curso 20 Periodicidad Semestral
Area Quimica Analitica
Departamento “Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia”

Plataforma: Studium, Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Maria Inmaculada Gonzalez Martin Grupo /s Unico
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho C-1507

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web

E-mail inmaglez@usal.es Teléfono 923-294500-Ext.1532

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura pertenece al mddulo “MATERIAS OBLIGATORIAS”

Papel de la asignatura dentro del bloque formativo y del Plan de Estudios.
Esta asignatura proporciona la capacidad para comprender y aplicar los fundamentos cientificos del analisis de
las sustancias materiales por métodos quimicos.

Perfil profesional.
Por su propia naturaleza afecta a todas las ramas y orientaciones profesionales de la Titulacion.



http://moodle.usal.es/login/index.php
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3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de Quimica General, especialmente los relacionados con propiedades de las disoluciones de
electrolitos y equilibrios acido-base, de formacién de complejos, de precipitacidn y de oxidacion-reduccion.

4.- Objetivos de la asignatura

Generales:

e  Proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales del andlisis cualitativo y cuantitativo de
especies materiales por métodos quimicos.

Especificos:
o Adquirir soltura en el calculo de concentraciones de especies quimicas implicadas en equilibrios acido-
base, de formacion de complejos, en procesos de precipitacion y en reacciones redox.
e Aplicar dichos conocimientos a la determinacién volumétrica y gravimétrica de especies quimicas.
Conocer los principales métodos de identificacion de sustancias inorganicas por métodos quimicos.

5.- Contenidos

1. Introduccién y conceptos generales. Quimica Analitica; objeto y finalidad. Métodos analiticos:
clasificacion y etapas. Equilibrio quimico. Disoluciones de electrolitos. Sensibilidad y selectividad de los
métodos analiticos.

2. Equilibrios acido-base. Fuerza de los &cidos y las bases. Concepto de pH. Célculo de concentraciones
en el equilibrio. Disoluciones reguladoras. Reacciones entre acidos y bases.

3. Introduccién al andlisis volumétrico. Concepto de volumetria. Disoluciones patrén. Curvas de
valoracion. Tipos de volumetrias.

4. Volumetrias acido-base. Fundamentos y curvas de valoracion. Indicadores. Aplicaciones.

5. Equilibrios de formacion de complejos. Compuestos de coordinacion. Constantes condicionales.
Aplicaciones analiticas de los complejos.

6. Volumetrias de formacion de complejos. Fundamento y curvas de valoracion. Indicadores
metalocrémicos. Aplicaciones.

7. Equilibrios de precipitacion. Producto de solubilidad. Disolucién de precipitados.

8. Analisis gravimétrico. Aspectos fisicos de la precipitacion. Etapas del andlisis gravimétrico. Aplicaciones.

9. Volumetrias de precipitacion. Fundamento y curvas de valoracion. Indicadores. Aplicaciones.

10. Equilibrios de oxido-reduccion. Sistemas redox. Potenciales de electrodo. Ecuacion de Nernst. Factores
que afectan al potencial redox. Oxidantes y reductores mas utilizados en Quimica Analitica.

11. Volumetrias de oxido-reduccion. Fundamento. Oxidaciones y reducciones previas. Valoraciones con
permanganato y otros oxidantes. Métodos con yodo. Aplicaciones.

12. Quimica Analitica Cualitativa. Identificacion de cationes: marchas sistematicas, reacciones de
identificacion. Identificacion de aniones.
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6.- Competencias a adquirir ‘

Basicas/Generales.

TI1, TI3, TI8, TI9, TP1, TP8, TS1, TS2

Especificas.

DB1, DB2, DB3, DB4, TE1, TE3, 2P1, 2P4, 9P1, 9P2

Transversales.

TI7. TI6

7.- Metodologias docentes \

e  Clases magistrales para grupos grandes.
Seminarios en grupos reducidos.
En ambos se utilizaran presentaciones en Power Point como apoyo importante para ayudar a comprender
los conceptos explicados

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula 27 39 66
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 24 39
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 45 7.5
TOTAL 45 67.5 112.5
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Libros de consulta para el alumno

Gonzélez Pérez, C. “Equilibrios lénicos y Métodos Quimicos de Andlisis”. Ed. Escartes (c/ Serranos, 21)
Salamanca. 2006.

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Harris, D.C., “Andlisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Reverté. Barcelona 2007.

Skoog, D.A. West, M., Holler, F.J., Crounch, S.R. 2005 “Fundamentos de Quimica Analitica”. Ed. Paraninfo.
Madrid.

http:/www.usal.es/webusal/Web, Universidad de Salamanca OpenCourseWare (OCW). En Ciencias
Experimentales

Consideraciones Generales

Las previstas en el Titulo Oficial de Grado en Ingenieria Quimica.

Criterios de evaluacion

Se evaluaran los conocimientos adquiridos a lo largo de las clases magistrales y los seminarios.

Instrumentos de evaluacion

e  Laevaluacién se llevara a cabo mediante un examen escrito, con duracién aproximada de 3 horas, que
consistira en la resolucion de problemas y cuestiones practicas. El primer examen con caracter eliminatorio se
realizard a mediados del mes de noviembre. El segundo examen en la fecha prevista en la planificacion
docente como primera convocatoria, en el mes de enero. Los examenes escritos constituyen el 80% de la
puntuacion. El 20% de la nota correspondiente a la evaluacion mediante controles puntuales de la asignatura
realizados durante el tiempo de clases (10-15 minutos). Cada control incluird toda la materia explicada hasta el
momento. Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una puntuacion igual o superior a cinco.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
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TERMODINAMICA APLICADA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104114 Plan ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 2 Periodicidad CUATRIMESTRAL
Area QUIMICA FISICA

Departamento QUIMICA FiSICA

Plataforma: STUDIUM
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JOSE LUIS USERO GARCIA Grupo/s GGA/GRA1

Departamento QUIMICA FiSICA

Area QUIMICA FiSICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C2502

Horario de tutorias Lunes a jueves de 17 a 19

URL Web

E-mail usero@usal.es Teléfono 923294487

Profesor M2 DEL MAR CANEDO ALONSO Grupo /s GGBIGRBY/
GRB2

Departamento QUIMICA FiSICA

Area QUIMICA FiSICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C3502

Horario de tutorias Lunes martes y miércoles de 16:30 a 18:30

URL Web

E-mail mcanedo@usal.es Teléfono 923294478
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Profesor M2 DOLORES MERCHAN MORENO Grupo /s GRA2
Departamento QUIMICA FiSICA

Area QUIMICA FiSICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C2505

Horario de tutorias Lunes martes y miércoles de 16:30 a 18:30

URL Web

E-mail mdm@usal.es Teléfono 923294487

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo ComUn a la Rama Industrial. Materia: Energia y mecanica de fluidos

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En esta asignatura se amplian y aplican los conocimientos adquiridos en la asignatura Quimica fisica de primer
curso. Los conocimientos adquiridos son necesarios para el normal desarrollo de asignaturas posteriores del
plan de estudios.

Perfil profesional.

Las competencias que se establecen corresponden a las requeridas para el Titulo de Grado en Ingenieria
Quimica por la Universidad de Salamanca que capacita para el ejercicio de la actividad profesional de
Ingeniero Técnico Industrial Orden CIN/351/ 2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009.El alumno estara
capacitado también para asumir competencias profesionales derivadas de la cualificacién que le otorguen las
adquiridas a lo largo de los estudios:
e Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.
e Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario o
empresarial.
e  Ejercer funciones de direccion, gestion, asesoramiento técnico, legal o comercial en el ambito de las
administraciones publicas, privadas o como profesional auténomo.

3.- Recomendaciones previas |

| Haber cursado las asignaturas Fisica I, Matematicas | y Il y Quimica fisica del mddulo de formacién basica. |

4.- Objetivos de la asignatura ‘

Generales:
» Capacitar al alumno para el andlisis y estudio termodinamico de distintos tipos de sistemas de interés en
Ingenieria Quimica
Especificos:
»  Conocer y manejar todas las fuentes de informacion relativas a propiedades termodindmicas de sustancias
puras de interés en ingenieria quimica y utilizarlas para discernir los distintos estados de agregacion.
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Realizar andlisis termodindmico de sistemas en régimen estacionario y saber establecer la diferencia
cuando el régimen no fuera estacionario.

Plantear el tratamiento termodinamico que permita abordar los sistemas multicomponente.

Aplicar el tratamiento termodinadmico de sistemas reactivos para proceder al calculo de calores de reaccion
en diversidad de condiciones y con distintos tipos de sistemas de interés industrial.

Comprender la importancia de los diagramas de fases de sistemas multicomponente para la planificacién e
interpretacion de los denominadas “Operaciones Basicas en Ingenieria Quimica”.

Conocer y distinguir los procesos de adsorcion fisica y quimica asi como el manejo y aplicacion de los
modelos que justifican dichos procesos.

Manejo de software necesario tanto para la bisqueda de informacién como para el tratamiento cientifico
de datos.

5.- Contenidos |

vV V¥V VY VV V

1. Estimacién de propiedades termodinamicas de fluidos puros y mezclas: Gases ideales. Fluidos reales.
Mezclas.

Equilibrio de fases en sistemas multicomponente.

Termodinamica de reacciones quimicas.

Equilibrio quimico en procesos de interés en ingenieria quimica. Reacciones mdltiples.
Termodinamica de superficies: Adsorcion.

6.- Competencias a adquirir \

apwd

Basicas/Generales.
Transversales.
» INSTRUMENTALES:
» Capacidad de andlisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2).
» Capacidad de resolver problemas (TI8) y tomar decisiones (TI19).
> SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma préctica los conocimientos (TS1), de aprendizaje

auténomo (TS2). Desarrollo de Habilidad para trabajar de forma auténoma (TS4), de la creatividad

(TSS).
» PERSONALES: Trabajo en equipo (TP1).Elaboracion y defensa de argumentos (TP7), razonamiento
critico (TP8 ).
Especificas.

DISCIPLINARES
» Resolver problemas matematicos aplicando los conocimientos de algebra, geometria, calculo, métodos
numéricos estadistica y optimizacion en el &mbito de la Ingenieria Quimica (DB1)
»  Definir conceptos basicos y aplicar leyes generales de mecanica, termodindmica, campos, ondas y
electromagnetismo para la resolucién de problemas propios de la ingenieria (DB2).
PROFESIONALES
» Realizar célculos de caracter cientifico en general (2P) y de sistemas utilizando balances de materia y
energia (2P1), operaciones de separacion (2P3) y sistemas con reaccién quimica (2P4).
»  Optimizar e integrar diferentes operaciones y procesos (3P1).

7..- Metodologias docentes

Actividades tedricas y practicas (dirigidas por el profesor)
»  Sesion magistral
»  Practicas en el aula
»  Practicas en laboratorios

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
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» Tutorias

»  Actividades de seguimiento on-line
Actividades préacticas auténomas (sin el profesor)

» Trabajos

» Resolucién de problemas
Pruebas de evaluacion

»  Pruebas objetivas de preguntas cortas

»  Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 24 36 60
- Enaula 23 30 53
- - En el laboratorio 15 4 19
Practicas - —
- Enaula de informética
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 5 8
TOTAL 65 85 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno
» Cengel Y.A. y Boles, M.A. Termodinamica, McGraw-Hill , Barcelona 2011
» Moran, M.J. y Shapiro, H. N. Fundamentos de Termodindmica Técnica, Reverté, Barcelona 1994
» Smith, J.M. ; Van Ness, H.C. Abbott, M.M. Introduccién a la Termodindmica en Ingenieria quimica,
>

McGraw-Hill, México 2007.
Manuel Celso Juarez Castello, M2 Pilar Morales Ortiz. Termodinamica técnic. Teoria y 222 ejercicios
resueltos. Paraninfo, Madrid 2015.

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Atkins, P.W., Fisicoquimica, Addison-Wesley Iberoamericana, México 2008.
Warjm J, Termodinamica, McGraw-Hill, Madrid 2001.

Pérez Gonzalez, E. Termodinamica Quimica, PPU, Lleida 1991.

Kyle B. G. Chemical and Proces Thermodnamics. Prentice Hall 1999.
Prausnitz, J.M. Lichtenthaler, R.N.; Gomes de Azevedo, E. Termodinamica molecular de los equilibrios
de fases Prentice Hall 2000.

http:/www.iupac.org/

http://webbook.nist.gov/chemistry/

http:/iwww.chemspider.com/

http://www.emolecules.com/

http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

VVVVYV VVVVYV




90

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Evaluacion continua 30%

Examen final 70%

Es necesario tener, al menos, el 30% de la nota correspondiente a cada parte

En segunda convocatoria, la evaluacion continua no tiene recuperacion y se mantendra la calificacion obtenida.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua: Trabajo personal en el aula y el laboratorio. Entrega de ejercicios y trabajos. Pruebas
objetivas durante el horario de clase y del laboratorio. Programa de evaluacion entre pares de entregas y
rdbricas. Informes de laboratorio

Examen final: Preguntas cortas y ejercicios teoricos y numéricos

Recomendaciones para la evaluacion.
Puesto que una parte fundamental del examen son ejercicios practicos, se recomienda la realizacién de, al
menos, todos los ejercicios propuestos durante el curso.

Recomendaciones para la recuperacion.
Se recomienda la revision con el profesor de los examenes ya realizados
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SEGUNDO CURSO (Segundo Semestre)

METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104115 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter Obligatoria Curso 20 Periodicidad Semestral
Area Quimica Analitica
Departamento “Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia”

Plataforma: Studium, Campus virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Céandido Garcia de Maria Grupo /s Gnico
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho c-1111

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web https://moodle.usal.es

E-mail cgardem@usal.es Teléfono 923-294500-Ext.1542

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura pertenece al mddulo “MATERIAS OBLIGATORIAS”

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Proporciona la capacidad para comprender y aplicar los fundamentos cientificos del anélisis de las sustancias
materiales por métodos instrumentales y su aplicacion en Ingenieria Quimica.

Perfil profesional.
Por su propia naturaleza afecta a todas las ramas y orientaciones profesionales de la Titulacién



http://moodle.usal.es/login/index.php

O
N

3.- Recomendaciones previas

| Conocimientos basicos de Quimica. Haber cursado la asignatura Quimica Analitica.

4.- Objetivos de la asignatura

Generales:
e  Proporcionar a los estudiantes conocimiento de los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de los Métodos
Instrumentales de Andlisis y de los Métodos Analiticos de Separacion.
e  Capacitacion del alumno para dilucidar los casos a los que podria aplicar las diferentes metodologias
aprendidas.

Especificos:
e  Estudio de los métodos dpticos de Analisis, profundizando en sus aplicaciones concretas.
e Conocimiento en profundidad de los Métodos Electroanaliticos, su fundamento en las reacciones
electroquimicas y sus aplicaciones mas importantes.
e  Estudio de los diferentes métodos de separacidn cromatografica, su instrumentacion y aplicaciones.
e  Obtencidn una vision general de los métodos automaticos de andlisis, con especial referencia al Andlisis
por Inyeccién en Flujo.

5.- Contenidos

1. Introduccién. Métodos Instrumentales de Andlisis: fundamento y clasificacién. Comparacion entre
Métodos Quimicos e Instrumentales.

2. Introduccion a los métodos Opticos. Interaccion radiacion-materia. Clasificacion de los métodos 0pticos.
Métodos espectroscopicos y no espectroscopicos.

3. Espectrofotometria de absorcién UV-Visible. Absorcién molecular. Espectros de absorcion. Ley de
Beer-Mambert. Espectrofotometria de absorcién molecular Uv-Vis. Aplicaciones

4. Espectroscopia de luminiscencia molecular. Fluorescencia y fosforescencia. Espectrofotometria de
fluorescencia molecular. Quimioluminiscencia. Aplicaciones.

5. Espectroscopia atdmica. Espectros atdmicos. Atomizacion. Electrofotometria de absorcion atomica,.
Aplicaciones.

6. Espectroscopia atomica de emision. Espectrometria de emisién atémica: Fotometria de llama
Espectrometria de emisidn de plasma. Aplicaciones.

7. Espectrometria de masas. Fundamento. Analizadores. Espectrometria de masas atdmica y molecular.
Procedimientos de ionizacion. Aplicaciones

8. Introduccion a los métodos electroanaliticos. Reacciones y células electroquimicas. El proceso
electrodico. Curvas intensidad-potencial. Electrodos de referencia. Clasificacion de los métodos
electroanaliticos.

9. Métodos potenciométricos. Fundamento. Potenciometria directa. Electrodos selectivos. Valoraciones
potenciométricas. Aplicaciones

10. Métodos voltamperométricos. Fundamento.  Voltamperometria/.  polarografia: ~ Valoraciones
amperométricas. Aplicaciones.

11. Introduccion a los métodos cromatograficos. Separacion. Cromatografia: conceptos y clasificacion.
Fundamento y parametros de la cromatografia en columna.

12. Cromatografia de gases. Fundamentos. Instrumentacion. Modalidades. Aplicaciones.

13. Cromatografia liquida de alta resolucion. Fundamentos. Instrumentacion. Modalidades. Aplicaciones.

14. Métodos automaticos de Analisis. Introduccién. Clasificacion. Andlisis por Inyeccién en Flujo.
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se
recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

Especificas.

DB4.- Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la Quimica general, organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

Transversales.

TI1.- Capacidad de andlisis y de sintesis

Tl4.- Conocimiento de una lengua extranjera.

TI8.- Resolucion de problemas.

TS1.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica.
TS2.- Aprendizaje auténomo.

TS4.- Hahilidad para trabajar de forma auténoma.

TP1.- Trabajo en equipo.

TP5.- Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.
TP7.- Elaboracion y defensa de argumentos.

TP8.- Razonamiento critico.

1. Clases magistrales para grupos grandes: leccién impartida por el profesor con distintas finalidades:
Desarrollo magistral de aspectos tedricos relevantes o especialmente complejos.

Presentacion de problemas y/o ejemplos generales
Planteamiento de directrices generales de trabajo.

2. Clases en grupo reducido: De caracter teérico préctico encaminadas esencialmente a la resolucion de
problemas y ejercicios de aplicacion incluyendo las posibles pruebas de evaluacion previstas. Este mismo
tipo de grupo sera el adecuado para el desarrollo de actividades formativas de caracter informatico con el
uso de ordenadores como herramientas de trabajo encaminadas a:
- Adquirir las habilidades necesarias para la utilizacién a nivel practico de paquetes de software de
interés en Ingenieria Quimica.
- Facilitar el aprendizaje mediante el uso de presentaciones para la ilustracidn practica de la teoria o la
simulacién de procedimientos que amplian lo desarrollado en el aula.
- Llevar a cabo las pruebas de evaluacion.
3. Grupos muy reducidos: Destinados al desarrollo de Tutorias-Guia programadas por el profesor y
coordinadas por el Centro que supondran entre 1y 3 horas por semestre y alumno. Estarian destinadas a:
- Plantear propuestas y directrices para el desarrollo de posibles trabajos dirigidos individuales o en
pequefios grupos adecuadamente coordinados.

- Supervisar la bisqueda y analisis de informacion bibliografica necesaria y, llegado el caso, corregir la
evolucion de dichos trabajos.

- Analizar la adecuada redaccion y correcta presentacion de trabajos cientifico-tecnoldgicos.

- Exponer oralmente y debatir los trabajos planteados con su consecuente evaluacion.

- Debate y resolucion de dudas de caracter general que puedan surgir o plantearse sobre aspectos
tedricos o0 practicos.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo

Sesiones magistrales 27 36

- Enaula

- - En el laboratorio

Practicas - —

- En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 18
Exposiciones y debates
Tutorias 3 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 45
Otras actividades (resolucién de ejercicios, 5
practicas con ordenador)
Examenes 3

TOTAL 45 67.5

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

1. D. A Skoog , S.R. Crouch y F.J. Holler. “Principios de analisis Instrumental”. Ed. Cengage Learning Latin
America (12 Ed. 2008).

D. Harvey. “Quimica Analitica moderna”. Ed. McGraw-Hill (12 Ed. 2002).
C. Gonzélez Pérez y L. Hernandez Hernandez. “Introduccidn al Andlisis Instrumental”. Editorial Ariel, (2002).
K. A. Rubinsony J. Rubinson. “Andlisis Instrumental”. Ed. Prentice Hall (12 Ed 2001)

D. C. Harris. “ Analisis quimico cuantitativo”. Ed. Reverté (32 Ed. 2007).
F. Rouessac y A. Rouessac. “Analisis quimico. Métodos y técnicas instrumentales modernas”. Ed. McGraw-
Hill / Interamericana de Espafia, S.A. (12 Ed.2003)

oo s W

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Consulta de revistas electronicas y paginas web especialmente recomendadas por el Profesor.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

La consecucion de los objetivos y adquisicién de las competencias establecidas en la asignatura se valorara a
través de la evaluacion sujeta a los Criterios, Instrumentos y Recomendaciones previstas en el Titulo Oficial de
Grado en Ingenieria Quimica.

Criterios de evaluacion

La evaluacion global constara de Evaluacion Continua y de un Examen Final:

Evaluacién continua: Se seguira el trabajo personal del alumno mediante diferentes controles,
valoracion de trabajos entregados y participacion en el aula y en las clases de grupo reducido. Las
actividades de Evaluacién continua supondran un 30 % de la nota global. Sera necesario obtener una
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nota minima de 4 sobre 10 en este concepto para que la Evaluaciéon Continua contribuya a la nota
global.

Examen final: Prueba escrita de caracter teérico-practico que el estudiante debe realizar al finalizar el
periodo de formacién en la asignatura, segun el calendario que establezca la Facultad de Ciencias
Quimicas. Consistira en la resolucién de problemas y cuestiones tedricas. El Examen Final supondra el
70 % de la nota global. Sera necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en este concepto para
gue la Evaluacion Continua contribuya a la nota global.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua
- Pruebas presenciales durante el horario de clase
- Trabajos de resolucién de problemas que se plantearan a lo largo del curso
- Participacion en clases y seminarios
Examen Final (Duracién aproximada 3 H)
- Preguntas tipo test
- Ejercicios
- Preguntas cortas y de desarrollo

Recomendaciones para la evaluacion.

- Asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas.
- Revision de errores en trabajos y pruebas presenciales.
- Resolucion de dudas en tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
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BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104116 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 20 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador MARIA CARMEN MARQUEZ MORENO Grupo/s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A-1504-PLANTA BAJA

Horario de tutorias L-M-X- DE 8: 00 A 10:00 HORAS

URL Web

E-mail mcm@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Fundamental

Perfil profesional.
Ingeniero Quimico
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3.- Recomendaciones previas

| Haber superado el modulo de formacién basica.

4.- Objetivos de la asignatura

Se pretende que, al finalizar el estudio de la asignatura, el alumno conozca los principios de la Ingenieria Quimica,
asi como las operaciones y procesos fundamentales que se incluyen en ella, y sea capaz de caracterizar las
corrientes implicadas en una instalacion y determinar el intercambio energético que tenga lugar en una industria
quimica.

5.- Contenidos

1.- La Ingenieria Quimica

2.- Las Operaciones y los Procesos Unitarios.

3.- Introducci6n a los clculos en Ingenieria Quimica.
4.- Balances de materia.

5.- Balances de energia.

6.- Ejemplos de procesos en la industria quimica.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se
recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la
guia.

Basicas/Generales.
e 2P1,2P2,2P3,2P5,3P1,3P2

Especificas.
e DB1,DB4
e DR1,DR9,DR10
e TEI1
Transversales.
e TILTI2,TI3,TI6,TI7,TI8,TIO
TP2,TP4,TP5,TP7,TP8,TP9

e TS1,TS2,TS4,TS5,TS8,TS9

7.- Metodologias docentes

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el
catalogo adjunto.
Sesiones magistrales, practicas en aula, exposiciones, debates, tutorias, examenes.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 41 61.5 102.5
- Enaula
Practicas - Enel Iabora'ltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4.5 7.5
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

- FELDER, R.M.; ROUSSEAU, R.W.: “Principios Elementales de los Procesos Quimicos”, Ed. Limusa Wiley,
Wilmington (2004).

- HENLEY, E.J.; ROSEN, E.M.; “Célculo de Balances de Materia y Energia”, Ed. Reverté, Barcelona (2002).

- HIMMELBLAU, D.M.; RIGS, J.B.: “Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering”, Ed. Prentice Hall,
México (2003).

- HOUGEN, O.A.; WATSON, K.M.; RAGATZ, R.A.: “Principios de los Procesos Quimicos. |. Balances de Materia
y Energia’, Ed. Reverté, Barcelona (2006). )

- IZQUIERDO, J.F.; COSTA, J.; MARTINEZ. E.; RODRIGUEZ, J.; IZQUIERDO, M.: “Introduccion a la Ingenieria
Quimica”, Ed. Reverté, Barcelona (2011).

- PERRY, R.H.; GREEN, D.W.; MALONEY, J.0.. “Manual del Ingeniero Quimico”, 72 Edic., McGraw-Hill, México
(2001).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion |

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evaldan.

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion realizadas a lo largo de la imparticion de la asignatura tendran como objetivo que el
alumno acredite la adquisicion de las competencias que aparecen en el apartado 6 de esta ficha.
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Criterios de evaluacion

Examen final (40-80 % de la nota)
Evaluacion continua (20-60 % de la nota).

Instrumentos de evaluacion

Examenes, presentaciones, trabajos y ejercicios realizados durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Llevar al dia la asignatura, participacion en clases presenciales y debates, presentacion esmerada de trabajos,
utilizacion de tutorias. ..

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas en el desarrollo de
la asignatura.
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TERMOTECNIA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104117 Plan 2010 ECTS 4,5
Carécter Obligatoria Curso 20 Periodicidad 2° semestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Miguel Mateos Roco Grupo /s
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingiie T3319

Horario de tutorias Lunes y martes de 18a 19 h

URL Web

E-mail roco@usal.es Teléfono 923 294436 Ext.. 1311

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Es una asignatura perteneciente a la materia Energia y Mecanica de Fluidos que forma parte del médulo comdn
a la Rama Industrial, que a su vez esta compuesto por 12 asignaturas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Ingenieria Quimica

Perfil profesional.
Al ser una asignatura obligatoria del modulo comin a la Rama Industrial, es fundamental en cualquier perfil
vinculado al Grado en de Ingenieria Quimica
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3.- Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
0 Ingenieria Energética
ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
0 Transmision de Calor
0 Mecénica de Fluidos
ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
o Fisical
0 Matematicas I, Il y Il
0 Termodindmica Aplicada

4.- Objetivos de la asignatura

0 Saber analizar desde un punto de vista termodinamico los procesos que tienen lugar en dispositivos de
interés en ingenieria.

o Conocer los principales ciclos de potencia tanto de gas y de vapor.

o0 Conocer los principales ciclos de refrigeracion y licuacién de gases..

0 Ser capaz de determinar y evaluar las fuentes de irreversibilidad en los procesos termodinamicos que
tienen lugar en los ciclos de interés en Ingenieria.

0 Saberrealizar tanto analisis energético como exergético para dispositivos de interés en ingenieria.

0 Saber realizar el andlisis energético y exergeético para ciclos de interés en ingenieria.

5.- Contenidos

TEMA SUBTEMA

Andlisis Energético:

Toberas y difusores.

Turbinas y compresores.
Intercambiadores de calor.
Vélvulas de estrangulamiento.
Anélisis entrépico:

Toberas y difusores.

Turbinas y compresores.

Tema 1: Primer y Segundo Principio de la
Termodinamica aplicados a dispositivos de interés en
ingenieria

Intercambiadores de calor.
Vélvulas de estrangulamiento.
Andlisis exergético:

Toberas y difusores.

Turbinas y compresores.
Intercambiadores de calor.
Vélvulas de estrangulamiento.

Tema 2: Maquinas térmicas tipo Carnot

21
2.2
2.3

Motor endorreversible.

Motor con irreversibilidades internas.
Frigorificos endorreversibles y con irreversibilidades

inernas.

Tema 3: Motores alternativos de combustion intern

31
3.2
33
34

Ciclo Otto reversible.
Ciclo Diesel reversible.

Ciclos Otto y Diesel con irrreversibilidades.

Andlisis exergeético
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Tema 4: Ciclos de potencia de gas

4.1 Ciclo Brayton.

4.2 Ciclo Brayton regenerativo.

4.3 Ciclo Brayton con irreversibilidades.

4.4 Ciclos de potencia de gas con recalentamiento y
refrigeracion.

4.5 Ciclos Ericsson y Stirling.

4.6 Turborreactores.

4.7 Andlisis exergético.

Tema 5: Ciclos de potencia de vapor

5.1 Ciclo Rankine.
5.2 Ciclo Rankine con sobrecalentamiento y recalentamiento.
5.3 Ciclo Rankine regenerativo
5.4 Ciclos de vapor binarios.
5.5 Ciclos combinados.
5.6 Cogeneracion.
5.7 Analisis exergético.

Tema 6: Ciclos de refrigeracion. Licuacion de gases

6.1 Refrigeracion por compresion de vapor.
6.2 Refrigeracion por absorcion.
6.3 Ciclo Brayton de refrigeracion.
6.4 Bombas de calor.
6.5 Ciclos de refrigeracion en cascada y de compresion
multietapa.
6.6 Licuacion y solidificacion de gases:
Proceso Joule-Kelvin.
Ciclo Linde-Hampson.
Ciclo de Claude.
Licuefactor de Helio de Collins.

Competencias Transversales: (TI) Instrumentales, (TP) Personales/Interpersonales

TI1: Capacidad de analisis y sintesis

TI2: Capacidad de organizar y planificar

TI3: Comunicacion oral y escrita en la lengua propia
Tl4: Comunicacion de una lengua extranjera

TI8: Resolucién de problemas

TP1: Trabajo en equipo

TP5: Capacidad de comunicarse con personas no expertas en la materia

TPT7: Elaboracion defensa de argumentos
TP8: Razonamiento critico
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Competencias Disciplinares de la Rama Industrial (DR)

DR1: Conocimiento de los principios basicos de termodinamica y transmision de calor y su aplicacion a la
resolucion de problemas en ingenieria

Competencias Profesionales (#P#)

2P1: Calcular sistemas utilizando balances de materia y energia
3P2: Comparar y seleccionar alternativas técnicas

4P5; Dimensionar sistemas de intercambio de energia

9P1: Planificar experimentacion aplicada

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases magistrales de

teoria

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para transmitir a los

estudiantes los conocimientos ligados a las competencias previstas.

Clase magistrales de

Los conocimientos teoricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de

problemas problemas. Se desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente
disefiados al efecto, de forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas
Seminarios Como complemento a las clases de teoria y problemas los estudiantes podran exponer

las dificultades y dudas que les hayan surgido, tanto en la comprensién de la teoria como
en la resolucion de los problemas. En los seminarios se fomentara la discusion entre los

estudiantes para aclarar todas las cuestiones

Realizacion de Trabajos

A partir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habran de realizar trabajos
personales supervisados por el profesor. Los trabajos consistiran en la resolucion

individual de problemas.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 28 20 43
- Enaula
Practicas - Enel Iabora'ltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 30 42
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 17,5 22,5
TOTAL 47 67,5 114,5

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

TITULO AUTOR EDICION LUGAR DE PUBLICACION [ TIPO DE RECURSO ASIGNATURA
Fundamentals of Michael J. Moran, John Wiley & Sons Inc. New Jersey Libro de texto basico

Engineering Howard N. Shapiro 2008

Themodynamics

Termodinamica Yunus A. Cengel, McGraw-Hill, 2008 México Libro de texto béasico

Michael A. Boles

Termodinamica Kenneth Wark, Donald | McGraw-Hill, 2001 Madrid Libro de texto béasico
E. Richards

Termodinamica C. Fernandez, Ramon Areces Madrid Texto complemen-
S.Velasco 2009 tario

OTROS COMENTARIOS:

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Tablas de propiedades de termofisicas de sistemas fluidos:
http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado
periddicamente con diferentes instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.
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Criterios de evaluacion

La evaluacidn valorara la adquisicién de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto
por actividades de evaluacién continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura. La prueba escrita final
sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion
obtenida en esta prueba supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:
Evaluacién continua:
o  SEMINARIOS TUTELADOS: Se valorara la asistencia a los seminarios y la participacion activa en los
mismos. Seran un 5% de de la nota total de la asignatura.
o ENTREGA DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS: sera un 25% de la nota total de la asignatura.
Prueba escrita final: Al finalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo

conceptual como de problemas y en la que se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los
estudiantes. Sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura, se requiere que la
calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizard una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar tanto la parte de la nota
correspondiente a la evaluacion continua como la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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TRANSMISION DE CALOR
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104118 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 1° Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JESUS M2 RODRIGUEZ SANCHEZ Grupo/s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Despacho A1502

Horario de tutorias

URL Web

E-mail jesusr@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
ENERGIA Y MECANICA DE FLUIDOS

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
La asignatura desarrolla los mecanismos de la transmision de calor, cuyo conocimiento es fundamental para
dimensionar equipos industriales de transferencia de calor.

Perfil profesional.

La asignatura participa de forma notable en el perfil del ingeniero , capaz de optimizar la utilizacion de la energia
en la planta y con ello participar en la competitividad de la “unidad-producto”
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3.- Recomendaciones previas

Dominio del calculo integral , diferencial y numérico . Asi como, perfecta utilizacion de los sistemas de unidades y
transformacion de ecuaciones empiricas y temperaturas.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo es alcanzar el conocimiento de los mecanismos de transmision de calor y su aplicacién, para optimizar el
uso de la energia en las instalaciones industriales, propiciando su competitividad,

5.- Contenidos

*Mecanismo de transmision de calor por CONDUCCION

*Mecanismo de transmision de calor por CONVECCION

*Mecanismo de transmision de calor por RADIACION

*Transmision de calor con mecanismos conjuntos y estudio global del flujo de calor.
*Dimensionamiento de un equipo industrial de transferencia de calor: CAMBIADOR.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.
DRI/TE3

Transversales.
T14/TP7/TS1

7.- Metodologias docentes

| Sesiones magistrales, tutorias, trabajos y examenes.




108

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo

Sesiones magistrales 30 30 60

- Enaula 10 10
Practicas - Enel Iabora'ltorio _

- En aula de informética

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 10 15
Exposiciones y debates
Tutorias 5 10 15
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar) subsanar carencias 4 4
en Sistemas de Unidades,y transformacién de
ecuaciones y temperatura,
Examenes 6 20 26

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

“Principios de Transferencia de calor “ .,F.Kreith and M.S. Bohn ., Ed.Thomson (2001)
“Transmision de calor”., V.Isachenko ; V.Osipova y A. Sukome .,Ed.Marcombo S.A.
“Cambiadores de calor “ .,R Gregorig .Ed. Urmo

“Problemas de Ingenieria Quimica “, J.Ocon y G.Tojo. Ed. Aguilar.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

La asignatura se iniciara con el estudio de los sistemas de unidades, temperaturas y transformacion de formulas,
conocimiento imprescindible para poder cursarla. Se evaluara el nivel de cada alumno por medio de una prueba
escrita.

Criterios de evaluacion

Aproximadamente al terminar el estudio de cada mecanismo de transmision de calor, se realizara una prueba escrita, sin
convocatoria previa.

La valoracién de cada prueba sera de 0 a 10 (incluida la prueba de S. de Unidades). La no presentacion a cualquier prueba
(incluido el examen convocad ) conllevara para computo de nota un cero.

La NOTA DE LA ASIGNATURA en primera convocatoria sera la media aritmética de las notas de cada una de la evaluaciones
realizadas en el curso y la correspondiente al examen de primera convocatoria.

Se consideraran NO PRESENTADOS los alumnos que hayan realizado menos del 50% de las pruebas realizadas en el curso
Jincluyendo el examen de primera convocatoria.

Los alumnos NO PRESENTADOS no tienen derecho a examen de Recuperacion.
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EL EXAMEN DE RECUPERACION lo podran realizar todos los alumnos que hayan realizado el 50% o més de las pruebas
realizadas a lo largo del curso, incluido el examen en primera convocatoria, LA NOTA SERA LA MEDIA ARITMETICA DE LA NOTA
DEL CURSO Y LA OBTENIDA EN ESTE EXAMEN.

Instrumentos de evaluacion

Recomendaciones para la evaluacion.

Trabajo diario de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

En caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, en el examen extraordinario se seguira teniendo
en cuenta los trabajos realizados durante el curso siempre y cuando la nota global del examen sea de cuatro
puntos o superior.

Le examen extraordinario tendrd una estructura idéntica al de la convocatoria ordinaria.
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MECANICA DE FLUIDOS
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104119 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 20 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://campus.usal.es/magalan/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador EVA M2 MARTIN DEL VALLE Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A1501-PLANTA BAJA

Horario de tutorias

URL Web http://campus.usal.es/magalan/

E-mail emvalle@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Comdn a la Rama Industrial

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

El estudio de la Mecéanica de fluidos es esencial para el ingeniero quimico ya que casi todos los reactivos y
productos van como liquidos 0 gases 0 en una suspension de los mismos, lo que se hace necesario estudiar su
transporte, maquinas hidraulicas etc. ademas que para que haya reaccion entre dos sustancias hay que
ponerlas en contacto por o que se necesita su transporte en el seno del medio en el que se encuentren que
suele ser un fluido o bien poner en contacto un solido con un fluido.

Perfil profesional.
El contexto de la asignatura viene determinado por el lugar que ocupan los fluidos en la Industria Quimica ,
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| cuya relevancia queda manifestada en el epigrafe anterior.

3.- Recomendaciones previas

| Matematicas y Termodinamica aplicada a la Ingenieria

4.- Objetivos de la asignatura

Lo que se pretende alcanzar es que el estudiante mediante las ecuaciones de balance de momento y energia sea
capaz en primer lugar de comprender el comportamiento de un fluido en reposo y movimiento para luego poder
dimensionar el equipo hidraulico y de confinamiento de los fluidos

5.- Contenidos

Se pueden dividir los contenidos en cuatro grandes bloques , que son :

Estatica

Balances de materia , momento y energia (Cinematica y Dindmica de los Fluidos )
Célculo de instalaciones y maquinas hidraulicas

6.- Competencias a adquirir

Bésicas/Generales.
4P4

Especificas.
DR2,DR3

Transversales.
TI1,TI4,TI8,TS1,TS3

7.- Metodologias docentes

La metodologia docente se basara en una serie de clases magistrales reforzadas con clases de problemas que no
se entregaran con una semana de antelacion y seran discutidos y en grupos pequefios .En estos grupos, también,
se estableceran debates sobre temas introducidos en clase y se realizara la resolucion de algin sistema con la
ayuda del ordenador
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula
Practicas - Enel Iabora'ltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 30 45
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) ordenador 5 15 20
Examenes 5 5 10
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

White , F.M. “Mecanica de Fluidos “McGraw Hill 2008

Munson , Young ,Okiishi “Fundamentals of Fluid Mechanics"John Wiley 2006
Streeter ,V. “Mecanica de Fluidos” 2000 9 Edicion

Shames “Mecanica de Fluidos *

Fox “Mecanica de Fluidos *

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales
Evaluacion continuada de un 20 a un 40% .Examen final 40 al 80%.

Criterios de evaluacion
Se haran dos mid-term de una hora y un examen final de tres horas se preguntaran cuestiones teéricas y
practicas .Se valorara la entrega de problemas semanales asi la participacion en Seminarios.

Instrumentos de evaluacion
Trabajos a discutir , problemas , contestacion a cuestiones tedrico —practicas y examenes

Recomendaciones para la evaluacion.
Asistir y trabajar en clase , realizar los problemas propuestos , estudiar y esforzarse en el cumplimiento de las
obligaciones de la asignaturas , utilizar tutorias.




113

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar y repasar lo realizado y asistencia a las tutorias.
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OPTATIVAS 1

GESTION Y CONTROL DE CALIDAD

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104137 Plan 2010 ECTS 3
Caréacter Optativa Curso 20 Periodicidad 2° semestre
Area Quimica Analitica
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 Esther Fernandez Laespada Grupo /s Todos
Departamento Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Primera planta. C1506

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URL Web

E-mail efl@usal.es Teléfono 923294483 Ext. 1541

Datos del profesorado

Profesor Miguel del Nogal Sanchez Grupo /s Todos
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Primera Planta C113

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los alumnos y los horarios propuestos

URL Web
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E-mail mns@usal.es Teléfono 923294483 Ext. 1542

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al modulo de asignaturas optativas (13.5 créditos ECTS) relacionadas con campos de
interés especifico en la Ingenieria Quimica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la adquisicién de la capacidad necesaria
para aplicar criterios de calidad y procedimientos de mejora continua en los sistemas productivos, tecnolégicos y
de servicios.

Perfil profesional.

Un importante objetivo de los estudios de Ingeniero Quimico es el conocimiento de los procesos quimicos en su
vertiente industrial; mas concretamente, el desarrollo de procesos para la elaboracion de productos quimicos,
petroquimicos, alimenticios, bioquimicos o farmacéuticos, materiales sintéticos, etc. En este sentido, es
imprescindible el control de calidad de los procesos involucrados y la gestion de la calidad, de acuerdo con los
organismos de normalizacion, para evitar barreras técnicas a las transacciones comerciales y facilitar la
cooperacion tecnoldgica entre organismos y paises.

3.- Recomendaciones previas \

| Haber aprobado la asignatura Estadistica del 1¢r curso de la titulacion. |

4.- Objetivos de la asignatura ‘

Se pretende suministrar al alumno conocimientos basicos sobre la calidad que le permitan adoptar procedimientos
de garantia de calidad y de mejora continua en procesos industriales y en el laboratorio quimico.

5.- Contenidos

- Referencias normativas de los sistemas de calidad. Serie de normas ISO 9000.

- Herramientas de control y gestion: basicas, disefio de experimentos, gréficos de control, muestreo de
aceptacion.

- Metodologia analitica y calidad.

- Evaluacion de la calidad en un laboratorio de ensayo. Calibracion. Ejercicios de intercomparacion. Auditorias.
Acreditacion.

- Normas ISO 17025. Buenas practicas de laboratorio. Normativa de gestion medioambiental ISO 14001.
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6.- Competencias a adquirir \

Transversales

TI1 Capacidad de andlisis y sintesis

TI2 Capacidad de organizar y planificar

TS1 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
TS9 Motivacion por la calidad

TP2 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario
TP8 Razonamiento critico

Disciplinares

TE2 Capacidad para llevar a cabo el analisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos

TE4 Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacion de
procesos quimicos

Profesionales

1P5 Proyectos de mejora e innovacion tecnologica

3P1 Integrar diferentes operaciones y procesos

5P3 Evaluar e implementar criterios de calidad

5P4 Evaluar e implementar especificaciones, reglamentos y normas

7P Aplicar herramientas de disefio, planificacion y optimizacién al desarrollo de instalaciones del ambito de la
ingenieria

9P1 Experimentacion aplicada

7.- Metodologias ‘

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de sesiones magistrales que serviran para fijar los
conocimientos relacionados con las competencias previstas. Estos conocimientos se complementaran con précticas
de aula para la resolucion de problemas o ejercicios.

El material docente que se use en las clases estara disponible para los estudiantes en la plataforma Studium. A
través de la misma se presentard también de forma actualizada toda la informacién relevante para el curso y se
propondran actividades de evaluacion continua.

Como actividades préacticas auténomas se propondra la resolucion, por parte del alumno, de problemas relacionados
con los temas desarrollados.

Alo largo del curso se propondrd la realizacion de trabajos en grupo tutelados, favoreciendo la interaccion profesor-
alumno y el trabajo en equipo de los estudiantes.

Para la atencion personalizada se propondran unas horas de tutorias, asi como actividades de seguimiento on-line a
través de cuestionarios de autoevaluacion en el aula virtual distribuidos a lo largo del semestre.

Los estudiantes tendran que desarrollar su parte de trabajo personal de estudio para completar y asimilar los
contenidos y alcanzar asi las competencias previstas.
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8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 18 22 40
-En aula 5 7 12
- -En el laboratorio
Practicas - yom
-En aula de informatica
-De campo
-De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 2 4 6
Tutorias 2 2 4
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos
Otras actividades (Resolucion de problemas)
Examenes 3 6 9
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

e COMPANO, R., RIOS, A. “Garantia de la calidad en los laboratorios analiticos”. Editorial Sintesis. 2002.

e BESTERFEILD, D.H. “Control de calidad”. Editorial Pearson Prentice Hall. Mexico. 2009.

e CAMISON, C. y col. “Gestion de la calidad: conceptos, enfoques, modelos y sistemas”. Editorial
Pearson Prentice Hall. Madrid. 2007.

e MORGAN. E. “Chemometrics: experimental design”. Editorial John Wiley&Sons. Chinchester. 2008.

e SAGRADO, S. y col. “Manual préactico de calidad en los laboratorios”. Enfoque ISO 17025, Editorial
Aenor. 2005.

e ROBERTS, H., ROBINSON, G. “ISO 14001 EMS Manual de sistemas de gestion medioambiental”.
Editorial Paraninfo. 1999.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
e JURAN, J.M., GRYNA, F.M. “Manual de control de calidad”. Volimenes | y Il. Editorial McGraw-Hill.
1993.
e PRAT, A. “Métodos estadisticos: control y mejora de la calidad”. Ediciones UPC. 1997
»  VALCARCEL, M. “Principios de Quimica Analitica”. Editorial Springer, S.A. 1999.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se realizara mediante una evaluacién continua
que considerard todas las actividades que se desarrollan. Se realizara también una prueba final en la que el
alumno deberé demostrar los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.
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Criterios de evaluacion

Las pruebas expuestas, que conforman la evaluacién global del estudiante, se realizaran con el siguiente peso:
Evaluacién continua:

- Actividades relacionadas con la teoria y los problemas:30%

Prueba final: 70%

El alumno deberéa superar el 40% de la prueba escrita para que se le sume la evaluacion continua

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacién continua: Se tendrd en cuenta la participacion de los alumnos en las clases, en la
resolucién de los ejercicios que se planteen a lo largo del curso y en los trabajos en grupo. Se propondran también
actividades de evaluacidn no presenciales en forma de cuestionarios o tareas a través del aula virtual que permitan,
en cierta medida, una autoevaluacion del estudiante, de modo que pueda observar su evolucion en la adquisicion de
competencias.

Prueba final: Consistira en un examen, que se realizara en la fecha prevista en la planificacién docente, en las que el
alumno tendré que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las actividades programadas, asi
como un trabajo personal por parte del alumno, con la dedicacion indicada en el apartado 8.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara un examen de acuerdo con el calendario de planificacién docente establecido por el Centro.

En la calificacion final se tendran en cuenta los resultados de evaluacion continua obtenidos por el estudiante
siempre que supere el 40% del examen de recuperacion.
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1.- Datos de la Asignatura

PATENTES

Cédigo 104138 Plan 2010 ECTS 30
Caréacter Optativa Curso 20 Periodicidad 2° semestre
Area Derecho Mercantil
Departamento Derecho Privado

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Usal
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Joseé Luis Sanchez Barrios Grupo /s Unico
Departamento Derecho Privado

Area Derecho Mercantil

Centro Facultad de Derecho

Despacho 210 Facultad de Derecho

Horario de tutorias Presencial y a distancia (correo-e y en open-meeting, en Studium), en horarios

a determinar.

URL Web http:/www.usal.es/webusal/

E-mail jlsaba@usal.es Teléfono Ext. 1687

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Derecho privado
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
La asignatura contribuye a completar la formacion de los estudiantes del Grado en Ingenieria Quimica al facilitar la
comprension de la dimension juridica del derecho de la propiedad industrial, y mas en concreto del derecho de

patentes y de la transferencia de la tecnologia.
El estudio de las patentes no puede desvincularse de la rama del ordenamiento juridico donde se enmarca: el

Derecho Mercantil. Por ello resulta necesario examinar previamente, en el Tema 1, una serie de nociones
introductorias sobre el Derecho Mercantil, asi como analizar el marco normativo con el que se desarrolla la actividad
economica, siendo fundamental comprender la relacion entre el Derecho de la competencia (libre competencia y
competencia desleal) y la propiedad industrial.

Igualmente, el estudio de las patentes ha de encuadrarse dentro de la categoria de los Derechos sobre hienes
inmateriales que engloban la propiedad industrial e intelectual, cosa que se hace en el Tema 2, como antesala al
tratamiento especifico de las patentes en los Temas 3 a 8, haciendo referencia también a otras creaciones
industriales y a la proteccion especial que reciben algunas invenciones industriales.

Perfil profesional.

Personal de departamentos de I+D+l, con competencias y responsabilidades en materia de patentes, tanto en
empresas -privadas o plblicas- como en universidades e institutos de investigacion.

Personal de Agentes de la Propiedad Industrial, como expertos en Ingenieria quimica, con conocimientos del Derecho
de patentes.

Personal de administraciones publicas (estatal 0 autonémica) en secciones o departamentos con competencias en
materia de propiedad industrial.

En concreto, personal de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, como expertos en Ingenieria quimica, en el Dpmto.
de patentes e informacién tecnoldgica, &rea de mecanica u otras.

3.- Recomendaciones previas

No se exigen recomendaciones previas. Dado que los estudiantes no tienen conocimientos juridicos, el primer tema es
de caracter introductorio sobre el Derecho Mercantil dentro del Derecho Privado, prestando atencion al mbito de la
empresa, empresario, el mercado y a las normas sobre competencia, relacionandolas con el derecho de la propiedad
industrial.

4.- Objetivos de la asignatura

La asignatura Patentes pretende ofrecer una vision detallada de una de las instituciones juridico-mercantiles que mejor
contribuyen al desarrollo tecnoldgico e industrial: las patentes de invencion, destacando en todo momento la importante
labor de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas en relacion con la concesion y publicidad de las mismas.

El objetivo es que el estudiante entienda el encuadre de las Patentes en el marco del ordenamiento juridico espafiol y
en el contexto econdémico (empresarial-industrial y cientifico-tecnolégico) en el que operan, y desarrolle las capacidades
y competencias suficientes para saber, entre otras cosas, qué puede ser objeto de patente, cdmo solicitarla, qué
derechos y obligaciones se tienen, asi como los mecanismos de proteccion que tiene su titular, y las posibilidades de su
transmision, dentro de lo que se conoce como transferencia de tecnologia.

El estudiante que curse la asignatura debera conocer y comprender conceptos e instituciones basicas del Derecho de
patentes, estando en condiciones de saber interpretar y utilizar las normas integrantes de dicho Derecho a fin de
proteger las invenciones y de dar un tratamiento juridico a la transferencia de tecnologia. De esta forma, el estudiante
tendra las capacidades y las competencias necesarias para manejarse con un minimo de soltura juridica en dicho
terreno, llegando a conocer posibles situaciones de conflictividad que la consecucion de las invenciones pueden
plantear en el terreno econémico-cientifico-tecnoldgico y las soluciones que le brinda el ordenamiento juridico, teniendo
en cuenta principalmente nuestra legislacién (al ser una optativa de caracter juridico en una ingenieria), sin olvidar,
aunque en menor medida, algunos planteamientos doctrinales y jurisprudenciales.
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Clases Tedricas. Programa:

Tema 1. El Derecho de Patentes como parte del Derecho Mercantil. Introduccion breve al Derecho
Mercantil. Bienes inmateriales de la propiedad industrial y de la propiedad intelectual. EI Derecho de la competencia
y el Derecho de la propiedad industrial.

Tema 2. Invencion y creacion industriales. Invento y descubrimiento. Invenciones industriales. Creaciones
industriales de fondo (patentes y modelos de utilidad) y creaciones industriales de forma (disefio industrial). El
secreto industrial.

Tema 3. Las patentes (I). Regulacién de las patentes. Antecedentes normativos. Derecho espafiol.
Convenios internacionales. La patente europea. La patente unitaria (patente comunitaria).

Tema 4. Las patentes (). Concepto de patente y funcidn econdémica. Requisitos de patentabilidad.
Derecho a la patente. Invenciones laborales y universitarias.

Tema 5. Las patentes (lll). Procedimiento de concesion de la patente: solicitud de patentes, tipos de
procedimientos.

Tema 6. Las patentes (IV). Contenido de la patente: efectos de la patente y de la solicitud de patente;
limites al derecho de patentes; obligacién de explotar la patente.

Tema 7. Las patentes (V). Transmision de la patente: licencias de explotacidon y otras formas de
transmision. Adiciones a la patente. Patentes secretas.

Tema 8. Las patentes (VI). Nulidad y caducidad de la patente. La proteccion del titular de la patente;
acciones judiciales por violacion del derecho de patente.

Tema 9. Proteccion especial de algunas invenciones industriales: invenciones hiotecnolégicas, productos
semiconductores, obtenciones o variedades vegetales. Proteccidn de los conocimientos técnicos e industriales: el
secreto industrial.

Clases Practicas

Las clases practicas en el aula consistiran en varios tipos de actividades encaminadas a desarrollar en el estudiante
las competencias de analisis y de sintesis, asi como la expresion oral y escrita en el &mbito del Derecho de patentes.
Tales actividades consistiran en algunas de las siguientes:
- laresolucién de supuestos propuestos por el profesor y el andlisis de casos para aplicar e interrelacionar
algunos de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria;
- el examen de documentacién previamente entregada;
- el andlisis y comentario de textos legales, de jurisprudencia, de actos administrativos de organismos
publicos y de contratos de licencia de patentes;
- laelaboracién de una solicitud de patente y de algin escrito y/o informe; y
- elandlisis de noticias de actualidad relacionadas con la asignatura.
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Se relacionan competencias propias del Grado en Ingenieria Quimica (CE) y del Grado en Derecho (A, B),
adaptandolas a una asignatura optativa de caracter juridico en un Grado de Ingenieria.

Béasicas/Generales.

Al. Desarrollar la capacidad de identificar supuestos de hecho susceptibles de incardinarse en la materia de
estudio e interpretar las normas juridicas aplicables a cada uno.

A.2. Comprender y valorar textos legales, jurisprudenciales y doctrinales sobre la materia de estudio, y
desarrollar la capacidad de interpretacion.

Especificas.

B.1. Adquirir un conocimiento “adecuado” de algunas categorias basicas del sistema juridico-mercantil, como
son el empresario, las formas juridicas de organizacién de la empresa o el derecho de la competencia.

B.2. Adquirir un conocimiento “adecuado” del derecho de la propiedad industrial, y en concreto del derecho de
patentes.

CE?7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando conocimientos y
capacidades relacionados con la legislacion mercantil.

CE9. Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de
tecnologia y los derechos de propiedad y de patentes.

Transversales.

TI1. Capacidad de analisis.
TI7. Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados.

Las competencias propuestas se lograran a través de las siguientes metodologias docentes, que se prevén realizar
en la medida de lo posible:

- SESIONES MAGISTRALES: Exposicion de los contenidos de la asignatura mediante clases tedricas, algunas de
ellas precedidas de trabajo autdnomo del estudiante al tener que llevar vistas a clase algunas materias.

- PRACTICAS: andlisis de casos practicos, en el aula, precedidos de trabajo autonomo del estudiante, y practicas de
legislacion y jurisprudencia en el aula, o en el aula de informatica. También se realizara alguna préctica Online. Si
fuera posible se realizaria alguna préctica de campo, consistente en una visita institucional.

- SEMINARIOS: Estudio con mayor profundidad sobre un tema, ampliando contenidos de cuestiones vistas en las
sesiones magistrales, con trabajo auténomo del estudiante previo al seminario. Actividad on line y/o presencial.

- EXPOSICIONES: presentacion oral corta por parte de los estudiantes de alguna tematica.

- DEBATES: dos grupos de estudiantes defienden presencialmente y/o a través del foro -en Studium-, posturas
contrarias sobre temas que se propongan.

- TUTORIAS: atencion y resolucion de dudas de los estudiantes no presencial (las tutorias presenciales son seis
horas semanales por parte del profesor en horario por determinar).
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- ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO: dentro de la evaluacion continua se realizaran pruebas de seguimiento tipo test
ylo précticas de control, Online y/o presenciales, lo que exigira un trabajo auténomo de repaso a los estudiantes.

- PREPARACION DE TRABAJO: en sustitucion de otras actividades, o completando alguna.

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Hofas no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 20 5 25
- Enaula 4 4 8
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- En aula de informética 1 1
- De campo
- De visualizacion (visu)
Précticas Online 2 2 4
Seminarios, exposiciones y Debates (Foros) 2 2 2 6
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento 1 2 6 9
(Online y/o presenciales)
Preparacion de trabajos
Examen. PREGUNTAS CORTAS Y DE 2 18 20
DESARROLLO Y SUPUESTO PRACTICO
TOTAL 30 8 37 75

Libros de consulta para el alumno

Para realizar consultas sobre las distintas partes de la asignatura, puede acudirse a diversos manuales generales
de Derecho Mercantil (los que tengan dos tomos, el primero) y a la bibliografia especifica que se sefiala.

I. MANUALES GENERALES DE DERECHO MERCANTIL

- BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO, A., Apuntes de Derecho Mercantil, 152 ed., Aranzadi, 2014.

- BROSETA PONT, M. / MARTINEZ SANZ, F.: Manual de Derecho Mercantil, vol Il, 212 ed., Tecnos, 2014.

- JIMENEZ SANCHEZ, G.J. y DIAZ MORENO, A., (Coords): Derecho Mercantil, vol. 2. 152 ed., Edit. Marcial Pons,
2013.

- MENENDEZ MENENDEZ, A. y ROJO FERNANDEZ-RIO, A. (Dirs.) / APARICIO GONZALEZ, M.L. (Coord.):
Lecciones de Derecho Mercantil, vol. Il, 122 ed., Thomson/Civitas, 2014.

- SANCHEZ CALERO, F. / SANCHEZ-CALERO GUILARTE, J.: Instituciones de Derecho Mercantil, vol. Il, 362
ed., Thomson/Aranzadi, 2013.

- VICENT CHULIA, Introduccion al Derecho Mercantil, vol.2, 232 ed., Tirant lo blanch, 2012.

NOTA: En la fecha de realizacion de esta ficha (abril de 2015) las ediciones de los manuales son las indicadas,
pero coincidiendo con el comienzo del curso en septiembre suelen aparecer nuevas ediciones. En los manuales
que tienen mas de un volumen se hace referencia al volumen donde se trata la materia, siendo normalmente en
el primero.




124

II. BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA SOBRE LA MATERIA DE LA ASIGNATURA

- AAVV., (Grupo Espafiol de la AIPPI), Estudios sobre propiedad industrial e intelectual y Derecho de la
competencia, Homenaje a A. Bercovitz, Madrid, 2005.

- AAWV. (dir. BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO, A.), La proteccion de las invenciones y la industria quimico-
farmacéutica, Madrid, 1974.

- AAVV. (dirs. BISBAL, J. y VILADAS, C.), Derecho y tecnologia. Curso sobre innovacion y transferencia,
Barcelona, 1990.

- AAVV. (dir. FERNANDEZ LOPEZ, J.M.), Propiedad Industrial, Consejo General del Poder Judicial, Madrid,
2004.

- AAVV. (coord. LLOBREGAT HURTADO, M.L.), Temas de propiedad industrial, Madrid, 2007.

- AAVV. (coord. PEREZ DE LA CRUZ BLANCO, A.), Derecho de la propiedad industrial, intelectual y de la
competencia, Madrid, 2007.

- BERCOVITZ ALVAREZ, R., La aportacion de derechos de propiedad industrial al capital de las sociedades
anénimas, Pamplona, 1999.

- BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO, A., “Algunas nociones preliminares para el estudio del Derecho de patentes’.
Revista de Derecho mercantil, 1967, pp. 79 y ss.

- BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO, A., La nueva Ley de Patentes. Ideas introductorias y antecedentes, Madrid,
1986.

- CURTO POLO, M., “La proteccion de las invenciones biotecnolégicas (Especial referencia a la coexistencia de
patentes y titulos especificos en relacion con las obtenciones vegetales)”, Revista General de Derecho, 1998, pp.
2353y ss.

- ESTUPINAN CACERES, R., Las invenciones laborales en la empresa, Madrid, 2003.

- FERNANDEZ NOVOA, C., “Procedimiento de concesion y efectos de la patente en la nueva Ley espafiola de
patentes”, en Actas de Derecho Industrial, 1985-1986, pp. 87 y ss.

- FERNANDEZ NOVOA, C. y GOMEZ SEGADE, J.A., La modemizacion del Derecho espafiol de Patentes,
Madrid, 1984.

- FERNANDEZ NOVOA, C., OTERO LASTRES, J.M. y BOTANA AGRA, M., Manual de la Propiedad Industrial,
Madrid/Barcelona, 2009.

- GIMENEZ GARCIA, 1., La apariencia de buen Derecho en los litigios sobre infraccion quimico-farmacéutica,
Barcelona, 2011.

- GOMEZ SEGADE, J.A,, La Ley de Patentes y Modelos de Utilidad, Madrid, 1988.

- LOIS BASTIDA, F., La proteccion del inventor asalariado, Madrid, 2000.

- MARTIN ARESTI, P., La licencia contractual de patente, Pamplona, 1997.

- OTERO LASTRES, J.M., LEMA DEVESA, C., CASADO CERVINO, A. y GOMEZ MONTERO, J., Comentarios a
la Ley de patentes, Madrid, 1988.

- PEDEMONTE FEU, J., Comentarios a la Ley de patentes, Barcelona, 1989.

- SANCHEZ BARRIOS, J.L., “Doble proteccion del disefio industrial: propiedad industrial y propiedad intelectual.
Comentario a la STS n° 561/2012, de 27 de septiembre de 2012 (ROJ STS 6196/2012)", Revista AIS, vol. 1, junio
2013, pp. 265y ss.

- SUNOL LUCEA, A., El secreto empresarial, Pamplona, 2009.

- VAREA SANZ, M., EL Modelo de utilidad: Régimen juridico, Pamplona, 1996.

- VIDAL-QUADRAS TRIAS DE BES, M., Estudio sobre los requisitos de patentabilidad, el alcance y la violacion

del derecho de patentes, Barcelona, 2005.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

REFERENCIAS ELECTRONICAS

http:/imww.oepm.es (Oficina Espafiola de Patentes y Marcas)
http://iwww.epo.org (Oficina Europea de Patentes)

http:/www.cncompetencia.es (Comision Nacional de Competencia)
http:/iwww.mcu.es/propiedadint/CE/RegistroPropiedad/RegistroPropiedad.html (Registro de la Propiedad
Intelectual)

https:/iwww.registradores.org (Registros de la propiedad y mercantiles)

BASES DE DATOS DE LEGISLACION, JURISPRUDENCIA Y DOCTRINA (suscritas por la USAL):
Aranzadi Westlaw: http://www.westlaw.es
lustel: http://www.iustel.com
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La Ley: http://laleydigitalhome.laley.es
Tirant lo blanch: http://www.tirantonline.com

REVISTAS ESPECIALIZADAS Y DE DERECHO MERCANTIL

Si se desea profundizar mas en las materias de esta asignatura pueden consultarse, entre otras, las revistas
siguientes: Actas de Derecho Industrial (ADI), Revista de Derecho Mercantil (RDM) y Derecho de los Negocios
(Der. Neg.)

1. Consideraciones Generales

Con los instrumentos de evaluacién disefiados y con los criterios de evaluacidén que se aplicaran se buscara
evaluar si por el estudiante se han adquirido las competencias descritas y se han conseguido los resultados de
aprendizaje.

El sistema de evaluacion es mixto, de evaluacion continua y examen final escrito. De este modo, la calificacion
total estard compuesta por las calificaciones correspondientes a las practicas, las exposiciones y debates, las
actividades de seguimiento (pruebas tipo test y/o practicas de control) y la realizacion del examen final, de
contenido tedrico-practico.

2. Instrumentos de evaluacion

A.- PRACTICAS ORDINARIAS: Los supuestos practicos se dejaran con suficiente antelacion en Studium a
disposicion de los estudiantes. Deberan entregarse todas estas practicas bien en clase bien On line, de las cuales
se corregiran dos (las mismas a todos los estudiantes) en el momento en que finalice el periodo docente, y antes
de la realizacion del examen final.

B.- EXPOSICIONES Y DEBATES: todos los estudiantes deberan hacer una presentacion oral corta de alguna de
las teméticas que proponga el profesor, asi como participar en los grupos de debate.

C.- ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO: consistiran en pruebas tipo test y/o practicas de control. Podran
desarrollarse on line y/o presencialmente; en este Gltimo caso, en horario de clase.

PRUEBAS TIPO  TEST: diez preguntas tipp test en las que se  ofreceran
cuatro  respuestas, siendo correcta sblo una de ellas. Las preguntas que se
respondan incorrectamente penalizan, restando 0,25 puntos. Si no se marca ninguna respuesta no penaliza.
PRACTICAS DE CONTROL: resolucién de supuestos que se plantearan sobre materias que ya se hayan visto en
clase hasta ese momento. Dichas practicas se anunciaran en clase y en Studium con la suficiente antelacion. Los
supuestos practicos en este caso no estaran a disposicion de los estudiantes antes de su realizacién y seran
corregidos y objeto de valoracion en todo caso.

D.- EXAMEN FINAL. Este examen tendré tres partes:

Una parte tedrica de preguntas cortas (a responder en 7-10 minutos, cada una).

Una parte tedrica con una pregunta larga (para desarrollar en 30-40 minutos).

Una parte préctica, que consistird en la resolucion de un supuesto.

La materia del examen abarcara tanto el contenido de las explicaciones de las sesiones magistrales como
también las explicaciones dadas en las actividades realizadas.

3. Criterios de evaluacion

En la NOTA FINAL de la asignatura se ponderaran las calificaciones parciales de la siguiente manera:
A.- Nota media de las practicas ordinarias corregida, exposicion y debate: 20% de la calificacion.

B.- Nota media de las actividades de seguimiento: 20 % de la calificacién.

C.- Nota del examen final tedrico-practico: 60% de la calificacion.
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Se valorara positivamente la asistencia y la participacion de los estudiantes en clase, asi como en cualquier otra
actividad lectiva prevista para su formacion académica.

Tanto en las actividades de evaluacién continua como en el examen final se valorara la capacidad argumentativa
del alumno en relacién con cuestiones objeto del programa de la asignatura, los recursos juridicos y técnicos
empleados para resolver problemas practicos asi como la claridad expositiva y el empleo de una terminologia
juridica acorde con la empleada a lo largo de las clases y otras actividades de la asignatura.

4. Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir a clase y participar en las distintas actividades programadas, tanto en las presenciales como en las
virtuales, en su caso. De cara a las actividades de seguimiento y al examen final, se recomienda realizar un
estudio continuo durante el semestre, paralelo a las explicaciones y a las actividades que se vayan realizando.
Utilizar las tutorias para la resolucién de dudas.

5. RECUPERACION. Instrumentos y criterios de evaluacion

Para los estudiantes que suspendan la convocatoria ordinaria se prevé un examen de recuperacion, consistente
en una nueva prueba de caracter teorico-practico de las mismas caracteristicas al examen final realizado en la
primera convocatoria.

A. Para aquellos estudiantes que NO deseen recuperar la parte de la evaluacion continua y SI guieran que se
mantenga la calificacion de la misma, el peso del examen de recuperacién en la calificacion final es del 60%,
correspondiendo el otro 40 % restante a la nota de la evaluacién continua.

B. Para los estudiantes que S| deseen recuperar la parte de la evaluacion continua y NO quieran gue se
mantenga la calificacidn de la misma, el examen de recuperacion supondra el 100 % de la calificacion de la
asignatura.

La opcion del alumno debera ser comunicada al profesor, en la forma que éste sefiale, antes del examen de
recuperacion.

6. FIN DE CARRERA. Instrumentos y criterios de evaluacion

Este apartado se refiere al adelanto de convocatoria en pruebas de evaluacion motivado por la finalizacion de
estudios de grado y master (Fin de carrera), en este caso del Grado en Ingenieria Quimica.

Los estudiantes con derecho a esta convocatoria deberdn superar un examen consistente en una prueba de
caracter tedrico-practico. Este examen tendrd tres partes:
Una parte tedrica de preguntas cortas (a responder en 7-10 minutos, cada una).

Una parte tedrica con una pregunta larga (para desarrollar en 30-40 minutos).

Una parte préactica, que consistira en la resolucion de un supuesto.

El examen abarcard todos los contenidos del programa y, por tanto, no solamente los de las clases tedricas.

La calificacion de la asignatura en esta convocatoria Fin de Carrera, en principio, vendra determinada
exclusivamente por este examen, no existiendo por lo tanto evaluacién continua.

No obstante, siempre que sea posible por la fecha de los exdmenes, si algin estudiante quisiera ser calificado
mediante el sistema de evaluacion continua con examen final escrito, la calificacion del alumno estara integrada
por las calificaciones correspondientes a la resolucion de supuestos practicos durante el curso y a la realizacion
de un examen final de contenido tedrico-practico conforme a los instrumentos y criterios referidos en los puntos
10.2 y 10.3. Esta opcién solo sera posible en convocatoria ordinaria cuando lo permita la fecha de los examenes -
dado que es una asignatura de segundo semestre-, y siempre que el alumno lo indique al profesor al comienzo
de curso.

En la convocatoria extraordinaria, los estudiantes que debido a la fecha de los examenes no hubieran podido
optar por la evaluacion continua en la convocatoria ordinaria, podran ser calificados en la convocatoria
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extraordinaria mediante el sistema de evaluacién continua con examen final escrito conforme a los instrumentos y
criterios referidos en los puntos 10.2 y 10.3, siempre que lo hayan indicado al profesor al comienzo de curso.

En el caso de que los estudiantes hubieran podido optar en la convocatoria ordinaria entre uno u otro sistema de
evaluacion (s6lo examen o evaluacion continua y examen final), hay que diferenciar:

1.Si el estudiante hubiera optado en la primera convocatoria por ser calificado (inicamente mediante examen s6lo
podra ser calificado mediante un nuevo examen de caracter tedrico-practico de las mismas caracteristicas al
examen final realizado en la anterior convocatoria.

2.Si el estudiante hubiera optado en la primera convocatoria por ser calificado mediante evaluacién continua y
examen final, hay que diferenciar:

2.A. Para aquellos estudiantes que NO deseen recuperar la parte de la evaluacion continua y Sl quieran gue se
mantenga la calificacion de la misma, el peso del examen de recuperacién en la calificacion final es del 60%,
correspondiendo el otro 40 % restante a la nota de la evaluacién continua.

2.B. Para los estudiantes que S| deseen recuperar la parte de la evaluacién continua y NO quieran que se
mantenga la calificacién de la misma, el examen de recuperacién supondra el 100 % de la calificacion de la
asignatura.

La opcién del alumno debera ser comunicada al profesor, en la forma que éste sefiale, antes del examen de la
convocatoria extraordinaria.




128

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA APLICADA A BIOPROCESOS
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104139 Plan 2010 ECTS 3
Carécter optativa Curso 2 Periodicidad semestral
Area Bioquimica y Biologia Molecular
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria del Carmen Arizmendi Lopez Grupo /s
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Biologia

Despacho Lab. 113, Edificio Departamental, Facultad de Biologia, Campus Unamuno
Horario de tutorias Jueves 17-18h, previa cita en persona o por email

URL Web

E-mail cariz@usal.es Teléfono 923 294698
Profesor Verdnica Gonzalez Nufiez Grupo /s
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Area Bioquimica y Biologia Molecular

Centro Facultad de Medicina

Despacho INCyL. Lab 13

Horario de tutorias Jueves 15-16h, o previo acuerdo con el profesor.

URL Web

E-mail vgnunez@usal.es Teléfono 923 294698
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Optatividad

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura proporciona conocimientos complementarios a asignaturas del Grado de Ingenieria Quimica y

que son clave para comprender el disefio y funcionamiento de Bioreactores. Se trata de la Unica asignatura del
plan de estudios que incluye el enfoque bioldgico, sin el cual se hace muy dificil comprender las actividades de
muchas ramas y aplicaciones de la Ingenieria Quimica (produccion de hormonas, antibiéticos, vacunas, acidos
organicos, vinos , lacteos, etc.). Asimismo, es fundamental para afrontar el mantenimiento y la mejora de cepas
con interés industrial.

Perfil profesional.
Ingeniero Quimico

3.- Recomendaciones previas |

Los alumnos deberan poseer conocimientos previos de:

- Biologia, Quimica y Matematicas.

- Responsabilidad y capacidad de trabajo.

- Habilidades elementales de comunicacion, oral y escrita, en lengua espafiola.

- Lengua inglesa a nivel de usuario de herramientas informaticas basicas (internet, correo electrénico, procesador de
textos, programas para representaciones, etc.)

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos especificos

a) Proporcionar al estudiante un conocimiento basico de la estructura y funcién de las biomoléculas y de los
procesos celulares en los que participan. Igualmente los alumnos deberan conocer y comprender los mecanismos de
obtencion y almacenamiento de energia metabdlica.

b) Tras el periodo formativo correspondiente a esta materia, el alumno debe conocer y comprender los principales
mecanismos de catalisis y regulacion enzimatica.

¢) Asimismo, el alumno debe comprender las bases de la herencia, transmisidn, expresion y regulacion génica, asi
como los mecanismos para el mantenimiento y la mejora de cepas.

d) Familiarizar al alumno con las principales metodologias ay técnicas de investigacion y anlisis en Bioquimica y
Biologia molecular.

e) Saber interpretar datos experimentales para obtener conclusiones cientificas.

Objetivos Transversales:

f) Estimular la capacidad de aprendizaje auténomo del alumno, asi como habituarle a la actualizacién permanente de
conocimientos.

g) Resolucién de problemas que estimulen y revision del examen que ayuden al estudiante a obtener el maximo
rendimiento de sus conocimientos y de las herramientas de que dispone, con un enfoque personalizado y orientado
a la industria.
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5.- Contenidos |

CLASES TEORICAS (15 sesiones)
1. La Célula. Células procaridticas y eucariéticas. Division celular.
2. Principales tipos de células utilizadas a escala industrial. Bacterias, levaduras y hongos
filamentosos.
3. Aminoacidos y proteinas. Composicidn quimica y niveles de organizacion estructural.
4. Enzimas. Propiedades y caracteristicas generales.
5. Introducci6n al metabolismo. Metabolismo intermediario y compuestos de alto contenido
energetico.
. Glicidos. Estructura y metabolismo.
. Cadena de transporte electronico. Fosforilacion oxidativa.
. Lipidos. Estructura y metabolismo
. Metabolismo nitrogenado. Fijacion bioldgica del nitrégeno.
10. Regulacion del metabolismo.
11. Nucledtidos y acidos nucleicos. Composicion quimica y estructura.
12. Replicacion del DNA. Reparacion de errores.
13. El codigo genético. Biosintesis de proteinas.
14. Ingenieria genética. Bases moleculares de la mutacion y seleccién de mutantes.
15. Tecnologia del DNA recombinante. Técnicas de mejora de cepas
SEMINARIOS (10 sesiones)
1. Estudio de la estructura y funcién de las proteinas. Desnaturalizacion. Estudio de proteinas
especificas: Hemoglobina, Colageno.
. Inhibicién enzimatica. Tipos de inhibicién. Aplicaciones: antibiéticos.
. Metabolismo de glucidos. Principales rutas metabélicas de biosintesis y degradacion.
. Metabolismo de lipidos. Principales rutas metabdlicas de biosintesis y degradacion.
. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Ciclo de la urea.
. Técnicas de Biologia Molecular |. Métodos de extraccion, separacion y purificacion de DNA,
RNA & proteinas.
7. Técnicas de Biologia Molecular Il. Clonacién y manipulacién del material genético. PCR,
Southern, Northern & Western-Blot.
8. Mejora de cepas. Identificacion de clones positivos.
9. Aplicaciones en Biomedicina; antibi6ticos y vacunas.
10. Aplicaciones en Alimentacion; vinos y derivados lacteos.

© 00 N o
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6.- Competencias a adquirir |

Béasicas/Generales.
Disciplinares: TE1, TE6

Especificas.
Profesionales: 13P2

Transversales.
TI1, TI3, TI7/ TS4/ TP1,TP2 TP8
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7.- Metodologias docentes \

- Clases magistrales.

- Seminarios de discusion y metodologia basada en problemas.

- Tutorizacion del trabajo del alumno a través de un “Aula Virtual”, utilizando la plataforma Studium.
- Sesiones de discusion a través de un “Aula Virtual”, utilizando la plataforma Studium.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 15 20 35
- - En el laboratorio
Practicas ; pow
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 14 24
Exposiciones y debates
Tutorias 25 25
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 25 3 55
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

- E. Feduchi y cols. 2011. Bioquimica. Conceptos esenciales. 1. Ed.Ed. Panamericana.

- A Lehninger, 2001, Principios de Biogquimica.32 ed., Editorial Omega.

- C. K. Mathews y K. E. van Holde, 2002, Bioguimica. 32 ed., Editorial McGraw-Hill/Interamericana.
- L. Stryery col., 2008, Bioquimica (+CD), 62 ed., Editorial Reverté.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
- B. Alberts y col., 1998, Biologia Molecular de la Célula, 32 ed., Editorial Omega
- D. Voet Y J.G. Voet, 2004, Biochemistry (+CD), 3rd ed., John Wiley and Sons.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion que se propone para la asignatura “INTRODUCCION A LA BIOLOGIA APLICADA A
BIOPROCESOS” permitira verificar el grado de consecucion de los objetivos establecidos en el apartado 4, de
manera objetiva, valorando tanto los conocimientos adquiridos como la participacion y aptitud en las actividades
que se proponen para la docencia.

El proceso de aprendizaje sera evaluado de dos maneras: evaluacion continua y evaluacion final. En caso de
superar alguna de las pruebas, el resultado se mantiene en la convocatoria extraordinaria. Ahora bien, en caso de
repetir curso, la normativa universitaria no permite guardar aprobados de un afio a otro, por lo que los repetidores
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tendran que presentar la totalidad de la asignatura
El calendario y horario detallado de los exdmenes sera el que apruebe la Junta de Facultad a propuesta de la
Comision de Docencia de la misma, que se hara publico al comenzar el curso.

Criterios de evaluacion

La calificacion final se hara por el método de percentiles.

Instrumentos y revisién del examen de evaluacion

Se realizard un examen escrito presencial al final del semestre, que incluira toda la materia impartida en las
clases tedricas, seminarios y otras sesiones.

Recomendaciones para la evaluacion.

En caso de dudas, hacer uso de la oportunidad de tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Corroborar a través de las tutorias y revision del examen la materia en la que se haya fallado en la evaluacién
anterior.
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TERCER CURSO (Primer Semestre)

INGENIERIA ENERGETICA

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104120 Plan 2010 ECTS 6
Caréacter OBLIGATORIA Curso 3° Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador ANGEL MIGUEL ESTEVEZ SANCHEZ Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A1507

Horario de tutorias MARTES, JUEVES Y VIERNES, 12-14 HORAS.

URL Web

E-mail estevez@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
MODULO : COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
La asignatura tiene por finalidad completar la formacion del alumno que ha cursado anteriores asignaturas del
Plan de Estudio de Ingenieria Quimica relacionadas con la Energia.

Perfil profesional.
La formacion y las competencias adquiridas deben facilitar el trabajo profesional de un Ingeniero Quimico en
los diversos temas relacionados con la Energia.
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3.- Recomendaciones previas

| Haber cursado la asignatura Termotecnia

4.- Objetivos de la asignatura

-Se pretende que el alumno adquiera la formacion necesaria y propia de un ingeniero quimico en todo lo relacionado
con la produccion y el ahorro de energia, especialmente en los procesos que son méas utilizados a gran escala para
la produccién de Energia, asi como en la utilizacién de las Energias Renovables.

5.- Contenidos

-Energia y clases de energia.- Fuentes de Energia.-Energia en la Industria Quimica.-Combustibles y propiedades
importantes.-La combustién, balances de materia y energia. El lecho fluidizado como combustor: descripcion y
disefio de los equipos mas importantes, transferencia de materia y de calor, modelo del nlcleo decreciente en la
combustion de un combustible sélido aplicado al lecho fluidizado,.- Energia procedente de reacciones nucleares.
Energias Renovables. Ahorro energético : cogeneracion. Contaminacion en la produccién de Energia.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas.
Disciplinares : DR1,DR3,DR10/TE1,TE3.
Profesionales : IP1,2P1,2P5,3P1,4P2,4P5,9P2,13P2.

Transversales.
TIL,TI3,T4,TI6,TI7,TI8/TS1,TS2,TS4,TS5,TS8/TP1,TP8

7.- Metodologias docentes

- La metodologia docente consistira en : clases o sesiones magistrales y seminarios, principalmente, pudiéndose
completar esta metodologia con otras actividades de atencion al alumno mas individualizada.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 38 57 95
- Enaula 10 15 25
- - En el laboratorio
Practicas - —
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 7 10,5 17,5
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) : Revision examenes. 1 15 2,5
Examenes 4 6 10
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

- Miranda Barreras, Angel Luis, “La Combustion”, Ediciones CEAC, 1996.

- Moran-Saphiro, “Fundamentos de Termodinamica Técnica”, Editorial Reverté, S.A. ,1995.

- Angel Vian Ortufio, “Introduccion a la Quimica Industrial”, Editorial Reverté,1994.

- Kunii, D. and Levenspiel, O. “Fluidization Engineering”, Butterworth-Heinemann, 1991.

-Garcia, Mario, “Energia Edlica”, Progensa 1987.

- Bio-Tep, “La Energia de la Biomasa”, Coleccion Era Solar, 1984

- ATECYR, “Aplicaciones de la Energia Solar a baja temperatura”, Ed. Index. 1997.

- Lluis Jutglar i Banderas, “Cogeneracion de calor y electricidad”, Edic.CEAC,1996.

- Sala Lizarraga, José M2, “Cogeneracion : aspectos termodinamicos, tecnolégicos y econdmicos ", Edic.
Universidad del Pais Vasco, 1994.

- “Manual de Eficiencia Energética y Térmica en la Industria”,Luis Alfonso Molina Igartua, CADEM (Grupo EVE),
Bilbao, 1993,

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
- www.foronuclesr.org
- www.iberdrola.com
- Biblioteca Multimedia de las Energias Renovables, A. Colmenar, M. Castro, IDAE, Progensa,1998.
- www.energias-renovables.com
- www.alcion.com (Revista Energia, revista Ingenieria Quimica).

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacién medira el grado de adquisicion de competencias propias de la asignatura,. Existird una prueba
escrita final con teoria y problemas (80%), y una evaluacion continua por trabajos tedricos o de calculo (20%)
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Criterios de evaluacion

a) Prueba o examen final (teorfa y problemas) 80%
b) Trabajos teéricos o de calculo en evaluacién continua, 20%

Instrumentos de evaluacion

- Prueba o examen final : Preguntas tedricas y problemas
- Otros trabajos y resolucion de problemas : Se podria evaluar de forma continua otros trabajos y la resolucion
de problemas por parte de los alumnos.

Recomendaciones para la evaluacion.

El estudio y la resolucién de los problemas ha de basarse en la comprensién de las leyes y conceptos fisicos,
quimicos, especialmente aplicados en los calculos energéticos correspondientes a los diferentes temas de la
asignatura..

Se recomienda la asistencia regular a las clases tedricas, practicas, seminarios, con objeto de adquirir la
necesaria formacion en esta asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se tendran en cuenta las partes de evaluacion continua superadas por el estudiante.
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OPERACIONES DE SEPARACION

Cadigo 104121 Plan 2010 ECTS 75
Carécter Obligatoria Curso 3° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Francisco Javier Montes San

chez

Grupo /s AyB

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho Edificio Ciencias. Despacho A1111

Horario de tutorias

Lunes a Jueves de 13a 14 h

URL Web

web.usal.es/javimon

E-mail

javimon@usal.es

Teléfono

923294479

Objetivos y competencias de la asignatura

OBJETIVOS: Aprender a calcular, interpretar y racionalizar los parametros relevantes de operaciones de separacion
en los procesos quimicos industriales.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES:TI1, TI2, TI3, TI4, TI6, TI7, TI8, TI9/, TS1,TS9/ TP1, TP8, TP9
COMPETENCIAS DISCIPLINARES:TR9/ DR10/ TE1,TE3
COMPETENCIAS PROFESIONALES:2P1, 2P2, 2P3, 3P1, 4P1, 5P2, 5P3, 5P5
(La nomenclatura de las competencias aparece en la memoria del grado)

Temario de contenidos

Tema 1: Introduccion a las Operaciones de Separacion.
Tema 2: Transferencia de Materia entre Fases Fluidas.
Tema 3: Absorcién y Desabsorcion.

Tema 4. Destilacion.
Tema 5: Extraccién Liquido-Liquido.
Tema 6: Humidificacién.
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Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 56 84 140
- Enaula
Practicas - Enel Iabora'ltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4.5 7.5
TOTAL 75 112.5 187.5

Libro de consulta para el alumno
1) Operaciones de Transferencia de Masa (R. Treybal)

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

2) Ingenieria de Procesos de Separacion (P. Wankat)
3) Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias (C. Geankoplis)

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales
Dado que se trata de una asignatura de caracter ingenieril, un porcentaje alto de la calificacion debe corresponder
a la habilidad demostrada por el alumno para la resolucion de problemas préacticos.

Criterios de evaluacion

Se pondera en base a un 25-30 % para el tedrico y un 75-70% para el practico. Excepcionalmente, podran servir
como complemento a la calificacion los trabajos, presentaciones y resolucién de ejercicios encomendados a los
alumnos.

Instrumentos de evaluacion

1) Exdmenes tedrico-practicos

2) Grado de asistencia a clase

3) Interaccion y participacion del alumno ante las preguntas formuladas en clase
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Recomendaciones para la recuperacion.

Resolucién de nuevos ejercicios, teniendo en cuenta las siguientes pautas:

1) Incluir las unidades de las variables implicadas en los calculos durante la resolucion.

2) Identificacion clara de las variables dadas y de las incdgnitas antes de comenzar la resolucion de los ejercicios.
3) Identificacion de las ecuaciones implicadas en la resolucion.
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EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA |

Datos de la Asignatura

Codigo 104122 Plan 2010 ECTS 6,0
Carécter Obligatoria Curso 3° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Angel Estevez Sanchez Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A1507

Horario de tutorias Martes, Jueves y Viernes de 12:00 a 14:00 h

URL Web

E-mail estevez@usal.es Teléfono 923-294479
Profesor JesUs Maria Rodriguez Sanchez Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A1502

Horario de tutorias Lunes, Martes y Viernes de 9:00 a 11:00 h

URL Web

E-mail jesusr@usal.es Teléfono 923-294479
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Profesor Audelino Alvaro Navarro Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3503

Horario de tutorias

Lunes, Martes y Miércoles de 17:00 a 19:00 h

URL Web

E-mail audea@usal.es Teléfono 923-294479
Profesor Montafa Elviro Pérez Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail montyelvirop@usal.es Teléfono 923-294479
Profesor Antonio Tabernero de Paz Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail

antaber@usal.es Teléfono 923-294479
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Profesor Milena Amparo Vega Moreno Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mvega@usal.es Teléfono 923-294479

Objetivos y competencias de la asignatura

OBJETIVOS:

Y

Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales y aspectos basicos para el manejo, interpretacion y
aplicacion de procedimientos experimentales relacionados con la ingenieria quimica.

Manejar metodologias para el andlisis y tratamiento numérico de datos experimentales.

Conocer y utilizar fuentes de informacion.

Comprender y aplicar las bases del método cientifico.

Desarrollar sus capacidades para el trabajo en grupo y las relaciones interdisciplinares.

YVVVY

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: TI1, TI2, TI3, TI4, TI6, TI7, TI8, TI9/ TS1,TS2, TS4, TS5, TS6/ TP1, TP7, TP8

COMPETENCIAS DISCIPLINARES: DB1, DB2, DB4/ DR1-DR12/ TE1-TE4

COMPETENCIAS PROFESIONALES: 2P1-2P5, 9P1, 9P2

(La nomenclatura de las competencias aparece en la memoria del grado)

Temario de contenidos |

Fluidos: Estatica y dindmica de fluidos.
Transmision de calor: Mecanismos de transmisidn de calor y estudio del flujo de calor.
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Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula 10 10
. - En el laboratorio 74
Practicas - —
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30
Otras actividades (resolucién de ejercicios) 14
Examenes 6 6
TOTAL 90 60 150

Libro de consulta para el alumno

e Coulson J. M. y Richardson, J. F. Ingenieria Quimica, Reverte 1984.

e McCabe, W. L, Smith, J.C. Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica, Reverte 1989.

e Ocon, J.,Tojo, G. Problemas de Ingenieria Quimica. Operaciones basicas. T. 1.Aguilar, 1986.
e Perry, R.H., Green, D.N.; Perry's Chemical Engineers Handbook , McGraw-Hill, 1984.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
e Ullmann’s Enciclopedia of Industrial Chemistry , John Wiley &Sons Inc. 2010

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales
El procedimiento de evaluacion consistira en:

1. Examen final de las préacticas realizadas.
2. Evaluacion continua de la labor realizada en el laboratorio

Criterios de evaluacion

Los aspectos planteados en el apartado precedente se evaluaran de forma ponderada, siendo requisito previo
que el alumno alcance, al menos, un 40% de la calificacion de cada una de las partes consideradas

Instrumentos de evaluacion
1. Examen final consistente en una pregunta de cada una de las practicas realizadas.
2. Evaluacion continua;

e Asistencia (se valorara prioritariamente la asistencia)
e Habilidad en el laboratorio




144

e  Elaboracion de informes.
e Pruebas de control puntuales orales o escritas

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las correcciones de todas las actividades programadas Y, si procede, solicitar el asesoramiento tutorial
del profesor.
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CINETICA QUIMICA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104123 Plan 2010 ECTS 45
Caracter OBLIGATORIA Curso 30 Periodicidad SEMESTRAL
Area QUIMICA FiSICA

Departamento QUIMICA FiSICA

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL de Acceso: http:// studium.usal.es
Datos del profesorado
Profesor Coordinador Francisco Salvador Palacios Grupo /s Grupo Grande+
GR-1y GR-2
practicas
Departamento QUIMICA FiSICA
Area QUIMICA FiSICA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Despacho C-2102
Horario de tutorias Martes de 16 a 20 y Jueves de 17 a 19
URL Web https://moodle.usal.es
E-mail salvador@usal.es Teléfono 923-294478

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Ampliar los conocimientos de Cinética Quimica adquiridos en 1° Curso con especial referencia a procesos
cinéticos de interés en el ambito industrial.

Perfil profesional.

Las competencias que se establecen contribuyen a la adquisicion de las requeridas para el titulo de Grado en
Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca que capacita para el ejercicio de la actividad profesional
de Ingeniero Técnico Industrial Orden CIN/351/ 2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009.

El alumno estara capacitado igualmente para asumir cuantas competencias profesionales se deriven de la




146

cualificacidn que le otorguen las adquiridas a lo largo de los estudios:
e  Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.

empresarial

administraciones publicas, privadas o como profesional autbnomo.

e Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario o

e  Ejercer funciones de direccidn, gestion, asesoramiento técnico, legal o comercial en el ambito de las

3.- Recomendaciones previas

| Haber superado la asignatura de Quimica Fisica de 1° Curso

4.- Objetivos de la asignatura

Generales:

mas actuales en el &mbito de la Ingenieria Quimica.
Especificos

interés en ingenierfa quimica,

Ser capaz de proyectar estudios cinéticos y conocer sus implicaciones en el estudio de reactores quimicos.
Conocer y saber analizar los factores determinantes de los procesos en disolucion.

Analizar mecanismos en cadena.

VVVY

mecanismos posibles.

Saber identificar y analizar procesos de catalisis homogénea

Conocer y saber manejar los conceptos esenciales de la catalisis enzimatica.

Reconocer y saber analizar las diferentes etapas implicadas en los procesos de catalisis heterogénea.

YV V

Capacitar al alumno para abordar el andlisis cinético completo de procesos reactivos con particular incidencia en los

» Conocer y manejar las fuentes de informacion relativas a comportamientos cinéticos de procesos quimicos de

Conocer los conceptos basicos relacionados con procesos de polimerizacion y discernir entre los tipos de

5.- Contenidos

TEMA 1: REACCIONES DE POLIMERIZACION
Conceptos basicos de polimerizacion
Polimerizacién por condensacion
Polimerizacién por via radicalaria
Polimerizacion iénica: aniénica y cationica

TEMA 2: CINETICA EN DISOLUCION
e Mecanismos de las reacciones en disolucion.
o Reacciones entre iones: Efecto salino y del medio
o Influencia de la presion
o Efectos del disolvente

TEMA 3: CATALISIS HOMOGENEA Y ENZIMATICA
o Mecanismos y ecuaciones de reacciones catalizadas.
o Catalisis acido-base.
o Catalisis enzimatica.
« Inhibicion de procesos enziméticos

TEMA 4: CATALISIS HETEROGENEA
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Estructura, propiedades, preparacion y caracterizacion de catalizadores solidos.
Mecanismos de reaccion sobre catalizadores y ecuacion de velocidad.

Cinética de desactivacion.

Reacciones heterogéneas no cataliticas

Bésicas/Generales.

> INSTRUMENTALES:
Capacidad de andlisis y sintesis (TI1), de organizar y planificar (TI2) de comunicarse de forma oral y escrita
en la lengua propia (T13). Conocimientos de informatica en el &mbito de estudio (TI5). Capacidad de resolver
problemas practicos (TI8) y de tomar decisiones (T19).

> SISTEMICAS:
Capacidad de aplicar de forma préctica los conocimientos (TS1), de aprendizaje auténomo (TS2).Desarrollo
de habilidad para trabajar de forma auténoma (TS4), de la creatividad (TS5), el liderazgo (TS6).

» PERSONALES:
Trabajo en equipo (TP1). Habilidades en las relaciones interpersonales (TP4). Elaboracion y defensa de
argumentos (TP7), razonamiento critico (TP8 ).

Especificas.

> DISCIPLINARES

¢ Conocimientos sobre balances de materia y energia, hiotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion
y transformacion de materias primas y recursos energeéticos (TE1).

o Capacidad para llevar a cabo el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y
productos (TE2)

o Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada para la
determinacion de propiedades de transporte y termodindmicas, modelado de fenémenos y
sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor,
operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores (TE3)

» PROFESIONALES
e Realizar calculos de caracter cientifico en general (2P) y de sistemas con reaccion quimica (2P4).
e Comparary seleccionar alternativas técnicas (3P2).
e  Aplicar herramientas de disefio, planificacion y optimizacion al desarrollo de instalaciones del ambito de
la ingenieria (7P)
e Planificar experimentacion aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2).

Transversales.

cf. Competencias Basicas/Generales

> Actividades Introductorias (dirigidas por el profesor)

e Introduccion: Dirigida a tomar contacto, recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura

» Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

e Sesiones magistrales

> Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

e Practicas en el aula: Formulacion, andlisis, resolucion y debate problemas o ejercicios, relacionado con las
diferentes tematicas de la asignatura.
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e Précticas en laboratorios: Experiencias practicas de laboratorios con su consiguiente analisis e interpretacion
incluyendo exposiciones y debates relacionadas con las mismas
> Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
e Tutorias: Tiempo para atender y resolver dudas de los alumnos de forma presencial 0 mediante interaccion a
través de las TIC.
> Actividades practicas autonomas (sin el profesor)
e Trabajos.
¢ Resolucién de problemas: Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno.
> Pruebas de evaluacion
e Pruebas objetivas de preguntas cortas puntuales.

e  Pruebas objetivas tedrico-practicas programadas.
e Valoracion de problemas propuestos y resueltos por el alumno.
e Actividades elaboradas para el autoaprendizaje.
e Examen final.
Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Horr)as no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. | autonomo
Sesiones magistrales 20.0 38.0 58
- Enaula 14.0 22.0 36
. - En el laboratorio 8.0 25 10.5
Practicas - —
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Ex&menes 3.0 5.0 8.0
TOTAL 45.0 67.5 1125

Libros de consulta para el alumno

»  Atkins, P.W., Fisicoquimica, Addison-Wesley Iberoamericana, México 1999.

» Avery,H.E. Cinética Quimica Basica y Mecanismos de Reaccidn, Reverté , Barcelona 2002.

» Gonzélez Velasco, J.R.; Gonzélez Marcos, J. A.; Gonzalez Marcos, M. P.; Gutierrez Ortiz, J.I.; Gutierrez
Ortiz, M.A. Cinética Quimica Aplicada, Sintesis 1999.

» Levenspiel, O.; Tojo G. B. Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Reverté, Barcelona 2002

» Levine, |.R. Fisicoquimica, McGraw-Hill, México 2004

» Smith, J. M. Ingenieria de la Cinética Quimica, Continental, México 1989

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

» Material elaborado para facilitar el seguimiento de la asignatura y el autoaprendizaje del alumno
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Consideraciones Generales

El procedimiento de evaluacion consistira esencialmente en:;
1. Examen final escrito de carécter tedrico-practico.
2. Controles teorico-practicos programados
3. Evaluacion continua de tareas y trabajos solicitados a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Los aspectos planteados en el apartado precedente se evaluarn de forma ponderada de acuerdo con los
siguientes criterios
3. Examen final: 70%
4. Evaluacion continua: 30%
Nota: El punto 2 computara siempre y cuando se alcance una calificacién minima de 4.5 sobre 10 en
el examen final.

Instrumentos de evaluacion

1. Examen final consistente principalmente en:
1.1. Resolucién de problemas
1.2. Respuesta a preguntas cortas.
2. Evaluacion continua:
2.1 Controles de seguimiento de la asignatura.
2.2 Entrega de problemas o trabajos propuestos.
2.3 Trabajo practico de laboratorio: Asistencia, aprovechamiento, exposiciones y debate de resultados.

Recomendaciones para la evaluacion.

Participacion activa y trabajo continuado para el adecuado seguimiento de todas las actividades planteadas en
la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las correcciones de todas las actividades programadas y, si procede, solicitar el asesoramiento del
profesorado.
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ELECTRONICA Y ELECTROTECNIA
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104124 Plan 2009 ECTS 6
Carécter Obligatorio Curso 3° Periodicidad 1er semestre
Area Electrénica y Automatica
Departamento Fisica Aplicada e Informatica y Automatica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 Susana Pérez Santos Grupo /s 1
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T2106 (Trilingle)

Horario de tutorias Lunes, Martes y Miércoles de 16:00h a 18:00 h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail susana@usal.es Teléfono 923 294400 Exr.1304
Profesor Tomés Gonzalez Sanchez Grupo /s 1
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho En Salamanca: T (Trilingiie)

Horario de tutorias Lunes, martes, miércoles y jueves de 11:30a 13 h

URL Web http://diarium.usal.es/tomasg

E-mail tomasg@usal.es Teléfono 923 294400 Exr.1304
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Profesor Pastora Vega Cruz Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho F3022 (Ciencias)

Horario de tutorias Martes, Miércoles y Jueves de 12:00 h a 14:00 h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail pvega@usal.es Teléfono 923 294400 Exr.1309
Profesor Mario Francisco Sutil Grupo /s 1
Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automatica

Centro E.T.S. De Ingenieria Industrial De Béjar

Despacho En Salamanca: Edificio de San Bartolomé, 12 planta

Horario de tutorias Miércoles de 11:00 h a 13:00 h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail mfs@usal.es Teléfono Ext. 1926

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura forma parte del médulo comin a la Rama de Industrial dentro de la materia “Electronica y
Electrotecnia”. El mddulo es muy amplio y esta constituido por un total de 12 asignaturas (70.5 créditos)
obligatorias que se imparten entre el tercer y el octavo cuatrimestre del grado.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura pertenece a un mddulo de formacion de caracter obligatorio integrado por materias comunes de la
rama industrial, su objetivo es conseguir que el estudiante adquiera la capacidad para la modelizacion
matematica de sistemas dinamicos y procesos en el &mbito de la ingenieria quimica, asi como capacitarle para
comprender y aplicar en el campo de la Ingenierfa Quimica los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de
quimica, materiales, electrotecnia y electronica, automatica y control, transmision de calor y mecénica de fluidos,
medio ambiente, disefio mecanico y proyectos de ingenieria.

El papel de la Asignatura Electronica y Electrotecnia es formar al estudiante en las bases fisicas sobre las que
reposan los sistemas electronicos y electrotécnicos. La asignatura tiene, por tanto, una orientacion
eminentemente aplicada.
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La asignatura se imparte en el tercer curso del Grado, por lo que los estudiantes han recibido la formacion
completa del M6dulo de Formacion Basica que contiene bases de conocimientos en Matematicas y Fisica sobre
las que esta asignatura se apoya. Muy especialmente, la asignatura parte de los conocimientos adquiridos en la
asignatura Fisica Il. La asignatura da soporte a la materia de “Automaética y Control” y a todas las técnicas

experimentales que se instrumenten usando sensores y/o instrumentacion electrénica.

Perfil profesional.

Los graduados en Ingenieria Quimica estan capacitados para el ejercicio de la actividad profesional regulada de
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica Industrial.

El titulo de Grado capacita igualmente para asumir las competencias profesionales derivadas de la cualificacion
que le otorgan las adquiridas a lo largo de los estudios:

— Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.

— Desempefiar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario empresarial.
— Ejercer funciones de direccion, gestion, asesoramiento técnico, legal o comercial en el ambito de las
administraciones publicas, privadas o como profesional auténomo.

3.- Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas del médulo Bésico. En particular es necesario manejar
con fluidez las técnicas matematicas basicas y las competencias en Electromagnetismo adquiridas en la asignatura
Fisica Il.

4.- Objetivos de la asignatura

Ademaés de los detallados més abajo, se busca que el estudiante sea capaz de:
1. Ser capaz de disefiar e implementar un sistema de medida de las principales magnitudes eléctricas de un
circuito identificando los principales parametros de cada instrumento de medida.

2. Ser capaz de implementar circuitos electronicos analdgicos y digitales basicos y medir su respuesta.

3. Ser capaz de identificar las principales fuentes de ruido e interferencia en un circuito de acuerdo con el
rango de frecuencias bajo estudio y de proponer soluciones para disminuir el impacto del ruido en la
medida

4. Ser capaz de identificar los principales sensores disponibles para cada tipo de medida y sus requisitos
para su adaptacion a un sistema electrénico de medida.

5. Ser capaz de entender el funcionamiento y utilizar los componentes de un circuito eléctrico que responda a
una finalidad predeterminada.

6. Ser capaz de describir los elementos de las maquinas eléctricas y su principio de funcionamiento, asi
como las caracteristicas fundamentales de la maquina.

7. Ser capaz de proponer y resolver problemas en el campo de la electrotecnia con un nivel de precision
coherente con el de las magnitudes que intervienen.
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TEORICOS

1. Teoria de circuitos eléctricos y electronicos. Conceptos y componentes basicos de Electronica. Instrumentos de
medida. Diagrama de bloques de un instrumento electronico genérico. Parametros de los sistemas de medida. Ruido
e interferencias en un circuito electrénico.

2. Dispositivos electrénicos y circuitos integrados. Modelizacién basica de dispositivos activos. Fabricacién de
circuitos integrados. Circuitos analégicos y digitales.

3. Circuitos integrados para tratamiento y acondicionamiento de sefiales. Concepto de sefial. Espectro.
Amplificadores. Osciladores y filtros. Acondicionadores de sefial analdgica y digital.

4. Sensores y actuadores. Instrumentacion electrénica virtual. Medida de magnitudes no eléctricas (temperatura,
luz,...): Transduccion. Caracterizacion de la respuesta de sensores.

5. Andlisis de circuitos; Circuitos de corriente continua. Circuitos monofasicos de corriente alterna. Sistemas
polifasicos.

6. Maquinas de corriente continua: Componentes y funcionamiento. Fenomenologia: Reaccion de inducido y
conmutacion. Procedimientos de excitacion.

7. Maquinas de corriente alterna: Transformadores monofésicos y trifasicos.

8. Maquinas de corriente alterna: Maquinas de induccién. Maquinas asincronas y sincronas.

PRACTICOS

- Resolucion de problemas referentes a todos los temas anteriores.

- Practicas en aula de informatica de simulacion de circuitos y sistemas.
- Précticas en laboratorio.

Competencias Generales (Transversales)

TI1. Capacidad de analisis y sintesis.

TI2. Capacidad de organizar y planificar

TI3. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

TI4. Conocimiento de una lengua extranjera (inglés)

TI8. Resolucién de problemas

TS1. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

TS2. Aprendizaje autdnomo

TP1. Trabajo en equipo

TP5. Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
TP7. Elaboracion y defensa de argumentos

Competencias Especificas

DR7. Conocimientos basicos y aplicacién de los principios de teoria de circuitos, maquinas eléctricas, y
fundamentos de electronica.

1P5. Proyectos de mejora e innovacion tecnologica.

3P2. Comparar y seleccionar alternativas técnicas

4P2. Equipos e instalaciones

9P1. Experimentacion aplicada
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7.- Metodologias |

Clases magistrales de teoria

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales, para trasmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados a las competencias previstas.

Practicas y seminarios

Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de problemas y de trabajo en el
laboratorio/aula de informéatica. Se desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente
disefiados al efecto, de forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas. Asimismo se propondran
problemas adicionales para resolucién individual de los estudiantes.

El trabajo en el laboratorio/aula de informética sera eminentemente individual, aunque se constituirdn grupos
pequefios que reportarn de manera conjunta.

Tutorias

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que les
hayan surgido, tanto en la comprension de la teoria como en la resolucion de los problemas.

Interaccion online

Se realizard mediante la plataforma Studium de la USAL. Se utilizard para la planificacion, el intercambio de
documentos y la interaccion habitual con los estudiantes para el desarrollo de las actividades previamente descritas.

8.- Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

presenciales. presenciales. autébnomo TOTALES
Sesiones magistrales 28 45 73
® En aula
Practicas ® En el laboratorio 12 6 18
® En aula de informatica 4 8 12
® De campo
® De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exadmenes 2 10 12
TOTAL 62 90 152
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Libros de consulta para el alumno

Instrumentacion Electronica, M.A: Pérez Garcia , Paraninfo,, 2004.
Microelectronic Circuits, A.S. Sedra y K.C. Smith, Oxford University Press, 2010
GAmez Campomanes J., “Circuitos eléctricos”. S. Publicaciones. Univ. Oviedo
Sanjurjo R. “Maquinas eléctricas”. McGraw Hill

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

OrcadPspice for Windows: Devices, Circuits, and Operational Amplifiers Volume II, R. W. Goody, Prentice Hall
(2000).

Hojas técnicas de componentes y manuales de software.

Fraile Mora J. Maquinas eléctricas. Servicio de Publicaciones. Coleccion Escuelas.

Cortes M., “Teoria General de las maquinas eléctricas”. Unidades didacticas de la UNED.

Langsdorf A., “Maquinas de corriente continua y alterna”. Ed. Castillo

Castejon A., Santamaria G., “Tecnologia eléctrica”. McGraw Hill

Castejon A., Santamaria G., “Electrotecnia”, Santillana

Consideraciones Generales

El grado de adquisicion de las competencias se valorara a través de los resultados de aprendizaje de caracter
tedrico y practico obtenidos. Se realizara mediante actividades de evaluacion continua (consistente en los
informes de practicas y los problemas resueltos individualmente arriba citados) y una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La asignatura se compone de dos partes bien diferenciadas:

Parte 1para temas del 1 al 4:

Las actividades de evaluacion continua supondran un 40% de la nota y la prueba escrita final un 60%. Para

superar esta parte de la asignatura serd necesario alcanzar en la prueba escrita al menos un 3 sobre 10

(nota maxima de la prueba escrita).

Parte2 para temas del 5 al 8:

Las actividades de evaluacion continua supondran un 10% de la nota y la prueba escrita final un 90%.
La nota final de la asignatura sera la nota media de ambas partes siempre y cuando se obtenga al menos un 4
sobre 10 en cada una de ellas. Para superar la asignatura serd necesario alcanzar una nota final minima de 5
sobre 10, teniendo en cuenta el condicionante previamente sefialado. De no alcanzarse no se podra superar la
asignatura siendo la nota final la minima de las dos. La recuperacion consistira en repetir la prueba escrita de la 0
las partes suspensas.

Instrumentos de evaluacion

Parte 1 para temas del 1 al 4:
Evaluacion continua individual (40%):
- Resolucion individual de ejercicios propuestos (25%).
- Informes sobre las practicas y preguntas sobre los mismos (15%).
Prueba escrita final (60%):
- Examen escrito con dos partes de igual peso: una de teoria en forma de cuestiones cortas y otra de
problemas.

Parte 2 para temas del 5 al 8:
Evaluacion continua individual (10%):
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- Informes de practicas

- Participacion y seguimiento de las clases

Prueba escrita final (90%):

- Examen escrito con preguntas de teoria, problemas y cuestiones cortas sobre las practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion con idéntico peso en la nota final al de la evaluacién ordinaria.
Debe tenerse en cuenta que la recuperacion consistira en repetir la prueba escrita de la o las partes suspensas
(Partes 1y 2 que se encuentran especificadas en el apartado de “Criterios de Evaluacion”.

No se contempla la recuperacion de la parte de la calificacién asociada a la evaluacion continua, cuya nota se
mantendra.

Estas condiciones para la recuperacion quedan supeditadas a la normativa propia que al respecto puedan
aprobar los organismos competentes.
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TERCER CURSO (Segundo Semestre)

REACTORES QUIMICOS

Datos de la Asignatura

Cadigo 104125 Plan 2010 ECTS 75
Caracter Obligatoria Curso 3° Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jorge Cuéllar Antequera Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1102

Horario de tutorias L; My X de 16:00 18:00 horas

URL Web http://web.usal.es/cuellar

E-mail cuellar@usal.es Teléfono 923294479

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos Generales:

Especificos:

Dotar al alumno de una serie de conocimientos tedrico-practicos que le permita:
e Comprender la funcién de los reactores en la industria quimica y ser capaz de decidir, ante un
problema, o necesidad, real la posible conveniencia de la utilizacién de un reactor quimico.
e  Establecer los balances de materia y energia que son basicos para llegar a la ecuacion de disefio de
los tipos de reactores quimicos mas usuales, y resolver las ecuaciones pertinentes.

e Decidir el tipo de reactor mas adecuado para una transformacion quimica dada.

Conseguir que el alumno comprenda los fundamentos de la Ingenieria de las reacciones quimicas y del disefio de
reactores y que adquiera la destreza necesaria en la aplicaciéon de esos conocimientos a la resolucion de los
problemas que, en este campo, se le presenten en el ejercicio de su profesion.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e  Transversales*: TI1,TI2, TI4, TI7,TI8/ TS1, TS2, TS4/ TP1, TP7,TP8,TP9
o Disciplinares*: TE1, TE2, TE3, TE4
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Profesionales*: 1P-13P
*\er Anteproyecto del Grado en Ingenieria Quimica

Temario de contenidos |

Tema 1.
Tema 2.

Tema 3.
Tema4.
Tema 5.
Tema 6.
Tema?.
Tema 8.

Tema 9.

Contenidos:

Disefio de reactores. Consideraciones generales. Balances

Disefio de reactores homogéneos en condiciones isotérmicas. Reactores discontinuos. Reactores
continuos: tubulares y de tanque agitado.

Disefio de reactores ideales para reacciones mdltiples. Reacciones en serie y paralelo, distribucion de
producto.

Efecto de la temperatura en reactores homogéneos. Reactores discontinuos. Reactores continuos:
tubulares y de tanque agitado.

Flujo no ideal en reactores. Modelos de flujo. Efecto de mezcla.

Reactores cataliticos heterogéneos de lecho fijo. Operacion isotérmica. Operacion adiabética.

Reactores de lecho fluidizado. Modelos de disefio.

Reactores cataliticos en tres fases: solido, liquido y gas. Modelo basado en hidrodindmica de fase liquida.
Modelo basado en el grado de contacto liquido-solido. Transporte de calor y materia entre fases.

Reactores no cataliticos sélido-fluido y liquido-liquido. Modelo de transporte. Ecuacién de velocidad global.
Disefio de reactores.

Tema 10.Estabilidad de reactores de tanque agitado y tubular.

Requisitos previos recomendados: Haber superado, al menos, las asignaturas que contengan los contenidos
siguientes: balances de materia y energia, transporte de materia y energiay mecéanica de fluidos

Metodologias docentes \

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 56 84 140
- Enaula
- - En el laboratorio
Practicas ; po
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4.5 7.5
TOTAL 75 112.5 187.5
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Libros de consulta para el alumno

DANCKWERTS, P.V., “Gas-Liquid Reactions”, McGraw-Hill. (1970).

DENBIGH, K.G., “Chemical Reactor Theory”, 3rd Ed. Cambridge Univ. Press, (1984).

FOGLER, H. SCOTT, “Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas”, 32 Ed., Prentice Hall, Pearson
Education, México, (2001)

FROMENT, G.F.; BISCHOFF, K.B., “Chemical Reactor Analysis and Design”, John Wiley, N.Y. (1979).

HILL, CH.G., “An Introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design”, John Wiley, N.Y. (1977).
LEVENSPIEL, O., “Ingenieria de la Reaccién Quimica”, Ed. Reverté, Barcelona (1981).

LEVENSPIEL, O., “Omnilibro de los Reactores Quimicos”, Ed. Reverté, Barcelona (1985).

NAUMAN, E.B., “Chemical Reactor Design”, J. Wiley&Sons, (1987).

PEREZ BAEZ, SEBASTIAN y Col. “Problemas y Cuestiones en Ingenieria de las Reacciones Quimicas”, Ed..
Bellisco, Madrid (1998).

SANTAMARIA, J.M. y Col. “Ingenieria de Reactores”, Ed.. Sintesis. Madrid (1999).

SATTERFIELD, C.N., “Mass Transfer in Heterogeneous Catalysis”, MIT Press, Cambridge, Ma (1969).

SMITH, J.M., “Cinética de la Ingenieria Quimica”, McGraw-Hill, (1981).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Apuntes de la asignatura

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion consistird en la comprobacién del nivel de comprensidn/asimilacion de los conceptos explicados a
lo largo del curso, que ha adquirido el alumno. El alumno ha de asistir a clase ya que de esa manera la
familiarizacion con dichos conceptos serd mucho mas pausada y continua, requiriendo, de esta manera, un
esfuerzo mucho menor por parte del alumno.

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Mediante los examenes programados en el Centro, asi como cuantos trabajos, problemas, proyectos y
actividades, si llegara el caso, se les solicitara realizar a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno ha de tratar de resolver, por si mismo, los ejercicios planteados durante el curso, o los existentes en
cualquiera de los libros de texto recomendados. Se recomienda encarecidamente evitar la memorizacion de los
gjercicios en lugar de su comprension.
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SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

Datos de la Asignatura

Cadigo 104126 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 3° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jacinto Catalan Cancho Grupo /s AyB

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A-1505. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil. Facultad de Ciencias
Quimicas

Horario de tutorias Lunes de 12 a 13 h, Martes a Jueves de 13a 14 h

URL Web

E-mail jcatalan@usal.es Teléfono 923294479

Profesor Coordinador Milena Amparo Vega Moreno Grupo /s AyB

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Departamento de Ingenieria Quimica y Textil. Facultad de Ciencias Quimicas

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mvega@usal.es Teléfono 923294479
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Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos basicos en Seguridad e Higiene Industrial, asi como en las
Tecnologias Medio Ambientales y Sostenibilidad, que le permitan abordar los aspectos relacionados con estas
materias en su actividad profesional.

Competencias Transversales: TI1, TI3, T4, TI6, TI8/ TS2, TS10/ TP1, TP8, TP9

Competencias Disciplinares: DR2, DR10

Competencias Profesionales: 1P4, 5P2, 5P4, 5P5

Temario de contenidos |

- Riesgos y accion preventiva en la Industria Quimica. Introduccién a los fundamentos de la Seguridad Industrial.

-Higiene Industrial. Evaluacién de riesgos en el ambiente de trabajo.

-Métodos de control de sobreexposiciones a contaminantes quimicos, fisicos y hioldgicos en puestos de trabajo.
Proteccidn colectiva. Proteccidn personal.

-Introduccion a la evaluacion y control de la contaminacién ambiental.

-Contaminacion de las aguas.

-Gestion y tratamiento de residuos solidos.

-Contaminacion atmosférica.

-Legislacion sobre Seguridad, Higiene Industrial y Medio Ambiente.

Metodologias docentes \

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 41 61.5 103.5
- Enaula
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 45 7.5
TOTAL 60 90 150
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Libros de consulta para el alumno

- VVAA “Manual de Higiene Industrial”, MAPFRE (1996)

- American Conference of Governmental Industrial Hygienist. Threshold Limit Values and Biological Exposure
Indices. ACGIH, (2010)

- José Maria Cortés Diaz. “Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales. Seguridad e Higiene del Trabajo”.
Tebar (2010)

- J.M. Santamaria y P.A. Brafia, “Analisis y Reduccion de Riesgos en la Industria Quimica”, MAPFRE (1994)

- PERRY. “Manual del Ingeniero Quimico”, Edit. McGrawHill (2001).

- D.J.Spedding.“Contaminacion Atmosferica“ Edt. Reverte s.a. (1981)

- G.Tchobanoglous, H. Theisen y S.A. Vigil. "Gestion integral de residuos solidos”, Edt. MacGrawHill (1998)

- Metcaf-eddy "Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales, Edt. Labor
(1985).

- C. Orozco, A. Perez; M2 N. Gonzalez, F. J. Rodriguez y J. Marcos. "Contaminacién Ambiental” Etd. Thomson
(2003)

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales

De acuerdo con las competencias que debe adquirir el alumno, recogidas en un apartado anterior, la evaluacion
se llevara a cabo mediante la realizacion de ejercicios teérico-practicos que contemplen la aplicacién de los
principios basicos de la prevencion de riesgos laborales en la Industria Quimica, asi como de la evaluacién y
control de la contaminacion industrial.

Criterios de evaluacion

La calificacion final de la asignatura se establecera en base a los resultados obtenidos en los ejercicios tedricos
(40%), y en los ejercicios practicos (60%).

También se podra tener en cuenta para la calificacién final, la correspondiente a la obtenida en los trabajos,
presentaciones y resolucion de ejercicios propuestos a los alumnos.

Instrumentos de evaluacion

- Examenes teorico-practicos

- Grado de asistencia a clase

- Participacion del alumno en las cuestiones y ejercicios planteados en clase

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio de la asignatura y consultas en tutorias
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CIENCIA DE LOS MATERIALES
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104127 Plan 2010 Créditos 6.0
Carécter Obligatoria Curso 3° Periodicidad 2° Semestre
Area Quimica Inorganica
Departamento Quimica Inorganica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=9510

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Carmen del Hoyo Martinez Grupo /s
Departamento Quimica Inorganica

Area Quimica Inorgénica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B2508

Horario de tutorias

URL Web

E-mail hoyo@usal.es Teléfono 923294489

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Asignatura Obligatoria

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
El papel de esta asignatura es abordar el estudio la relacion entre la estructura y las propiedades de los
materiales

Perfil profesional.

Formacion sobre los materiales a través de la modificacion en su disefio para su posterior aplicacion en un
ambito espectro de campos: quimico, farmacéutico, tecnoldgico e industrial.. Esta formacion les habilita para el
desarrollo y elaboracion de un Proyecto de Ingenieria quimica asi como para la realizacion de informes de
evaluacion, tasacion y peritaje.
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3.- Recomendaciones previas \

| Conceptos de Quimica Inorganica y Quimica Organica

4.- Objetivos de la asignatura ‘

Tiene como objetivo el estudio de la relacion estructura/propiedades de los materiales divididos en dos grupos: 1)
estructurales y 2) funcionales iniciando el temario con un bloque dedicado al estudio y fijacion de conceptos
estructurales basicos de vital importancia en el disefio de los materiales.

5.- Contenidos

PROGRAMA
TEMA 0: INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES Y SOLIDOS CRISTALINOS

BLOQUE | CONCEPTOS ESTRUCTURALES BASICOS
TEMA 1 Sélidos no cristalinos
1.1 Concepto de sélido no cristalino
1.2 Vidrios inorganicos
1.3 Polimeros
TEMA 2 IMPERFECCIONES Y DIFUSION EN SOLIDOS
2.1 Defectos de punto
2.2 Imperfecciones
Dislocaciones. Defectos lineales
Defectos interfaciales
Superficies externas
Limites de grano
Limites de macla
Otros defectos interfaciales
Defectos de volumen
Vibraciones interatémicas
2.3 Difusion
Mecanismos de difusion
Difusién en estado estacionario
Difusién en estado no estacionario
TEMA 3 Diagramas de fase
3.1 Definiciones y conceptos fundamentales
3.2 Diagramas de equilibrio de fases
TEMA 4 MICROSCOPIA Y METODOS TERMICOS
Microscopia Gptica
Microscopia electrénica de barrido
Microscopia electronica de transmision
Métodos térmicos: Termogravimetria
Andlisis Térmico Diferencial
Reduccion a Temperatura Programada
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BLOQUE II: MATERIALES ESTRUCTURALES

TEMA 5 MATERIALES METALICOS
5.1 Conformacion metélica
5.2 Aleaciones férreaS
5.3 Aleaciones no férreas
5.4 Propiedades mecanicas
Deformacion elastica y plastica
Dureza
Deformacion plastica en monocristales y en metales
policristalinos
Endurecimiento por formacion de disoluciones solidas
Recuperacion y recristalizacion de metales deformados
TEMA 6 MATERIALES CERAMICOS
6.1 ESTRUCTURA CERAMICA
6.1.1 Estructuras cristalinas
6.1.2 Ceramicas formadas por silicatos
6.1.3 Carbono
6.2 Clasificacién de los materiales ceramicos en base a su aplicacion
6.3 Técnicas de fabricacion de materiales ceramicos
6.4 Productos de la arcilla
6.5 Abrasivos
6.6 Cementos inorganicos
6.7 Propiedades térmicas
TEMA 7 MATERIALES POLIMERICOS
7.1 ESTRUCTURA POLIMERICA
7.1.1 Moléculas poliméricas
7.1.2 Peso molecular
7.1.3 Forma molecular
7.1.4 Estructura molecular
7.1.5 Configuraciones moleculares
7.1.5.1 Estereoisomeria
7.1.5.2 Isomeria geométrica
7.1.6 Copolimeros
7.1.7 Cristalinidad de los polimeros
7.2 Clasificacion general
7.3 Técnicas de conformacion de polimeros
7.4 Aditivos de los polimeros
7.5 Polimerizacion por condensacion, adicion y apertura de ciclo. Grado de polimerizacion
7.6 Termoplasticos. Uso general e industrial
7.7 Plasticos termoestables
7.8 Elastémeros
7.9 Otras aplicaciones de los polimeros
TEMA 8 MATERIALES COMPUESTOS
8.1 Estructuras tipo de materiales compuestos
8.2 Clasificacion de los materiales compuestos
8.3 Ejemplos de técnicas de conformacion de materiales compuestos
8.4 Materiales compuestos reforzados con particulas
8.4.1 Reforzados con particulas grandes
8.4.2 Consolidados por dispersion
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8.5 Materiales compuestos reforzados con fibras
8.5.1 Materiales compuestos con fibras continuas y alineadas
8.5.2. Materiales compuestos con fibras discontinuas y alineadas
8.5.3 Materiales compuestos con fibras discontinuas y orientadas al azar
8.5.4 Materiales compuestos matriz metalica-fibra
8.5.5 Materiales compuestos matriz plastica-fibra
8.6 Materiales compuestos hibridos
8.7 Materiales compuestos estructurales
8.7.1 Materiales compuestos laminares
8.7.2 Paneles sandwich

BLOQUE IIl MATERIALES FUNCIONALES

TEMA 9 MATERIALES CATALITICOS
Catalizadores masicos y catalizadores soportados
Preparacion: Coprecipitacion, precipitacion e impregnacion
Catalizadores metalicos masicos
Preformado, calcinacion, reduccion
Soportes
Promotores
Propiedades quimicas
Zeolitas
Hidréxidos Dobles Laminares
TEMA 10 BIOMATERIALES
Biominerales: Tipos y funciones
Biominerales de calcio
Oxidos y sulfuros de hierro
Silice
Biocompatibilidad
Ingenieria cristalina
TEMA 11 MATERIALES ELECTRICOS
11.1 Semiconductores
11.1.1 Semiconductores intrinsecos
11.1.2 Semiconductores extrinsecos
11.1.3 Dispositivos semiconductores
11.2 Conduccion eléctrica en ceramicas
11.3 Conduccion eléctrica en polimeros
11.4 Materiales dieléctricos, ferroeléctricos y piezoeléctricos
11.4.1 Dieléctricos: Titania y ceramicas basadas en el titanato. Aplicaciones
11.4.2 Ferroeléctricos: Sal de Rochelle, fostato monopotésico, niobato de potasio
y titanato-circonato de plomo. Aplicaciones
11.4.3 Piezoeléctricos: Titanatos de bario y plomo, circonato de plomo, fosfato
monoamanico y el cuarzo. Aplicaciones
TEMA 12 MATERIALES MAGNETICOS
12.1 Mecanismos de interacciones magnéticas en estado solido
12.2 Materiales magnéticos blandos
12.3 Materiales magnéticos duros
12.4 Superconductividad
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TEMA 13 MATERIALES OPTICOS
13.1 Materiales 6pticos
13.1.1 Fosforos en lamparas fluorescentes
13.1.2 Diodos emisores de luz
13.1.3 Laseres

Béasicas/Generales

CG1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos 0 pocos conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la
Quimica.

CG2. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de los nuevos problemas quimicos.

CG3. Formular juicios a partir de una informacion que, aun siendo limitada o incompleta, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de los avances en Quimica.

CG4. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG5. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habrda de ser en gran medida autodirigido 0 autonomo.

Especificas

CEL. Analizar e interpretar datos complejos en el entorno de la Quimica

CE3. Valorar la importancia de la Quimica y sus avances en la sostenibilidad y la proteccidn del medio ambiente.
CEA4. Adquirir los conocimientos necesarios para valorar la importancia de los avances en la Quimica en el desarrollo
econémico y social.

CES5. Adquirir una comprension sistematica de la Quimica que unida al dominio de la metodologia propia de esta
ciencia, le permita abordar cualquier tipo de investigacion en el &mbito de la Quimica.

Transversales

TI1 Capacidad de andlisis y sintesis

TI3 Comunicacién oral y escrita en la lengua propia

TI4 Conocimiento de una lengua extranjera

TI7 Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados
TS1 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
TS2 Aprendizaje auténomo

TS3 Adaptacion a nuevas situaciones

TS5 Creatividad

TS8 Iniciativa y espiritu emprendedor

TS9 Motivacion por la calidad

TP1 Trabajo en equipo

TP2 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario
TP3 Trabajo en un contexto internacional

TP4 Habilidades en las relaciones interpersonales

TP7 Elaboracion y defensa de argumentos

TP8 Razonamiento critico
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Disciplinares

DR4 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.

DR5 Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.
Profesionales

1P1 Proyectos de Ingenieria Quimica

4P3 Sistemas de manipulacion y transporte de materiales

7.- Metodologias docentes \

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar, tomando como referencia el
catalogo adjunto.

1 Actividades introductorias. Toma de contacto, recogida de informacién con los alumnos y presentacién de la
asignatura de la asignatura

2 Actividades tedricas. Sesién magistral. Exposicion de los contenidos de la asignatura

3 Actividades précticas. Seminarios. Trabajo en profundidad sobre un tema o ampliacién de contenidos de sesiones
magistrales. Estudio de casos.

4 Tutorias. Atender y resolver dudas de los alumnos.

5 Actividades de seguimiento on line; Interaccion a través de las TIC

6 Actividades practicas autdnomas. Preparacion de trabajos. Estudios previos: blUsqueda, lectura y trabajo de
documentacion. Estudio de casos.

7 Foros de discusion. A través de las TIC, se debaten temas relacionados con el &mbito académico y/o profesional

8 Pruebas de evaluacién. Evaluacion continua. Pruebas objetivas de preguntas cortas, pruebas de desarrollo sobre
un tema méas amplio y pruebas orales

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30
- Enaula
Practicas - Enel Iabora'ltorio _
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 45 45
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Libros de consulta para el alumno

-Askeland, D.R., “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. Paraninfo. Madrid. 2001.

-Callister, W. D. “Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. Reverté Ed. Barcelona. 2004.
-Cembrero, Cil, J. “Ciencia y Tecnologia de los Materiales: Problemas y cuestiones”. Pearson Educacion. Madrid.
2005.

-Fernandez Carrasquilla, J.M. “Ciencia de los Materiales”. Donostiarra Ed. San Sebastian. 2001.

-Melero Columbri, Francisco Javier. “Materiales y procesos avanzados: materiales de alta tecnologia”. Tecnologia
y Gestion de la Innovacién. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. .Madrid. 2003.

-Miravete, A. “Materiales Compuestos” Miravete Ed. Zaragoza. 2004.

-Pero-Sanz Elorz, J. A. “Ciencia e ingenieria de materiales: estructura, transformaciones, propiedades y
seleccion”. Cie Dossat 2000. Madrid. 2006.

-Oller, S. “Nuevos Materiales Estructurales Ceramicos en Ingenieria”. CIMNE. Barcelona. 2010.

-Rao, C. N. R. “The chemistry of nanomaterials: synthesis, properties and applications”. Wiley VHC. Alemania.
2010.

-Sastre, A. “Biomateriales”. Faenza Editrice Ibérica. Italia. 2009.

-Soboyejo, W. O. “Advanced structural materials: properties, design optimization, and applications”.CRC Press .
LLC. USA. 2007.

-Wessel, J. “The handbook of advanced materials: enabling new designs”. John Wiley and Sons. West Sussex.
Reino Unido. 2004.

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Recursos on line de paginas web sobre algunos procesos bioinorganicos y seminarios de materiales avanzados a
través de la plataforma Studium

Bases de datos suscritas por la Universidad (SCOPUS, ISI WEB OF KNOWLEDGE, etc.)

Presentaciones en Power Point

Estudio de casos

Presentacion de trabajos

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evallian. Se lleva a cabo evaluacion continua voluntaria y elaboracién de trabajos en grupo mediante estudio de
€asos.

Consideraciones Generales
Se evallian los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de las clases (CG1, CG2, CG3, CG4, CG5)

Criterios de evaluacion
Se evallian los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de las clases (CE1, CE3, CE4 y CE5)

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion sobre la exposicion oral y debate de los trabajos realizados.
Evaluacién continua voluntaria de pruebas escritas.

Evaluacion del examen final.



http://www.diazdesantos.es/libros/melero-columbri-francisco-javier-materiales-y-procesos-avanzados-materiales-de-alta-tecnologia-L0000437700173.html
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Recomendaciones para la evaluacion.

Observar las recomendaciones indicadas por el profesor sobre los trabajos propuestos.
Utilizar tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizar las tutorias.
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EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA I

Datos de la Asignatura

Codigo 104128 Plan 2009 ECTS 6,0
Carécter Obligatoria Curso 3° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Paulo Aloisio Edmond Reis da Silva Augusto Grupo /s 5
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B3502- PLANTA BAJA

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos

URL Web http://aplicama.usal.es

E-mail pauloaugusto@usal.es Teléfono 923294479

Profesor M2 Elena Diaz Martin Grupo /s 5
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho Edificio de Ciencias. Despacho A1506

Horario de tutorias

URL Web

E-mail e.diaz@usal.es Teléfono 923-294479




172

Profesor M2 del Carmen Torrente Hernandez Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho B-3504

Horario de tutorias

Lunes, Martes y Miércoles de 10;00 a 12:00 h

URL Web
E-mail carmina@usal.es Teléfono 923-294479
Otro Profesorado Luis Manuel Simén Rubio Grupo /s

Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail |.simon@usal.es Teléfono 923294479
Profesor Coordinador Montafia Elvrio Pérez Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Despacho Laboratorio de Investigacion-Planta Sétano

Horario de tutorfas

Lunes y miércoles de 9:00 a 12:00 horas

URL Web

E-mail

montyelvirop@usal.es Teléfono 923294479
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Profesor José Vicente Roman Prieto Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail frp@usal.es Teléfono 923-294479
Profesor Antonio Tabernero de Paz Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail antaber@usal.es Teléfono 923-294479

Objetivos y competencias de la asignatura

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarias en Experimentacion en Ingenieria Quimica, que
permita a los alumnos una buena comprension y desarrollo de los problemas que se deriven en el gjercicio de la
profesion.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

- Transversales:TI1,TI2,TI3,TI4, TI6,TI7,TI8,TI9/TS1,TS2,TS4,TS5,TS6/ TP1, TP7, TP8

- Disciplinares: DB1, DB2, DB4/ DR1-DR12/TE1-TE4

- Profesionales: 2P1-2P5, 9P1, 9P2

Temario de contenidos \

Realizacién de préacticas a escala de laboratorio y planta piloto relacionadas con asignaturas cursadas, de acuerdo
con la planificacion propuesta en la Titulacion.

-Operaciones de separacion controladas por la transferencia de materia y por la transferencia simultanea de calor y
materia.

- Separaciones mecanicas.
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Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula 10 10
- - En el laboratorio 74
Practicas - —
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30
Otras actividades (resolucién de ejercicios) 14
Examenes 6 6
TOTAL 90 60 150

Libros de consulta para el alumno

COSTA, E. y Col. “Ingenieria Quimica: Conceptos Generales” Edit. Alhambra (1983).

COSTA, E. y Col. “Ingenieria Quimica: Flujo de Fluidos” Edit. Alhambra (1985).

McCABE, W.L.; SMITH, J.C. y HARRIOTT, P. “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica” Edit. McGraw-Hill
(1994).

SMITH, J.M. y JAN NESS, H,C. “Introduccién a la termodinamica en Ingenieria Quimica”. Edit. McGraw-Hill
(1992).

KREITH, F. y BLACK, W.Z.- “La transmisidn de calor: Principios fundamentales”. Edit. Alhambra (1983).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
PERRY, “Manual del Ingeniero Quimico”, Edit. McGraw-Hill (2001).

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales
El procedimiento de evaluacion consistira tanto en una evaluacién continua como en la realizacién de un examen
sobre las précticas realizadas.

Criterios de evaluacion
Tanto el resultado del examen como de la evaluacion continua se evaluaran de forma ponderada, siendo requisito
que el alumno alcance un minimo en cada una de las partes.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizara a través de;

- La asistencia a las practicas

- La actitud y habilidad demostrada en la realizacién del trabajo experimental
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- La elaboracién del informe de las préacticas realizadas
- El examen

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las recomendaciones y correcciones realizadas a lo largo de la asignatura y solicitar ayuda a los
profesores implicados en la asignatura en forma de tutoria si se necesita.
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OPTATIVAS 2 (Segundo Semestre)
MATEMATICAS APLICADAS A LA GESTION

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104140 Plan 2010 ECTS 45
Caracter Semestral Curso 3° Periodicidad 2° Semestre
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angel Martin del Rey Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Quimicas / E.P.S. de Avila

Despacho Despacho n° 2, Departamento de Matematica Aplicada (Casas del Parque 2)
Horario de tutorias A determinar con los alumnos

URL Web http://diarium.usal.es/delrey/

E-mail delrey@usal.es Teléfono 923 294500, ext. 1552

Profesor Coordinador

M2 Araceli Queiruga Dios

Grupo /s

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias Quimicas / E.T.S.1.I. de Béjar
Despacho Casa del Parque n° 2, despacho n®9

Horario de tutorias

A determinar con los alumnos

URL Web

E-mail

queirugadios@usal.es

Teléfono

923 294500, ext. 1527
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Materias Optativas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura vinculada al bloque de Fundamentos cientificos, mas concretamente a Matematicas e Informatica:
Algebra, Calculo, Fundamentos de Estadistica, Célculo Numérico y Programacion, Aplicaciones Estadisticas,
Informaticas y del Calculo Numérico, Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos y Simulacién y
Optimizacién de Procesos Quimicos.

Perfil profesional.
Ingeniero Quimico.

3.- Recomendaciones previas

| Haber cursado previamente las asignaturas Matematicas |, Il y Il y Estadistica e Informatica.

4.- Objetivos de la asignatura

El nacleo central de esta asignatura esta destinado a los métodos de optimizacion con o sin restricciones. Una
primera parte se dedica al estudio de algoritmos para el caso estatico y su programacion. La segunda parte esta
destinada a la resolucién de problemas de programacion dindmica.

El objetivo de la asignatura es dar a conocer al alumno las principales herramientas matematicas para resolver
problemas de gestion en Economia e Ingenieria Quimica. La exposicion se llevara a cabo de un modo préctico
utilizando habitualmente diferentes paquetes de cdlculo simbdlico y numérico para ilustrar los distintos conceptos
explicados.

Todos los contenidos que se introduzcan se relacionaran en mayor 0 menor medida con conceptos y situaciones
relacionadas con la Ingenieria Quimica. Consecuentemente el enfoque de la asignatura sera eminentemente
aplicado al &mbito de interés profesional de los alumnos.

5.- Contenidos

Tema 1: Introduccién a la Optimizacion.
1.1 Fundamentos y breve historia de la Teoria de la Optimizacion.
1.2 Aplicaciones de la Optimizacién en la Ingenieria Quimica
Tema 2: Métodos clasicos de Optimizacién.
2.1 Optimizacion sin restricciones.
2.2 Optimizacion con restricciones de igualdad. Multiplicadores de Lagrange.
2.3 Optimizacion con restricciones de desigualdad. Método de Kuhn-Tucker.
2.4 Problemas aplicados a la Ingenieria Quimica
Tema 3: Programacion lineal.
3.1 Nociones bésicas y planteamiento de diversos problemas.
3.2 El método del simplex.
3.3 Andlisis de sensibilidad y dualidad.
3.4 Problemas de transporte y modelos de redes.
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3.5 Problemas aplicados a la Ingenieria Quimica
Tema 4: Programacion dindmica.
4.1 Introduccién a la programacion dinamica.
4.2 Modelos de inventarios.
4.3 Problemas aplicados a la Ingenieria Quimica
Tema 5: Introduccion al Software Cientifico Mathematica
5.1 Manejo basico
5.2 Instrucciones especificas sobre Optimizacion
5.3 Instrucciones especificas sobre Programacion Lineal
5.4 Herramientas bésicas de programacion

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

Basicas/Generales.

Transversales.
TI1, TI4,TI5, TI8, TI9/ TS1, TS2, TS3, TS4/ TP7

7.- Metodologias docentes

En esta asignatura planteamos y desarrollamos actividades presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales consisten en:
e Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Resolucion de problemas y/o casos précticos
por el profesor.
e  Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
e Realizacion de pruebas de evaluacion: exposicion de trabajos y ejercicios, realizacion de pruebas
presenciales, etc.
Entre las actividades no presenciales, hemos de detallar:
e  Estudio personal de los contenidos tedricos y realizacion de los problemas.
e Preparacion de los trabajos y elaboracion de informes.
e  Preparacion de los exdmenes.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 15 20 35
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informatica 7 75 15
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 2 15
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL
45 67.5 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
1. Baldas A. -"Programacion Matematica”. Editorial AC 1989.
2. Bazaraa, M.S., Sherali, H.D., Shetty, C.M. - “Non lineal Programming. Theory and Algorithms”. Ed. John
Wiley, 1993.
3. Stobey, N.L., Lucas, R.E. - "Recursine Methods in Economic Dynamics", Ed. Harvard University Press,
1989.
4. Luenberger, D.E. - “Programacion Lineal y no Lineal”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1989

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos de
interés por su caracter clasico, novedoso, su aportacion en las aplicaciones, etc.

10.- Evaluacion |

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
aunque es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias que se evaldan.
Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicién de las
competencias descritas. Consecuentemente la evaluacién no se puede reducir al desarrollo de tareas de
reproduccién de conocimientos en momentos muy concretos al final del aprendizaje. Un modelo de ensefianza
centrado en competencias requiere, por tanto, que el profesor incorpore a su préctica otras modalidades de
evaluacion continua: elaboracién y defensa de trabajos de investigacion, elaboracion de temas de la asignatura,
tutorias individualizadas, etc.
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Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

e Valorar la utilizacién de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas
planteados.

e Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

e No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean repetidos e involucren
conceptos basicos y/6 impidan la correcta interpretacion del ejercicio. También se valorara la
participacion activa en clase y la asistencia a las actividades complementarias.

Otros criterios mas especificos de evaluacion son los siguientes:

Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.
Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados practicos.
Preparar con rigor una revision bibliografica sobre un tema de la asignatura.

Exponer con claridad un problema preparado.

Analizar criticamente y con rigor los resultados.

Participar activamente en la resolucién de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevara a cabo mediante la realizacién de tres
tipos de pruebas obligatorias de evaluacion:

PE1: Resolucion tedrica de una serie de problemas.
PE2: Resolucién computacional de una serie de problemas.
PE3: Elaboracion de un trabajo de investigacion.

La PE1 y la PE2 se calificaran con un maximo de 35 puntos, mientras que la PE3 podra tener una calificacion
méaxima de 30 puntos. Para aprobar la asignatura se deberan sacar al menos 50 puntos entre todas las pruebas.

Aparte de estas tareas, se llevaran a cabo otro tipo de pruebas de caracter voluntario (realizacién de ejercicios y
practicas de ordenador en clase) cuya calificacion servira para subir la nota final obtenida por el alumno tras la
realizacion de las pruebas obligatorias.

Estas pruebas de evaluacion se deben realizar de manera colectiva en grupos de 2 o 3 alumnos.

En el caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, el procedimiento de recuperacion consistira
en la realizacion de un examen presencial y/o en la realizacion de las actividades recomendadas por el profesor.

Recomendaciones para la evaluacion.

e El alumno deberia realizar durante las horas de trabajo auténomo las actividades sugeridas por el
profesor durante las horas presenciales.
e Elalumno debe asistir a clase y utilizar las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno presentado que no supere la asignatura debe asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la
asignatura en la que se realizara una programacion de las actividades del alumno para adquirir las competencias
de la asignatura.
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OPERACIONES DE SEPARACION EN BIOTECNOLOGIA

Datos de la Asignatura

Cadigo 104141 Plan 2010 ECTS 4,5
Carécter Optativa Curso 3° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Javier Montes Sanchez Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Edificio Ciencias. Despacho A1111

Horario de tutorias Lunes a Jueves de 13a 14 h

URL Web web.usal.es/javimon

E-mail javimon@usal.es Teléfono 923 294479

Objetivos y competencias de la asignatura

OBJETIVOS

Aprender a disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacién de un producto biotecnoldgico obtenido en un
biorreactor.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

- Transversales: TI1, TI3, Tl4, TI8/ TS1, TS4, TS5, TS8/ TP1,

- Disciplinares: DB1/ TE1

- Profesionales: 2P1, 2P2, 2P3, 3P1, 3P2, 4P1, 4P2, 5P1

Temario de contenidos |

Tema 1: Estrategias para la separacion y purificacion de un bioproducto.
Tema 2: Operaciones de recuperacion o separacion de sélidos.
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Tema 3: Operaciones de aislamiento del producto.
Tema 4: Operaciones de purificacion del producto.
Tema 5: Operaciones de acabado final del producto.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | autonomo
Sesiones magistrales 20 22,5 57,5
- Enaula
- - En el laboratorio
Practicas - o
- Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15
Exposiciones y debates 75 75
Tutorias 5 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 75 75
Otras actividades (resolucion de problemas ) 22,5 22,5
Examenes 5 75 10,5
TOTAL 45 67,5 112,5

Libros de consulta para el alumno
Bioseparations Science and Engineering (R.G. Harrison et al.)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Principles of Bioseparations Engineering (R. Ghosh)

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales
Dado que se trata de una asignatura de caracter ingenieril, un porcentaje alto de la calificacion debe corresponder
a la habilidad demostrada por el alumno para la resolucién de problemas practicos.

Criterios de evaluacion
Se ponderard entre la calificacion del examen final y los posibles trabajos realizados a lo largo de la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

- Examen final de la asignatura

- Grado de asistencia a clase

- Interaccion y participacion del alumno ante las preguntas formuladas en clase

Recomendaciones para la recuperacion.
Resolucién de problemas propuestos en clase asi como de nuevos problemas similares a los anteriores.
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POLIMEROS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104142 Plan 2010 ECTS 45
Caréacter OP Curso 3° Periodicidad Semestral
Area Quimica Organica
Departamento Quimica Organica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Josefa Anaya Mateos Grupo /s 1
Departamento Quimica Organica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A-3502

Horario de tutorias A convenir con el alumno

URL Web www.usal.es

E-mail janay@usal.es Teléfono 923294481

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Materias Optativas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Proporcionar a los alumnos los conceptos fundamentales de la quimica y tecnologia de los polimeros sintéticos.

Perfil profesional.
Capacitar al alumno para desempefiar trabajos relacionados con la preparacion y transformacion de materiales
poliméricos.
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3.- Recomendaciones previas

| Tener superada la asignatura de Quimica Organica (2° curso).

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es dar a conocer al alumno los principios fundamentales de la quimica de polimeros para
que puedan aplicarlos tanto en la preparacion de materiales poliméricos como en sus aplicaciones.

5.- Contenidos

Tema 1.-Introduccién a la quimica de polimeros.

Tema 2.-Estructura de los polimeros. Estados de agregacion.

Tema 3.-Principales métodos de polimerizacion. Técnicas utilizadas para la preparacion de polimeros.
Tema 4.-Transformacion de polimeros. Plasticos y materiales poliméricos.

Tema 5.-Polimeros de ingenieria.

6.- Competencias a adquirir

Especificas.

Disciplinares: DR4

Basicas / Generales.

Conocer definiciones formalmente correctas sobre polimeros, plasticos y materiales poliméricos.

Transversales (Generales).

Instrumentales: TI1; TI3; TI8
Personales: TP1; TP8
Sistémicas: TS1; TS2

7.- Metodologias docentes

- Sesiones magistrales: exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos de la asignatura.

- Seminarios: resolucion de ejercicios tedrico-practicos propuestos por el profesor y realizados por los alumnos.
- Tutorias individuales o grupales: seguimiento personalizado del alumno.

- Realizacién de pruebas de evaluacién: exposicion de trabajos y ejercicios. Examenes de diferentes tipos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo | HORAS
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 35 65
Seminarios 11 16.5 215
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 8
Examenes 2 5 7

TOTAL 48 64.5 1125
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Libros de consulta para el alumno

- “Introduccion a la Quimica de los Polimeros”, R.B. Seymour, C. E. Carraher, Jr., Reverté, Barcelona, 1995.
ISBN 84-291-7926-7.

- “Polimeros”, J Areizaga, M.M. Cortazar, J.M. Elorza, J.J. Iruin, Ed. Sintesis, Madrid, 2002. ISBN: 84-9756-026-4.

- “Principles of Polymerization”, G. Odian, Wiley and Sons, 2004. ISBN: 9780471274001.

- “Polymers”, D. Walton, P. Lorimer, Oxford Chemistry Primers, 2005. ISBN: 0-19-850389-X.

- “Polymer Science and Technology”, J.R. Fried, Pearson Prentice-Hall, 32 edn 2014. ISBN: 0-13-0181684.

Otras referencias bibliogréficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Videos disponibles en red para la comprension del comportamiento de los polimeros y materiales poliméricos.
- Material elaborado para facilitar el seguimiento de la asignatura y el autoaprendizaje del alumno

Consideraciones Generales

El procedimiento de evaluacion consistira esencialmente en:;

1. Examen final escrito de caracter tedrico-practico.

2. Evaluacién continua basada en la asistencia a clase, resolucién y exposicion de ejercicios teérico-practicos,
exposicion de trabajos individuales 0 en grupo y en un examen corto de tipo test (control) al finalizar el tema 3.

Criterios de evaluacion

Las pruebas expuestas anteriormente se ponderaran en la evaluacion global del estudiante como sigue:

1. Examen final: 70%

2. Evaluacién continua: 30%, que computara siempre y cuando se obtenga al menos un 3 sobre 10 en la nota del
examen final.

Instrumentos de evaluacion

1. Examen final basado en:
1.1. Resolucién de ejercicios
1.2. Examen de tipo test
2. Evaluacion continua
2.1. Asistencia a clase, que sera evaluada mediante pruebas cortas de control o mediante la entrega de
gjercicios solicitados a los alumnos o mediante la resolucion y exposicidn de los ejercicios propuestos para
las clases de seminarios.
2.2. Control programado al finalizar el tema 3 que consistira en un examen de tipo test 0 en cuestiones cortas
de conocimientos basicos, comprension y capacidad de razonamiento.
2.3. Valoracion de la memoria y exposicion de un trabajo basado en la sintesis y aplicaciones de alguno de los
polimeros mas utilizados en la industria.

Recomendaciones para la evaluacion.

Participacion activa y trabajo continuado para el adecuado seguimiento de todas las actividades planteadas en
la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las correcciones de todas las actividades programadas y, si procede, solicitar tutorias para
asesoramiento.
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CUARTO CURSO (Primer Semestre)

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 104129 Plan 2010 ECTS 6.0
Caréacter OBLIGATORIA Curso 4° Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http:/Studium.usal.es, www.usal.es/magalan

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José M2 Sanchez Alvarez Grupo /s Unico
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B-3505- Planta Segunda

Horario de tutorias

URL Web

E-mail chemasal@usal.es Teléfono 923294479
Profesor Antonio Tabernero de Paz Grupo /s
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho

Horario de tutorias

URL Web

E-mail antaber@usal.es Teléfono 923-294479
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Fundamentacion de la aplicacion industrial y sus equipos.

Perfil profesional.

Dado que este grado capacita para trabajar en la fabricacion de diferentes productos de la industria quimica y
petroquimica, farmacéutica, biotecnolégica, alimentaria, medioambiental y otras afines. Esta asignatura incluye
la concepcion, la investigacion, el disefio, la construccion, la direccion, la operacion y el mantenimiento de las
instalaciones donde se fabrican los productos.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado Mecénica de Fluidos, Cinética y Termodindmica

4.- Objetivos de la asignatura

Al finalizar la asignatura los alumnos deberan:

1 - Conocer las aplicaciones practicas de los distintos ensayos, determinaciones y pruebas destinadas a conocer las
caracteristicas de los diferentes materiales de construccion.

2 - Entender y dominar las leyes y principios que rigen el comportamiento de los distintos materiales, durante la
realizacion de ensayos, en diferentes circunstancias, manejando perfectamente os diagramas esfuerzos -
deformacion que le son caracteristicos, para los materiales fundamentales.

3 - Conocer los distintos ensayos que son aplicables a cada material.

4 - Conocer las normas nacionales, extranjeras e internacionales que establecen los métodos para la realizacion de
los diversos ensayos, los valores admisibles y las tolerancias limites.

5- Explicar los distintos procesos de obtencion, fabricacion o elaboracion, expendio o comercializacion de los
materiales estudiados.

5.- Contenidos |

() PROPIEDADES E INSPECCION DE MATERIALES: Resistencia de Materiales
1. Ciencia e ingenieria de materiales
2. Resistencia de materiales
3. Roturay fatiga
4. Flexion y torsion
(1) CORROSION Y DEGRADACION DE MATERIALES
1. Introduccién a la corrosion y degradacion de materiales
2. Andlisis de problemas de corrosion
(111 DISENO MECANICO DE EQUIPOS DE PROCESOS
1. Materiales de construccion comdnmente empleados. Consideraciones generales en seleccion de
materiales.

6.- Competencias a adquirir |
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Basicas/Generales.
2P1, 2P5, 3P2, 4P4, 5P3, 8P2

Especificas.
DB1, DB4/DR4, DR5, DR6

Transversales.
TI1, TI3, TI8/TS1, TS4, TS5, TS8/TP1

7.- Metodologias docentes \

La metodologia docente se basara en una serie de clases magistrales reforzadas con clases de problemas que se
entregaran con una semana de antelacién y seran discutidos y en grupos pequefios .En estos grupos, también, se
estableceran debates sobre temas introducidos en clase y se realizara la resolucion de algin sistema con la ayuda
del ordenador.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 40 20 60
- Enaula 5 20 25
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informéatica 5 20 25
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 20 25
Exposiciones y debates
Tutorias 5 10 15
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

TEORIA Y PROBLEMAS:

Timoshenko. J. M. Gere: resistencia de materiales. 62 edicion. Thomson (paraninfo)
M. Vazquez: resistencia de materiales. 42 edicidn. Noela Ediciones

L. Ortiz berrocal: resistencia de materiales. 3 edicion. Mcgraw Hill.

TEORIA ELASTICA Y MATERIALES DE DISENO:

M. F. Ashby & d.r.h. jones: materiales para ingenieria. Volumen 1.- reverté

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales
Evaluacion continuada de un 20 a un 40%. Examen final 40 al 80%.

Criterios de evaluacion

Se haran dos mid-term de una hora y un examen final de tres horas se preguntaran cuestiones tedricas y
practicas .Se valorara la entrega de problemas semanales asi la participacion en Seminarios

Instrumentos de evaluacion
Trabajos a discutir, problemas, contestacion a cuestiones tedrico-practicas y examenes

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir y trabajar en clase, realizar los problemas propuestos, estudiar y esforzarse en el cumplimiento de las
obligaciones de la asignatura, utilizar tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.
Estudiar y repasar lo realizado y asistencia a las tutorias.
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EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA I1I

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 104130 Plan 2010 ECTS 6,0
Caréacter Obligatoria Curso 4° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jorge Cuéllar Antequera Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1102

Horario de tutorias Lunes, Martesy Miércoles de 16:00 18:00 horas

URL Web http://web.usal.es/cuellar

E-mail cuellar@usal.es Teléfono 923294479
Profesor Carlos Costa Pérez Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1504

Horario de tutorias Lunes y Martes de 10:00 a 13:00 h

URL Web

E-mail ccosta@usal.es Teléfono 923-294479
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Profesor Coordinador

Teresa C. Barbosa Castelo-Grande Grupo /s

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Departamento de Ingenieria Quimica y Textil,

Horario de tutorias

URL Web

E-mail castelogrande@usal.es Teléfono 923294479
Profesor Mariano Martin Martin Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B3505

Horario de tutorfas

Lunes, Martes y Miércoles de 8:00 a 9:00 y de 10:00 a 11:00 h

URL Web

E-mail mariano.m3@usal.es Teléfono 923294479
Profesor Audelino Alvaro Navarro Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B-3503

Horario de tutorfas

Lunes, Martes y Miércoles de 17:00 a 19:00 h

URL Web

E-mail

audea@usal.es Teléfono 923-294479
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Profesor Alexandra Alegria Sanchez Grupo /S
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho Laboratorio B-3

Horario de tutorias Lunes, Martes y Miércoles de 17:00 a 19:00 h

URL Web

E-mail sandraale@usal.es Teléfono 923294479

Objetivos y competencias de la asignatura

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarias en Experimentacion en Ingenieria Quimica, que
permita a los alumnos una buena comprension y desarrollo de los problemas que se deriven en el ejercicio de la
profesion.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
- Transversales:TI1,TI2,TI3, TI4, TI6,TI7,TI8,TI9/TS1,TS2,TS4,TS5,TS6/ TP1, TP7, TP8

- Disciplinares: DB1, DB2, DB3, DB4/ DR1-DR12/TE1-TE4

- Profesionales: 2P1-2P5, 9P1, 9P2

Temario de contenidos \

Realizacion de préacticas a escala de laboratorio y planta piloto relacionadas con asignaturas cursadas, de acuerdo
con la planificacion propuesta en la Titulacion.

- Ampliacion del estudio de la cinética de las reacciones quimicas.

- Equipos para la transmision de calor.

- Operaciones de separacion controladas por la transferencia de materia y por la transferencia simultanea de calor y
materia.

- Manipulacién de sélidos.

- Separaciones mecanicas.
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Metodologias docentes \

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula 10 10 20
L - En el laboratorio 74 74
Practicas - —
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (resolucién de ejercicios) 14 14
Examenes 6 6 12
TOTAL 90 60 150

Libros de consulta para el alumno

COSTA, E. y Col. “Ingenieria Quimica: Conceptos Generales” Edit. Alhambra (1983).

COSTA, E. y Col. “Ingenieria Quimica: Flujo de Fluidos” Edit. Alhambra (1985).

McCABE, W.L.; SMITH, J.C. y HARRIOTT, P. “Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica” Edit. McGraw-Hill
(1994).

SMITH, J.M. y JAN NESS, H,C. “Introduccién a la termodindmica en Ingenieria Quimica”. Edit. McGraw-Hill
(1992).

KREITH, F. y BLACK, W.Z.- “La transmisidn de calor: Principios fundamentales”. Edit. Alhambra (1983).

FOGLER, H. SCOTT, “Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas”, 32 Ed., Prentice Hall, Pearson
Education, México, (2001)

SANTAMARIA, J.M. y Col. “Ingenieria de Reactores”, Ed.. Sintesis. Madrid (1999).

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
PERRY, “Manual del Ingeniero Quimico”, Edit. McGraw-Hill (2001).
“Cuadernos de Reactores: Reactores Quimicos”, Apuntes de la asignatura de reactores

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales
El procedimiento de evaluacion consistira tanto en evaluacion continua como en la realizacion de un informe y
examen sobre cada una sobre las practicas realizadas.

Criterios de evaluacion
Tanto el resultado de los exdmenes como de la evaluacion continua se evaluaran de forma ponderada, siendo
requisito que el alumno alcance un minimo en cada una de las partes.
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizard a traves de:

- La asistencia a las practicas

- La actitud y habilidad demostrada en la realizacién del trabajo experimental
- La elaboracién del informe de las préacticas realizadas

- El examen final

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar las recomendaciones y correcciones realizadas a lo largo de la asignatura y solicitar ayuda a los
profesores implicados en la asignatura en forma de tutoria si se necesita.
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DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Datos de la Asignatura

Cadigo 104131 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 40 Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http:// studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Eva M2 Martin de Valle Grupo /s A
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho A-1501- PLANTA BAJA, Escalera A
Horario de tutorias A convenir con el alumno
URL Web
E-mail emvalle@usal.es Teléfono 923294479
» OBJETIVOS:

Estudiar desde el punto de vista técnico y econémico el disefio de los equipos principales de una planta
quimica (intercambiadores de calor, hornos, torres y separadores de fases) asi como instalaciones
auxiliares (tuberias y valvulas, bombas y compresores, depdsitos) incluyéndose una breve descripcion de
los principales materiales para la construccion de los equipos.

> COMPETENCIAS:
* Trasversales: TI1, Tl4, TI8, TI9/ TS1, TS4/ TP5,

* Disciplinares: DR1, DR3
+ Profesionales: 1P2, 4P2, 4P3, 4P4, 5P4, 6P, 7P
Los codigos aparecen recogidos en la memoria de Grado en Ingenieria Quimica.
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Temario de contenidos \

INTRODUCCION
Tema 1: Introduccion

MATERIALES
Tema 2: Materiales de Construccion en Plantas Quimicas

DISENO DE EQUIPOS PARA LA TRANSMISION DE CALOR

Tema 3: Intercambiadores de Calor
Tema 4. Hornos

DISENO DE EQUIPOS DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE FLUIDOS
Tema 5: Depésitos de Almacenamiento y Acumuladores. Disefio Mecanico.
Tema 6: Dimensionado de Tuberias, Valvulas y Accesorios

Tema 7: Transporte de Liquidos y Gases: Bombas y Compresores

DISENO DE SEPARADORES

Separadores por fases
Tema 8: Separadores de fases gas-liquido y liquido-liquido

Separadores por componentes
Tema 9: Columnas de Platos y de Relleno

Metodologias docentes \

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 41 61.5 102.5
- Enaula
Practicas - Enel Iaborgtorio _
- Enaula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 45 7.5
TOTAL 60 90 150
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Libros de consulta para el alumno
* Bibliografia Basica

[1] R.K. Sinnott, “Coulson and Richarson’s Chemical Engineering Volume 6. Chemical Engineering Design”, Ed.
Butterworth Heinemann, 1999.

[2] J. R. Couper, W. R. Penney, J. R. Fair y S. M. Walas, “Chemical Process Equipment, Selection and Design”,
Ed. Butterworth-Heinemann, 2005

[3] R. H. Perry y C. H. Chilton, “Manual del Ingeniero Quimico”, Ed. McGraw-Hill, 2001.

[4] H. Silla, “Chemical Process Engineering. Design and Economics”, Ed. Marcel Dekker, 2003

[5] P. Buthod et al., “Process Component Design”, Universidad de Tulsa, Oklahoma.

[6] S. Peters y K.D. Timmerhaus, “Plant Design and Economics for Chemical Engineers”, Ed. McGraw Hill, 2003.
[7] C. R. Branan, “Rules of Thumb for Chemical Engineers. A manual of quick, accurate solutions to everyday
process engineering problems”, Gulf Professional Publishing, 2002.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
* Bibliografia Complementaria

[8] W. D. Seider, “Product and Process Design Principles. Synthesis, Analysis, and Evaluation”, Ed. Wiley, 2007.
[9] D. R. Woods, “Process Design and Engineering Practice”, Ed. Prentice Hall, 2005.

[10] E. E. Ludwig, “Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants”, Tres Volimenes, Ed. Gulf,
1992.

[11] R. Smith, “Chemical Process Design”, Ed McGraw Hill, 1995.

[12] F. L. Evans, “Equipment Design Handbook for Refineries and Chemical Plants”, 1980.

[16] E.A. Fourmeny y P. J. Heggs, “Heat Exchange Engineering: Design of Heat Exchangers (Ellis Horwood
Series in Chemical Engineering, Vol.1)", Ellis Horwood Ltd., 1993.

[17] D. R. Woods, “Data for Process Design and Engineering Practice”, Ed. Prentice Hall, 1995.

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales

El procedimiento de evaluacion consistira en:
1. Examen final escrito.

2. Control/es programados

Criterios de evaluacion
Ponderacion

1. Examen final : 70%

2. Control/es programados: 30%

Instrumentos de evaluacion

1. Examen final:
Se permite, durante la realizacion del examen, el uso del material de teoria proporcionado encuadernado y sin
enunciado de problemas ni problemas resueltos.

Estructura del examen: 3 PROBLEMAS
Problema 1: 3 puntos
Problema 2: 3 puntos
Problema 3: 4 puntos
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2. Controlles:
Se permite, durante la realizacion del control, el uso del material de teoria proporcionado encuadernado y sin

enunciado de problemas ni problemas resueltos.

* Aquellos alumnos que hayan suspendido seran evaluados en la segunda convocatoria mediante un Unico
examen final cuya estructura sera equivalente a la del examen final de la primera convocatoria.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar en profundidad el material y los ejercicios resueltos en clase y solicitar el asesoramiento del profesor si es
necesario.
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QUIMICA INDUSTRIAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104132 Plan 2009 ECTS 6
Carécter Troncal Curso 4 Periodicidad 2 Semestre
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Plataforma:
Plataforma Virtual
URL de Acceso: Moodle studium
Profesor Coordinador Mariano Martin Martin Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica
Centro Fac. Ciencias Quimicas
Despacho B 3505
Horario de tutorias L, M)X, 10-11, J12-13
URL Web
E-mail mariano.m3@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Conjunto de asignaturas vinculadas entre si. Balances de Materia y Energia, Reactores Quimicos,
Termodinamica,

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Fundamental

Perfil profesional.
Ingeniero de procesos especialista en analisis y disefio de los mismos

3.- Recomendaciones previas

Antes de cursar esta asignatura se recomienda haber cursado las asignaturas: Balances de materia y energia
(16086), Fendmenos de transporte (16091), Mecéanica de fluidos (16096), Transmision de calor (16100),
Operaciones de separacion (16103) y Reactores quimicos (16104).
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4.- Objetivos de la asignatura

Fundamentos de Ingenieria Quimica.
Aprovechamiento de materias primas. Andlisis y disefio de los procesos de fabricacion.

5.- Contenidos

1.-La industria quimica

2.-Principios de Procesos quimicos

3.-Aire

4.-Agua

5.-Gases de sintesis: Produccion de Amoniaco, Hidrégeno y combustibles FT
6.-Acido Nitrico

7.-Acido Sulfdrico.

8.-Otras industrias

9.- Proyecto. Presentaciones

6.- Competencias a adquirir

Competencias basicas generales

CGL1. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el area
de estudio de Ingenieria Quimica.

CG2. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG3. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan-
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

Competencias especificas

CEL1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante
estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a
problemas técnicos.

CE2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas, bioquimicas y alimentarias.

CE3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CE4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

7.- Metodologias docentes

Mediante clases magistrales para la exposicion de los principios fisicoquimicos de los procesos estudiados,
seminarios de resolucién de ejercicios y problemas con la participacién activa de los alumnos asi como la
elaboracion de un proyecto por parte de los estudiantes que define las necesidades energéticas y de materias
primas para plantas basadas en energias renovables

La metodologia es de tipo activa y participativa para incitar al alumno a comprender mediante el razonamiento el
funcionamiento de los procesos. El alumno resuelve problemas en la pizarra asi como deben realizar una
presentacion final del proyecto encomendando.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horasg ; HoFr)as no ﬁ?;szge HORAS
. . ; TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 35 30 65
- Enaula
Pracii - En el laboratorio
facticas - En aula de informética 10 10
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 10
Exposiciones y debates 1 1
Tutorias 30 30
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 60 60
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 30 90 180

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

Diego Juan Garcia (1998) La industria quimica y el ingeniero quimico. Universidad de Murcia, Servicio de
Publicaciones

Biegler, Grossmann, Westerberg (1997) Systematic Methods of Chemical process Design Prentice Hall
Baasel W.D., “Preliminary Chemical Engineering Plant Design”, van Nostrand Reinhold, Amsterdam (1989).
DOUGLAS, J.M.: “Conceptual Design of Chemical Processes”, McGraw-Hill, New York (1988).

JIMENEZ, A.: “Disefio de procesos en Ingenieria Quimica”, Reverté, Barcelona (2003).

Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology

Hougen, O.A., Watson, K.M., Ragatz, R.A. (1964) Principios de procesos quimicos. Parte | Balances de materia y
energia. Reverté

Ocon, J., Tojo, G. (1967) Problemas de ingenieria Quimica Tomo 1

ULLMANN'S “Encyclopedia of industrial chemistry”, Ed. Wiley-VCH, (1998).

Vian Ortufio, Introduccién a la Quimica Industrial. Ed. Reverté, 1999

Walas 1990 Chemical Process Equipment: Selection and Design

Westerberg et al. (1979) “Process Flowsheeting”. Cambridge University Press.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Rossiter, A. 2010 Improve energy efficiency via heat integration . CEP 2010, 33-42

Martin, M., Grossmann, |.E. (2011) “Energy optimization of lignocellulosic bioethanol production via gasification”
AIChE J. | DOI: 10.1002/aic.12544

Martin, M., Grossmann. |.E. (2011) “Systematic synthesis of sustainable biorefineries” Taylor & Francis Integrated

Biorefineries: Design, Analysis, and Optimization

10.- Evaluacion \

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evaldan.

Consideraciones Generales
Mediante los examenes programados en el centro asi como el trabajo y los problemas, proyectos y actividades se
les mandara realizar a lo largo del curso junto con un trabajo fin de curso realizado en grupo
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Criterios de evaluacion

Aplicacion de los conocimientos adquiridos al anlisis de procesos industriales

Instrumentos de evaluacion

Trabajo, que consta de 4 informes y presentacion final, problemas entregados en clase y examen.

80% Nota del examen

20% Nota del trabajo (incluyendo presentacion final)

+0.25 hasta un maximo de 0.5 puntos por cada participacion en los seminarios de resolucién de problemas en
clase (cada vez que el alumno salga a la pizarra a resolver un problema o cuestion)

Recomendaciones para la evaluacion.

Aplicacion de los conocimientos al analisis de procesos industriales

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar los principios fisico-quimicos que rigen los procesos asi como su termodinamica y cinética. Prestar
especial atencion a los balances de materia y energia al proceso y sus peculiaridades
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OPTATIVAS 3 (Primer Semestre)

CORROSION AVANZADA EN PROCESOS QUIMICOS
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104143 Plan 2010 ECTS 6.0
Caréacter Optativa Curso 4° Periodicidad Semestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http:/Studium.usal.es, www.usal.es/magalan

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Eva Martin del Valle Grupo /s Unico
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1501/ Planta Baja , Escalera A

Horario de tutorias A convenir con el alumno

URL Web www.usal.es/magalan

E-mail emvalle@usal.es Teléfono 923294479 Ext 1511
Profesor Audelino Alvaro Navarro Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho B-3503

Horario de tutorias Lunes, Martes y Miércoles de 17:00 a 19:00 h

URL Web

E-mail audea@usal.es Teléfono 923-294479
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Profesor José Maria Sanchez Alvarez Grupo /S
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho B-3505-Planta Segunda
Horario de tutorias J-V. de 9:00 A 11:00 Horas ( Primer Semestre)
L-M de 17:00 A 19:00 Horas (Segundo Semestre)
URL Web
E-mail chemasal@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
OPTATIVIDAD

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Optatividad complementaria a Tecnologia de Materiales

Perfil profesional.

La corrosion esta ligada en la industria a problemas tanto de seguridad como econémicos. Los ingenieros son
en la mayoria de los casos los responsables de minimizar los costos y los riesgos de la corrosién en muchos
ambitos; aviones, plantas generadoras de energia (térmica, nuclear, hidroeléctrica, edlica), plantas de
manufactura, de procesos quimicos, estructuras de concreto. Sin embargo muchas veces ignoran las causas
posibles de la corrosién y su forma de prevenirla.

Las pérdidas econémicas que implica la corrosion pueden ser directas (relacionadas con el reemplazo de la
parte dafiada) o indirectas debidas a: a) paradas de planta imprevistas para efectuar reparaciones; b) pérdidas
de producto de contenedores, tanques, cafierias, etc.; ¢) pérdidas de eficiencia por productos de corrosion en
intercambiadores de calor; d) contaminacién por los derrames producidos a causa de corrosién en tanques,
cafierias, etc.; e) por sobredimensionamiento en el disefio de instalaciones debido a la falta de informacion
sobre la corrosion de los componentes en un ambiente determinado. La corrosion ademas ha sido la causa de
pérdidas de vidas humanas como ha sido el caso de accidentes aéreos ocurridos por corrosion bajo tensiones,
o incendios ocasionados por pérdidas masivas de combustible.

3.- Recomendaciones previas \

| Haber cursado Tecnologia de los Materiales, Mecanica de Fluidos, Cinética y Termodinamica

4.- Objetivos de la asignatura ‘

Poner de manifiesto la importancia econémica de la corrosion. Introducir los diferentes tipos de corrosién. Mostrar
como puede comprenderse la corrosion electroquimica desde un punto de vista termodindmico y cinético. Introducir
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el uso de los diagramas de Pourbaix y de Evans en el analisis y prediccion de la corrosién. Mostrar los efectos
conjuntos de la corrosion y la tension. Analizar la corrosion en los medios naturales mas comunes. Plantear las
reglas basicas en las que se fundamenta la tecnologia de prevencion de la corrosion. Estudiar los criterios de
seleccion de materiales metdlicos.

Realizar disefios cuantitativos de sistemas de proteccion catddica. Introducir el uso de la proteccion anddica y de los
recubrimientos. Analizar el impacto de la corrosion en la industria quimica.

5.- Contenidos |

Estudio Préactico de corrosién en plantas quimicas
Termodinamica de la oxidacion

Mecanismo de formacion

Atmésferas formadas por mezclas de gases
Cinética de la corrosion

Velocidad de corrosion

Control y medida de la velocidad

Diagramas de Pourboix

Curvas de polarizacion

Diagramas de Tafel

Polarizacion lineal: Resistencia a la polarizacion

6.- Competencias a adquirir \

Basicas/Generales.
2P4, 8P2

Especificas.
DR5

Transversales.
TI1, TI4, TI8/TS1, TS2/TP1, TP7

7.- Metodologias docentes \

La metodologia docente se basaré en una serie de clases magistrales reforzadas con clases de problemas que se
entregaran con una semana de antelacion y seran discutidos y en grupos pequefios .En estos grupos, también, se
estableceran debates sobre temas introducidos en clase y se realizara la resolucion de algin sistema con la ayuda
del ordenador.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 5 10 15
Practicas - En el laboratorio
- En aula de informéatica 5 10 15
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 30 45
Exposiciones y debates
Tutorias 5 10 15
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

"Corrosion y degradacion de materiales". Enrique Otero Huerta. Editorial Sintesis. 1997.
"Principles and Prevention of Corrosion”. Denny A. Jones. Macmillan Publishing Co. 1992.
"Corrosion for Science and Engineering". K.R. Tretheway, J. Chamberlain. Longman. 1995.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales
Evaluacion continuada de un 20 a un 40%. Examen final 40 al 80%.

Criterios de evaluacion

Se haran dos mid-term de una hora y un examen final de tres horas se preguntaran cuestiones tetricas y
practicas .Se valorara la entrega de problemas semanales asi la participacion en Seminarios

Instrumentos de evaluacion
Trabajos a discutir, problemas, contestacion a cuestiones teérico-practicas y exdmenes

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistir y trabajar en clase, realizar los problemas propuestos, estudiar y esforzarse en el cumplimiento de las
obligaciones de la asignatura, utilizar tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.
Estudiar y repasar lo realizado y asistencia a las tutorias.
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LOGISTICA Y MARKETING INDUSTRIAL
1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 104144 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Optativa Curso 40 Periodicidad 1°Cuatrimestre
Area Organizacién de Empresas
Departamento Administracion y Direccion de Empresas

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http:/studiumusal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Miguel Francisco Carpio Sanchez Grupo /s
Departamento Administracion y Direccion de Empresas

Area Organizacion de Empresas

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho 101 Edificio FES

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mfcarpio@usal.es Teléfono Ext. 3524
Profesor Coordinador Miguel Angel Prado Prieto Grupo /s
Departamento Administracion y Direccion de Empresas

Area Marketing

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho Edificio FES

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mprado@usal.es Teléfono Ext. 3524
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura pertenece a la materia Empresa

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
La asignatura es de caracter optativo y aporta conocimientos especificos en Logistica y Marketing Industrial

Perfil profesional.
Se puede vincular a cualquier perfil

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado y superado la asignatura Economia
de la Empresa y Organizacion Industrial

4.- Objetivos de la asignatura

-Conocimiento de los procesos basicos de logistica dentro de las empresas.
-Introduccidn los nuevos métodos y sistemas logisticos empleados en la actualidad por las empresas.
-Profundizar en los procesos comerciales dentro de los sectores industriales.

5.- Contenidos

Parte 1: Logisticalndustrial
1. Conceptos basicos sobre logistica: Definicion, alcance, objetivos y tendencias.

2. Disefio del sistema logistico: Configuracion de canales logisticos, disefio de almacenes, y disefio de la flota
de transporte.

3. Planificacion y programacion del sistema logistico: Control y optimizacion de inventarios y rutas de transporte.
Parte 2: Marketing Industrial

4. El proceso de decision de compra del cliente industrial

5. El proceso de desarrollo de nuevos productos industriales

6. Plan de Marketing del producto industrial.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se
recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la
guia.

Basicas/Generales.
1P1,1P2, 4P4 | 7P

Especificas.

DB6/DR11, DR12

Transversales.

TI1, TI2, TI3, TI4,TI9/ TS1, TS3, TS5/ TP1, TP3, TP4, TP7, TP8
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7.- Metodologias docentes \

- Sesiones tedricas magistrales de caracter presencial para la presentacion de los contenidos teéricos de la asignatura y fundamentos
basicos
para el desarrollo adecuado del resto de actividades formativas.

- Sesiones practicas, organizadas en grupos de trabajo para discutir y resolver casos practicos, presentar y defender trabajos y
supuestos y aplicar metodologias de anlisis.
- Sesiones de autorizacion y sequimiento personalizado del alumno que permita su orientacién en el desarrollo de la asignatura y en la
preparacion de los trabajos personales.
- Trabajo del alumno ligado a las sesiones tedricas, practicas y de autorizacion de caracter no presencial. En concreto: lectura de
documentacion y material de la asignatura, bsqueda y lectura de documentacion complementaria, acceso y consulta a fuentes para
recopilar informacion, realizacion de trabajos, resolucion de casos practicos y ejercicios.

- Trabajo del alumno vinculado a la preparacion y realizacion de los examenes correspondientes.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 30 40 70
- Enaula 15 20 35
- - En el laboratorio
Practicas - o
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 6 10 16
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 1 10 14
TOTAL 53 7 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

ARNOLD, J.R. Tony (2004): Introduction to Materials Management 4th Edition. Prentice Hall.
CHRISTOPHER, Martin (2005): Logistics and Supply Chain Management. Prentice Hall.

GATTORNA (1990): The handbook of logistics and distribution management. Gower.

LAMBERT, D, J. Stock y L. M. Ellram (1998): Fundamentals of Logistics Management. Irwin/McGraw Hill.
MARTIN (1990): D.R.P. The Oliver Wigth Co.

STAIR, Ralph, George Reynolds (2000): Principles of Information Systems

PLOSSL (1985): Production and inventory control. Prentice Hall.

RUSHTON, Alan et. al (2005): The handbook of logistics and Distribution Management. Kogan Page.

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evaluan.

Consideraciones Generales

La evaluacién de la adquisicion de las competencias de la materia se realizard mediante una evaluacion continua
y desarrollo de 2 trabajos. Se realizara, también, una prueba final en la que el alumno deberd demostrar los
conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del curso.

Evaluacion continua (40%): 30% con las practicas de clase (CT9, CT10, CT11, CT12, CT14, CT15, CT16, CT19,
CB6, CC3) y 10% con el trabajo (CT17, CT20, CT21, CT22, CB6, CC2, CC3, TI1, TI 5)

Examen final (60%) (CT1, CT2,CT3, CT4, CT5, CT18, CB6)

Criterios de evaluacion

Las pruebas expuestas, que conforman la evaluacion global del estudiante, se realizaran con el siguiente peso:
Evaluacion continua de actividades: 30%

Realizacion y exposicion de 1 trabajo: 10%

Prueba final: 60%

El alumno deberd superar el 40% de cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le haga la
evaluacion global

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua; Para estas evaluaciones se tendran en cuenta, la participacion de los alumnos en las clases y en
la resolucion

de los ejercicios que se plateen a lo largo del curso asi como en los trabajos a desarrollar. Periédicamente, se propondran actividades
de evaluacién no presenciales en forma de cuestionarios o foros a través del aula virtual que permitan, en cierta medida, una
autoevaluacion del estudiante que pueda servirle, no tanto como nota en su evaluacion, como para observar su evolucion en la
adquisicion de competencias.

Evaluacion final: Constara basicamente de un examen, que se realizara en las fechas previstas en la planificacion docente, en el
que el alumno

tendra que demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones para la evaluacion.
Se recomienda la asistencia y participacion en clase.

Recomendaciones para la recuperacion.
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BIORREACTORES Y TECNOLOGIA DE BIOPROCESOS

Datos de la Asignatura

Cadigo 104145 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Optativa Curso 4° Periodicidad Cuatrimestral
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jacinto Catalan Cancho Grupo /s A

Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A-1505. Departamento de Ingenieria Quimica y Textil. Facultad de Ciencias
Quimicas

Horario de tutorias Lunesy martes de 10 a 12 h,

URL Web

E-mail jcatalan@usal.es Teléfono 923294479

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos en Biorreactores y Tecnologia de Bioprocesos, que le permitan
abordar los aspectos relacionados con estas materias en su actividad profesional.

Competencias Transversales: TI1, TI3, TI4, TI6, TI8/ TS1, TS2/TP8

Competencias Disciplinares: TE1, TE5

Competencias Profesionales: 3P1, 3P2, 4P1, 8P2

Temario de contenidos

- Balances de materia y energia en sistemas bioldgicos.
- Biocatalizadores inmovilizados.

- Procesos de transporte.

- Transferencia de materia. Transferencia de energia.

- Agitacion y mezcla. Esterilizacion.

- Disefio y calculo de biorreactores.
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- Reactores enziméticos.

- Fermentadores.

- Introduccion a los procesos de separacion.

- Aplicaciones précticas: Bioprocesos y Bioproductos.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 39 58.5 97.5
- Enaula
- - En el laboratorio
Practicas - o
- En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 21 35
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 7.5 12,5
TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno

- AIBA, S.; HUMPHREY, A.E.; MILLIS, N.F. “Biochemical Engineering”, Academic Press, New York, (1973).

- BAILEY, J.E.; OLLIS, D.F. “Biochemical Engineering Fundamentals”, McGraw-Hill, (1986).

- ATKINSON, B. “Reactores Bioquimicos”, Reverté, (1986).

- ATKINSON, B.; MAVITUNA, F. “Biochemical Engineering and Biotechnology, Handbook”. Stockton Press, New
York, (1991). )

- NIELSEN, J.; VILLADSEN, J.; LIDEN, G “Bioreaction Engineering Principles”, Springer, New Delhi, (2007)

- GODIA CASABLANCAS, F; LOPEZ SANTIN, J. “Ingenieria Bioguimica”, Madrid, (2005)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion \

Consideraciones Generales

De acuerdo con las competencias que debe adquirir el alumno, recogidas en un apartado anterior, la evaluacion
se llevard a cabo mediante la realizacion de ejercicios tedrico-practicos que contemplen la aplicacion de los
principios del disefio y célculo de biorrectores y de la Tecnologia de Bioprocesos.

Criterios de evaluacion

La calificacion final de la asignatura se establecerd en base a los resultados obtenidos en los ejercicios tedricos
(40%), y en los ejercicios practicos (60%).

También se podra tener en cuenta para la calificacion final, la correspondiente a la obtenida en los trabajos,
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presentaciones y resolucion de ejercicios propuestos a los alumnos.

Instrumentos de evaluacion

- Examenes teorico-practicos
- Grado de asistencia a clase
- Participacion del alumno en las cuestiones y ejercicios planteados en clase

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudio de la asignatura y consultas en tutorias
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CUARTO CURSO (Segundo semestre)

PROYECTOS EN INGENIERIA QUIMICA
Datos de la Asignatura

Codigo 104133 Plan 2010 ECTS 6.0
Caréacter Obligatorio Curso 4o Periodicidad
Area Ingenieria Quimica
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Plataforma:
Plataforma Virtual
URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M2 del Carmen Marquez Moreno Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil

Area Ingenieria Quimica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho A1504

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 8:00 a 10:00 horas

URL Web

E-mail mcm@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Comdn a la Rama Industrial

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Capacitar al alumno ara aplicar todos los conocimientos que ha adquirido previamente en el Grado junto con
otros nuevos aportados en la asignatura con el fin de elaborar un proyecto técnico de Ingenieria Quimica

Perfil profesional.
Ingeniero Quimico
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3.- Recomendaciones previas \

| Haber superado todas las asignaturas obligatorias del Grado se semestres precedentes. |

4.- Objetivos de la asignatura ‘

Objetivo:
Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarios en los Proyectos, que permitan a los alumnos una buena
compresion y resolucion de los problemas que se deriven en el ejercicio de la profesion.

Competencias:
e TILTI2,TI3,TI4,TI5 TI6,TI7,TI8,TI9
TP1,TP2,TP4,TP5,TP7,TP8,TP9
TS1,TS2,TS3,TS4,TS5,TS6,TS8,TS9
DB1,DB2,DB3,DB4,DB5
DR1,DR2,DR3,DR4,DR5,DR6,DR7,DR8,DR9,DR10,DR11,DR12,
TE1,TE2,TE3,TE4
1P1,1P2,1P3,1P4,1P5,2P1,2P2,2P3,2P5,3P1,3P2,4P1,4P2,4P4,4P5,5P1,5P2,5P3,5P4,5P5,5P6
7P,8P1,9P3,12P2,13P1,13P2

Temario de contenidos

Parte I: Generalidades
- Concepto de proyecto
- Tipologia de proyectos
- Organizacion de recursos humanos
- Legislacion relacionada con proyectos
- Anteproyecto
Parte II: Aspectos previos a la redaccion del proyecto
- Estudio de mercado
- Tamafio de proyecto
- Localizacion del proyecto
- Ingenieria del proyecto
- Bésica: * Informacidn béasica del proyecto
* Transferencia de tecnologia
* Ingenieria de proceso
* Ingenieria basica del proyecto

- De desarrollo: * Ingenieria de desarrollo del proyecto
* Ingenierfa de detalle
- Evaluacion econdmica

Parte Ill: Redaccion y Tramitacion del proyecto
- Documentos del proyecto
- Memoria
- Anejos
- Planos
- Pliego de condiciones
- Estado de mediciones
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- Presupuesto

- Estudios con entidad propia

- Edicion y presentacion del proyecto
- Tramitacion de proyectos

Metodologias docentes \

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES

presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 41 61.5 102.5
Practicas
Seminarios
Exposiciones y debates 14 21 35
Tutorias 2 3 5
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4.5 7.5

TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno

AUSTIN, D.G., “Chemical Engineering Drawing Symbols”, John Wiley&Sons, New York (1979).

BAASEL, W.D., “Preliminary Chemical Engineering Plant Design”, van Nostrand Reinhold, Amsterdam (1989).
BACKHURST, J.R.; HARKER, J.H., “Process plant design”, Heinemann, London (1973).

DOUGLAS, J.M.: “Conceptual Design of Chemical Processes”, McGraw-Hill, New York (1988).

ESCOLA, R.: “Seguridad en los Proyectos de Ingenieria”, Bernardo Martin Fernandez, Bilbao (1989).
JIMENEZ, A.: “Disefio de procesos en Ingenieria Quimica”, Reverté, Barcelona (2003).

KIRK - OTHMER: “Encyclopedia of Chemical Technology”, Wiley (2004).

LANDAU, R.: “La Planta Quimica”, Continental, México (1970).

LUDWIG, E. E.: “Applied Project Management for the Process Industries”, Gulf, Texas (1974).
MECKLENBURGH, J. C.: “Implantacion de plantas”, del Castillo, Madrid (1978).

NIETO, A. M.; LUNA, M.; TOMAS, L. M. “Proyectos en Ingenieria”, ICE, Murcia (2000).

PETERS, M. S.; TIMMERHAUS, K. D.: “Plant Design and Economics for Chemical Engineers”, McGraw - Hill,
New York (2002).

PUEBLA TORRES, S.: “Instalaciones y Proyectos Quimicos”, T. Pueyo, Madrid (1960).

RASE, H.: “Ingenieria de Proyecto para Plantas de Proceso”, Continental, México (1980).

SMITH, R.: “Chemical Process Design”, McGraw - Hill, Syngapore (1995).

VILBRANDT, F. C.; DRYDEN, Ch. E.: “Ingenieria Quimica del Disefio de Plantas Industriales”, Grijalbo, México
(1963).

| Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.




217

Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry - Wiley Online Library. Disponible como libro electronico en el

servicio de bibliotecas de la Universidad de Salamanca.

8. Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion realizadas a lo largo de la imparticion de la asignatura tendran como objetivo que el
alumno acredite la adquisicion de las competencias que aparecen previamente indicadas en esta ficha.

Criterios de evaluacion

Examen final (50 % de la nota)
Evaluacion continua (50 % de la nota)

Instrumentos de evaluacion

Resultados obtenidos en examenes, presentaciones, trabajos, ejercicios, y en la elaboracion de un proyecto. La
participacion en la elaboracién de un proyecto fijado por el profesor es imprescindible para superar la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver a nivel personal las dificultades planteadas en el desarrollo de
la asignatura.



http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/14356007
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AUTOMATICA Y CONTROL
 1-Datos delaAsignatvra

Cadigo 104134 Plan 2010 ECTS 6
Carécter OBLIGATORIA Curso 4 Periodicidad SEMESTRAL
Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Departamento INFORMATICA Y AUNTOMATICA

Plataforma: MOODLE
Plataforma Virtual

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador BELEN CURTO DIEGO Grupo /s 1
Departamento INFORMATICA Y AUNTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho F3018

Horario de tutorias Jueves y viernes de 9 a 12 horas

URL Web http://arce.fis.usal.es/

E-mail bcurto@usal.es Teléfono 1303

Profesor Coordinador VIDAL MORENO RODILLA Grupo /s 1
Departamento INFORMATICA Y AUNTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho F3007

Horario de tutorias Lunes y martes de 9 a 12 horas

URL Web http://arce.fis.usal.es/

E-mail vmoreno@usal.es Teléfono 1303
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Profesor Coordinador FCO. JAVIER BLANCO RODRIGUEZ Grupo /s 1
Departamento INFORMATICA Y AUNTOMATICA

Area INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho F3004

Horario de tutorias Viernes de 9 a 15 horas

URL Web http://arce.fis.usal.es/

E-mail fiplanco@usal.es Teléfono 1303

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Comdn a la rama industrial

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Competencias basicas en Automatica y Control

Perfil profesional.
Ingenieria Quimico

3.- Recomendaciones previas

| No se establecen

4.- Objetivos de la asignatura

El control automatico de procesos quimicos se centra en la seleccion y aplicacion de técnicas para la operacion
segura y eficiente de las plantas de proceso.

En esta asignatura se presentaran al alumno los principios fundamentales sobre el control automético de los
procesos quimicos, que un ingeniero quimico que trabaje en una industria debe tener. Se estudiaran las principales
estructuras de control utilizadas en la industria para que el alumno comprenda las ventajas de su aplicacion y
aprenda cémo se plantean, se disefian y se especifican en la practica.

5.- Contenidos |

Modelado de procesos dinamicos

Fundamentos del control de procesos

Elementos de un sistema de control; sensores, transmisores, actuadores y reguladores automaticos Herramientas
para el andlisis y disefio de sistemas de control
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6.- Competencias a adquirir \

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas del titulo. Se
recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias a ellas a lo largo de la
guia.

Basicas/Generales.

Especificas.
Disciplinares: DR8, TE2, TE4; Profesionales: 8P1, 14P

Transversales.
Instrumentales (TI1, TI2, TI3, TI7, TI8, TI9) Personales (TP2) Sistémicas (TS1, TS2, TS3, TS5, TS9)

7.- Metodologias docentes \

Actividades tedricas

- Sesiones magistrales mediante presentaciones de los contenidos del médulo tedrico
Actividades practicas

- Précticas en el laboratorio

- Précticas en aula informatica
Atencion personalizada

- Tutorias

- Actividades de seguimiento on-line
Actividades préacticas autdnomas

- Resolucion de problemas (4mbito de programacion)
Pruebas de evaluacion

- Pruebas de teoria - problemas

- Pruebas de préacticas
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 40 60 100
- Enaula
. - En el laboratorio 10 10 20
Practicas - —
- En aula de informética 5 5 10
- De campo 2 2
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

Ollero P., Fernandez E. Ed. Sintesis. “Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos”. Stephanopoulos, G. Ed.
Prentice Hall. “Chemical Process Control”

Luyben N. Ed. McGRaw Hill. “Process Modelling Simulation and Control for Chemical Engeneers”

Ogata, K. Ed. Prentice Hall. “Ingenieria de Control Moderna”

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Todo el materia disponible en http://studium.usal.es

10.- Evaluacion |

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evaldan.

Consideraciones Generales

- Realizacién de examenes de teoria - problemas

- Realizacién de précticas guiadas, practicas autonomas y examen de préacticas

Criterios de evaluacion
La nota final de la asignatura se obtendra de forma ponderada a través de las valoraciones conseguidas en las
pruebas descritas anteriormente.

Instrumentos de evaluacion
- Examen tedrico
- Supuestos practicos

Recomendaciones para la evaluacion.
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Recomendaciones para la recuperacion.
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PRACTICAS EN EMPRESA

Cadigo 104135 Plan 2010 ECTS 6
Carécter Obligatoria Curso 40 Periodicidad
Area
Departamento
Plataforma:
Plataforma Virtual
URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jorge Cuellar Antequera Grupo /s
Departamento Ingenieria Quimica y Textil
Area Ingenieria Quimica.
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho A-1101-PLANTA BAJA
B-3111-SEGUNDA PLANTA
Horario de tutorias L-M-X DE 16: 00 A 18: HORAS
URL Web http://web.usal.es/~cuellar/index.htm
E-mail cuellar@usal.es Teléfono 923294479

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
INTEGRADOR

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La realizacion de las Practicas en Empresa representara el primer contacto del estudiante con el mundo laboral;
se le ofrece con ello la posibilidad de combinar los conocimientos tedricos y capacidades adquiridas a lo largo
de su formacion con el contenido practico en un ambiente laboral que le permitira incorporarse al campo
profesional con un minimo de experiencia.

Por su parte, esto permitird a las empresas participar en la formacién de los futuros graduados, contar con
colaboradores con un elevado nivel de formacion lo que conlleva una mayor integracion de los Centros
Universitarios en el &mbito social para el que esta destinada la labor de formacién que desempefian.
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Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

Para la realizacion de las practicas externas los estudiantes deberan cumplir, en cada caso, los siguientes requisitos:
a) Estar matriculados en la ensefianza universitaria a la que se vinculan las practicas. En el caso de las practicas
externas curriculares, estar matriculado en la asignatura de practicas correspondiente.

b) No mantener relacion contractual con la empresa, entidad o institucion en la que vayan a realizar las practicas,
salvo autorizacion expresa del coordinador de las mismas.

Para optar a la realizacion de este tipo de practicas, el alumno debera haber superado, como minimo, los 60 créditos
de caracter basico de la titulacion dentro del 60% de créditos totales de la titulacion que se requiere para realizar las
practicas en empresa.

4.- Objetivos de la asignatura

Las practicas tendran por finalidad y objetivo:

a) Contribuir a la formacidn integral del estudiante, complementando su aprendizaje tanto tedrico como practico.

b) Conocer el entorno laboral y los modelos de trabajo adecuados a la realidad profesional.

C) Favorecer el desarrollo de competencias técnicas, metodoldgicas, profesionales, personales, asi como también
los valores de la innovacion, la creatividad y la emprendeduria.

d) Obtener una experiencia practica que sirva para facilitar la insercion en el mundo laboral y mejore su
empleabilidad futura.

5.- Contenidos

| CD
[N

Las practicas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa realizadas por los estudiantes
universitarios y supervisadas por la Universidad de Salamanca, cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar y
complementar los conocimientos adquiridos en su formacion académica, favoreciendo la adquisicion de
competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales y faciliten su empleabilidad y fomenten
su capacidad de emprendimiento.

Las practicas podran ser realizadas en entidades colaboradoras que manifiesten su voluntad de acoger estudiantes
en practicas, tales como empresas, instituciones publicas y privadas de ambito nacional e internacional o en la
propia Universidad de Salamanca (departamentos. Institutos, Servicios, etc.) que desarrollen actividades vinculadas
a la titulacion y consideradas externas, bien porque asi lo define la memoria de verificacién, o bien porque asi lo
considere el 6rgano académico correspondiente). Ademas, podra atribuirse el estatuto de entidad colaboradora a los
trabajadores auténomos, en funcion de las caracteristicas de su actividad profesional.

Las practicas seran supervisadas por un Tutor Profesional, perteneciente a la empresa o institucion en la que se
realicen, y un Tutor Académico, que sera un profesor de la Universidad. Una vez finalizadas, el estudiante debera
presentar un informe, avalado por el Tutor Profesional, en el que exponga el contenido de la actividad realizada. La
evaluacion de las practicas correrd a cargo del Tutor Académico.
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6.- Competencias a adquirir \

Bésicas/Generales.
Capacidad de aplicar de forma préctica los conocimientos
Especificas.

Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la quimica en general, organica e inorganica, y
sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

Transversales.

Capacidad de analisis y sintesis, Capacidad de organizar y planificar, Toma de decisiones, Trabajo en equipo,
Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario, Habilidades en las relaciones interpersonales, Reconocimiento
a la diversidad y la multiculturalidad, Elaboracion y defensa de argumentos, Razonamiento critico

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica, Adaptacion a nuevas situaciones, Motivacion por la
seguridad y la prevencion de riesgos

7.- Metodologias docentes \

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoFr)as no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula
- - En el laboratorio
Practicas - o
- Enaula de informética
- Enempresa 120
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (Tutorias y revisiones)
Examenes
TOTAL 120 120

9.- Recursos |

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

Las practicas se evaluaran de acuerdo con lo establecido por cada uno de los centros de la Universidad de
Salamanca. En todo caso, la evaluacion se realizara por el tutor académico, valorando al menos, el grado de
cumplimiento del Proyecto Formativo a partir del informe final del tutor de la entidad colaboradora, de la memoria
- informe del estudiante y del propio informe de seguimiento del tutor académico. Dicha calificacion académica se
incorporara al expediente académico del estudiante en el caso de précticas curriculares, y en el Suplemento
Europeo al Titulo, conforme determine la normativa vigente, en el caso de las extracurriculares.

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Informe del tutor de la entidad colaboradora.

El tutor de la entidad colaboradora, al finalizar las practicas, realizard y entregara al tutor académico un informe

final que recogera el grado de cumplimiento de los contenidos y competencias previstas en el Proyecto

Formativo. También podra valorar los siguientes aspectos referidos tanto a competencias genéricas como

especificas, previstas en el correspondiente Proyecto Formativo:

— Capacidad técnica.

— Capacidad de aprendizaje.

— Administracion de trabajos.

— Habilidades de comunicacién oral y escrita. En el caso de estudiantes con discapacidad que tengan
dificultades en la expresion oral, debera indicarse el grado de autonomia para esta habilidad y si requiere de
algun tipo de recurso técnico y/o humano para la misma.

— Sentido de la responsabilidad

— Facilidad de adaptacion.

— Creatividad e iniciativa.

— Implicacién personal.

— Motivacion.

— Receptividad a las criticas.

— Puntualidad.

— Relaciones con su entorno laboral.

— Capacidad de trabajo en equipo.

— Aquellos otros aspectos que se consideren oportunos.

Memoria final de las practicas del estudiante.

El estudiante debera elaborar y entregar al tutor académico de la Universidad de Salamanca al terminar sus

practicas una memoria — informe que incluya al menos los siguientes aspectos:

— Datos personales del estudiante.

— Entidad colaboradora donde ha realizado las précticas y lugar de ubicacién.

— Descripcion concreta y detallada de las tareas, trabajos desarrollados y departamentos de la entidad a los
que ha estado asignado.

— Valoracion de las tareas desarrolladas con los conocimientos y competencias adquiridos en relacién con los
estudios universitarios.

— Relacion de los problemas planteados y el procedimiento seguido para su resolucion.

— lIdentificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.
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TRABAJO FIN DE GRADO

Datos de la Asignatura

Cadigo 104136 Plan 2010 ECTS 12
Caréacter Obligatorio Curso 4o Periodicidad
Area Todas las areas implicadas en la docencia del Grado de Ingenieria Quimica
Departamento Todos los departamentos implicados en la docencia del Grado de Ingenieria Quimica.
Plataforma:
Plataforma Virtual
URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Todos los profesores de las areas implicadas en | Grupo /s
el Grado de Ingenieria Quimica que imparten
docencia en el mismo.
Departamento Todos los departamentos implicados en la docencia del Grado de Ingenieria
Quimica.
Area Todas las areas implicadas en la docencia del Grado de Ingenieria Quimica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho
Horario de tutorias
URL Web
E-mail Teléfono

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivo:
Que el alumno aplique los conocimientos adquiridos a lo largo de sus estudios al calculo, disefio y desarrollo de
procesos de fabricacion o de cualquier otro proceso objeto del campo laboral de los Ingenieros Quimicos.

Competencias:
- Transversales: TI1, TI4, TI8/ TS1, TS2/ TP1, TP7

- Disciplinares:
Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el dmbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
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sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
- Profesionales: 2P4, 8P2

Temario de contenidos

El contenido de los trabajos fin de carrera debera corresponder al de un proyecto técnico especifico del area de la
Ingenieria Quimica incluyendo, como minimo, Memoria, Anejos, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto.

Metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Hofas no trabajo HORAS
. . ) TOTALES
presenciales. | presenciales. | autonomo

Sesiones magistrales

- Enaula

- - En el laboratorio

Practicas - y”

- En aula de informética

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 18,75 56,25
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar): Elaboracion del 225
proyecto fin de carrera
Examenes

TOTAL 18,75 56,25 225 300

Recursos

Libros de consulta para el alumno
Los libros de consulta seran funcién del tema del Trabajo Fin de Grado asignado a cada alumno.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sistemas de evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias descritas, por ello,
es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se
evaldan.

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion realizadas tendran como objetivo que el alumno acredite la adquisicion de las
competencias que aparecen previamente indicadas en esta ficha.




229

Criterios de evaluacion

- Valoracion de la Memoria y restante documentacion presentada: hasta el 50% de la calificacion final.
- Valoracion de la exposicion realizada por el estudiante: hasta el 20% de la calificacién final.
- Valoracién de la defensa del Proyecto: hasta el 30% de la calificacién final.

Instrumentos de evaluacion

- Valoracion de la Memoria y restante documentacion presentada, atendiendo a su calidad, a su adecuacion
al tema de Trabajo asignado, a su ajuste al planteamiento y a los objetivos perseguidos en el Proyecto, a
la consecucion de los objetivos propuestos y al resto de aspectos técnicos y formales que estime
necesario valorar el tribunal.

- Valoracion de la exposicion realizada por el estudiante, en cuanto a lo apropiado de su estructura,
planificacion, presentacion y claridad expositiva y al resto de aspectos técnicos y formales que estime
necesario valorar el tribunal.

- Valoracion de la defensa del Proyecto, en cuanto a calidad, concrecién y fluidez en el debate con los
miembros del tribunal y al resto de aspectos técnicos y formales que estime necesario valorar el tribunal.

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas en el desarrollo del trabajo.




	PRIMER CURSO (Primer Semestre)
	FÍSICA I
	MATEMÁTICAS I
	QUÍMICA INORGÁNICA
	QUÍMICA FÍSICA
	ESTADÍSTICA

	PRIMER CURSO (Segundo Semestre)
	FÍSICA II
	MATEMÁTICAS II
	INFORMÁTICA
	EXPRESIÓN GRÁFICA
	EXPERIMENTACIÓN EN QUÍMICA

	SEGUNDO CURSO (Primer Semestre)
	MATEMÁTICAS III
	QUÍMICA ORGÁNICA
	ECONOMÍA DE LA EMPRESA Y ORGANIZACIÓN INDUSTRIAL
	QUIMICA ANALÍTICA
	TERMODINÁMICA APLICADA

	SEGUNDO CURSO (Segundo Semestre)
	MÉTODOS INSTRUMENTALES DE ANÁLISIS
	BASES DE LA INGENIERÍA QUÍMICA
	TERMOTECNIA
	TRANSMISIÓN DE CALOR
	MECÁNICA DE FLUIDOS
	OPTATIVAS 1
	GESTIÓN Y CONTROL DE CALIDAD
	PATENTES
	INTRODUCCIÓN A LA BIOLOGÍA APLICADA A BIOPROCESOS


	TERCER CURSO (Primer Semestre)
	INGENIERIA ENERGETICA
	OPERACIONES DE SEPARACIÓN
	EXPERIMENTACIÓN EN INGENIERÍA QUÍMICA I
	CINÉTICA QUÍMICA
	ELECTRONICA Y ELECTROTECNIA

	TERCER CURSO (Segundo Semestre)
	REACTORES QUÍMICOS
	SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE
	CIENCIA DE LOS MATERIALES
	EXPERIMENTACIÓN EN INGENIERÍA QUÍMICA II
	OPTATIVAS 2 (Segundo Semestre)
	MATEMÁTICAS APLICADAS A LA GESTIÓN
	OPERACIONES DE SEPARACIÓN EN BIOTECNOLOGÍA
	POLÍMEROS


	CUARTO CURSO (Primer Semestre)
	TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES
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