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1 GUIAS DE LAS ASIGNATURAS

La Guia Docente de cada asignatura ofrece a los estudiantes informacion adecuada y completa, que les oriente y ayude a planificar su formacion.
Contienelaplanificacion detallada de como se vaa desarrollar el programade la asignatura, qué se pretende que aprendael estudiante, como se va
allevara cabo tal aprendizaje, bajo qué condiciones y de qué modo vaa ser evaluado.

En definitiva, laGuia Docente es un instrumento de transparencia, que representa elcompromiso del profesor en torno a diferentes criterios
(contenidos, formas de trabajo, evaluacion) sobrelosque seirddesarrollandolaensefianza.

PRIMER CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

ALGEBRALINEAL Y GEOMETRIAI

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100803 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Basico Curso 10 Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Algebra
Departamento Matematicas
Plataforma Virual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Daniel Hernandez Serrano | Grupo/s | Todos
Departamento Matematicas

Area Geometriay Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M332 (Matematicas)

Horario de tutorias Lunesde16a19h

URL Web

E-mail dani@usal.es Teléfono 923294460 Ext:1553



https://moodle.usal.es/
mailto:dani@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Métodos Mateméticos de la Fisica que a su vez esta compuesto por 6 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura que pertenece al bloque de formacién basica dentro del Grado en Fisica
Perfilprofesional
Al'ser una asignatura de carcter basico, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

+  Algebra Lineal y Geometria

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+  AnalisisMatematicol

« Fisical

+  Fisicall

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

4. Objetivos de la asignatura

Conocerlosaspectosbasicos delaGeometriaLinealque se usanenFisica.
Utilizar el calculo matricial elemental.

Modelizar como espacios vectoriales conjuntos de polinomios, matrices y funciones.
Saber operar con vectores, bases, coordenadas y aplicaciones lineales.
Saberrealizarcambiosde base.
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+ Reconocer y calcular las distintas ecuaciones de las subvariedades afines.
+ Interpretar, discutir y resolver sistemas lineales, asi como establecer su relacién con las posiciones relativas de las subvariedades afines.

5. Contenidos

Tema 1. Espacios y subespacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Bases y

dimension. Tema2. Operaciones con subespacios. Subespacios suplementarios.

Tema 3. Aplicaciones lineales. Ncleo e imagen de una aplicacion lineal. Tipos de aplicaciones lineales.

Tema4. Aplicaciones lineales en coordenadas: matrices. Sistemas lineales. Cambios de base.

Tema. Funciones coordenadas. Espacio dual. Subespacio incidente. Ecuaciones paramétricas e implicitas de un subespacio.
Tema 6. Geometria afin.

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

Competencias Basicas del modulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas en lamemoria del Grado en Fisica por la Universidad de
Salamanca:

1. CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales

Competencias Generales del mddulo Métodos Mateméticos de la Fisica recogidas en la memoria del Grado en Fisica por la Universidad de
Salamanca:

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas

TIPO C (CE): Competencias Especificas

Competencias Especificas del modulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas en la memoria del Grado en Fisica por la Universidad de

Salamanca:

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos ala
resolucion explicita de problemas de particular interés.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados
de busqueda bibliogréficos tanto a profesionales como a publico en general.
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7.Metodologias

La metodologia general no difiere mucho entre las distintas asignaturas del modulo Métodos Mateméticos de la Fisica ya que, fundamentalmente, se
insistira en la aplicacion practica ala Fisica de los conceptos y técnicas matematicas que sedesarrollaran en las mismas. Este caracter
operativoyde dependencia hacia las necesidades matematicas de las restantes asignaturas del Grado, guiara en todo momento la docencia de
las materias de este modulo. No obstante, el desarrollo de la asignatura se hara sin perder el objetivo de que los estudiantes adquieran tambiér
otras competencias basicas y especificas del modulo.

En cuanto alas ACTIVIDADES PRESENCIALES, esta asignatura dispondra de tres sesiones semanales de clases tedricas y practicas de 1 horg
de duracion con el grupo completo y cuatro sesiones de 1 hora, Seminarios, una con cada uno de los cuatro subgrupos en los que se dividira e
grupo. También se realizaran periddicamente actividades tutoriales en grupos pequefios, en el horario previsto para Tutorias.

Clases tedricas. El profesor explicara y detallara los contenidos tedricos de cada tema, pondréa de manifiesto su aplicacion con algunos ejemplos
propondra ejercicios pararesolver en las clases practicas. Aunque se hara un desarrollo muy practico de la asignatura con una exposicion operativa de
los diferentes métodos matematicos de caracter lineal, se fomentara también que el estudiante comprenda las razones y justificaciones
matematicas del uso de las mismas.

Clases practicas. Las clases practicas consistiran en la resolucion de los problemas propuestos al finalizar cada clase tedrica. Hay que conseguir
una estrecha relacion entre los problemas y lateoria, pues es completamente utdpico esperar que los alumnos aprendan mateméticas sin que
resuelvan numerosos ejercicios, tanto en su sitio como en la pizarra. Eldesarrollo de ejercicios o de cuestiones tedrico-précticas en la pizarra
por parte del alumno, es fundamental no sélo para que el profesor constate su evolucion sino para que éste aprenda a exponer con rigor sus
conocimientosyaexpresarse con correccionantelosdemas.

Alfinalizar cada tema el profesor colgara en Studium los archivos de teoria, problemas, cuestiones y ejercicios tipo test que el alumno debera ir
estudiando, resolviendo y completando.

Seminarios. El profesor propone una lista deejercicios, enlos que se desarrollaran losejemplos y problemas delas clases practicas. Los
estudiantes realizaran estos ejercicios en clase, siempre bajo la supervision del profesor, que resolvera las dudas que pudieran plantearse. Algunos
Seminarios seimpartiran enunaulade Informéaticapara que los alumnos puedan utilizar software de calculo numéricoy simbdlico.

Actividades tutoriales: ademas de las tutorias individuales se realizaran tutorias en grupos pequefios para que los alumnos planteen las dudas y
dificultades que van apareciendo en el desarrollo de la asignatura.

Ademés de las actividades no presenciales correspondientes al trabajo auténomo que el alumno debera desarrollar para conseguir los objetivos de I3
asignatura se realizaran:

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES del tipo: Preparacion de ejercicios, pequefios documentos con cuestiones tedrico-practicas, cuestionarios
on-line y otros trabajos que cada estudiante subira como tarea a la plataforma Studium. Aqui sera fundamental la ayuda del profesor por medig
delatutoriaon-line.
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Horas dirigidas por el profesor . Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 20 20 40
- Enaula 15 30 45
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
— Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 8 20
Exposiciones y debates
Tutorias 9 9
Actividades de seguimiento online 10 5 15
Preparacion de trabajos 2 5 7
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 60 12 78 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

M. Castellet, |. Llerena. Algebralineal y geometria. Ed. Reverté. Barcelona(1991)
E. Hernéndez. Algebra y Geometria. Addison-Wesley. Madrid (1994)
D.C.Lay. Algebra linealysusaplicaciones. Ed.Pearson (2007)

J. Burgos. Algebra lineal y geometria. Alhambra Universidad (1990)
E. Espada Bros. Problemas resueltos de Algebra. Ed. Eunibar (1983)

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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Consideraciones Generales

Se evaluard la adquisicion de las competencias previstas por medio de las actividades de evaluacion continua y de la prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Tantoen los trabajos como en las pruebas escritas se valorara la correcta utilizacion de los conceptos y propiedades, las justificaciones tedricas
necesarias para el desarrollo de las respuestas, asicomolaclaridad y el rigor enlaexposicion y la precision en los calculos y notaciones.
Lospesosrespectivosenlacalificacion seran:

Trabajos: Su valoracién supondra un 10% de la nota total de la asignatura.

Pruebaescrita parcial: Supondranun 30% de lanota total de la asignatura.

Prueba escritafinal: Supondra un 60% delanota total de la asignatura.

Parapodersuperarlaasignatura serequiere quelacalificacion obtenidaenestapruebaseaalmenosde 3/10.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los relativos a las actividades de:

Evaluacion continua

+ Trabajos. Entrega deejercicios, pequefios documentos con cuestiones tedrico-practicas, cuestionarios on-line y otros trabajos que cada
estudiante subira comotareaa la plataforma Studium

+  Pruebaescrita parcial. Podra constar de cuestiones tedrico-practicas, ejercicios cortos y preguntas tipo test. Su duracion sera de 1 hora.

*+ Prueba escrita final. Constara de dos partes:

- Laprimera parte estara formada por cuestiones tedrico-précticas enlasque el alumno tendra que razonar y expresar correctamente sus
respuestas utilizando los conceptos necesarios y desarrollando las demostraciones que se precisen.

- Enla segunda parte se resolveran dos problemas, explicando con claridad su planteamiento y desarrollo. Tendra una duracion superior a la de la

prueba escrita realizada durante el cuatrimestre.

Sialgun estudiante, por circunstancias debidamente justificadas, no pudiera seguir laevaluacién continua podra realizar una prueba escrita el
mismo dia de la Prueba escrita final que englobara todos los contenidos tedricos y practicos incluidos los planteados para realizar los trabajos
cuya duracion sera de cuatro horas.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

La realizacion de los ejercicios tipo test y de los cuestionarios on-line programados favoreceran la correcta aplicacion de los conceptos tedricos|
ylaprecision en los calculos, serviran para relacionar las diferentes partes de la asignatura y su aplicacion a otras disciplinas y fomentaran la
autoevaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion

SerealizardunaPruebaescrita extraordinariaque constara de una parte de teoria y otra de problemas cuyos pesosrespectivos seran del 40%
del60% de lanotade la prueba. Englobaratodos los contenidos tedricos y practicos incluidoslos planteados pararealizar los trabajos propuestos
durante el curso. Tendra una duracion de cuatro horas.
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ANALISIS MATEMATICOI

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100802 Plan 2009 ECIS! 6
Caracter BASICO Curso 10 Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area ANALISIS MATEMATICO
Departamento MATEMATICAS

; Plataforma: studium.usal.es
FEEETE i) URLdeAcceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M. Jestis Senosiain Aramendia | Grupo /s | Todos
Departamento Matematicas

Area Analisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M3305 Matematicas

Horario de tutorias Lunes de 17220 h. y viemes de 10 a 11 h.

URL Web

E-mail idiazabal@usal.es | Teléfono 923294460 (1568)

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta materia forma parte del madulo Métodos Matematicos de la Fisica, compuesto por 6 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura que pertenece al bloque de formacion basica dentro del Grado en Fisica
Perfilprofesional

Al'ser una asignatura de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
+  Andlisis Matematico Il

+  Ecuaciones Diferenciales

+ Variable Compleja



mailto:idiazabal@usal.es
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ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+ AlgebraLineal |

+ Fisical

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

4. Objetivos de la asignatura

+  Desarrollar una capacidad practica para el uso del calculo diferencial en Fisica

« Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas basicas del calculo diferencial en una variable.

+ Saber calcular correctamente limites, derivadas, diferenciales y desarrollos de Taylor de funciones de una variable.

+  Sabercaracterizarlos puntos criticos de funciones de unavariable.

+  Saberanalizarla convergencia de series.

+  Sabercalcular correctamente limites, derivadas, diferenciales y caracterizar los puntos criticos con y sin ligaduras de funciones de varias variables.

5. Contenidos

TEMA SUBTEMA

Numeros reales: operaciones, orden, distancia, la recta real.

Numeros complejos: operaciones, distancia, conjugacion, el plano complejo.

Sucesiones numéricas, operaciones con sucesiones, convergencia.

Series numéricas, suma de una serie, series de términos positivos, criterios de convergencia.
Definicion, dominio, imagen, crecimiento, extremos, composicion, funcién inversa. Funciones
elementales.

3.Funciones de unaVariable Real Limite de una funcion en un punto.

Continuidad, tipos de discontinuidades.

Teorema de Bolzano.

Derivada de una funcion en un punto, interpretaciones geométrica y dinamica. Derivada y
operaciones, regla de la cadena y derivada de la funcion inversa.

4. Derivabilidad. Formulade Taylor Teoremas de Rolle y de los incrementos finitos. Aplicaciones: crecimiento, regla de |'Hépital.
Derivadas sucesivas, aproximacion por polinomios, formula de Taylor.

Aplicaciones: extremos, concavidad, calculos aproximados.

Funciones de varias variables. Representacion geométrica, curvas de nivel. Campos escalares y
campos vectoriales en Rn. Limites y continuidad.

Derivadas direccionales. Diferencial. Matriz Jacobiana. Vector gradiente. Vector tangente. Reglas
dediferenciacion.

Aproximacion de Taylor. Férmula de Taylor en varias variables. Extremos locales. Matriz

7. Aplicaciones de Calculo Diferencial | Hessiana.

Extremos con ligaduras. Multiplicadores de Lagrange.

1. Numeros reales y complejos

2.Sucesiones y Series

5. Funciones de Varias Variables

6. Calculo Diferencial en Varias Variables
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6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas
Competencias Basicas del mddulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas en lamemoria del Grado en Fisica por la Universidad de
Salamanca:

1. CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

Competencias Generales del modulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas en la memoria del Grado en Fisica por la Universidad de
Salamanca:

-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacién con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas

TIPO B (CE): Competencias Especificas

Competencias Especificas del modulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas en la memoria del Grado en Fisica por la Universidad de
Salamanca:

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matemética, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos ala
resolucion explicita de problemas de particular interés.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados
de busqueda bibliogréficos tanto a profesionales como a publico en general.

7. Metodologias

METODOLOGIA DESCRIPCION

La metodologia no difiere mucho entre las distintas asignaturas del moédulo ya que,
fundamentalmente, se insistira en la aplicacion practica a la Fisica de los conceptos y técnicas
matematicas que se desarrollaran en las mismas. Este caracter operativo y de dependencia hacia las
necesidades matematicas de las restantes asignaturas del grado, guiara en todo momento la
Metodologia general como asignatura | docencia de las materias de este mddulo. No obstante, el desarrollo de las asignaturas se hara sin
del modulo Métodos Matematicos de | perder el objetivo de que los estudiantes adquieran también otras competencias basicas y especificas
la Fisica de este modulo. Enlamedida de lo posible y como apoyo docente se utilizaran nuevas tecnologias
tales como el desarrollo on-line de los cursos mediante la plataforma Moodle o similar. A través de
ella estara disponible al estudiante el material docente que se use asi como cualquier otra informacion
relevante para el curso. El acceso a esta aplicacion informatica permitira desarrollar los cursos de
forma mas participativa y atractiva para el alumnado.
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METODOLOGIA

DESCRIPCION

Metodologia general como asignatura
del médulo Métodos Matematicos de
la Fisica

Altratarse deundisefio conjunto de actividades formativas y sistemas de evaluacion para las
asignaturas delmddulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para garantizar
que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos los grupos de
estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del mddulo. También es necesaria una
coordinacion docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para planificar temporalmente y
coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las diferentes asignaturas. Ademas, los
mecanismos de coordinacion garantizaran la coherencia de los programas y su actualizacion
permanente.

Existen diferentes mecanismos de coordinacion docente entre todas lasasignaturas del médulo

Métodos Mateméticos de la Fisica como son:

+ Elaboracion en equipo, por los profesores implicados en el médulo, de los programas detallados
yde la planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida piblicamente.

+ Contacto permanente entre los profesores que impartan una misma asignatura, para conocerlas
actividades desarrolladas, valorar el rendimiento y alcance de las competencias adquiridas por
parte de los estudiantes y adecuar la programacion de las actividades proximas a realizar.

+Reuniones periédicas con el Coordinador de la titulacion para realizar un seguimiento de las
actividades de las distintas asignaturas, corregir posibles disfunciones y garantizar el buen
desarrollodelPlande Estudios. Estasreuniones serande dostipos: enlasprimeras sereuniran
profesores de cada curso (con lo que se asegura la coordinacion horizontal en la fitulacion); y
en las segundas se reuniran todos los profesores con docencia en la titulacion (con lo que se
asegura la coordinacion vertical en la misma).

+ Listadecorreoelectronicoentre profesores de lafitulacion, diferenciando explicitamente ladel
profesorado que imparte por cuatrimestres y cursos, para posibilitar lacomunicacion en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

Clases magistrales deteoria

En esta asignatura se expondra un breve contenido tedrico de los temas a través de clases
presenciales, siguiendo uno o dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos
necesarios para desarrollar las competencias previstas. Aunque se hara un desarrollo muy préctico de
la asignatura con una exposicion operativa de los diferentes métodos mateméticos, se fomentara
también que el estudiante entienda las razones y justificaciones matematicas del uso de las mismas.

Clases practicas

Elestudiante debera aprendera plantearlos problemasy, sobre todo, deberé aprender el uso practico
de todas aquellas técnicas que le seran necesarias para el posterior desarrollo del grado. Por ello un
buen aprendizaje de todas estas técnicas en las clases practicas presenciales establecidas, utilizando
cuando sea conveniente medios informaticos, ha de ser un objetivo esencial de la asignatura.
Paraalcanzartalfin, los estudiantes dispondran previamente de aquel material docente que se estime
oportuno y en particular de los correspondientes enunciados de problemas con objeto de poder trabajar,
en ellos con antelacion

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte untrabajo personal de estudio y asimila-
cionde lateoriay practica de cada asignatura, con la resolucién de otros problemas propuestos y con
la preparacion de sus trabajos, para alcanzar con éxito las competencias previstas.
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METODOLOGIA

DESCRIPCION

Tutorias de teoria y problemas

Apartirde las anteriores clases presenciales y con objeto de conseguir una mayor comprensiony
destreza de los métodos matematicos expuestos, se propondran alos estudiantes diferentes
ejercicios para cuya realizacion contaran con el apoyo de los profesores en seminarios tutelados.
Estos seminarios se trataran de clases practicas muy participativas enlas que se fomentara
ladiscusion y donde los estudiantes podran compartir con sus comparieros y con el profesor
las dudas que encuentren, estudiar diferentes alternativas para obtener solucion alas mismas,
compararlas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la asignatura.

Trabajos

Periédicamente se propondra al estudiante una serie de trabajos consistentes en la elaboracion
de ejercicios y ejemplos, preferentemente con motivacion fisica, para elaborar individualmente
yloen pequefios grupos. Dichos trabajos seran tutelados porlos profesores durante su
desarrolloy seranexpuestos en seminarios tutelados con el resto de los compafieros del curso
para fomentar el debate cientifico.

Controles de seguimiento

A criterio del profesor pueden establecerse suplementariamente unao varias pruebas de
evaluacion o controles de seguimiento con las que se valorara la adquisicion de competencias

alcanzadas por el estudiante.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 42 60 102
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 15 5 20
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

; : LUGARDE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION TIPODERECURSO |SIGNATURA
Calculo I.
Teoriay Problemas
de Anélisis AlfonsaGarciaetal. |Clagsa,D.L. Librodetexto AZ/PO/517CAL
Matemético en
una variable

, . J.E. Marsden Pearson Addison- ;
Calculo Vectorial AJ Tromba Wesley Librodetexto AZIPO/514.7 MARc

, , . AZIPO/517

Calculus Iyl Salas Hille Reverté Librodetexto SALcal

. Larson, Hostetter, . Bibliografia AZIPO/517
Calculolyl Edwards McGraw-Hill complementaria LARcal
Caleulo de una D.G.Zl,W.S. Wright | McGraw-Hil Bibliografia
variable complementaria
Caleulodevarias |, 6 7). 5. Wright | MoGraw-Hil Biblografia
variables complementaria

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de lamateria se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion
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La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continuacomoporunapruebaescritafinal.

Las actividades de evaluacion continua supondran un 10% en pruebas escritas, 30% entrega de trabajos y exposiciones.
Lapruebaescritafinalseraun 60% delanotatotal de laasignatura..

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua, se valorara:

+  Realizacion tutelada de trabajos tanto individuales como en equipo y defensa de los trabajos a entregar a criterio del profesor. Serd un 30%
delanotatotaldelaasignatura.

¢ Pruebas escritas. Seran un 10% de la nota total de la asignatura.

+ Examenfinal. Seraun60%delanotatotaldelaasignatura.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia a clase y la participacion activa en todas las
actividades programadas.

Recomendaciones parala recuperacion

Los trabajos y exposiciones de evaluacion continua no seran recuperables.
Las pruebas escritas de evaluacion continua se podran recuperar en el examen extraordinario.
Elexamen final se recuperara mediante otro examen escrito en la recuperacion..
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1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100800 Plan 2009 EEIS 6.0
Caracter Basico Curso 10 Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental

. Plataforma: studium.usal.es
el URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Femando Atrio Barandela | Grupo/s | Unico
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Tedrica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Despacho T19. Edificio Trilinglie 2° piso
Horario de tutorias Lunes y miércoles: 16,30-19,30 h
URL Web
E-mail atrio@usal.es [Teléfono | 923-204437
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Fundamentos de Fisica que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.

Papeldelaasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios.
Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica

Perfil profesional.
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

Asignaturas que contintan el

temario: Fisicalll, FisicalVy

Mecanical

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente:

Andlisis Matematico |, Algebra Lineal y Geometria |, Fisica Il y Técnicas Informéticas en

Fisica Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente:

Dado que es una asignatura del primer semestre del primer curso, no procede exigir ninguna asignatura previa

aradn

4. Objetivos de la asignatura

o Manejar los sistemas de unidades més usados en fisica y valorar laimportancia del proceso de medida en el método cientifico

o Manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, sistema de referencia, energia, momento, leyes de
conservacion, puntos de vista microscopico y macroscopico, etc

o Comprenderlasleyes de la dindmica de la particula en una o varias dimensiones

o Sercapazdeformularyresolver problemasfisicos sencillos, identificando los principios fisicos relevantes y usando estimaciones de
6rdenes demagnitud.

o Comprender las leyes de la dindmica de rotacion y las principales magnitudes involucradas: momento angular, momento de una
fuerza, momento deinercia.

o |dentificarlos conceptos de trabajo realizado por una fuerza y energia de un sistema.

o Comprenderlas diferencias basicas relacionados conla mecanica clésica en contraposicion alarelativista

o Saberestructurarlas fases de planteamiento, bisqueda de informacion y resolucion de un problema fisico

o Desarrollarla capacidad de razonamiento critico y de trabajo colaborativo

o Conocer laimportancia de la ciencia, y en particular de lafisica, en el desarrollo tecnoldgico de la sociedad




Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica

Universidad de Salamanca

5. Contenidos

TEMA: Elementos Matematicos
Derivacion de funciones reales de variable real. -Teorema de Taylor.- Integracion de funciones reales de variable real.

TEMA: Sistemas de unidades y Analisis dimensional.
Unidades. El sistema internacional.- Calculo dimensional - Cifras significativas y ordenes de magnitud. - Constantes fundamentales. Sistema
natural de unidades

TEMA: Cinemética. )
Concepto de particula. Sistemas de coordenadas.- Algebra vectorial. Derivacion de vectores.- Vectores posicion, velocidad y aceleracion. -
Movimiento rectilineo.- Componentes normaly tangencial de la aceleracion. Movimiento circular.

TEMA: Dindmica. Leyes de Newton.

Espacio, tiempo y geometria en mecanica newtoniana.- Primera Ley de Newton. Sistemas inerciales. Transformaciones de Galileo.-

La segundaLey de Newton. Masainercial. Principio de equivalencia. Principio de determinacion de Liouville.- Momento lineal -

Tercera Ley de Newton. Accidn y reaccion.- Fuerzas de rozamiento. Rozamiento estético y dindmico.- Fuerzas dependientes del tiempo.
Fuerzas dependientes de la velocidad.

TEMA: Trabajo y energia. Gravitacion.

Trabajo realizado por una fuerza.- Energia cinética.- Fuerzas dependientes de la posicion. Energia potencial.- Conservacion de la energia.-
Movimiento de una particula en un potencial. Puntos de equilibrio. Puntos de retroceso.- Oscilador Arménico.- Ley de la gravitacion universal.
Energia potencial gravitatoria. Velocidad de escape.

TEMA: Sistemas de particulas. Teoremas de conservacion.
Centro de masas. Movimiento del centro de masas.- Momento lineal, momento angular y energia de un sistema de particulas.-
Colisiones en una dimension. Colisiones en dos dimensiones.

TEMA: Rotacion y conservacion del momentoangular.
Veelocidad y aceleracion angular.-Dindmica de Rotacion. Momento Angular. Momento de una fuerza.- Momento de inercia.-
Calculo del momento de inercia en sistemas simples.- Movimiento de un Sélido Rigido.

TEMA: Introduccion a larelatividad especial. E Experimento de Michelson-Morley. Intentos de modificar el electromagnetismo.-
Postulados de la relatividad especial. Transformaciones de Lorentz.- Consecuencias de la relatividad especial: Dilatacion temporal.
Contraccion de longitudes.- Tiempo propio.- Ley de Composicion de velocidades.- Energiay momento relativistas.
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6 .- Competencias a adquirir

Basicas/Generales

Basicas

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de la Fisica a partir de la base de la Educacion Secundaria general y del
Bachillerato, a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia en el estudio de la Fisica.

CB-2: Saber aplicarlos conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4; Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del area de la Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica.

Generales

CG-1; Desarrollarlas capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observacionesfisicas.

CG-2: Incrementarla capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3; Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculosincorrectos.

CG-4; Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion

CG-5: Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas basicas, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte experimental y el
fenémenofisicoque puede serdescritoatravésdeellas.

CE-2: Haberse familiarizado con algunas de las areas mas importantes de la Fisica, no sélo através de suimportancia intrinseca, sino por la
relevancia esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Sercapazde evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas
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7. Metodologias

Clases magistrales de teoria
Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales, para trasmitir a los estudiantes los conocimientos ligados a las
competencias previstas

Resolucion de Problemas
Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucién de problemas. Se desarrollaran los conceptos clave por medio de
problemas especialmente disefiados al efecto, de forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas

Practicas presenciales/online.
Ejercicios propuestos

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que les hayan surgido, tanto en I
comprension de la teoria como en la resolucion de los problemas. Se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las
cuestiones

Actividades académicamente dirigidas

Apartir de las clases tedricas y de problemas, los alumnos habran de realizar trabajos personales supervisados por el profesor. Los trabajos|
consistiran en la resolucion individual de problemas y su posterior presentacion al resto de los estudiantes. En estos seminarios los alumnos
deberan exponer ante sus compaiieros las técnicas aplicadas a la resolucion de los problemas.

Se fomentard la discusion y critica por parte de todos los estudiantes.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 45 20 60
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Horasldirigidas por el profesor . Horas d,e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horasnopresenciales. autonomo

Practicas 15 40 55
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) 15 15
Examenes 5 15 20

TOTAL 67 90 157

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Bibliografia basica (manual de referencia)

TIPLER,P.A.yMOSCA, G.; Fisicaparala Ciencia yla Tecnologia.6%ed.vol. 1(2vol.).Ed. Reverté. Barcelona. 2010.
ALONSOM.,FINN, E.J. “Fisica, vol. 1: Mecanica. Aguilar, Madrid, 1977.

HALLYDAY D, RESNICK, R. “Fisica; vol. 1.México Continental.

GRANVIL C. KYKER, Jr.; Complemento de la fisica de Paul A. Tipler: guia del alumno. Reverté, Barcelona 1980.

ALBIN HALPERN. “3000 solved problemsin physics. McGraw Hil, 1988.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periodicamente con diferentes
Instrumentos de evaluacion, conjuntamente con una prueba escrita final.
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Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de cardcter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion continua como
por una prueba escrita final. Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura. La prueba escrita final sera un 70% de la
notatotaldelaasignatura. Parapoder superarlaasignaturase requiere quelacalificacionobtenidaenestapruebasupere el 50% delanotamaximadela
prueba.

Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes:

- Una evaluacion continua que incluye resolucion de los ejercicios propuestos y los controles programados para evaluar el seguimiento de la asignatura seran el
30%delanotatotaldelaasignatura. Sevaloraralapresenciaenlastutoriasylaparticipacionactivaenlasmismas.

- Una prueba escrita. Al finalizar el curso, se realizara un examen en el que se evaluaran los objetivos del aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Para
poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 50% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones para la evaluacion.
Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.
Se hara un examen final de recuperacion mediante una prueba escrita que supondra el 100% de la nota.
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FiSICAIl

1.Datos de laAsignatura

Codigo 100801 Plan 2009 E@IS 6
Caréacter Basico Curso 10 Periodicidad 1° cuatrimestre
Area FisicaAplicada
Departamento Fisica Aplicada

: Plataforma: Studium
Rl URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Javier Iglesias Pérez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultadde Ciencias

Despacho Edificio Trilinglie. Segunda planta. Despachon®2T3315

Horario de tutorias LunesyMartes de17a1%h

URL Web

E-mail javigles@usal.es | Teléfono | 677565457, Ext. 6333

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Esunaasignaturaque forma parte delmodulo Fundamentos de Fisicaque a su vezesta compuesto por 5 asignaturas.
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Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura que pertenece al blogue de formacion basica dentro del Grado en Fisica
Perfil profesional.

Al'ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
+ Termodinamica
+ Termodinamica Il
+ Laboratorio de Termodinadmica
+ FisicaEstadistica
+ Fisica de convertidores energéticos
ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
Todas las asignaturas del primer semestre del curso primero del Grado de Fisica
ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

4. Objetivos de la asignatura

Generales:

- Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas, los sistemas de unidades en que se miden y la equivalencia
entre ellos.

- Manejar con fluidez distintos sistemas de unidades.

- Desarrollar la capacidad para construir modelos que idealicen la realidad fisica, acordes a este nivel, cualidad necesaria en quienes construyen la
Fisica o cualesquiera otras partes de la Ciencia y la Tecnologia.

- Desarrollarla capacidad de andlisis y de resolucion de problemas basicos, tanto de fundamentos como de aplicaciones, relativos a la teoria que
abarcan los descriptores y saber como hacer aproximaciones, cuando y cuales

- Comprender los fenémenos fisicos que gobiernan los procesos que ocurren en la naturaleza y sus aplicaciones.

+ Adquirir un razonamiento critico en la observacion, descripcion e interpretacion de los fenémenos fisicos.

- Adaquirir una vision equilibrada de los desarrollos matematicos y de las aplicaciones a que conducen.

- Adquirir de capacidad de anélisis e interpretacion de los resultados obtenidos (unidades y ordenes de magnitud).

- Aprender a realizar la busqueda de fuentes bibliograficas.

- Aprender a construir textos o informes. comprensibles y organizados y para presentarlos con claridad y precision.

- Disponer de los fundamentos mateméaticos minimos que permitan la descripcion de fenémenos fisicos.

- Utilizar con solturalas estrategias necesarias para resolver problemas, seleccionando y aplicando los conceptos fisicos necesarios.

* Investigacionbasica y aplicada: Adquiriruna comprension de lanaturaleza de la investigacion Fisica, de las formas en que sellevaa cabo, yde
como lainvestigacion en Fisica es aplicable amuchos campos diferentes, por ejemplolaingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y/o tericos para: (i) resolver los problemas corrientes en lainvestigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados
existentes
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Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Adquirir intuicion fisica, evaluando la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fenémeno fisico.
Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar eldominio delinglés cientifico técnicomediante lalecturayaccesoala
bibliografia fundamental de la materia
- Aprender a utilizar rigurosamente la terminologia cientifica

Especificas

- Aprender a utilizar cientificamente los observables termodinamicos, es decir, de forma rigurosa, matematica y logica.
Saber convertir rapida y rigurosamente las medidas delos observables termodinamicos de unos sistemas de unidades a otros y deducir
cientificamente los érdenes de magnitud y qué relacién guardan con las medidas en condiciones normales
Utilizar la metodologia cientifica para analizar, resolver las cuestiones, problemas y planteamientos suscitados por las teorias termodindmicas
y deducir las oportunas conclusiones cientificas; id es tratar todas las cuestiones, consideraciones, interrogantes, problemas, principios y
teoremas suscitados o dimanados de la termodinémica de acuerdo con la metodologia cientifica
Aprender adesmontar las falacias termodindmicas que surgen en la cotidianeidad: noticias, publicaciones, topicos, opiniones “cientificas”y
dogmaticas evacuados por personas cuya formacion cientifica es muy posible que sea muy exigua, por nodecir nula, pero que, a pesarde ello,
crean estados de opinion y creencias erréneas en los ciudadanos.
Disponer de los fundamentos teéricos minimos que permitan la comprension y descripcion de la estatica y dinamica de fluidos.
Disponer de los fundamentos tedricos minimos que permitan la comprension y descripcion de procesos térmicos.

- Aplicar correctamente los principios de la Termodinamica en sistemas sencillos
Conocer los principios basicos de la termodinamica, asi como los conceptos relacionados en los mismos: temperatura, energia interna, calor,
trabajo y entropia.
Saber aplicar dichos principios para el estudio de procesos del gas ideal, distinguiendo entre procesos reversibles e irreversibles. Entender la
interpretacién microscopica de magnitudes macroscopicas del gas ideal, asi como otros aspectos basicos de la teoria cinética de gases
Relacionar las fuerzas y las deformaciones cuando aquellas acttian sobre un sélido rigido
Ser capaz de comprender algunas de las leyes propuestas en la Fisica de fluidos

5. Contenidos

TEMA SUBTEMA

1.1 Conceptos previos

1.2 Principio cerode la Termodinamica
1.3 Temperatura empirica. Isotermas
TEMA1. 1.4 Escala de temperaturas del gasideal
TEMPERATURA 1.5 Cogficientes  termomecénicos

1.6 Gases
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2.1 Trabajo configuracional y disipativo
2.2.Energiainterna. Calor

2.3 Capacidades calorificas

2.4 Fotostérminoy mecanico

TEMA2, ,
PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

3.1 Enunciadostradicionales del Segundo Principio
3.2Procesosreversibleseirreversibles

3.3Cicloy Teorema de Carnot

TEMA 3. 3.4Temperatura termodindmica

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA | 3.5 Teorema de Clausius. Entropia
3.6Ecuacion trabajo-entropia

4.1 Superficies PVT. Diagrama de fases

4.2 Ecuacionde Clapeyron

TEMA4. 4.3 Equilibrio liquido-vapor. Ecuacion de Clapeyron-Clausius
TRANSICIONES DE FASE 4.4 Equilibrios s6lido-liquido y solido-vapor

5.1 Teoria Cinética de los Gases

5.2Calculo de la presion ejercida por un gasideal

TEMA5. 5.3 Interpretacion cinética de la temperatura de un gasideal
TEORIA CINETICA DE LOS GASES 5.4Teorema de equiparticion

5.5 Distribucion de velocidades moleculares

6.1 Tensionydeformacion.

6.2 Deformaciones elasticas e inelasticas. Ley de Hooke

TEMAG. oo .

ELASTICIDAD 6.3 Torsion. Péndulo de torsion
7.1 Densidad
7.2 Presionen unfluido. Ecuacion fundamental de la Hidrostatica
7.3 Principiode Arquimedes

TEMAT. 7.4 Dinamica de fluidos. Ecuacion de continuidad

FLUIDOS 7.5 - Ecuacion de Bernoulli

7.6 Flujo viscoso. Ley de Poiseuille
7.7 Turbulencia. Numero de Reynolds




Grado en Fisica Guia Académica 2016-2017

Universidad de Salamanca

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-1:DemostrarposeerycomprenderconocimientosenelareadelaFisicaapartirde labase delaeducacion secundariageneral,aunnivelque, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el
estudio de la Fisica.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse;
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4; Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del area dela Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con unalto grado dej
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica

distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Sercapazde plantearyresolver problemasfisicos obteniendounadescripcion nosélo cualitativa sinotambién cuantitativayconelgrado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autnoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura I6gica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo através de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliogréficos tanto a profesionales como a publico en general.




Guia Académica 2016-2017

Grado en Fisica

Universidad de Salamanca

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10:Adquiriruna comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas enque se llevaa cabo, y de comolainvestigacionen
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.

CE-11: Capacitar parael desarrollo de actividades de promocion ydesarrollo de lainnovacion cientifica ytecnologica yactividades profesionales
en el marco de tecnologias avanzadas.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

de problemas

METODOLOGIA | DESCRIPCION
Clases de teoria Mediante clases magistrales se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura
Clases de resolucion | Enlasclases practicas seiranresolviendo los problemas planteados y paraello selesentregaraalosestudiantes una

coleccion de enunciados.

Exposicion de
problemas

Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas y la discusion en grupo. El
estudiante deberé exponer problemas propuestos, para cuya preparacion contara con el apoyo del profesor en el horarig
detutorias. En esta actividad los estudiantes podran compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que
encuentren.

Entrega de trabajos

Cada estudiante resolvera y entregara al profesor ejercicios deforma individualizada para mejorar suformacion. Log|
ejercicios entregados por elprofesor seran corregidos y calificados por éste, realizando los comentarios y sugerencias|
que considere oportunos para que el estudiante pueda alcanzar los objetivos y competencias ligados a esta asignatura.

Tutorias

Los profesores estan disponibles en los horarios establecidos para atender de forma individualizada las dudas de los|
estudiantes. Ademas estos podran utilizar la plataforma “studium” para poner en comn sus dudas, en la que se fomentara la
discusion entrelos estudiantesparaaclararestas cuestiones.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasld|r|g|das porelprofesor - Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES

Horas presenciales. | Horasno presenciales.
Clases magistrales 30 225 52,5
Clases practicas 15 375 52,5
Seminarios 75 75
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 45 15 19,5
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Horas dirigidas por el profesor

. - Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horasno presenciales.
Otras actividades
Examenes 3 15 18
TOTAL 62 90 152

9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

' v | LUGARDE |TIPODE
TITuLo AUTOR EDICION SIGNATURA
puBLICACION | RECURSO

Fisicaparalacienciaylatecnologia|P.A. TIPLERy G.MOSCA REVERTE | Rarralana | Librode AZIP0/53 TIP fis

referencia
Introduccion a la Termodinamica | C. FERNANDEZ Y S. VELASCO |SINTESIS Madrid Librode AZ/P0/536.7 FER int
referencia
Fisicauniversitaria FW. SEARS, M.W. ZEMANSKY, | FONDO México Librode AZIP0/53 FIS
HD. YOUNG EDUCATIV consulta

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.sintesis.com/manuales-cientifico-tecnicos-43/introduccion-a-la-termodinamica-ehook-1521.html

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes
instrumentos de evaluacién, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continuacomoporunapruebaescritafinal.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

- Pruebas presenciales escritas: Las pruebas consistiran en la resolucion de problemas y/o de cuestiones practicas (preguntas cortas) en un tiempo
méaximo de 50 minutos. Lanotafinal de esta prueba se ponderaracomoun 10 % de lanotatotal delaasignatura.

- Pruebas no presenciales de tipo test: Esta previsto que, alo largo del curso y simultaneamente junto con las clases presenciales de la asignatura, se
propongan para su resolucion varios cuestionarios con preguntas multirespuesta relativas a los conceptos introducidos en las clases de teoria y de

problemas, asi comoenellostextos de referenciaque aparecenenel apartado de recursos (9). Lamedia se ponderara comoun 10 % delanota
total de la asignatura.
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- Ejercicios entregados y/o expuestos por los estudiantes: Se evaluara, criticamente, bajo criterios estrictamente cientificos la entrega de ejercicios y
trabajospropuestos porelprofesoralolargodelcurso, asicomolaexposiciony debate delosmismosenclase. Se valoraramuy negativamentelos
fraudes (copia acritica de compafieros o de otros medios, por ejemplo Wikipedia). Constituiran un 10% de la nota total de la asignatura.
Lanotafinaldelaevaluacion continua contribuira conun 30% delanotatotalde laasignatura.

Pruebaescritafinal:

Los profesores encargados delaasignatura estableceran, de acuerdo con lamarcha de la explicacion dela asignatura y trabajo sobre la
misma, una prueba de teoria y otra de problemas. La prueba de teoria se ponderara con un 25% de la notal total de la asignatura y estard
constituidaporunapreguntade desarrollo (10%) ytres preguntasde tipo practico (15%). La prueba de problemas propondralaresolucionde dos
o tres problemas y se ponderara como un 45 % de la nota total de la asignatura y sera condicién necesaria para tener en consideracion su
aportacionque en cada unadelas dos partes se obtenga una calificacion noinferior al 30% de lanotaméaximade la prueba. La pruebaescrita final
contribuird conun70% delanota totaldelaasignatura.
Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba supere el 30% de la nota maxima de|
la prueba.

Recomendaciones paralaevaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.
Se conservara, como aportacion de la evaluacion continua, la nota conseguida en la evaluacion y se realizara una prueba escrita de recuperacion,
aplicando estrictos criterios cientificos parasu calificacion.
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Codigo 100804 Plan 2009 ECTS 6
Caracter BASICO Curso 10 Periodicidad 1¢ cuatrimestre
Area Lenguajes y Sistemas Informéaticos
Departamento Informatica y Automatica

. Plataforma: studium.usal.es
] URL deAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador BelénPérezLancho (Grupo/s  [Todos
Departamento Informaticay Automatica

Area Ingenieria de Sistemas y Automética

Centro Facultadde Ciencias

Despacho F3001 (Ciencias)

Horario de tutorias Lunesymiércoles de 11a14h.

E-mai lancho@usal.es | Teléfono 923 294500, ext. 6094
Profesor Javier Prieto Tejedor Grupo/s  [Todos
Departamento Informaticay Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Atico D-D4105

Horario de tutorias Previa cita on-line

E-mai javierp@usal.es | Teléfono | 923 294500, ext. 6069
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenecelamateria
Pertenece al madulo Técnicas Informaticas y Métodos Numéricos en Fisica. Este madulo esta compuesto por 3 asignaturas

Papelde laasignaturadentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura que pertenece al bloque de formacion basica dentro del Grado en Fisica
Perfil profesional.

Al'ser una asignatura de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
- METODOS NUMERICOS
- FISICA COMPUTACIONAL

4. Objetivos de la asignatura

- Conocer los sistemas de representacion de lainformacion y los conceptos fundamentales necesarios para comprender como almacenan y
procesan dicha informacion los sistemas informaticos

- Aprender a usar herramientas informaticas en el contexto de las matematicas y la fisica

- Aprender a programar en un lenguaje relevante para el célculo cientifico.

- Desarrollar la capacidad de formalizar algoritmos o de modelar problemas fisicos sencillos para implementarlos en un lenguaje de programacion.

- Desarrollar la capacidad de leer y analizar programas con el fin de identificar el problema que resuelven o de detectar posibles errores, y ser

capaz de realizar modificaciones para adaptarlos a la resolucion de otros problemas similares.
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5. Contenidos
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TEORIA

Tema 1: Introduccion y conceptos generales

+ Unidades funcionales del ordenador

* Representacion de lainformacion

+ Sistemas operativos y lenguajes de programacion

Tema 2: Programacion

* Elementos basicos de un lenguaje de programacion

* Tipos y estructuras de datos

* Representacion de algoritmos: pseudocddigo y diagramas

+ Control de flujo de ejecucion

* Subprogramasy funciones

PRACTICAS

Parte 1: Entorno de programacién Matlab (Scilab y Octave)
* Instrucciones. Vectores y matrices. Ficheros. Graficos. Funciones
* Resolucion de problemas de matematicas y fisica

Parte 2: Otros entornos de programacion

+ Sintaxis del lenguaje C

* Desarrollo de programas

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de autonomia
CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.
CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos ytécnicas.

Especificas.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion

explicita de problemas.
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases magistrales deteoria

Estasclases seimpartiran en unaula ordinaria alatotalidad del grupo. Enellas se expondra el contenido
tedrico de los temas y se explicaran las aplicaciones practicas de los conceptos estudiados. Podran incluir la
resolucion de algun caso practico.

Seindicara a los alumnos que lean la documentacion proporcionada previamente a la imparticion de la clase para
mejorar su capacidad de asimilacion de los conceptos.

Sepropondraalosalumnoslaresolucionde problemas concretos paraloque deberanhacerusodelos conocimientos

g::iiz::rpractlcas con estudiados en las clases magistrales de teoria. Las clases practicas se realizaran en aula de informética.
El profesor ocasionalmente propondra la realizacion de tareas que deberan entregarse a través de la
plataforma  Studium. Podran plantearse tareas para resolucion individual o bien para trabajar en grupo durante
Entregade tareas una sesion de practicas, con elfin de fomentar el analisis critico, el intercambio de ideas y la colaboracion entre

los estudiantes.

Forosdediscusion

Haciendouso de la plataforma Studium, se activaran una serie de foros enlos que se planteara la discusion sobre
las posibles soluciones de unproblema concreto. Los problemas podran ser planteados porel profesor o por
los propios alumnos.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas Q|r|g|das porel profesor , Horas de trabajo autonomo [HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horasnopresenciales.
Sesiones magistrales 26 26 52
- Enaula
- Enellaboratorio
Practicas |- Enauladeinformatica 26 40 66
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2 4
Exposiciones y debates
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacion de trabajos
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Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasnopresenciales.

Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Otras actividades (detallar)
Examenes 4 20 24
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Prieto, A. Lloris, A.y Torres, J: Introduccion ala Informética. McGraw-Hill (2006).

ParejaC, Andeyro A, Ojeda M. Introduccion a la Informatica - Aspectos Generales, Ed. Complutense(1994)
Moler, C.; Experiments withMatlab (2011) http://www.mathworks.com/moler

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Matlab  http://www.mathworks.es
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainfiaprendainfiMatlab70/matlab70primero.pdf

Scilab  https:/lwww.scilab.org/resources/documentation

Octave http:/fwww.octave.org
http://softlibre.unizar.es/manuales/aplicaciones/octave/manual_octave.pdf

LenguajeC http:/les.wikibooks.org/wiki/Programacion_en_C

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se valorara el aprendizaje continuado y la adquisicion final de las competencias.

Criterios de evaluacion

Como criterio general se considerara que las actividades de evaluacion continua suponen un 30% de la calificacion de la asignatura y la prueba
escrita final el 70% del total. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos 3 puntos sobre 10 en la evaluacion continua y 4 puntos
sobre 10 en la prueba final. Con la suma ponderada de las calificaciones el estudiante debera alcanzar como minimo los 5 puntos sobre 10.
Instrumentos de evaluacion

Laevaluacion continua incluira larealizacion de alguna prueba escrita durante la sesion de teoria y/olarevision o entrega de tareas o ejercicios
propuestos enlasclases de practicas. Silos profesores|o estiman oportuno podran requerirse ladefensa individualizada de alguna de las tareas
entregadas o la realizacion de un ejercicio practico complementario.

La prueba final seré escrita y podra contener una parte de preguntas tipo test de caracter aplicado y/o ejercicios para desarrollar.

Recomendaciones parala evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las actividades de evaluacion continua no seran recuperables salvo en casos justificados o situaciones especiales previamente acordadas con los
Lorofesores alinicio de la asianatura.
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http://softlibre.unizar.es/manuales/aplicaciones/octave/manual_octave.pdf
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PRIMER CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

ALGEBRALINEAL Y GEOMETRIA I
1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100808 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter BASICO Curso 1° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Algebra
Departamento MATEMATICAS
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URLdeAcceso: https://moodle.usal.es
Profesor José Ignacio Iglesias Curto | Grupo/s | Todos
Departamento Mateméticas
Area Algebra
Centro Facultadde Ciencias
Despacho M3302 (Matematicas)
Horario de tutorias Miércolesde 16a19h.
URL Web
E-mail joseig@usal.es Teléfono 923 294460, Ext. 1534
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Esunamateria (=asignatura) que forma parte delmédulo Métodos Matematicos de la Fisica que asu vez esta compuesto por6 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura que pertenece al blogue de formacion bésica dentro del Grado de Fisica

Perfil profesional

Al seruna asignatura de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

¢+ Andlisis Matemético Il

+  Fisicalll

+ FisicalV

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+  Algebra Lineal y Geometria|

4. Objetivos de la asignatura

+ Reconocery calcularlas formas mas sencillas que, mediante un cambio de base, pueden adoptar las matrices asociadas a un endomorfismo.

+  Saberresolverproblemasmétricos enelespacioeuclideo.

+  Identificar qué tipo de transformaciones lineales del espacio euclideo conservan angulos y distancias y estudiar sus propiedades.

+ Saber clasificar las métricas simétricas sobre un R-espacio vectorial, interpretandolas como diferentes formas de medir en un espacio fisico
real, yestudiarsuaplicaciona la clasificacion de formas cuadraticas yal estudio de las conicas.

+ Saber utilizar los conceptos basicos sobre tensores, de los que vectores, formas lineales, endomorfismos y métricas son casos particulares.

Conocer la aplicacion del algebra tensorial y del algebra exterior a la Fisica.

5. Contenidos

Tema1. Clasificacion de endomorfismos: Diagonalizacion y formas de Jordan. Aplicaciones al calculo de potencias y exponenciales de una matriz
yalaresolucién de ecuaciones diferencialeslineales

Tema 2. Geometria euclidea. Ortogonalizacion. Transformaciones ortogonales. Giros y simetrias en R2y R3

Tema 3. Clasificacion de métricas y de formas cuadraticas. Interpretacion del teorema de inercia de Sylvester. Aplicacion al estudio de las conicas
Tema 4. Célculo tensorial.
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6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

Competencias Basicas del modulo Métodos Mateméticos de la Fisica recogidas en la memoria del Grado en Fisica por la Universidad de Salamanca:
CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales

Competencias Generales del modulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas en la memoria del Grado en Fisica por la Universidad de
Salamanca:

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fenémeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autnoma nuevos conocimientos y técnicas.

Tipo C (CE): Competencias Especificas

Competencias Especificas del modulo Métodos Matematicos dela Fisica recogidas enlamemoria del Grado enFisica porla Universidad de
Salamanca:

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralégica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-3: Saber formularlas relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicitade problemas de particular interés.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de

busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a pablico en general.

7.Metodologias

Esta es una asignatura con caracter mas practico y aplicado, en la que se pondran en practica los conocimientos adquiridos en la de Algebra
lineal y geometria | del primer cuatrimestre yen la que se veran las aplicaciones alas diferentes ramas de la Fisica. Es por ello que el peso de |
parteprécticaydelasaplicacionesfisicas debe sersuperioral delasdemostracionestedricas puramente matematicas.
Lanecesidad de realizar calculos largos y muy precisos sugiere el uso de apoyo informatico. Los alumnos podran utilizar para comprobar sus|
calculos programas de calculo grafico y simbélico, que han aprendido a manejar en la asignatura Técnicas Informaticas de primer cuatrimestre; asi
como seraelmomento de utilizar paralostrabajos un editor de LaTeX cuyo estudio haniniciado también en dichaasignatura.

En cuanto a las ACTIVIDADES PRESENCIALES, esta asignatura dispondra de tres sesiones semanales de clases tedricas y practicas de 1 hora
de duracion con el grupo completo y cuatro sesiones de 1hora, Seminarios, una con cada uno de los cuatro subgrupos en los que se dividira el
grupo. También se realizaran periodicamente actividades tutoriales en grupos pequefios, en el horario previsto para Tutorias.

Clases tedricas. El profesor explicard y detallaré los contenidos tedricos de cada tema, pondra de manifiesto su aplicacion con algunos ejemplos
propondra ejercicios para resolver en las clases practicas. Aunque se har un desarrollo muy préactico de la asignatura con una exposicion operativa
delos diferentes métodos matematicos de caracter lineal, se fomentara también que el estudiante comprenda lasrazones y justificaciones
matematicas del uso de las mismas y, sobre todo, sus importantes aplicaciones a la Fisica.
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Clases practicas. Las clases practicas consistiran en la resolucion de los problemas propuestos al finalizar cada clase tedrica. Hay que conseguiﬂ
una estrecha relacion entre los problemas ylateoria, pues es completamente utépico esperar que los alumnos aprendan matematicas sin quel
resuelvan numerosos ejercicios, tanto en su sitio como en la pizarra. Eldesarrollo de ejercicios o de cuestiones teérico-practicas en la pizarra
por parte del alumno, es fundamental no sélo para que el profesor constate su evolucion sino para que éste aprenda aexponer con rigor sus
conocimientosyaexpresarse con correccionantelosdemas.

Alfinalizar cada tema el profesor colgara en Studium los archivos de teoria, problemas, cuestiones y ejercicios tipo test que el alumno debera ir
Estudiando, resolviendo y completando.

Seminarios. El profesor propone una lista de gjercicios, enlosque se desarrollaran losejemplos y problemas delasclases practicas. Los|
estudiantes realizaran estos ejercicios en clase, siempre bajo la supervision del profesor, que resolvera las dudas que pudieran plantearse. Algunos
Seminarios se impartiran en un aula de Informatica, asi los alumnos aplicaran loaprendido de Mathematica y LaTeX en laasignatura Técnicas
Informéticas del primer cuatrimestre.

Actividades tutoriales: ademas de las tutorias individuales se realizaran tutorias en grupos pequefios para que los alumnos planteen las dudas y
dificultades que van apareciendo en el desarrollo de la asignatura.

Ademas de las actividades no presenciales correspondientes al trabajo autonomo que el alumno debera desarrollar para conseguir los objetivos de g
asignatura se realizaran:
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES del tipo: Preparacion de ejercicios, pequefios documentos con cuestiones tedrico-practicas, cuestionarios|
on-line y otros trabajos que cada estudiante subira como tarea a la plataforma Studium. Aqui sera fundamental la ayuda del profesor por medio
delatutoriaon-line.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 20 30 50
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
— Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 10 22
Exposiciones y debates
Tutorias 9 9
Actividades de seguimiento online 10 4 14
Preparacion de trabajos 2 4 6
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 60 12 78 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

M. Castellet, |. Llerena. Algebra lineal y geometria. Ed. Reverts. Barcelona(1991)
E. Hernandez. Algebra y Geometria. Addison-Wesley. Madrid (1994)
D.C.Lay.Algebra linealysusaplicaciones. Ed. Pearson (2007)

J. Burgos. Algebra lineal y geometria. Alhambra Universidad (1990)

E. Espada Bros. Problemas resueltos de Algebra (Tomo l). Ed. Eunibar (1983)
A.delaVilla. Problemas de Algebra. Ed. Clagsa (1998)

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se evaluara la adquisicion de las competencias previstas por medio de las actividades de evaluacion continua y de la prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Tantoen los trabajos como en las pruebas se valoraré la correcta utilizacion de los conceptos y propiedades, las justificaciones tedricas necesarias
paraeldesarrollode las respuestas, asicomo la claridad y el rigor en la exposiciony la precision en los célculos y notaciones.
Lospesosrespectivosenlacalificacion seran:

Trabajos: Su valoracion supondra un 10% de la nota total de la asignatura.

Pruebaescrita parcial: Supondran un 30% de lanotatotal dela asignatura.

Prueba escrita final: Supondra un 60% de la nota total de la asignatura.

Parapodersuperarlaasignatura serequiere quelacalificacionobtenidaenestapruebaseaalmenosde 3/10.

Instrumentos de evaluacion

Seutilizaranlosrelativosalasactividadesde:

Evaluacion continua

+ Trabajos. Entrega deejercicios, pequefios documentos con cuestiones tedrico-practicas, cuestionarios on-line y otros trabajos que cada
estudiante subira comotareaa la plataforma Studium

+  Pruebaescrita parcial. Podra constar de cuestiones tedrico-practicas, ejercicios cortos y preguntas tipo test. Su duracion sera de 1 hora.

+  Pruebaescritafinal. Constarade dospartes:

— Laprimeraparte estara formada por cuestiones tedrico-practicas enlas que elalumno tendra que razonary expresar correctamente sus
respuestas utilizando los conceptos necesarios y desarrollando las demostraciones que se precisen.

— Enla segunda parte se resolveran dos problemas, explicando con claridad su planteamiento y desarrollo.




Grado en Fisica Guia Académica 2016-2017

Universidad de Salamanca

Tendra una duracion superior a la de la prueba escrita realizada durante el cuatrimestre.

Sialguin estudiante, por circunstancias debidamente justificadas, no pudiera seguir la evaluacién continua podra realizar una prueba escrita el
mismo dia de la Prueba escrita final que englobara todos los contenidos tedricos y practicos incluidos los planteados para realizar los trabajos Y|
cuyaduracion sera de cuatro horas.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para laadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Larealizacion de los ejercicios tipo test y de los cuestionarios on-line programados favoreceran lacorrecta aplicacion de los conceptos tedricos|
ylaprecision en los calculos, serviran para relacionar las diferentes partes de laasignatura y su aplicacion a otras disciplinas y fomentaran Ig|
autoevaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion

Serealizara una Prueba escrita extraordinaria que constara de una parte de teoria y otra de problemas cuyos pesos respectivos seran del40% |
del60% de lanotadelaprueba. Englobara todoslos contenidos tedricosy practicos incluidoslos planteados pararealizar lostrabajos propuestos|
duranteelcurso. Tendraunaduracion de cuatrohoras.

1.Datos de laAsignatura

ANALISIS MATEMATICOII

Caodigo 100807 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter BASICO Curso 10 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Analisis Matematico
Departamento Matematicas

. Plataforma: studium.usal.es
AR URLdeAcceso: studium.usal.es
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Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis M. Navas Vicente | Grupo/s | Todos
Departamento Matematicas

Area AndlisisMatematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho MO0105Matematicas

Horario de tutorias Lunes-jueves 14:00-14:30h. Viernes de 10:00a14:00 h

URL Web

E-mail navas@usal.es [Teléfono  [923 294500, ext. 4946

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Esunamateria (=asignatura) que forma parte delmddulo Métodos Mateméticos de la Fisica que a su vez esta compuestopor 6 asignaturas
Papelde laasignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esunaasignaturaquepertenece albloque de formacionbasicadentrodel GradoenFisica

Perfil profesional

Alserunaasignaturade caracter basico, esfundamentalen cualquier perfilvinculadoal Gradoen Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

« Ecuaciones Diferenciales

+ Variable Compleja

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+ Algebra Lineal Il

+  Fisicall

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE

+ Analisis |
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4. Objetivos de la asignatura

. Comprender los y saber.

+ Desarrollarunacapacidadpracticaparaelusodel calculointegralen Fisica.

+ Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas de la integracion en una variable.

+ Saber determinar la convergencia y en su caso calcular integrales impropias.

+ Entender y manejar correctamente los aspectos basicos del calculo integral en varias variables.

+ Conocer la traduccion a integrales de algunos problemas de tipo fisico: areas, voluimenes, masas, centros de gravedad, flujos, etc.
Comprender los teoremas integrales clasicos (Green, Stokes, Gauss, etc.) y saber interpretarlos en términos fisicos

5. Contenidos

TEMA

SUBTEMA

1.Integrales en unavariable

Integral en una variable.
Definicion y propiedades.

El Teorema del Valor Medio y el Teorema Fundamental del Calculo.

Técnicas y métodos basicos de integracion en una variable.

2. Integrales impropias y paramétricas

Tipos de integrales impropias. Criterios de convergencia.

Integrales paramétricas. Intercambio de operaciones con la integral

3.Integrales planas en varias Variables

Integral de Riemann en R". Definicion y propiedades.
Teorema de Fubini.
Teorema de cambio de variable. Sistemas de coordenadas.

Aplicaciones geométricas y fisicas (sclidos de revolucion, centros de gravedad,

momentos de inercia)

4. Integrales curvilineas

CurvasenR". Longitud. Integrales de longitud en curvas.
SuperficiesenR®. Area. Integrales de &rea en superficies.
Aplicaciones geométricas  fisicas.

5. Integrales vectoriales

Campos vectoriales en R".

Integrales de linea sobre curvas. Trabajo y Circulacion.
Campos conservativos.

Integrales de flujo sobre superficies. Flujo neto.
Gradiente, rotacional y divergencia. Aplicaciones fisicas.

6. Los Teoremas Fundamentales

Teorema Fundamental para integrales de linea sobre curvas.
Teorema de Green en el plano.

Teorema de Stokes para superficies en R®.

Teorema de Gauss (de la divergencia).
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6. Competenciasaadquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

Competencias Basicas del modulo Métodos Matematicos de la Fisicarecogidas en lamemoria del Grado en Fisica por la Universidad de Salamanca:
1. CB-5:Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales

Competencias Generales delmddulo Métodos Matematicos de la Fisica recogidas enlamemoriadel Gradoen Fisica porla Universidad de Salamanca:

1. CG-2:Incrementarla capacidad de organizacionyplanificacion conelobjeto deresolver conéxitoel problemaanalizado.

2. CG-4:Sercapazde plantearyresolverproblemasfisicos obteniendouna descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativay conel
gradode precision que sea requerido delfenémenofisico en cuestion.

3. CG-5: Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO B (CE): Competencias Especificas

Competencias Especificas del modulo Métodos Matematicos delaFisica recogidas enlamemoria del Grado en Fisica por la Universidad
de Salamanca:

1. CE-1:Tenerunabuenacomprensionde las teorias fisicas masimportantes, localizando en su estructuralogica ymatematica, su
soporte experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

2. CE-3:Saberformular las relaciones funcionales y cuantitativas dela Fisica enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a
|a resolucion explicita de problemas de particular interés.

3. CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

4. CE-8: Sercapaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o
resultados de blisqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.
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DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Metodologia general como asignatura
del médulo Métodos Matematicos de
la Fisica

Lametodologia no difiere mucho entre las distintas asignaturas del mddulo ya que, fundamental-
mente, seinsistirdenla aplicacion practicaala Fisicade los conceptos y tcnicas matematicas que
se desarrollaran enlas mismas. Este caracter operativo y de dependencia hacialas necesidades
matematicas de las restantes asignaturas del grado, guiara en todo momento ladocencia de las
materias de estemdodulo. Noobstante, eldesarrollo de las asignaturas se harasin perderel objetivo
de que los estudiantes adquieran también otras competencias basicas y especificas de este mddulo.
En lamedida de lo posible y como apoyo docente se utilizaran nuevas tecnologias tales como el
desarrollo on-line delos cursos mediante la plataforma Moodle o similar. Através de ellaestara dis-
ponible al estudiante el material docente que se use asi como cualquier otrainformacionrelevante
paraelcurso. Elaccesoaestaaplicacioninformatica permitira desarrollarlos cursos de formamas
participativa y atractiva para el alumnado.
Altratarse de undisefio conjunto de actividades formativas y sistemas de evaluacion paralas asig-
naturas delmédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para garantizar que su
desarrolloseajustaaesteplanteamientocompartidoyessimilarentodoslosgrupos de estudiantes
que cursenalgunade las asignaturas delmodulo. También es necesaria una coordinacion docente
entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para planificar temporalmente y coordinar el trabajo
que se propone a los estudiantes en las diferentes asignaturas. Ademas, los mecanismos de coordi-
nacidngarantizaran lacoherenciade los programasy suactualizacion permanente.
Existen diferentes mecanismos de coordinacion docente entre todas las asignaturas delmodulo
Métodos Matematicos de la Fisica como son:
+  Elaboracion enequipo, por los profesores implicados en el madulo, de los programas detallados y
dela planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida publicamente.




Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica

versidad de Salamanca

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS
METODOLOGIA DESCRIPCION

+  Contacto permanente entre los profesores que impartan una misma asignatura, para conocer
las actividades desarrolladas, valorar el rendimiento y alcance de las competencias adquiridas
por parte de los estudiantes y adecuar la programacion de las actividades proximas a realizar.

+ Reuniones periddicas con el Coordinador de latitulacion para realizar un seguimiento de las
actividades de las distintas asignaturas, corregir posibles disfunciones y garantizar el buen
desarrollodel Plande Estudios. Estasreuniones serande dostipos: enlas primeras sereuniran
profesores de cada curso (con lo que se asegura la coordinacion horizontal en la titulacion); y
enlas segundas se reuniran todos los profesores con docencia en la titulacion (con lo que se
asegurala coordinacion verticalenlamisma).

+ Listade correoelectronico entre profesores de latitulacion, diferenciando explicitamente ladel
profesorado que imparte por cuatrimestres y cursos, para posibilitar lacomunicacion en cada
momentolasincidenciasen lasactividades previstas.

Enestaasignatura se expondra un breve contenido tedrico de los temas a través de clases presen-

ciales, siguiendo uno o dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos

Clases magistrales deteoria necesarios para desarrollar las competencias previstas. Aunque se hard un desarrollo muy préactico

de la asignatura con una exposicion operativa de los diferentes métodos matematicos, se fomentara

también que el estudiante entienda las razones y justificaciones matematicas del uso de las mismas.

Elestudiante debera aprender a plantear los problemas y, sobre todo, debera aprender el uso

practico de todas aquellas técnicas quele seran necesarias parael posterior desarrollo del

grado. Por ello un buen aprendizaje de todas estas técnicas en las clases practicas presenciales
establecidas, utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, ha de ser un objetivo esencial
de la asignatura.

Clases practicas Para alcanzar talfin, los estudiantes dispondran previamente de aquel material docente que se

estime oportuno y en particular de los correspondientes enunciados de problemas con objeto de

poder trabajar en ellos con antelacion

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio

yasimilacion dela teoria y practica de cada asignatura, con laresolucion de otros problemas

propuestosy conla preparacion de sus trabajos, para alcanzar con éxito las competencias previstas.

Apartir de las anteriores clases presenciales y con objeto de conseguir una mayor comprension

y destreza de los métodos matematicos expuestos, se propondran a los estudiantes diferentes

ejercicios para cuya realizacién contaran con elapoyo de los profesores en seminarios tutelados.

Tutorias de teoria y problemas Estos seminarios setrataran de clases practicas muy participativas enlasque sefomentara la

discusionydonde los estudiantes podran compartir con sus comparierosy conel profesor lasdudas

que encuentren, estudiar diferentes alternativas para obtener solucion a las mismas, compararlas y

comenzaradesempefiar por simismoslascompetencias delaasignatura.

Metodologia general como asignatura
del modulo Métodos Matematicos de
la Fisica




Grado en Fisica

Guia Académica 2016-2017

Universidad de Salamanca

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

expuestos en seminarios tutelados con el resto de compafieros del curso para fomentar el debate

cientifico.

METODOLOGIA DESCRIPCION
Periodicamente se propondra al estudiante una serie de trabajos consistentes en la elaboracion de
ejercicios y ejemplos, preferentemente con motivacion fisica, para elaborar individualmente y/o en
Trabajos pequerios grupos. Dichos trabajos seran tutelados por los profesores durante su desarrollo y seran

Controles de seguimiento

Acriterio del profesor, pueden establecerse suplementariamente una o varias pruebas de evaluacion o
controles de seguimiento con las que se valorara la adquisicion de competencias alcanzadas por

el estudiante.

8.Previsionde distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 22,5 30 52,5
- Enaula 22,5 30 52,5
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 75 3 10,5
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 45 12 16,5
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18
TOTAL 62 90 152
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

; : LUGARDE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION TIPO DERECURSO |SIGNATURA
Calculo |
Teoriay Problemas de Andlisis | AlfonsaGarciaetal. | Clagsa,D.L. Librodetexto AZ/PO/517CAL
Matemético en una variable
. . J.E.Marsden Pearson Addison- ;
Célculo Vectorial AJ Tromba Wesley Librodetexto AZIPO/514.7 MARcal
. . . AZIPOI517
Calculus Iyl Salas Hille Reverté Librodetexto SALcal
. Larson, Hostetter, . Bibliografia AZIPO/517
Caloulolyll Edwards McGraw-Hil complementaria LARcal
Analisis Matematico I; L M.NavasVicente | Libreria Cervantes Bibliografia
Problemas y Soluciones o complementaria
s y , I Bibliografia
Curso de Andlisis Matematico Il | L.M.NavasVicente |Libreria Cervantes complementaria

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final. Es esencial entender que los conceptos matematicos son
incrementales, siempre construyendo sobre lo anterior y aumentando su abstraccion y complejidad, por lo cual es imprescindible dedicarles un
esfuerzo continuo para poder asimilarlos. Asi mismo, es necesario razonar de manera légica y consistente a partir de los conocimientos dados, para
lo cual nunca bastara con un dominio puramente memoristico de los mismos.

Criterios de evaluacion

Laevaluacion valorara laadquisicion de laprueba escrita de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continuacomoporunapruebaescritafinal.

Para enfatizar laimportancia del trabajo regulary continuado en el tiempo, las actividades de evaluacion continua supondran un 40% deltotal de lanota,
distribuida entre pruebas presenciales, trabajos escritosy exposicion oral de éstos. La prueba escrita final serd un 60% de la nota total de la asignatura. Se
evaluara la capacidad para aplicar los conceptos tedricos y de razonamiento original independiente

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacién continua, se valorara:

¢ Realizacion tutelada de trabajos tanto individuales como en equipo y defensa oral de los trabajos a criterio del profesor. Se evaluarala
capacidad y agilidad para razonar interactivamente tanto a modo individual con el profesor como en grupo.

*  Pruebas escritas presenciales donde se evaluara la asimilacion de conocimientos adquiridos y la capacidad de razonar de forma individual en
un espacio de tiempo limitado.

Examen final. Constara de una prueba escrita con problemas que requeriran conocimientos de cada tema.
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Recomendaciones paralaevaluacion

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda laasistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los trabajos y exposiciones de evaluacion continua no seran recuperables al no tratarse de una evaluacion puntual sino de realizar un esfuerzo continuado.
La prueba escrita de evaluacion continua se podra recuperar en el examen final.
Elexamen final se recuperara mediante otroexamen escrito enlarecuperacion.

FiSICAIll

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100805 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter BASICO Curso 10 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Electronica
Departamento Fisica Aplicada

: Plataforma: studium.usal.es
Plataforma Vi URLdeAcceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Joseé Ignacio Ifiiguez de la Torre Bayo | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3305 (Trilingiie) n° 3

Horario de tutorias Se determinara més adelante

URL Web

E-mail nacho@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 6320
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogque formativo al que pertenece lamateria

Esunamateria que formaparte delmédulo Fundamentos de Fisica, que a su vez esta compuesto por cincoasignaturas.
Papelde laasignaturadentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Esunaasignaturaquepertenece albloque deformacionbasicadentrodel GradoenFisica.

Perfil profesional.

Alserunaasignaturade caracterbasico, esfundamentalencualquierperfilvinculadoal GradoenFisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

« Electromagnetismol

« Electromagnetismoll

+ Laboratorio de Electromagnetismo

* Electrodinamica clasica

+ Ondas electromagnéticas guiadas

« Radiacion y propagacion electromagnética

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+ TodaslasdePrimero

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

4. Objetivos de la asignatura

+ Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales sobre los fenémenos electromagnéticos, asi como sus aplicaciones practicas.

+Adquirir los conceptos basicos de carga, campo e interaccion electromagnética.

+ Conocerycomprender lasleyes experimentales basicas que rigenlos fendmenos eléctricos y magnéticos: descripcion matematica, interpretacion
de los fenémenos fisicos en funcién de dichas leyes y conexién con aplicaciones précticas.

+Adquirir la idea de como el concepto de campo permite representar todos los aspectos del problema: fuerza, energia, fuentes, etc.

+ Aprender aresolver circuitos eléctricos de corriente continua y de corriente alterna.

+ Desarrollar la capacidad de aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas.
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5. Contenidos

TEMA

SUBTEMA

TEORICOS

1. CAMPO ELECTRICO

Carga eléctrica

Conductores y aislantes

Ley de Coulomb

Campo eléctrico E

Lineas de fuerza y superficies equipotenciales

2. CAMPO ELECTRICO I

Calculo de E mediante la ley de Coulomb

Ley de Gauss

Calculode Emediantelaleyde Gauss
Discontinuidad de En

Carga y campo en la superficie de los conductores

3. POTENCIAL ELECTRICO

Diferencia de potencial

Potencial debido a un conjunto de cargas puntuales
Determinacion de E a partir del potencial

Calculo de V en distribuciones continuas

Superficies equipotenciales

Energiapotencial electrostatica

4.CAPACIDAD

Capacidad

Almacenamiento de energia eléctrica
Condensadores, baterias y circuitos
Dieléctricos

Estructura molecular de un dieléctrico

5. CORRIENTE ELECTRICA Y CIRCUITOS DE
CORRIENTE CONTINUA

Corriente y movimiento de cargas

Resistencia y ley de Ohm

Energia en circuitos eléctricos: Ley de Joule Asociacion de resistencias
Leyes de Kirchhoff

Aparatos de medida

CircuitosRC

Circuitos equivalentes: Theveniny Norton y Millman

6.CAMPOMAGNETICO

Fuerza ejercida por un campo magnético B
Carga puntual en un campo B
Fuerza y momento sobre corrientes e imanes Efecto Hall

7. FUENTES DEL CAMPO MAGNETICO

Campo B creado por cargas en movimiento

Campo B creado por corrientes: Ley de Biot y Savart
Ley de Gauss para el campo B

Ley de Ampére

Magnetismo en la materia

8. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Flujo magnético

FEM inducida y ley de Faraday FEM de movimiento Corrientes de Foucault
Inductancia

Energia magnética

9. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

Generacion de una FEM sinusoidal: Tecnologia eléctrica, alterador, sistemas
trifasicos y conexiones estrella y triangulo
Transporte de energia eléctrica: Transformadores
Circuitos simples: R, RL, RCy RLC
Resonancia en corriente alterna
alores eficaces y valores medios
Potencia en corriente alterna: Vatimetro
isualizacion y medida en corriente alterna
Notacion compleja: Suma, derivacion e integracion

Producto en notacion compleja: Potencia
Impedancia compleja
Circuitos equivalentes: Thevenin, Norton y Millman
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Corriente de desplazamiento
10.ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS Ecuaciones de Maxwell
ELECTROMAGNETICAS La ecuacion de ondas: Ondas planas
Radiacion y energia electromagnética

6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias Basicas

Haber desarrollado aquellas habilidades deaprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con unalto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

1. Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

2. Sercapaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que searequeridodelfendmenofisicoen cuestion.

3. Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas
Haberse familiarizado con las &reas mas importantes dela Fisica, no sdlo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

2. Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

3. Sercapaz deevaluar claramente losérdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion delassituaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

7. Metodologias

METODOLOGIA DESCRIPCION
Clases de teoria. Los contenidos tedricos de los temas se desarrollaran en clases magistrales, que incluiran problemas
prototipoparailustrarlos conceptos clave.

Clases de resolucion de Se plantearan problemas que sirvan para asimilar mejor los contenidos y que seran resueltos en
problemas clases practicas. Para ello se entregaran a los estudiantes colecciones de enunciados que
deberan intentar resolverpreviamente alas clases practicas.

Tareas de los estudiantes Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas en la pizarra

la discusion y la realizacion de ejercicios de forma individualizada o en grupo.

Tutorias Los profesores estaran disponibles en los horarios establecidos para atender las dudas de
los estudiantes. Ademas éstos podran utilizar la plataforma Studium para poner en comin sus
dudas, fomentandose asiladiscusion entrelosestudiantesy conelprofesor.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horas no presenciales.

Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 42 42 84
-Enaula
_ - En el laboratorio
Practicas  |"_En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 24 36
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)

Exdmenes 4 22 26
TOTAL 60 90 150

9.Recursos

Libros de consulta para el alumno

- LUGARDE TIPODE
AUTOR EDICION PUBLICACION | RECURSO SIGNATURA
Tipler: Fisica parala ciencia ylatecnologia | Tipler PA;MoscaG | Ed Reverte |Barcelona Libro AZ/PO/53TIPfis.
52 edicion

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Elestudianteencontraraotromaterial relacionado conlaasignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas deautoevaluacion,
tareas, videos, etc.) 2nla nlataferma Shucium.

10 . Evaluacion

Consideraciones Generales

Dado que la adquisicion de las competencias de la materia se basa en el trabajo continuado, su evaluacion se realizara fundamentalmente
mediante diferentes instrumentos de evaluacién continua, conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion
Lasactividades de evaluacion continua supondran el30% de lanota total de laasignatura ylaprueba escrita final elrestante 70%.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua (30%):

Pruebas presenciales escritas: Contendran preguntas cortas y problemas donde se plantearan ejercicios analogos a los resueltos en clase.
También podra evaluarse la resolucion de tareas a realizar fuera de clase y la exposicion y discusion de ejercicios en la clase de seminario.
Prueba escrita final (70%):

Tendra una parte tedrica de preguntas y cuestiones cortas, y otra de problemas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda laasistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Habra una prueba escrita final de recuperacion que supondra el 70% de la nota. El restante 30% correspondera a la nota de la evaluacion continua
obtenidaen elapartadode resoluciény exposicion de ejercicios, que no serarecuperable.
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FISICA IV

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100806 Plan 2009 ECIIS 6
Caréacter Basico Curso 1° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Fisica Atémica, Molecular y Nuclear
Departamento FisicaFundamental
_ Plataforma: https://moodle.usal.es/
Plataforma Virtual URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/
Datos del profesorado
Profesor Coordinador Cristina Prieto Calvo | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Trilinglie T3345
Horario de tutorias A concertar con el profesor
URL Web
E-mail cprieto@usal.es Teléfono | 923294798
Profesor TeresaFernandez Caramés | Grupo/s Todos
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Trilingle T3300
Horario de tutorias A concertar con el profesor
URL Web
E-mail carames@usal.es Teléfono 923 294500, Ext. 1375
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogque formativo al que pertenece lamateria
Médulo de Fundamentos de Fisica
Papeldelaasignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Se trata de una asignatura fundamental para el futuro graduado.
Perfil profesional.
Al'ser una asignatura de caracter basico, es fundamental para cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

Asignaturas que contindian el temario: Optica | y Laboratorio de Optica, Fisica Cuantica |y Il y Laboratorio de Fisica Cuéntica, Fisica Nuclear y de
Particulas.

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente: Todas las del segundo semestre del 1er curso

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente: Todas las del primer semestre del 1er curso

4. Objetivos de la asignatura

Asimilar conceptos fundamentales de la fisica de forma interrelacionada.
Aprender a expresarse en términos fisicos.

Aprender estrategias de solucion de los problemas fisicos.

Desarrollar una vision panoramica de la fisica.

5. Contenidos

Tema 1. Movimiento oscilatorio.

- Movimiento arménico simple.

- Movimientoarmdnico amortiguado.

- Movimiento arménico forzado: resonancias.
- Movimiento anarmonico.
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Tema2. Fisicadeondas

- Tiposdeondas.

- Ondasarménicasyvelocidadde fase.

- Reflexion y refraccion.

- Efecto Doppler.

- Superposicion de ondas I: Ondas Estacionarias, Interferencias y difraccion.
- Superposicion de ondas II: Paquetes de ondas, velocidad de grupo, dispersion.
Tema3. Luz

- Espectro.

- Laondaplanamonocromatica.

- Polarizacion.

- Rayos de luz y dptica geométrica.

Tema 4. Introduccion a la Fisica cuantica

- Lanaturaleza corpuscular de la luz: Efecto fotoeléctrico y Compton
- Ondas de materia. Hipdtesis de Louis de Broglie.

- Principio de indeterminacion de Heisenberg.

- Ecuacion de Schrodinger. Probabilidad y valores esperados.
Tema5. Estructuradelamateria

- Primeros modelos: Lineas espectrales, modelos de Bohry Lorentz.
- El'tomo de hidrdgeno.

- Principio de exclusion de Pauliy tabla periddica.

- Nucleos y particulas.

6. Competencias a adquirir

TipoA(CB): Competencias basicas

CB-1:DemostrarposeerycomprenderconocimientosenelareadelaFisicaapartirdelabasedelaeducacionsecundariageneral,aunnivelque, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el
estudio de la Fisica.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Sercapazde plantearyresolver problemasfisicos obteniendouna descripcionno sélo cualitativa sino también cuantitativay conelgrado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.
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CE-3:Saberformularlasrelaciones funcionales y cuantitativas de laFisica enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos alaresolucio
explicitade problemasde particularinterés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicament
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-10:Adquiriruna comprension de lanaturalezade lainvestigacionen Fisica, de lasformasen que sellevaa cabo, y de cdmolainvestigacionel
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.

7. Metodologias

Clases magistrales

El profesor expondra el contenido tedrico de los temas. Se proporcionard al alumno apuntes olas presentaciones para facilitar el sequimiento de
las mismas.

Clases de problemas

En ellas se resolveran cuestiones practicas relativas a la teoria de las clases magistrales. Ayudan a fijar conceptos y permiten aprender estrategias
para la solucion de problemas en fisica.

Seminarios

Sehacenconmenosalumnosypermitenresolverdudasyfomentarladiscusion entrelos alumnos.

8.Previsionde distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor L HORAS
Horas presencialeg. HF;ras nF:) presenciales. Horas de trabajo auténormo TOTALES
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 15 15 30
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12 24
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 17 20
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
P.A. Tippler, “Fisica para la ciencia y la tecnologia”, Ed. Reverté AZ/P0/53 TIP fis
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de las competencias de esta materia se hara teniendo en cuenta el trabajo del alumno durante el curso y los resultados de una
prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondran el 30% de la nota de la asignatura.

Lapruebaescritafinal sera el 70% delanota. Parapoder superarlaasignatura serequiere quelacalificacion en esta pruebasupere el40%dela
nota méaxima de la prueba.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

Resolucion de problemas y desarrollos de algunas cuestiones, planteadas por el profesor.

Prueba escrita:

Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara una prueba escrita que consistira en la resolucion de problemas y
cuestiones.

Recomendaciones para la evaluacion.

Serecomienda la asistencia a clase y la participacion activa en clases y seminarios.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita para recuperar la parte de nota correspondiente a la prueba escrita final.
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LABORATORIO DE FiSICA

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100809 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter BASICO Curso 10 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Electromagnetis[no, Electronica; Fisica Aplicada; Fisica Atémica, Molecular y Nuclear; Fisica de laMateria Condensada;
Fisica Tedrica; Optica.
Departamento FisicaAplicada, Fisica Fundamental
Plataforma Virtual Plataforma: Studium.usal.es
URL de Acceso

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Jesiis Santos Sanchez |Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Fisica Aplicada FisicaAplicada

Centro Facultad Ciencias

Despacho T3317 (Trilingiie)

Horario de tutorias Lunesymiércolesde 16:00a19:00h

URL Web

E-mail smjesus@usal.es | Teléfonol 923294500, ext. 6335
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Profesor Santiago Velasco Maillo |Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3316 (Trilingtie)

Horario de tutorias Lunes,MartesyJuevesde 16:30a18:30h

URL Web

E-mail santi@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 6334
Profesor Rall Rengel Estevez [Gupo/s _ |Todos
Departamento FisicaAplicada

Area Electronica

Centro Facultad Ciencias

Despacho T (Trilinglie)

Horario de tutorias Previa cita on-line.

URL Web

E-mail raulr@usal s [Teléfono | 923294500, ext. 6327
Profesor Javier Rodriguez Vazquez de Aldana | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad Ciencias

Despacho T2312 (Triingie)

Horario de tutorias Martesymiércolesde 16:30a19:30h.

URL Web

E-mail ival@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 1337
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Profesor Ana Maria Garcia Gonzalez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad Ciencias

Despacho T2309 (Trilingiie)

Horario de tutorias Lunesymiércolesde 17a18:30h.

URL Web

E-mail agg@usal.es | Teléfono | 923294500,1337
Profesor Begoria Quintana Arnés | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

Centro Facultad Ciencias

Despacho Edificio [+D+i, LRI-Datacion, D01

Horario de tutorias Martes y jueves de 16:30 a 18:30 h. (concertar previamente por correo electronico)

URL Web www.usal.es/dptoff, www.usal.es/lri

E-mail quintana@usal.es | Teléfono 923294930
Profesor KerstinKunze | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad Ciencias

Despacho T3301 Trilingtie

Horario de tutorias Aconcretar

URL Web

E-mail kkunze@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 6120
Profesor Juan Carlos Lozano Lancho | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

Centro Facultad Ciencias

Despacho Edificio [+D+i, LRI-Datacion, D02

Horario de tutorias Aconcretar

URL Web

E-mail il1390@usal.es | Teléfono_| 923294931
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Profesor Eduardo Martinez Vecino | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad Ciencias

Despacho T3109 (Triingie)

Horario de tutorias Se especificara al inicio de curso

URL Web

E-mail edumartinez@usal.es | Teléfono | 923204500 Ext. 6322
Profesor Méximo Gomez Flérez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area Fisica de la Materia Condensada

Centro Facultad Ciencias

Despacho Edificio Trilingiie. Planta principal. Despacho T1105

Horario de tutorias Aconcretar

URL Web

E-mail maximo@usal.es | Teléfono | +34 923 294400, Ext. 1331
Profesor Marcelino Zazo Rodriguez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad Ciencias

Despacho T3307 (Trilingiie)

Horario de tutorias Aconcretar

URL Web

E-mail marce@usal.es | Teléfono | +34.923 294500, Ext. 6323
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Fundamentos de Fisica que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Es una asignatura que pertenece al bloque de formacién bésica dentro del Grado en Fisica

Perfil profesional
Al'ser una asignatura de caracter basico, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

Laboratorio de Mecanica y Ondas
Laboratoriode Electromagnetismo
Laboratorio de Termodinamica
Laboratorio de Optica

Laboratorio de Fisica Cuéntica
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4. Objetivos de la asignatura

+  Familiarizarse con el rabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos experimentales méas usados

« Sercapaz de realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos.
« Sercapaz de evaluar y discernir entre los 6rdenes de magnitud

+ Desarrollar una clara percepcion de situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias.
+ Desarrollarlaintuicionfisica

* Apreciar que el modo de trabajo en Fisica es identificar la esencia de los fenémenos

+ Desarrollar una vision panoramica de lo que abarca realmente la Fisica actual

+ Comunicarenlenguaje cientificounresultado, unprocesoounaidea.

+ Desarrollarla capacidad de trabajo en equipo en sus distintas variantes: cooperativo, colaborativo, efc.

+ Valorar el trabajo experimental como algo consustancial al método cientifico.

*  Integrar el método cientifico como forma de trabajo.

5. Contenidos

TEMA SUBTEMA

- Medidas eincertidumbres

- Expresion de resultados. Redondeo
- Regresionlineal

Introduccion a los procedimientos de

medida N
- Representaciongrafica
- Elaboracion de uninforme
Practica1: Medidadela constante de - Medidadelaaceleracion delagravedad (g) mediante sistemas periodicos.
gravitacion(G)ydelaaceleraciondela |- Medidadelaaceleraciondelagravedad(g)mediantecaidalibre.
gravedad(g) - Medida de la constante de gravitacion universal (G) mediante el experimento de Cavendish.
Practica2: Cargas sometidas acampos |~  Relacion cargamasa delelectron
eléctrico y magnético - EfectoHall
o . - Formacion deimagen y sistemas Opticos
Practica3: Laimagenyfuentesdeluz: | _  Registroyreconstruccion de hologramas
Lasery espectroscopia —  Anélisis espectral de fuentes de iluminacion. Difraccion

- Puestaapuntodeundetector Geiger: Determinacion del plateau

- Estadistica de contaje en detectores de particulas: test del correcto funcionamiento del detector

- Medida de la semivida de un radionucleido

- Clase magistral: Conductividad de materiales PTC (metales) y NTC (semiconductores),
Radiacion-Temperatura, Ley de Stefan-Boltzmann, Instrumentacion eléctrica a utilizar,
Formacion de laimagen mediante una lente

. - Practica de laboratorio: Medida de conductividad de un elemento calefactor hasta 500-600 °C;

Practica 5: Ley de Stefan-Boltzmann medida de potencia, resistencia y temperatura de un filamento incandescente; determinacion
de la constante de Stefan-Boltzmann y emisividad del material.

- Practica de laboratorio: Visualizacion de laimagen del filamento incandescente -medidas de
longitud y diametro-; estudio de radiacion-conveccion mediante técnicas de simulacion

Practica4: Medida dela constante de
desintegracion de un radionucleido
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- Clasemagistral:localizacion de objetosenelcielo, coordenadas sobrelaesfera, transformacion
decoordenadas, saliday puestade unastro.

- Préactica:manejo del telescopio. Localizacion de un diversos objetos a partir de sus
coordenadas ecuatoriales. Observacion de diversos objetos astrondmicos. Tomade imagenes
conunacamara CCD

6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de la Fisica.
CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo através de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperadaenunfuturoparalaFisicaysusaplicaciones, familiaridad conlosenfoques que abarcanmuchasareasenFisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético y aplicar dichos conocimientos ala resolucion
explicita de problemas.

CE-4: Sercapazde evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION

Las clases magistrales tienen como objetivo transmitir al estudiante los conocimientos previos ne-
cesarios para poder realizar las practicas de laboratorio. Se pretende que a través de ellas aprenda
los procedimientos de medida ylos métodos experimentales habituales en Fisica, y se inicie en el
analisis de los resultados experimentales

Mediante larealizacion de un conjunto de practicas de laboratorio se pretende que el estudiante
lleve a cabo un conjunto de experimentos que sirvan para determinar diferentes magnitudes fisicas o
confirmar leyes fisicas. Las practicas se realizaran de forma cooperativa para ello se dividira alos
estudiantes en grupos cada uno de los cuales contard con un nimero reducido de estudiantes

El estudiante debera elaborar un informe escrito individual sobre el trabajo experimental realizado en
cada practica. Este informe sera supervisado por el profesor

Practica6:Introduccionalas
observaciones astrondmicas

Clases magistrales

Practicas de laboratorio

Elaboraciony exposicion de trabajos
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 13 5 17
- Enaula
— Enellaboratorio 60 5 65
Practicas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 50 50
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 15 18
TOTAL 75 75 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

‘ 4 LUGARDE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION TIPODERECURSO | SIGNATURA
Anélisis de errores | C.SanchezdelRio | Eudema Madrid Librodetexto AZ/519.22 SAN Ana

Fisicapara a ciencia | Paul A Tipler, Gene | . o4a 2005 Barcelona Librodetexto AZIPO/53 TIP fis
y la tecnologia Mosca

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periddicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias mediante actividades de evaluacion continua que supondran el 100% de la nota de la

asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

+  El'seminario Introduccion a los procedimientos de medida sera evaluado mediante una prueba escrita, que supondra un 10% de la nota total
de la asignatura.

+ LasPracticas 1,2, 3,4y 5 seran evaluadas a través de la elaboracion y presentacion del informe de correspondiente a cadauna de ellas y la
realizacién de alguna determinacion experimental in situ. La nota de cada una de estas cinco practicas contribuira un 16% a la nota total de la)
asignatura.

+ LaPractica6seevaluaramedianteunapruebaescritaque supondra un 10%delanotatotal delaasignatura.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa al seminario de introduccion
alosprocedimientos de medida. Ademas es condicion necesaria para superarlaasignaturalarealizacion de todas las practicas delaboratorio
programadas. El estudiante no podré superar la asignatura en ningun caso si tiene tres 0 més précticas suspensas.

Recomendaciones parala recuperacion
Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua.
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SEGUNDO CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

ECUACIONESDIFERENCIALES

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100813 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma Virual Plataforma: studium

URLdeAcceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Pilar Garcia Estévez

| Grupo/s |

Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3344

Horario de tutorias Martesymiércolesde 17a19horas

URL Web www.usal.es/fnl

E-mail Teléfono

pilar@usal.es

923294500, ext. 6121
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Blogque formativo al que pertenece lamateria

Esunamateria (=asignatura) que forma parte del mddulo Métodos Matematicos de laFisica que a su vezesta compuesto por 6 asignaturas.
Papelde la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esunaasignatura Obligatoriadentrodel GradoenFisica

Perfil profesional

Alserunaasignaturaobligatoria,esfundamentalencualquier perfilvinculadoal GradoenFisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

¢+ Variable Compleja

+  Fisica Tedrica

+ Métodos numéricos

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+ Mecénical

+  Electromagnetismol

+ Termodinamica |

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
Fisica | (rama Ciencias)

Fisica Il (rama Ciencias)

Fisica Ill (rama Ciencias)

Fisica IV (rama Ciencias)

Andlisis Matemético | (rama Ciencias)

Andlisis Matematico Il (rama Ciencias)

Algebra Lineal y Geometria | (rama Ciencias)

Algebra Lineal y Geometria Il (rama Ciencias)

Técnicas Informaticas en Fisica (rama Ingenieria y Arquitectura)
CONOCIMIENTOS PREVIOS

Sonimprescindibles los siguientes conocimientos previos contenidos en la asignatura Andlisis Matematico | y 11y Algebra Lineal y Geometria ly |1
delprimercurso:

* Calculo diferencial en unay varias variables

Integracién en una variable e integrales multiples

Sucesiones y series numéricas reales

Series de potencias

Sistemaslineales

Espacios vectoriales

Matrices y determinantes, operadores lineales, autovalores y autovectores
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4. Objetivos de la asignatura

«  Entender el concepto de ecuacion diferencial y su importancia esencial para plantear las leyes de la Fisica.

+ Entender los problemas de condiciones iniciales para ecuaciones diferenciales ordinarias y saber manejar el método de Picard como método
de célculo aproximado de soluciones.

+  Saberresolver, mediante diferentes técnicas, lasecuaciones diferenciales ordinarias basicas y delosdelos sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales que aparecen en Fisica.

+ Conocer las propiedades de algunas funciones especiales obtenidas en el estudio de las ecuaciones lineales de orden superior (arménicos
esféricos, Bessel, Hermite, hipergeométricas, etc.).

+ Conocer el método de la transformada de Laplace y saber aplicarlo para resolver problemas de valor inicial.

*+ Manejar algunos métodos basicos de resolucion de ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

+ Saber resolver mediante el método de separacion de variables diversos problemas de contorno y de condiciones iniciales para las
ecuaciones delcalor,deondasydeLaplace.

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

+ Nocion de ecuacion diferencial. Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parcia-
les. Sistemas de ecuaciones diferenciales

+ LasecuacionesdiferencialesylasleyesdelaFisica

Introduccion « Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones de variables separables, homogé-
neas, lineales, Bernouilli, Clairaut.

+ Nocion de funciones elementales. la ecuacion de Ricatti

+ Teoria del factor integrante

* Ecuaciones en forma normal. Problema de Cauchy de las condiciones iniciales. Teoremas
de Picard de existencia y unicidad de las soluciones

Cuestiones tedricas sobre las ecuaciones * Losiiterantes de Picard. Soluciones aproximadas del Problema de Cauchy. Ejemplos

diferenciales de primerorden +  Diferenciabilidad respecto de las condiciones iniciales

+  Ecuaciones dependientes deunparametro y diferenciabilidad respecto del parametro.
Ejemplos de la Fisica

¢ Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales.

* Lassoluciones de la ecuacion homogénea. La solucion general de la completa como espa-
cio afin

Método general de variacion de las constantes para la obtencion de soluciones particulares
de laecuacion completa mediante cuadraturas.

+ Ecuaciones lineales con coeficientes constantes. El polinomio caracteristico.

+ Obtencion de soluciones particulares de la completa en casos simples. Ejemplos

Ecuaciones diferenciales de orden superior




Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica

Universidad de Salamanca

+ Generalizacion del teorema de Picard aun sistema diferencial. Ejemplos Integrales prime-
ras. Obtencion efectiva.

+ Ecuaciones de Pfaff. Condicion de integrabilidad.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Nocion de matriz fundamental y propiedades.
Expresion dela solucion general del sistema homogéneo a partir de una matriz fundamental.

+ Expresion de la solucion del sistema completo mediante cuadraturas. Caso de coeficientes
constantes

Sistemas de ecuaciones diferenciales

+ Nocion de punto ordinario y punto singular. Definicion de punto regular. Caso del infinito
+ Soluciones enforma de series de Tayloren un entorno de un punto ordinario. Caso de un

Soluciones de ecuaciones diferenciales en punto singular regular.
términos de series de potencias. Funciones |+  Soluciones en forma de series de Froebenius. Ecuacion indicial. Casos especiales.
especiales + EcuacionesclasicasdelaFisica: Legendre, Hermite, Laguerre, Bessel, Chebyshev. La

ecuacion hipergeomeétrica.

+  Definicion: Transformada de funciones sencillas
Transformacion de la derivada y laintegral

+ Aplicacion ala resolucion de algunas ecuaciones diferenciales
+ Ejemplos de la teoria de circuitos

+ Definicion y clasificacion

Condiciones iniciales y de contorno

+ Ecuacién general de primer orden.

Sistema caracteristico y curvas caracteristicas

+ Problema de Cauchy. Método de Darboux

Integrales completas. Método de Lagrange Charpit

+ Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden

La ecuacion clasica del calor

+ Lasecuaciones de Laplace y Poisson. Resolucion mediante separacion de variables
La ecuacion de ondas

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

1. CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

1. CG-2:Incrementarlacapacidad de organizacionyplanificacion conelobjetode resolver conéxitoel problemaanalizado.

2. CG-4:Sercapazde plantearyresolver problemasfisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativay con el
grado de precision que sea requerido del fenémeno fisico en cuestion.

3. CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

Transformada de Laplace

Ecuaciones enderivadas parciales
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TIPO C (CE): Competencias Especificas.

resolucion explicita de problemas.
2. CE-5:Comprender y dominar el uso delo

de busqueda bibliogréficos tanto a profes

1. CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas delaFisica enlenguaje matemético y aplicar dichos conocimientos ala

s métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados.

3. CE-8: Sercapaz de trabajar en un grupointerdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion oresultados

ionales como a publico en general.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases magistrales deteoria

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para trasmitir a los estudiantes
los conocimientos ligados a las competencias previstas

Resolucion de problemas

Losconocimientos tedricos se fijaran pormedio de clases practicas de resolucion de problemas. Se
desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de
forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas

Seminarios de teoriay problemas

Los seminarios tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades
ydudas que les hayan surgido, tanto en lacomprension de lateoria como en laresolucién de los
problemas. Se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las cuestiones

Trabajos

Apartir de las clases tedricas y de problemas, los alumnos habran de realizar trabajos personales
supervisados por el profesor. Los trabajos consistiran en la resolucion individual de problemas y su
posterior presentacion al resto de los estudiantes. En estos seminarios los alumnos deberan exponer
ante sus compafieros las técnicas aplicadas a la resolucion de los problemas.

Se fomentara la discusion y critica por parte de todos los estudiantes.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasdirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 42 63 105
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 9 15

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

i - LUGARDE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION TIPODERECURSO | SIGNATURA
Ecuaciones Moscu: Mir; Madrid:
diferencialesy calculo | L. Elsgoltz 4a.ed Rubifios-1860, op. | Librodetexto AZ/P0/517.9 ELS ecu
variacional 1992
Mathematical methods | K. F.Riley,M.P. Cambridge University
for physics and HobsonandS.J. 3rded., Press, 2006 (imp. Librodetexto AZ/P0/517 RIL mat
engineering Bence 2008)
Ecuaciones M.K.Krasnov,A. Mosci: Mir- Madid:
diferenciales -- L.Kiselyov, G.I. 9a.ed Rubiﬁés 1’992 " | Librodeproblemas | AZ/IP0/517.9 KIS pro
Problemasyejercicios | Makarenko '
Ecuaciones McGraw-Hill, D.L. . CRIPB/517.9 AYR
diferenciales Frank Ayres 1991 Librode problemas ey
Teoriay problemas de
ecuaciones México; Madrid:
diferenciales modernas | . . Librodetextoy CRIPB/517.9 BRO
con transformaciones Richard Bronson l;/l;g(r)aw-Hlll, mp. problemas teo

de Laplace, métodos
numéricos.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valoraré la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion

continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.

La prueba escrita final sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en

estapruebasupere e140%delanotaméximadelaprueba

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

+ SEMINARIOS TUTELADOS: Se valorara la asistencia a las tutorias y la participacion activa en las mismas. Seran un 10% de de la nota total
de la asignatura.

+ ELABORACION Y EXPOSICION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS: Se valoraré tanto la elaboracion como la exposicion delos mismos seran
un20%delanotatotaldelaasignatura.

Prueba escrita: Al finalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas yenla

que seevaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar|a

asignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones para laevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones parala recuperacion

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua correspondiente a la parte de ejercicios y problemas. Se
realizara una prueba escrita de recuperacion.
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ELECTROMAGNETISMOI

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100811 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 1¢" Cuatrimestre
Area Electromagnetismo
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Viral Plataforma: https://moodle.usal.es/

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Ana Garcia Flores | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3303

Horario de tutorias Lunesajuevesde12a13:30h.

URL Web

E-mail anagf@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 1301

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del modulo Electromagnetismo, que a su vez esta compuesto por 4 asignaturas.
Papelde la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esunaasignatura obligatoriadentrodel Gradoen Fisica

Perfil profesional

Alserunaasignaturaobligatoria,esfundamentalen cualquier perfilvinculadoal GradoenFisica.
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ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
+  Electromagnetismolll
+  Laboratoriode Electromagnetismo
+  Electrodinamica clasica
+  Ondaselectromagnéticas guiadas
+ Radiaciony propagacion electromagnética
ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+ Todaslas del primer cuatrimestre del segundo curso
ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+ Todaslas de primero.
Esnecesario conocer los conceptos fisicos presentados en el modulo de Fundamentos de Fisica, yen particular, los que se estudianen Fisica
I1I. A suvez el manejo con fluidez delas operaciones vectoriales basicas, derivacion, integracion y trigonometria es esencial para el
seguimiento de la asignatura.

4. Objetivos de la asignatura

+ Conocer las caracteristicas de la interaccion electromagnética como una de las cuatro fuerzas de la Naturaleza, realizando el estudio a partir
de las leyes experimentales y del principio de superposicion con el fin de justificar detalladamente las ecuaciones diferenciales del
electromagnetismo.

* Manejar con destreza las coordenadas curvilineas, el lgebra vectorial, el calculo diferencial y las integrales de linea, superficie y volumen
sobre las magnitudes del campo electromagnético.

+  Familiarizarse con la representacion de las singularidades del campo.

+ Resolver con soltura problemas de distribuciones sencillas de carga y corriente atendiendo a sus caracteristicas de simetria.

+ Saber aplicar técnicas aproximadas de resolucion del campo electromagnético cuando la naturaleza del problema lo exija, y saber estimar la
precision de la solucion hallada.

+ Desarrollar la capacidad de aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas.

*  Profundizar en la comprensién de las leyes del electromagnetismo mediante la realizacién de problemas.

+ Adaquirir los conocimientos fundamentales sobre los fenémenos electromagnéticos, asi como sus aplicaciones practicas.

Sercapaz de planteary resolver problemas a partir de idealizaciones de situaciones précticas, detectando los aspectos mas relevantes y omitiendo
aquellos menos importantes 0 accesorios.

5. Contenidos
BLOQUE I. CAMPO ELECTROSTATICO EN EL VACIO

Tema 1. LEYES BASICAS
1.1. Introduccion.

1.2. Ley de Coulomb.

1.3. Campo eléctrico.

14. Ley de Gauss.

1.5. Potencial electrostatico.
1.8. Condiciones de contorno.

Tema 2. DESARROLLO MULTIPOLAR.
2.1 Dipolo eléctrico
2.2. Expresiones multipolares
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BLOQUE 1. CAMPO ELECTROSTATICO EN MEDIOS MATERIALES

Tema 3. CONDUCTORES EN EQUILIBRIO ELECTROSTATICO
3.1, Conductor perfecto en equilibrio electrostético.
3.2. Sistemas de conductores. Coeficientes de potencial, y coeficientes de capacidad e influencia. Condensadores.

Tema 4. DIELECTRICOS

4.1. Tratamiento dipolar. Polarizacion.
4.2. Vector desplazamiento eléctrico.

4.3, Clasificacion de dieléctricos.

4.4. Condiciones de contorno.

4.5. Campo en el interior de un dieléctrico.

BLOQUE Ill. ENERGIA Y FUERZAS EN ELECTROSTATICA

Tema 5. ENERGIA Y FUERZAS

5.1. Distribucion de cargas puntuales en el vacio.
5.2. Distribuciones continuas de carga en el vacio.
5.3. Energia en funcion del campo eléctrico

5.4. Sistema de conductores.

5.5. Fuerzas electrostéticas sobre conductores.
5.6. Energia en presencia de dieléctricos.

BLOQUE IV. TEORIA DEL POTENCIAL. METODOS ESPECIALES.

Tema 6. TEORIA DEL POTENCIAL

6.1. Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

6.2. Condiciones de contorno.

6.3. Unicidad de la solucion: Condiciones de Dirichlet y de Neumann.
6.3. Método de las imagenes.

6.4. Separacion de variables.

CONTENIDOS PRACTICOS.
Resolucion de problemas relativos a todos y cada uno de los temas.
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6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3:Tenerlacapacidad dereunireinterpretar datosrelevantes, dentrodel &reade la Fisica, paraemitirjuicios que incluyan unareflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del &rea dela Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG-2:Incrementarla capacidadde organizacion yplanificacioncon elobjeto de resolver conéxitoel problemaanalizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de lasteorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matemética, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de laFisica, no s6lo a través de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicitade problemasde particularinterés.

CE-4:Sercapazde evaluar claramente los rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otrabibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.
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CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso /situacion yestablecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximacionesrequeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10:Adquiriruna comprension delanaturalezade lainvestigacion enFisica, delasformasenque sellevaacabo, yde comolainvestigacionen
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

CE-11: Capacitar parael desarrollo de actividades de promocion ydesarrollo de lainnovacion cientifica ytecnolégica yactividades profesionales
en el marco de tecnologias avanzadas.

7. Metodologias

- Clases magistrales: Se dedicaran ala exposicion de los contenidos tedricos de la materia. Al principio del curso, se pondra adisposicion dej
los alumnos una relacion bibliografica de los contenidos tratados en estas sesiones con el objetivo de que los alumnos puedan leerlos con
antelacion ala celebracion de laclase. Se resolveran algunos problemas amodo de ejemplo para ilustrar los conceptos tedricos tratados
(practicas en el aula).

- Seminarios: Se dedicaran a la resolucion de problemas relacionados con los contenidos tedricos expuestos en las sesiones de grupo
grande. Al principio del curso, se pondra a disposicion de los alumnos una coleccion de enunciados. Los problemas seran resueltos
en las sesiones de seminario. Para un correcto aprovechamiento de los seminarios, los alumnos deberan intentar resolver los
problemas propuestos con antelacion al seminario.

— Tutorias: Al principio de curso se establecera un horario para que el alumno pueda consultar sus dudas de forma personal con el profesor.

- Recursos Materiales: Se utilizara lapizarra, yen determinados casos, el cafion de proyeccion. Todo el material proyectado serd accesible a
través de la plataforma virtual.

Universidad de Salamanca

8.Previsionde distribucion de las metodologias docentes

Préacticas

Horas dirigid | prof '
oras |r|g| as por el profesor . Horas dfe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 10 10 20

— Enellaboratorio

—Enauladeinformatica

- Decampo

— De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas FJor el profesor . as dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales ~ [Horas no presenciales  [@utonomo
Seminarios 12 25 37
Exposiciones y debates
Tutorias 2 1 3
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 24 30
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
D.J. Griffiths: Introduction to Electrodynamics. Ed. Prentice Hall.
angsness, R. K.: Campos Electromagnéticos.- Limusa.
Reitz,J.R., Milford, F.J.y Christy,R. W.:Fundamentos de la TeoriaElectromagnética.- Addison-Wesley Iberoamericana.
Victoriano Lopez Rodriguez: Electromagnetismo.- UNED.

(Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Enlacesarecursosenlaweb:

Plataforma virtual de la Universidad de Salamanca:

https://moodle.usal.es/

Fisica con Ordenador. Angel Franco.

Apartado de Electromagnetismo. Contiene varios Applets de visualizacién de algunos fendmenos de interés que se tratan en la asignatura:
http://www.sc.ehu.es/sbwebffisica/elecmagnet/elecmagnet.htm

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Seevaluara el grado de adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico. Se basara en el trabajo continuado, controlado
periddicamente con diferentes instrumentos de evaluacion, ademas de una prueba escrita final.



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
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Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.
Lapruebaescritafinal seraun70% delanotatotal de laasignatura. Parapoder superarlaasignatura se requiere que la calificacion obtenidaen
estapruebasupere el40% delanotamaximadelaprueba

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

+Evaluacion continua: A lo largo del curso, se realizaran dos pruebas escritas. Las fechas seran especificadas al comienzo del curso. En
las pruebas se plantearan cuestiones y problemas. Su porcentaje de la nota final sera 30%.

+  Pruebaescritafinal: Al finalizar el curso yen el periodo previsto en el calendario académico se realizara un examen escrito de que consistirg
envariascuestionestedricasyproblemas. Suporcentaje delanotafinal sera 70%.

Para superar la materia sera necesario alcanzar el 40% de la nota méxima de la prueba escrita final.

Recomendaciones paralaevaluacion

Se recomienda laasistencia atodas las sesiones presenciales (grupo grande y seminarios) y la participacion activa entodas las actividades

programadas:

+  Laparticipacion activa en las sesiones de grupo grande requiere un trabajo de lectura previo de los capitulos de la bibliografia recomendada.

¢ Laparticipacionactivaenlosseminariosimplicaque elalumnointente hacerlos problemas dela colecciénanivel personalyconantelaciona
su resolucion en el seminario.100

+ También se recomienda el estudio y seguimiento de la materia desde el primer dia de actividad docente.

Recomendaciones para la recuperacion

En la fecha establecida, se realizara una prueba escrita de recuperacion.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
1.Datos de laAsignatura

Universidad de Salamanca

Cédigo 100815 Plan 2009 ECTS 3
Caracter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 1" Cuatrimestre
Area Electrénica
Departamento Fisica Aplicada

: Plataforma: Studium
AR URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JesUs Enrique Velazquez Pérez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho 12106

Horario de tutorias Martes y miércoles de 16:00a 19:00 h

URL Web http://web.usal.esljs

E-mail is@usal.es [Telefono 923294436, Ext.6331
Profesor Coordinador Maria Susana Pérez Santos | Grupo/s |
Departamento Fisica aplicada

Area Electronica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T2106 (edif. Trilinglie)

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 16:00 a 18:00 h.

URL Web

E-mail susana@usal.s [Teléfono  [923294436.Ext. 1304
Profesor Coordinador YahiaMoubarakMeziani | Grupo/s |
Departamento Fisica aplicada

Area Electronica

Centro E.P.S. Zamora

Despacho T1322 (edif. Trilingue)

Horario de tutorias Aconcretar

URL Web

E-mail meziani@usal.es | Teléfono |923294500,Ext. 6331



http://studium.usal.es/
http://web.usal.es/js
mailto:js@usal.es
mailto:susana@usal.es
mailto:meziani@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativoal que pertenece lamateria

Esunamateria que forma parte delmddulo Electrénica Fisica, que asu vez esta compuesto por 3 asignaturas (*Instrumentacion Electrénica”,
“Electronica Fisica” y “Laboratorio de Electrénica”).

Papelde laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica. Complementa ala asignatura “Laboratorio de Fisica” de 1er curso en la adquisicion de
competencias de laboratorio de caracter general.

Perfil profesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

| Serecomienda haber cursado y superado con anterioridad las asignaturas "Laboratorio de Fisica" y "Fisica IlI" de primer curso.

4. Objetivos de la asignatura

+ Sercapaz de disefiar e implementar un sistema de medida de las principales magnitudes eléctricas de un circuito identificando los principales
parametrosde cadainstrumento demedida

+  Sercapaz de implementar un sistema automatizado de adquisicion de datos

« Sercapaz de identificar las principales fuentes de ruido e interferencia en un circuito de acuerdo con el rango de frecuencias bajo estudio y de
proponer soluciones para disminuir el impacto del ruido en la medida

+  Sercapazde identificar los principales sensores disponibles para cada tipo de medida y sus requisitos para suadaptacion aunsistema
electronico de medida.

+ Sercapaz de implementar circuitos electronicos analdgicos y digitales basicos y medir su respuesta.
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5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

Diagrama de bloques de un instrumento electrénico genérico
Tiposdeinstrumentos

Parametros de los sistemas de medida

Ruido e interferencias en un circuito electronico: propiedades y caracteristicas

Tema 1. Introduccion.

Tema2: Instrumentos de medida. Multimetros, osciloscopios, fuentes de alimentacion, generadores de sefiales
Medida de temperatura
Tema3: Sensores Medida de variables mecanicas Media de magnitudes eléctricas Medida

de magnitudes opticas

Conceptos basicos de Electrénica

Amplificadores Filtros Osciladores
Tema4: Componentesy circuitos analdgicos basicos |  Acondicionadores de sefial

Medios de transmision

Tema5: Introduccion alatransmision de seiales :
Telemedida

Moduladores/demoduladores

Tema 6: Puertas analégicas Multiplexores/demultiplexores

. " L Muestreo de sefiales
Tema 7: Funciones de conversion Analégico/Digital y Caracteristicas de la conversion
Digital/Analogico. Tipos de conversores

Adquisicion de datos por ordenador
Tema8:Instrumentacion virtual Procesado digital de sefiales
LabView
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6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer lascompetencias que suelen

demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerlacapacidad dereunireinterpretar datosrelevantes, dentrodel &rea de laFisica, paraemitirjuiciosque incluyanunareflexion

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area de la Fisica a un publico tanto especializado como no

especializado.
CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de

autonomia

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollar las capacidades de anlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
2. CG-2:Incrementarla capacidad de organizacion y planificacion conel objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C(CE): Competencias Especificas

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo porlotanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-6: Ser capaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollotécnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
4, CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o
resultados de busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la investigacion
en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados
existentes.
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION

Antesde cadapracticase presentaranalosestudiantes, demanera
colectiva, los fundamentos tedricos basicos de las medidas y/o
disefios que van a realizar.

o ) El estudiante realizard las précticas en el laboratorio hasta
Précticas en laboratorio conseguir los objetivos técnicos prefijados. Tomara los datos
necesarios para la elaboracion de los informes correspondientes. En
alguna de las sesiones de practicas se realizaran pruebas de
evaluacion continua de los conocimientos adquiridos.
Algunas de Tas practicas exigiran su confirmacion o disefio
por ordenador

L Los estudiantes presentaran los informes de cada practica
Elaboracion de informes realizada por escrito (descripcion de las medidas, analisis de
resultados obtenidos, ....). También se entregara a los alumnos
material adicional para realizar trabajos de manera individual que
complementaran losinformes

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Actividades introductorias

PracticasconTIC

Horas dirigidas por el profesor ;
Horas presenciales | Horas no presenciales Hoéistgsg;t?o FORAS TOTALES

Sesiones magistrales 3,75 2 5,75

- Enaula

— Enellaboratorio 29,75 12 41,75
Précticas |- Enaulade informatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
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Preparacion de trabajos 20 20

Otras actividades (detallar)

Examenes 2 35 55

TOTAL 39,5 37,5 7

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Instrumentacion Electronica, M.A: Pérez y otros, Thomson, 2004. Microelectronic Circuits, A.S. Sedra y K.C. Smith, Oxford University Press,
2010
LABVIEW. Entorno grafico de programacion. J.R. Lajara y J. Pelegri, Marcombo, 2011.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Hojas técnicas de componentes y manuales de software. Website de National Instuments.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion delas competencias de lamateria se basara principalmente en eltrabajo continuado, controlado periddicamente con
diferentes

Criterios de evaluacion

La adquisicion de las competencias se valorara mediante actividades de evaluacion continua (como asistencia y entrega de informes),
exposicion de trabajos y pruebas practicas.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua (100% de la nota total de la asignatura):

+ Asistencia a practicas en laboratorio y actividades introductorias: 5 % de la nota total de la asignatura.
+ Cuestiones planteadas durante las sesiones de practicas: 15% de la nota total de la asignatura

* Informes de las practicas: 15% de la nota total de la asignatura.

* Exposiciones de trabajos: 15% de la nota total de la asignatura.

* Pruebas précticas en el laboratorio: 50% de la nota total de la asignatura.

Recomendaciones paralaevaluacion

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda laasistencia y participacion activa en todas las
actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion

No serd posible la recuperacion de la parte de evaluacion continua, cuya nota se mantendra. Se realizar una prueba practica de recuperacion.
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LABORATORIODEMECANICAY ONDAS

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100814 Plan 2009 ECTS 3
Caracter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental

; Plataforma: Studium
cpelad URLdeAcceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Marina de la Torre Mayado | Grupo/s [AyB
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho N°13CasasdelParque(ll)

Horario de tutorias Lunesymiércolesde 13ha14h. ,juevesde 18a19h.

URL Web http://campus.usal.es/~mpg/

E-mail marina@usal.es [Teléfono  |923294500 Ext. 1536

Profesor Pilar Garcia Estévez Grupo/s AyB
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T3344 (2% planta, edificio Trilinglie)

Horario de tutorias Lunesde 17a18horas.

URL Web www.usal.es/fnl

izl lar@usal.es | TekR00 | 053904500, e, 6121



http://campus.usal.es/~mpg/
mailto:marina@usal.es
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mailto:pilar@usal.es

Grado en Fisica Guia Académica 2016-2017

Universidad de Salamanca
Profesor Enrique Diez Femandez | Grupo/s | AyB
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Tedrica
Centro Facultadde Ciencias
Despacho Ed. Trilinge , 27 (T3338) (2% planta, edificio Trilinglie)
Horario de tutorias Lunesy martes de 13ha 14 h.
URL Web http:/nanotech.usal.es
E-mail enrisa@usal.es | Telefono [923 29 4500 Ext: 4766; 670581543
Profesor Marc Mars Lloret [ Grupo /s |AyB
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Tedrica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho T3340 (22 planta, edificio Trilingtie)
Horario de tutorias Lunes y jueves de 13:00 a 14:00 h.
URL Web
E-mail marc@usal.es [ Teléfono | 923294765
Profesor Miguel Angel Vazquez Mozo [ Grupo /s [AyB
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Tedrica
Centro Facultadde Ciencias
Despacho T3342 (2% planta, edificio Trilinglie
Horario de tutorias Martes y miércoles de 13:00 a 14:00 horas
URL Web
E-mail vazquez@usal.es | Teléfono | 923 294500 Ext. 1396

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece la materia
Esunamateria (=asignatura) que formaparte delméduloMecanica queasuvezestacompuestoporbasignaturas.
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Papeldelaasignaturadentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica

Perfilprofesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

* Mecanica ll
ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+  Mecanical

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+ Fisical, FisicalV

4. Objetivos de la asignatura

+ Conocerysercapazdeaplicarelmanejodeinstrumentosylastécnicasde medidaenel campodelaMecanicayOndas.

+ Aprender ainterpretar, analizar y aplicar el andlisis dimensional y de unidades en experimentos de Mecanica y Ondas.

+ Saber expresar e interpretar adecuadamente los resultados de los experimentos, analizando la calidad de las medidas y los errores a los que
estan sujetas.

+ Comprender laimportancia de los sistemas de referencia en Fisica y su manifestacion concreta en el experimento del péndulo de Foucault

+  Entenderlas caracteristicas de diversos experimentos con ondas, adquiriendo habilidad enelmanejo de los mismosy comprendiendolos
conceptos fisicos en ellos involucrados.

+ Sercapaz de analizarlos resultados de varios experimentos relativos al movimiento arménico, comprendiendo su significado y aplicaciones.

+ Observar y analizar las consecuencias observables de lasleyes de conservacion en Mecanica pormedio de la realizacién de varios
experimentos  relacionados.

* Aprendera trabajar en equipo y realizar tareas de coordinacion, anélisis, sintesis y discusion conjunta de resultados.

+  Sercapaz de realizar un trabajo de laboratorio con rigor cientifico y responsabilidad.

5. Contenidos

TEMA SUBTEMA

1.1 Introduccion.
1.2.Incertidumbres
Tema 1: Analisis de Errores. 1.3 Errores aleatorios.
1.4 Ajustes.
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CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA

SUBTEMA

Tema 2: Introduccion a la Mecanica Ondulatoria

2.1 Introduccion

2.2 Ecuacion de ondas. Tipos de ondas
2.3 Ondas transversales en una cuerda
2.4 Ondas sonoras: Tubo de Quincke
2.5 Efecto Doppler

Tema 3: Movimiento arménico

3.1 Introduccion

3.2 Ley de Hooke

3.3 Péndulodetorsion
3.4 Péndulos acoplados
3.5 Péndulo de Pohl

Tema 4: Leyes de conservacion

4.1 Introduccion.
4.2 Conservacion delmomento lineal
4.3 Conservaciondelmomentoangular.

Tema 5: Sistemas de referencia

5.1 Introduccion

5.2 Sistemas de referencia noinerciales
5.3 Aceleracionde Coriolis

5.4 Péndulode Foucault

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Bésicas

1. B-2: Saberaplicar losconocimientos fisicos asutrabajo o vocacién de una forma profesional y poseer lascompetencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de la Fisica.
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2. CB-3:Tenerlacapacidaddereunireinterpretardatosrelevantes, dentrodel reade laFisica, paraemitirjuicios queincluyanunareflexion
sobretemasrelevantesde indole social, cientifica o ética.

3. CB-5:Haberdesarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

1. CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

2. CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

3. CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

4. CG-4:Sercapazde plantearyresolver problemas fisicos obteniendo unadescripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativay conel
grado de precision que sea requerido del fenémeno fisico en cuestion.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

1. CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

2. CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

3. CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la

resolucion explicita de problemas de particular interés.

4, CE-4: Sercapaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

5. CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION
Seexpondraelcontenido tedrico relacionado con las practicas, que realizaranlos alumnos en elLaboratorio, en
clases presenciales para transmitir a los estudiantes los conocimientos ligados a las competencias previstas.

En el Laboratorio tendra lugar la realizacion de los experimentos relacionados con los sistemas fisicos en estudio.
Se desarrollaran las técnicas de medida ylos procedimientos necesarios de forma que los estudiantes adquieran
Practicas en el Laboratorio | lascompetencias previstas.

Se realizaran 9 practicas de las resefiadas en los contenidos de la asignatura.

Seminarios

A partir de los experimentos los alumnos realizaran un informe personal por cada practica, dando lugar a la confeccion
Trabajos de un cuaderno de laboratorio. La realizacion de los trabajos sera supervisada de forma individual por el profesor,
con objeto de dirigir y aconsejar al estudiante.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 3 3 6

- Enaula

— Enellaboratorio 27 27
Practicas —Enauladeinformatica

- Decampo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 3 9
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (detallar)
Examenes 15 15 3

TOTAL 37,5 37,5 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

P.A. Tiples, Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen |, Editorial Reverté, 2005
M. Alonso, E. J. Finn, Fisica. Volumen |, Mecanica, Addison-Wesley, 1987.

M. Alonso, E. J. Finn, Fisica. Volumen II, Campos y Ondas, Addison-Wesley, 1987.
T.W. B. Kibble, Mecanica Clasica, URMO S. A. 1974,

Carlos Sanchez del Rio, Analisis de Errores, EUDEMA Universidad, 1989.
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OTROS COMENTARIOS:
Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periddicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion
La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias mediante actividades de evaluacion continua asi como por una prueba final escrita.

A'la evaluacion continua le correspondera un 60% de la nota final. Es imprescindible la realizacion de todas las practicas del laboratorio
programadas para obtener esta contribucion a la nota final.

La prueba escrita final sera un 40% de la nota final. Para poder aprobar la asignatura sera necesario conseguir una calificacion de 4 puntos
sobre 10 en esta prueba escrita.

Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:
+ Se valorara tanto la realizacion de las practicas como la presentacion de los informes correspondientes a cada practica (cuaderno de
laboratorio). Seran un 60% de la nota final de la asignatura.

* Prueba escrita final: Al finalizar el curso se realizara una prueba escrita que contendra tanto preguntas cortas como un supuesto practico
mediante los cuales se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Sera un 40% de la nota final de la asignatura.

Recomendaciones paralaevaluacion
Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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MECANICAI

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100810 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma: MOODLE
Plataforma Virtual
alaiomartirt URLdeAcceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Enrique Diez Feréndez | Grupo/s |
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad de Ciencias-Trilingie

Despacho 27 (T3338) 2% Planta

Horario de tutorias LMX,13a 14 h.

URL Web http:/nanotech.usal.es

E-mail enrisa@usal.es Teléfono 923 29 4500 Ext: 4766; 670581543
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Médulo de Mecénica

Papelde laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios
Esta es una asignatura obligatoria del primer semestre del segundo curso del grado de Fisica en la que el estudiante desarrollara los conocimientos
basicosdemecanicaquehaobtenidoenla asignatura Fisica |,de primercurso. Estaasignatura, juntoconlasde “Mecanica ll"yel “Laboratorio
de Mecanica y Ondas” también obligatorias de segundo curso, permitiran al estudiante dotarse de una formacion firme en los aspectos
fundamentales de Mecénica.

Perfil profesional

Docencia Universitaria o Investigacion

Empresas de Informatica y telecomunicaciones

Industria

Docencia no universitaria

Administracion publica

Empresas de Banca, Finanzas y Seguros

Consultorias

3. Recomendaciones previas

. Ifisica [
+ AlgebraLinealy Geometrialyll;
* Andlisis Matematico |yl

4. Objetivos de la asignatura

Conocer y saber aplicar en problemas fisicos concretos las leyes de Newton tanto para una particula como para un sistema de particulas.
Razonar consecuencias observables en la dindmica a partir de las leyes de conservacion.

Saber plantear los problemas en el sistema de coordenadas apropiado.

Ser capaz de resolver problemas que involucran colisiones de dos cuerpos.

Ser capaz de resolver problemas de movimiento en campos de fuerzas centrales y saber analizar los distintos tipos de 6rbitas de una particula
en un campo newtoniano.

+ Conocery saber aplicar el concepto de seccion eficaz.

Conocer los principios variacionales de la mecénica y entender los formalismos lagrangianos, asi como saber plantear y resolver problemas
dindmicos con este método.

Conocer el formalismo Hamiltoniano de la dindmica y saber resolver problemas dindmicos con este método

Conocer la relacion entre simetrias y leyes de conservacion, tanto en formalismo Lagrangiano como Hamiltoniano. Ser capaz de encontrar las
cantidades conservadas correspondientes en problemas concretos

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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Generales

«Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teoria y modelos, valorando el papel que desempefian en el

desarrollo de la sociedad.

*Ser capaz de resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no solo cualitativa sino cuantitativa y con el grado de precision que sea requerido d

fenémeno fisico en cuestion.

*Desarrollar en los alumnos las habilidades de pensamiento practicas y manipulativas propias de método cientifico de modo que les capaciten
parallevar a cabo un trabajo investigador.

*Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

*Valorar las aportaciones de la Fisica a la tecnologia y la sociedad.

Especificos

*Aplicacion de los conocimientos a la practica

*Visualizacion e interpretacion de soluciones
*Expresionrigurosayclara

*Razonamiento 16gico e identificacion de errores en los procedimientos

Instrumentales

* Razonamiento critico

+ Capacidad de aplicar conocimientos a la practica

* Habilidad paratrabajar autonomamente

+ Destreza para usar las TICs (Tecnologias de la Informacion y Comunicacién) para encontrar informacion

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

Tema 1: La Mecanica Newtoniana Introduccion

Leyes de Newton

Sistemas de Referencia. Cinemética de una particula.
Ecuacion de movimiento de una particula.

Teoremas de conservacion.

Sistemas de particulas.

Ley de la gravitacion. Potencial gravitatorio.

Potencial gravitatorio de una esfera hueca.
Limitaciones de la mecanica de Newton.




Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica

Universidad de Salamanca

CONTENIDOS DELAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA

Introduccion al calculo de variaciones. Ecuacion de Euler.
Multiplicadores de Lagrange.

Tema 2: Mecanica Lagrangiana Coordenadas Generalizadas.

Principio de Hamilton.

Ecuaciones de Lagrange.

Ligaduras holénomas y no holénomas.

Energia cinética de un sistema de N particulas en coordenadas generalizadas.
Teorema del Virial

Principios de conservacion en sistemas de referencia inerciales.
Dindmica de Hamilton.

Formalismo Hamiltoniano. Ecuaciones canénicas.

Problema de dos cuerpos.

Conservacion del momento lineal y angular.

Tema 3: Fuerzas centrales. Lagrangiano de dos cuerpos en coordenadas polares.
Ley de las areas. Conservacion de la energia.
Potencial efectivo. Trayectoria y orbita.

Problema de Kepler. Ecuacion de Kepler.

Pequefias oscilaciones. Precesion de las orbitas.

Choques elasticos.

Sistema Centro de Masas (CM) y Laboratorio.
Diagramas de Landau.

Choques en el sistema CM y Laboratorio.
Interpretacion geométrica. Angulo méximo.
Transferencia de energia.

(Choques bajo fuerzas centrales.

Dispersion por un potencial central en el CM.
Seccion eficaz de dispersion.

Seccion eficaz diferencial. Dispersion de Rutherford.
Aproximacion de angulos pequefios.
Problema del Voyager.

Tema4: Choques

Transformaciones candnicas.

Tema 5:Mecanica Hamiltoniana Espacio de fases. Invariantes integrales de Poincaré.

Corchetes de Lagrange. Corchetes de Poisson.

Ecuaciones de movimiento en funcion de los corchetes de Poisson. Ecuacion de
Hamilton-Jacobi.
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6. Competencias a adquirir

Basicas
CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse pormediodelaelaboracionydefensadeargumentosylaresolucionde problemasdentrodelareadelaFisica.
CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del érea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un
alto grado de autonomia’.

Generales

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poderidentificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura ldgica y matematica, su soporte

experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas méas importantes de la Fisica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia

esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos alaresolucion

explicitade problemas.

CE-4: Sercapaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente

diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo porlo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-T: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las

aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
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7. Metodologias

La metodologia a seguir consistira en una parte de clases magistrales expositivas donde se explicaran los conceptos basicos necesarios para
conseguir los objetivos, de acuerdo al programa adjunto, junto con una serie de clases practicas de resolucion de problemas de modo
presencial.

Ademas en la parte no presencial de la asignatura se podran proponer al alumno la resolucion de problemas supervisados
por el profesor periddicamente que permitiran al alumno reforzar contenidos y orientarle en la consecucion de las competencias previstas.

Enlo que se refiere a los medios formativos se llevaran a cabo por medio de clases de pizarra tradicionales con apoyo de bibliografia
especializada de consulta que se propondra al alumno junto con las plataformas Moodle para acceso a material docente digital y recursos on-
line que el profesor estime en cada tema.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES

Horas presenciales | Horasno presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
Clases practicas 13 15 28
Seminarios 12 15 27
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otrasactividades (detallar)
Examenes 3 10 13
TOTAL 60 85 146
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

J.B. Marion, Dinamica Clasica de Particulas y Sistemas, Reverté, 1986.(signatura biblioteca ciencias AZ/P0/531.9 MAR)

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Herbert. Goldstein, Mecanica Clasica, Reverté, 1977 (signatura biblioteca ciencias AZ/P1/531 GOL mec )

L.D. Landau y E.M. Lifshitz, Course of theoretical physics. Vol. 1, Mechanics . Oxford Pergamon Press, 1960. (signatura biblioteca ciencias
AZIP1/530 LAN cou )

Libros de problemas resueltos:

G. L. Kotkin y V.G. Serbo, Problemas de Mecanica Clasica. Editorial MIR. 22 edicion 1988. ISBN 5-03-000617-6 (signatura biblioteca ciencias
AZ/P1/531 KOT pro)

M. R. Spiegel, Teoria y problemas de Mecanica Tedrica , Serie Schaum, McGraw Hill 1976 (signatura biblioteca ciencias AZ/P0/531 SPI teo)

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

De modo general para la evaluacion del grado de consecucion de los objetivos propuestos en la asignatura y grado de desarrollo de
capacidades se consideraran las pruebas escritas presenciales ylos problemas propuestos para ser entregados a calificar. Asimismo se tendran
en cuenta la participacion activaenlas clasespresencialesyenelentornoon-line de la plataformaMoodle.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continuacomoporunapruebaescritafinal. Los criterios seran:

— Examen final presencial (70 %). Se requerira una calificacion minima en este apartado para superar la asignatura de un 40% de la nota maxima
de la prueba.

— Evaluacion continua (30%)

Instrumentos de evaluacion
La evaluacion se llevara a cabo por medio de los siguientes instrumentos, donde se explicita el porcentaje de peso de cada uno sobre la
calificacion final:
- Examen final presencial (70 %). Se requerira una calificacion minima en este apartado para superar la asignatura de un 40% de la nota
maxima de la prueba.
- Evaluacion continua (30%) por medio de:

-control parcial

-problemas avanzados presentados.
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Recomendaciones para la evaluacion

Durante el curso se recomienda a los alumnos asistir a las clases presenciales de teoria y practicas. Realizar un trabajo continuado a lo largo del
curso para detectar con tiempo para su resolucion de los errores y dudas. Ademas las tutorias y seminarios colectivos seran de gran utilidad para
resolver aquellas cuestiones o aclarar conceptos.

Recomendaciones parala recuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion.

108
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TERMODINAMICAI

1.Datos de laAsignatura

Cddigo 100812 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2° Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada

: Plataforma: https://moodle.usal.es
PRI il URLdeAcceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Santiago Velasco Maillo |Grupo/s |Todos
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho 13316

Horario de tutorias Martesde 17a19h

URL Web

E-mail santi@usal.es eléfono 1923294500 Ext: 6334

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Termodinmica y Fisica Estadistica que a su vez esta compuesto por 6 asignaturas.
Papel de laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica.

Perfil profesional

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
+  Termodinamica Il
+  FisicaEstadistica
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¢ Fisica Estadistica Avanzada

+  Fisicade convertidores energéticos

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+ Laboratorio de Termodinamica

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+ Fisicall

*  Anélisisly I, AlgebraLineal y Geometrial y I

4. Objetivos de la asignatura

Asimilar los niveles macroscapico y microscépico de descripcion de los estados de equilibrio de los sistemas termodinamicos.

Conocer los Principios de la Termodinamica y aplicar sus consecuencias.

Conocer los potenciales termodinamicos y aplicarlos para obtener la informacion completa de un sistema termodinémico.

Comprender la relacion directa entre el formalismo termodinamico y los experimentos.

Utilizar el formalismo termodinamico, junto con informacién adicional (ecuaciones de estado, calor especifico), parala resolucion de problemas
particulares.

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

Sistemas  termodinamicos.

Estados de equilibrio.

Procesos.

Principio Cero. Temperatura empirica.
Ecuacion empirica de estado.
Coeficientes  termomecanicos.

Trabajo. Trabajo adiabatico.

Formulacion de Born del Primer Principio. Energia interna.
2.PrimerPrincipio. Ecuacion energética de estado.

Calor.

Coeficientes _calorimétricos.

Postulado de Carathéodory. Construccion de superficies adiabaticas.
Temperatura termodinamica.

Entropia.

3. Segundo Principio. Principio de aumento de entropia.

Trabajo méximo. Energia utilizable.

Ecuacion fundamental de la Termodinamica para sistemas cerrados.
Principio de equilibrio de Gibbs.

1. Conceptos basicos.
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4. Formalismo termodinamico para los
sistemas cerrados.

Representaciones entrépicay energética.

Principios de extremo.

Procesos virtuales. Condiciones de equilibrio y estabilidad de Gibbs.

Condiciones locales de equilibrio mutuo en un sistema hidrostatico compuesto cerrado.
Condiciones locales de equilibrio y estabilidad de un sistema hidrostético homogéneo cerrado.

5. Potenciales termodinamicos para
sistema hidrostatico cerrados.

Transformadas de Legendre.

Transformadas de larepresentacion energética de un sistema hidrostatico cerrado.
Relaciones de Maxwell.

Condiciones de extremo en las representaciones transformadas de la energética de un sistema
hidrostético cerrado.

Condiciones locales deequilibrio yestabilidad enlasrepresentaciones transformadas dela
energética para un sistema hidrostatico cerrado.

Ecuaciones practicas de la Termodinamica para sistema hidrostatico.

6. Sistemas hidrostaticos de masa o
composicion variable (I).

Sistemas abiertos. Interaccion material.

Postulados. Potencial quimico.

Relaciones de Eulery de Gibbs-Duhem.

Ecuacion fundamental y potencial quimico de un gas ideal.

Potenciales termodindmicos de un sistema hidrostético homogéneo abierto.
Magnitudes molares parciales y funciones de mezcla.

Mezcla de gases ideales inertes.

Equilibrio respecto al intercambio de materia: significado fisico del potencial quimico.
Estabilidad de difusion.

FormulacionMTE.

7. Sistemas hidrostaticos de masa o
composicion variable ()

Sistemas reaccionantes.

Sistemas hidrostaticos heterogéneos multicomponentes. Condiciones de equilibrio.
Regla de las fases de Gibbs.

Teorema de Duhem.

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

1. CB2.Saberaplicarlos conocimientos termodinamicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse pormediodelaelaboracionydefensade argumentosylaresolucion de problemas dentro de la Termodinamica.

2. CB3. Tenerla capacidad de reunir einterpretar datos relevantes, dentro de la Termodinamica, para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobretemasrelevantesde indole social, cientificaoética.

3. CB5.Haberdesarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Termodinamica con un alto

grado de autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

1. CG1.Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesiscon elobjeto de poder abstraerlas propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
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CG2. Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.
CG3.Desarrollarlacapacidad de razonamiento critico para poderidentificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG4. Sercapaz de planteary resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

1.

2,

CE1, Tenerunabuenacomprension dela Termodinamica, localizando en su estructuraldgica ymatematica, su soporte experimental ylos
fenomenosfisicos que puedenserdescritoatravésdeella.

CE2. Haberse familiarizado con los aspectos mas importantes de la Termodinamica, no sélo a través de su importancia intrinseca, sino por su
relevancia dentro de la Fisica y sus aplicaciones.

CE3. Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Termodinamica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a
la resolucion explicita de problemas.

CE4. Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE?7. Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION

Clases magistrales deteoria

Seexpondra el contenido tedrico de lostemas en clases presenciales para transmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados a las competencias previstas.

Clase magistrales de

Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de problemas. Se desarrollaran
los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma que los estudiantes

roblemas . . -
P adquieranlascompetenciasprevistas
Como complemento a las clases de teoria y problemas os estudiantes podran exponer las dificultades y dudas que|
Seminarios leshayan surgido, tanto en lacomprension de la teoriacomo enlaresolucion delos problemas. En los seminarios

se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las cuestiones

Realizacion y exposicion de
Trabajos

Apartir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habrén de realizar trabajos personales supervisados por €
profesor. Lostrabajos consistiran enlaresolucion individual de problemas ysu posterior presentacionalresto de
los estudiantes. Estos trabajos se expondran ante sus compafieros y el profesor.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo

. , . HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 30 22,5 52,5
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

- Enaula 15 375 52,5

— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica

- Decampo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18

TOTAL 62 90 152

9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION
TiTULO AUTOR EDICION LUGARDE | 1jp0 pERECURSO SIGNATURA
PUBLICACION

. C. Fernéndez Ramoén Areces : : -
Termodinamica S. Velasco 2009 Madrid Libro de texto basico
Termodinamica H.B.Callen AC,1981 Madrid Libro de texto basico

... | M. W. Zemansky . . . -

Calory Termodinamica R_H.Dittman McGraw-Hill, 1984 | Madrid Libro de texto basico
Problemas de S. Velasco Ramon Areces, Madrid Libro de problemas
Termodinamica C. Fernandez 2010 resueltos
100 Probl_en)as_de J. Pellicer Alianza, 1996 Madrid Libro de problemas
Termodinamica J.A.Manzanares resueltos
Termodinamica J.Biel Gayé Reverté, 1998 Barcelona Texto complementario
OTROS COMENTARIOS:
Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periodicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter teérico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continuacomoporunapruebaescritafinal.

Lasactividadesde evaluacion continuasupondran 30% de lanota total de laasignatura. Lapruebaescritafinal seraun 70% delanotatotal dela
asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba supere el 40% de lanota maxima de la prueba.
Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

. SEMINARIOS TUTELADOS: Se valoraralaasistenciaalas tutoriasyla participaciénactivaenlasmismas. Seranun 5% de la notatotal dela
asignatura.

. PRUEBAS ESCRITAS: A lo largo del curso, se realizaran dos pruebas escritas en el horario de las clases de grupo grande. Las fechas
seran especificadas al comienzo del curso. En las pruebas se plantearan varias cuestiones tedrico-practicas y uno o dos problemas. Su
porcentaje en la nota final serd 25%.

Prueba escrita final; Al finalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas y enla
que se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar|a
asignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones paralaevaluacion

Paralaadquisicion delas competencias previstas en esta materia se recomiendala asistenciay participacion activa en todas las actividades programadas.
Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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SEGUNDO CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

ELECTROMAGNETISMOII
1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100817 Plan 2009 ECTS
Caracter Obligatorio  |Curso 2° Periodicidad 2¢ Cuatrimestre
Area Electromagnetismo
Departamento Fisica Aplicada
: Plataforma: https://moodle.usal.es/
Plataforma Virual URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Eduardo Martinez Vecino | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias - Edificio Trilingle

Despacho T3109

Horario de tutorias Seespecificaraalinicio del curso

URL Web http://diarium.usal.es/lld

E-mail edumartinez@usal.es | Teléfono ‘ 923294500, Ext. 6322

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Electromagnetismo, que esta compuesto por 4 asignaturas.

Papelde laasignaturadentro del Blogue formativoy del Plan de Estudios

Esunaasignaturaobligatoriadentrodel GradoenFisica

Perfil profesional

Alserunaasignaturaobligatoria,esfundamentalen cualquier perfilvinculadoal GradoenFisica.
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3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
+ Electromagnetismo |
* Laboratorio de Electromagnetismo
* Electrodinamica clasica
+Ondas electromagnéticas guiadas
+Radiacion y propagacion electromagnética )
ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+ Laboratorio de Electromagnetismo
ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
« Fisical, I, Illy IV, Laboratorio de Fisicay Electromagnetismo .

4. Objetivos de la asignatura

+ Conocer las caracteristicas de la interaccion electromagnética como una delas cuatro fuerzas de la Naturaleza, realizando el estudioa parliﬂ
de las leyes experimentales y del principio de superposicion con el fin de justificar detalladamente las ecuaciones diferenciales del
electromagnetismo.

* Manejar con destreza las coordenadas curvilineas, el élgebra vectorial, el calculo diferencial y las integrales de linea, superficie y volumen
sobre distintas magnitudes relacionadas con el campo electromagnético.

+ Familiarizarse con la representacion de las singularidades del campo.

+ Resolver con soltura problemas de distribuciones sencillas de carga y coriente atendiendo a sus caracteristicas de simetria.

«  Saberaplicar técnicas aproximadas de resolucion del campo electromagnético cuando la naturaleza del problema lo exija, y saber estimar la

precision de la solucion hallada.

Desarrollara capacidad de aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas.

Profundizar en la comprension de las leyes del electromagnetismo mediante la realizacion de problemas.

Adquirirlos conocimientos fundamentales sobre los fendmenos electromagnéticos, asi como sus aplicaciones practicas.

Ser capaz de plantear y resolver problemas a partir de idealizaciones de situaciones practicas, detectando los aspectos mas relevantes y

omitiendo aquellos menos importantes o accesorios.

5. Contenidos

TEORICOS. )

1. CORRIENTE ELECTRICA

Densidad de corriente y ecuacion de continuidad.
LeydeOhmyleyde Joule.

Teoriamicroscopica de la conduccion eléctrica.
Fuerzaelectromotriz.

Solucion de problemas de corrientes estacionarias.
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2. MAGNETOSTATICA: LEYES BASICAS
Corrientes estacionarias.
Leydeaccioneselectrodinamicas de Ampére.
Campo magnético. Fuerza de Lorentz.

Potencial vector.

Teorema de Ampeére.

Condiciones en la frontera.

3. MULTIPOLOS MAGNETICOS
Dipolomagnético.

Distribuciones de dipolos magnéticos.
Desarrollo multipolar del potencial vector.

4. MATERIALES MAGNETICOS

Vision microscdpica cualitativa.

Tratamiento dipolar. Magnetizacion.

Elcampo H. Condiciones en la frontera.
Susceptiblidad y permeabilidad magnéticas.
Materiales magnéticos lineales.
Materialesmagnéticosno lineales. Histéresis.
5. LA INDUCCION ELECTROMAGNETICA.
Fuerza electromotriz de movimiento.

Ley de induccion de Faraday.

Corrientes de induccion.

Sistemas de corrientes: coeficientes de induccion.
6. ENERGIA Y FUERZAS MAGNETICAS
Energia magnética.

Fuerzassobre circuitos rigidos.

Energia yfuerzas en presencia de materiales magnéticos.
7. CORRIENTES LENTAMENTE VARIABLES
Corrienteslentamente variables.
Comportamiento transitorio.

Régimen permanente en alimentacion armonica.
8. ECUACIONES DE MAXWELL

Corriente de desplazamiento.

Ecuaciones de Maxwell en el vacio.

Ecuaciones de Maxwell en medios materiales.
Condicionesenfronteraentre dos medios.

9. ONDAS ELECTROMAGNETICAS
Propagacion ondulatoria en el vacio.

Ondas planas monocromaticas.
Propagacionondulatoriagnmedios materiales.
10. ENERGIA Y RADIACION ELECTROMAGNETICA
Ecuaciones para los potenciales.
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Energia electromagnética. Teoremade
Poynting. Radiacion del dipolo oscilante.
PRACTICOS.

Resolucionde problemasrelativos atodos y cada unode los temas precedentes.

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-1:Demostrar poseerycomprender conocimientos en elarea de laFisicaapartir de labase de laeducacion secundaria general, aunnivel que,
si bien se apoya enlibros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en
el estudio de la Fisica.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area delaFisica, para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificaoética.

CB-4; Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del area dela Fisica a unpublico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas. CG-2:
Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.
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CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura 16gica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de laFisica, no sélo através de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la
resolucion explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante
para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-T7: Ser capaz deidentificar lo esencial de unproceso / situacion y establecer unmodelo del mismo; el graduado deberia ser capaz
de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para
construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados
de busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10:Adquirir una comprension de la naturaleza de lainvestigacion en Fisica, de las formas en que se llevaa cabo, y de cdmo lainvestigacion
en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados
existentes.

CE-11: Capacitar para el desarrollo de actividades de promocién y desarrollo de la innovacién cientifica y tecnoldgica y actividades profesionales en
el marco de tecnologias avanzadas.

7. Metodologias

- Clasesmagistrales: Se dedicaranalaexposicion de los contenidos tedricos de lamateria. Al principio del curso, se pondraadisposicion de los
alumnos una relacion bibliografica de los contenidos tratados en estas sesiones con el objetivo de que los alumnos puedan leerlos con antelacion
alacelebracion de la clase. Se resolveran algunos problemas amodo de ejemplo paralustrar los conceptos tedricos tratados (practicasenel
aula).

- Seminarios: Se dedicaran alaresolucion de problemasrelacionados con los contenidos tedricos expuestos enlas sesiones de grupogrande.
Al principio del curso, se pondra a disposicion de los alumnos una coleccién de enunciados. Los problemas seran resueltos por el profesor en
las sesiones de seminario. Sin embargo, para un correcto aprovechamiento de los seminarios, los alumnos deberan intentar resolver los
problemas propuestos con antelacion.

- Tutorias: Al principio de curso se establecera un horario para que el alumno pueda consultar sus dudas de forma personal con el profesor.
-Recursos materiales: Se utilizara lapizarra, y en determinados casos, el cafion de proyeccion. Todoel material proyectado seraaccesible através de
la plataforma virtual.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas qe frabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 10 10 20
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 24 36
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 26 32
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

D.J. Grifiths: Introduction to Electrodynamics. Ed. Prentice Hall.

Wangsness, R. K.: Campos Electromagnéticos.- Limusa.

Reitz,J.R.,Milford,F.J.y Christy,R.W.: Fundamentos dela TeoriaElectromagnética.- Addison-Wesley Iberoamericana.
Victoriano Lopez Rodriguez: Electromagnetismo.- UNED.

Jackson, J. D.: Classical Electrodynamics.- John Wiley & Sons.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Enlaces a recursos en la web:

1. Plataforma virtual de la Universidad de Salamanca:
https://moodle.usal.es/

2. Fisica con Ordenador. Angel Franco.
Apartado de Electromagnetismo. Contiene varios Applets de visualizacion de algunos fenémenos de interés que se tratan en la asignatura:
http://lwww.sc.ehu.es/shwebffisica/elecmagnet/elecmagnet.htm

3. MIT OpenCourseWare. 8.02 Electricity and Magnetism
Contiene videos de clases magistrales con demostraciones de los fendmenos electromagnéticos tratados en la asignatura:
http:/Jocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/ Apartado 8.02 Electricity and Magnetism



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
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10. Evaluacion

Consideraciones generales

Se evaluara el grado de adquisicion de las compentecias de caracter tedrico y préactico. Se basara en el trabajo continuado, controlado
periodicamente con diferentes instrumentos de evaluacion, ademas de una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.

Lapruebaescritafinal seraun70% delanotatotal de laasignatura. Parapoder superarlaasignatura se requiere que lacalificacion obtenidaen

estapruebasupere el40% delanotamaximadelaprueba.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

+  Evaluacion continua: Alo largo del curso, se realizaran dos pruebas escritas en el horario de las clases de grupo grande. Las fechas seran
especificadas alcomienzo del curso. En las pruebas se plantearan varias cuestiones tedricas y uno odos problemas. Estas pruebas tendran
un pesodel30% enlacalificacion final.

. Prueba escrita final: Al finalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara un examen escrito de que

consistira en varias cuestiones tedricas y problemas. Esta prueba tendra un peso del 70% en la calificacion final.

Para superar la materia sera necesario alcanzar el 40% de la nota méaxima de la prueba escrita final.

Recomendaciones paralaevaluacion

Se recomienda laasistencia atodas las sesiones presenciales (grupo grande y seminarios) y la participacion activa entodas las actividades

programadas:

+ Laparticipacion activa en las sesiones de grupo grande requiere un trabajo de lectura previo de los capitulos de la bibliografia recomendada.

+ Laparticipacionactivaenlos seminariosimplicaque el alumnointente hacerlos problemas dela coleccionanivel personal ycon antelacion
a suresolucion por parte del docente.

+ También se recomienda el estudio y seguimiento de la materia desde el primer dia de actividad docente.

Recomendaciones parala recuperacion

Enlafecha establecida, se realizara una prueba escrita que servira pararecuperar laparte de la calificacion final correspondiente ala prueba
escrita final (70%). La parte correspondiente a la evaluacion continua no es recuperable.







Guia Académica 2016-2017

Universidad de Salamanca

Grado en Fisica

LABORATORIODE ELECTROMAGNETISMO

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100820 Plan 2009 ECTS 3
Caréacter Obligatorio Curso 2° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Electromagnetismo
Departamento Fisica Aplicada
' Plataforma: https://moodle.usal.es/ “Laboratorio de Electromagnetismo”
Pt URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Ana Garcia Flores | Grupo/s | 1,2y3
Departamento Fisica Aplicada
Area Electromagnetismo
Centro Facultadde Ciencias
Despacho Trilingie T3303
Horario de tutorias 12ha14h (L,M,X)
URL Web
E-mail anagf@usal.es Teléfono | 923294500, Ext. 1301
Profesor Victor Javier Raposo Funcia | Grupo/s 1,2y3
Departamento Fisica Aplicada
Area Electromagnetismo
Centro Facultadde Ciencias
Despacho Trilingte T3310
Horario de tutorias 12ha14h(L,M,X)
URL Web
E-mail victor@usal.es Teléfono 923294500 Ext 6326
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Electromagnetismo que a su vez esta compuesto por 4 asignaturas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica

Perfil profesional

Alserunaasignaturaobligatoria,esfundamentalencualquier perfilvinculadoal GradoenFisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

+  Electrodindmica clasica

+ Ondaselectromagnéticas guiadas

+  Radiaciony propagacion electromagnética

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+ Todaslasdesegundo

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

+ Todaslas de primero. Es necesario conocer los conceptos fisicos presentados en el modulo de Fundamentos de Fisica, y
en particular, los que se estudian en Fisica Ill.

4. Objetivos de la asignatura

+ Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales sobre los fendmenos electromagnéticos basicos desde un punto de vista
experimental, complementando las explicaciones de las asignaturas de “Electromagnetismo ly II".

+ Manejar con destreza una instrumentacion bésica de laboratorio de electromagnetismo.

+ Discutirlasdistintas alternativas enel proyecto de unaexperiencia delaboratorio optimizando laforma de operar de acuerdo conla
instrumentacién disponible.

+  Adquirirdestrezaeneldisefiode experiencias deelectromagnetismoyenlatomade medidas y evaluacion de resultados

+ Saber aplicar técnicas aproximadas de resolucion del campo electromagnético cuando la naturaleza del problema lo exija, y saber estimar la
precision de lasolucion hallada.

+ Desarrollarla capacidad de aplicar los conocimientos a la resolucion de situaciones practicas.

+ Aprender aevaluar las fuentes de error, depurar errores experimentales y plantear mejoras a la realizacion del experimento.

+  Sercapazdeplantearyresolver problemas apartir de idealizaciones de situaciones practicas, detectandolos aspectos masrelevantes y

omitiendo aquellos menos importantes 0 accesorios.
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5. Contenidos

Contenidos Tedricos

Los alumnos recibiran una extensa documentacion sobre eltrabajo experimental a desarrollar. Esas explicaciones se complementaran con
una serie de instrucciones concretas al inicio de cada trabajo practico. Este se realizara fundamentalmente en el laboratorio aunque también se
utilizara el Aula de Informética. Los alumnos realizaran las 11 practicas siguientes.

Contenidos Practicos

Practica 1: Electrostatica. Conceptos basicos

Practica 2: Técnicas numéricas de resolucion de problemas de campos
Préctica 3: Simulacion analdgica de campos

Préctica 4: Instrumentos de medidaen DC

Préctica 5: Manejo de osciloscopio en circuitos de AC

Préctica 6: Circuitos resonantes

Préctica 7: Transitorios en circuitos

Practica 8: Medida de permitividades

Practica 9: Balanza de Ampere

Préctica 10: Ley de induccion y permeabilidad magnética

Practica 11: Fuerza magnética, motores, generadores y ley de induccion de Faraday

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
pormediode laelaboracionydefensade argumentosylaresolucion de problemasdentrodelareadelaFisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificao ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area dela Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.
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CG-4; Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.
CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

CE-1: Tener unabuena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con los aspectos masimportantes del Electromagnetismo, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por su
relevancia dentro de la Fisica y sus aplicaciones.

CE-3: Saberformularlas relaciones funcionales y cuantitativas del Electromagnetismo enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos ala
resolucion explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso/ situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos

Transversales

-Instrumentales
Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizary planificar
Comunicacion oraly escrita
Resolucion de problemas.
Uso de Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion

-Personales/Interpersonales

Trabajoenequipo

Capacidad para comunicarse con personas no expertas enlamateria
Elaboraciony defensa de argumentos

Razonamiento critico

- Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos ala practica
Aprendizaje autnomo
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases de introductorias

En la primera semana se realizaran dos sesiones introductorias comunes a todos los grupos en las que se explicara
en detalle la metodologia a seguir, se hara entrega de los guiones de practicas, y se introduciran los conceptos
basicos que se necesitaran en las sesiones practicas

Se llevaran a cabo 11 sesiones de tres horas en el laboratorio / Aula de Informética. Para el desarrollo de cada una

Practicas de ellas el alumno debe haber leido previamente el guion de la practica correspondiente y seguir las indicaciones
mostradas en el mismo, cumplimentando los diferentes apartados del trabajo experimental propuesto. Se efectuaran
en grupos muy reducidos y por parejas con el fin de fomentar la discusion entre los alumnos de todos aquellos
aspectos de interés.

Tutorias Ademas de las tutorias presenciales en los horarios establecidos, los profesores estaran disponibles a través de e-

mail para atender las dudas que se puedan resolver mediante este medio o concertar tutorias personalizadas

Recursos materiales

Se utilizara el material de laboratorio y el cafion de proyeccion. El material utilizado (los guiones de practicas y
documentacion complementaria) seranaccesibles através de la plataforma virtual de la asignatura: Corresponde a
unabreve explicacion del trabajo a realizar en el laboratorio.

Entrega de trabajos

Cada grupo de practicas elaborara en las practicas indicadas un informe siguiendo las pautas indicadas en los
modelos de informe proporcionados enlos guiones

8.Previsionde distribucion delas metodologias docentes (asignaturalaboratorio 3 créditos)

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 3 3

- Enaula

— Enellaboratorio 33 33
Practicas —Enauladeinformatica

— Decampo

- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 24 24
Otras actividades (detallar)
Examenes 15 13,5 15

TOTAL 39,5 37,5 77
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9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

i X LUGARDE TIPO DE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION  RECURSO SIGNATURA
Campos Electromagnéticos RKWangness I1Egélimusa Libro
Fundamentos de la teoria Ed. Addison-Wesley
o Reitz, Milford y Christy (Iberoamericana Libro
electromagnética 1996

Cuaderno delaboratorio (documentacion
que se entrega al alumno)

OTROS COMENTARIOS:

El estudiante encontrara otro material relacionado con la asignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas de
autoevaluacion, tareas, fotocopias, videos, etc.) en la plataforma “studium’”.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso

1. Plataforma virtual de la Universidad de Salamanca:

https://moodle.usal.es/ “Laboratorio de Electromagnetismo”

2. FisicaconOrdenador. Angel Franco.

Apartado de Electromagnetismo. Contiene varios Applets de visualizacion de algunos fenémenos de interés que se tratan en la asignatura:
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm

3. MIT OpenCourseWare. 8.02 Electricity and Magnetism

Contiene videos de clases magistrales con demostraciones de los fenémenos electromagnéticos tratados en la asignatura:
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/ Apartado 8.02 Electricity and Magnetism

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periddicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias mediante actividades de evaluacion continua como por una prueba escrita final. Ala
evaluacioncontinuale corresponderaun60%delanota.Lapruebaescritafinal seraun40%delanota.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes: Evaluacion continua:
o Informe-resumen entregado. Los alumnos entregaran el informe-resumen del trabajo realizado. Se evaluara el conocimiento de
conceptos, enunciados y razonamientos y la propia presentacion de resultados. Ello correspondera al 30% de la calificacion.



https://moodle.usal.es/
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
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. Prueba practica. Consistira en una breve prueba de un apartado de la practica en la que se demostrara la destreza adquirida en el
manejo de lainstrumentacion y la comprension de su fundamento. Ello correspondera al 30% de la calificacion.

Pruebaescritafinal: Setratade unexamenescritodetodolovistoenlaasignaturaenelque se plantearan preguntasycuestiones tedricasy
practicas referentes a las distintas experiencias realizadas. Ello correspondera al 40% de la calificacion.

Recomendaciones paralaevaluacion
Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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LABORATORIO DE TERMODINAMICA
1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100821 Plan 2009 ECTS 3
Caracter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URLdeAcceso: https://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Javier Iglesias Pérez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingte. Planta 22 T3315

Horario de tutorias Lunesymartesde 17:00 a19:00h.

URL Web

E-mail javigles@usal.es Teléfono | 923 294436 Ext.: 6333
Profesor Alejandro MedinaDominguez | Grupo/s Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingue. Planta 22. T3319

Horario de tutorias Martes9a11h

URL Web

E-mail amd385@usal.es Teléfono 923294436 Ext.: 6337



https://studium.usal.es/
mailto:javigles@usal.es
mailto:amd385@usal.es
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Profesor Coordinador Antonio CalvoHernandez Grupo/s Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio TrilingUe. Planta 22 T3313

Horario de tutorias Martesde 17:00a19:00h.

E-mail anca@usal.es Teléfono | 923294436 Ext.: 1311
Profesor Coordinador Juan Antonio White Sanchez |Grupo/s Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Geografia e Historia

Despacho Ed TrilingGe. Planta 22 T3318

Horario de tutorias Lunesde17a21h y Martesde 12a 14 h.

E-mail white@usal.es Teléfono | 923294436 Ext 6336

Profesora Coordinadora M? Jests Santos Sanchez |Grupo/ s Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed Trilinglie. Planta 2% T3317

Horario de tutorfas Lunes de11a14 h.y Martes de 16 a 19 h.

E-mail smjesus@usal.es fl'eléfono | 923 294436 Ext 6335

2. Sentidode lamateriaenelplandeestudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Termodinamica y Fisica Estadistica que a su vez esta compuesto por 6 asignaturas.

Papelde laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica.

Perfil profesional

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica
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3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+  Termodinamica |

«  Termodinamica Il

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+  Laboratorio de Fisica

+ Fisicall

4. Objetivos de la asignatura

Familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos experimentales mas usados en Termodinamica

Ser capaz de realizar experimentos de Termodinamica de forma independiente y describir, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos
Ser capaz de evaluar y discernir entre los drdenes de magnitud de magnitudes fisicas propias de la Termodinamica.

Comprender la relacion directa entre el formalismo termodinamico y los experimentos.

Apreciar que el modo de trabajo en Termodinamica e identificar la esencia de los fenémenos termodinamicos.

5.Contenidos

TEMA SUBTEMA
1. Presionatmosférica. 1.1. Medida de la presion atmosférica.

2.1. Calibrado de una resistencia metalica.

2.2. Calibradode untermistorNTC.

2. Termometria. 2.3. Calibrado de un termopar.

2.4, Termdmetro de gas a volumen constante.

2.5. Estimacion del cero absoluto en la escala Celsius.
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TEMA SUBTEMA
3.1. Coeficiente de dilatacion clbica de liquidos.
3. Coeficientes termomecanicos. 3.2. Coeficiente de dilatacion lineal de sélidos.

3.3. Compresibilidades isotérmica y adiabatica del aire.

4.1. Calor especifico del aire. Método de flujo estacionario.

4.2. Calor especifico de liquidos.

4.3. Calor especifico de slidos.

4 4. Coeficiente adiabatico del aire. Métodos de Riichardt-Flammersfeld y de Rinkel.
4.5, Coeficiente adiabatico del aire. Método acustico.

4.6. Dependencia con la temperatura de la velocidad del sonido en el aire.

5.1. Ecuacion empirica de estado de los gases ideales.

5.2. Ecuacion empirica de estado de un hilo de caucho.

6.1. Transicion de fase liquido-vapor. Punto critico.

6.2. Curva de presion de vapor y entalpia de vaporizacion del agua.

6.3. Presion de vapor de un liquido por debajo de la presion atmosférica.

6.4. Curva de presion de vapor del agua por debajo de su temperatura de ebullicion normal.

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

1. CB2. Saber aplicar los conocimientos termodinémicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Termodinémica.

2. CB3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro de la Termodinamica, para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

3. CB5. Haber desarrollado aquellas habilidades de laboratorio necesarias para emprender estudios posteriores en Termodinamica con un alto
grado de autonomia.

TIPOB (CG): Competencias Generales.

1. CG1. Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

2. CG2.Incrementar la capacidad de organizacién y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

3. CG3.Desarrollarlacapacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

4. CG4. Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el
grado de precision que searequerido delfenémeno fisicoen cuestion.

TIPO C(CE): Competencias Especificas

1. CE1, Tenerunabuena comprension dela Termodinamica, localizando en su estructuralégica ymatematica, su soporte experimentalylos
fendmenos fisicos que pueden ser descrito a través de ella.

4. Coeficientes calorimétricos.

5. Ecuaciones empiricas de estado.

6. Transiciones defase.
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2. CE2.Haberse familiarizado con los aspectos mas importantes de la Termodinamica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por
surelevanciadentrodelaFisicaysusaplicaciones.

3. CE3. Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Termodinamica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a
la resolucion explicita de problemas.

4. CE4. Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

5. CET. Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso/ situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

7. Metodologias

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Practicas en laboratorio

Serealizaran los experimentos en clases presenciales de laboratorio paratransmitira los estudiantes los conocimientos
ligados a las competencias previstas. Se realizaran 7 practicas de las resefiadas en los contenidos de la asignatura.

Trabajos

Apartir de los experimentos los alumnos habran de realizar trabajos personales supervisados por el profesor, dando
lugar alaconfeccion de un cuaderno de laboratorio. Los trabajos consistiran en la elaboracién de un trabajo sobre
el experimento realizado y su posterior presentacion. La realizacion de los trabajos seran supervisados de forma
individual por el profesor, con objeto de dirigir y aconsejar al estudiante.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autéonomo

Sesiones magistrales 2,5 25

- Enaula

— Enellaboratorio 33 33
Practicas - Enauladeinformatica

— Decampo

— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 24 24
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 13,5 15,5

TOTAL 39,5 37,5 77
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9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

i 2 LUGARDE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION TIPODERECURSO | SIGNATURA

Manual de Técnicas
Experimentales en | S.Velascoy col.
Termodinamica

OTROS COMENTARIOS:
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Universidad de Libro de texto
Salamanca, 2005 | Salamanca bésico

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias mediante actividades de evaluacion continua asi como por una prueba escrita final.

Ala evaluacion continua le correspondera un 65% de la nota final. Es imprescindible la realizacion de todas las précticas de laboratorio programadas

paraobtenerestacontribucionalanotafinal. Alapruebaescritafinalsele adjudicaraun 35%delanotafinal. Para poderaprobarlaasignatura
sera necesario conseguir una calificacion de 3 puntos sobre 10 en esta prueba escrita.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes: Evaluacion continua:

+ Trabajos: Se valorara tanto la elaboracion de los trabajos (cuaderno de laboratorio) como la presentacion de los mismos. Seran un 65% de la
nota final de la asignatura.

Prueba escrita final: Al finalizar el curso se realizara una prueba escrita que contendra tanto preguntas cortas como supuesto practico mediante los

cuales se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Sera un 35% de la nota final de la asignatura.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final que fue
evaluada negativamente.
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MECANICAII

Grado en Fisica

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100816 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio [ Curso 2° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
alaforma Viiua URLdeAcceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Miguel Angel V4zquez Mozo

| Grupo/s

Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Teorica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T3341 (2% planta, edificio Trilinglie)

Horario de tutorias Martes y miércoles de 13a14h.

URL Web

E-mail vazquez@usal.es |Teléfono [ 923294500 Ext. 1396
Profesor Coordinador Kerstin Kunze | Grupo/s
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho EdTingie T30

Horario de tutorias Martes y miércoles de 13 a 14 h.

URL Web

E-mail kkunze@usal.es | Teléfono 923294500 Ext. 6120

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del modulo Mecanica que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.

Papelde laasignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica

Perfil profesional

Al'serunaasignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica
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3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

* Mecanica Tedrica

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
* Mecanical

+  Laboratorio de Mecanica y Ondas

4. Objetivos de la asignatura

+  Saberaplicarelmétodo lagrangiano para estudiar oscilaciones pequefias cerca de un punto de equilibrio. Conocer el concepto demodo
normaly frecuencia normal de vibracion.

+  Entender tanto la cinematica como la dindmica del movimiento de un sélido rigido.

+ Conocery entender las leyes de Newton en sistemas de referencia no inerciales. Saber aplicarlas para determinar el movimiento en el sistema
de referencia del laboratorio.

+ Conocer los postulados de la relatividad especial y sus consecuencias fisicas mas destacadas. Conocer las transformaciones de Lorentz, asi
comolosfundamentosdelespacio-tiempode Minkowskiydelformalismo cuadrivectorial

« Conocer el concepto de energiay momento relativistas y saberlo aplicar para resolver problemas de colisiones relativistas. Conocer las leyes de
Newton relativistas,

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

Tema 1: Pequefias oscilaciones arménicas Lagrangiano cerca de un punto de
equilibrio. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
Modos y frecuencias normales de vibracion.
Péndulos acoplados

Tema 2: Mecanica de Hamilton. Definicion de sdlidorigido

Rotaciones en tres dimensiones y grados de libertad de un sdlido rigido
Existencia de un eje de rotacion

Velocidad angularde rotacion

Energia cinética de un sdlidorigido

Tensorde inercia.

Momento angular de un sélido rigido

Teoremade Steiner

Transformacion del tensor de inercia bajo cambios de base
Direcciones principalesy momentos principales de inercia
Angulosde Euler




Guia Académica 2016-2017
Universidad de Salamanca

Grado en Fisica

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA

SUBTEMA

Tema 3: Dinamica del sélido rigido

Ecuaciones fundamentales de la dinamica del sdlido rigido Ecuaciones de Euler en una base
de ejes principales.

Movimiento de un sélido rigido libre simétrico.

Estabilidad en la rotacion de un solido libre arbitrario.

El péndulo fisico: frecuencia de oscilacion y longitud equivalente.

Eltrompo de Lagrange: movimientos de rotacion, precesion y nutacion.

Tema4: Sistemas de referencia noinerciales

Cinematica en dos sistemas de referencia cartesianos en movimiento relativo arbitrario.
Transformacion de la velocidad.

Transformacion delaaceleracion.

Fuerzas de inercia y teorema de Coriolis.

Precesion de Larmor.

Puntos de Lagrange.

Sistema de referencia en un laboratorio terrestre: Gravedad efectiva.

Efectos derivados de la fuerza de Coriolis: ciclones y anticiclones

Péndulo de Foucault.

Tema 5: Relatividad especial

La mecénica clasica y la electrodinamica a finales del siglo XIX
Experimento de Michelson-Morley.

Postulados de Einstein de la relatividad especial
Transformaciones de Lorentz

Ley de adicion de velocidades.

Dilatacion deltiempo.

Contraccion de longitudes.

Simultaneidad relativa.

Elintervalo espacio-temporal y tiempo propio.
Espacio-tiempo de Minkowski.

Causalidad y cono de Iuz.

Diagramas espacio-temporales

Ondas armanicas y cuadrivector de ondas
EfectoDopplerrelativista

Tema 6: Mecanica Relativista

Momento lineal relativista

Energiarelativista: masa en reposo y energia cinética.
Vectorde cuadrimomentolineal.

Colisiones relativistas: Choques elasticos einelasticos.

Efecto Compton

Leyes de Newton enrelatividad especial.

Movimiento uniformemente acelerado.

Formalismo lagrangiano y hamiltoniano de una particulalibre.
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6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Bésicas

1. CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicosa su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

2. CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

3. CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia

TIPO B (CG): Competencias Generales.

1. CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

2. CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

3. CG-3:Desarrollarlacapacidad de razonamiento critico parapoderidentificar analogiasentre fendmenosfisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

4. CG-4:Sercapazde plantearyresolverproblemasfisicos obteniendo unadescripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativay conel
grado de precision que sea requerido del fenémeno fisico en cuestion.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

1. CE-1:Tenerunabuena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura Idgica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

2. CE-2:Haberse familiarizado con las areas masimportantes de la Fisica, no sélo a través de suimportanciaintrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

3. CE-3: Saberformular las relaciones funcionales y cuantitativas dela Fisica enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos ala
resolucion explicita de problemas.

4. CE-4:Sercapazdeevaluarclaramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clarapercepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

5. CE-T: Ser capaz de identificar loesencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de
realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construi
modelos fisicos.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA |DESCRIPCION

Clases magistrales | Se expondré el contenido tedrico de los temas en clases presenciales, para transmitir a los estudiantes los
de teoria conocimientos ligados a las competencias previstas.
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DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

METODOLOGIA |DESCRIPCION
. Tienen como objetivo presentar los elementos basicos de cada tema, asi como su ilustracién en ejemplos concretos.
Clases magistrales
Seminarios El objetivo de los seminarios es discutir las dudas y cuestiones que los alumnos hayan encontrado en la resolucion

de los ejercicios propuestos. Las tutorias quedan reservadas para la clarificacion de dudas conceptuales.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 42 42 84
- Enaula
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- De campo
— Devisualizacion (visu)
Seminarios 12 32 44
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 16 20
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

BIBLIOGRAFIA

. L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Mecanica Clasica, Reverté 1985.

. H. Goldstein, C. Poole, Classical Mechanics, Pearson 2013.

. J. B. Marion, Dindmica Clasica de las Particulas y Sistemas, Reverté 1986.

. J. V. José, E. J. Saletan, Classical Dynamics: A Contemporary Approach, Cambridge 1998.
. A. Rafiada, Dinamica Clasica, Alianza 1994.

. T. W. B. Kibble, Classical Mechanics, Longman 1996.

. L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Teoria Cléasica de los Campos, Reverté 1987.

. J. D. Jackson, Classical Electrodynamics (capitulos 10 y 11), Wiley & Sons 1999.

. M. R. Spiegel, Mecanica Tedrica, Schaum-MacGraw-Hill 1976.

. G. L. Kotkin, V. G. Serbo, Collection of Problems in Classical Mechanics, Pergamon 1971.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la materia se basara en los resultados del trabajo continuado y la prueba escrita final.

Criterios de evaluacion
La evaluacién valorara la adquisicion de las competencias de cardcter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.
La prueba escrita final sera un 70% de la nota total de la asignatura.

Para superar la asignatura sera necesario obtener en la nota total al menos el 50% de la nota maxima. En ningln caso se superara la
asignatura si la calificacion en la prueba escrita final es inferior al 40% de la nota maxima de esta prueba (o de su recuperacion).

Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes instrumentos:

Evaluacion continua: se realiza a través de la calificacion de una hoja de ejercicios propuestos por el profesor que el alumno deberé resolver
individualmente y entregar dentro del plazo fijado (que se anunciara a través de la plataforma Studium). La evaluacion continua contribuird un 30%
ala nota total de la asignatura.

Prueba escrita: Al finalizar el curso se realizard un examen escrito que contribuird un 70% a la nota total de la asignatura.
Como se ha indicado mas arriba, para superar la asignatura sera necesario obtener en la nota total al menos el 50% de la nota méxima. En

ningUn caso se superard la asignatura si la calificacion en la prueba escrita final es inferior al 40% de la nota maxima de esta prueba (o de su
recuperacion).

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas, en particular a los seminarios ya que ese sera el lugar en el que se discutiran las dudas que hayan podido surgir en la resolucion de
los ejercicios propuestos. Las tutorias, que son voluntarias, tendrén exclusivamente por objeto la resolucién de dudas conceptuales.

Recomendaciones paralarecuperacion
Para aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura, se realizara una prueba escrita para la recuperacion del 70% de la nota
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TERMODINAMICAII

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100818 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada

Plataforma: studium
Plataforma Virtual URLdeAcceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Calvo Hernndez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3313

Horario de tutorias LunesyMartesde 12a13h

URL Web

E-mail anca@usal.es | Teléfono | 923294436 Ext.: 1311

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece lamateria
Es una materia (= asignatura) que forma parte del modulo Termodinamica y Fisica Estadistica que a su vez esta compuesto por 6 asignaturas.
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Papelde la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica

Perfil profesional

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

+ FisicaEstadistica

+  Fisicade convertidores energéticos

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+  Laboratorio de Termodinamica

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
« Fisical, I, ll'y IV'y Laboratorio de Fisica

* Termodinamica|

* Andlisis|, II: Algebra Lineal y Geometria |, Il; Ecuaciones diferenciales.

4. Objetivos de la asignatura

Resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar:

. Asimilar los niveles macroscapico y microscopico de descripcion de los estados de equilibrio de los sistemas termodinamicos.
. Conocer los Principios de la Termodinamica y aplicar sus consecuencias.

. Conocer los potenciales termodinamicos y aplicarlos para obtener la informacién completa de un sistema termodinamico.

. Comprender la relacion directa entre el formalismo termodinamico y los experimentos.

. Utilizar el formalismo termodinamico, junto con informacion adicional (ecuaciones de estado, calor especifico), para la resolucion de
problemas  particulares.

. Conocer el Tercer Principio de la Termodinamica y el comportamiento de las magnitudes termodinamicas en el limite de bajas
temperaturas.. Conocer las transiciones de fase més habituales en la naturaleza y su caracterizacion termodinamica.

. Aplicar el formalismo termodinamico al estudio de reacciones quimicas, sistemas elasticos, sistemas eléctricos y magnéticos.
. Aplicarelformalismotermodinamicoalestudiode ciclosdeinteréstécnico.

. Conocer los fundamentos bésicos de la Termodindmica de los procesos irreversibles.

. Conocer los fundamentos basicos de la interpretacion microscopica de la Termodinamica.

. Sercapazderesolver problemaseneste contexto.

5. Contenidos

TEMA SUBTEMA
Tema 1: Transiciones de fase. Fenomenologia de las transiciones de fase. Ejemplos.
Fendmenos criticos Ecuacionde Clapeyron-Clausius.

Transiciones solido-liquido, sélido-vaporyliquido-vapor.
Transiciones de fase en sistemas binarios.
Transiciones continuas. Introduccion alos fenémenos criticos.

U
1.1
1.2
1.3 Entalpiadetransicion.
14
1.5
1.6
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CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

Tema2: 2.1. Enunciados del Tercer Principio.
o 2.2. Caracter estadistico del Tercer Principio.
Tercer Principio. Bajas temperaturas. 2.3. Consecuencias. Entropia, capacidades calorificas y cosficientes
termodinamicos en el limite de bajas temperaturas
2.4. Procesos de desimanacion adiabatica

. - 3.1. TermodinAmica de sistemas quimicos
Tema 3: Aplicaciones de Termodinamica 3.1.1. Afinidad quimica. Funcion de Gibbs.

3.1.2. Evoluciony estabilidad del equilibrio.

3.1.3. Equilibrio quimico en algunos sistemas

3.14. Influencia de la presion y la temperatura en el equilibrio.
3.2.Termodinamica de sistemas especiales

3.2.1. Termodinamica de solidos elasticos.

3.2.2. Termodinamica de sistemas eléctricos.

3.2.3. Termodinamica de sistemas magnéticos.

3.2.4. Efectostermoeléctricos, termomagnéticos y termoplasticos

3.3.Ciclos de interés técnico

3.3.1. Cilos de potencia de gas

3.3.2. Ciclos de potencia de vapor.

3.3.2. Ciclos frigorificos.

4.1.Equilibrio local

4.2.Flujos y fuerzas termodinamicas.

4.3.Régimen lineal. Relaciones de reciprocidad de Onsager.
4.4 Termoelectricidad: efectos Seebeck, Peltier, Thomsom.

Temab: Introducciona lainterpretacionmicroscopicade la 5.1. Distribucion de las velocidades moleculares.
Termodinamica 5.2 Equiparticion de la energia
5.3 Algunos procesos de transporte

Tema 4: Termodinamica de Procesos Irreversibles

6. Competencias a adquirir

‘ TIPOA(CB): Competencias Basicas |




Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
Universidad de Salamanca

1. CB1:Demostrarposeerycomprender conocimientos en el area dela Fisica a partir de labase de la educacion secundaria general, aun nivel
que, sibien se apoyaenlibros de texto avanzados, incluye algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de lavanguardiaenel
estudio de la Fisica.

2. CB2: saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Fisica.

3. CB3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social o cientifica.

4. CB4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito de la Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

5. CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

1. CG1:Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades de la realidad fisica, distinguiéndola
de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

2. CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

3. CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos
diferentes y ser capaz de construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones
o célculos incorrectos.

4. CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcidn no sélo cualitativa sino también
cuantitativa y con el grado de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

5. CG-5: Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

1. CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

2. CE-3:Saberformularlas relaciones funcionales y cuantitativas delaFisica enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos
ala resolucion explicita de problemas de particular interés

3. CE-4; Sercapazde evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

4. CE-5:Comprendery dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos més cominmente utilizados.

5. CE-6: Sercapaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para trabajos de investigacion
Y desarrollo técnico de proyectos

6.  CE-T: Sercapaz de identificar lo esencial de un proceso/ situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz
de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para
construir modelos fisicos.
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7. CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia
investigacion o resultados de busqueda bibliograficas tanto a profesionales como a publico en general.

8. CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas de ser capaces de realizar
experimentos de forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

9. CE-10: Adquirir una comprensién de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo y
de sus aplicaciones.

10. CE-11: Desarrollar actividades de promocion y desarrollo de la innovacion cientifica y tecnolégica y actividades
profesionales en el marco de las tecnologias avanzadas.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para transmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados alas competencias previstas. Seresolveran algunos problemas representativos para
Clases magistrales ilustrarlos conceptos tedricos.

Al comienzo de curso los alumnos dispondran de bibliografia apropiada para los contenidos tratados.

Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases de resolucién de problemas en los seminarios. Se
desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma que los
Seminarios estudiantes adquieran las competencias previstas. Al comienzo de cada tema se entregaran alos alumnos una
relacion de problemas especificos. Para un correcto aprovechamiento, los alumnos debenintentar resolver los
problemas propuestos con anterioridad a su resolucion en clase.

Realizacionde A partir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habran de realizar trabajos personales supervisados por
Trabajos y/o problemas | el profesor y/o, resolucionindividual de problemas.

Al comienzo del curso se establecera un horario de tutorias para consultas personales con el profesor.

Tutorias y recursos Se utilizara la pizarra, complementada en algunos casos con el cafion de proyeccion. El material proyectado
materiales estaraaccesible enla plataforma moodle.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasc?irigidas por el profesor . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 10 10 20
— Enellaboratorio
Practicas —Enauladeinformatica
— Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 24 36
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 21 27
TOTAL 60 90 150
FUENTES DE INFORMACION
TiTULO AUTOR EDICION LUGARDE TIPODERECURSO | SIGNATURA
PUBLICACION
Termodinamica g \I;er : : : : ez Egg‘; N Areces Madrid L.textobasico
Termodinamica H. Callen AC,1981 Madrid L.textobasico
Calory Termodindmica | M.W.Zemansky | McGraw-Hill, 1984 | Madrid L.textobasico
gt:nf;g?:farnr:?cie j : eﬂ‘;ﬁrz‘; nares Alianza, 1996 Madrid Problemas resueltos
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OTROS COMENTARIOS:
Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Recursos en la web:

. Fisica con ordenador. Angel Franco. Bloque de Termodinamica.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/estadistica/estadistica.htm
. fq experimentos Manuel Diaz Escalera.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/p/perfil-y-contacto.html
. Physlets Physics 2E. Apartado de Termodinamica.
http://www.compadre.org/Physlets/thermodynamics/

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principaimente en el trabajo continuado, controlado periddicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorard la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobard tanto por actividades de evaluacién
continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.
Lacontribuciondelapruebaescritafinalalanotatotalde laasignatura serddeun70%. Parapoder superarlaasignatura serequiere quela
calificacion obtenida en esta prueba supere el 40% de la nota méxima de la prueba.

Instrumentos de evaluacion

EVALUACION CONTINUA:

En fechas que se comunicaran al principio del curso se realizaran dos pruebas escritas en horario de clase. Cada prueba consistira en cuestiones
tedricas y problemas. Dichas pruebas supondran un 30% de la nota total de la asignatura.

PRUEBAFINALESCRITA:

Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara un examen escrito de teoria, cuestiones tedricas y problemas.
Esta a prueba contara un 70% en la calificacion final.

Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas: participacion activa en las sesiones de grupo grande y en seminarios; resolucion personal de problemas con antelacion.

Recomendaciones para larecuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final. La parte
correspondiente a la evaluacion continua no es recuperable.
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VARIABLE COMPLEJA

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100819 Plan 2009 E@IIS 6
Caracter Obligatorio | Curso 2° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area FISICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR
Departamento FISICAFUNDAMENTAL
Plataforma Virual Plataforma: Studium

URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador EliecerHernandez Gajate | Grupo/s | Todos
Departamento FISICA FUNDAMENTAL

Area FISICAATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho T3345Trilingiie

Horario de tutorias Martes, miércolesyjuevesde 16a18h

URL Web

E-mail gajatee@usal.es Teléfono ‘ 923 294798

Profesor David Rodriguez Emten ‘ Grupo/s Todos
Departamento FISICA FUNDAMENTAL

Area FISICAATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Despacho P3336 (Ed. Trilingtie)

Horario de tutorias Lunes, martesymiércolesde 11:30 a 13:30 h.

URL Web

E-mail emten@usal.es Teléfono 923294500 Ext. 6123
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del modulo Métodos Matematicos de la Fisica que a su vez esta compuesto por 6 asignaturas.
Papelde laasignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica

Perfil profesional
Al'serunaasignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

¢+ Todaslasdelsegundosemestrede2°

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
¢ AnalisisMatematicolyl

*  AlgebraLinealyGeometrialyll

*  Ecuaciones Diferenciales

4. Objetivos de la asignatura

* Adquirirlos conceptos generales acerca del cuerpo de los nimeros complejos.
+ Conocerlas propiedades elementales de las funciones analiticas complejas, su equivalencia con las funciones derivables y el teorema integral
de Cauchy.
Entender y manejar el concepto de singularidad aislada de una funcion analitica y sus tipos.
Manejar los desarrollos de Laurenten ejemplos y saber calcular residuos.
Conocer el teorema de los residuos y saber aplicarlo para calcular integrales definidas e impropias.
Conocer los métodos de la transformada de Fourier.

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA
1.-NUMEROS COMPLEJOS Y FUNCIONES DE VARIABLE 1.1. Representacion y operaciones con nimeros complejos
COMPLEJA 1.2. Funciones de variable compleja: Diferenciabilidad y analiticidad

1.3. Condiciones de Cauchy-Riemann
1.4. Funciones multivaluadas
1.5. Funciones elementales
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CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA

SUBTEMA

2.-INTEGRALES EN EL PLANO COMPLEJO. TEOREMA
DE CAUCHY

2.1. Integrales en el plano complejo
2.2. Teorema de Cauchy

2.3. Formula integral de Cauchy

2.4, Derivadas de funciones analiticas

3.- SERIES EN EL PLANO COMPLEJO. TEOREMA DE
LOS RESIDUOS

3.1. Convergencia de sucesiones y series
3.2. Series de Taylor y series de Laurent
3.3. Singularidades. Clasificacion

34. Teorema de los residuos.

3.5. Célculo de residuos

4.-APLICACION DEL TEOREMA DE LOS RESIDUOS

4.1. Integralesimpropias reales

4.2. Integracion de funciones univaluadas
4.3. Integrales con polos en el camino
4.4. Integrales de funciones multivaluadas
4.5. Suma de series

5,-TRANSFORMADA DE FOURIER

5.1. Series de Fourier

5.2. Transformadas de Fourier

5.3. Propiedades de las transformadas de Fourier
5.4. Aplicacion a ecuaciones integrales

6.- APLICACIONES CONFORMES

6.1. Propiedades

6.2. Funciones armonicos

6.3. Transformacion de funciones arménicas

6.4. Transformacion de las condiciones de contorno
6.5. Aplicacion al calculo de potenciales electrostaticos

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Béasicas

1. CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado

deautonomia

TIPO B (CG): Competencias Generales

1. CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.
2. CG-5: Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

1. CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos méas cominmente utilizados.
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DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases de Teoria

Exposicion del contenido tedrico de la asignatura

Resolucion de problemas

Desarrollo de los conceptos de la asignatura mediante la resolucion de ejercicios. Sera supervisada por el profesor

atendiendo de forma individualizada a los alumnos que asf lo requieran.

Seminarios

Profundizacion en algunos aspectos tedricos de la asignatura y/o resolucion de ejercicios.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 30 60
- Enaula 15 30 45
- Enellaboratorio
Précticas - Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 20 23
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

de Problemasy Aplicaciones

i . LUGARDE TIPODE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION RECURSO SIGNATURA
Variable compleja y R.V. Churchill . .
aplicaciones YJ.W.Brown Me Graw-Hil Libro
Applied complex variables J.W.Dettman Dover Libro
Métodes matematics: variable | J. Pefarrrocha, A. N - .

. . Universitat de Valencia | Libro
complexa Santamaria, J. Vidal
Comr_:lex@alysis and W.R. Derrick WadsworthInt. Group | Libro
applications
Basic complex analysis J.E. Marsden W.H. FreemanandCo. | Libro
Variable compleja: Resolucion J.C.Angulo Paraninfo Libro

OTROSCOMENTARIOS

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de lamateria se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter terico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.
Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.
Lapruebaescritafinalseraun 70% de lanotatotal delaasignatura. Parapoder superarlaasignaturase requiere que la calificacion obtenidaen
estapruebasupereel40%delanotamaximadelaprueba.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:
Evaluacion continua:

Constara de resolucion de testy problemas. Su valoracion seré del 30% de la nota de la asignatura.
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Prueba escrita: Al finalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas y enla
que se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la|
asignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para larecuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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TERCER CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

FiSICA CUANTICAI
1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100822 Plan 2009 ECIIS 6
Caracter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 1er Cuatrimestre
Area Fisica Atémica Moleculary Nuclear
Departamento Fisica Fundamental

Plataforma Studium
Plataforma Virtual —

URLdeAcceso: https://moodle2.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Fernandez Gonzalez | Grupo/s | 1
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho P1120

Horario de tutorias L,M,X 16:00 a 18:00

URL Web

E-mail fdz@usal.es Teléfono | 923294434, Ext. 1544
Profesor Coordinador David Rodriguez Entem | Grupo/s 1

Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3336 (Ed. Trilingte)

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 11:30 a 13:30 h.

URL Web

E-mail entem@usal.es Teléfono 923294500 ext. 6123
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogque formativo al que pertenece lamateria
Fisica Cuantica.

Papeldelaasignaturadentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Forma parte del primer semestre del blogue formativo.

Perfilprofesional
Fundamental para cualquier perfil vinculado al grado de Fisica.

3. Recomendaciones previas

| Se recomienda haber cursado previamente las asignaturas de 1°y 2° curso.

4. Objetivos de la asignatura

— Conocer la bases experimentales de la Fisica Cuantica

— Manejarlas unidades tipicas a escalas moleculares atdmicas y subatomicas

— Comprender el caracter dual onda-corplsculo en la descripcion de los fendmenos microscopicos

— Aplicar correctamente el concepto de funcion de onda

— Conocer laimportancia de la ecuacion de Schradinger en la descripcion de los fendmenos cuanticos
— Resolverlaecuacionde Schrodinger paraproblemas unidimensionales

— Conocer laestructura general de la mecanica cuantica y sus postulados

— Entender el comportamiento de las particulas idénticas y laimportancia del principio de Pauli

5. Contenidos

Fisica Cuantica |
Tema 1. Los origenes de la teoria cuantica
1.1 Laradiacion del cuerpo negro
1.2 Elefectofotoeléctrico
1.3 Elefecto Compton
1.4 Espectros atémicos y modelo de Bohr
1.5 Difraccion de electrones. Hipdtesis de De Broglie
Tema 2. Funciones de onda y principio de incertidumbre
2.1 Elexperimento de la doble rendija.
2.2 Funciones de onda y paquetes de ondas
2.3 Eloperador momento. Funciones propias y valores propios de un operador
2.4 Principio de incertidumbre de Heisenberg: estabilidad de los atomos
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Tema 3. Ecuacion de Schrédinger
3.1 Ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo
3.2 Conservacion de la probabilidad: Ecuacion de continuidad
3.3 Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo: estados estacionarios
3.4 Laecuacion de Schrodinger parala particula libre
Tema4. Cuantizacion de la energia en sistemas simples
4. 1 Estados ligados y estados de difusion
4.2 Escalones de potencial
4.3 Barreras de potencial: efecto tunel
4.4 Aplicaciones del efecto tnel
4.5 Pozos de potencial
4.6 Potenciales periodicos
4.7 Potencial de oscilador arménico
Tema. Estructura general de lamecanica cuantica
5.1 El espacio de estados notacion de Dirac
5.2 Variables dindmicas y operadores
5.3 El proceso de medida: valores propios y funciones propias
5.4 Observables: postulado de expansion
5.5 Observables que conmutan compatibilidad y relaciones de incertidumbre
5.6 Evolucion temporal; teorema de Ehrenfest
5.7 Los postulados de la mecénica cuantica
Tema 6. Aplicaciones de los postulados
6.1 Formulacion algebraica del oscilador arménico
6.2 El espacio de estados de dos dimensiones: Polarizacion de la luz
6.3 El problema de los neutrinos solares
6.4 El experimento de Stern y Gerlach: Spin
6.5 Solucion general del sistema de dos niveles
Tema7. Particulas idénticas
7.1Indistinguibilidad y principio de Pauli: bosones y fermiones
7.2Sistemas de muchas particulas: determinante de Slater
1.3 Sistemade dosspines:elcasodelatomode helio
7.4 Principio de Pauli y evolucion estelar

6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias Basicas

CB-2,CB-3,CB-4,CB-5

TIPO B (CG): Competencias Generales

CG-1,0G-2,CG-3,CG4,CG-5

TIPO C (CE): Competencias Especificas

CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-9, CE-10
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7. Metodologias docentes

Clases de teoria para exposicion del contenido teérico de la asignatura
Resolucion de problemas para la aplicacion practica de los contenidos de lamisma
Seminarios para resolucion de dudas, planteamiento de nuevos problemas, y exposicion y discusion de los mismos por parte de los estudiantes

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 42 63 105
- Enaula
- Enellaboratorio
Préacticas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 9 9
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 90 150
Libros de consulta para el alumno
Quantum Physics S. Gasiorowicz ed Wiley 2003
Quantum mechanics B. H. Bransden and C. J. Joachain Ed. Prentice Hall 2000
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
QuantumMechanicsY.PelegR.Pnini,E.ZaarurEdMcGrawHill 1998
Quantum Mechanics J. L Basdevant J. Dalibard Ed. Springer 2005
Lectures on Quantum mechanics J.L. Basdevant Springer 2007
Problems and Solutions in Quantum Mechanics K. Tamvakis Ed. Cambridge U.P. 2005
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas se basara en el trabajo peridico realizado por el alumno y en una prueba de conjunto escrita
Criterios de evaluacion

Actividades de evaluacion continua realizadas por el alumno 40%

Prueba escrita final 60%
Debera superarse el 40% de la prueba escrita final para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Exposicion de problemas resueltos en los seminarios
Defensa de problemas realizados a través de laweb
Prueba final de conjunto

Recomendaciones para laevaluacion
Serecomienda la realizacion de todos los ejercicios propuestos y la presencia activa en los seminarios.

Recomendaciones parala recuperacion
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la prueba de conjunto
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1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100823 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio | Curso 3° Periodicidad 1er Cuatrimestre
Area Optica
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: https://stud?um.usal.es /

URLdeAcceso: https://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Enrique Conejero Jarque | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilingle T2309

Horario de tutorias Consultar al profesor

URL Web http://optica.usal.es

E-mail enrikeci@usal.es Teléfono 923294500, Ext. 1337
Profesor Coordinador Ifigo Sola Larrafiaga | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilinglie T2312

Horario de tutorias Consultar con el profesor

URL Web http://optica.usal.es

E-mail jjsola@usal.es | Teléfono [ 923294500, Ext. 1337

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Madulo de optica.
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Papelde laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios

Setratade una asignatura fundamental para el futuro graduado, que se completa conlas asignaturas de Optica lly Laboratorio de Optica. Esta
Ultimase cursaenelmismo semestre ydebe haberunagran coordinacion entreellas paraque unasirvadeapoyoalaotra.

Perfil profesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental para cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3.Recomendaciones previas

Es deseable que se curse habiendo adquirido los conocimientos y competencias de las asignaturas correspondientes a los dos primeros cursos de
Grado. Se asumira que el alumno tiene una base de electromagnetismo, ondas, dptica geométrica y estructura de la materia, adquiridas en lag
asignaturas de Fisica Ill, Fisica IV y Electromagnetismo | y II, asi como manejo de derivacion, integracion, nimeros complejos y algebra matricial.
Como se haindicado antes absolutamente recomendable cursar esta asignaturajunto al Laboratorio de Optica.

4. Objetivos de la asignatura

— Describirlaluz como una onda electromagnética.

— Conocerlapropagaciondelaluzenelvacioyenlosmedios materiales.

— Manejarlos estados de polarizacion y estudiar como les afecta la refraccion y reflexion en dieléctricos y metales.

— Interpretarlos patrones interferenciales que se obtienen cuando se superponen dos o mas ondas y los requisitos que estas ondas han de verificar.
— Interpretar patrones de difraccion producidos por diferentes aperturas y obstaculos

5. Contenidos

Tema 1. Ecuaciones de ondas. Ondas dispersivas y no dispersivas

— Ecuaciones de ondas y sus soluciones. Ondas monocromaticas, ondas planas, ondas esféricas y ondas cilindricas.
— Relacion de dispersion. Paquetes de onda. Velocidad de fase y velocidad de grupo.

— Teoria electromagnética de laluz. Repaso de las ecuaciones de Maxwell. Fuerza de Lorentz. Vector de Poynting
— Ecuacion de ondas para el campo eléctrico en el vacio. Velocidad de la luz

— Elespectroelectromagnético

Tema2. Indice de refraccion. Propagacion de la luz. Teoria de la dispersion

— Respuesta del medio material. Respuesta a un campo débil

— Ecuaciones de Maxwell para campos monocromaticos. Ecuacion de ondas para el campo eléctrico monocromatico
—  Medios dieléctricos y medios conductores

— Indice de refraccion

— Propagaciéndelaluzenelvacioyenlosmedios materiales.

— Teoria clasica de la dispersion.

Tema 3. Polarizacion

— Ondas planas vectoriales

— Polarizacion: Lineal, circular y eliptica
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— Representacion de la luz polarizada: Representacion de Jones

— Representacion de laluz polarizada: Vectores de Stokes. Matrices de Miller
Temad. Campos en discontinuidades de medio

— Condiciones de contorno para los campos. Necesidad de una onda reflejada

— Leyesdelarefraccionydelareflexion

— Amplitudes de las ondas reflejada y refractada. Férmulas de Fresnel

— Polarizacion de la onda reflejada y refractada

— Balance energético. Reflectancia y Transmitancia

Tema 5. Interferencias

— Interferencia de dos ondas. Visibilidad

— Interferencia con dos fuentes puntuales. Experimentos de Young y de Michelson.
— Interferencia de dos ondas planas.

— Interferencia de muchas ondas. Fabry-Perot

— Multicapas: Espejos, laminas antirreflejantes y filtros interferenciales

Tema 6. Difraccion

— Principiode Huygens-Fresnel

— Difraccion de Fresnel y de Fraunhofer

— Difraccion de Fraunhofer: Difraccion por una apertura rectangular. Difraccion por una apertura circular. Difraccion por una doble rendija.
— Difraccion por una red, poder resolutivo.

6. Competencias a adquirir

TipoA(CB): Competencias basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitirinformacion, ideas, problemas y soluciones del émbito del rea dea Fisica a un piblico tanto especializado como no especializado.
(CB-5:Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores en Fisica con unalto grado de autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollarlas capacidades de andlisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension delasteorias fisicas mas importantes, localizandoen suestructuralégicay matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.
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CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no slo a través de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

CE-3: Saber formularlas relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica enlenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo porlotanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigaciony desarrollo técnico de proyectos.

CE-T: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
blsqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico engeneral.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes enlainvestigacion académica oindustrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

7. Metodologias docentes

Clases magistrales

El profesor expondra el contenido tedrico de los temas. Se proporcionara al alumno apuntes o las presentaciones para facilitar el seguimiento de
lasmismas.

Clasesdeproblemas

En ellas se resolveran cuestiones practicas relativas a la teoria de las clases magistrales. Elalumno dispondra de las hojas de problemas con
anterioridad para que intente resolverlos. Ayudan afijar conceptos y a manejar érdenes de magnitud.

Seminarios

Se hacen con menos alumnos y permiten al profesor hacer laevaluacion continuada, ya que seran los alumnos los que resuelvan problemas o
presenten algunos desarrollos que previamente se hayan planteado.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas Qirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 42 63 105
- Enaula
— Enellaboratorio
Préacticas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 6 9 15

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

E. Hecht: Optica, Addison Wesley Iberoamericana, 2000

J.M.Cabrera, F.J.Lopez y F.Agullé: Optica electromagnética Voll: Fundamentos y Volll: Materiales y Aplicaciones, Addison Wesley
Iberoamericana, Vol 1(1998), Vol 11(2000)

G.R. Fowles, Introduction to Morder Optics, Dover (1989).

M.Born y E.Wolf; Principles of Optics, Cambridge University Press, 7" ed., 2002

J. Casas, Optica, Autor (1994).

B.E.A. Saleh y M.C. Teich Fundamentals of Photonics. Wiley (2007).

J. Peatross y M. Ware, Physics of Light and Optics, (2005). Disponible en http://optics.byu.edu/textbook.aspxs

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

http://optics.byu.edu/
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/index.html
https://public.me.com/ricktrebino



http://optics.byu.edu/textbook.aspxs
http://optics.byu.edu/
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/index.html
https://public.me.com/ricktrebino
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion delas competencias de estamateriaseharateniendoen cuentaeltrabajodelalumno durante el cursoylosresultadosde una
prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondrén el 40% de la nota de la asignatura.
Lapruebaescritafinalserael60% delanota. Parapoder superarlaasignaturase requiere quelacalificacionenestapruebasupere el40%dela
nota méaxima de la prueba.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

Resolucion de problemas y desarrollos de cuestiones, previamente planteadas por el profesor. Pruebas de evaluacion rapida presenciales u
online.

Pruebaescrita:

Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara una prueba escrita que consistira en la resolucion de
problemas y cuestiones.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la participacion activa en clase y seminarios

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba escrita para recuperar la parte de nota correspondiente a la prueba escrita final.
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MECANICATEGRICA

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100824 Plan 2009 ECIIS 45
Caracter Obligatorio Curso 3° Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental

; Plataforma: MOODLE
Plataforma Virtual URL46ACCES0.

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Maria Cerver¢ Santiago | Grupo/s |
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad de Ciencias-Trilinglie

Despacho T3346

Horario de tutorias Tras cita concretada por e-mail 0 en clase

URL Web http://campus.usal.es/~fnl/jmc.htm

E-mail cervero@usal.es | Teléfono | 923294435



http://campus.usal.es/~fnl/jmc.htm
mailto:cervero@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Médulo de Mecanica

Papeldelaasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios.
La asignatura, como parte integrante del bloque formativo de Fisica, pretende que los alumnos obtengan un conocimiento y competencias basicas
en el dmbito de la Mecanica Tedrica.

Perfil profesional.

- Docencia Universitaria o Investigacion

- Docencia no universitaria

- Administracion publica

- Empresas de Banca, Finanzas y Seguros

- Consultorias

- Empresas de Informética y telecomunicaciones

- Industria

3. Recomendaciones previas

| Haber cursado previamente Mecénica ly Il.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer el concepto de transformacion canénicay saber utilizarlo para resolver problemas familiarizado con el formalismo de Hamilton-Jacobi, asi
como el de variables de accién-angulo para resolver problemas dindmicos, y ser capaz de utilizarlos en teoria de perturbaciones

+ Conocer el concepto de sistema dindmico y de caos.

+ Estudio de la Teoria de Lie y Simetrias de las Ecuaciones Diferenciales que aparecen enla Mecanica y otras Ramas de la Fisica.

-Generales:

- Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teoria y modelos, valorando el papel que desempefian en el
desarrollodelasociedad.

- Ser capaz de resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no solo cualitativa sino cuantitativa y con el grado de precision que sea
requerido del fenémenos fisico en cuestion

- Desarrollar enlos alumnos las habilidades de pensamiento practicas y manipulativas propias de método cientifico de modo queles capaciten
para llevar a cabo un trabajo investigador.

- Aprenderde maneraauténomanuevos conocimientos y técnicas.

- Valorarlas aportaciones de la Fisica alatecnologia y la sociedad.

-Especificos:
- Aplicacion de los conocimientos a la practica
- Visualizacion e interpretacion de soluciones
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- Expresion rigurosay clara

- Razonamiento ldgico e identificacién de errores en los procedimientos

-Instrumentales:

- Razonamiento critico.

- Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.

- Habilidad paratrabajar autonomamente.

- Destreza para usar las TICs (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) para encontrar informacion.

5. Contenidos

. PROGRAMA DE MECANICA TEORICA

1. Formalismo Lagrangiano y Hamiltoniano.

2. Formalismo Lagrangiano y Hamiltoniano de las Ecuaciones de Maxwell.
3. Sistemas Dindmicos: Estudio y Clasificacion.

4. Espacio de Fases y Transformaciones Canénicas.

5. Ecuaciones de Hamilton Jacobi. Superficies integrables.

6. Variables Accion-Angulo.

7. Introduccién al Caos Hamiltoniano.

8. Teoria de Lie de Simetrias para ODE Lineales y No Lineales.

9. TeoriadeLiede SimetriasdelasPDE LinealesyNoLineales.

10. Ecuaciones en Derivadas Parciales (PDE) No Lineales y Solitones.
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6. Competencias a adquirir

Especificas.

Transversales:

- Capacidad de manejo de nuevas tecnologias.
- Capacidad linglistica.

-Sistémicas:
- Aprendizaje auténomo.

- Motivacién por la calidad.
- Capacidad de iniciativa.

7.Metodologias

La metodologia a seguir consistira en una parte de clases magistrales expositivas donde se explicaran los conceptos basicos necesarios par:
conseguirlosobjetivos, de acuerdoal programa adjunto, junto con una serie de clases practicas de resolucion de problemas de modo presencial.
Ademas enlaparte nopresencial dela asignatura se podran proponer alalumno la resolucion de problemas supervisados por el profeso
periodicamente que permitiran al alumno reforzar contenidos y orientarle en la consecucion de las competencias previstas.

Enlo que refiere alos medios formativos se llevaran acabo por medio de clases de pizarra tradicionales con apoyo de bibliografia especializada
de consultaque se propondra alalumno junto conlas plataformas Moodle para acceso amaterial docente digital y recursos online que el profeso
estime en cada tema.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasno presenciales.

Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Clases magistrales 30 30 60
Clases practicas 15 15 30
Seminarios 12 15 30
Exposiciones y debates

Tutorias 5 5
Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades

Examenes 3 15 18

TOTAL 65 90 155
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

-Mecanica, L.D. LANDAU'Y e.m. Lifshitz, Editorial Reverté (2005). ISBN 8429140816

-Classical Mechanics, Herbert Goldstein, Charles P. Poole, John L. Safko - Addison Wesley (2002) - ISBN 0201657023
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Apuntes del profesor que aparecen periddicamente en el repositorio “Studium”.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Demodo general parala evaluacion del grado de consecucion de los objetivos propuestos enla asignaturay grado de desarrollo de capacidades
se consideraran las pruebas escritas presenciales ylos problemas propuestos para ser entregados acalificar. Asimismo se tendran en cuentala
participacion activa en las clases presenciales y en el entorno on-line de la plataforma Moodle.

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion
La evaluacion se llevara a cabo por medio de los siguientes instrumentos, donde se explicita el porcentaje de peso de cada uno sobre la calificacion final:

-Examen final presencial (68 %).

-Evaluacion continua (32%) por medio de:
-dos pruebas de evaluacién-control de valor el 16% cada una.

Recomendaciones parala evaluacion.

Durante el curso se recomienda a los alumnos asistir a las clases presenciales de teoria y practicas, asi como la entrega para su calificacién de los
gjercicios propuestos (presencial u on-ling) en las fechas previstas.

Ademas las tutorias y seminarios colectivos seran de gran utilidad para resolver aquellas cuestiones o aclarar conceptos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Para la recuperacion se recomienda contactar con el profesor para que éste le oriente en vista a reforzar o desarrollar aquellas capacidades que
no hayan sido logradas.

Para aquellos alumnos que no hayan aprobado la asignatura podran recuperar la parte del examen final presencial que sera la tnica prueba que
tendrd valor. No contaran los controles realizados durante el curso.
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ELECTRODINAMICA CLASICA

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100825 Plan 2009 ECTS 45
Caracter Obligatorio [ Curso 3° Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area Electromagnetismo
Departamento Fisica Aplicada

: Plataforma: http://studium.usal.es
Plataforma Virual URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Torres Rincén | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingiie -T3309 (Despacho 8)

Horario de tutorias Lunes, martes, miércoles y jueves de 12:30 a 14:00 h

URL Web

E-mail luis@usal.es [Teléfono | 923 294500, Ext. 6325

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Es una materia (asignatura) que forma parte del médulo Electromagnetismo que a su vez esta compuesto por 4 asignaturas.

Papelde laasignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura Obligatoria dentro del Grado en Fisica.

Perfilprofesional

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
+ Ondaselectromagnéticas guiadas

+ Radiaciony propagacion electromagnética

*  Electrénicade comunicaciones.



http://studium.usal.es/
http://studium.usal.es/
mailto:luis@usal.es
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ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

+ Todaslasdetercero

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+ Todas las de primero y segundo

4. Objetivos de la asignatura

+  Afianzar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Electromagnetismo Iy II.

+Manejar con destreza el principio de conservacion de la energia en electromagnetismo (Teorema de Poynting) y el principio de conservacion
del momento (mecanico y electromagnético).

+  Integrarelconocimiento del electromagnetismo enel contexto delarelatividad especial. Familiarizarse con laformulacion covariante del

electromagnetismo.

Conocer las caracteristicas de la radiacion electromagnética y de su propagacion en el espacio abierto.

Comprender en detalle los aspectos bésicos de la radiacion de cargas relativistas.

Resolver con pericia problemas de dinamica de particulas cargadas y sistemas de cargas sometidas al campo electromagnético.

Familiarizarse con la aproximacion magnetohidrodindmica para el estudio de plasmas

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

TEORICOS

1, ECUACIONES DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO
2. BALANCE ENERGETICO

3. FORMULACION COVARIANTE

4. ECUACION DE ONDAS

5.CAMPOS DE UN DIPOLO OSCILANTE
6.RADIACION DE PARTICULAS CARGADAS
7.DINAMICADE PARTICULAS CARGADAS

8. MAGNETOHIDRODINAMICA

PRACTICOS

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en elarea de laFisica a partir de labase de laeducacion secundaria general, aun nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el
estudio de la Fisica.
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CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del &rea de la Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las &reas mas importantes de la Fisica, no solo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético y aplicar dichos conocimientos ala resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7:Sercapazdeidentificarloesencialde unproceso/situacionyestablecerunmodelodelmismo; elgraduadodeberiasercapazderealizarlas
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos. CE-8:
Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado conlos modelos experimentales masimportantes, ademas sercapaces derealizar experimentos deforma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion

en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales

y tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.

CE-11: Capacitar para el desarrollo de actividades de promocion y desarrollo de lainnovacion cientifica y tecnoldgica y actividades profesionales

en el marco de tecnologias avanzadas.
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS
METODOLOGIA DESCRIPCION
Clases de teoria Mediante clases magistrales se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura
Clases de resolucion de problemas | Enlas clases précticas se iran resolviendo los problemas planteados.

Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas y la discusion en
Exposicion de problemas grupo. El estudiante deperé exponer problemas prppuestos, para cuya preparacion coqtaré con el apoyo
del profesor en el horario de tutorias. En esta actividad los estudiantes podran compartir con sus
compaferos v con el profesor las dudas aue encuentren

El profesor estara disponible en los horarios establecidos para atender de forma individualizada las dudas
Tutorias de los estudiantes. Ademas estos podran utilizar la plataforma “studium” para poner en comdn sus dudas,
en la que se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar estas cuestiones.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 28 42 70
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 7.5 12.5
TOTAL 45 67.5 112.5
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9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

‘ . LUGARDE |TIPODE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION |RECURSO SIGNATURA
Classical Electrodynamics Jackson,J.D. John Wiley & Sons. Libro
Introduction to Electrodynamics D. J. Griffiths Prentice Hall Libro
Teoria Clasica de Campos Landau,L.D.yLifshitz,E.M. |Reverté Libro
. . Universidad de .
Problemas de Electrodindmica Clasica | Ifiguez de la Torre, J.|. etal Salamanca Libro

OTROS COMENTARIOS:
El estudiante encontrara otro material relacionado con la asignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas de
autoevaluacion, tareas, fotocopias, videos, etc.) en la plataforma “studium’.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado, y en una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico.

Debido a la actual normativa sobre tamafio de los grupos de seminario, resulta dificil realizar una correcta evaluacion continua con grupos tan
numerosos. Ello hace que el peso de la prueba final escrita deba ser determinante en la calificacion final. Por todo ello, tenemos que indicar que:
— las actividades de evaluacion continua supondran como méximo el 30% de la nota total de la asignatura.

— lapruebaescritafinalseracomominimoun70%delanotatotal delaasignatura. Parasuperarlaasignaturaseranecesarioobteneruna
calificacion de 3/10 en esta prueba.

Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes:
Evaluacion continua:
* elaboracion y exposicion de problemas
* pruebasescritas parciales
Prueba escrita final:
* prueba escrita de teoriay problemas

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua y se realizara una prueba escrita de recuperacion.
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METODOS NUMERICOS

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100826 Plan 2009 ECIIS 6
Caracter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 1° Cuatrimestre
Area FisicaAplicada
Departamento FisicaAplicada
Plataforma Virtual Plataforma: Studium .

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador AlejandroMedina Dominguez ‘ Grupo/s ‘
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio TrilingUe, T-3319

Horario de tutorias Lunesymartesde 17a19h

URL Web http:/campus.usal.es/gtfe

E-mail amd385@usal.es Teléfono 923-294500, Ext. 6337
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Profesor Coordinador Antonio Gonzélez Sanchez Grupo/s
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingie, 3318

Horario de tutorias Lunesymartesde 17a19h

URL Web http://campus.usal.es/gtfe

E-mail ags@usal.es | Teléfono [ 923-294500, Ext. 6336

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Técnicas Informaticas y Métodos Numéricos en Fisica.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica.

Perfilprofesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

| Se recomienda haber cursado previamente las asignaturas; Algebra y Geometria |y I, Analisis Matematico | y Il y Técnicas Informaticas en Fisica.

4. Objetivos de la asignatura

«  Aprender a usar herramientas informaticas en el contexto de la matematica aplicada.
«  Aprender a programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico.

Adaquirir conceptos de andlisis numérico de aplicacion en fisica computacional.
Desarrollar la capacidad de modelizar computacionalmente un problema fisico sencillo e implementar el modelo en el ordenador.
«  Tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas a resolver, el coste operativo y la presencia de errores.

5. Contenidos

+  Sistemas de ecuaciones lineales
+  Ecuaciones nolineales
* Interpolacion y aproximacion de funciones
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+ Derivacion eintegracion numérica
+  Resolucion de ecuaciones diferenciales

6. Competencias a adquirir

TIPO B (CG): Competencias Generales
CG-2,CG-4,CG-5

TIPOA (CB): Competencias Béasicas
CB-5

TIPO C (CE): Competencias Especificas
CE-3,CE-5,CE-8

7. Metodologias docentes

| Clases magistrales y clases practicas en aula de informatica con metodologia basada en problemas.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas (?irigidas por el profesor . Horas d,e rabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horasno presenciales auténomo
Sesiones magistrales 28 45 73
—Enaula
— Enellaboratorio
Practicas —Enauladeinformatica 42 10 52
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5 10
TOTAL 77 75 152
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

— Press, W.H.yotros, Numerical Recipes: the art of scientific computing (FORTRAN Version), Cambridge University Press (2007).
— Carnahan, B. y otros, Calculo Numérico. Métodos, Aplicaciones, Ed. Rueda (1979).

— Douglas Faires, J. y Burden, R., Métodos Numéricos, 3% Ed. Thomson, (2004).

— Atkinson, L. V.y Harley, P.J., Introduccion a los Métodos Numéricos con Pascal, Ed. Addison-Wesley (1987).

— Aubanell,A.yotros, Utiles Basicos de Calculo Numérico. Ed.Labor(1993).

Otras referencias hibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

— http://www.nr.com/

— http://www.wolfram.com/mathematica/

—  http://Iwww.damtp.cam.ac.uk/user/fdl/people/sd103/lectures/nummeth98/contents.htm#L_1_Contents
— http://www.ifh.uni-karlsruhe.de/people/fenton/LectureNotes/Numerical-Methods. pdf

— http://www-teaching.physics.ox.ac.uk/computing/NumericalMethods/NMfP.pdf

— http://www.cs.uiowa.edu/~atkinson/na-resources.pdf

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de competencias de la asignatura se basa en el trabajo continuado, evaluado periédicamente, y en una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion tendra en cuenta tanto la adquisicion de competencias mediante evaluacion continua como por una prueba escrita final. A la
evaluacion continuale corresponderaun40%delanotayalapruebafinalun60%.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua: resolucion de problemas realizando los correspondientes programas de ordenador. Se propondréan problemas al final de cada
tematedricoyseirnevaluandoduranteelcurso. Elpesodeestaevaluacion seradel40% delanotafinal.

Prueba escrita final: tendra tres partes, tedrica, de resolucion de problemas y de resolucion de problemas por ordenador. Para superar

la prueba haré falta una nota minima de 4 en cada parte.

Recomendaciones paralaevaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion programada en todas las actividades desarrolladas en la asignatura.

Recomendaciones paralarecuperacion
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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Cadigo 100827 Plan 2009 ECTS 3
Caracter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 1" Cuatrimestre
Area Optica
Departamento Fisica Aplicada
. Plataforma: Studium
FEEETE i) URLdeAcceso: https://studium.usal.es
Profesor Coordinador AnaGarcia Gonzélez Grupo/s AyB
Departamento Fisica Aplicada
Area Optica
Centro Facultadde Ciencias
Despacho Trilingie T2309
Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 17-18 h
URL Web Optica.usal.es
E-mail agg@usal.es Teléfono | 923294436, Ext. 1337
Profesor Coordinador Julio San Roman Alvarez de Lara | Grupols AyB
Departamento Fisica Aplicada
Area Optica
Centro Facultadde Ciencias
Despacho Trilingtie T2312
Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 17-18 h
URL Web Optica.usal.es
E-mail isr@usal.es | Telgfono | 923294436, Ext. 1337
Profesor Coordinador Enrique Conejero Jarque | Grupo/s | AyB
Departamento Fisica Aplicada
Area Optica
Centro Facultadde Ciencias
Despacho Trilinglie T2312
Horario de tutorias Previa consulta
URL Web http://Optica.usal.es/GIOE
E-mail enrikeci@usal.es Teléfono 923294436, Ext. 1337
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Médulo de optica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Se trata de una asignatura fundamental que forma parte del modulo de Optica que a su vez se compone de dos asignaturas Optica |y Optica II. Esta
asignaturase cursaenelmismocuatrimestre quelaOptica lydebehaberunagrancoordinacionentreellasparaqueunasirvadeapoyoalaotra.

Perfil profesional

Al'ser una asignatura obligatoria, es fundamental para cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

Esdeseable que se curse habiendo adquirido los conocimientos y competencias de las asignaturas correspondientes alos dos primeros cursos
de Grado. Separtede que elalumnotiene unabase de electromagnetismo, ondas, ptica geométrica y estructura de lamateria, adquiridas en las
asignaturas de Fisica lll, Fisica IV, Laboratorio de Fisica y Electromagnetismo | y Il asi como manejo de derivacion, integracion, nimeros complejos
algebramatricial.

Comosehaindicadoantesesmuyrecomendable cursarestaasignaturajuntoaOpticaly Opticall.

4. Objetivos de la asignatura

+  Familiarizaralalumno conlosfendmenos dpticosbasicos

+ Poner de manifiesto la conexion directa que existe entre los experimentos y la descripcion tedrica.

+ Aprender a evaluar las fuentes de error en un experimento, realizando medidas que los minimicen

+ Adquirir destreza en el disefio de un experimento dptico analizando y evaluando los resultados obtenidos.

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA

Tedrico: para recorrer los temas mas importantes de la ptica, el alumno
realizara un total de doce experimentos contenidos en seis modulos.
Antesdelarealizacion de cadamodulose darauna clase tedricasobre
loscontenidosyeltrabajoadesarrollarencadaunodeellos
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1.0pticageométricay dispersion enlos medios 1.1. Dispersion de la luz en medios materiales.
1.2. Determinacion de elementos cardinales de varios
sistemas Opticos

2.Polarizacion 2.1 Andlisis de diferentes estados de polarizacion de la Luz.
Determinacion de los pardmetros de Stokes de un haz de luz
2.2. Reflexion en un dieléctrico

3.Interferencias 3.1. Interferencias de Young.
3.2. Interferémetros Michelson y Fabry-Perot.

4. Difraccion 4.1. Calibrado de redes de difraccion. Patrones de difraccion
4.2. Construccion y caracterizacion de una red de difraccion
holografica

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB2. Saber aplicar los conocimientos Opticos a su trabajo 0 vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suele demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de la Optica.

CB4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del 4mbito del &rea dela Optica a un piblico tanto especializado como no
especializado

CB5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Optica con un alto grado de
autonomia

TIPO B (CG): Competencias Generales

CG1.Desarrollarlas capacidades de andlisisy de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidadfisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG2. Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG3. Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG4. Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fenémeno fisico en cuestion.
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TIPO C (CE): Competencias Especificas

CE1. Tener una buena comprension de la Optica, localizando en su estructura Idgica y matematica, su soporte experimental, y los fenomenos
fisicosque puedan que puedanserdescritosatravésdeella. )

CE2. Haberse familiarizado con los aspectos més importantes de la Optica, no sélo através de suimportancia intrinseca, sino por su relevancia
dentrodelaFisicaysusaplicaciones.

CE4. Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo porlotanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CEB. Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Optica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigaciony desarrollo técnicos de proyectos.

CE7.Sercapazdeidentificarloesencial de un proceso/ situacion y establecer unmodelodel mismo; el graduado deberia sercapazde realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
CE8.Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propiainvestigacion o resultados de
blsqueda bibliograficas tanto a profesionales como a publico en general

7.Metodologias docentes

Clases tedricas introductorias: el alumno desarrollara en el laboratorio dos précticas relativas a cada uno de los temas, realizando por tanto un
total de 8 practicas en sesiones de tres horas cada una. Al comienzo de cada uno de los temas se realizara una introduccion tedrica en la que se
expondran los fundamentos tedricos de cada unade las practicas contenidas en el tema correspondiente, asicomo la descripcion del material del
que se dispondra en los montajes.

Comoapoyo de estas clases se utilizara cafidn de proyeccion y material de laboratorio, asi como apuntes y guiones de las practicas que estaran
disponibles enla plataforma virtual de la asignatura y a las que el alumno habra accedido previamente.

Estasclasessepodrandarenel propiolaboratoriooenunaulasise creyeraconveniente debidoalnimerode alumnos porgrupo.

Précticas en laboratorio:

Posteriormente se realizara la practica correspondiente en el laboratorio con una duracion de tres horas, ayudando asi a fijar los conceptos tedricos
y amanejar 6rdenes de magnitud. Se realizaran en grupos reducidos y por parejas para fomentar discusiones entre los alumnos de todos los
fenémenos que vayan desarrollando alo largo de la sesion.

Trabajos:

Cada alumno elaborara un informe sobre cada una de las practicas realizadas en el laboratorio. En él haran un resumen tedrico breve, presentaran
las medidas realizadas y los resultados obtenidos con su calculo de error correspondiente.

Alfinalizar los dos primeros temas entregara y defendera con el profesor las cuatro practicas realizadas.

Este mismo proceso se repetira al finalizar los dos Gltimos temas.
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8.Previsionde distribucion de las metodologias docentes

Horas Fjirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horasno presenciales autonomo

Sesiones magistrales

—Enaula

— Enellaboratorio 27 27
Practicas —Enauladeinformatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 8 8
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 24 24
Otras actividades (detallar)
Exémenes 2.5 13.5 16

TOTAL 375 375 75
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Hecht, E; Zajac,A (2000). Optica,Addison Wesleylbeyoamericana.
Cabrera, JM.; Lopez, F.J.y Agullé Lopez, F. (1998): Optica electromagnética, Addison Wesley
Casas, J.-Optica. Libreria Pons. Zaragoza

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

1. Plataforma virtual de la universidad de Salamanca:

http://moodle.usal.es/ ‘“Laboratorio de Optica”

2. Apuntes de la asignatura de Optica |

3. Paginas que contienen varios applets en Java con experiencias virtuales de fenémenos 6pticos que se realizan en el laboratorio.
http:/micro.magnet.fsu.edu/optics/tutorials/index.html

http://www.ub.edul/javaoptics/index-es.html

4. Pagina del grupo de Optica dela universidad de Salamanca en la que se pueden encontrar muchos enlaces de interés para la asignatura_

http://optica.usal.es/

10. Evaluacion |

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de esta materia se haré teniendo en cuenta el trabajo del alumno durante el curso y los resultados de una
prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias mediante actividades de evaluacion continua como por una prueba final escrita.
Las actividades de evaluacion continua supondran el 60% de la nota de la asignatura. Es imprescindible que el alumno haya realizado todas las
practicas de laboratorio programadas para obtener esta contribucion a la nota final. La prueba escrita final sera el 40% de la nota.
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Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

o Informe préctico (cuaderno de practicas) entregado por cada alumno, que defenderd y presentara ante el profesor alo largo de la
realizacion de la parte practica.
o Seevaluaranlos conceptos tedricos, la explicacion de lo realizado en el experimento y resultados, asi como la presentacion de todo ello.

Pruebaescrita:

Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara una prueba escrita que consistira en la resolucion de problemas y
cuestiones relacionado con las experiencias practicas realizadas en la asignatura. Para poder superar la asignatura la nota minima de este examen
sera de 5/10.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas

Recomendaciones paralarecuperacion

Se realizara una prueba escrita para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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TERCER CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

Grado en Fisica

FiSICA CUANTICAII

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100828 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica AtomicaMolecularyNuclear
Departamento Fisica Fundamental

. Plataforma: studium.usal.es
Plataforma Vil URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador EliecerHernandez Gajate | Grupo/s | 1
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3345 (edif. Trilingiie)

Horario de tutorias L,M,X16:00 a 18:00

URL Web

E-mail gajatee@usal.es [Teléfono | 923294798

Profesor Coordinador David Rodriguez Entem | Grupo/s 1
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3336 (Ed. Trilinge)

Horario de tutorias L,M,X11:30213:30

URL Web

E-mail entem@usal.es | Teléfono | 923294500, ext. 6123

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

FisicaCuantica.
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Papeldelaasignaturadentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Forma parte del segundo semestre del bloque formativo.

Perfilprofesional

Fundamental para cualquier perfil vinculado al grado de Fisica.

3. Recomendaciones previas

| Se recomienda haber cursado previamente las asignaturas de 1°y 2° curso

4. Objetivos de la asignatura

— Conacer y aplicar el operador de momento angular

— Conocer y aplicar los métodos de resolucion aproximada de la ecuacion de Schrédinger
— Resolverla ecuacion de Schrodinger para problemas tridimensionales

— Conocer la estructura del atomo de hidrogeno y su comportamiento en campos estaticos
— Conocer la estructura de 4tomos, moléculas y nanoestructuras

— Conocer la dinamica de sistemas cuanticos en particular de las transiciones atomicas

5. Contenidos

Tema 1. Momento angular
Momento angular orbital y relaciones de conmutacion.
Definicion del operadormomento angular
Funciones propias y vectores propios del momento angular
Funciones propias delmomento angular orbital: armdnicos esféricos
Representacion matricial del momentoangular
Momento angulary rotaciones
Acoplamientode momentosangulares
Tema 2. Métodos aproximados de solucién de la ecuacion de Schrodinger
Métodos perturvativos Método variacional. Método de
Ndmeros

Tema 3. Ecuacion de Schrodinger en tres dimensiones.

Potenciales separables.

Potenciales centrales: separacion de variables.
El pozo de potencial tridimensional

Elpotencial Coulombiano

El potencial de oscilador armanico
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Tema 4. El 4tomo de hidrogeno
El 4tomo de hidrogeno: espectro de energias y funciones de onda
Correccionesrelativistas estructurafina
El &tomo de hidrogeno en campos eléctricos estaticos: Efecto Stark
El'atomo de hidrogeno en campos magnéticos estaticos: efecto Zeeman
Tema5. Atomos, Moléculas y Nanoestructuras
El atomo de helio
Atomos multielectronicos: Aproximacion de campo central
Configuraciones atdmicas: reglas de Hund
Lamoléculade b+
Orbitales moleculares
Espectros moleculares: espectros de rotacion y vibracion
Pozos cuanticos, cables cuanticos y puntos cuanticos.
Superredes de punto cuanticos
Tema6. Evolucion de los sistemas cuanticos
Desintegracion de sistemas
La ecuacion de Schradinger en el campo electromagnético
Teoria semiclasica de la radiacion: Reglas de seleccion
La‘aproximacion cuantica’
Tema?. Introduccion al magnetismo ordenado
Diamagnetismoy paramagnetismo
Interacciones electronicas y estructura magnética
Orden ferromagnético
Orden antiferromagnético

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Béasicas
CB-2,CB-3,CB-4,CB-5

TIPO B (CG): Competencias Generales
CG-1,G-2,CG-3,CG4,CG-5

TIPO C (CE): Competencias Especificas

CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-9, CE-10

7. Metodologias docentes

Clases de teoria para exposicion del contenido tedrico de la asignatura
Resolucion de problemas para la aplicacion practica de los contenidos de la misma
Seminarios para resolucion de dudas, planteamiento de nuevos problemas, y exposicion y discusion de los mismos por parte de los estudiantes
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de rabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horasno presenciales autonomo

Sesiones magistrales 42 63 105

-Enaula

- En ellaboratorio

Practicas |- Enaulade informatica

-De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 9 9
Preparacion de trabajos
Otrasactividades (detallar)
Exémenes 4 4
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Quantum Physics S. Gasiorowicz ed Wiley 2003
Quantum mechanics B. H. Bransden and C. J. Joachain Ed. Prentice Hall 2000

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
QuantumMechanicsY.PelegR.Pnini,E.ZaarurEdMcGrawHill 1998

Quantum Mechanics J. L Basdevant J. Dalibard Ed. Springer 2005

Lectures on Quantum mechanics J.L. Basdevant Springer 2007

Problems and Solutions in Quantum Mechanics K. Tamvakis Ed. Cambridge U.P. 2005
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias adquiridas se basara en el trabajo periddico realizado por el alumno y en una prueba de conjunto escrita

Criterios de evaluacion

Actividades de evaluacién continua realizadas por el alumno: 40%
Prueba escrita final: - 60%
Debera superarse el 40% de la prueba escrita final para superar la asignatura

Instrumentos de evaluacion

Exposicion de problemas resueltos en los seminarios
Defensa de problemas realizados a través de la web
Prueba final de conjunto

Recomendaciones paralaevaluacion

Se recomienda la realizacion de todos los ejercicios propuestos y la presencia activa en los seminarios.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la prueba de conjunto.
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OPTICAIl

1.Datos de laAsignatura

Codigo 100829 Plan 2009 ECIS) 6
Caracter Obligatorio [ Curso 3° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Optica
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: https://moodle.usal.es/

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier Rodriguez Vazquez de Aldana | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilinglie T2311

Horario de tutorias

URL Web optica.usal.es

E-mail rval@usal.es Teléfono |923294436, Ext. 1337
Profesor Coordinador Ifigo Sola Larrafiaga | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilinglie T2312

Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 16-17h

URL Web optica.usal.es

E-mail ijsola@usal.es Teléfono 923294436, Ext. 1337
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Profesor Coordinador Luis Plaja Rustein | Grupo/s
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilinglie 72312

Horario de tutorias

URL Web optica.usal.es

E-mail Iplaja@usal.es Teléfono 923294436, Ext. 1337

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria
Madulo de optica.

Papelde laasignaturadentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Se trata de una asignatura fundamental para el futuro graduado, continuacién de la asignatura de Optica |, que se cursa junto a Electrodinamica
clasicayFisicacuantical,enelprimersemestrede 3°.

Perfil profesional

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental para cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.
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3.Recomendaciones previas

Como se haindicado para Optica |, es deseable quese curse habiendo adquirido los conocimientos y competencias de las asignaturas
correspondientes alos dos primeros cursos de Grado y por supuesto de Optica | y Laboratorio de Optica. También es muy recomendable que e
alumno haya cursado las asignaturas de Electrodinamica clasica y Fisica cuantica .

4. Objetivos de la asignatura

— Propagacion de la luz en medios anisotropos.

— Establecer los limites de la optica lineal y dar una explicacion clasica de los fenémenos no lineales.

— Plantear la optica geométrica como aproximacion de la dptica fisica cuando | tiende a 0. Formulacién matricial de la marcha de rayos.

— Saber las bases de funcionamiento de las principales fuentes de luz, especialmente el laser.

— Conocer las bases de funcionamiento de de detectores de luz para poder elegir el adecuado en un problema particular.

— Conocer los principios basicos de propagacion delaluz guiada y su utilizacion en el campo de las comunicaciones por fibra ptica y dispositivos
de Optica integrada.

5. Contenidos

Tema 1. Optica de medios anisétropos

— Medios anisétropos. Ejes principales. Ecuaciones de Maxwell para un medio anisotropo. Ecuacion de ondas. Ondas planas en un medio
anisétropo.

— Birrefringencia

— Mediosuniaxicos

Tema2. Introduccion ala dpticanolineal

— Procesos opticos no lineales

— Modelo clasico de oscilador anarménico

— Efectos de la susceptibilidad de segundo orden y tercer orden
— Efectos de orden alto: limite no pertubativo

— Efectos magnetodpticos

Tema 3. Fundamentos de la dptica geométrica

— Lasaproximaciones de la ptica geométrica.

— Definiciones geométricas y ley de la intensidad

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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— Las ecuaciones de la trayectoria del rayo

— Teoremas fundamentales de la dptica geométrica

Temad. Formacion de imagen. Sistemas opticos

— Sistemas dpticos formadores de imagen. Superficies estigmaticas.
— Aproximacion paraxial. Optica matricial

— Elementos cardinales de un sistema Optico

— Instrumentos dpticos formadores de imagen

Tema5. Radiometria. Emisoresy detectores de radiacion

— Radiometriay fotometria

— Emisores de radiacion. Emisores térmicos y emisores no térmicos
— Detectores de radiacion. Detectores térmicos. Detectores cuanticos. Materiales fotogréficos y CCD's
Tema6.Laser

— Descripcién de los procesos radiactivos. Emision estimulada.

— Inversion de poblacion. Ciclo de bombeo

— Cavidad laser

— Tipos de laseres

— Aplicaciones

Tema7.Elojo

— Anatomiadel ojo

— Elojo como sistema dptico

— Defectos de la refraccion

Temas. Fibras opticas. Comunicaciones opticas. Opticaintegrada
— Propagacion en una fibra dptica

— Mecanismos de atenuacion y dispersion

— Tipos de fibras

6. Competencias a adquirir

TipoA(CB): Competencias basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones del &mbito del &rea de la Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.
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TIPO B (CG): Competencias Generales

CG-1: Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C(CE): Competencias Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura l6gica y matemética, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7:Sercapazdeidentificarloesencialde unproceso/situacionyestablecerunmodelodelmismo; elgraduadodeberiasercapazderealizarlas
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos. CE-8:
Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-10: Adquirir una comprensién de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion

en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo laingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales

y tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.

7. Metodologias docentes

Clases magistrales

El profesor expondra el contenido tedrico de los temas. Se proporcionara al alumno apuntes o las presentaciones para facilitar el seguimiento de
las mismas.

Clases de problemas

Enellas se resolveran cuestiones practicas relativas alateoria de las clases magistrales. Elalumno dispondra de las hojas de problemas con
anterioridad para que intente resolverlos. Ayudan afijar conceptos y amanejar drdenes de magnitud.

Seminarios

Se hacen con menos alumnos y permiten al profesor hacer la evaluacion continuada, ya que seran los alumnos los que resuelvan problemas o
presenten algunos desarrollos que previamente se hayan planteado.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas _dirigidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 42 63 105
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas —Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 6 9 15
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

E. Hecht: Optica, Addison Wesley Iberoamericana, 2000

J.M.Cabrera, F.J.Lopez y F.Agulld: Optica electromagnética Voll: Fundamentos y Volll: Materiales y Aplicaciones, Addison Wesley
Iberoamericana, Vol1(1998), Vol 1 (2000)

M.Born y E.Wolf: Principles of Optics, Cambridge University Press, 7" ed., 2002

B.E.A.SalehyM.C. Teich:Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, 2nd Edition. 2007.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

http://optics.byu.edu/
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/index.html
https://public.me.com/ricktrebino

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de las competencias de esta materia se hara teniendo en cuenta el trabajo del alumno durante el curso y los resultados de una
prueba escrita final.
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Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondran el 30% de la nota de la asignatura.
Lapruebaescritafinal serael 70%de lanota. Para poder superarlaasignatura se requiere quela calificacionenestapruebasupere el40%dela
nota maxima de la prueba.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

Resolucién de problemas y desarrollos de algunas cuestiones, previamente planteadas por el profesor.

Pruebaescrita:

Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara una prueba escrita que consistira enla resolucion de problemas y
cuestiones.

Recomendaciones paralaevaluacion

Serecomienda la asistencia a clase y la participacion activa en clases y seminarios.

Recomendaciones paralarecuperacion

Se realizara una prueba escrita para recuperar la parte de nota correspondiente a la prueba escrita final.
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FiSICADEL ESTADOSOLIDO |

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100830 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica de la Materia Condensada
Departamento FisicaAplicada

: Plataforma: Studium
HECIER ] URL de Acceso: https://moodel.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Méximo Gomez Flérez | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Fisica de la Materia Condensada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingie. Planta principal. Despacho T1105

Horario de tutorias LunesaViernesde 18ha20h

URL Web

E-mail maximo@usal.es |Teléfono | +34923 294436

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece lamateria
Es una asignatura que forma parte del mddulo Fisica del Estado Sélido que a su vez esta compuesto por 2 asignaturas.
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Papelde laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios
Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica.

Perfilprofesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

Asignaturasque continianeltemario

+  ElectronicaFisica
+  Fisica del Estado Sélido Il

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
+ Todas las obligatorias de tercero

Asignaturas que se recomienda haber cursadopreviamente
+ Todas las de primero y segundo

4. Objetivos de la asignatura

+ Comprender la relacion entre estructura, caracteristicas de enlace, y propiedades de los sdlidos.

+ Saber calcular aspectos geométricos de atomos en cristales a partir de las caracteristicas de los mismos.

+ Reconocerla equivalencia de la formulacion del orden cristalino en el espacio real y el reciproco.

+  Aplicarlas leyes de la difraccion para reconocer los patrones de difraccion de estructuras cristalinas sencillas.

+ Comprender laimportancia que tiene la simefria de un sistema fisico respecto de los observables del mismo.

+  Saberinterpretar una estructura de bandas.

+ Comprender la relacion entre la estructura de bandas de los sélidos y sus propiedades electronicas

+ Aprendery utilizar someramente algunos métodos de calculo de estructura de bandas.

« Saber plantear modelos sencillos de sistemas fisicos y caracterizar los observables del mismo.

+  Entenderlaequivalencia entre la dindmica de iones y fonones.

+ Saberentendery utilizar las relaciones de dispersion de fonones de un cristal.

+ Comprendery saber deducir las propiedades mecanicas y térmicas de los sélidos relacionadas con los fonones.

+ Aprender a deducir propiedades de materiales teniendo en cuenta su composicion quimica y los estados de energia de iones y electrones.
+  Realizar las aproximaciones apropiadas para comprender distintos fenémenos electronicos en sélidos a partir de la teoria de bandas.

+ Asimilar el papel fundamental de la estructura electronica y suinfluencia en las propiedades de transporte.

+ Conocerlas propiedades electronicas de los semiconductores.

+ Aplicarlos distintos modelos de conductividad en sdlidos, y en particular la teoria de bandas, para describir sus propiedades electrénicas y de
transporte.
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CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMAS SECCIONES

TEORICOS.
1. CONCEPTOS BASICOS.

Atomistica y materiales sélidos

Distribuciones periddicas de tomos. Cristales

Redes cristalinas

Estructurascristalinas notables

Materiales sdlidos y enlace quimico

2.LAREDRECIPROCA *  Propiedades periddicas yred reciproca

+  Difraccion de rayos X

¢ Redreciproca

i +Zonas de Ledn Brillouin

3.ESTADOS ELECTRONICOS EN CRISTALES | +  Estados electronicos y simetrias de cristales

+ Conductores, aislantesy semiconductores

+ Métodos de calculo de estructura de bandas: Base de ondas planas
+ Métodos de calculo de estructura de bandas: Método del enlace
fuerte

Aproximacion  semiclasica:

Elasuntodelamasaefectiva

Elasunto de los huecos

Conductores: Modelo de jalea real

Modelo sencillo de semiconductor

Aproximacion armonica

Fonones

Modelos de Debye y de Einstein

Capacidad calorifica de cristales

Efectos anharménicos: Dilatacion térmica
Efectosanharménicos: Conductividad térmica

Dinémica de portadores en campos electromagnéticos
Propiedades galvanomagnéticas

Propiedades termoeléctricas

Introduccion a las propiedades de transporte en metales
Introduccion a las propiedades de transporte en semiconductores
PRACTICOS. Resolucion de problemas relativos a cada uno de los temas preceden-
tes.

Desarrollo y entrega de problemas propuestos por el profesor

4,ESTADOS ELECTRONICOS EN CRISTALES Il

5. DINAMICA DE IONES EN CRISTALES

6. PROPIEDADES DE TRANSPORTE
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6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el &rea de la Fisica a partir de la base de la educacion secundaria general, aun nivel
que, sibien se apoyaenlibros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardial
enelestudiodelaFisica.
CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse;
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del érea de la Fisica.
CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificaoética.
CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del &rea de la Fisica a un publico tanto especializado como ng
especializado.
CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1:Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacién con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura ldgica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las &reas mas importantes de laFisica, no sélo através de su importancia intrinseca, sino porla relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-T7:Sercapazde identificar lo esencial de un proceso/ situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
lasaproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problemahasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos,
CE-8: Sercapazde trabajaren un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
husqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.
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CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de formal
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de lasformas en que se lleva a cabo, yde comolainvestigacion
en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

CE-11: Capacitar para el desarrollo de actividades de promocion y desarrollo de la innovacion cientifica y tecnoldgica y actividades profesionales
en el marco de tecnologias avanzadas.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA | DESCRIPCION
Clases de teoria Mediante clases magistrales se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura
Clasesderesolucionde Enlasclases practicas se iran resolviendo los problemas planteados y para ello se les entregara a los
problemas estudiantes una coleccion de enunciados.

Exposicion de problemas

Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas y la discusion en grupo,
El estudiante debera exponer problemas propuestos, para cuya preparacion contara con el apoyo del profesor en
el horario de tutorias. En esta actividad los estudiantes podran compartir con sus compafieros y con el profesor
las dudas que encuentren.

Entrega de trabajos

Cada estudiante resolvera y entregara al profesor ejercicios de forma individualizada para mejorar su formacion,
Los ejercicios entregados por el profesor seran corregidos y calificados por éste, realizando los comentarios
sugerencias que considere oportunos para que el estudiante pueda alcanzar los objetivos y competencias ligados|
aesta asignatura.

Tutorias

Los profesores estan disponibles en los horarios establecidos para atender de forma individualizada las dudas de|
losestudiantes. Ademas estos podran utilizar la plataforma “studium” para poneren comun sus dudas, en la que|
se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar estas cuestiones.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo

. . . HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 30 22,5 52,5
— Enaula 15 375 52,5

— Enellaboratorio

Préacticas

—Enauladeinformatica

— Decampo

— De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor . Horas d,e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Seminarios 75 10,0 17,5
Exposiciones y debates 45 50 9,5
Tutorias 2,0 2,0
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3,0 15,0 18,0

TOTAL 62,0 90,0 152,0

9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION
i - LUGARDE TIPODE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION RECURSO SIGNATURA
Solid State Physiscs HOOK, JR,, WILEY Libro AZ/P0/538.9
HALL,H.E.: HOO sol
IntroduccionalaFisicadel Estado | KITTEL, CH. REVERT Libro AZ/P0/538.9
Sélido KITint
Solid State Physics ASHCROFT,N.W.; HOLT, SAUNDERS | Libro AZ/P0/538.9
MERMIN, N.D. ASH sol
The Physics and Chemistry of Solids | PILLAI,S.0 NEWAGE Libro AZIP0/538.9
SCIENCE PIL sol
OTROS COMENTARIOS:
Elestudianteencontraraotromaterialrelacionadoconlaasignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas deautoevaluacion,
tareas, fotocopias, videos, etc.) enla plataforma“studium”.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
[a evaluacion de Tas competencias de Tamateria se basara principalmente en eltrabajo confinuado, controlado periédicamente con diferentes
Instrumentos de evaluacién, y conjuntamente con una prueba escrita final.
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Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:
Evaluacion continua:
Pruebas escritas: Se evaluara criticamente, bajo criterios estrictamente cientificos por una parte la teoria (conocimiento de conceptos, enunciados|
y razonamientos expuestos enlas clases de teoria) mediante la contestacion de preguntas cortas, y por otra, los problemas (resolucién de
enunciados analogos a los explicados enlas clases practicas). Cada parte se valorara sobre 10 puntos, se hara la media entre, penalizando
ponderadamente medias “escandalosas” (p.ej. 1y9Inoproduciraun5). Lamediase ponderaracomoun20%delanotafinal.

*  Ejercicios entregados y/o expuestos por losestudiantes: Se evaluara, criticamente, bajo criterios estrictamente cientificos la entrega de
gjerciciosy trabajos propuestos por el profesora lolargo del curso, asi comola exposicion y debate de los mismos en clase. Se valorara mu
negativamente los fraudes (copia acritica de compaieros o de otros medios, por ejemplo Wikipedia). Constituiranun 10%de lanotatotal delq|
asignatura

*  Pruebaescritafinal: Los profesores encargados de laasignatura estableceran, de acuerdo conlamarchade laexplicacion de laasignatura y
trabajo sobre la misma, una prueba de teoria y otra de problemas. Cada parte se valorara sobre 10 puntos, se hara la media entre ambas
partes, penalizando ponderadamente medias “escandalosas” (p. &j. 1y 9 no produciré un 5). Dicha media contabilizara como un 70% de Ia|
nota final. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba supere el 30% de la nota méxima de Ia
prueba.

Recomendaciones paralaevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones parala recuperacion

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua y se realizara una prueba escrita de recuperacion,
aplicando estrictos criterios cientificos para su calificacion.
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FiSICAESTADISTICA

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100831 Plan 2009 ECTS 4,5
Caréacter Obligatorio | Curso 3.0 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada
; Plataforma: studium
Plataforma Virtual
alaforma Virtua URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Gonzélez Sénchez | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho 16 Ed. Trilingie (T3318)

Horario de tutorias Lunesymartesde17,00a19,00

URL Web http://www.usal.es/gtfe

E-mail ags@usal.es | Teléfono [ 923294500, Ext.6336

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Laasignatura pertenece al mddulo «Termodinamica y Fisica Estadistica».
Papelde laasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios

La asignatura proporciona los conocimientos basicos de Fisica Estadistica que cabe esperar de un graduado en Fisica, permitiendo relacionar log
comportamientos microscépico y macroscopico de un sistema compuesto por un nimero muy grande de constituyentes. Proporciona una explicacion
microscopicade muchas delas propiedades obtenidas en las asignaturas de Termodindmica, mientras que sientalas bases para estudiar los sistemas|
fisicos de los se hablara en la asignatura «Fisica Estadistica Avanzadax del cuarto curso del grado.

Perfil profesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.
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3. Recomendaciones previas

Asignaturas que serecomienda haber cursado previamente
Termodinamicalyll

Mecanicalyll

Fisica Cuantica |

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica Cuantica Il

Asignaturas que contintian el temario
FisicaEstadisticaAvanzada

4. Objetivos de la asignatura

1. Conocer y comprender la explicacion microscopica y como ésta complementa otras explicaciones macroscépicas que los estudiantes ya
conocen.

2. Comprenderlos conceptos de macroestado, microestado, colectividad y funcion de particion.

3. Reconocer qué colectividad ha de aplicarse a cada caso concreto en funcion de las variables macroscopicas empleadas.

4. Saberaplicar el formalismo de la Fisica Estadistica para el estudio de sistemas compuestos por muchas particulas, incluyendo manejar
convenientemente las herramientas matematicas mas habituales en él.

5. Tener al menos una idea de las aplicaciones de la Fisica Estadistica en otros campos de la Fisica, como el estudio del estado solido.

5. Contenidos

TEMA EPIGRAFES

Teoriade colectividades ypostulados delaM. E. clasica
Colectividad microcandnica

Colectividad candnica

Colectividad macrocanonica
Distribucion de velocidades de Maxwell
2.Aplicaciones Teorema de equiparticion generalizado
Gasesreales

Postulados

Estadisticas cuanticas y limite clasico
Gasesideales cuanticos

Radiacion electromagnética

Sélidos cristalinos

Gas de electrones

Paramagnetismo

(Gases poliatémicos

1. Mecanica Estadistica clasica

3. Mecanica Estadistica cuantica

4. Aplicaciones
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6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias basicas

CB2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias generales

CG1:Desarrollarlas capacidades de andlisisy de sintesis conel objeto de poder abstraerlas propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
CG2: Incrementar la capacidad de organizacién y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG5: Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias especificas

CE1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones.

CE3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CEG: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CET: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

7. Metodologias docentes

Metodologia Descripcion

Clases magistrales de teoria Exposicion, por parte del profesor, del contenido tedrico de la asignatura

Resolucion, por parte del profesor, de una serie de ejercicios adecuados

Seminarios " .
alos objetivos de la asignatura.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas _dirigidas por el profesor . Horas d? trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 26 26 52
-Enaula
- Enellaboratorio
Practicas - Enaula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 30 42
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Evaluacion continua (pruebas parciales) 2 4 6
Exémenes 5 7,5 12,5
TOTAL 45 67,5 112,5
Libros de consulta para el alumno
J.Brey, J. delaRubiay J. de la Rubia Sanchez. Mecénica Estadistica. UNED Ediciones, 2001.
R.K Pathria. Statistical Mechanics. Ed. Pergamon, 1996.
W. Greiner, L. Neise y H. Stécker. Thermodynamics and Statistical Mechanics. Springer, 1995.
K. Huang. Statistical Mechanics. Ed. Wiley & Sons. 1987.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
http://studium.usal.es/

10.Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion de laadquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente
mediante pruebas escritas parciales, y conjuntamente con una prueba escrita final. Por su propia naturaleza, la parte de evaluacion continua no eg
susceptible de recuperacion, de modo que solo se realizara una prueba para la recuperacion del examen final.
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Criterios de evaluacion

Se emplearan dos tipos de evaluacion: evaluacion continua y un examen escrito final, con unos pesos relativos en la calificacion final de 30y 70 %,
respectivamente. Ademas, para superar la asignatura es preciso que la nota del examen escrito final supere un 40 % de dicho examen.

Instrumentos de evaluacion

Bloque Instrumento % de la nota final
Evaluacion continua Pruebas escritas parciales 30
Examen final Pruebaescrita 70*
*Parasuperarlaasignaturaesprecisoque lanotadelexamenescritofinal supere un40 % delexamen.

Recomendaciones paralaevaluacion

Se recomienda asistir a clase y llevar al dia la asignatura, tanto la parte de teoria como la practica. En ese sentido, es conveniente no descuidar la parte
de evaluacion continua, asi como tratar de resolver los problemas propuestos incluso antes de que el profesor realice problemas similares en las clases
magistrales de problemas.

Recomendaciones parala recuperacion

La evaluacion continua no es recuperable, manteniéndose en ellala calificacion de la primera convocatoria. Para recuperar la parte de la nota
correspondiente ala prueba escrita final se realizara una prueba escrita en iguales condiciones que en la primera convocatoria.
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ASTROFISICAY COSMOLOGIA

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100832 Plan 2009 ECTS 45
Caracter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica Tedrica.
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma Virtual Plataforma: Mogdle

URL de Acceso: Studium;  https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador KerstinKunze | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T-3301(Trilinglie)

Horario de tutorias MiércolesyJuevesde 16a17h

URL Web http://diarium.usal.eslkkunze

E-mail kkunze@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6120

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria
Gravitaciony Cosmologia.

Papeldelaasignaturadentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios
Asignatura obligatoria en el grado. Se muestra la construccion de teorias fisicas a partir de observaciones.

Perfil profesional
Investigacion y Docencia en Astronomia. Periodismo cientifico. Meteorologia.

3. Recomendaciones previas

| Haber cursado el primer ciclo del grado en fisica.
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4. Objetivos de la asignatura

Conocerycomprender la posicionde la Tierray el Sistema Solar en el contexto del Universo. Diferenciar una ciencia observacional de una ciencial
experimental. Entender cémo las observaciones condicionan nuestra comprension del Universo. Comprender como las primeras etapas evolutivas en
|a historia del Universo determinaron los procesos de formacion de los sistemas estelares. En particular, conocer los movimientos del Sol y log
planetas sobre la esfera celeste, las propiedades estelares, entendery saber aplicarlas ecuaciones de estructura estelar, conocer las principales
estructuras del Universo: Galaxias, Climulos de Galaxias y Superciimulos. Comprender la expansion del Universo y los modelos cosmolégicos
basados enlas ecuaciones de Friedmann que lo describen. Saber resolver dichas ecuaciones para distintos modelos cosmoldgicos. Conocer la
historiatérmica del Universo, lanucleosintesis primordial ylos conceptos de materiay energia oscuras. Entender qué eslaRadiacion de Fondodel
microondas y su importancia fundamental como ventana a la fisica del Universo primitivo y como nos permite determinar los principales parametrog
cosmoldgicos.

5. Contenidos

Tema 1. Mecanica Celeste.

Breve repaso de trigonometria esférica.

Sistemas de coordenadas astrondmicas.

Movimientos aparentes de los astros.

Medida del Tiempo.

Ecuacion del Tiempo. )

Movimiento de los planetas. Orbitas.

Tema 2. Propiedades Estelares.

La Observacion Astrondmica. Telescopios. Detectores.
Conceptos Fotométricos: Intensidad, flujo, luminosidad.
Magnitudes Aparentes y Absolutas.

Propiedades de las estrellas. Distancias.

Diagramade Hertzprung-Russell.

Tema 3. Fisica Estelar.

EstructuraEstelar Estatica.

Modelos Estelares Simples.

Produccion y Transporte de Energia eninteriores estelares.
Reacciones Nucleares en Estrellas.

El Sol.

EvolucionEstelar.

Clmulos Abiertos. Ciimulos Globulares.

Objetos Compactos.

Tema 4. El Universo Observable.

La Galaxia.

Galaxias. Secuencia de Hubble.

Clmulos y Supercimulos de Galaxias: Estructuraa Gran Escala.
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Desplazamiento al rojo. Ley de Hubble. Medida de distancias en
Cosmologia. Materia oscura, energia oscura.

Tema 5. Cosmologia.

El Universo en Expansion: ecuaciones de Friedmann. Fluidos
cosmologicos.

Modelos Cosmoldgicos simples. Breve historia térmica del Universo.
Horizontes.

Tema 6. Historia térmica del Universo.

Equilibriotérmico.

Desacoplamiento del gas de neutrinos. Aniquilacion de pares.
Nucleosintesis primordial.

Recombinacién. Fondo Césmico de

Microondas. Medida de los parametros

cosmoldgicos.

Problemas del modelo de Big-Bang.

6. Competencias a adquirir

CB-2: Saberaplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitirjuicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del rea de la Fisica a un pablico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraemprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado

de autonomia.

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observacionesfisicas.

CG-2: Incrementarla capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculosincorrectos.

CG-4; Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralégica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no solo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.
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CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para trabajos
de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Sercapazde realizarloesencial de un proceso/situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo; el graduado deberia ser capaz de
realizarlas aproximaciones requeridas con el objeto de reducirel problema hasta un nivelmanejable; pensamiento criticopara construirmodelos
fisicos. CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o
resultados de blsqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-10:Adquirirunacomprensiondelanaturalezade lainvestigacionenFisica, delasformasenque sellevaacabo, yde comolainvestigacionen
FisicaesaplicableamuchoscamposdiferentesaldelaFisica, porejemplolaingenieria; habilidad paradisefiar procedimientos experimentalesy
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

7. Metodologias docentes

Se combinaran clases magistrales conlaresolucion de problemas concretos, tutorias de teoriay problemas, y trabajos adicionales parailustrar
aspectos concretos delaasignatura. En particular:

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para transmitir a los alumnos los conocimientos basicos, ligados alas
competencias previstas.

Los conocimientos tedricos se fijan por medio de clases précticas en que los conceptos clave se desarrollan por medio de problemas especialmente
disefiados para ello. Mediante la resolucion de problemas se busca motivar el espiritu critico fomentando la revision de las premisas béasicas antes
dellegaralas soluciones buscadas.

Las tutorias permiten que los alumnos expongan las dificultades y dudas que les plantealaresolucion de problemas, permitiendo ahondar
enlacomprension de la asignatura, tanto en sus aspectos tedricos como aplicados.

Los trabajos permitiran desarrollar y ampliar aspectos no cubiertos por la docencia reglada. Los alumnos aprenderan a manejar

bibliografia, exponer sus hallazgos en publico y presentarlos de forma concisa, ordenada y accesible al resto de sus compafieros.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas Qirigidas por el profesor . Horas dfa trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 28 42 70
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
— Decampo
— De visualizacion (visu)
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Horas Fiirigidas por el profesor . Horas dg trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 7.5 12.5

TOTAL 45 67.5 112.5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“An Introduction to Modern Astrophysics”. B. Carroll & D.A. Ostlie. Addison-Wesly (2006).
“Fundamental Astronomy’. H. Karttunen, et.al. Springer Verlag (1994).

“An Introduction to Modern Cosmology”. A. Liddle. Wiley & Sons (2003).
“TheEarlyUniverse”. E.Kolb &M. Turner.Addison-Wesley (1990).

“The Physics of Stars”. A.C. Phillips. Manchester U.P. John Wiley (1994).
“Extragalactic Astronomy and Cosmology”. P. Schneider. Springer Verlag (2010).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

http://www.nasa.qov/, http:/fhubble.nasa.gov/,
http://lesoads.eso.org, http://xxx.unizar.es

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara en pruebas objetivas: correccion de problemas y trabajos mas una prueba final escrita
para evaluar el trabajo continuado y la madurez alcanzada en la asignatura, respectivamente.

Criterios de evaluacion

Evaluacion del trabajo continuado: Estas actividades supondran el 30% de la nota final. Evaluacion final: prueba escrita que aportara un 50% de la
nota. Parasuperarlaasignatura, se exige que enestasegundapruebaelalumnosupere el 70% delanotamaximadelamisma.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua: correccion de los problemas entregados por los alumnos a lo largo del cuatrimestre y de los trabajos presentados. Se
valorara especialmente la defensa publica de los resultados obtenidos.
Evaluacion final: prueba escrita conteniendo cuestiones conceptuales y problemas para valorar el grado de madurez alcanzado por el alumno.
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Recomendaciones para laevaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades

programadas.

Recomendaciones parala recuperacion

Habra un examen de recuperacion consistente en una prueba escrita. La nota de la evaluacion continua se mantiene, por lo que la suma
combinada de la evaluacion continua y la evaluacion final debe ser superior al 45% de la nota global.

LABORATORIO DE FiSICA CUANTICA

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100833 Plan 2009 ECTS 3
Carécter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma Virtual Plataforma: http://studium.usal.es/

URL de Acceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Begofia Quintana Arnes | Grupo/s | 1
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio [+D+i, LRI-Datacion D-01

Horario de tutorias Martes y Jueves, de 16:30 a 18:30 h (concertar previamente por correo electronico)
URL Web http://www.usal.es/dptoff , www.usal.es/Iri

E-mail quintana@usal.es | Teléfono ‘ 923-294930

Profesor Coordinador Francisco Fernandez Gonzélez | Grupo/s | 1

Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Moleculary Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho P1120 (Casa del Parque 1)

Horario de tutorias Lunes, Martes y Miércoles,de 16 a 18 horas

URL Web

E-mail fdz@usal.es | Teléfono 923294434, Ext. 1544
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Profesor Coordinador EliecerHernandez Gajate | Grupo/s 1
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3345 (E. Trilingiie)

Horario de tutorias Lunes, martesymiércolesde 16a18h.

URL Web

E-mail qajatee@usal.es [Teléfono [ 923294798

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Fisica Cuantica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Es una asignatura que forma parte del bloque de formacion basica del Grado en Fisica.

Perfilprofesional
Al ser una asignatura obligatoria es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

Haber adquirido los conocimientos basicos de las asignaturas de los dos primeros afios del Grado, asi como de Fisica Cuéntica l.

4. Objetivos de la asignatura

+conocer los fendmenos experimentales que dieron origen a la Fisica Cuantica
¢+ Utiizarlas unidades apropiadas a las dimensiones de los fenémenos estudiados
*  manejarlainstrumentacion apropiada a la observacion de los fendmenos subatémicos implicados
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comprender el origen de los espectros atomicos, interpretarlos y deducir de ellos reglas de seleccion
conocer los efectos de los campos magnéticos sobre el espectro

relacionar las regularidades del espectro de atomos hidrogenoides y detectar mezclas de elementos
entender el fundamento de los sistemas de deteccion de radiaciones y saber manejarlos

5. Contenidos

Capitulo I. Dualidad onda-particula

Tema 1. Carécter corpuscular de laradiacion electromagnética.
Mecanismos de interaccion radiacion-materia. Fundamentos de la deteccion de fotones.
Préctica de laboratorio: efecto fotoeléctrico

Tema 2. Naturaleza ondulatoria de las particulas
La hipétesis de De Broglie. Verificacion experimental de la hipotesis de De Broglie.
Préctica de laboratorio: difraccion de electrones

Capitulo II. Atomos de un electron

Tema 3. Modelo de Bohr
Formula de Rydberg. Teoria de Bohr para el &tomo de hidrégeno. Emision de radiacion.
Préctica de laboratorio: espectro del hidrogeno

Practica de laboratorio: Resonancia de espin electronico
Tema. El momento angular orbital.
Teoria clasica. Cuantizacion del momento angular orbital. Efecto Zeeman: reglas de seleccion.
Instrumentacion: el interferémetro de Lummer-Gehrke
Practica de laboratorio: Efecto Zeeman
Capitulolll. Atomosmultielectronicos
Tema 6.ExcitacionesderayosX.
Principio de exclusion de Pauliy estructura en capas de los &tomos multielectronicos.
Espectros de rayos X: Ley de Moseley
Practica de laboratorio: Fluorescencia de rayos X
Bordes de absorcion de rayos X
Practica de laboratorio: Absorcion de rayos X

Temad4. Interaccion con campos magnéticos Modelo clésico. Espin del electron. Acoplamiento espin-orbita.

6. Competencias a adquirir

Basicas

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-2: Saberaplicarlos conocimientos de fisica cuanticaa la elaboracion y defensa de argumentos en la resolucion de problemas de este campo.
CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica cuantica, para emitir juicios que incluyan una reflexion
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CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del dmbito de afisica cuantica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de laboratorio necesarias para emprender experimentos posteriores en Fisica cuantica con un alto
grado de autonomia.

Generales

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas. CG-2:
Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos en experimentos de fisica cuantica, obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino
también cuantitativa y con el grado de precision que sea necesario.

CG-5: Aprender de manera autnoma nuevos conocimientos y técnicas.

Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes en que se basa la fisica cuantica, su soporte experimental y el
fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con los aspectos mas importantes de la Fisica Cuantica, no sélo por su importancia intrinseca, sino por la relevancia
para la Fisica y sus aplicaciones

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica Cuantica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la
resolucion explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7:Sercapazde realizarloesencial de un proceso/situacion y establecer unmodelo de trabajo del mismo; el graduado deberiaser capaz de
realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos
fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado conlos modelos experimentales masimportantes, ademas sercapaces derealizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.
CE-10:Adquirirunacomprensiondelanaturalezadelainvestigacionen Fisica, delasformasenque sellevaacabo,yde comolainvestigacionen
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales

7. Metodologias

Seminarios de teoria; en ellos se expondran los complementos tedricos necesarios para el aprovechamiento de las experiencias de laboratorio.
Practicas en el laboratorio: se distribuye a los estudiantes en grupos de dos personas por puesto de trabajo. Para la realizacion de la practica los
alumnos disponen de guiones con las instrucciones necesarias, aunque cuenten también con la asistencia de los profesores.
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bésicos de la experiencia.

requerido en cada situacion.

Aprendizaje basado en problemas: alolargo delos experimentos se proponen problemas cuya resolucion exija tener claros los conceptos
Simulaciones deordenador: se utilizaran simulaciones apropiadas a cada uno delos experimentos para preparacion orevision del trabajo
Cuestionarios de respuesta mltiple: se proponen varios cuestionarios de autoevaluacion, para verificar el aprendizaje en el laboratorio.

Trabajo sobre las practicas realizadas: Elalumno debe elaborar untrabajo escrito de cada practica realizada, en el que seincluyan procedimientos
utilizados, resultados e incertidumbres, respuestas a las cuestiones de los guiones e incluso un breve comentario critico sobre la experiencia.

8.Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horaséirigidas por el profesor . Horas dﬁ trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales

—Enaula

— Enellaboratorio 21 21
Practicas —Enauladeinformatica

— Decampo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 7 10 17
Exposiciones y debates 1 4 5
Tutorias
Actividades no presenciales 7 7
Preparacion de trabajos 1 1
Otras actividades (detallar)
Examenes 1 13 14

TOTAL 30 45 75

Libros de consulta para el alumno
Robert M. Eisherg y Robert Resnick.Fisica Cuantica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Nicleos y Particulas. Editorial Limusa, 1988
M. Alonso y E. F. Finn Fisica. Vol. lll: Fundamentos Cuanticos y Estadisticos..Editorial Addison-Wesley Iberoamericana (1986).
Experiments in Modern Physics. A. C. Melissinos. Academic Press Coll. Div, 1966
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Angel Franco, Curso Interactivo de Fisica en Internet; http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion dellogro de las competencias se basara principalmente en elseguimiento del trabajo continuado, controlado periddicamente con
diferentes instrumentos de evaluacion.

Criterios de evaluacion

La evaluacion se basara tanto en la adquisicion de los conocimientos impartidos en el aula y su aplicacion a supuestos experimentales, como en
la consecucion de los objetivos que se planteen en cada practica de laboratorio. Ademas el alumno debe demostrar en el laboratorio que sabe
trabajar de manera ordenada y sistematica. Finalmente, se valorara su aptitud a la hora de exponer en publico los resultados alcanzados y el
interés de los mismos.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion continua comprende:

- examen escrito de los contenidos impartidos en los seminarios (20% de la nota final)

- cuaderno de practicas, con los resultados que se van obteniendo en el laboratorio (40% de la nota final)

- exposicion oral de una de las practicas realizadas en el laboratorio (40% de la nota final)
La prueba escrita evaluard el grado en que el estudiante es capaz de aplicar los contenidos tedricos de la materia a supuestos experimentales.
La evaluacion del cuaderno de practicas incluye también la asistencia al laboratorio y la actitud del estudiante durante la realizacion de las
practicas. Es necesario alcanzar un 5 sobre 10 en esta evaluacion para poder aprobar la asignatura. La no asistencia a una de las practicas
implica automaticamente suspender dicha préactica con la minima nota.

Recomendaciones paralaevaluacion
Parala adquisicion delas competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion entodas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la nota de la prueba escrita y de la exposicion oral. La nota del
cuaderno de practicas, que incluye también la asistencia al laboratorio, no puede recuperarse.
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CUARTO CURSO. PRIMER CUATRIMESTRE

FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS

1. Datos de la Asignatura
Caodigo 100834 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1° cuatrimestre
Area FisicaAtomica, MolecularyNuclear
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma Virtual Plataforma: http://studium.usal.es/

URLdeAcceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador AlfredoValcarce Mejia | Grupo/s K
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Moleculary Nuclear

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T 3343, Edificio Trilinglie

Horario de tutorias Se concertara con el profesor

URL Web

E-mail valcarce@usal.es | Teléfono | 923294764

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia.

FisicaNucleary de Particulas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura que forma parte del bloque de formacién basica del Grado en Fisica.

Perfil profesional.

Al ser una asignatura obligatoria s fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3.Recomendaciones previas

Haberadquiridolos conocimientos basicos de las asignaturas de los dos primeros afios del Grado, asicomo de Fisica Cuantica l, Fisica Cuantica
II,Laboratorio de Fisica Cuanticay Electrodinamica Clasica. También se recomienda seguir esta asignatura simultdneamente con laMecanica
Cuantica.
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4. Objetivos de la asignatura

Entender la constitucion del nicleo atémico y sus propiedades basicas: energia de ligadura, tamafios y formas, modos de desintegracion, etc.
Sercapaz de modelizar dichas propiedades utilizando tanto modelos microscépicos como semiclasicos.

Ser capaz de describir procesos de desintegracion nuclear y de calcular las propiedades de las cadenas radiactivas.

Conocer cuales son los constituyentes ultimos de la materia.

Conocer los tipos y caracteristicas de las interacciones fundamentales.

Conocer las leyes de conservacion asociadas a las distintas interacciones.

5. Contenidos

Tema .- Particulas elementales: clasificacion y propiedades
- Conceptode particulafundamental: clasificacion.

- Antiparticulas: ecuaciones de ondas relativas.

- Leptones

- Quarks y hadrones

Tema2.-Interacciones fundamentales. Leyes de conservacion
+ Particulas virtuales

- Tipos de interacciones. Intensidad relativa

- Simetrias espacio-temporales y simetrias interas

+ Paridad. Parida intrinseca

+ Paridad C

- Isoespin

* Propiedades fundamentales de la interaccion fuerte

- Propiedades fundamentales de lainteraccion débil
Tema 3.-Elnucleo atdmico: propiedades globales

- Distribucion de carga y masa nuclear. Factores de forma
- Espin, paridad y momentos electromagnéticos nucleares
- Masa de los nucleos.

- Formula semiempirica de masas

- Pargbolas de estabilidad

- Tipos de inestabilidad nuclear

Tema4.- Inestabilidad nuclear

- Radiactividad natural y desintegracion nuclear

- Desintegracion beta. Modelo de Fermi

- Desintegracion alfa. Modelo de Gamow

+ Fision. Reactores de fision

* Desintegracion gamma. Estimadores de Weisskopf
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Tema 5.-Modelos del niicleo

- Interaccion nucledn-nucledn

- Estructura de capas: numeros magicos

- Predicciones: espin y paridad del modelo de capas
- Momento dipolar magnético y cuadrupolar eléctrico
- Nucleosimpar-impar: regla de Nordheim

- Estados excitados en el modelo de capas

- Nucleos deformados: Modelo de Nilsson

- Nociones de modelos colectivos

6. Competencias a adquirir

Basicas /Generales

CB-2, CB-3, CB-4,CB-5.

CG-1, CG-2, CG-3, CG-4, CG-5

Especificas

CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-10
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7.Metodologias docentes

Clases de teoria: Exposicion del contenido tedrico de la asignatura
Resolucion de problemas: Desarrollo de los conceptos de la asignatura mediante la resolucion de ejercicios
Seminarios: Se resolveran las dudas y dificultades que hayan surgido en la aplicacion de los conceptos tedricos a la resolucion de casos
practicos, proponiendo problemas que se resolveran por parte de los estudiantes.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 42 63 105
- Enaula
- - En el laboratorio
Practicas - —
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 18 30
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 9 15
TOTAL 62 90 152
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
FisicaNuclearyde Particulas. A. Ferrer Soria. Ed. Univ. Valencia.
Nuclear and Particle Physics. W.E. Burcham and M. Jobes. Ed. Prentice
Hall. IntroductoryNuclearPhysics.K.S.Krane.Ed.JohnWiley&Sons.
Introduction toHigh Energy Physics. D.H. Perkins. Ed. Addison-Wesley.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Particle Physics. B.R. Martin and G. Shaw. Ed. John Wiley & Sons
Subatomic Physics. E.M. Henley and A. Garcia. Ed. World Scientific
Problems and Solutions on Atomic, Nuclear and Particle Physics.
Yung-Kuo Lim. Ed. World Scientific

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias se basara en el trabajo continuado realizado por el alumno, controlado periddicamente con diferentes|
instrumentos de evaluacion, y en una prueba final de conjunto escrita.

Criterios de evaluacion

La evaluacién valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara con actividades de evaluacion
continua y con una prueba final escrita. Las actividades de evaluacion continua supondran un 30% de la nota total de la asignatura. La prueba
final serd un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba
supere el 40% de la nota maxima de la prueba

Instrumentos de evaluacion

Participacion y entrega de cuestiones y problemas breves: 10% de la nota
Pruebas presenciales escritas de evaluacion continua: 20% de la nota
Prueba final de conjunto escrita: 70% de la nota

Recomendaciones para la evaluacion.

Parala adquisicion delas competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion entodas las actividades programadas.
Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la nota de la prueba final escrita.
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MECANICACUANTICA

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100835 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1ecuatrimestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental
PlataformaVirtual Plataforma: Studium.usal.es

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Mateos Guilarte | Grupo/s |
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho N°12CasasdelParque(ll)

Horario de tutorias Martes, Miércolesy Juevesde 12:00ha14:00h

URL Web http://campus.usal.es/~mpg/

E-mail quilarte@usal.es | Teléfono | 923294500 Ext. 1543

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Fisica Cuantica que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.
Papelde laasignaturadentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica programada en el primer cuatrimestre del cuarto curso.

Perfil profesional.

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

- Mecanica CuanticaAvanzada ]
ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
- FisicaNucleary de Particulas
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ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
- Fisica Cuantica l

- Fisica Cuantica ll

- Laboratorio de Fisica Cuantica

4. Objetivos de la asignatura

- Entenderla descripcion de las colisiones en Mecanica Cuantica.

- Calcular secciones eficaces diferenciales y totales.

- Calcular los desfases producidos por potenciales centrales para ondas esféricas.

- Comprender el concepto de simetria en Mecanica Cuantica y saber utilizarlo.

- Estudiar los métodos de aproximacion: WKB y método variacional para el célculo de estados ligados.
- Aprender a utilizar la aproximacion semiclasica en problemas sencillos.

+ Conocer las ecuaciones relativistas de la Mecanica Cuantica.

* Resolverlas ecuaciones relativistas en algunos casos: Atomo de Hidrogeno.

- Saber calcular transiciones entre niveles de energia en el marco de la teoria cuantica de la radiacion.

5. Contenidos

1. Teoria de scattering
- Laecuacion de Lippman-Schwinger.
- Laaproximacion de Born.
- Teoremadptico.
- Estados de particula libre: ondas planas vs. ondas esféricas.
- Método de las ondas parciales.
- Particulas idénticas y scattering.
- Consideraciones de simefria y scattering.

2. Simetrias enMecanica Cuantica
- Simetrias, leyes de conservacion y degeneracion.
- Simetrias discretas: paridad o inversion espacial.
+ Traslacion en una “lattice” como una simetria discreta.
- Simetrias discretas: inversion temporal.

3. Métodos deaproximacion
- EImétodo de Wentzel-Kramers-Brillouin (WKB)
- Aplicaciones.
- EImétodo variacional. Aplicaciones
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4. Ecuaciones de ondas relativistas

- Laecuacion de Klein-Gordon.

- La ecuacion de Dirac: Teoria formal.

- Soluciones de la ecuacion de Dirac.

5. Teoriacuantica de laradiacion

- El campo de radiacion clasico.

- Operadores de creacion, destruccion y nimero.

- El campo de radiacion cuantico.

- Emision y absorcion de fotones por dtomos.

- Scattering Rayleigh, Scattering Thomson y efecto Raman.

6. Competencias a adquirir

TipoA(CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del érea de la Fisica.

CB-3: Tenercapacidad de reunireinterpretar datosrelevantes, dentro del areade la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del area dela Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de

autonomia.

TipoB (CG): Competencias Generales

CG-1: Desarrollar las capacidades de anlisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado

de precision que sea requerido del fenomeno fisico en cuestion.
CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

Tipo C (CE): Competencias Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de laFisica, no solo através de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético y aplicar dichos conocimientos ala resolucion
explicita de problemas de particular interés.
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CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-T7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso/ situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS
METODOLOGIA DESCRIPCION
Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presénciales para transmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados alas competencias previstas.
Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases précticas de resolucion de problemas. Se
Resolucion de problemas desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma
que los estudiantes adquieran las competencias previstas.
Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas
Seminarios de teoria y problemas que les hayan surgido, tanto en la comprension de la teoria como en la resolucion de los problemas. Se
fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las cuestiones.
A partir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habran de realizar trabajos personales
supervisados por el profesor. Los trabajos consistiran en la resolucion individual de problemas y su posterior
Trabajos presentacion al resto de los estudiantes. En estos seminarios, los alumnos deberan exponer ante sus
compaiieros las técnicas aplicadas a la resolucion de los problemas. Se fomentara la discusion y critica
por parte de todos los estudiantes.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor N HORAS
Horas presenciales. | Horasno presenciales. Horas de trabajo auténomo TOTALES

Clases magistrales 30 22,5 52,5
Clases practicas 15 37,5 52,5
Seminarios 12 12

Clases magistrales de teoria
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Horas dirigidas por el profesor S HORAS

Horas presenciales. | Horas no presenciales. Horas de rabajo autonomo | 1o g
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades
Examenes 3 15 18
TOTAL 62 90 152

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- J.J.Sakurai, Modern Quantum Mechanics, the Benjamin CPC 1985.

- C.Cohen-Tannoudji, B. DiuyF.Lalog, Quamtum Mechanics, Vol.|l. John Wiley & Sons, New York, 1977.
- A.GalindoyP.Pascual,Mecénica Cuantica, Vol. I, Eudema Universidad, Madrid 1989.

- A Galindo y P. Pascual, Problemas de Mecénica Cuantica, Eudema Universidad, Madrid 1989.

- H.A. Bethe and RW. Jackiw, Intermediate Quantum Mechanics, W. A. Benjamin, 1968.

- J.J. Sakurai. Advanced Quantum Mechanics. Addison-Wesley P. C. 1967.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Landau y Lifshitz, Mecanica Cuantica (Teoria No-Relativista), Editoral Reverté S.A., 1983.

- W. Greiner, Quantum Mechanics-An Introduction, Springer-Verlag 1994.

- W. Greiner and B. Miiller, Quantum Mechanics Symmetries, Springer-Verlag, 1994.

- W. Greiner, Relativistic Quantum Mechanics, Springer-Verlag, 1997.

- F.J. Yndurain, Mecanica Cuantica, Alianza Editorial, 1988

- Marcelo Alonso-Henry Valk, Mecanica Cuantica. Fundamentos y Aplicaciones, (Edicion a cargo de Jests Martin Martin), Ediciones
Universidad Salamanca 2009.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basaré en el trabajo continuado, controlado periddicamente con diferentes instrumentos de
evaluacion, y conjuntamente con una prueba final escrita.

Criterios de evaluacion

La evaluacion tendra en cuenta la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de
evaluacion continua como por una prueba final escrita.

Las actividades de evaluacion continua supondran el 30% de la nota total de la asignatura.

La prueba escrita final serd un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en
estapruebasupereel40%delanotamaximadelaprueba.
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Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes: Evaluacion continua

+ Elaboracion y exposicion de trabajos, ejercicios y problemas: Se valoraré tanto la elaboracion como la exposicion de los mismos seran un 30%
delanotatotaldelaasignatura.

Prueba escrita: Al finalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas yen
laque seevaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos porlosestudiantes. Seraun 70% delanota total delaasignatura. Parapoder superar
laasignatura, serequiere quelacalificacion obtenidaenestapruebaescrita supere el40%delanotamaximadelaprueba.

Recomendaciones paralaevaluacion.

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomiendalaasistencia y participacion activa entodas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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ELECTRONICAFiSICA

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100836 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1er Cuatrimestre
Area Electronica
Departamento FisicaAplicada
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
alaforma Vi URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Tomés Gonzélez Sanchez | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Electronica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T2103(Trilingue)

Horario de tutorias Lunes,Martes,MiércolesyJuevesde 11:30a13h

URL Web http://diarium .usal.es/tomasg

E-mail tomasg@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6329

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria
Es una materia que forma parte del mddulo Electronica Fisica, que a su vez esta compuesto por tres asignaturas (‘Instrumentacién Electronica”,

“Electrénica Fisica”y “Laboratorio de Electronica’).

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica en la que se desarrollan conceptos bésicos acerca de Fisica de Materiales y Dispositivos
Semiconductores baséandose en conocimientos previos de Fisica del Estado Sélido. Las técnicas experimentales ligadas a esta materia configuran
la asignatura “Laboratorio de Electronica”, que se imparte simultdneamente.

Perfil profesional.

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.
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3. Recomendaciones previas

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente:
- Fisica del Estado Solido |

- Instrumentacion Electrénica

- Electromagnetismo |

- Fisica Cuantical

- Fisica Estadistica

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente:
- Laboratorio de Electronica

Asignaturas que continian el temario:

- Electrénicade Comunicaciones

- Sistemas Electronicos Digitales

4. Objetivos de la asignatura

- Familiarizarse con los materiales semiconductores de mayor utilizacion y conocer sus propiedades fundamentales.

- Conocer la dinamica semiclasica de particulas cargadas en un semiconductor y entender el papel de la masa efectiva.

- |dentificar la influencia de la temperatura sobre las densidades de portadores en semiconductores intrinsecos y extrinsecos, y el papel que
desempefia el nivel de Fermi en la descripcion de tales densidades.

- Familiarizarse con los procesos de transporte de carga en un semiconductor fuera de equilibrio.

- Sercapaz de trazar diagramas de bandas de energia de diversas homo- y hetero-uniones.

- Ser capaz de resolver analiticamente problemas de transporte de carga en una dimension bajo diferentes condiciones de polarizacion,
generacion-recombinacion, y con diversas condiciones de contorno.

- Conocer la fisica y los comportamientos DC y AC de diodos PN, metal-semiconductor y MOS (Metal-Oxido-Semiconductor).

- Ser capaz de formular las ecuaciones de los modelos basicos que describen el funcionamiento en DC de los dos tipos bésicos de transistores:
bipolar y de efecto de campo (especialmente el transistor MOSFET).

- Familiarizarse con los circuitos equivalentes de los transistores y su manejo en circuitos analégicos basicos.

- |dentificar los puntos criticos en el funcionamiento de transistores y otros dispositivos cuando sus dimensiones se reducen hasta la escala
nanométrica.

- Conocer las propiedades dpticas de los semiconductores y como aprovecharlas para el disefio de dispositivos y aplicaciones.

5.Contenidos

TEORICOS

1. INTRODUCCIONALAELECTRONICA
Evolucién histérica de la Electronica.
Electrénica de vacio. Electrénica de estado sélido. Circuitos integrados.
Circuitos analégicos y digitales.
Aplicaciones de la Electronica.
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2. PROPIEDADES FISICAS DE LOS SEMICONDUCTORES
Semiconductores simples y compuestos.
Bandas de energia y dinamica de portadores.
Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
Densidades de portadores libres en equilibrio.
Propiedades opticas de los semiconductores.

3. FENOMENOS DE TRANSPORTE DE CARGAEN SEMICONDUCTORES
Corrientes de arrastre y difusion.
Procesos de generacion-recombinacion.
Ecuacion de continuidad.
Efecto Hall.

4. DIODOS
Union PN. Comportamiento estatico y dinamico.
Union metal-semiconductor. Contactos 6hmico y recitificador.

5. TRANSISTORES
Transistor bipolar (BJT).
Transistor de efecto de campo metal-6xido-semiconductor (MOSFET).
Comportamiento estéticoydinamico.

6. DISPOSITIVOS OPTOELECTRONICOS
Dispositivos detectores de luz; fotodiodos, fototransistores.
Células solares.
Dispositivos emisores de luz; LED, diodo laser.
7. NANODISPOSITIVOS
La nanoescala. Propiedades dependientes del tamafio. Nanoestructuras semiconductoras de baja dimensionalidad.
Propiedades de transporte de nanoestructuras.
Propiedades dpticas de nanoestructuras.

PRACTICOS

- Resolucion de problemas referentes a todos los temas anteriores.
- Elaboracion y exposicion de problemas y trabajos, supervisados por el profesor, ligados alos temas anteriores,

6. Competencias a adquirir

TIPOA(CB): CompetenciasBasicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del area dela Fisica a unpublico tanto especializado como no
especializado.
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CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPOB (CG): Competencias Generales

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poderidentificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fenémeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

Tipo C (CE) : Competencias Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matemética, su soporte

experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-6: Ser capaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos
fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de

7. Metodologias

Clases magistrales de teoria

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales, para trasmitir a los estudiantes los conocimientos ligados a las
competencias previstas.

Clases practicas de resolucion de problemas y seminarios

Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucién de problemas. Se desarrollaran los conceptos clave por medio
de problemas modelo especialmente disefiados al efecto, de forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas. Asimismo se
propondran problemas adicionales para resolucion individual de los estudiantes (tanto en el aula como fuera de ella), algunos de los cuales seran
expuestos y discutidos en seminarios con grupos reducidos donde se fomentara la participacion activa de los estudiantes.

Tutorias

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que les hayan surgido, tanto enla
comprension de la teoria como en la resolucion de los problemas. Se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las
cuestiones.

Interacciononline

Se realizara mediante la plataforma Studium de la USAL. Se utilizara para la planificacion, el intercambio de documentos y la interaccion
habitual con los estudiantes en el desarrollo de las actividades previamente descritas.
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8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor N HORAS
Horas presenciales. | Horasno presenciales. Horas e trabejo autonormo TOTALES
Sesiones magistrales 28 25 53
- Enaula 14 25 39
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica
- Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 8 5 13
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 15 19
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Semiconductor Physics and Devices: Basic Principles (4rd Edition), D. A. Neamen, McGraw-Hill (2012).
Elementos de Electronica, D. Pardo Collantes y L. A. Bailén Vega, Secretariado de Publicaciones - Universidad de Valladolid (2007).
Fundamentos de Microelectrénica, Nanoelectrnica y Fotonica, J. M. Albella Martin, J. M. Martinez-Duart y F. Agulld Rueda, Pearson (2005).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

de Valladolid (2007).

Solid State Electronic Devices, B. G. Streetman, Prentice Hall International (1995).
Se proporcionara material diverso relacionado con la asignatura a través de la plataforma Studium.

Elementos de Electrénica. Manual de Problemas Resueltos, D. Pardo Collantes yL. A. Bailon Vega, Secretariado de Publicaciones - Universidad
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

El grado de adquisicion de las competencias se valorara a través de los resultados de aprendizaje de caracter tedrico y practico obtenidos. Tal
valoracion se realizara mediante actividades de evaluacion continuay una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondran el 50% de la nota total de la asignatura y la prueba escrita final el restante 50%. Para superar la
asignatura sera necesario alcanzar en la prueba escrita final al menos un 30% de la nota méxima de la misma.
Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua (50%):
Pruebas presenciales escritas consistentes en cuestiones y problemas breves (30%).
Resolucionindividual, exposicion y discusion de ejercicios propuestos (20%).

Prueba escrita final (50%):
Examenescritocondos partesdeigual peso: unadeteoriaenformade cuestionesyotrade problemas.

Recomendaciones parala evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que supondra el 80% de la nota. El restante 20% correspondera a la nota de la evaluacion
continua obtenida en el apartado de resolucion-exposicion de ejercicios, que no serd recuperable.
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FISICADE FLUIDOS

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100837 Plan 2009 ECIIS 45
Caréacter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1erCuatrimestre
Area Fisica de la Tierra
Departamento Fisica Fundamental

. Plataforma: Studium
el ] URLdeAcceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luis Rivas Soriano | Grupo/s ‘
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica de la Tierra

Centro Facultad de Ciencias (Edificio Trilinglie)

Despacho N°18

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios

E-mail lirs@usal.es Teléfono 923294500, Ext. 1318
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2.-Sentidodelamateriaenelplan deestudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Mecénica
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Asignatura obligatoria del grado en Fisica

Perfil profesional
Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
*Mecanicalyll

+ Termodinamica Iy Il

* Andlisis Matematico | y Il

+ Ecuaciones diferenciales

4. Objetivos de la asignatura

+ Conocer las ecuaciones de la hidrodinamica tanto para fluidos ideales como para fluidos viscosos.

+ Comprender la formacion y propagacion de ondas en fluidos.

+ Conocer las inestabilidades hidrodinamicas mas importantes y comprender las nociones fundamentales de la turbulencia.
+ Ser capaz de describir y estudiar la transferencia de calor en fluidos.

* Ser capaz de resolver problemas en este contexto.

5. Contenidos

CONTENIDO DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA
Consi . . Sistema de ecuaciones de lafisica de fluidos: conservacion de momento, masa
onsideraciones previas y energia
Tema1: Fluidos ideales: ecuacion de Euler. Ecuacion del movimiento de un fluido ideal (Ecuacion de Euler).
Flujos de energia y momento.
Estatica de fluidos.

Flujos estacionario e irrotacional.
Flujoincompresible.

Tema2: Ondas en fluidos ideales. Ondas de choque Ondas de gravedad.

Ondas de presion.

Propagacion de perturbaciones en un gas movil.
Superficies de discontinuidad. Ondas de choque




Grado en Fisica Guia Académica 2016-2017

Universidad de Salamanca

CONTENIDO DE LAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA

Tema 3: Fluidos viscosos: ecuacion de Narvier-Stokes Tensor de esfuerzos viscosos.

Ecuacion del movimiento de un fluido viscoso. Ecuacion de Narvier-Stokes.
Disipacion de energia por viscosidad.

Ley de similaridad. Andlisis de escala.

Tema 4: Inestabilidades hidrodinamicas. Estabilidad e inestabilidad: conceptos basicos.
Ejemplos de sistemas fluidos inestables.
Desarrollo de la turbulencia.

Tema 5: Transferencia de calor: disipacion y conveccion | Conduccion de calor.

Ecuacion general de transferencia de calor.

Casos particulares: flujos incompresibles y fluidos en equilibrio mecanico.
Inestabilidad del equilibrio mecanico. Conveccion

Tema 6: Fendmenos de superficie. Tension superficial.

Formula de Laplace.

Equilibrio mecanico entre medios adyacentes. Capilaridad
Superficies de separacion entre medios en movimiento.

6. Competencias a adquirir

TIPOA(CB): Competencias Bésicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer lascompetencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del drea de la Fisica.

CB-3: Tenerlacapacidad dereunireinterpretar datosrelevantes, dentrodel areade la Fisica, paraemitirjuicios que incluyanunareflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia

TIPOB(CG): Competencias Generales

CG-1: Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Sercapazde plantear yresolver problemasfisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativay con el
grado de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de la Fisica de Fluidos, localizando en su estructura 16gica y matematica, su soporte experimental y el
fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica de Fluidos, no sélo a través de su importancia intrinseca, sino por la
relevancia dentro de la Fisica y sus aplicaciones
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CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica de Fluidos en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos
alaresolucion explicita de problemas.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente|
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por o tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-T7: Sercapaz de identificar lo esencial de un proceso/ situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar]
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos
fisicos.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS
METODOLOGIA DESCRIPCION
Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para transmitir alos estudiantes
los conocimientos ligados alas competencias previstas.
Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de problemas. Se
Clase magistrales de problemas desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma
que los estudiantes adquieran las competencias previstas
Como complemento a las clases de teoria y problemas los estudiantes podran exponer las dificultades y
dudasqueleshayansurgido, tantoenlacomprensiéndelateoriacomoenlaresoluciondelos
problemas. En los seminarios se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las
cuestiones. En los seminarios también se podran exponer los trabajos realizados por los alumnos.
A partir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habran de realizar trabajos personales
Realizacion y exposicion de Trabajos | supervisados por el profesor. Los trabajos consistiran en el desarrollo de cuestiones no tratadas en
clase magistral y su posterior presentacion al resto de los estudiantes y el profesor.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Clases magistrales deteoria

Seminarios

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS
Horas presenciales. | Horasno presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 22,5 17 39,5
- Enaula 11 28,5 39,5
- Enellaboratorio
Préacticas - Enauladeinformatica
- Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 45 45
Exposiciones y debates 2,5 2,5
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS
Horas presenciales. | Horasnopresenciales. auténomo TOTALES
Preparacion de trabajos 1" "
Otras actividades (detallar)
Examenes 2,5 1 13.5
TOTAL 45 67,5 112,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
i - LUGARDE | TIPODE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION | RECURSO SIGNATURA
Fluid Mechanics L. Landau, E. Lifshitz | Pergamon Press, 1959 | Oxford Libro texto AZ/P0O/530 LAN
basico cou

Fluid dynamics for physicists T. Faber Cambridge University Cambridge | Libro texto AZ/PO/531.5
Press ,2004 basico FAB flu

Introduccion ala dinamica de fluidos | G. Batchelor CentroPublicaciones | Madrid Librto texto AZ/PO/531.5
Ministerio Medio Ambiente, basico BATint
1997

Hydrodynamicstability P.Drazin, W.Reid | Cambridge University Cambridge | Texto AZ/531.32DRA
Press, 1982 complementario | hyd

Computational fluid dynamics T.Chung Cambridge University Cambridge | Texto AZ/P0/531.5 CHU
Press, 2002 complementario | com

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periodicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tecrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Lasactividadesdeevaluacion continua supondran 30% delanota total de laasignatura. Lapruebaescritafinal seraun 70%delanotatotal dela
asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba supere el 40% de la nota méxima de la prueba.
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Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes: Evaluacion continua:

* CLASES, SEMINARIOS Y TUTORIAS: Se valorara la asistencia a las clases y a las tutorias y la participacion activa en los seminarios. Seran
un10%delanotatotal delaasignatura. )

+-ELABORACION Y EXPOSICION DE TRABAJOS Y DEMAS EJERCICIOS: Se valorara tanto la elaboracion como la exposicion de los
mismos.

Seranun20% delanotatotaldelaasignatura.

PRUEBA ESCRITA: Alfinalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas y
enlaqueseevaluaranlosobjetivosdeaprendizaje adquiridos porlosestudiantes. Seraun 70%de lanota total de laasignatura. Parapoder
superar la asignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones parala evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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FiSICACOMPUTACIONAL

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100838 Plan 2009 ECTS 4,5
Caracter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1.° cuatrimestre
Areas Electromagnetismo / Electronica / Fisica Aplicada/Fisica Atémica Molecular y Nuclear
Departamento Fisica Aplicada y Fisica Fundamental

. Plataforma: Studium
Plataforma Virual URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jesus Enrique Velazquez Pérez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T2106 (Edificio TrilingUe)

Horario de tutorias Lunes amiércoles de 17,00 a 19,00

URL Web http://studium.usal.es/

E-mail js@usal.es [ Teléfono | 923294400Ext. 6331
Profesor Luis Lopez Diaz | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T3308 Edificio Trilingiie)

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 15:00a 17,00

URL Web http://studium.usal.es/

E-mail ld@usal.es | Teléfono | 923204400Ext.6324
Profesor Antonio Gonzélez Sénchez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T3318 Edificio Trilinglie)
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Horario de tutorias Lunes amiércoles de 17,00a 19,00

URL Web http://studium.usal.es/

E-malil ags@usal.es | Teléfono | 923294400Ext. 6336
Profesor DavidRodriguezEntem | Grupo/s
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Moleculary Nuclear

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T3336 (Edificio Trilingte)

Horario de tutorias Lunes a Miércoles de 11:30a 13:30

URL Web http://studium.usal.es/

E-mail entem@usal.es | Teléfono | 923294400 Ext. 6123

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria
La asignatura forma parte del modulo “Técnicas Informaticas y Métodos Numéricos en Fisica” que esté constituido por un total de 3 asignaturas:
Técnicasinformaticas en Fisica, Métodos Numéricos y Fisica Computacional.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Laasignatura pertenece a un modulo de formacion bésica, representando una continuacion de lo estudiado enla asignatura Métodos Numéricos en
Fisica teniendo un caracter mas aplicado que ésta y en ella los estudiantes aprenden a;
- Usarherramientas informaticas en el contexto de la matemética aplicada.
- Usarconceptos de analisis numérico de aplicacion enfisica computacional.
- Desarrollarla capacidad de modelizar un problema fisico e implementar el modelo en el ordenador.
Tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcion de los problemas bajo estudio, su coste operativo y la presencia de errores
numéricos y problemas de estabilidad del cddigo en tiempo de ejecucion.
Perfil profesional

Alserunaasignaturade caracterbasico, esfundamentalen cualquier perfilvinculadoal GradoenFisica.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado y superado las otras asignaturas del modulo y las asignaturas basicas que constituyen el cuerpo central de la Fisica,
asi como la asignatura de Métodos Numéricos.

4. Objetivos de la asignatura

— Aprender aimplementar codigos fuente que resuelvan numéricamente problemas fisicos basicos mediante programacion numérica en lenguaje
Fortran 95.
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— Adquirir experiencia en el uso de herramientas de calculo simbdlico (Mathematica™) para resolver problemas en Fisica.

— Aprender a aplicar métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales que describen fenémenos fisicos.
— Aprender e implementar métodos de simulacion en Fisica

— Desarrollarla capacidad de modelizar computacionalmente un problema fisico sencillo e implementar el modelo en el ordenador.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos
TEMA1 .- Problemas de valores propios
- Autovalores de una matriz.
- Diagonalizacion de una matriz.
- Implementaciones practicas.
- LibreriaLAPACK.
TEMAZ2 - Ecuaciones en derivadas parciales
- Tipos de ecuaciones.
- Métodos numéricos de resolucion.
- Ecuaciones de tipo eliptico: Ecuaciones de Laplace y Poisson.
- Ecuaciones de tipo hiperbdlico: Ecuacion de ondas.
- Ecuaciones de tipo parabalico: Ecuacion de difusion.
- Implementaciones practicas.
TEMA3 .- Métodos de simulacién enFisica
- Generacion de nimeros aleatorios y de funciones de distribucion aleatorias.
- Métodosestocasticos. Integrales multidimensionales.
- Métodos de Monte Carlo.
— Dinamica molecular.
- Implementacion de un cddigo fuente de simulacion de un problema fisico.
TEMA4. Modelizacion de datos y técnicas de Fourier
- Técnicas estadisticas basicas. Estadistica Inferencial.
- Modelizacion de datos.
- Transformada de Fourier: Algoritmos DFT y FFT.
- Implementaciones practicas.

6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias basicas

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias generales
CG2: Incrementar la capacidad de organizacién y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.
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CG4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.
CG5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias especificas

CE3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE5: Comprendery dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CES8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

7. Metodologias

Metodologia Descripcion
Clasesmagistralesdeteoria | Exposicion, por parte del profesor, del contenido tedrico de la asignatura

Los estudiantes aplicaran los métodos expuestos en teoria ala resolucion de problemas concretos, incluyendo
casos de interés en Fisica.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horas no presenciales.

Clases practicas

Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 23 10 33
- Enaula
- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica 30 25 55
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 16,25 16,25
Otras actividades (detallar)
Examenes 3,25 5 8,25

TOTAL 58,25 56,25 114,5
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

— Computational physics. J. M. Thijssen. Cambridge University Press, 1999. ISBN: 0521573041,

— Computational Physics. N. J. Giordano, H. Nakanishi. Prentice Hall, 2005. ISBN: 0131469908.

— Analisis numérico: las matematicas del calculo cientifico. D. Kincaid, V. Cheney. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.ISBN: 0201601303.

— Computational Physics: Problem solving withcomputers. R.H.Landau, M.J.Paez, C. C.Bordeianu. JohnWiley VCH, 2007. ISBN:
9783527406265.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

— Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing. W.H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery. Cambridge University Press,
2007. ISBN: 0521880688.

- http://www.netlib.org

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion pretende medir el grado de adquisicion de las competencias propias de la asignatura, las cuales aparecen reflejadas en el apartado 6.
Dicha evaluacion tendra una parte de evaluacion continua que se basara en la realizacion de diversos ejercicios por parte de los estudiantes. La
resolucion de dichos ejercicios requerira el desarrollo de un cddigo fuente que haga uso de las técnicas numéricas explicadas en las sesiones
tedricas. Esta fase de evaluacion continua se extenderé durante el periodo de imparticion de la asignatura.

Por (ltimo se realizara una evaluacion final. La nota final resultara de agregar las calificaciones de la evaluacion continua y de la evaluacion final,
ambas debidamente ponderadas.

Para que la evaluacion de la asignatura pueda considerarse superada la calificacion alcanzada en la prueba final debe ser de como minimo de

un 30% de su nota méxima, todo ello sin perjuicio de la necesidad de alcanzar una nota final agregada de 5 sobre 10 para que la asignatura se
pueda considerar aprobada.

Criterios de evaluacion

Se valorara el grado de comprension de las distintas técnicas numéricas, su correcta implementacion en las aplicaciones desarrolladas, la claridad y
versatilidad del codigo fuente y la precision enlos resultados obtenidos.

Para los estudiantes que no realicen la evaluacién final la calificacion serd "No presentado”.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua: en cada uno de los temas (ver apartado 5. Contenidos) se realizara una evaluacion que podra consistir en una o varias entregas
de programas 0 en la realizacion de una prueba presencial en horario de clase.

Evaluacion final: podra consistir en la entrega de un trabajo 0 en una prueba de caracter presencial y consistira en la resolucion, en un tiempo

limitado, de un problema basado en alguno de los métodos explicados a lo largo de la asignatura.
El peso de la evaluacion continua es de un 60% de la nota final. El peso de la prueba final sera de 40% de la nota final.

Recomendaciones parala evaluacion.
Para la adquisicion de las competencias previstas se recomienda la asistencia y participacion activa en las sesiones tedricas y practicas.
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Recomendaciones parala recuperacion.

Para la recuperacion se llevara a cabo una evaluacion final de similares caracteristicas a la de la primera convocatoria. No hay posibilidad
de recuperar ni mejorar la calificacion obtenida en la evaluacion continua. Las condiciones para superar la asignatura son las mismas que
en la primera convocatoria.
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LABORATORIO DE ELECTRONICA

1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100839 Plan 2009 ECTS 3
Caracter Obligatorio Curso 4° Periodicidad 1° cuatrimestre
Area Electronica
Departamento Fisica Aplicada

. Plataforma: Studium
Plataforma Vil URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier Mateos Lopez | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada
Area Electronica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho T2104(Trilinge)
Horario de tutorias LunesyMiércolesde 16:30a19:30h
URL Web
E-mail javierm@usal.es [Teléfono | 923294500, Ext. 6328
Profesor Maria Jesus Martin Martinez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada
Area Electronica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho T2317 (Trilingle)
. ) ié iernes de 10:00a 11:00 h
ot e e e
URL Web http://web.usal.es/mjmm
E-mail mimm@usal.es | Teléfono | 923294500, Ext. 6332
Profesor Tomés Gonzélez Sanchez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada
Area Electronica
Centro Facultadde Ciencias
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Despacho T2103(Trilingiie)

Horario de tutorias Martesymiércolesde 17a18:30h

URL Web http://web-usal.es/tomasg

E-mall tomasg@usal.es [Teléfono | 923294500,Ext. 6329

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Es una materia que forma parte del modulo Electronica Fisica, que a su vez esta compuesto por tres asignaturas (‘Instrumentacion Electronica’,
“Electronica Fisica”y “Laboratorio de Electronica’)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura obligatoria dentro del Grado en Fisica en la que se desarrollan las técnicas experimentales correspondientes a la materia
“Electronica Fisica”, que se imparte en paralelo. La asignatura permite que los estudiantes adquieran habilidades practicas tales como la medida
de parametros fisicos y eléctricos de materiales y dispositivos semiconductores, cuyas bases tedricas son expuestas en “Electrénica Fisica’, asi
como su combinacion para construir circuitos con diversas aplicaciones.

Perfilprofesional.

Al ser una asignatura obligatoria, es fundamental en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente;
- Fisica del Estado Sélido |

- Instrumentacién Electronica

- Electromagnetismo |

- Fisica Cuntica ll

- FisicaEstadistica

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente:
- ElectronicaFisica

Asignaturas que contintian el temario:

- Electrénicade Comunicaciones

- Sistemas Electronicos Digitales

4. Objetivos de la asignatura

- Determinar el valor del Gap de un semiconductor intrinseco a partir de la variacion de su conductividad con la temperatura.

- Visualizar los procesos de arrastre y difusion de un paquete de portadores generados opticamente en un semiconductor.

- Determinar la vida media de los portadores en una unién PN

- Medir la dependencia de la capacidad de uniones PN y Metal-Oxido-Semiconductor con la tension aplicada entre sus extremos

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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- Verificar las caracteristicas I-V de uniones PNy transistores bipolares y construir con ellos circuitos rectificadores y amplificadores.
- Determinarlas propiedades de diferentes LEDs y utilizar fotodetectores para realizar circuitos electro-6pticos.

- Analizar el comportamiento circuitos amplificadores

- Sercapaz de montar en el laboratorio circuitos I6gicos discretos e integrados.

- Familiarizarse con la simulacion PSPICE de los circuitos montados en el laboratorio.

5. Contenidos

Serealizaran practicas en las que se determinan los parametros fisicos y eléctricos de:

1.-Materiales semiconductores: Anchura del gap, movilidad de los electrones mediante el experimento de Haynes-Shockley, vida media de
portadores minoritarios en uniones PN, capacidad de una union PN y capacidad de una unién MOS

2.- Dispositivos electronicos semiconductores y su combinacion para la realizacion de circuitos: Caracteristicas |-V de uniones PN y transistores
bipolares. Circuitos rectificadores y reguladores. Circuitos analgicos con BJT. Conmutacion de transistores. Puertas 16gicas y circuitos digitales.
Dispositivos optoelectronicos; LEDsy conmutadores opticos.

3.- Simulacion con PSPICE de los circuitos montados en el laboratorio y andlisis de pequefia sefial

6. Competencias a adquirir

TIPOA(CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tener Ia capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del dmbito del &rea de la Fisica a un pablico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPOB(CG): Competencias Generales

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

Tipo C (CE) : Competencias Especificas

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.
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CE-T: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
blsqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico engeneral.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

T.Metodologias

Clases magistrales detearia

Seexpondran las bases tedricas necesarias paralarealizacion de las experiencias précticas.

PracticasdeLaboratorio

Previamente alarealizacion delas practicas se proporcionaranlos guionesenlos que se explican sus objetivos y se detallael procesoaseguiren
cada una de ellas. Las practicas de laboratorio combinaran el manejo de los dispositivos y la instrumentacion del laboratorio con la simulacion por
ordenador (PSPICE) de los circuitos realizados.

Tutorias

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que les hayan surgido, tantoen la
comprension de la teoria como en la realizacion de las practicas y la elaboracion de sus informes.

Interaccion online

Se realizara mediante la plataforma Studium de la USAL. Se utilizara para proporcionar los guiones de las practicas y lainteraccion habitual con los
estudiantes para el desarrollo de las actividades previamente descritas.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasnopresenciales.

Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES

Sesiones magistrales 4 8 12
- Enaula
- Enellaboratorio 27 18 45
Préacticas| - Enauladeinformatica
- Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3

Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasnopresenciales.

Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Otras actividades (detallar)
Exémenes 4 " 15
TOTAL 38 37 75

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Elementos de Electrénica, D. Pardo Collantes y L. A. Bailon Vega, Secretariado de Publicaciones - Universidad de Valladolid (2007).
- Semiconductor Physics and Devices, D. A. Neamen, Irwin (1992).
- MicroSim PSpice and circuit analysis, John L. Keown, Prentice Hall (1998).

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
- Solid State Electronic Devices, B. G. Streetman, Prentice Hall International (1995).

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Laevaluacion dela asignatura se realizara principalmente a partir delos informes que el estudiante debera presentar por escrito sobre cada|
practica (que necesariamente incluiran los resultados obtenidos en las medidas, los procedimientos de ejecucion de las mismas yun anlisis de
errores), complementada con la evaluacion continua del rendimiento en el laboratorio y una prueba practica final.

Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondran el 100% de la nota total de la asignatura (incluyendo una prueba préctica final, con un peso del
40%).

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua (100%):

- Rendimiento en el laboratorio (20%).

- Elaboracion de informes sobre las practicas realizadas (40%).

Prueba préctica final (40%):

- Examen practico en el que se reproducira y analizara un montaje similar a los realizados en el laboratorio.

Recomendaciones parala evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura es necesaria la realizacion presencial de las précticas de laboratorio.
Recomendaciones para la recuperacion.

Solo serarecuperable laprueba practicafinal (con idéntico pesoal de laevaluacion ordinaria). No se contempla larecuperacion del restode la
evaluacion continua, cuya nota se mantendra.
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CUARTO CURSO. SEGUNDO CUATRIMESTRE

ELECTRONICADE COMUNICACIONES

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100840 Plan 2009 E@IS 6
Caracter OPTATIVO Curso 40 Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Electronica
Departamento Fisica Aplicada

. Plataforma: Studium
AL L] URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jesus Enrique Velazquez Pérez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T2106 (Trilingie)

Horario de tutorias Lunes, Martes, Miércoles y Jueves de 16:30 a2 18:00 h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail is@usal.es |Teléfono 923294500, Ext. 6331
Profesor Coordinador Maria Jesus Martin Martinez | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T2317 (Trilingiie)

Horario de tutorias LunesyJuevesde 11:00a12:30hyde 16:30a18:00h

URL Web http://studium.usal.es

E-mail mimm@usal.es | Teléfono | 923204500, Ext. 6332

2.Sentidodelamateriaenelplandeestudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura forma parte del mddulo optativo “Fisica de Comunicaciones” que esta constituido por un total de 3 asignaturas: Electrnica de
Comunicaciones, Sistemas Electronicos Digitales, Radiaciony Propagacion Electromagnéticas, Ondas Electromagnéticas Guiadas y Fotonica que
seimparten en el segundo cuatrimestre del cuarto curso del grado.
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Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura pertenece a un mddulo de formacién de caracter optativo dirigido a formar al estudiante en las bases fisicas sobre las que reposan los
sistemas de telecomunicaciones modernos. El blogue tiene, por tanto, una orientacién eminentemente aplicada hacia las tecnologias TIC. Dentro de
laasignatura se estudian las bases de las comunicaciones analdgicas y digitales y los circuitos que permiten realizar cada uno de los bloques basicos|
enun sistema de comunicaciones.

Perfil profesional.

Dado el caracter aplicado de la asignatura preparara o capacitara para:

- Desempefio de la docencia relacionada tanto en ensefianza media como superior en el &mbito publicoy privado.

- Actividades de investigacion y desarrollo en Comunicaciones, Electronica, etc.

- Seguirestudios superiores-Master-orientados a Telecomunicaciones y Microelectronica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

Serecomienda haber cursado y superado las asignaturas del mddulo Electronica Fisica.

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

Sistemas Electronicos Digitales, Radiacion y Propagacion Electromagnética, Ondas Electromagnéticas Guiadas y Foténica.

4. Objetivos de la asignatura

Ademés de los detallados més abajo, se busca que el estudiante sea capaz de entender el problema de las comunicaciones como un sistema global

queintegralos conceptos bésicos de Electronica de Comunicaciones ylos del resto de asignaturas del médulo (propagacion, antenas, optoelectronica,

efc.).

Los objetivos/competencias especificas son:

- Aprender a disefiar circuitos que generen formas de onda de acuerdo conlas especificaciones recibidas.

- Sercapaz de disefiar amplificadores de banda ancha, de sintetizar filtros continuos en el tiempo y de disefiar moduladores y demoduladores
basicos.

- Entender los principios de conversion de sefiales digitales a analdgicas y viceversa.

- Utilizar herramientas de simulacion tipo SPICE y de utilizarlas para el andlisis y el disefio de circuitos electrénicos para comunicaciones.

- Sercapaz de comprender las principales formas de modulacion y transmision de sefiales y los requisitos asociados.

5. Contenidos

TEORICOS
1. AMPLIFICADORES
Modelizaciony comportamiento en DC y AC de transistores.
Propiedades basicas de unamplificador.
Ejemplosdecircuitosamplificadores.
Respuestaen frecuencia de un amplificador.
Realimentacion negativa.
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2. CIRCUITOS GENERADORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL.
Realimentacion positiva y criterio de Barkhausen.
Osciladores sinusoidales y de onda rectangular.
Generacion y regeneracion de pulsos.
Circuitos acondicionadores de forma de onda.
Conversores analdgico-digitales.
3. FILTROS.
Tipos de filtros continuos en el tiempo y su especificacion.
Implementacion matematica: Disefio de filtros.
Implementacion fisica de filtros: Secciones de primer y segundo orden.
Amplificadores sintonizados.
4. MODULADORES Y DEMODULADORES.
Puertasanaldgicas. Moduladores.
Rectificadores de de precision.
PLLs.
5. COMUNICACION Y TRANSMISION DE SENALES ANALOGICAS Y DIGITALES.
Andlisis de sefiales y ruido.
Comunicacion analégica.
Transmision digital.
Comunicacion digital.
Ejemplos de sistemas comerciales.
PRACTICOS
- Resolucion de problemas referentes a todos los temas anteriores.
- Elaboracion y exposicion de problemas y trabajos, supervisados por el profesor, ligados a los temas anteriores.
- Précticas en aula de informatica de simulacion de circuitos y sistemas.
- Practicas en laboratorio,

6. Competencias a adquirir

TIPOA(CB):CompetenciasBasicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del &rea dela Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.
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TIPOB (CG): Competencias Generales

CG-1: Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica

distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir

modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado

de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

Tipo C (CE) : Competencias Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matemética, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante paratrabajos
de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Sercapazdeidentificarloesencial de un proceso/situacion y establecer unmodelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar

las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en

Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.

7. Metodologias

Clases magistrales deteoria
Seexpondra el contenido tedrico delostemas enclases presenciales, para trasmitir alos estudiantes los conocimientos ligados alas
competencias previstas.

Practicas y seminarios
Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de problemas y de trabajo en el laboratorio/aula de informética. Se
desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma que los estudiantes adquieran las|
competencias previstas. Asimismo se propondran problemas adicionales para resolucion individual de los estudiantes.
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Tutorias

Interaccion online

Eltrabajo en el laboratorio/aula de informatica sera eminentemente individual y se buscara laautonomia del estudiante en la gestion de su
trabajoa lolargo del ciclo de vida de pequefios proyectos que incluiran simulaciones, montaje de circuitos y medida.

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que les hayan surgido, tanto en la
comprension de la teoriacomo enla resolucion de los problemas.

Exposiciones y debates de trabajos
Elestudiante debera elaborar informes técnicos por escrito de su trabajo practico. También debera presentar piblicamente la resolucion de
alguno de los problemas adicionales. Estas actividades conformaran una parte esencial en la evaluacion de la asignatura.

Se realizard mediante la plataforma Studium de la USAL. Se utilizaré para la planificacién, el intercambio de documentos y la interaccion habitual
conlosestudiantesparaeldesarrollodelasactividades previamente descritas.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas porelprofesor | - e vaajoauténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales.
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula
- Enellaboratorio 8 8
Practicas | - Enauladeinformatica 4 10 12
- Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 17 15 32
Exposiciones y debates 1 1
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 5 8
TOTAL 62 90 152
Libros de consulta para el alumno
- Sistemas de comunicaciones electronicas, W. Tomasi, Pearson Educacion (2003).
- Modern Digital and Analog Communication Systems, B.P. Lathi y Z. Ding , Oxford University Press (2009).
- Analog Integrated Circuits for Communication: Principles, Simulation and Design, D. O. Pederson y K. Mayaram, Springer (2010).
- Microelectronic Circuits: International Edition, A.S. Sedra y K.C. Smith, Oxford University Press (2010).
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Orcad Pspice for Windows: Devices, Circuits, and Operational Amplifiers Volume II, R. W. Goody, Prentice Hall (2000).
- Orcad Pspice for Windows: Vol lll: Digital and Data Communications, R. W. Goody, Prentice Hall (2000).

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

prueba escrita final.

El grado de adquisicion de las competencias se valorara a través de los resultados de aprendizaje de caracter tedrico y practico obtenidos. Se
realizara mediante actividades de evaluacion continua (consistente en los informes y los problemas resueltos individualmente arriba citados) y una

Criterios de evaluacion

Lasactividades de evaluacion continua supondran un 40% de lanota total de laasignatura y la prueba escrita final un 60%. Para superarla
asignatura sera necesario alcanzar en la prueba escrita al menos un 30% de la nota maxima de la misma.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continuaindividual (40%):

- Resolucionindividual y exposicion de ejercicios propuestos (25%).

- Informes sobre los proyectos cortos y preguntas sobre los mismos (15%).

Prueba escrita final (60%):

- Examen escrito con dos partes de igual peso: una de teoria en forma de cuestiones cortas y otra de problemas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion con idéntico peso al de la evaluacion ordinaria. No se contempla la recuperacion de la parte de la
calificacion asociada a la evaluacion continua, cuya nota se mantendra.
Estas condiciones para la recuperacion quedan supeditadas a la normativa propia que al respecto puedan aprobar los organismos competentes.
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FiSICA DE PARTICULAS

1.Datos de laAsignatura

Codigo 100841 Plan 2009 ECTS 6
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° Cuatrimestre
Area FiSICA ATOMICA MOLECULAR Y NUCLEAR
Departamento FISICAFUNDAMENTAL
Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual
alaforma Virua URLdeAcceso: Http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco Femnandez Gonzélez ‘ Grupo/s |
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atémica, Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho (Casal del Parque)

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 16:00 a 18:00 horas

URL Web

E-mail fdz@usal.es Teléfono 923294434, Ext. 1544

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativoal que pertenece lamateria

Fisica Nucleary de Particulas
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Papeldelaasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios.

Asignatura optativa, disefiada para que los alumnos profundicen sus conocimientos en el émbito de la Fisica de Particulas.

Perfil profesional.

Docenciae investigacion.

3. Recomendaciones previas

Los alumnos deben haber cursado con éxito las asignaturas troncales de:
1.-FisicaCuanticalyll(3curso, 1y2 semestres)

2.- Fisica Nuclear y de Particulas (4 curso, 1 semestre)

3.-Mecénica Cuantica (4 curso, 1 semestre)

4. Objetivos de la asignatura

Los objetivos globales de la asignatura son los siguientes:

- Conocer cuales son los constituyentes ultimos de la materia.

- Conocer los tipos y caracteristicas de las interacciones fundamentales.

- Conocer las leyes de conservacion asociadas a las distintas interacciones.

- Entender el concepto de simetria interna y su importancia en la fisica de particulas.

- Entender el esquema de clasificacion de la materia hadrénica.

- Conocer el modelo estandar electro-débil.

- Adquirir las habilidades necesarias para describir reacciones entre particulas fundamentales.
- Conocer la interrelacion entre la fisica de particulas y la astrofisica y la cosmologia.

5. Contenidos

1. Introduccion ala Fisica de Particulas: Quarks, leptones y color. Interacciones fundamentales y teorias gauge. Cinemética relativista. 2.
Conceptos experimentales.

3. Colisiones elasticas electromagnéticas: factores de forma

4 Colisiones altamente inelasticas: Funciones de estructura

5 Modelos de quarks de hadrones

6.Interaccion electrodebil

7 Introduccion aQCD

8 Astroparticulas y cosmologia
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6. Competencias a adquirir

TIPOA(CB):Competencias Basicas:

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area dela Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPOB(CG): Competencias Generales:

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de laFisica, no slo a través de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
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CE-6: Ser capaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para trabajos
deinvestigaciony desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
blsqueda bibliograficos tanto a profesionales como apublico en general.

CE-9: Haberse familiarizado conlos modelos experimentales masimportantes, ademés ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizary evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplolaingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
ytedricos para: (i) resolverlos problemas corrientes en la investigacion académica oindustrial; (i) mejorar los resultados existentes.

CE-11: Capacitar para el desarrollo de actividades de promocion y desarrollo de la innovacion cientificay tecnologica y actividades profesionales

en el marco de tecnologias avanzadas.

7. Metodologias

1. Clases de contenido fundamentalmente tedrico impartidas mediante clase magistral. Asistidas por el usodelas TIC .

2. Clases de aplicacion de la teoria mediante técnicas de aprendizaje basado en problemas, en que se resuelven fundamentaimente problemas.
3. Exposiciones de los problemas propuestos por parte de los alumnos.

4. Trabajo personal y de estudio.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo autbonomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. Horas nopresenciales.

Clases magistrales 30 30 60
Clases practicas 15 20 35
Seminarios

Exposiciones y debates 12 15 27
Tutorias

Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos

Otras actividades

Examenes 3 3
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

1.-Quarks & Leptons: AnIntroductory Coursein Modern Particle Physics. F.HalzenyA.D. Martin. John Wiley & Sons, 1984.

2.- Introduction to High Energy Physics. D.H. Perkins. Addison- Wesley Publishing Company, 1987.

3.- Fisica de Particulas y Astroparticulas. A. Ferrer Soria y E. Ros Martinez. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Valencia, 2005.
4 - Anintroduction to the Standars Model of particle physics. W.N. Cottingham, y D.A.Greenwood. Cambridge University Press 2007

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes instrumentos de
evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final. Las actividades de evaluacion continua supondran 40% de la nota total de la asignatura. La prueba
escrita final sera un 60% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba
supereel35%delanotamaximadelaprueba.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua: ’
+ ELABORACION Y EXPOSICION DE PROBLEMAS: Se valorara tanto la elaboracion como la exposicion de los mismos: seran un 40% de la
nota total de la asignatura.

Pruebaescrita:
+ PRUEBA ESCRITA: Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizard un examen escrito. Seré el 60% de la
notatotaldelaasignatura.Lacalificacion obtenidaen estapruebadebe superarel 35% delanotaméaximadelamisma.
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Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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METEOROLOGIA
1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100842 Plan 2009 ECTS
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° cuatnmestre
Area FisicadelaTierra
Departamento Fisica Fundamental
: Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual URLdeAcceso.

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Clemente Toméas Sanchez | Grupo /s |
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica de la Tierra

Centro Facultad de Ciencias

Despacho N° 21 Edificio Trilinglie

Horario de tutorias Se fijara de acuerdo con los horarios definitivos del curso

URL Web

E-mail cts50@usal.es | Teléfono  [923294500, Ext. 1319

2.Sentidodelamateriaenelplandeestudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La Meteorologia pertenece al grupo de asignaturas optativas y se trata de una asignatura de 6 créditos ECTS, en laque se contemplan unos
contenidos generales que puedan servirde base alos alumnos que la cursan parala preparacion de oposiciones y otras actividades relacionadas
con el mundo de la Meteorologia.
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Papeldelaasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios.

Comose haindicado en el apartado anterior, esta materia pretende dar una formacion general dentro del campo delas ciencias de laatmdsferaya que en
ella se contemplan aspectos generales de la fisica atmosférica tales como, la termodinamica de la atmdsfera, la radiacion solar y los balances radiativos,
lafrontogénesis ylafrontontolisis, ladindmica de laatmésferayla circulacion general asi comotodo lo relacionado con la formacion de nubes y meteoros,
Todoello, permitira al estudiante tener una vision general de algunos contenidos de lafisica de laatmosferay més en particular de laMeteorologia.

Perfil profesional.

Laasignatura por sucaracter general dentro del campo de la fisica atmosférica, proporciona una base sélida que puede servirtantoparala
preparacion de oposiciones en el campo de la Meteorologia asi como para otras muchas actividades relacionadas con ella.

3. Recomendaciones previas

[Ninguna

4. Objetivos de la asignatura

Setrata de proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de la meteorologia que lo capaciten para desarrollar cualquier actividad
relacionada con ella. Para ello se combinan adecuadamente los temas tedricos con algunos conocimientos practicos que permitan abordar ese
amplio espectro de temas relacionados con la Meteorologia.

5. Contenidos

* Introduccion

+ Laatmosfera terrestre: Composicion. Capas atmosféricas. Distribucion de la temperatura.

+ Andlisis de variables meteoroldgicas fundamentales: presion atmosférica, su variacion espacio-temporal. Medida de la presion atmosférica,
bardmetros. Atmosfera tipo o estandar. Nociones de altimetria. El geopotencial y su medida. Temperatura y su medida.

* Flujos de radiacion en el sistema Tierra-atmosfera: Distribucion de la radiacion solar. Flujos radiativos. Balances radiativos

* Introduccion a la termodinamica de la atmasfera: Aire seco. Transformaciones adiabaticas enla atmdsfera. Temperatura potencial. Aire himedo.

Indices de humedad. Nociones sobre estabilidad de estratificacion. Diagramas. Temperaturas. Temperaturas virtual y equivalente. Procesos

adaibdticos en el aire saturado.

* Génesisyevoluciondelasmasasdeaireyfrentes.

* Introduccion a la dinamica de la atmdsfera: Nociones sobre viento geostrofico, viento del gradiente y viento térmico. Otros tipos de vientos y

brisas. Atmasferas barotrépica y baroclina. Introduccion ala circulacion general de la atmésfera (CGA)

* Proceso de formacion de nubes y precipitacion: Formacion y clasificacion de nubes. Meteoros.

6. Competencias a adquirir

Basicasy Generales:

CB1:Demostrarposeerycomprenderconocimientosenelareade laFisicaapartirdelabase delaeducacion secundariageneral,aunnivelque, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el
estudio de la Fisica.

CB2: Saberaplicarlos conocimientosfisicosa su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseerlas competencias que suelen demostrarsef
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica




- Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
versidad de Salamanca

CB3: Tenerlacapacidad de reunireinterpretar datosrelevantes, dentrodel areade la Fisica, paraemitirjuicios que incluyan unareflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificao ética.

CB4: Podertransmitirinformacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area delaFisicaaun publicotanto especializado comono
especializado.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

CG1: Desarrollar las capacidades deanalisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales delarealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas

CG2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacién con el objeto de resolver con éxito el problema analizado

CG3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CGd4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que searequerido delfendmenofisicoen cuestion.

CG5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

Especificas.

CE1: Tener unabuena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes dela Fisica, nosélo a través de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE4: Ser capaz deevaluar claramente los ordenes de magnitud, dedesarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados

CE6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para trabajos
deinvestigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CET: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CES8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en
Fisicaes aplicable amuchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
ytedricos para: (i) resolverlos problemas corrientes en la investigacion académica oindustrial; (i) mejorarlos resultados existentes.

Transversales.

7.Metodologias

Esta materia se desarrollara de forma coordinada con otra materia afin impartida por este Departamento, que es la Fisica del Clima, con el objeto de
conseguir proporcionar entre ambas una formacion basica de utilidad sobre los campos de la Meteorologia y la Climatologia y dotar a los estudiante de|
unos conocimientos que les permitan tener un criterio bien fundado sobre los diferentes temas de la vida diaria relacionados con el tiempoyy el clima.
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Lametodologia a seguirincluye:

Clases magistrales: Donde se explicara el contenido tedrico de la asignatura

Clases practicas: En ellas se ensefiara al alumno los aspectos practicos mas relevantes relacionados con la meteorologia: confeccion de mapas,
diagramas termodinamicos atmosféricos y algunas medidas de interés meteoroldgico basico.

Como complemento, y en lalinea de conseguir los objetivos propuestos el profesor propondra a lo largo del curso larealizacion de trabajos|
personales relacionados con lamateria, tutelados por el propio profesor. Se aprovecharan los seminarios para establecer una mejor interaccion
conlos alumnos.

Elvolumen y la medida de todas estas actividades estaran condicionados a las disponibilidades de medios y de tiempo, una vez que se establezcan
los horarios definitivos de la asignatura.

No se descarta, que determinados trabajos puedan ser expuestos, ante el profesory el resto de los alumnos, para ejercitarles en la preparacion y
exposicion de resultados.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales. auténomo

Sesiones magistrales

- Enaula 30 35 65

- Enellaboratorio 6 14 20
Practicas - Enauladeinformatica

- Decampo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 5 8 13
Exposiciones y debates 5 8 13
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 9 15 24
Otras actividades (detallar)
Exémenes 3 10 13

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
EICHEMBERGER, W. (1992): Meteorologia para aviadores. 4° Edic. Paraninfo

HOLTON, J.R.(1990): Introduccion a la Meteorologia Dindmica.2® Edic.Publicacion del I.N.M. Ministerio de Transportes Turismo y
Comunicaciones.
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IRIBARNE J.V. y GODSON,W.L. (1996): Termodindmica de la Atmdsfera. Publicacion B-36. Direccion General del LN.M. Ministerio de Medio
Ambiente.

JANSA GUARDIOLA,J.M. 1985 Tratado de Meteorologia Tedrica. 2 tomos. |.N.M. Ministerio de Transportes Turismo y Comunicaciones.

LEDESMA M. y BALERIOLA, G. (1992):Meteorologia aplicada a la aviacion. 72 Edic. Paraninfo

LEDESMA, M. (2011): Principios de Meteorologia y Climatologia. Paraninfo

RETALLACK, B.J.(1991). Compendio de apuntes para la formacion del personal meteorologico de la clase IV.Vol. II: Meteorologia.
Publicacion OMM-226.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Seindicarandeformaconcretayespecificaduranteeldesarrollodel curso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de los alumnos se realizara de forma continua, considerando todas las actividades que se desarrollan. El proceso de evaluacion
culminara con una prueba final, en la que el alumno debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridos a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion

Las pruebas que conforman la evaluacion global del estudiante, de cara a evaluar las competencias previstas, se realizaran con el siguiente peso.
Evaluacion continua 20%

Evaluacion de préacticas 20%

Evaluacionfinal 60%

El alumno debera superar el 40% en cada una de estas formas de evaluacion para conseguir que se le realice la evaluacion global

Instrumentos de evaluacion

Actividades de evaluacion continua. Para estas evaluaciones se consideraran los ejercicios que se planteen alolargo del curso (incluidoslos
problemas), los trabajos a desarrollar, las bisquedas bibliograficas, las posibles exposiciones orales y cuantas otras pruebas se planteen en este
contexto, de las que se informara con suficiente antelacion para que el alumno puede planificar adecuadamente sus actividades.

Précticas de laboratorio: Conscientes del interés de las ensefianzas practicas, se plantean éstas como obligatorias para superar laasignatura,
Enlaevaluacion de esta actividad se tendran en cuenta, ladisposicion del alumno (forma de trabajar, disciplina de trabajo, etc.) y finalmente la|
memoria de practicas.

Evaluacion final: Constara basicamente de unexamen, que serealizara en las fechas previstas enlaplanificacion docente, enlaque elalumno
debera demostrar los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso.

Recomendaciones parala evaluacion.

Parala adquisicion de las competencias previstas en esta materia, se recomienda una asistencia y participacion activa en todas y cada una de las
actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente las referidas a la revision de los trabajos propuestos.

Se utilizara la plataforma virtual STUDIUM en la que no solo se podran establecer criterios y orientaciones en relacion con las actividades del
curso, sino que podra utilizarse en determinados casos como via de consulta.

Recomendaciones para la recuperacion.
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la nota de la prueba de evaluacion final.

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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FiSICA DE CONVERTIDORES ENERGETICOS

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100843 Plan 2009 ECIIS 4,5
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area FisicaAplicada
Departamento FisicaAplicada

. Plataforma: https://moodle.usal.es
cpelad URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Calvo Hernandez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3313

Horario de tutorias LunesyMartesde 17a18h

URL Web

E-mail anca@usal.es | Teléfono | 923 294436 Ext: 1311

Profesor Coordinador AlejandroMedina Dominguez | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3319

Horario de tutorias Martesde 17a19h

URL Web

E-mail amd385@usal.es | Teléfono | 923294436 Ext: 1311

Profesor Coordinador José Miguel Mateos Roco | Grupo/s | Todos
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3319
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Horario de tutorias LunesyMartesde 18a19h
URL Web
E-mail roco@usal.es [Teléfono 923294500, Ext: 6338

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria
Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Termodindmica y Fisica Estadistica que a su vez esta compuesto por 6 asignaturas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.
Es una asignatura Optativa dentro del Grado en Fisica
Perfil profesional.

Asignatura optativa relacionada con cualquier perfil en el ambito de los procesos de convertidores energéticos, tanto desde el punto de vista mas
formal de la Termodinamica como desde el mas aplicado de la Ingenieria.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
Termodinamical, Termodinamicalll, Fisica Estadistica.

4. Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

- Aplicarlos principios de la termodinamica a diferentes procesos de conversion energética, tanto isotermos como no isotermos.
- Comprender el caracter unificado de diferentes procesos de conversion dentro del ambito de la Termodinamica.

- Comprenderlaimportancia de los anlisis de rreversibilidades enlos procesos energéticos

- Utilizar el formalismo termodinamico para minimizarlas irreversibilidades.

- Utilizar el formalismo termodinamico para plantear y analizar procesos optimos en el ambito de la conversion energética.

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA
1. Primer y Segundo Principios de la Termodinamica para volimenes de control | Analisis energético
Andlisis entrépico
2.Ciclosdepotenciadegas Motores alternativos de combustion interna:
- Tipo Otto
- Tipo Diesel

Ciclos de gas tipo Brayton
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CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA

3. Ciclos de potencia de vapor Ciclos de vapor tipo Rankine.
Ciclos combinados

4.Ciclos frigorificos ybombas de calor Compresion de vapor
Ciclos de gas
Refrigeracion por absorcion

5. Otros convertidores Conversion fototérmica
Conversion fotovoltaica
Convertidores  bioquimicos

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Basicas

CB2. Saber aplicar los conocimientos termodinamicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Termodinémica.

CB3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro de la Termodinamica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBA4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito de la Termodinémica a un piblico tanto especializado como no
especializado.

CB5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Termodinamica con un alto
grado de autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG1. Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG2. Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG3. Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG4. Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG5. Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas

CE1, Teneruna buena comprension de diferentes procesos de conversion de la energia mediante un desarrollo unificado.

CE2. Haberse familiarizado con los aspectos mas importantes de la Termodinamica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por su
relevancia en el ambito de la energia y en los procesos de transformacion de ésta.

CE4. Ser capaz de desarrollar una clara percepcion unificadora de situaciones aparentemente diferentes, permitiendo por lo tanto el uso de
soluciones conocidas anuevos problemas.
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CE?7. Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
CE?7. Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar oralmente o por escrito su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos.
CE11. Capacitar para el desarrollo de actividades de promocién y desarrollo de la innovacion cientifica y tecnoldgica en el émbito de los
procesos de conversion energética.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para transmitir a los

Clases magistrales de teoria .
estudiantes

Los conocimientos tedricos se fijaran pormedio de clases practicas de resolucion de problemas. Se
Clase magistrales de problemas desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de
forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas

Como complemento alas clases de teoria y problemas os estudiantes podran exponer las dificultades y
dudas que les hayan surgido, tanto en lacomprension de la teoria como enla resolucion de los
problemas. Enlos seminarios se fomentaraladiscusion entre los estudiantes para aclarar todaslas
cuestiones

Seminarios

A partir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habran de realizar trabajos personales y/o

Realizaciény exposicion de engrupo supervisados por el profesor. Estos trabajos se expondran ante sus compafieros y el profesor

Trabajos
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas nopresenciales.
Sesiones magistrales 22 1 33
-Enaula 1" 6 17
- Enellaboratorio
o - Enauladeinformética
Practicas
- Decampo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 9 10,5 19,5
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Horas dirigidas por elprofesor | ie vatajo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales.

Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos 20 20

Otras actividades (detallar)

Exémenes 3 20 23

TOTAL 47 67,5 114,5

9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION

i . LUGARDE TIPODE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION | RECURSO SIGNATURA
Fundamentals of Engineering M.J. Moran JWileyand Sons USA Librodetexto
Thermodynamics H. N. Shapiro
Advance Engineering A.Bejan JWileyand Sons Hoboken,NY |Libro
Thermodyamics complementario
Thermodynamics of SolarEnergy | A.De Vos Wiley-VCH Weinheim, Libro
Conversion Alemania complementario
OTROS COMENTARIOS:

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periodicamente con diferentes
instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorard la adquisicion de las competencias de cardcter tedrico y practico que se comprobaré tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Lasactividadesdeevaluacion continuasupondran 50% delanota total delaasignatura. Lapruebaescritafinal seraun50%delanotatotal dela
asignatura.
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Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

- ELABORACION YEXPOSICION DE TRABAJOS, EJERCICIOS Y PROBLEMAS: Se valorara tanto la elaboracion como la exposicion de los
mismos seranun’50% de lanota total delaasignatura.

Prueba escrita final:
Alfinalizar el curso se realizara un examen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas y en
la que se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Sera un 50% de la nota total de la asignatura.

Recomendaciones paralaevaluacion.

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda laasistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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FiSICADEL ESTADOSOLIDO Il

1.Datos de laAsignatura

Cddigo 100845 Plan 2009 ECTS 4.5
Caracter OPTATIVO Curso 40 Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Fisica de la Materia Condensada
Departamento Fisica Aplicada
: Plataforma: Studium
Plataforma Viual URLdeAcceso: Studium.usal.es
Profesor Coordinador Carlos Hernandez Garcia |Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada
Area Optica
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Trilingle. Primera planta. T2312
Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electrénico
URL Web diarium.usal.es/carloshergar
E-mail carloshergar@usal.es | Telefono | 923294500, Ext. 1337
Profesor Marcelino Zazo Rodriguez Grupo /s |
Departamento Fisica Aplicada
Area Electromagnetismo
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Trilingte. Segunda planta. Despacho ne 6 T3307
Horario de tutorias Concertar cita previa por correo electrénico
URL Web
E-mail marcel@usal.es | Teléfono | 923 29 44 36 Ext. 6323

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Es una asignatura que forma parte del modulo Fisica del Estado Sdlido que a su vez esta compuesto por 2 asignaturas.
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Papeldelaasignaturadentro del Bloque formativoy del Plan de Estudios.
Es una asignatura optativa dentro del Grado en Fisica
Perfil profesional.

Esta asignatura permite obtener un conocimiento global de la Fisica del Estado Sélido y abre una puerta a la ciencia y tecnologia mas actual en
Fisica de la Materia Condensada

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
o Todaslas obligatorias de cuarto

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
o Todaslas de primero, segundo ytercero

4. Objetivos de la asignatura

- Aprender a utilizar los métodos de calculo de estructura de bandas.

- Saber disefiar programas para el calculo de la energia de los estados electronicos

- Aprender a deducir propiedades de materiales a partir de planteamientos energéticos.

- Relacionar las propiedades de cohesion y mecanicas con las caracteristicas de enlace de los materiales.

- Aprender a relacionar parametros 6pticos con la respuesta lineal de un material.

- Aprender a relacionar propiedades dpticas (reflexion, absorcion, etc ...) con las caracteristicas del material.

- Aprender a caracterizar las propiedades dpticas de un material en diferentes rangos de frecuencias.

- Conocer cientificay profundamente las propiedades dieléctricas no lineales de materiales y sus aplicaciones.
- Aprender a discriminar los comportamientos magnéticos de materiales.

- Aprender a relacionar las propiedades magnéticas de materiales con los pardmetros y observables microscépicos y quanticos.
- Aprender la relacion fisica entre propiedades magnéticas y de simetria cristalina en materiales cristalinos.

- Conocer los distintos tipos de magnetismo ordenado.

- Aprender las teorias que justifican el magnetismo ordenado.

- Aprender a relacionar el magnetismo ordenado con sutilezas cuanticas many-body.

- Conocer las propiedades de los materiales superconductores.

- Conocer las teorias que justifican la superconductividad.

- Aprender que la superconductividad es un fenémeno corporativo quantico.

- Llevar a cabo una ligera excursion (cientifica) y realizar una breve introduccion al prélogo de la soberbia teoria B.C.S. sobre la
superconductividad

- Estudiar y conocer fenémenos en superconductores debidos a los efectos corporativos quanticos.

+ Llevar a cabo una inmersion inicial en el apasionante campo de los superconductores de temperatura alta.
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5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMAS SECCIONES
TEORICOS.
1.ESTADOS ELECTRONICOS EN CRISTALES. * Método tight-binding.
- Método pseudopotencial.
- Aplicaciones de dichos métodos.
2. PROPIEDADES MECANICAS - Cohesion en gases nobles

- Cohesion en sélidos idnicos.

- Cohesion en cristales covalentes.

- Cohesion en metales.

3. PROPIEDADES DIELECTRICAS - Respuesta dieléctrica

- Propiedades Opticas de semiconductores

- Propiedades dpticas de sdlidos ionicos

- Propiedades dpticas de metales

- Propiedades dieléctricas nolineales

4. PROPIEDADES MAGNETICAS - Diamagnetismo y paramegnetismo en sistemas con electrones ligados.
- Efecto de campo cristalino.

- Diamagnetismo y paramagnetismo de electrones libres.
- Magnetismo ordenado.

5. SUPERCONDUCTIVIDAD - Introduccion.

- Propiedades de los superconductores.

- Teorfas fenomenoldgicas.

- TeoriaB.C.S.

- Efectos tinel en superconductores

- Superconductores de temperaturas altas

Resolucion de problemas relativos a cada uno de los temas precedentes.
Desarrollo y entrega de problemas propuestos por el profesor

6. Competencias a adquirir

TIPOA(CB): Competencias Bésicas

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el &rea de la Fisica a partir de la base de la educacion secundaria general, a un nivel que, i
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el
estudio de la Fisica.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del érea de la Fisica.

PRACTICOS.
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CB-3: Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del érea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito del &rea de la Fisica a un piblico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no sélo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4; Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamentej
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Sercapazdeidentificarloesencialde unproceso/situaciony establecerunmodelo del mismo; el graduado deberia ser capazderealizarlag|
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publicoen general.

CE-9: Haberse familiarizado conlos modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquiriruna comprension de lanaturaleza de lainvestigacion en Fisica, de lasformas enque sellevaacabo, y de cdmolainvestigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes enla investigacion académica o industrial; (ii) mejorarlos resultados existentes.

CE-11: Capacitar para el desarrollo de acfividades de promocion y desarrollo de la innovacion cientifica y tecnologica y actividades profesionales en
el marco de tecnologias avanzadas.
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases de teoria

Mediante clases magistrales se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura

Clases de resolucion de problemas

Enlas clases practicas se iran resolviendo los problemas planteados y para ello se les entregara alos
estudiantes una coleccion de enunciados.

Exposicion de problemas

Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas y la discusién en
grupo. El estudiante deberé exponer problemas propuestos, para cuya preparacin contara con el apoyo
del profesor en el horario de tutorias. En esta actividad los estudiantes podran compartir con sus
compafieros y con el profesorlas dudas que encuentren.

Entrega de trabajos Cada estudiante resolveray entregara al profesor ejercicios de forma individualizada para mejorar su
formacion. Los ejercicios entregados por el profesor seran corregidos y calificados por éste, realizando los
comentarios y sugerencias que considere oportunos para que el estudiante pueda alcanzar los objetivos y
competenciasligados aestaasignatura.

Tutorias Los profesores estan disponibles en los horarios establecidos para atender de formaindividualizada las

dudas de los estudiantes. Ademas estos podran utilizar la plataforma “studium” para poner en comun sus
dudas, enla que se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar estas cuestiones.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor —

Horas presencialeg. Hzras ns presenciales. Horas de trabajo autonormo Tg%ﬁég
Clases magistrales 20,0 17,0 37,0
Clases practicas 10,0 28.0 38,0
Seminarios 75 75 15,0
Exposiciones y debates 45 4,0 8,5
Tutorias 2,0 2,0
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 3,0 11,0 14,0
TOTAL 47,0 67,5 114,5
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9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION
i - | LUGARDE TIPODE

TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION RECURSO SIGNATURA
Elementary Electronic Structure HARRISON, W. WOLRD SCIENTIFIC | Libro AZ/P0/538.9 HARR ele
Condensed Matter Physics MARDER, M. P. WILEY Libro AZIP0O/538.9 MAR con

GROSSO, G.
Solid State Physics PARRAVI- ACADEMIC Libro AZIPOJ538.9 GRO sl

PRESS

CINI,G.P.
The Physicsand Chemistryof Solids | ELLIOT,S. WILEY Libro AZIP1/544.22 ELL phy
OTROS COMENTARIOS:
Elestudianteencontraraotromaterial relacionado conlaasignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas deautoevaluacion,
tareas, fotocopias, videos, etc.) en la plataforma “studium’”.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes

instrumentos de evaluacion, y conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de evaluacion

continua como por una prueba escrita final.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

Evaluacién continua:

Pruebas escritas: Se evaluara criticamente, bajo criterios estrictamente cientificos por una parte la teoria (conocimiento de conceptos,
enunciados y razonamientos expuestos en las clases de teoria) mediante la contestacion de preguntas cortas, y por otra, los problemas
(resolucion de enunciados analogos alos explicados en las clases practicas). Cada parte se valorara sobre 10 puntos, se harala media entre,
penalizando ponderadamente medias “escandalosas” (p. €j. 1'y 9 no producira un 5). La media se ponderara como un 20% de la nota final.

+ Ejercicios entregados y/o expuestos por los estudiantes: Se evaluara, criticamente, bajo criterios estrictamente cientificos la entrega de ejercicios y
trabajos propuestos por el profesor alolargo del curso, asi como la exposicion y debate de los mismos en clase. Se valorard muy negativamente los
fraudes (copia acritica de compafieros o de otros medios, por ejemplo Wikipedia). Constituiran un 10% de la nota total de la asignatura

- Prueba escrita final: Los profesores encargados de la asignatura estableceran, de acuerdo con lamarcha de la explicacion de la asignatura y
trabajosobre lamisma, unapruebade teoriayotrade problemas. Cada parte se valorara sobre 10 puntos, se haré lamedia entreambas partes,
penalizando ponderadamente medias “escandalosas” (p. j. 1y 9 no producira un 5). Dicha media contabilizara como un 70% dela notafinal.
Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba supere el 30% de la nota maxima de la prueba.
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Recomendaciones parala evaluacion.

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia serecomienda laasistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para larecuperacion.

Se establecera un procedimiento para la recuperacion de la parte de evaluacion continua y se realizara una prueba escrita de recuperacion,
aplicando estrictos criterios cientificos para su calificacion.
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Cadigo 100846 Plan 2009 ECTS 45
Caracter OPTATIVO Curso 4.° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica Aplicada

. Plataforma: studium
AR URLdeAcceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Antonio Gonzalez Sanchez

‘ Grupo/s |

Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho 16 Ed. Trilinglie (T3318)

Horario de tutorias Lunes a miércoles de 17,00 a 19,00

URL Web

E-mail ags@usal.es Teléfono ‘ 923294436, Ext.6336
Profesor Coordinador Juan Antonio White Sanchez ‘ Grupo/s
Departamento FisicaAplicada

Area FisicaAplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho 16 Ed. Trilinglie (T3318)

Horario de tutorias Lunesde17,00a21,00ymartesde 12,00a 14,00

URL Web

E-mail white@usal.es Teléfono 923294436, Ext.6336
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Laasignatura pertenece al mddulo « Termodindmica y Fisica Estadisticay.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura proporciona unos conocimientos de Fisica Estadistica mas amplios de los proporcionados por la asignatura «Fisica Estadistica» del
tercer curso del grado. Asimismo, pretende que los estudiantes conozcan y asimilen varios de los métodos y modelos més empleados en Fisica
Estadistica.

Perfil profesional

Laasignatura esta especialmente dirigida para aquellos estudiantes que quieran profundizar sus conocimientos en el campo de la Fisica
Estadistica,

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
Fisica computacional

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

Termodinamical yll
Fisica Estadistica
Métodos numéricosenFisica

4. Objetivos de la asignatura

Saberaplicar elformalismo delaFisica Estadistica para elestudiode sistemas compuestos pormuchas particulas, incluyendomanejar
convenientemente las herramientas matematicas més habituales en él.

Conocer y comprender una serie de modelos habituales en el campo de la Fisica Estadistica.

Conocer y manejar suficientemente un conjunto de herramientas y métodos de aplicacién en Fisica Estadistica.

Ser capaz de llevar a cabo un trabajo académico con un alto grado de autonomia y de presentarlo adecuadamente por escrito.

Conocer y trabajar aplicaciones de la Fisica Estadistica en otros campos de la Fisica.
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5. Contenidos

- Modelos reticulares en Fisica Estadistica: El modelo de Ising.
- Teoria microscopica de fluidos en equilibrio.
- Teoria cinética. Ecuacion de Boltzmann.

6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias basicas

CB2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del érea de la Fisica.

CB3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBA4: Poder transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones del émbito del area de la Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias generales

CG2: Incrementar la capacidad de organizacidn y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG5: Aprender de manera autnoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias especificas

CE1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no s6lo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones.

CE3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE5: Comprender y dominar el uso de los métodos mateméticos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CET: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos
fisicos

CES8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.
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CE10:Adquirirunacomprension de lanaturaleza de lainvestigacion enFisica, delas formas en que se llevaacabo, y de como lainvestigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

7. Metodologias

Metodologia

Descripcion

Clases magistrales

Exposicion, por parte del profesor, del contenido de la asignatura.

Trabajostutelados

Los estudiantes (en solitario 0 engrupos reducidos) deberan entregar, enel plazo indicado, unos trabajos relativos
alostemas de estudio. Previo a su entrega ytras reflexionar sobre la propuesta presentada, cada estudiante tendra
laposibilidad de consultar y discutir sus observaciones sobre como enfocar los trabajos enlas horas de seminario. A
consideracion del profesor, los estudiantes expondran sus trabajos en los seminarios.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasld|r|g|das porelprofesor , Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horasnopresenciales.

Sesiones magistrales 10 15 25

- Enaula

- Enellaboratorio
Practicas | - Enauladeinformatica

- Decampo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 20 15 35
Exposiciones y debates 12 18 30
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4,5 7,5

TOTAL 47 67,5 14,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- R K. Pathria. Statistical Mechanics. Ed. Pergamon, 1996.
- D. A McQuarrie. Statistical mechanics. University Science Books, 2000.
- L. Reichl. AModern Course in Statistical Physics. Wiley-VCH, 2009.
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- D. Chandler. Introduction to Modern Statistical Mechanics. Oxford University Press, 1987.

- J.M. Yeomans, Statistical Mechanics of Phase Transitions. Oxford University Press, 1992.

- H. Gould, J. Tobochnik y W. Christian. An Introduction to Computer Simulation Methods: Applications to Physical Systems. Addison-Wesley, 2006.
- M.P.AllenyD. J. Tildesley. Computer Simulation of Liquids. Oxford University Press, 1987.

- D.Frenkel y B. Smit. Understanding molecular simulation: from algorithms to applications. Academis Press, 1996.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- http://studium.usal.es/
- http://www.compadre.org/osp/

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente en la evaluacion periddica del trabajo continuado, asi
como una exposicion oral del trabajo realizado y una prueba final escrita.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorara la adquisicion de las competencias anteriormente expuestas. Para ello se empleara esencialmente una evaluacion continua
basada en trabajos, asi como una prueba final escrita.

Instrumentos de evaluacion

Instrumento % delanotafinal
Asistencia a seminarios y participacion en ellos 20
Entrega de trabajos 40
Exposicion oral y pruebafinal 40

Recomendaciones paralaevaluacion

Se recomienda asistir a clase y llevar al dia la asignatura.

Recomendaciones para larecuperacion

Se realizara una prueba oral consistente en la exposicion del trabajo realizado y una prueba final escrita.
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FOTONICA

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100847 Plan 2009 ECTS 45
Caréacter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area OPTICA
Departamento FISICA APLICADA
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM.USAL.ES

URLdeAcceso: STUDIUM.USAL.ES

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Julio San Romén Alvarez de Lara | Grupo/s | TODOS
Departamento Fisica Aplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T2312 Trilingie

Horario de tutorias Lunes y miércoles de 16:30a 19:30 horas.

URL Web optica.usal.es

E-mail jsr@usal.es [Teléfono | 923294500, Ext. 1337

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece lamateria

Es una materia (=asignatura) que forma parte del mddulo de Fisica en Comunicaciones que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura que pertenece al bloque de formacion optativa dentro del Grado en Fisica

Perfilprofesional.

Los dos perfiles profesionales para los que el Modulo de Fisica en Comunicaciones es el mas apropiado son los del ambito de la Informética y
Telecomunicaciones Y los de la Docencia Universitaria e Investigacion.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:
*ElMasteren Fisicay Tecnologiade losLaseres

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

* Todas las asignaturas del Modulo de Fisicaen Comunicaciones

ASIGNATURAS QUE SEDEBENHABER CURSADOPREVIAMENTE:

* Engeneral todas las asignaturas de los tres primeros cursos y del primer semestre del cuarto curso. En particular, es especialmente importante
haber cursado todas las asignaturas obligatorias de los modulos de Electronica Fisica, Electromagnetismo y Optica.

4. Objetivos de la asignatura

* Conocer el comportamiento de los materiales opticos y los efectos no lineales.
* Conocer las bases y funcionamiento de distintos tipos de laseres.
* Conocer la propagacion de la luz en fibras pticas asi como el comportamiento de diversos dispositivos de dptica integrada.

5. Contenidos

TEoriCos.

Tema 1: Materiales Opticos: respuesta lineal a la radiacion elecromagnétca.

* Teoria clasica de la dispersion.

* Propiedades 6pticas de los materiales

*Los nuevos materiales: cristales fotonicos y metamateriales.

Tema 2: Materiales Opticos: respuesta nolineal alaradiacion electromagnética.

* Modelo sencillo para introducir la optica no lineal.

* Principales efectosno lineales y sus aplicaciones.

Tema 3: Emisores de radiacion electromagnética: el laser.

* Conceptos basicos del laser.

* Modelos sencillos del laser.

* Tipos de lasery sus principales aplicaciones.

Tema4: Transmision de radiacion electromagnética: las fibras Opticas.

* Conceptos basicos y caracterizacion de las fibras opticas.

* Principales fendmenos presentes en la propagacion de la radiacion electromagnética en fibras opticas: atenuacion, dispersiony posibles efectos
nolineales.

* Ejemplo de sistema de comunicacion por fibra optica.

Tema 5: Opticaintegrada

* Losdispositivos fotonicos en el contexto de la comunicacion: conmutadores, amplificadores, filtros y multiplexores.

* Los dispositivos foténicos como sensores de alta precision.

6. Competencias a adquirir

Basicas.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo 0 vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.
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CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

Generales.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fenémenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

Especificas.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas méas importantes de la Fisica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-6: Ser capaz de buscary utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

7. Metodologias

Clases de teorfa:
Los contenidos basicos de la asignatura se impartiran como clase magistral.

Seminarios de problemas:
Desarrollo de los conceptos de la asignatura mediante la resolucion de los problemas propuestos. Los alumnos entregaran los
problemas con anterioridad a su resolucion y discusion en clase para la evaluacion continua.

Seminarios complementarios:
Los alumnos podran presentar seminarios sobre contenidos complementarios. Consistira en profundizar sobre algin tema de la
asignatura, elegido por el alumno, con la ayuda continua de las tutorias con el profesor.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasno presenciales.

Horas de trabajo autbnomo | HORAS TOTALES

Clases magistrales 25 25 50
Clases practicas

Seminarios 10 10 20
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 2 2

Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 12.5 12.5
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Horas dirigidas por el profesor

. , Horas detrabajo auténomo  |HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horasno presenciales.
Otrasactividades
Examenes 5 15 18
TOTAL 47 67.5 116.5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Fundamentals of Photonics”, B.E.A. Saleh y M.C. Teich, John Wiley & Sons 2nd Edition. 2007.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Los alumnos dispondran de material relacionado con la asignatura a su disposicion en la plataforma studium.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la materia se van a tener dos contribuciones: por una lado la evaluacion continua, por medio de diferentes
actividades de evaluacion, y una prueba final escrita.
Criterios de evaluacion
Las actividades de evaluacion continua supondran el 40% de la nota total de la asignatura.
La prueba escrita final supondré el 60% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida
enestapruebasupereel40% delanotamaximadelaprueba.
Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes criterios de evaluacion:
* Pruebaescrita.
* Evaluacion continua:
- Participacion activa en las clases y tutorias de la asignatura
- Seminarios de problemas: Se valorara la elaboracion, presentacion y discusion de los problemas en los seminarios de problemas
- Seminarios complementarios: La elaboracién y presentacion de seminarios complementarios.
Recomendaciones para la evaluacion.
Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.
Recomendaciones paralarecuperacion.
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la nota de la prueba escrita final.
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GRAVITACION

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100848 Plan 2009 ECTS 45
Caracter Optativo Curso 4° Periodicidad 2° semestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental

: Plataforma: Studium
HECEER ] URLdeAcceso: http://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Marc Mars Lloret | Grupo/s | Todos
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Tedrica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3340 (22 planta, edificio Trilinglie)

Horario de tutorias Lunes y jueves de 13a 14 h.

URL Web

E-mail marc@usal.es | Teléfono | 923 204765

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta materia forma parte del mddulo “Gravitacion y Cosmologia” que consta de dos asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura Optativa del cuarto curso.

Perfilprofesional.

Investigacion y Docencia en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
0 “Mecanica I” “Mecanica II” y “Astrofisica y Cosmologia”.
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- Comprender las ecuaciones de Einstein del campo gravitatorio.

gravitatorio.

- Conocer y saber aplicar el principio de equivalencia de la gravitacion.
- Entender la relacion entre campo gravitatorio y geometria espacio-temporal.
- Comprender el principio de covariancia general y sabe aplicarlo para estudiar sistemas fisicos en presencia de campos gravitatorios.

- Conocer y entender la geometria creada por una masa esférica y saber resolver e interpretar las trayectorias en caida libre en dicho campo

- Entender los rudimentos del colapso gravitatorio y los estados finales del colapso: enanas blancas, estrellas de neutrones y agujeros negros.
- Conocer el concepto de radiacion de Hawking y su interpretacion en términos de la termodinamica de agujeros negros.

5. Contenidos

TEMA

Epigrafe

Tema 1: Gravitacion Newtoniana.

* Ley de Gravitacion Universal de Newton.
- Exitos y limitaciones de la teoria.
- Fuerzas de marea.

Tema 2: Principio de equivalencia.

- Masa gravitatoria y masa inercial.

- Fuerzas gravitatorias y fuerzas no inerciales.
- Principio de equivalencia de Galileo.

- Principio de equivalencia de Einstein.

- Geometria espacio-temporal y gravedad.

Tema 3: Introduccion a la geometria
diferencial.

- Variedad diferenciable.

- Derivada de Lie.

- Derivada covariante.

- Geodésicas.

- Tensor de Riemann y curvatura.

Tema 4: Fisica en un espacio-tiempo
curvado.

- Tiempo propio.

- Trayectorias en caida libre y geodésicas.

- Observador y sus propiedades cinematicas.
- Observadores localmente inerciales.

- Principio de covariancia general.

- Tensor de energia-impulso.

- Ejemplo: Leyes de Maxwell.

Tema 5: Ecuaciones de Einstein.

- Limite Newtoniano.

- Teorema de Lovelock.

- Ecuaciones de Einstein del campo gravitatorio.
- La accion de Einstein-Hilbert.

Tema 6: Geometria de Schwarzschild.

- Teorema de Birkhoff.

- Geodésicas en el espacio-tiempo de Schwarzchild.
- Extension de Kruskal-Szekeres.

- Concepto de agujero negro.

Tema 7. Colapso gravitatorio.

- Ecuaciones de Tolman-Openheimer-Volkov
- Colapso gravitatorio esférico.
- Masa limite de Oppenheimer-Volkov y de Chandrasekhar.

Tema 8. Introduccién a la
termodinamica de agujeros negros.

- Ley cero de la termodinamica de agujeros negros.
- Primera ley de la termodinamica.

- Entropia, area y segunda ley.

- Radiacion de Hawking.
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6. Competencias a adquirir

Especificas.

CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-10
Basicas/Generales.

CB-2, CB-3, CB-4, CB-5, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4, CG-5
Transversales.

7. Metodologias

Se expondra el material de la asignatura en clases magistrales de contenido fundamentaimente tedrico. Estos conocimientos se afianzaran
mediante la resolucion de casos practicos y de problemas. Los alumnos deberan no solo resolver estos problemas sino ser capaces de
exponerlos en clase de manera clara. La resolucion de problemas formaré parte esencial del contenido formativo de esta asignatura.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasnopresenciales.
Sesiones magistrales 32 26.5 58.5
- Enaula 1 25 36
- Enellaboratorio
Practicas | - Enauladeinformatica
- Decampo
- De visualizacion (visu)

Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 12 16
TOTAL 49 63.5 112.5
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Bernard Schutz, “A First Course in General Relativity”, Cambrige University Press 2009

- Ray D'lnverno, “Introducing Einstein's Relativity”, Oxford University Press, 1992.

- Sean Carroll, “Spacetime and Geometry: An introduction to General Relativity”, Adison Wesley, 2004.

- Eric Poisson, “A relativists's toolkit, The mathematics of black hole mechanics”, Cambridge University Press, 2004.
Eric Gourgoulhon, “Special Relativity in General Frames”, Graduate Texts in Physics, Springer, 2013.

- Robert Wald, “General Relativity”, University of Chicago Press, Chicago, 984.

Bibliografia de Geometria diferencial
- B.F. Schutz, “Geometrical methods of mathematical physics”, Cambridge University Press, 1980.
- Y. Choquet-Bruhat, C. DeWitt-Morette, M. Dillard-Bleick, “Analysis, Manifolds and Physics”, Elsevier Science publishing company Inc., 1982.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes instrumentos, y
conjuntamente con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

La evaluacion valorard la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobard tanto por actividades de evaluacion
continua como por una prueba escrita final.

Las actividades de evaluacion continua supondran el 30% de la nota total de la asignatura.

La prueba escrita final sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en
esta prueba supere el 40% de la nota méxima de la prueba.

[nstrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

- Evaluacion continua: Entrega de ejercicios, asi como exposicion en clase de los mismos.

- - Prueba escrita: Al finalizar el curso se realizara un examen escrito en el que que se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los
estudiantes. Sera un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta
prueba escrita supere el 40% de la nota maxima de la prueba.

Recomendaciones parala evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para larecuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion.
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LABORATORIO DE FISICANUCLEAR

1.Datos de laAsignatura

Caodigo 100849 Plan 2009 ECTS 4,5
Caracter Optativo Curso 40 Periodicidad 2° semestre
Area Fisica Atomica, Moleculary Nuclear
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma Virtual Plataforma: http://studium.usal.es/

URLdeAcceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Begofia Quintana Arnes ‘ Grupo/s ‘ 1
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio [+D+i, LRI-Datacion D-01

Horario de tutorias Martes y Jueves, de 16:30 a 18:30 h (concertar previamente por correo electronico)
URL Web http:/iwww.usal.es/ dptoff , www.usal.es/lri

E-mail quintana@usal.es | Teléfono | 923-294930

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

FisicaNucleary de Particulas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura que forma parte del bloque de formacion especializada u optativa del Grado en Fisica

Perfil profesional.

Asignatura fundamental en el campo de la fisica nuclear y en todos aquellos perfiles que involucren el uso y medida de las radiaciones ionizantes.

3. Recomendaciones previas

| Haber adquirido los conocimientos impartidos en las asignaturas de Fisica Cuntica |y Il'y Laboratorio de Fisica Cudntica
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4. Objetivos de la asignatura

+ Conocer los procesos basicos de la interaccion radiacion-materia.

+ Conocer las técnicas experimentales de la fisica nuclear y de particulas y sus aplicaciones en otros campos: medicina, energia, efc.
« Familiarizarse con el uso de los detectores habituales en fisica nuclear de bajas energias.

* Asimilar que la naturaleza de la medida es estadistica y aprender los procedimientos estadisticos asociados al proceso de deteccion.
+ Conocer los efectos bioldgicos de la radiacion y los criterios parala estimacion de riesgos radioldgicos.

5. Contenidos

Contenido tedrico:

+ Desintegracion radiactiva de los nucleos.

* Interaccion radiacion-materia y tipos de detectores.

+ Estadistica de la deteccion.

* Proteccion radiologica.

Practicas de laboratorio:

* Medida de la semivida de un radiondclido.

+ Espectrometriagamma con detectores de germanio.

+ Coeficiente de distribucion angular de la cascada g del 60Co.

+ Deteccionde particulasacon detectoresde Si:estructurafinadel'Am.
* Implementacién de un algoritmo de andlisis de espectros (ordenador).

6. Competencias a adquirir

Especificas.

CE-1,CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-9, CE-10
Transversales.

CB-2,CB-3,CB-4,CB-5,CG-1,CG-2, CG-3, CG-4, CG-5.

7. Metodologias

Seminarios de teoria: en ellos se expondran los complementos tedricos necesarios para el aprovechamiento de las experiencias de laboratorio.

Practicas en el laboratorio: se distribuye a los estudiantes en grupos de dos personas por puesto de trabajo. Paralarealizacién de la practica los
alumnos disponen de guiones con las instrucciones necesarias, aunque cuenten también con la asistencia de los profesores.

Aprendizaje basado en problemas: alolargo delos experimentos se proponen problemas cuya resolucion exija tener claros los conceptos
basicos de la experiencia.

Practicas de ordenador: se realizaran los programas de analisis de espectros apropiados a cada uno de los experimentos.

Cuestionarios de respuestamultiple: se proponen varios cuestionarios de autoevaluacion, para verificar elaprendizaje en ellaboratorio.

Trabajo sobre las practicas realizadas: Elalumno debe elaborar un trabajo escrito de cada précticarealizada, en el que seincluyan procedimientos
utilizados, resultados e incertidumbres, respuestas a las cuestiones de los guiones e incluso un breve comentario critico sobre la experiencia.




Universidad de Salamanca

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasld|r|g|das porel profesor - Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Horas presenciales. | Horas no presenciales.
Clases magistrales
Clases practicas 30 30 60
Seminarios 10 15 15
Exposiciones y debates 2 5 7
Tutorias 3 2 5
Actividades no presenciales 5.5 5.5
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades
Examenes
TOTAL 45 5.5 62 112.5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA

Manuales

- Introductory Nuclear Physics. K. S. Krane

- Radiation Detection and Measurement. G. F. Knoll
Librosdeconsulta

- Nuclearand Particle Physics. W.E. Burcham

- Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments. W.R. Leo
- Introduction to Experimental Particle Physics. R. C. Fernow

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Manual de laboratorio de Phywe, varias ediciones.
Manual de laboratorio de Fisica Nuclear de Canberra, varias ediciones
Angel Franco, Curso Interactivo de Fisica en Internet: http://www.sc.ehu.es/sbwebffisica_/

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion del logro de las competencias se basara principalmente en el seguimiento del trabajo continuado, controlado periddicamente con
diferentes instrumentos de evaluacion, y conjuntamente en una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Al'ser una asignatura de caracter marcadamente experimental la evaluacion se realiza a partir de los trabajos realizados por el estudiante sobre
cada practica y que deberan presentar por escrito y en formato electronico (40%) y la defensa oral de los mismos (60%).

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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Instrumentos de evaluacion

- informes de las practicas
- exposicion oral de los resultados de las précticas
- enfrega de las herramientas computacionales de andlisis desarrolladas

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion en todas las actividades
Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion que abarcaria todos los conocimientos no adquiridos por el estudiante.
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MECANICA CUANTICAAVANZADA
1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100850 Plan 2009 ECTS
Caracter Optativo Curso 40 Periodicidad 2 cuatnmestre
Area Fisica Tedrica
Departamento Fisica Fundamental
Plataforma Virtual Plataforma: Studium.usal.es
URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Marina de la Torre Mayado | Grupo/s |
Departamento Fisica Fundamental
Area Fisica Tedrica
Centro Facultad de Ciencias
Despachos N°13,CasasdelParque(ll)
Horario de tutorias Martes, MiércolesyJuevesde 12:00ha13:00h
URL Web http://campus.usal.es/~mpg /
E-mail marina@usal.es [ Telefono  [923294500, Ext. 1536

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Fisica Cuantica que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura optativa dentro del Grado en Fisica programada en el segundo cuatrimestre del cuarto curso.

Perfilprofesional.

Al'ser una asignatura optativa, es adecuada en cualquier perfil vinculado al Grado en Fisica, y en particular para investigacion y docencia en

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:

- Fisica de Particulas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

- Fisica Cuantica |, Fisica Cuantica I, Laboratorio de Fisica Cuéntica, Mecénica Cuantica.

Guia Académica 2016-2017 Grado en Fisica
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4. Objetivos de la asignatura

- Entender el concepto de Integral de Camino de Feynman.

- Conocer Ia formulacion de la Mecanica Cuantica en el formalismo de Integral de Camino.

- Comprender la equivalencia entre el formalismo de integral de camino y la Mecénica Cuantica de Schadinger.
- Saber calcular el propagador en el formalismo de integral de camino para diversos sistemas de interés fisico.
- Saber obtener la seccion eficaz de scattering en este formalismo.

- Estudiar el acoplamiento con un campo electromagnético.

- Analizar las transformaciones gauge en este contexto.

5. Contenidos

1. Integral de CaminoyMecanica Cuantica
*  Definicion de integral de camino.

Integral de camino y la ecuacion de Schodinger.
Propiedades de la integral de camino.
Aspectos mateméticos.

2. Algunosejemplosespeciales

La particula libre.

Movimiento en un potencial.
Aproximacion de la fase estacionaria.
El oscilador arménico simple.

Aproximacion de Born. La ecuacion de Bethe-Salpeter.
Reglas de Feynman para la mecénica cuantica.
Funciones de Green: La matriz-S.

La seccion eficaz para un proceso de scattering.

3. Teoriade perturbaciones
+ Aplicacion al calculo de la seccion eficaz para el scattering de Rutherford

Teoria de Campos.

Formulacion de integral de camino.
Elpropagador.

Productos ordenados temporalmente.

4. Integralde Caminoy Teoria Cuanticade Campos.
Laexpansion perturbativa: Reglas de Feynman.
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TipoA(CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tenercapacidad de reunireinterpretardatos relevantes, dentrodel areade la Fisica, para emitirjuicios que incluyan unareflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificao ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area dela Fisica aunpublico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TipoB (CG): Competencias Generales

CG-1: Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con elobjeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Sercapazde plantearyresolver problemas fisicos obteniendo unadescripcionno sélo cualitativasino también cuantitativayconelgrado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas.

Tipo C (CE): Competencias Especificas

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte
experimentalyelfenémenofisicoque puede serdescritoatravésdeellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas masimportantes de la Fisica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro parala Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente)
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos mateméticos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-T: Sercapaz de identificar lo esencial de un proceso /situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar,
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cdmo la investigacion en
Fisicaesaplicable amuchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo laingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales |
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LASMETODOLOGIAS

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clasesmagistralesde teoria

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presénciales para transmitir a los estudiantes
los

Resolucion de problemas

Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases practicas de resolucion de problemas. Se
desarrollaran los conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma
que los estudiantes adquieran las competencias previstas.

Seminarios de teoria y problemas

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y
dudasqueleshayansurgido, tantoenlacomprensiondelateoriacomoenlaresoluciondelosproblemas.
Se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las cuestiones.

Trabajos

A partir de las clases tedricas y de problemas los alumnos habrén de realizar trabajos personales
supervisados por el profesor. Los trabajos consistiran en la resolucién individual de problemas y su
posterior presentacion al resto de los estudiantes. En estos seminarios, los alumnos deberan exponer ante
sus comparieros las técnicas aplicadas a la resolucion de los problemas. Se fomentara la discusion y critica
por parte de todos los estudiantes.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasld|r|g|das porel profesor - Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales.

Sesiones magistrales 28 40,5 68,5

- Enaula

- Enellaboratorio
Practicas - Enauladeinformatica

- Decampo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Exémenes 5 15 20

TOTAL 47 67,5 14,5
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

- RP.Feynman and A.R. Hibbs, Quantum Mechanics and Path Integrals, McGraw-Hill, 1965.

- L.S. Schulman, Techniques and Applications of Path Integration, John Wiley \& Sons, 1981.

- J. Zinn-Justin, Path Integrals in Quantum Chechanics. Oxford University Press 2005.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

- M. Veltman, Path Integrals, Feynman Rules, Gauge Theories, Lectures given at the international school of elementary particle physics, Basko-
Polie, September 1974

- W. Greiner, Quantum Mechanics, Special Chapters, Springer-Verlag, 1998.

- Richard MacKenzie, Path Integral Methods and Applications, 2000, arXiv:quant-ph/0004090v1

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes instrumentos de

evaluacion, y conjuntamente con una prueba final escrita.

Criterios de evaluacion

La evaluacion tendra en cuenta la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico que se comprobara tanto por actividades de

evaluacion continua como por una prueba final escrita.

Las actividades de evaluacion continua supondran 30% de la nota total de la asignatura.

La prueba escrita final serd un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en

estapruebasupereel40%delanotamaximadelaprueba.

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes: Evaluacion continua:

+ ELABORACION Y EXPOSICION DE TRABAJOS, EJERCICIOS Y PROBLEMAS: Se valorara tanto la elaboracion como la exposicién de los
mismosseranun30%delanotatotaldelaasignatura.

Pruebaescrita: Alfinalizarel curso se realizara unexamen escrito que contendra tanto preguntas de tipo conceptual como de problemas yenla que

se evaluaran los objetivos de aprendizaje adquiridos por los estudiantes. Ser& un 70% de la nota total de la asignatura. Para poder superar I

asignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 40% de la nota méxima de la prueba.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.
Se realizara una prueba escrita de recuperacion que servira para recuperar la parte de la nota correspondiente a la prueba escrita final.
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OPTICACOHERENTE

1.Datos de laAsignatura

Cadigo 100851 Plan 2009 ECTS 45
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Optica
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtua Plataforma: https://moodle.usal.es/

URLdeAcceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier Rodriguez Vazquez de Aldana | Grupo/s ‘
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilinglie T2311

Horario de tutorias Lunesy Miércoles 16-18:30h, Viernes 9-10h

URL Web optica.usal.es

E-mail jrval@usal.es Teléfono 923294436, Ext. 1337



https://moodle.usal.es/
https://moodle.usal.es/
mailto:jrval@usal.es
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Profesor Coordinador Luis Plaja Rustein Grupo/s
Departamento FisicaAplicada

Area Optica

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Trilinglie T2311

Horario de tutorias Lunes y Miércoles 16-18:30h, Viernes 9-10h

URL Web optica.usal.es

E-mai Ipleja@usal.es | Teléfono | 923294436, Ext. 1337

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Médulo de optica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Se trata de una asignatura optativa, que necesariamente debe cursarse después de Optica | y II, asi como de Laboratorio de Optica.
Perfil profesional.

Esta materia amplia la formacion basica de Optica y facilita al alumno el acceso a Masteres relacionados con los Laseres, la Fotonica y en general la
Optica.
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3. Recomendaciones previas

Como se ha indicado antes esta asignatura debe cursarse después de las ofras tres del médulo, ya que se parte de los conocimientos y
competencias adquiridos en dichas asignaturas.

4. Objetivos de la asignatura

- Conocer el concepto de grado de coherencia temporal y espacial

- Estudiar la difraccion con la ayuda de la transformada de Fourier. Aplicacion a redes delgadas y de volumen sinusoidales.
- Estudiar la generacion de haces gaussianos como consecuencia de la difraccion en cavidades laser.

- Registrary reconstruir hologramas de transmision y reflexion.

- Estudiar la formacion de imagen en el espacio de las frecuencias espaciales

- Conocer el comportamiento de las lentes como transformadoras de Fourier y su empleo en procesadores opticos.

5. Contenidos

Tema 1: Teoria de la coherencia parcial

- Coherencia temporal: Grado complejo de coherencia.

- Coherencia espacial: Funcion de coherencia mutua.

- Aplicaciones: Espectroscopia por transformada de Fourier e Interferometria estelar de Michelson.

Tema 2: Teoria escalar de la difraccion

- Espectro angular de ondas: Efecto de un obstaculo.

- Aproximacion de Fresnel.

- Aproximacion de Fraunhofer. Redes delgadas de amplitud y fase. Redes de volumen.
- Propagacion de haces gaussianos.

Tema 3: Holografia

- Tipos de hologramas segun la geometria de registro y reconstruccion.
- Requerimientos para el registro de hologramas.

- Hologramas de fuentes puntuales. Lentes holograficas.

- Medios de registro.

- Interferometria holografica.

Temad: Procesado opticoy Analisis espectral de laformacion deimagen

- Las lentes como transformadoras de Fourier.

- Procesadodptico.

- Filtros adaptados y reconocimiento de formas.

- Formacion de imagen con luz coherente e incoherente. Funcion de transferencia optica.
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Précticas de Laboratorio

- Registro de redes delgadas de amplitud y de volumen y fase.
- Holografia de transmision y reflexion.

- Interferometria hologréfica.

- Procesado dptico de imagenes.

6. Competencias a adquirir

TipoA(CB): Competencias basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del érea de la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del &rea de la Fisica a un piblico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPOB (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de
construir modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura logica y matematica, su soporte

experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las &reas mas importantes de la Fisica, no solo a través de su importancia intrinseca, sino por la relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos ala resolucion

explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos
fisicos.
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CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
blsqueda bibliograficos tanto a profesionales como a pblico engeneral.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la investigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.

7. Metodologias

Clases magistrales

El profesor expondra el contenido tedrico de los temas. Se proporcionara al alumno apuntes olas presentaciones para facilitar el seguimiento de
las mismas.

Seminarios

Enellos se resolveran cuestiones practicas relativas alateoria de las clases magistrales. Elalumno dispondra de las hojas de problemas con
anterioridad para que intente resolverlos. Ayudan a fijar conceptos y a manejar 6rdenes de magnitud.

Précticas delaboratorio

Se realizaran seis sesiones de practicas de laboratorio muy relacionadas con la teoria de la asignatura

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasld|r|g|das porelprofesor - Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES

Horas presenciales. | Horasno presenciales.
Clases magistrales 20 34 54
Clases practicas 18 18 36
Seminarios 8 55 13,5
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos
Otras actividades
Examenes 3 6 9
TOTAL 49 63,5 12,5

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Goodmann J.W.: Introduction to Fourier Optics, Roberts&Company Publishers, 3¢ ed.,2005
Hariharan P. Optical Holography, Cambridge University Press, 1996

Saleh B.E.A.,, Teich M.C.: Fundamentals of Photonics, Wiley-Interscience, 2 ed, 2007
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
http:/micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/index.html
https://public.me.com/ricktrebino

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de esta materia se haré teniendo en cuenta el trabajo del alumno durante el curso y los resultados de una
prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Las actividades de evaluacion continua supondréan el 40% de la nota de la asignatura.

Lapruebaescritafinal serael60%de lanota. Para poder superarlaasignatura serequiere quelacalificacionenestapruebasupere el40%dela
nota maxima de la prueba.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

Resolucidn de problemas y entrega de un cuaderno de laboratorio

Pruebaescrita:

Alfinalizar el curso y en el periodo previsto en el calendario académico se realizara una prueba escrita que consistird en la resolucion de
problemas

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la asistencia a clase y la participacion activa en clases, laboratorio y seminarios.

Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizara una prueba escrita para recuperar la parte de nota correspondiente a la prueba escrita final.
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ONDAS ELECTROMAGNETICAS GUIADAS
1.Datos de laAsignatura

Cédigo 100852 Plan 2009 ECTS 4.5
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Electromagnetismo
Departamento Fisica Aplicada
: Plataforma: http://studium.usal.es/
Plataforma Virtual URLde Accoso.
Profesor Coordinador Marcelino Zazo Rodriguez | Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada
Area Electromagnetismo
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Trilingue ( T3307-Despacho 6)
Horario de tutorias
URL Web
E-mail marcel@usal.es | Teléfono | 923294500 (Ext:6323)

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Fisica de Comunicaciones que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura Optativa dentro del Grado en Fisica

Perfilprofesional.

Es una asignatura optativa fundamental para el perfil de la Fisica de Comunicaciones dentro del Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

+ Ninguna

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+ Todaslas correspondientes al modulo de Fisica de Comunicaciones
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ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
+ Electromagnetismo |y II. Laboratorio de Electromagnetismo. Electrodindmica Clasica.

4. Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

+ Conocer la relacion entre las teorias de campos y de circuitos

* Entenderlas caracteristicas de la propagacion electromagnética en sistemas guiados.

+ Conocer y familiarizarse con los conceptos de lineas de transmision, guia de ondas y cavidades resonantes.
+ Conocer las principales aplicaciones de los sistemas guiados en el mundo de las telecomunicaciones.

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA
TEMA SUBTEMA

TEORICOS.

1. TEORIADE CAMPOS Y TEORIADE CIRCUITOS
2. TEORIA DE LINEAS DE TRANSMISION
3.SITEMAS DE TRANSMISION CON SIMETRIA

4. GUIAS DE ONDA

5. CAVIDADES RESONANTES

. -. Caracterizacion delineas de transmision
PRACTICOS. -.Medidas bésicas en guias de onda
-.Cavidadesresonantes

6. Competencias a adquirir

TIPOA (CB): Competencias Bésicas

CB-2: Saber aplicar los conacimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del &rea de la Fisica a un publico tanto especializado como no

especializado. CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un

TIPO B (CG): Competencias Generales.
CG-1: Desarrollar las capacidades de andlisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de la realidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.
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CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica, su soporte

experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE-2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de laFisica, no sélo a través de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas éreas en Fisica.

CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE-4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de

CE-T: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso/situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquiriruna comprension de lanaturaleza de lainvestigacion en Fisica, de las formas en que se llevaa cabo, y de cémo lainvestigacion
en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados
existentes.

7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS

METODOLOGIA DESCRIPCION

Clases de teoria Mediante clases magistrales se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura

Clases de resolucion de Enlas clases practicas se iran resolviendo los problemas planteados.

Exposicion de problemas Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicién de problemas y la discusién en

grupo. El estudiante debera exponer problemas propuestos, para cuya preparacion contara con el apoyo
del profesor en el horario de tutorias. En esta actividad los estudiantes podran compartir con sus
compaiieros y con el profesor las dudas que encuentren.
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DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS
METODOLOGIA DESCRIPCION
Sesiones practicas Se llevaran a cabo sesiones practicas de laboratorio donde se realizaran las siguientes experiencias
-. Caracterizacion de lineas de transmision
-.Medidas basicas en guias de onda
-.Cavidades resonantes
Tutorias Los profesores estan disponibles en los horarios establecidos para atender de forma individualizada las
dudas de los estudiantes. Ademas estos podran utilizar la plataforma “studium” para poner en comin sus
dudas, en la que se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar estas cuestiones.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horasld|r|g|das porel profesor - Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales.
Sesiones magistrales 20 20 40
- Enaula 8 16 24
- Enellaboratorio 10 10 20
Practicas | - Enauladeinformatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 6 8
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Exémenes 3 15 18
TOTAL 45 67 112

9. Recursos

FUENTES DE INFORMACION
TITULO AUTOR EDICION

LUGARDE TIPODE
PUBLICACION | RECURSO

Microwave Engineering Pozar,D.M John Wiley (2005) Libro
Introductory Electromagnetics Popovic, Z. and Popovic, B. | Prentice-Hall(2000) Libro

SIGNATURA
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FUENTES DE INFORMACION

i - LUGARDE TIPODE
TITULO AUTOR EDICION PUBLICACION | RECURSO SIGNATURA

. M -Hill .
Lineas de transmision Neri,R. (1%%?)“’ ' Libro
Ingenieria de Microondas Mirandaetal,D. J. Prentice-Hall(2002) Libro

OTROS COMENTARIOS:
Elestudiante encontrara otro material relacionado con la asignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas de
autoevaluacion, tareas, fotocopias, videos, efc.) en la plataforma “studium’

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en una prueba escrita final junto con el trabajo continuado durante el
curso controlado a través de los seminarios, practicas y otras pruebas que se realicen.

Criterios de evaluacion

Se valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico. Se tendran en cuenta tanto la prueba escrita final como las
actividades

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

- Ejerciciosentregados y/oexpuestosporlos estudiantes: Se evaluarala entrega deejercicios y trabajos propuestos porel profesoralolargodel
curso, asi comolaexposiciony debate delosmismosen clase. Se evaluaranlas practicas realizadas en el laboratorio y en el aula de informatica.
Seraun30%delanotatotaldelaasignatura.

- Prueba escrita final: Se evaluara por una parte la teoria (conocimiento de conceptos, enunciados y razonamientos expuestos en las clases de
teoria) mediante la contestacién de preguntas, y por otra, los problemas (resolucion de enunciados anélogos a los explicados en clase). Seran un
70%delanotafinaldelaasignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones paralarecuperacion.

Se realizard una prueba escrita de recuperacion.
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RADIACION Y PROPAGACION ELECTROMAGNETICAS

1.Datos de laAsignatura

Coédigo 100853 Plan 2009 ECTS 45
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Electromagnetismo
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: http://studium.usal.es/

URLdeAcceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Ignacio Ifiiguez de la Torre Bayo |Grupo/s |
Departamento FisicaAplicada

Area Electromagnetismo

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Trilingtie (T3310-Despacho 9)

Horario de tutorias Se determinara mas adelante

URL Web

E-mail nacho@usal.es [Teléfono 1923 294500, Ext. 6320

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Es una materia (= asignatura) que forma parte del médulo Fisica de Comunicaciones que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas.
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura Optativa dentro del Grado en Fisica

Perfilprofesional.

Es una asignatura optativa fundamental para el perfil de la Fisica de Comunicaciones dentro del Grado en Fisica.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE CONTINUAN EL TEMARIO:

* Ninguna

ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
+Todaslas correspondientes al modulo de Fisica de Comunicaciones
ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:

* Electromagnetismo |y II. Laboratorio de Electromagnetismo. Electrodindmica Clésica.
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4. Objetivos de la asignatura

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar.

+ Conocer en detalle la fisica y aplicaciones de la radiacion electromagnética atendiendo a las caracteristicas de los sistemas radiantes.

+ Entender las caracteristicas de la propagacion electromagnética en el espacio abierto, con especial referencia al caso del vacio, la atmésfera y
laionosfera.

+ Conocer y familiarizarse con el concepto de radioayuda en navegacion y los sistemas de radionavegacion.

+ Valorarlaimportancia del conocimiento de la radiacion y propagacion electromagnéticas en el mundo de las telecomunicaciones

5. Contenidos

CONTENIDOS DE LAASIGNATURA

TEMA SUBTEMA
TEORICOS| ,
1. RADIACION ELECTROMAGNETICA Introduccion

Campos de una fuente localizada oscilante
Desarrollo multipolar de la radiacion electromagnética
Aproximacion de Fraunhofer

2. FUNDAMENTOS DE ANTENAS Conceptos basicos y parametros caracteristicos
Estudio de algunos tipos de antenas:

Antena lineal delgada
Antenadelazoodecuadro

Dipolodoblado

Efectos de la tierra

Antenascargadas

Otros tipos de anantenas

3.AGRUPACIONES DEANTENAS Agrupaciones de antenas

Factor de agrupacion

Agrupacion lineal con alimentacion uniforme
Agrupacion regular de antenas lineales

4. RADIOPROPAGACION Propagacion en el entorno libre y terrestre
Efectos de latierra

Efectos de la troposfera

Efectos de laionosfera

5.SCATTERINGDE ONDASPLANAS Planteamiento def problema B
Expansion de una onda plana en ondas esféricas
Difusion de una onda plana: seccion eficaz
Scattering producido por una esfera conductora:
Aproximacion de ondas largas

Aproximacion de ondas cortas

6. RADIOAYUDAS Y RADIONAVEGACION Egg’lg;gzg;;fon
, 1. Antenas Simples: Diagrama deradiacion y polarizacién deantenas sencillas.
PRACTICOS. 2. Efecto Doppler: Medida de velocidades.

3. Simulacién numérica: Diagramas de radiacion
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TIPO A (CB): Competencias Basicas

CB-2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Fisica.

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del érea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del &rea de la Fisica a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia.

TIPO B (CG): Competencias Generales.

CG-1: Desarrollarlas capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales de larealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG-2: Incrementar la capacidad de organizacion y planificacion con el objeto de resolver con éxito el problema analizado.

CG-3: Desarrollarla capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG-4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado
de precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG-5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias Especificas.

CE-1: Tener una buena comprension delasteorias fisicasmasimportantes, localizandoensuestructuraldgicay matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.
CE-2; Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no solo a través de suimportancia intrinseca, sino por larelevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en Fisica.
CE-3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.
CE-4: Ser capazde evaluar claramente los drdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lo tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.
CE-5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.
CE-T7:Sercapazdeidentificarlo esencialde unproceso/situaciony establecerunmodelo del mismo; el graduado deberia ser capazde realizarlas
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
CE-8: Sercapazde trabajarenungrupointerdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propiainvestigacion oresultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a publico en general.
CE-9: Haberse familiarizado conlos modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.
CE-10:Adquirirunacomprension de lanaturaleza delainvestigacionen Fisica, delasformasen que sellevaacabo, y de como lainvestigacionen
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.
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7. Metodologias

DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS
METODOLOGIA DESCRIPCION
Clases de teoria Mediante clases magistrales se desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura

Clases de resolucion de problemas | Enlas clases practicas se iran resolviendo los problemas planteados.

Los estudiantes participaran activamente en clase mediante la exposicion de problemas y la discusion
engrupo. Elestudiante debera exponer problemas propuestos, para cuya preparacion contara con el
apoyo del profesor en elhorario de tutorias. En esta actividad los estudiantes podran compartir con sus|
compafieros y con el profesor las dudas que encuentren.

Sellevaran a cabo cuatro sesiones practicas de laboratorio

Exposicion de problemas

Sesiones practicas

Los profesores estan disponibles en los horarios establecidos para atender de forma individualizada las
Tutorias dudasdelosestudiantes. Ademas estos podran utilizar la plataforma “studium” para poneren comin sus
dudas, enla que se fomentara la discusion entre los estudiantes para aclarar estas cuestiones.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas drigidas porelprofesor | - de rabsjo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales.
Sesiones magistrales 20 20 40
- Enaula 8 16 24
- Enellaboratorio 10 10 20
Practicas | - Enauladeinformatica
- De campo
- Devisualizacion (visu)
Seminarios 2 6 8
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
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Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horasno presenciales.

Horas de trabajo autonomo | HORAS TOTALES

Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15 18
TOTAL 45 67 112

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

"Antenas", A. Cardama Aznar, L. Jofre Roca, J.M. Rius Casals, J. Romeu Robert, S. Blanch Boris, M. Ferrando Bataller, Ediciones UPC
"Antennas", John D. Kraus, McGraw-Hill

"Electromagnetic Theory", J.A. Stratton, McGraw-Hill

"Electromagnetismo”, M. Rodriguez Vidal, Unidades didacticas UNED

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Elestudianteencontrara otromaterial relacionado conlaasignatura (programa, transparencias, cuestiones, problemas, preguntas de autoevaluacion,
tareas, fotocopias, videos, etc.) enla plataforma "studium”".

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de las competencias de la materia se basara principalmente en una prueba escrita final junto con el trabajo continuado durante el
curso controlado a través de los seminarios, practicas y otras pruebas que se realicen.

Criterios de evaluacion

Se valorara la adquisicion de las competencias de caracter tedrico y practico. Se tendran en cuenta tanto la prueba escrita final como las
actividades

Instrumentos de evaluacion

Se utilizaran los siguientes:

- Ejercicios entregados y/o expuestos porlos estudiantes: Se evaluarala entrega de ejercicios y trabajos propuestos por el profesoralolargo del
curso, asi como laexposicion y debate de los mismos en clase. Se evaluaran las practicas realizadas en el laboratorio y en el aula de informatica.
Seraun30%delanotatotaldelaasignatura.

- Pruebaescritafinal: Se evaluara por unaparte lateoria (conocimiento de conceptos, enunciados y razonamientos expuestosen las clases de
teoria) mediante la contestacion de preguntas, y por otra, los problemas (resolucion de enunciados anélogos a los explicados en clase). Seran un
70%delanotafinaldelaasignatura.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para larecuperacion.
Se realizara una prueba escrita de recuperacion para la prueba final escrita.
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SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES

1.Datos de laAsignatura

Caédigo 100854 Plan 2009 E@IS 45
Caracter OPTATIVO Curso 4 Periodicidad 2° cuatrimestre
Area Electronica
Departamento Fisica Aplicada

: Plataforma: studium
Plataforma Virtial 72T de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Susana Pérez Santos | Grupo/s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electronica

Centro Facultadde Ciencias

Despacho T2106 (Trilingie)

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 16:00a 18:00 h.

URL Web

E-mail susana@usal.s | Teléfono | 923294436, Ext. 1304

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Es una materia que forma parte del modulo de Fisica de Comunicaciones, que a su vez esta compuesto por 5 asignaturas

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura Optativa dentro del Grado en Fisica. Complementa la formacién de los estudiantes en el campo de la Fisica de
Perfilprofesional.

Al'ser una asignatura optativa esta indicada para aquellos estudiantes que quieran ampliar su formacion en el campo de los Sistemas Digitales y
de la Electronica de las Comunicaciones en general.

3. Recomendaciones previas

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA HABER CURSADO PREVIAMENTE:
Instrumentacion Electronica, Electronica Fisica, y Laboratorio de Electronica.
ASIGNATURAS QUE SERECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
Electronica de Comunicaciones, Radiacion y Propagacion Electromagnética, Ondas Electromagnéticas Guiadas y Fotdnica.
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4. Objetivos de la asignatura

- Sercapaz de trabajar conlas funciones logicas binarias

- Sercapaz deidentificar madulos basicos para la sintesis de funciones logicas

- Sercapaz de identificar las distintas familias l6gicas y sus aplicaciones fundamentales

- Sercapaz de analizar y sintetizar sistemas basicos digitales de los tipos combinacional y secuencial.
- Sercapaz de comprenderla estructurainterna de un microprocesador.

- Sercapaz de programar un dispositivo logico.

5. Contenidos

TEMA SUBTEMA
Tema 1. Introduccion. Introduccion a los sistemas digitales.
Algebrabinaria

Representacion de variables logicas
Modulos basicos para la sintesis de
funcionesldgicas

Tema 2: Sistemas Combinacionales Analisis de sistemas combinacionales.
Simplificacion de funciones
Sintesis de sistemas combinacionales
Sistemas combinacionales integrados
Tema 3: Sistemas Secuenciales Sistemassecuencialessincronos
Sintesis de sistemas secuenciales sincronos
Analisis de sistemas secuenciales sincronos
Sistemas secuenciales asincronos
Tema 4: Dispositivos Logicos Programables Circuitos integrados ASIC: PLD
ArquitecturadelosPLD

PROM

PLA

PAL

Tema 5: Microprocesadores Estructurayfuncionamiento
Programacion

Memorias

Puertos paralelo

Puertos serie

Temporizadores
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TIPOA(CB): Competencias basicas

CB2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
pormediode laelaboracionydefensa de argumentosylaresolucion de problemasdentrodelareadelaFisica.

CB3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificao ética.

CBA4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area de la Fisica a unpublico tanto especializado como no
especializado.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia

TIPO B (CG): Competencias generales

CG1: Desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis con el objeto de poder abstraer las propiedades estructurales delarealidad fisica
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder inferirlas, comprobarlas o refutarlas con experimentos u observaciones fisicas.

CG2:Incrementarlacapacidadde organizacion y planificacion conelobjetode resolver conéxitoelproblemaanalizado.

CG-3: Desarrollar la capacidad de razonamiento critico para poder identificar analogias entre fendmenos fisicos diferentes y ser capaz de construir
modelos fisicos, asi como poder detectar errores en razonamientos, aproximaciones o calculos incorrectos.

CG4: Ser capaz de plantear y resolver problemas fisicos obteniendo una descripcion no sélo cualitativa sino también cuantitativa y con el grado de
precision que sea requerido del fendmeno fisico en cuestion.

CG5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C (CE): Competencias especificas

CE1: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matemética, su soporte
experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos.

CE2: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, no slo a través de su importancia intrinseca, sino porla relevancia
esperada en un futuro para la Fisica y sus aplicaciones.

CE3: Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico y aplicar dichos conocimientos a la resolucion
explicita de problemas de particular interés.

CE4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por lotanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a piblico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizary evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la investigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (i) mejorar los resultados existentes.
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7. Metodologias

METODOLOGIA

DESCRIPCION

Clases magistrales deteoria

Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales para transmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados alas competencias previstas.

Clase magistrales de problemas

Los conocimientos tedricos se fijaran por medio de clases de resolucion de problemas. Se desarrollaran log
conceptos clave por medio de problemas especialmente disefiados al efecto, de forma que los estudiantes
adquieran las competencias previstas

Seminarios

Se utilizaran como complementos formativos a las clases de teoria y problemas. En ellos ademas los
estudiantes podran exponer de forma mas fluida las dificultades y dudas que les hayan surgido, tanto enla
comprension de la teoria como en la resolucion de problemas. En los seminarios se fomentara la discusion
entre los estudiantes para aclarar todas las cuestiones

Practicas en laboratorio

El estudiante realizara las practicas en el laboratorio hasta conseguir los objetivos técnicos prefijados.
Tomara los datos necesarios para la elaboracion de los informes correspondientes, que se evaluaran
posteriormente.

Interaccion online

Se realizara mediante la plataforma Studium de la USAL Se utilizara para la planificacion, el intercambio de
documentos y la interaccion habitual con los estudiantes para el desarrollo de las actividades previamente
descritas.

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas porelprofesor__| - e tabjo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales. | Horas no presenciales.

Sesiones magistrales 18 34 52

- Enaula

- Enellaboratorio 9 10 19
Précticas | - Enauladeinformatica

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 14 15 29
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 6.5 8.5

TOTAL 45 67.5 112.5
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Libros de consulta para el alumno

.Bailén, L.A., Pardo, D.: Elementos de Electronica. Universidad de Valladolid, 2007
.Angulo, J.M., Garcia, J.: Sistemas Digitales. Thomson, 2003

.Anasagasti, P.M.: Fundamentos de los Computadores, Thomson, 2001

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
Plataforma virtual de la Universidad de Salamanca: http://studium.usal.es

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La valoracion de adquisicion de las competencias se hara a partir de la evaluacion de los resultados de aprendizaje de caracter tedrico y practico
en el trabajo continuado, controlado periédicamente con diferentes instrumentos de evaluacion, y con una prueba escrita final.

Criterios de evaluacion

Lasactividadesde evaluacion continua supondran40% de lanotatotal de laasignatura. Lapruebaescritafinal serdun 60% de lanotatotal dela
asignatura. Para poder superar la asignatura se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba supere el 30% de la nota méxima de la prueba.
Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua(40%):

- Resolucion individual y discusion de ejercicios propuestos (20%).

- Asistenciaactivaalaspracticas delaasignaturayelaboraciéndeinformes (20%).

Prueba escritafinal (60%):

Alfinalizarelcursoserealizara unexamenescritoque contendra tanto preguntas detipoconceptualcomode problemas. Serdun60%delanota
total de laasignatura.

Nota: Para poder superarlaasignatura, se requiere que la calificacion obtenida en esta prueba escrita supere el 30% de lanota maxima de la
prueba.

Recomendaciones parala evaluacion.

Paralaadquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda laasistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion con idéntico peso al de la evaluacion ordinaria. No se contempla la recuperacion de la parte de la
calificacionasociadaalaevaluacion continua, cuyanotase mantendra.

Estas condiciones para la recuperacion quedan supeditadas a la normativa propia que al respecto puedan aprobar los organismos competentes.
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PRACTICASEXTERNAS

1.Datos de laAsignatura

Codigos 100858,100859,100860, Plan 2009 ECTS 45 a 24
100861,100862,100863,100864

Carécter OPTATIVO Curso 4 Periodicidad cuatrimestre

Area

Algebra; Andlisis Matemético; Electromagnetismo; Electronica; Fisica Aplicada, Fisica Atdmica, Molecular
y Nuclear; Fisica de la Materia Condensada; Fisica de la Tierra; Fisica Tgeérica; Geometria y Topologia;
Ingenieria de Sistemas y Automatica; Lenguajes y Sistemas Informaticos; Optica

Departamentos Dpto. Fisica Aplicada, Dpto. Fisica Fundamental, Dpto. Informéatica y Automatica, Dpto. Matematicas
Plataforma Virtual Plataforma: studium.usal.es
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=15245

Datos del profesorado

Cada préctica externa tendré un tutor asignado entre los profesores del Grado en Fisica

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Précticas Externas
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura del 2° cuatrimestre del Grado en Fisica que permite a los estudiantes aplicar las competencias adquiridas en el Grado en Fisica al
ambito profesional.

Perfilprofesional.
Al'ser una asignatura de caracter aplicado y que se desarrolla en el ambito profesional de una empresa o centro de investigacion es muy apropiada
La definicion del perfil profesional del estudiante y facilitar su insercion en el mercado laboral.
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3. Recomendaciones previas

Para poder realizar précticas externas el estudiante debe haber superado los 60 créditos basicos y 60 créditos obligatorios del plan de estudios del
Grado en Fisica.

4. Objetivos de la asignatura

Conocer las aplicaciones de lafisica en el &mbito profesional de una empresa o un centro de investigacion.
Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas de aplicacion de la Fisica a situaciones reales:
Desarrollarlaaplicacion practica de las competencias adquiridas en otros modulos del Plan de Estudios.

5. Contenidos

Esta asignatura se ofertara cada curso con nimero de créditos y plazas limitadas, segun los convenios de practicas que en cada afio

Estan vigentes y la posible extension temporal de las mismas, que sera computada con un minimo de 4.5y un méximo de 24 créditos
ECTS (cada crédito ECTS equivalente a 25 horas de précticas del estudiante).
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6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias bésicas/generales

CB2: Saber aplicar los conocimientos fisicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
pormediode laelaboracionydefensade argumentosylaresolucion de problemasdentrodelareadelaFisica.

CB3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del érea de la Fisica, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temasrelevantesde indole social, cientificaoética.

CB4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area de la Fisica a unpublico tanto especializado como no
especializado.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia

CG2:Incrementarlacapacidadde organizacion yplanificacionconelobjetode resolverconéxitoel problemaanalizado.

CG5: Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

TIPO C(CE): Competencias especificas

CE4: Ser capaz de evaluar claramente los ordenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo por o tanto el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

CE5: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comdnmente utilizados.

CE-6: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante para
trabajos de investigacion y desarrollotécnico de proyectos.

CE-7: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.

CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a piblico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales méasimportantes, ademés ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizary evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la investigacion en
Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en lainvestigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.
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7. Metodologias

Se asignara a cada practica ofertada un tutor interno (en la Universidad) y un tutor externo (en el lugar de realizacién de la practica
externa). Los dos tutores velaran por el cumplimiento de las estipulaciones prescritas en el convenio de practicas y en el programa
formativo del estudiante en sus &mbitos respectivos. El tutor externo realizara el seguimiento de las tareas encomendadas al
estudiante en la practica externa, realizando un informe respecto al desempefio de las competencias previstas por parte del
estudiante

8.Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales. | Horas no presenciales.

Horas de trabajo autnomo | HORAS TOTALES

Sesiones magistrales

- Enaula

- Enellaboratorio
Practicas | - Enauladeinformatica
- Decampo

- De visualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates
Tutorias

Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL 25 h./cr
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Libros de consulta para el alumno

El tutor asignado a cada estudiante sera el encargado de informarle de la bibliografia necesaria, si hubiera lugar, para la
realizacion de la practica externa

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Para superar esa asignatura el estudiante debera elaborar una memoria de précticas que debera entregar al tutor.

Criterios de evaluacion

Para calificar la practica el tutor interno realizara un informe de evaluacion de la practica que considerara tanto la memoria de
practicas del estudiante y el informe del tutor externo.

Instrumentos de evaluacion

Informes de los tutores interno y externo y memoria de practicas del estudiante.

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.
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TRABAJO FIN DE GRADO

1.Datos de laAsignatura

Codigo 100857 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Trabajo Fin de Grado Curso 4 Periodicidad cuatrimestre
Area Algebra; Anélisis Matemético; Electromagnetismo; Electrénica; Fisica Aplicada, Fisica Atémica, Molecular

y Nuclear; Fisica de la Materia Condensada; Fisica de la Tierra; Fisica Tgec')n'ca; Geometria y Topologia;
Ingenieria de Sistemas y Automatica; Lenguajes y Sistemas Informéticos; Optica

Departamentos | pto, Fisica Aplicada, Dpto. Fisica Fundamental, Dpto. Informatica y Automatica, Dpto. Matematicas

Plataforma Virtual Plataforma: studium.usal.es

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/course/view.php?id=15245

Datos del profesorado

Cada trabajo fin de grado tendra un tutor asignado entre los profesores del Grado en Fisica

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Trabajo Fin de Grado
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura del 2° cuatrimestre del Grado en Fisica que permite a evaluar el conjunto de competencias asociadas al titulo.

Perfil profesional.

Al'ser una asignatura que permite evaluar el conjunto de competencias asociadas al titulo, es fundamental para cualquier perfil vinculado al Grado en
Fisica.
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3. Recomendaciones previas

Parala presentacion y defensa del Trabajo Fin de Grado se requerira que el estudiante haya superado el resto de asignaturas del plan de estudios.

4. Objetivos de la asignatura

Através de esta asignatura el estudiante aprenderd a desarrollar, presentar y defender de una manera adecuada ante una audiencia cientifica un
trabajo relacionado con los contenidos del Grado en Fisica

5. Contenidos

De acuerdo con el Reglamento de Trabajos Fin de Grado y Méster de la Universidad de Salamanca (Aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidadensusesionde 27 dejuliode 2010y sumodificacionaprobadapor el Consejode Gobiernode laUniversidad ensusesionde 27 de
marzo de 2014), el contenido de cada TFG o TFM podra corresponder a uno de los siguientes tipos
1) Trabajos experimentales o teoricos relacionados con la titulacion y ofertados por los docentes que participan en el Master
Universitario, que podran desarrollarse en los laboratorios de los departamentos implicados en la docencia del Master.
2) Trabajos de revision e investigacion bibliografica centrados en diferentes campos relacionados con la
titulacion.
3) Trabajos de caracter profesional relacionados con los diferentes dmbitos del ejercicio profesional para los que cualifica el titulo.
En este supuesto se podran desarrollar en empresas e instituciones externas, pudiendo actuar el responsable designado por la
empresa como cotutor del trabajo.
4) Otros trabajos que corresponderan a ofertas de los docentes o de los propios estudiantes, no ajustadas a las modalidades
anteriores, segUn se especifique en la normativa particular de cada Comisién de Trabajos Fin de Grado o Comision Académica del
Master.

Los TFG/TFM podran adaptarse a dos modalidades:

1) Generales, si son propuestos para que a la vez puedan ser realizados autdnomamente por un nimero no determinado de
estudiantes.

Especificos, cuando se ofertan para que los realice un Unico estudiante.
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6. Competencias a adquirir

TIPO A (CB): Competencias basicas/generales

CB4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito del area de la Fisica a unpublico tanto especializado como no
especializado.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en Fisica con un alto grado de
autonomia

TIPO C (CE): Competencias especificas

CE-T: Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo del mismo; el graduado deberia ser capaz de realizar
las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos.
CE-8: Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar mediante medios escritos y orales su propia investigacion o resultados de
busqueda bibliograficos tanto a profesionales como a piblico en general.

CE-9: Haberse familiarizado con los modelos experimentales masimportantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de forma
independiente, asi como describir, analizary evaluar criticamente los datos experimentales.

CE-10: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion en Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en
Fisica es aplicable amuchos campos diferentes al de la Fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y
tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

CE11: Capacitar para el desarrollo de actividades de promocién y desarrollo de la innovacién cientifica y tecnologica y
actividades profesionales en el marco de tecnologias avanzadas.

7.Metodologias

|Trabajo tutelado por un profesor del Grado en Fisica |
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
e T o] o | FORAS
. . o3 TOTALES
presenciales. presenciales. autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula
- - En el laboratorio
Practicas - po”
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios

Exposiciones y debates
Tutorias 12 100 112
Actividades de seguimiento on line

Preparacion de trabajos

Otras actividades (detallar)
Examenes 1 37 38
TOTAL 13 137 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

El tutor asignado a cada estudiante sera el encargado de informarle de la bibliografia necesaria, si hubiera lugar, para la
realizacion del trabajo fin de grado

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Para superar esa asignatura el estudiante debera presentar, exponer oralmente y defender una memoria sobre el trabajo realizado.

Criterios de evaluacion

Se evaluara la presentacion, la exposicion oral y la defensa de la memoria sobre el trabajo realizado.

Instrumentos de evaluacion

Recomendaciones parala evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.




