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[ GUIA DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS

La Guia Docente de cada asignatura ofrece a los estudiantes informacion adecuada y completa, que les orientara y ayudara a planificar su
formacion. Contiene la planificacion detallada de como se va a desarrollar el programa de la asignatura, qué se pretende que aprenda el estudiante,
como se va a llevar a cabo tal aprendizaje, bajo qué condiciones y de qué modo va a ser evaluado.

En definitiva, la Guia Docente es un instrumento de transparencia, que representa el compromiso del profesor en torno a diferentes criterios
(contenidos, formas de trabajo, evaluacion) sobre los que se ira desarrollando la ensefianza.

PRIMER CURSO. CUATRIMESTRE 1
ALGEBRA LINEAL

1. Datos de la Asignatura

Caédigo 100700 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C1
Area Algebra y Geometria y Topologia
Departamento Mateméaticas
Plataforma Virtual Plataforma: Plataforma: Studium, campus virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Lépez Almorox | Grupo /s |
Departamento Mateméticas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced M3317

Horario de tutorias Lunes a viernes de 13 a 14 horas

URL Web

E-mail alm@usal.es [Teléfono [ 923294459

Profesor Coordinador Tomas Carlos Tejero Prieto | Grupo/s |
Departamento Matematicas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced M.01007

Horario de tutorias Lunes, martes, miércoles y viernes de 13 a 14 h,; Jueves de 13a 15 h.

URL Web

E-mail carlost@usal.es | Telfono | 923294456



http://moodle.usal.es/login/index.php
mailto:alm@usal.es
mailto:carlost@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Denominacion del modulo: Matematicas. Otras materias de este mddulo: Andlisis Matemético | y II, Célculo Numérico y Optimizacion Numérica.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Es una asignatura de caracter basico. Se imparte en el primer semestre del primer curso, ala vez que Andlisis Matematico 1. Los contenidos son
necesarios para el resto de asignaturas del bloque de segundo y tercer curso. Se usa en Procesos estocasticos o Modelos lineales, ambas de 29
curso en su segundo cuatrimestre.

Perfil profesional

Esta asignatura, por su carcter basico, tiene interés para todos los perfiles docentes previstos en este grado: docencia universitaria o investigacion,
docencia no universitaria, administracion publica, investigacion en ciencias de la salud y campo biosanitario, investigacion social y de mercados,
industria y servicios (incluidos los de Informatica), consultorias.

3. Recomendaciones previas

Conocer y manejar los conceptos matematicos elementales vistos en Bachillerato: nimeros reales, matrices, ecuaciones, lineales,
ecuaciones de rectas y planos efc.

4. Objetivos de la asignatura

Introducir al alumno en el lenguaje y uso del lgebra lineal elemental: espacios vectoriales, aplicaciones lineales, matrices, sistemas de ecuaciones,
determinantes, etc. En particular, destacar la importancia del concepto de combinacion lineal, independencia lineal y dimensién. Conocer y usa
el lenguaje y los objetos propios de la geometria afin: subvariedades afines, posiciones relativas, etc. Conocer y usar las herramientas de la
geometria euclidea: producto escalar, ortogonalidad, normas, angulos, distancias, etc. Conocer y saber resolver el problema de diagonalizacit

por semejanza de un endomorfismo.

5. Contenidos

Tema 1 (Matrices y sistemas de ecuaciones lineales) - Matrices, operaciones elementales, método de Gauss, rango. Matrices
invertibles. Determinantes. Sistemas de ecuaciones, Teorema de Rouché-Frobenius

Tema 2 ( Espacios vectoriales) - Definicion, subespacios, combinaciones lineales. Bases, coordenadas y dimension. Aplicaciones
lineales, representacion matricial. Subvariedades afines, ecuaciones paramétricas e implicitas de una subvariedad. Posiciones relativas.
Tema 3 ( Espacios euclideos) - Aplicaciones bilineales, matriz de Gramm. Ortogonalidad. Producto escalar. Desigualdad de Cauchy-
Schwarz. Normas. Angulos. Bases unitarias. Distancias entre puntos, proyeccion ortogonal.

Tema 4 (Diagonalizacin) - Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico, criterio de diagonalizacion. Potencias de matrices.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Saber las operaciones elementales de matrices y obtener matrices escalonadas equivalentes, método de Gauss. Calcular el rango de una matriz.
Saber calcular un determinante, asi como sus propiedades. Resolver sistemas de ecuaciones lineales, Teorema de Rouché- Frobenius.
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dentificar la estructura de espacio vectorial y subespacio. Saber operar con vectores. De una familia de vectores, analizar la independencia lineal
o el caracter generador o la condicion de formar base. Calcular las coordenadas de un vector. Calcular la suma e interseccion de subespacios.
Reconocer el caracter lineal de una aplicacion, obtener su niicleo e imagen. Obtener la representacion matricial de una aplicacion lineal. Identifica
los subconjuntos de un espacio vectorial que son subvariedades afines. Saber encontrar las ecuaciones paramétricas e implicitas de un
subvariedad. Distinguir las posiciones relativas de dos subvariedades.

Reconocer cuando ciertas aplicaciones son un producto escalar (caracter bilineal, simétrico y definido positivo). Obtener la matriz de Gramm de un
producto escalar. Conocer el concepto de vectores ortogonales y saber calcular el subespacio ortogonal. Saber las propiedades de la norma d
un vector y del angulo entre vectores. Saber obtener bases unitarias. Obtener distancias entre puntos y entre un punto y una subvariedad. Calcula
la proyeccion ortogonal de un punto en una subvariedad.

Conocer las definiciones de endomorfismo diagonalizable, valor y vector propio. Obtener el polinomio caracteristico. Conocer y saber usar el criterio
de diagonalizacion sobre el polinomio caracteristico. Calcular la potencia de una matriz.

Transversales

Tener y comprender conocimientos matematicos a partir de la base de la educacion secundaria general.

Conseguir capacidad de andlisis y sintesis.

Identificar problemas relacionados con los conceptos asimilados.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos para elaborar argumentos y estrategias de resolucion.

Tener capacidad de organizacion y planificacion.

Estimular la bisqueda de la calidad en los métodos usados y de los resultados obtenidos.

Estimular el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas.

7. Metodologias

Para el desarrollo del programa de la asignatura se hara uso por parte de los docentes de: clases de teoria, clases practicas y seminarios
de problemas. Para obtener un seguimiento de los objetivos alcanzados en el transcurso del semestre se programaran varias entregas de
gjercicios y controles cortos. Las clases de teoria se haran con el apoyo de presentaciones informéaticas y en ellas se explicaran los puntos
indicados en el programa. Las clases practicas consistiran en la resolucion de problemas, para lo cual se proporcionara una coleccion
de ejercicios adecuados a los contenidos y nivel de exigencia del curso. En la medida de lo posible, se presentaran las distintas opciones parg
resolver un mismo ejercicio resaltando con ello las ventajas e inconvenientes de las distintas estrategias.

En estas clases de teoria y de practicas se dirige el desarrollo del programa de contenidos pero pretende ser también un incentivo para el restq
de actividades.

Los seminarios de problemas consisten en sesiones semanales en las que los estudiantes podran consultar las dudas que les hayan podido surgir
al resolver problemas de la hoja de ejercicios asi como sobre los problemas resueltos por el profesor en clase. Se pretende generar un ambiente
de discusion donde no Unicamente el profesor sea quien resuelva las dudas sino sea el propio colectivo el que vaya construyendo el argumento o
resolucion del problema.

Alolargo del semestre se propondra una serie de trabajos para entregar: estos trabajos consistiran en la resolucién de ejercicios donde se abordaran
distintos conceptos vistos en clase y podran también incluir algunas cuestiones tedricas sencillas,

Se realizaran controles cortos de teoria y de problemas. Para estos controles se acotara el material sujeto a evaluacion y tendran una duracion de
no mas de una hora.

Las plataformas virtuales suponen también una ayuda en la docencia. Se hara uso del campus on-line de la Universidad de Salamanca
del que podran sacar especial provecho los estudiantes que por cualquier circunstancia no puedan participar de la totalidad de actividades
presenciales. El campus on-line servird como canal adicional para suministrar las hojas de problemas, resolver dudas; entrega
calificaciones, etc.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas d,e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales. autonomo

Sesiones magistrales 30 30 60

- Enaula 12 30 42

— Enellaboratorio
Précticas — Enaula de informética

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 10 5 15
Exposiciones y debates 2 2 4
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar) controles 4 8 12
Examenes 5 5

TOTAL 66 85 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

CASTELLET, M.; LLERENA, ., “Algebra Lineal y Geometria’. Ed. Reverté, S.A Barcelona

1991. VILLA, A. DE LA, "Problemas de Algebra” Ed CLAGSA. Madrid 1994.

ARVESU, J; MARCELLAN, F.y SANCHEZ, J. “Problemas resueltos de algebra lineal”. Ed. Thomson. 2005.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

BURGOS, J. “Algebra lineal y geometria cartesiana”. Ed. Mc Graw-Hill
ROJO, J: “Algebra lineal”. Ed. Mc Graw-Hill, 2007.
Material proporcionado a través de Studium (campus virtual de la Universidad de Salamanca).




Grado en Estadistica

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Varias de las actividades contempladas en el apartado de metodologia evaluan parciaimente la asignatura a la vez que suponen un proceso
continuo de evaluacion. A estas herramientas de evaluacién desarrolladas a lo largo del semestre se afiadira un examen escrito al final del
semestre.

Criterios de evaluacion

Para obtener la calificacion final se ponderaran las calificaciones de cada una de las actividades evaluadoras del siguiente modo:
+ Entrega de trabajos: 30%

+ Controles cortos: 30%

+ Examen final: 40%

[nstrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion, ya citados, son: controles cortos y examen final.

Entrega de ejercicios: Consisten en la resolucion de varios problemas y tal vez cuestiones tedricas sencillas. Los trabajos seran individuales y
tendran una fecha limite de entrega y en términos generales se dara un plazo en funcion de su complejidad y extension, de entre 10'y 14 dias.
Controles cortos: Cuando se haya impartido una cantidad razonable de materia, o al final de uno de los cuatro blogues de contenidos, se realizara,
en horario de clase, un pequefio examen en el que se pedira la resolucién de algunos ejercicios asi como alguna pregunta y/o cuestiones de
caracter teorico. Estos controles seran necesariamente individuales.

Examen final: Constara de una parte tedrica (40%) y de una parte préctica (60%)

Recomendaciones para la evaluacion

Asistencia a clase y participacion en las distintas actividades propuestas.

La evaluacion continua se puede interpretar también como un indicador de los objetivos y destrezas que el estudiante va alcanzando. Asi pues,
cuando esta evaluacion continua sea insuficiente se recomienda al estudiante que utilice las tutorias. En estas tutorias, ademas de resolver
individualmente sus dudas sobre cualquier aspecto de la asignatura, se podran detectar y discutir las carencias en el ritmo de aprendizaje y, en su
caso, proponer un programa de actividades ajustado a las necesidades del estudiante.

Recomendaciones para la recuperacion

Los alumnos que no demuestren la adquisicion de los objetivos, destrezas y habilidades previstos mediante esta evaluacion tendran la posibilidad
de realizar un examen de recuperacidn. Una vez localizadas las carencias en el aprendizaje, se confeccionara una nueva evaluacion. Esto
quiere decir que al estudiante que no haya superado la materia en el primer proceso de evaluacion, se le indicara que parte del examen de
recuperacion debe realizar.
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ANALISIS MATEMATICO |

1. Datos de la Asignatura

Caédigo 100701 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Bésica Curso 1° Periodicidad C1
Area Andlisis Matematico
Departamento Matematicas
Plataforma Virtual Plataformat

URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Mercedes Maldonado Cordero ‘ Grupo/s ‘
Departamento Matematicas

Area Anlisis Matemético

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced, M 3303

Horario de tutorias jueves y viernes de 13 a 14 horas o en otro horario, previa cita con el profesor
URL Web

E-mail cordero@usal.es [ Teléfono | 923204460 (Ext. 1538)
Profesor Coordinador Angel Andrés Tocino Garcia | Grupo/s |

Departamento Mateméticas

Area Analisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced, M3307

Horario de tutorias Martes y jueves de 13a 14 horasy de 17 a 19 horas.

URL Web

E-mail bacon@usal.es Teléfono | 923294460 (Ext. 1538)



mailto:cordero@usal.es
mailto:bacon@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Matematicas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Formacion basica en el lenguaje matematico para su utilizacion en el resto de las asignaturas, tanto del propio blogue, como los demas.

Perfil profesional

+ Interés de la materia para una profesion futura.

+ Docencia universitaria o investigacion.

+ Docencia no universitaria.

+  Administracion publica.

+ Investigacion en ciencias de la salud/ campo biosanitario.
+ Investigacion social y de mercados.

* Industria y servicios (incluidos los de informatica).

+ Consultorias.

3. Recomendaciones previa

* Manejo de las operaciones elementales con numeros reales, polinomios y matrices.

+  Conocimiento de las funciones elementales y sus propiedades: logaritmos, exponenciales y funciones
trigonométricas.

* Resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado.

* Resolucion de sistemas lineales de ecuaciones.
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4. Objetivos de la asignatura

Generales

+ Contribuir a la formacién y desarrollo del razonamiento cientifico.

+  Proveer al alumno de capacidades de abstraccion, concrecion, concision, imaginacion, intuicion, razonamiento, critica, objetividad, sintesis
y precision.

Especificos

*  Analizar y representar funciones. Deducir propiedades de una funcion a partir de su gréfica.

+ Calcular derivadas en integrales de funciones de una variable.

* Resolver problemas de optimizacion utilizando técnicas del Calculo diferencial y problemas que impliquen el uso de integrales (calculo
de longitudes, areas,...)

5. Contenidos

Contenidos teéricos
1. Numeros reales y complejos. Nimeros reales: operaciones, orden, distancia, la recta real. Numeros complejos: operaciones, distancia,
conjugacion, el plano complejo. Sucesiones numéricas: operaciones con sucesiones, convergencia.
2. Limites y continuidad de funciones. Definicion, dominio, imagen, crecimiento, extremos, composicién, funcién inversa. Funciones
elementales. Limite de una funcion en un punto. Continuidad, tipos de discontinuidades. Teorema de Bolzano.
Calculo diferencial. Derivada de una funcién en un punto, interpretacion geométrica. Derivada y operaciones, regla de la cadena y derivada
de la funcion inversa. Teoremas fundamentales. Aplicaciones: crecimiento, regla de L'Hépital, extremos, concavidad.
4. Integral de Riemann. Principales teoremas del Calculo Integral en una variable. Integrales impropias en una variable. Funciones definidas
por integrales paramétricas.
5. Series. Series numéricas: suma de una serie, series de términos positivos, criterios de convergencia. Teorema de Taylor. Funciones definidas
por series.

Lad

Contenidos practicos
1. Numeros reales y complejos. Operaciones. Valor absoluto. Desigualdades. Célculo efectivo de limites de sucesiones.
2. Limites y continuidad de funciones. Composicion de funciones y funcién inversa. Calculo de limites. Estudio de la continuidad. Aplicacion
del teorema de Bolzano.
3. Calculo diferencial. Calculo de derivadas. Aplicacion de la regla de L'Hopital. Optimizacion. Representacion aproximada
de funciones.
4. Integral de Riemann. Técnicas de integracion: calculo de primitivas. Integrales impropias en una variable.
5. Series. Aplicacion de los criterios de convergencia de series. Suma de series. Desarrollos de Taylor.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

+ Desarrollar una capacidad practica para el uso del Célculo Diferencial e Integral en Estadistica.

+ Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas basicas del calculo diferencial en una variable.
+ Saber calcular correctamente limites y derivadas de funciones en una variable.

+ Saber caracterizar los puntos criticos de funciones en una variable.

* Saber analizar la convergencia de series.

+  Entender y manejar correctamente los aspectos basicos del Célculo Integral.

* Saber aplicar y conocer diferentes métodos elementales de integracion.

* Saber aplicar el célculo integral para obtener éreas, longitudes, volimenes, etc.

Transversales

Instrumentales:

+  Capacidad de organizar y planificar.

*  ldentificacion de problemas y planteamiento de estrategias de solucion.
¢ Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes.
Interpersonales:

+ Comunicacion de conceptos abstractos.

* Argumentacion racional.

+  Capacidad de aprendizaje.

* Inquietud por la calidad.

Sistémicas:

+  Creatividad.

* Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

*  Planificar y dirigir.

7. Metodologias

Esta asignatura tiene 6 créditos ECTS. Se entiende que un crédito ECTS tiene unas 25 horas, de las que entre 7 y 10 son de actividades

presenciales. En consecuencia, la dedicacion del estudiante debe de ser de 150 horas. El aprendizaje se articulara en las siguientes actividades:

—  Clases magistrales. En estas clases se mostraran a los alumnos los conceptos y resultados fundamentales de los contenidos. Se demostraran
con rigor matematico los principales resultados de cada tema y se ofreceran ejemplos de los conceptos introducidos. Asi mismo se plantearan
y resolveran ejercicios que ayuden a la comprension de la teoria.

- Clases practicas . Los alumnos presentaran al resto de los compafieros los problemas previamente planteados y se resolveran las dudas

que se generen. El objetivo de esta actividad es introducir al alumno, de forma dirigida, en los habitos de integracion de conocimientos a partir de

las nociones trasladadas en las clases presenciales y del manejo de la bibliografia recomendada, asi como comprobar que el alumno es capaz
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de comunicar con claridad sus conocimientos.

— Asimilacion de los contenidos y preparacion del examen. En esta parte se contabiliza el tiempo dedicado por el alumno para el seguimiento continuo de la
La asignatura.

- Tutorfas. Se programaran 4 horas de tutoria semanales para que el alumno pueda resolver cuestiones y dudas que le puedan surgir en el
proceso de aprendizaje. Estas tutorias son voluntarias. El alumno podra solicitar tutorias fuera de las horas programadas cuando lo estime
necesario mediante un correo electronico.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir'igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 21 24 45
- Enaula 21 36 57
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6
Exposiciones y debates 4
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Exédmenes 4 15 19
TOTAL 60 920 150
Libros de consulta para el alumno
- F. Ayres, E. Mendelson, Célculo. Ed. Mc Graw Hill, 2001.
- C. Neuhauser, Matematicas para Ciencias. Ed. Prentice may, 2004.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

- Alfonsa Garcia y otros, Célculo . Teoria y problemas de Anlisis Matematico en una variable. Ed. CLAGSA, 1998.
— Larson, R. yotros. Célculo . Ed. Piramide, 2002.

- http://www.unizar.es/analisis_matematico/analisis1/prg_analisis1.html

- http://www.uantof.cl/facultades/csbasicas/Matematicas/academicos/emartinez/calculo/index.html

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se evaluara el nivel adquirido en las competencias y destrezas expuestas, asi como el logro de los objetivos propuestos. En todo momento se|
exigira un minimo en cada una de las actividades a evaluar y en cada bloque del temario, evitando asi el desconocimiento absoluto de alguna parte
de la materia y la no realizacion de las actividades.

Criterios de evaluacion

—  Controles de evaluacion continua: 40% de la nota..
—  Examenesfinal: 60% de la nota.

Instrumentos de evaluacion

Actividades a evaluar
— Entrega de trabajos individuales periodicamente.
- Exposicion de los trabajos practicos.
- Ex&menes escritos:
+  de teoria (conocimiento de conceptos, enunciados y razonamientos expuestos en las clases magistrales).
+  de problemas (resolucion de enunciados anélogos a los explicados en las clases practicas y de cuestiones breves).

Recomendaciones para la evaluacion

— Entodo momento la asistencia a las clases y seminarios es altamente recomendable.

- Unavez que el profesor entrega los trabajos corregidos, analizar los errores cometidos, tanto individualmente, como acudiendo a las tutorias.

- Ensayo previo de la exposicion de los trabajos en un equipo, para detectar las posibles deficiencias en el entendimiento de los conceptos, asi
como en la forma de expresién.

— Enla preparacion de la parte tedrica es importante comprender (los conceptos, razonamientos, efc.) y evitar la memorizacién automatica.

— Encuanto ala preparacion de problemas, es necesario ejercitarse con los problemas que aparecen en el libro de texto recomendado, no sélo
con los problemas resueltos, sino intentando la resolucion de los problemas propuestos.

- Resolver las dudas mediante el manejo de bibliografia y acudiendo al profesor.

Recomendaciones para la recuperacion

—  Analizar los errores cometidos en los exdmenes y en los trabajos (acudiendo para ello a la revisién).
— Trabajar en su preparacion con las mismas recomendaciones realizadas para la evaluacion.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA
1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100703 Plan 2009 ECTS
Caréacter Bésica Curso 1° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Mercedes Sénchez Barba | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.6

Horario de tutorias 9:30-12:30 Lunes y Martes (previa cita)

URL Web biplot.usal.es

E-mail mersanbar@usal.es | Teléfono | 923294400 ext. 1852
2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

“Estadistica Descriptiva” (primero), “Demografia” (primero), “Estadistica Matematica” (segundo), “Estadistica no paramétrica” (tercero)
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un primer curso de Estadistica que tendra su continuacion natural en la “Estadistica Matematica” de Segundo y que pueda servir
de soporte y herramienta para otras asignaturas de los modulos de “Muestreo y encuestas”, “Areas de aplicacion”, “Modelos lineales y andlisig
multivariante” y, en general, en el resto de los médulos.

Perfil profesional

En las relacionadas con la sociologia, sondeos, economia, banca, seguros, finanzas, consultorias, oposiciones al Cuerpo de Estadisticos |
docencia en Bachillerato, asi como en cualquier profesion en la que se tenga que manejar un volumen grande de datos. Analizar los datos que se|
generan en una empresa, organismo o pais. Controlar la calidad de un producto y la variacion en espacio y tiempo de las variables.

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Estadistica junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

Reconocer la necesidad de la Estadistica para tratar cientificamente aquellas situaciones con gran volumen de datos.

Reconocer a la Estadistica como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento Idgico, riguroso y critico a través del estudio de la Estadistica.
Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que requieran buenos
fundamentos estadisticos.

ESPECIFICOS:

Establecer los conceptos basicos de Estadistica Descriptiva como pilar a la Inferencia Estadistica y a las diferentes técnicas de Andlisis de Datos
Multivariante.

Comprender y manejar los conceptos y principios basicos de la Estadistica, asi como sus distintos métodos y enfoques, reconociendo su
aplicabilidad a problemas reales, y asi, elaborar sus propias estadisticas e interpretar correctamente las que le sean presentadas.

Estudiar el grado de dependencia lineal entre dos variables, con el fin ltimo de hacer predicciones conociendo la fiabilidad de éstas.

Contenidos

CONTENIDOSITEORICOS: )

TEMA 1. VISION GLOBAL DE LA ESTADISTICA. Conceptos previos y papel que ocupa la Estadistica Descriptiva en el andlisis estadistico.
Conceptos de poblacion, unidad estadistica y muestra. Fases del proceso estadistico. Caracteres estadisticos, variables estadisticas y sus tipos.
TEMA 2. ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE DATOS ESTADISTICOS. Tablas estadisticas y de frecuencias. Representaciones graficas
de uso frecuente. )

TEMA 3. MEDIDAS DE POSICION. Concepto, calculo y propiedades. Tipos de medias.

TEMA 4. MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTAS Y RELATIVAS. Concepto, calculo y propiedades.

TEMA5. MOMENTOS CENTRALES Y RESPECTO DEL ORIGEN. Definicion, calculo y relaciones entre ellos.

TEMA 6. MEDIDAS DE FORMA. Asimetria y curtosis. Calculo de coeficientes.

|
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TEMA 7. NUMEROS INDICES. Definicién y tipos. Estudio de la evolucion de una variable en el espacio y/o tiempo. Calculo y propiedades. Algunos
numeros indices a destacar. ) )

TEMA 8. ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE VARIABLES ESTADISTICAS BIDIMENSIONALES. Tablas de doble entrada. Diagramas de
dispersién. Momentos bidimensionales. Covarianza y correlacion. Regresion y ajuste de curvas por el método de minimos cuadrados. Rectas de
regresion lineal, célculo e interpretacion. Regresion no lineal.

TEMA9. OTRAS MEDIDAS DE CORRELACION. Otros coeficientes de correlacion de dos variables segin su tipo: Spearman, phi, biserial - puntual.

6. Competencias a adquirir

Basicas/Generales

1. Poseer los conocimientos bésicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros
de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica.

2. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mdulo a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en que esta
se aplica directamente.

3. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4. Poder transmitir informacidn, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un piblico tanto especializado como no especializado.

5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

7. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el &mbito de aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

Especificas

Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

Plantear y resolver problemas basicos de Estadistica.

Interpretar coeficientes estadisticos o informacion grafica de grandes muestras y sacar conclusiones para tomar decisiones segun los valores que
se observen.

Analizar la variacion de variables en espacio y/o tiempo.

Construir y analizar modelos lineales, valorar la posible influencia entre dos variables, realizar predicciones de una variable a partir de otra y
justificar su fiabilidad.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad de gestion de la informacion.

Resolucion de problemas.
INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo.

Motivacion por la calidad.
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7. Metodologias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases magistrales, que servira para fijar los conocimientos ligados a las competencias
previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en las que se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos
enlas clases tedricas.

La parte préctica de la asignatura se desarrolla con ayuda de programas especializados que evitan la realizacion de una gran cantidad de célculos,
permitiendo plantear y resolver problemas de grandes dimensiones. Concretamente, se emplea el programa basico SPSS, para ver la aplicacion
de todas las técnicas que se van presentando, en el aula de informatica.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra la realizacion de trabajos personales sobre teoria, problemas y préacticas, para cuya
realizacion tendran el apoyo de las profesoras en seminarios tutelados. En esos seminarios podran compartir con sus compafieros/as y con las
profesoras las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar las competencias de la materia.

Ademas, el alumnado tendra que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas
preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder, exponiendo sus trabajos ante las|
profesoras y el resto de compafieros/as y comentandolos Iuego en una tutoria personal entre estudiante y profesora, asi como realizando
examenes de teoria y resolucion de problemas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 22 22
- Enaula 16 16
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 6 6
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 7 7
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 43 43
Examenes 3 20 23
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

PIEGEL, M. y STEPHENS, L. (2009): “Estadistica (4* edicion)". Ed. Mc Graw Hill. Méjico

MARTIN, Q., CABERO, M.T. y DE PAZ, Y. (2008). “Tratamiento estadistico de datos con SPSS. Practicas resueltas y comentadas’. Ed. Thomson.
Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

https://moodle.usal.es/

MARTIN, Q. y ARDANUY, R. (1993): “Estadistica para ingenieros”. Ed. Hespérides. Salamanca.
CALOQT, G. (1988): “Curso de estadistica descriptiva’. Ed. Paraninfo. Madrid

ARDANUY, R. y SOLDEVILLA, M.M. (1992): “Estadistica Basica”. Ed. Hespérides. Salamanca.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

La calificacion final sera el resultado de 4 apartados:

Cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, Studium, précticas de ordenador y controles, que supondran un 40% de la nota final.
Preparacion y exposicion de ejercicios, que supondran un 5% de la nota final.

Asistencia a clase, que supondra un 5%.

Examen final, por medio de una prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondra un 25% de la nota final, y de una parte de
problemas y practicas a la que correspondera el 25% restante.

Los apartados A, B'y C equivalen a la calificacion por curso.

Para superar la asignatura sera necesario obtener tanto en A como en D un minimo de 4 puntos sobre 10.

Instrumentos de evaluacion
Pruebas escritas en clase e Internet y exposiciones orales en clase.
Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso.

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas y practicas.
Usar las tutorias y tutorias on-line.

Participar de forma activa en clase.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas y practicas.
Usar las tutorias y tutorias on-line.

cow>
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LENGUAJES DE PROGRAMACION
1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100702 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C1
Area Lenguajes y Sistemas
Departamento Informética y Automatica
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es
Datos del profesorado
Profesor Coordinador Fernando de la Prieta Pintado |Grupo/ S |
Departamento Informética y Automatica
Area Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Centro Facultad de Ciencias
Despacho Edificio Edif. Ciencias F3010
Horario de tutorias Consultar su pagina web
URL Web http://informatica.usal.es/personas/fer
E-mail fer@usal.es | Teléfono | 9232944 00Ext 1525
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Profesor Coordinador Juan Francisco de Paz Santana Grupo/s
Departamento Informética y Automatica

Area Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio “San Bartolomé”

Horario de tutorias En su pagina web

URL Web http://informatica.usal.es/personas/fcofds/

E-mail fcofds@usal.es Teléfono 923 29 4400 Ext. 1926

2. Sentido de la materia en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la materia
Pertenece al médulo de informatica compuesto por dos asignaturas: “Lenguajes de Programacion” y “Bases y Estructuras de Datos”.
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Asignatura tedrico-practica que presenta las bases sobre las cuales se fundamenta el uso avanzado de los computadores como herramienta
de solucion de problemas complejos aplicando técnicas y conceptos clave de programacién y otras herramientas software de utilidad.
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Perfil profesional

Utilizar aplicaciones informaticas para experimentar y resolver problemas en el contexto de las matematicas y la estadistica.

Conocer un lenguaje de programacion adecuado en el dmbito de la estadistica.

Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos y estadisticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

3. Recomendaciones previas

| Conocimientos del ordenador a nivel de usuario.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos generales:

- Introducir al alumno en el uso del computador y de los lenguajes de programacion para la resolucién de problemas de complejidad baja o media
por medio de la construccion de algoritmos y productos software.

- Utilizar aplicaciones informaticas para experimentar y resolver problemas en el contexto de la Estadistica

- Conocer los diferentes paradigmas de programacién y sus dominios.

- Conocer un lenguaje de programacion definido en acuerdo a la realidad tecnoldgica actual y en el ambito de la Estadistica.

- Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos y estadisticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

Objetivos especificos:

- Disefiar, de forma descendente y modular, y documentar las acciones algoritmicas que resuelvan cada problema de forma eficaz y eficiente.

- Comprender los enunciados de problemas de tratamiento de informacion.

- Adoptar facilmente otros lenguajes de programacion al quedar capacitados para identificar las similitudes y diferencias, las ventajas y desventaja
que los hacen idoneos en cada situacion.

o2

5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS:

- Unidad I. Conceptos y elementos fundamentales de la Informatica.
- Unidad Il. Metodologia de la programacion.

- Unidad Ill. Lenguaje de programacion.

* Unidad IV. Herramientas informaticas para Estadistica.
CONTENIDOS PRACTICOS:

- Unidad I. El lenguaje C

- Unidad II. El proyecto R

6. Competencias a adquirir

BASICAS

- Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un nive
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de la Estadistica.

- Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del érea de Estadistica.
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- Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

GENERALES

Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de aplicacion
de la Estadistica.

- Desarrollar la capacidad para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

- Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma de
decisiones.

- Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comdn en el dmbito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera 6ptima.

- Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de otras
ya conocidas.

TRANSVERSALES

Competencias instrumentales
— Habilidades cognitivas
¢ General
- Conocer el papel de esta materia como prerrequisito al resto de materias integrantes del Grado.
¢ Unidad I: Conceptos y elementos fundamentales de la informatica
- Adquirir conocimientos basicos de informética y de la arquitectura de los computadores.
- Comprender el funcionamiento de un computador y el concepto de Sistema Operativo.
o Unidad II: Metodologia de la programacion
- Introducir los conocimientos sobre programacién estructurada.
- Conocer los paradigmas de programacion y sus dominios de aplicacion.
¢ Unidad lll: Lenguaje de programacion
- Aprender a trabajar con los elementos basicos de un lenguaje de programacion: variables, funciones, sentencias de control, vectores,
estructuras y punteros.
- Conocer un lenguaje de programacion de alto nivel concreto: el lenguaje C.
- Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos y estadisticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
¢ Unidad IV: Herramientas informaticas para matematicas y estadistica
- Utilizar aplicaciones informéticas para experimentar y resolver problemas en el contexto de la estadistica.
— Capacidades metodoldgicas
+ Ser capaz de manejar bibliografia relacionada con la programacion en general y en particular con el lenguaje seleccionado en practicas.
+ Capacidad de andlisis y de sintesis.
— Destrezas tecnolégicas
+ Manejar las operaciones basicas y de administracion de diferentes sistemas operativos para la instalacién de diferentes herramientas soft-
ware de apoyo a la programacion y otras del ambito de la estadistica.
— Destrezas lingiisticas
+Adquirir y utilizar con fluidez un buen lenguaje cientifico, tanto oral como escrito, siendo riguroso en las explicaciones.
+ Conocer y utilizar la terminologia usual propia de cada materia, tanto en espafiol como en inglés.
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Competencias interpersonales
— Competencias para tareas colaborativas
+ Capacidad para trabajar en equipo en la resolucion de problemas de programacion.
« Ser capaz de presentar en publico una solucion a un problema planteado y mantener un debate con el resto de la clase sobre la solucion
planteada y buscar colaborativamente la mejor solucion.
— Competencias sistémicas
+ Capacidad de emplear lo aprendido como fuente para cursar otras materias del programa.
+ Motivacion por la calidad y por la creatividad.
+ Capacidad de asimilacion y adaptacion a la evolucion del estado del arte en el dmbito de la programacion y de las herramientas vinculadas
al dmbito de la Estadistica.

7. Metodologias

La metodologia tedrico-practica se realizara de la siguiente forma:
- Clases tedricas y demostrativas: mediante un sistema de proyeccion central, el profesor presenta los conceptos, las definiciones y contenidos
de la asignatura ademas de las bases para asociar los elementos teéricos a los practicos realizando programas demostrativos en la clase.

- Clases practicas: los alumnos trabajan en el laboratorio directamente con el computador analizando los problemas resueltos y construyendo
algoritmos y programas software que resuelvan al resto de problemas propuestos

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir'igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autéonomo
Sesiones magistrales 30 38 68
- Enaula
— Enel laboratorio
Practicas — Enaula de informatica 22 22 44
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Exédmenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

[1] Material elaborado por los profesores a disposicion de los alumnos. )

[2] Garcia Pefialvo, F, Hernandez Simén, Y, Theron Sanchez, R, Lopez Batista, V, Alvarez Navia, |. Programacion En C, 3? Edicion 2005. Depar-
tamento De Informatica Y Automatica. Universidad de Salamanca.

[3] Kemighan, B. El Lenguaje de Programacion C. Prentice-Hall Iberoamericana 1991.

[4] Deitel, HM., Deitel, P.J. Como Programar en C/ C++. Prentice Hal 1995.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
[1] The R Project for Statistical Computing (http:/www.r-project.org).

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Revision y anlisis de los trabajos y exdmenes del alumno, de sus exposiciones en las pruebas orales, asi como su participacion en clase y en
actividades de grupo.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se dividira en dos partes:

30% de la calificacion sera en EVALUACION CONTINUA

70% de la calificacion serd la PRUEBA ESCRITA FINAL

No se exigira nota minima en ninguna de las partes individualmente. Para superar la asignatura bastara con obtener el 50% de la nota méxima,
sea cual sea la composicion de ese 50%.

Instrumentos de evaluacion

EVALUACION CONTINUA:

- Dos pruebas escritas: supondran el 10% de la nota final. Cada prueba consistira en la realizacion y recogida de un ejercicio practico.

- Presentacion y defensa de una préactica: supondré el 20% de la nota final. Cada préctica presentada por un grupo recibiré una nota en funcion de
la calidad del trabajo presentado. Una defensa individual con cada miembro del grupo modulara (0% al 100%) la nota obtenida por cada miembro
individualmente, tomando como base la nota obtenida en la practica.

PRUEBA ESCRITA FINAL:

- Una prueba escrita: supondra el 70% de la nota final. Constara de ejercicios y supuestos practicos similares a los realizados en clase.

Recomendaciones para la evaluacion

- Para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje se recomienda la asistencia a clase y la participacion en las actividades programadas.
- Uso de las tutorias para afianzar los conocimientos adquiridos en clase y solventar las dudas que surjan durante el trabajo personal.

Recomendaciones para la recuperacion

Los criterios de evaluacion en la 22 convocatoria son los mismos que en la primera teniendo en cuenta que las actividades de evaluacion continua
no son recuperables.
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TECNICAS DE RECOGIDA DE DATOS

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100704 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Bésica Curso 1° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

. Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Purificacion Vicente Galindo | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho

Horario de tutorias

URL Web biplot.usal.es

E-mail purivg@usal.es | Teléfono | 923 294400 Ext. 1852

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Estadistica Basica
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

El primer paso en cualquier investigacion aplicada es la recogida de datos. Conocer cémo llevarla a cabo de forma adecuada es clave para el éxito
de la investigacion

Perfil profesional

La asignatura Técnicas de recogida de datos contribuye a la formacion de un titulado en el Grado en Estadistica en:
+ LAOBTENCION DE DATOS: disefiar adecuadamente el proceso de recogida de datos

3. Recomendaciones previas

No se requiere una formacién avanzada en materias concretas. Se consideran suficientes los conocimientos adquiridos en el bachillerato, en
concreto los adquiridos en las diferentes asignaturas de Matematicas cursadas en el Bachillerato y ensefianzas previas
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4. Objetivos de la asignatura

Generales:

* Adaquirir los recursos y habilidades necesarios en la obtencion, tratamiento e interpretacion de datos en diversos campos de la ciencia y
especialmente en aquellos en los que la informacion se recoge mediante encuestas.

Especificos:

Localizar y utilizar distintas fuentes de obtencién de datos.

Conocer las etapas de una investigacion por encuesta

Adaquirir los conocimientos necesarios para disefiar correctamente un cuestionario

dentificar y evitar los sesgos que pueden estar presentes en estudios basados en cuestionario/entrevista

Entender el contexto cultural, psicolégico, econdmico y politico de un cuestionario

Aprender como preguntar cuestiones validas y como preguntarlas correctamente

5. Contenidos

TEMA 1: FUENTES DOCUMENTALES Y ESTADISTICAS

Modalidades de investigacion secundaria. Revision de investigaciones, Metaandlisis y andlisis secundario.

Fuentes de investigacion secundaria. Datos no publicados y Datos publicados por organismos publicos y

privados.

INEbase, Eurostat, Estadisticas OCDE, Estadisticas de Castilla y ledn, Bases de Datos de la Universidad de Salamanca, bases de datos del CSIC,
IN-RECS

Evaluacion y andlisis de datos secundarios.

Ventajas e inconvenientes del uso de fuentes documentales y estadisticas.

TEMA 2: OBSERVACION DIRECTA

La observacion como técnica de investigacion.

Modalidades de la observacion segin los medios utilizados para sistematizar lo observado, segin el modo de participacion del observador, segin
el nimero de observadores y segln el lugar donde se realiza.

Evaluacion de la fiabilidad en los estudios observacionales: indice de concordancia, indice de Kappa.

TEMA 3: INVESTIGACION MEDIANTE ENCUESTA

El cuestionario como instrumento de investigacion. Elaboracion del Cuestionario: formulacién de objetivos, determinacion de las
dimensiones, variables e indicadores. Secuencia de la planificacion del cuestionario. Preparacion, redaccion y presentacion.

La forma de las preguntas. El tipo de preguntas. La eleccion de las preguntas. El estilo o modo deformular las preguntas. Estructura de las
preguntas. El nimero de las preguntas. El orden de las preguntas. Preguntas de control. Problemas en el disefio de los cuestionarios. -Los
cuestionarios no cumplimentados: la no respuesta

TEMA 4: LARECOGIDA DE LA INFORMACION

La entrevista personal. La entrevista telefonica. La encuesta por correo. Las encuestas en Internet. Métodos para realizar encuestas por Internet.
Ventajas e inconvenientes de las encuestas por Internet. Factores que determinan la eleccion del método de encuesta.

TEMA 5: VALIDACION DE LOS CUESTIONARIOS

Validacion de cuestionarios. Adaptacion Transcultural. Ejemplos.

TEMA 6: ANALISIS DE LA INFORMACION

Las escalas de medida de actitud y opiniones. Escalas de medida mas usuales: Nominal, Ordinal, De Razén, de intervalo. Otras escalas de medida:
Gradientes Ordinales, Diferencial Semantico, Distancias Sociales, Escalas de actitud (Thurstone, Likert, Guttman)
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TEMA 7: TIPOS DE VARIABLES

— Variables de estudio

— Variables de control

— Variables perturbadoras

— Variables aleatorias

TEMA 8: SESGOS

— Concepto de sesgo

— Sesgos de seleccion

— Sesgos de informacion

— Sesgo Anamnesico

— Sesgo de atencion (Efecto Hawthorne)

— Sesgo de obsequiosidad/aquiescencia

— Sesgo de deseabilidad social

— Sesgo de respuesta invariable

— Sesgo de falseamiento

— Sesgo protopatico

— Sesgo del entrevistador

— Sesgo del cuestionario

— Sesgo de confusion: paradoja de Simpson
— Sesgos de confusion

Sesgo de difusion

TEMA 9; INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE MUESTREQ
— Muestreos no probabilisticos

— Muestreo por cuotas

— Muestreo opinatico o intencional

— Muestreo de casos extremos

— Muestreo de casos poco usuales

— Muestreo de casos con maxima variacion
— Muestreo de subgrupos homogéneos

— Muestreos estructurales

— Muestreo de casos criticos

— Muestreo de casos confirmatorios y contradictorios Etc.
— Muestreo de conveniencia

— Muestreo consecutivo

— Muestreo en bola de nieve

— Introduccion a los muestreos probabilisticos
— Muestreo aleatorio simple

— Muestreo aleatorio sistematico

— Muestreo aleatorio estratificado
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— Muestreo por conglomerados

— Muestreo por rutas

TEMA 10: ANALISIS DE ENCUESTAS ELABORADAS

— Estudio y andlisis de encuestas elaboradas: EPA, Estadisticas Sanitarias, Estadisticas Sociales
— Plan Estadistico de Castilla y Le6n

6. Competencias a adquirir

COMPETENCIAS BASICAS
Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de la Estadistica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de Estadistica.

+ Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS GENERICAS
Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

+ Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

* Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informéaticas de uso comin en el émbito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera optima.

* Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de
ofras ya conocidas.

Especificas

Adaquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos, utilizando las
herramientas informaticas mas adecuadas.

Transversales

Instrumentales:

+  Capacidad de analisis y sintesis.

+ Creacion de cuestionarios para investigacion por encuesta

+ Conocimientos de informética en el &mbito de estudio para grabar la informacion en soporte informético y realizar andlisis basicos
+ Conocer y manejar las estadisticas oficiales especialmente las de Castilla y ledn

Personales:

+  Razonamiento critico.

Sistémicas:

Adaptacion a nuevas situaciones
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7. Metodologias

Constara de clases presenciales tanto de tipo tedrico como practico. En las primeras se expondra el contenido tedrico de los temas siguiendo uno
0 dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas. Las clases practicas serviran
para realizar estudios de campo y para grabar los datos recogidos en soporte informatico. Asi, en las clases practicas se aplicaran los contenidos
adquiridos en las tedricas de modo que los estudiantes vayan adquiriendo las competencias previstas.

Como complemento de esas clases tedricas y practicas los profesores propondréan a los estudiantes la realizacion de trabajos personales, para lo
que podran contar con el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir con sus comparieros
con el profesor las dudas que encuentren y obtener solucion a las mismas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 20 32 52

— Enaula

— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 10 6 16

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Garcia Cordoba, F. (2005) Cuestionario. Recomendaciones metodoldgicas para el disefio de un cuestionario. Editorial Limusa-Noriega. México.
http:/books.google.es/books?id=-JPW5SWuWOUC&printsec=frontcover&source=gbs_summary r&cad=0#PPP1,M1

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

TRASPARENCIAS DE LA CLASE, APUNTES Y VIDEOS PREPARADOS POR LAS PROFESORAS

Badia, X. ; Salamaero, M; Alonso, J. (1999). La medida de la salud. Editorial Edimac. Barcelona. ISBN-84: 930842-0-4

Kosecoff, J; Fink, A; Kosecoff, J.B.(1998). How to Conduct Surveys: A step-by-step Guide. Sage publications. ISBN-13: 9780761914099
(http://search.barnesandnoble.com/How-To-Conduct-Surveys/Jacqueline-Kosecoff/e/9780761914099) Malcolm

Direccion General de Estadistica:

http://www.jcyl.es/
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INE http://www.ine.es/
Servicio de Estadistica:

estadistica.sanidad@jcyl.es Portal

de Sanidad:

http://www.sanidad.jcyl.es/sa

nidad Disefo de cuestionarios:
http://lwww.monografias.com/trabajos15/disenio-cuestionarios/disenio-cuestionarios.shtml
Nuevas tendencias en el disefio de cuestionarios
http://www.saimo.org.ar/archivos/trabajoscongres02007/Nuevas_tendencias cu
http://www.saimo.org.ar/archivos/trabajoscongreso2007/Nuevas_tendencias_cue
stionarios.pdf Problemas en el disefio y validacion de cuestionarios
http:/lwww.ine.es/revistas/estaespa/144 2.pdf

Nuevas metodologias en la recogida de datos
http://www.eustat.es/elem/ele0002800/n0t0002869_c.pdf

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Los estudiantes habran de llevar a cabo una tarea personal de estudio y asimilacion de la teoria y de preparacion y resolucion de trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. La asimilacion de los contenidos de los diferentes temas habré de ser demostrada mediante
la exposicion de trabajos ante el profesor y el resto de compafieros, precedidos de una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como
mediante la realizacion de examenes de teoria y practicas.

Criterios de evaluacion

Un 25% del examen escrito donde se evaluard el nivel de conocimientos.

Un 15% de la calificacion a partir de la tareas a lo largo del curso donde se evaluaran las competencias especificas.

Un 60 % de la calificacion a partir del desarrollo y defensa oral del trabajo donde se evaluarén las competencias instrumentales, interpersonales y
sistémicas, asi como las habilidades y actitudes

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito.

Manejo de software. Ordenador
Elaboracion de informes
Presentacion de los trabajos

Recomendaciones para la evaluacion

Realizar de forma habitual las tareas proporcionadas a lo largo del semestre, con la finalidad de conseguir una segura comprensién de los
conceptos revisados en la asignatura.

Utilizar la bibliografia para profundizar en la compresion y adquirir varios puntos de vista sobre la materia.

Utilizar las tutorias para resolver todas aquellas lagunas que se puedan generar a lo largo del semestre.

Recomendaciones para la recuperacion

Sila materia no es superada por el alumno en la convocatoria oficial, se podré presentar a la convocatoria extraordinaria fijada para ello.

Tiene que considerar que los criterios de evaluacion serén los indicados antes y por tanto es imprescindible superar la parte de la asignatura de
resolucion de casos practicos usando una herramienta informatica para el analisis de datos.
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PRIMER CURSO. CUATRIMESTRE 2

ANALISIS MATEMATICO II

1. Datos de la Asignatura

Caodigo 100706 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C2
Area Anélisis Matematico
Departamento Matematicas

. Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angel Andrés Tocino Garcia | Grupo/s |
Departamento Matematicas

Area Analisis Matemético

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Ed. Merced. M3307

Horario de tutorias Martes y jueves de 13a 14 h.yde 17a 19 h.

URL Web

E-mail bacon@usal.es | Teléfono | 923294460 Ext 1538

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Mateméaticas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Formacion basica en andlisis matematico, de uso en cualquier especialidad cientifica.
Perfil profesional

* Interés de la materia para una profesion futura.

Docencia Universitaria o Investigacion

Docencia no universitaria

Administracion publica

Investigacion en ciencias de la salud / campo biosanitario
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* Investigacion social y de mercados
* Industria y servicios (incluidos los de Informatica)
+  Consultorias

3. Recomendaciones previas

+  Manejo de las operaciones elementales con numeros reales, polinomios y matrices.
+ Conocimiento de las funciones elementales y de sus propiedades: logaritmos, exponenciales y funciones trigonométricas.
+ Conocimiento del calculo diferencial e integral en una variable.

4. Objetivos de la asignatura

Generalizar a varias variables los resultados y las aplicaciones conocidas en una variable. Resolver problemas de optimizacion en varias variables,
calcular integrales y aplicarlo a &reas, volimenes y probabilidades.

5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS

* Introduccion al clculo en varias variables.: Norma, distancia, producto escalar en Rn. Curvas, campos vectoriales , curvas de nivel.

+  Calculo diferencial en varias variables.: Derivadas direccionales, diferencial, gradiente, reglas de diferenciacion.

+  Aplicaciones: espacio tangente a una gréfica, formula de Taylor y célculo de extremos. Teoremas de la funcion inversa y de la funcién
implicita. Extremos condicionados, multiplicadores de Lagrange.

* Integral de Riemann en dimension 2 y 3. Integrales iteradas. Cambio de variables. Aplicaciones al célculo de areas y volumenes.

+ Integrales de linea y superficie. Longitudes de curvas, areas de superficies en el espacio. Teorema de Green en el plano. Teorema de Stokes
en el espacio y teorema de la divergencia.

CONTENIDOS PRACTICOS

1. Introduccion al calculo en varias variables.: Calculo de distancias y productos escalares, gréficas en dimension tres.

2. Calculo diferencial en varias variables, Aplicaciones: Célculo del espacio tangente a una gréfica, puntos criticos de una funcién e
identificacion de extremos. Desarrollos de Taylor de la funcion inversa y de funciones implicitas. Bisqueda de extremos condicionados.

3. Integral de Riemann en dimension 2y 3. Descripcion de dominios de integracion mediante desigualdades, célculo de diferentes integrales
(distribuciones, areas, volimenes)

4. Integrales de linea y superficie. Planteo y célculo de integrales que lleven a longitudes de curvas y areas de superficies en el espacia
Aplicaciones del teorema de Green.

6. Competencias a adquirir

Especificas

+ Desarrollar una capacidad practica para el uso del clculo diferencial e integral en Estadistica.

+ Comprender y manejar los conceptos, técnicas y herramientas basicas del célculo diferencial en varias variables.
+ Saber calcular correctamente limites, derivadas y diferenciales de funciones de varias variables.

+ Saber caracterizar los puntos criticos de funciones de varias variables
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+ Entender y manejar correctamente los aspectos basicos del calculo integral.
+ Saber aplicar el calculo integral para obtener areas, longitudes, volimenes, areas de superficie y valores medios.

Transversales

Instrumentales:

+  Capacidad de organizar y planificar.

* |dentificacién de problemas y planteamiento de estrategias de solucion.
*  Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes.
Interpersonales:

+ Comunicacion de conceptos abstractos.

+  Argumentacion racional.

+  Capacidad de aprendizaje.

¢ Inquietud por la calidad.

Sistémicas:

+ Creatividad.

+ Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

*  Planificar y dirigir.

7. Metodologias

La presentacion de los resultados centrales del andlisis matematico en un curso semestral sugiere emplear una metodologia basada en las
aplicaciones a la resolucion de problemas, dedicando la mitad de las clases a la presentacion analégico-inductiva de las técnicas y los resultados
pertinentes y la otra mitad a la resolucion tutelada de ejercicios y la preparacion de trabajos individuales o por equipos.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas d|r!g|das por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 21 24 45

— Enaula 21 36 57

— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 8
Exposiciones y debates 4
Tutorias 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Exédmenes 4 15 19
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Larson, R...yolros., Calculo I. Ed. Piramide, 2002.
F. Ayres, Calculo Diferencial e Integral 1175 ejercicios resueltos Serie Schaum.
Ufia, I., San Martin, J. Problemas resueltos de calculo en varias variables Thomson, D.L. 2007.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
F. Ayres, E. Mendelson. Calculo. Ed. McGraw Hill, Z0UT.
Se colgaran en Studium colecciones de problemas, apuntes y recursos de internet.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se evaluara el nivel adquirido en las competencias y destrezas expuestas, asi como el logro de los objetivos propuestos.

Criterios de evaluacion

o Controles parciales 40% .
o Exposiciones en clase 20%
o Examen final 40%

Instrumentos de evaluacion

Examenes escritos centrados en la resolucion de problemas (resolucién de enunciados analogos a los explicados en las clases practicas).
Exposicion en la pizarra de los problemas previamente resueltos como parte del trabajo individual.

Recomendaciones para la evaluacion

- Entodo momento la asistencia a las clases y seminarios es altamente recomendable.

- Unavez que el profesor entrega los trabajos corregidos, analizar los errores cometidos, tanto individuaimente, como acudiendo a las tutorias.

— Enla preparacion de la parte tedrica es importante comprender (los conceptos, razonamientos, efc.) y evitar la memorizacién automatica.

— Encuanto ala preparacion de problemas, es necesario ejercitarse con los problemas que aparecen en el libro de texto recomendado, no sélo
con los problemas resueltos, sino intentando la resolucion de los problemas propuestos.

— Resolver las dudas mediante el manejo de bibliografia y acudiendo al profesor.

Recomendaciones para la recuperacion

—  Analizar los errores cometidos en los exdmenes y en los trabajos (acudiendo para ello a la revisién).
— Trabajar en su preparacion con las mismas recomendaciones realizadas para la evaluacion.
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CALCULO DE PROBABILIDADES

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100.707 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Basica Curso 1° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: studium

URL de Acceso: http://www.usal.es/webusal/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ramon Angel Ardanuy Albajar | Grupo /s | Todos
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1513

Horario de tutorias L: 11-12, M: 11-12'y 19-20, X: 11-12, J: 18-20

URL Web

E-mail raa@usal.es Teléfono | 923294458

Profesora Maria JesUs Rivas Lopez | Grupo /s Todos
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1509

Horario de tutorias LyX: 1113y 16-17

URL Web

E-mail chusri@usal.es [Teléfono | 923294458

Bloque formativo al que pertenece la materia

Probabilidad
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un primer curso de Probabilidad que tendra su continuacion natural en “Procesos Estocasticos” de Segundo y que pueda servir de
soporte y herramienta para asignaturas de los demas modulos.

Perfil profesional
Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia, industria y también para docencia en Bachillerato.

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Probabilidad junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

Reconocer la necesidad del Calculo de Probabilidades para tratar cientificamente aquéllas situaciones en las que interviene el azar o exista
incertidumbre.

Reconocer a la Probabilidad como parte integrante de la Educacién y la Cultura.

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento logico, riguroso y critico a través del estudio de la Probabilidad,
Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que requieran buenos
fundamentos probabilisticos.

ESPECIFICOS:

Que el alumno conozca, comprenda y maneje las nociones basicas de probabilidad, de manera que sepa interpretar correctamente los resultados
procedentes de variables aleatorias que le sean presentados.

Comprender y manejar los conceptos de variable y vector aleatorios, sabiendo utilizarlos en la resolucion de problemas reales.

Desarrollar el entendimiento de la Probabilidad como medida basica de incertidumbre en los fenémenos aleatorios, asi como conocer los
distribuciones de probabilidad basicas: binomial, Poisson, hipergeométrica y normal.

En el caso bidimensional, que sepa estudiar la independencia de variables aleatorias y la aplicacién en casos sencillos del Teorema Central del Limite,

5. Contenidos

TEMARIO

TEMA 1. Combinatoria.- Introduccién, el problema de contar. Nimeros combinatorios. Variaciones ordinarias y con repeticion. Permutaciones
ordinarias y con repeticion. Combinaciones ordinarias y con repeticion.

TEMA 2. modelizacion de Situaciones aleatorias.- Situaciones deterministas y aleatorias, resultados, espacio muestra. Sucesos, operaciones con
sucesos. Asignacion clasica de probabilidades. regla de Laplace. Asignacion estadistica de la probabilidad, ley de la estabilidad de las frecuencias
relativas. Métodos geométricos de asignacion de probabilidades. Axiomas de la Probabilidad. Algunas consecuencias de los axiomas.

TEMA 3. Probabilidad Condicionada.- Definicién de probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos. Regla del Producto.
Teorema de la Probabilidad Total. Teorema de Bayes.
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TEMA 4. Variables Aleatorias .- Concepto de variable aleatoria. Funcion de distribucion, propiedades. Tipos de variables y distribuciones, funciones
de densidad. Concepto e interpretacion de la esperanza matematica para variables discretas y continuas, propiedades. Momentos y sus tipos,
relaciones entre momentos. Varianza y desviacion tipica, propiedades. Desigualdades de Markov y Tchebychev. Coeficientes de asimetria |
curtosis. Funciones generatrices de momentos y cumulantes.

TEMA 5. Modelos Discretos de Probabilidad.- Variables y distribuciones discretas, funcién de probabilidad, funcion de distribucion. Media o
esperanza, varianza y desviacion tipica de una variable aleatoria discreta. Distribucion discreta uniforme. Distribucion de Benoulli. Distribucién
Binomial. Distribucion Hipergeométrica, aproximacion por la Binomial. Distribucion de Poisson, aproximacion por la Binomial. Distribucion
geométrica o de Pascal. Distribucion Binomial Negativa.

TEMA 6. Variables y Distribuciones @bsolutamente Continuas Notables.- La distribucion uniforme en un intervalo finito. La distribucion gamma.
La distribucion exponencial. La distribucion beta. La distribucién normal, manejo de tablas. Aproximacion de distribuciones por la normal. La
distribucion de Pareto. La distribucion log-normal. Distribuciones usuales en Inferencia Estadistica: Ji-cuadrado, t de Student y F de Snedecor,
manejo de tablas.

TEMAT. Correlacion y regresion.- Momentos de variables bidimensionales, covarianza y correlacion. Matrices de dispersion y de correlaciones. Laj
recta de regresion. Esperanza condicionada y curva de regresion. La normal bidimensional. La normal multivariante, propiedades.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CEO011.- Conocer las nociones y distribuciones basicas en Probabilidad (con CB1, CB3, CG1).

CE021.- Calcular probabilidades y reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas més usuales (con CB1, CB2,
CB3, CG1, CG3, CG4, CE2, CE3).

CE031.- Manejar variables y vectores aleatorios y conocer su utilidad en la modelizacion de fenémenos reales (con CB2, CB3, CG1, CG2, CG4,
CGs, CE2, CE3).

CEO041.- Conocer el concepto de independencia entre variables aleatorias (con CG1, CG2).

CE051.- Saber utilizar el teorema central del limite (con CB2, CB3, CG1, CG2, CG3, CG5, CE2, CE3).

Transversales

INSTRUMENTALES:

CT012.- Capacidad de anlisis y sintesis.

CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion.
CT032.- Capacidad de gestion de la informacion.
CT042.- Resolucion de problemas.

CT052.- Toma de decisiones a partir de los resultados obtenidos.
INTERPERSONALES:

CT062.- Trabajo en equipo.

CT072.- Razonamiento critico.

CT082.- Compromiso ético.

CT092 - Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

CT102.- Aprendizaje auténomo.

CT112.- Motivacion por la calidad del aprendizaje.
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7. Metodologias

Se expondré el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servird para fijar los
conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a clases précticas de resolucion de problemas, en los que se aplicaran las|
definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas, utilizando, cuando sea conveniente, medios informaticos, de modo que en
las clases practicas los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya
realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir con sus compafieros y con
el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.
Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas
propuestos y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder, exponiendo sus
trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando
examenes de teoria y resolucion de problemas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 28 28

- Enaula 14 14

— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 1 3 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 3 15 18
Otras actividades (Estudio) 50 50
Examenes 5 15 15

TOTAL 64 6 80 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
LASALA CALLEJAP. (1996): “Introduccion al Célculo de Probabilidades’, Prensas Universitarias de Zaragoza, Coleccion de Textos Docentes.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

ARDANUY R.y MM. SOLDEVILLA (1992): “Estadistica Basica’, Ed. Hespérides, Salamanca

QUESADA V., A. ISIDORO y L.A. LOPEZ (2005): “Curso y Ejercicios de Estadistica”, Ed. Ahambra-Universidad, Madrid, también en Ed. Pearson
Educacion S.A., Madrid.

LIPSCHUTZ (2001): “Probabilidad”. Ed. Mc Graw-Hill.

MEYERP.L. (1992): “Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

ZOROA TEROL P. y ZOROAALONSO N. (2008): “Elementos de Probabilidades”. Ed. D.M.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Seré el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase y de la nota obtenida en un test y en un examen escrito de teoria y problemas en el que habra que sacar, al menos, 3,5 puntos sobre 10.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran un 15% de la nota final.

Las exposiciones en clase supondran otro 15% de la nota final.

El test valdra un 10% de la nota final.

La evaluacion final (Primera Convocatoria) sera por medio de prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondré un 30% de la notal
final, y de una parte practica (resolucién de problemas) a la que correspondera el 30% restante. En esta evaluacion final habra que sacar, como
minimo, una nota media de 3'5 puntos sobre 10 en el promedio de la Teoria y Problemas.

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria tendran una recuperacion (Segunda Convocatoria) que también serd
por medio de una prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondra un 30% de la nota final, y de una parte préctica (resolucion de
problemas) a la que correspondera otro 30%; en el 40% restante se contabiliza, con los mismos porcentajes, la puntuacion que se hubiera obtenido|
en su dia en la evaluacion continua del curso (cuestiones y ejercicios, exposiciones y test). Ademas, para esta Segunda Convocatoria se aplicaran,
las notas del examen de Teoria y Problemas que el alumno hubiera sacado en la Primera Convocatoria si le son més favorables que las que
obtenga en la Segunda. Para poder superar la Asignatura en esta Segunda Convocatoria habra que conseguir, como minimo, una nota media de
3'5 puntos sobre 10 en el promedio de la Teoria y Problemas.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase.
Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio.
Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas.
Consultar a los profesores las dudas que se tengan.
Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas.
Consultar a los profesores las dudas que se tengan.
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DEMOGRAFIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100709 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM. Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Jaime Egido Miguélez ‘ Grupo/s ‘
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho Bioestadistica. Planta Baja (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias (previa cita)

URL Web biplot.usal.es

E-mail jeqido@usal.es |Teléfono | 23 204400 ext 1852

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica Basica
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Herramienta imprescindible para el estudio de las poblaciones humanas y el anélisis de su dimension, estructura, evolucion y caracteristicas|
generales, considerados desde un punto de vista cuantitativo. Por tanto la demografia observa y determina estadisticamente la estructura y la
dindmica de las poblaciones humanas y las leyes que rigen estos fenomenos.
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Perfil profesional

La asignatura Demografia contribuye a la formacion de un titulado en el Grado en Estadistica en los siguientes aspectos:

. LA OBTENCION Y TRATAMIENTO DE DATOS: disefiar adecuadamente el proceso de adquisicion y tratamiento de los datos.

. EL ANALISIS: capacidad para analizar computacionalmente los datos

. LA EXTRACCION DE CONCLUSIONES: percibir la naturaleza de los problemas e interpretar las soluciones proporcionadas por los
modelos correspondientes.

3. Recomendaciones previas

No se requiere una formacion avanzada en materias concretas. Se consideran suficientes los conocimientos adquiridos en el bachillerato, en
concreto los adquiridos en las diferentes asignaturas de Mateméticas cursadas en el Bachillerato y ensefianzas previas

4. Objetivos de la asignatura

Generales:

+ Adaquirir los recursos y habilidades necesarios en la obtencion, tratamiento e interpretacion de datos demogréficos.
Especificos:

+  Localizar y utilizar distintas fuentes de obtencion de datos demograficos.

+  Diferenciar y analizar de forma independiente las distintas componentes que influyen en la evolucion de una poblacion.
+ Comprender y realizar estimaciones para la proyeccion de poblaciones a partir de una poblacién de partida.

5. Contenidos

TEMA L- INTRODUCCION Y FUENTES DE DATOS DEMOGRAFICOS.

1.1.-Concepto de Demografia. Fuentes estadisticas para el estudio de la poblacion: Censo y Padron.

TEMA Il - ESTRUCTURA DE LAPOBLACION.

2.1.-Estructura de la poblacién por edad y sexo: indice de Sundbarg, Tasa de Dependencia, Coeficiente de masculinidad. 2.2.- Piramides de
poblacion: como representarlas y como interpretarlas.

TEMA Ill.- NATALIDAD, FECUNDIDAD y REPRODUCCION

3.1.- . Fecundidad. Andlisis transversal de la Fecundidad. Tasa global de Fecundidad. Tasa especifica de Fecundidad. 3.2.- Numero medio de hijos
por mujer. 3.3.- Indice sintético de Fecundidad. 3.4.- Edad a la maternidad. 3.5.- Fecundidad en Castilla y Ledn.

TEMA IV.- LOS MOVIMIENTOS MIGRATORIOS.

4.1.-Introduccion. 4.2.- La medicion de la migracién. 4.3.- Modelos migratorios. 4.4.- Proyecciones de poblacion. Estimaciones de poblacion
aproximaciones y enfoques. Etapas de una proyeccion.

TEMA V.- ANALISIS DEMOGRAFICO DE LA MORTALIDAD. La mortalidad general. Tasas brutas y tasas especificas. Estandarizacion directa e
indirecta. La mortalidad infantil. La tabla de mortalidad completa. La tabla de mortalidad abreviada. Las tablas tipo.
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TEMA V.- EL TIEMPO EN DEMOGRAFIA. Definiciones basicas. El Diagrama de Lexis. Opticas de valoracion del tiempo y planes de observacion.
TEMAVII.- TABLAS DE VIDA.

Poblacion Base. Probabilidad de morir, Sobrevivientes, Poblacion estacionaria, Afios vividos, Afios vividos acumulados, Esperanza de vida.
TEMA VII.- PROYECCIONES DE POBLACION. Estimaciones de poblacion. Aproximaciones y enfoques. La poblacion de partida. Etapas de una
proyeccion. Informacion necesaria y principales calculos.

6. Competencias a adquirir

Especificas

COMPETENCIAS BASICAS
Demostrar poseer y comprender conocimientos de Demografia partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la Estadistica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Demografia.

+  Tenerla capacidad de reunir e interpretar datos para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica
0 ética.

COMPETENCIAS GENERICAS
Comprender y utilizar el lenguaje especifico de la Demografia.

+ Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

* Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Demografia juega un papel relevante en la toma

de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comin en el dmbito de la Demografia. Gestionar la informacion disponible de
manera optima.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

+ Adquirir los conocimientos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios de Demografia Estética y Dinamica,
utilizando las herramientas informéticas mas adecuadas.

Transversales

INSTRUMENTALES

Capacidad de andlisis y sintesis

Razonamiento critico

Capacidad de organizacion y clasificacion

Comunicacion oral y escrita en lengua nativa

Manejo de una lengua extranjera para leer la informacion estadistica
Jerarquizacion de problemas

Resolucion de problemas

Conocimientos de informatica bésicos para manejo de software estadistico, editado de texto, y presentaciones
INTERPERSONALES

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Compromiso ético y social
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SISTEMICAS. Aprendizaje
autonomo. Adaptacion a nuevas
situaciones. Creatividad.
Liderazgo.

Motivacion por la calidad.
Constancia formativa.

7. Metodologias

—  LECCION MAGISTRAL: Donde se presenta la teoria. Se emplearan medios audiovisuales como apoyo.

—  DOCENCIA BASADA EN PROBLEMAS simulados o recogidos de las publicaciones cientificas que despierten el interés de los alumnos.

— METODOS PRACTICOS PARTICIPATIVOS: Se presentara algun trabajo de investigacion en el que los alumnos deben participar (en la
recogida de datos o en la busqueda bibliogréfica, seglin proceda, en la grabacion en soporte informético y/o en el anélisis de los mismos, en
la redaccion de las conclusiones y en la presentacion, en grupo, de los resultados).

Una parte de este tiempo estara dedicada al manejo del software estadistico y al entrenamiento de la interpretacion de las salidas del programa.

—  SEMINARIOS METODOLOGICOS donde se discutan los casos planteados y donde se les ensefie a realizar un estudio critico de trabajos pu-
blicados en revistas cientificas y se pondra en conocimiento del grupo los problemas o sesgos detectados durante la realizacion de los trabajos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo

. - . HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 32 52
— Enaula
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informética 10 6 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20
TOTAL 60 90 150
Libros de consulta para el alumno
Livi-Bacci, M. (1993): Introduccion a la Demografia. Ed. Ariel. Barcelona.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

Leguina Joaquin (1992): Fundamentos de demografia. (5% Edicion). Ed. Siglo XXI de Espafia Editores, S.A.

Tapinos George (1998): Elementos de demografia. Espasa Universidad. Espasa-Calpe, S.A., Madrid.

Campo del, Salustiano y Navarro Lopez, M. (1992): Nuevo andlisis de la poblacion espafiola. (2% edicion). Ariel Sociologia.

Sierra A, Aimaraz A, Doreste JL. Demografia y salud piblica. Demografia estética. En: Gil P. Medicina Preventiva y Salud Pdblica. Barcelona:
Masson; 2001.

Vinuesa, 1. (1994): Demografia. Anlisis y Proyecciones. Ed. Sintesis. Madrid.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Los estudiantes habran de llevar a cabo una tarea personal de estudio y asimilacion de la teoria y de preparacion y resolucion de trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. La asimilacion de los contenidos de los diferentes temas habra de ser demostrada mediante
la exposicion de trabajos ante el profesor y el resto de companieros, precedidos de una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como
mediante la realizacién de exdmenes de teoria y resolucion de problemas.

Criterios de evaluacion

Un 25% del examen escrito donde se evaluara el nivel de conocimientos.

Un 15% de la calificacion a partir de las tareas a lo largo del curso donde se evaluarén las competencias especificas.

Un 60 % de la calificacion a partir del desarrollo y defensa oral del trabajo donde se evaluaran las competencias instrumentales, interpersonales y
sistémicas, asi como las habilidades y actitudes.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito.

Manejo de software. Ordenador
Elaboracion de informes
Presentacion de los trabajos

Recomendaciones para la evaluacion

Resolver de forma habitual los problemas proporcionados a lolargo del semestre, con lafinalidad de conseguir una segura comprension de los
conceptos revisados en la asignatura.

Utilizar la bibliografia para profundizar en la compresion y adquirir varios puntos de vista sobre la materia.

Utilizar las tutorias para resolver todas aquellas lagunas que se puedan generar a lo largo del semestre.

Recomendaciones para la recuperacion

Sila materia no es superada por el alumno en la convocatoria oficial, se podra presentar a la convocatoria extraordinaria fijada para ello.

Tiene que considerar que los criterios de evaluacion seran los indicados antes y por tanto es imprescindible superar la parte practica de la
asignatura de resolucion de casos practicos usando una herramienta informatica para el andlisis de datos.

Los trabajos no serén objeto de recuperacion.
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FUNDAMENTOS DE ECONOMIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100705 Plan ECTS 6
Caracter Bésica Curso 1° Periodicidad C2
Area Economia Financiera y contabilidad
Departamento Administracion y economia de la empresa

. Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Javier Pérez Payno | Grupo /s K
Departamento Administracion y Economia de la empresa

Area Economia Financiera y Contabilidad

Centro Facultad de Economia y Empresa

Despacho 101 edificio FES

Horario de tutorias Previa cita via correo electronico

URL Web

E-mail ipavno@usal.es [Teléfono | 923.- 204500. Ext 3524

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura de Fundamentos de Economia se encuadra dentro del modulo Areas de Aplicacion, por lo tanto ira enfocada a adquirir las|
competencias basicas y generales que permitan a los alumnos tener los conocimientos necesarios para aplicarlos en el desarrollo de su actividad
profesional en el ambito de las Ciencias Sociales, pudiendo interpretar desde el punto de vista econémico los datos y resultados obtenidos.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Como Area de Aplicacion los fundamentos tedrico practicos que el alumno debe adquirir en esta asignatura complementan y amplian futuras
aplicaciones en el campo de la estadistica. La asignatura tiene sentido dentro delplan de estudios dado que proporcionara al discente log
conocimientos, metodologias y herramientas necesarias para la elaboracion de informes adecuados teniendo en cuenta los diferentes contextos|
econdmico-empresariales, asi como tomar las decisiones oportunas.

Perfil profesional

El enfoque de la asignatura es globalizador, de tal forma que pretende dar una vision de conjunto de lo que es el dmbito externo e interno de los
negocios. Por tanto, para el desarrollo de cualquier actividad profesional dentro de una organizacion econdmica puede resultar aconsejable. En
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cualquier caso, la materia sera especialmente relevante para la actividad profesional si esta se desarrolla en el ambito del mercado financiero o en
la comercializacion e investigacion de mercados

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica |

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos generales:

Comprender, utilizar e interpretar el lenguaje econémico.

Adauirir la capacidad para analizar, diagnosticar y resolver los problemas que llevan aparejadas las actividades de caracter econémico.
Desarrollar la capacidad para transmitir los conocimientos adquiridos con un lenguaje apropiado.

Saber realizar una presentacion eficaz en la empresa.

Conocer y utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y su aplicacion en el campo de la economia.

Gestionar la informacion econémica disponible.

Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

Adauirir la capacidad para trabajar y comunicarse en equipos disciplinares.

Adaquirir la capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y contextos econoémicos.

Objetivos especificos:

— Conocer los conceptos basicos del ambito econdmico-empresarial.

— Saber identificar aquellas actividades que suponen creacion de valor econémico.

— Conocer el significado de estrategia empresarial.

— Saber disefiar la organizacion de la empresa en funcion de factores internos y externos que influyen en su marcha.
— Conocer las premisas del modelo econémico-financiero para poder generar y analizar los resultados e indicadores mas importantes.
— Poder valorar las diferentes fuentes de financiacion en funcion de su idoneidad y de su coste.

— Valoracién econdémica de las inversiones en funcion de su riesgo.

— Como definir que se conoce como Marketing.

— Aprender a analizar el mercado al que nos dirigimos y elegir la estrategia del marketing.

— Saber metodologia para realizar un estudio de mercado.

— Definir el proceso de produccion que permite la obtencién de productos y servicios.

— Aprender el concepto y calidad, su medicion y los elementos a tener en cuenta para su implantacion.

5. Contenidos

1.0BJETIVOS ECONOMICO-EMPRESARIALES

1.1.- Planteamiento general. Fines y Objetivos.

1.2.- Concepcidn clasica de los objetivos econdmicos.

1.3.- Concepcién moderna. La creacion de valor como objetivo.
1.4.- La empresa y la direccion de empresas.
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1.5.- La propiedad, la direccion y el gobierno de la empresa.

1.6.- Andlisis economico de la empresa.

1.7.- La planificacion economico-empresarial.

2. TEORIAY PRINCIPIOS DE ORGANIZACION

2.1.- Concepto de empresa y organizacion.

2.2.- Teorias y principios de la organizacion.

2.3.- Tipos de organizaciones.

2.4.- El disefio de la organizacion.

3. LAINVERSION EN LA EMPRESA

3.1.- La direccion financiera: inversion y financiacion.

3.2.- Concepto y proceso de inversion: rentabilidad y riesgo.

3.3.- La dimension Financiera de la Inversion Productiva.

3.4.- Etapas del proceso de inversion.

3.5- Clases de inversiones.

3.6.- Modelos de seleccion y valoracion de inversiones.

4. LAFINANCIACIONEN LA EMPRESA

4.1.- La funcion financiera de la empresa: financiacion, inversion y equilibrio financiero.
4.2.- Fuentes de financiacion en la empresa. Propias y ajenas.
4.3.- El coste de los recursos financieros.

4.4.- Las Decisiones financieras y el horizonte econdmico. El valor del dinero en el tiempo.
5. EL MARKETING O SISTEMAS DE COMERCIALIZACION:
5.1.- Concepto y elementos del marketing.

5.2- Funciones del sistema de comercializacion.

5.3.- Planificacion Comercial: Andlisis de Porte y Marketing Mix.
5.4.- Estudio de Mercado

6. PRODUCCION Y CALIDAD

6.1.- La direccion de produccion: concepto y objetivos.

6.2.- Gestion y control de costes de produccion: gestion de stocks.
6.3.- Planificacion y control de produccion.

6.4.- Decisiones estratégicas productos y servicios, procesos productivos, distribucién en planta, capacidad y localizacion.
6.5.- Nuevas tecnologias en el proceso productivo.

6.6.- Diferentes definiciones y formas de abordar la calidad.

6.7.- Componentes de la calidad.

6.8.- Diferentes definiciones y formas de abordar la calidad.

6.9.- La calidad en servicios: modelo de los GAP.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Competencias especificas de conocimiento:
a.- Conocer y comprender los conceptos basicos de caracter econdmico-empresarial
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b.- Identificar, conocer y analizar los factores y procesos que contribuyen a la creacién de valor econémico.
c.- Diferenciar y valorar los diferentes modelos organizativos que existen.

d.- Conocer los sistemas de produccion de una empresa y los indicadores de calidad.

e.- Conocer la informacion econémico-financiera basica empleada en el contexto econémico.

f.- Conocer y comprender la importancia de los indicadores econdmicos, como los tipos de interés y de la inflacién, en las valoraciones econdmicas.
g.- Conocer los conceptos basicos del marketing y de la segmentacién de mercados.

Competencias especificas de habilidad:

a.-Saber identificar e interpretar los indicadores econdmicos que inciden en aspectos econémico-empresariales.
b.- Saber analizar el entorno econémico general y especifico donde se desarrolla la actividad.

c.- Saber adaptarse y aprovechar las circunstancias cambiantes para la creacion de valor.

d.- Saber analizar y cuantificar el riesgo econémico y financiero.

e.- Saber elegir la fuente de financiacion apropiadas segun las condiciones econdmicas y empresariales.

f.- Saber identificar y valorar las ventajas competitivas en un proyecto.

g.- Saber formular problemas de decisiones secuenciales y resolverlos utilizando opciones reales.

h.- Saber leer e interpretar la informacién econdmica y financiera especializada en las materias de analisis.

Transversales.

CT-1 Capacidad para evaluar criicamente los argumentos y adaptar la teoria a la realidad empresarial.

CT-2 Capacidad para utilizar las herramientas necesarias para analizar y valorar los proyectos econémicos

CT-3 Capacidad para analizar y disefiar conclusiones razonadas bien estructuradas y de una forma mas limitada, problemas no estructurados a
partir de un conjunto de datos proporcionados y a partir de datos que deben ser adquiridos por los estudiantes.

CT-4 Habilidades numéricas entre otras, la capacidad de manejar datos econémico-financieros y otros de orden numérico y aplicar conceptos
estadisticos a un nivel apropiado.

CT-5 Habilidades en el uso de tecnologias de la comunicacion y la informacion para adquirir, analizar y comunicar la informacion.

CT-6 Habilidades de comunicacion, incluyendo la capacidad de presentar informacion cuantitativa y cualitativa junto con su anlisis, con argumentos
y comentarios de forma apropiada para diferentes audiencias.

CT-7 Capacidades para llevar a cabo un aprendizaje independiente y autodirigido.

CT-8 Experiencia de trabajo en grupo desarrollada con normalidad y otras habilidades interpersonales, con capacidad de presentar los resultados
de su trabajo de forma oral y escrita.

CT-9 Habilidad para percibir el proceso global de la toma de decisiones y buscar soluciones estratégicas.

7. Metodologias docentes

La metodologia empleada se basa en la realizacion de las siguientes actividades:

— Clase magistral en el aula para la explicacién de los conceptos béasicos concernientes a la materia.

— Propuesta y realizacion de ejercicios practicos.

— Discusion y resolucion de case study relacionados con la materia impartida.

— Participacion de los alumnos a través de la presentacion en el aula de los trabajos propuestos que les ayudara a la comprension y asimilacion
de los planteamientos tedricos, al mismo tiempo que adquieren habilidades comunicativas para el desarrollo futuro de su puesto de trabajo.

— Debates y trabajos en grupo que favorezcan el intercambio de ideas entre los alumnos de forma dindmica.
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— Utilizacion de Studium para favorecer la participacion e interactuar con el profesor fuera del aula, permitiendo la realizacion del forum, debates,
asi como la tutorizacion de los trabajos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Clases magistrales 22.5 22.5
Clases practicas 22,5 22,5
Seminarios

Exposiciones y debates 45 45
Tutorias 6,0 1,5 75
Actividades no presenciales

Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades 60 60
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUENO CAMPOS, E ; CRUZ, I y DURAN, J.J (2002): Economia de la Empresa. Anlisis de las Decisiones Empresariales. Piramide. Madrid 16°Ed,
IBORRA, MARIA ; DDAI, ANGELES; DOIZ, CONSUELO;FERRER, CARMEN (2007) Fundamentos de Direccion de Empresa. Conceptos Y,
Habilidades Directivas. Ed. Thomson

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Bibliografia complementaria:

PEREZ GOROSTEGUI, EDUARDO (2002) Introduccion a la economia de la empresa. Centro de Estudios Ramén Areces. Madrid.

SUAREZ, A.S(2003) Decisiones optimas de Inversion y Financiacion en la empresa. Piramide. Madrid 202 Edicion

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion del alumno se basara por una parte en examenes realizados sobre la base impartida y por otra en la evaluacion continua, derivada
de la participacion, elaboracion y realizacion de trabajos.
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Criterios de evaluacion

Se trata de un sistema de evaluacion continua donde se pretende valorar tanto el trabajo del alumnos alo largo del cuatrimestre, como la prueba
/ examen final.

Dado el caracter de evaluacion continua, la participacion en las aulas se tendra en consideracion.
El 35% de la nota final correspondera a la evaluacion continua:

Casos practicos/Controles/realizados aleatoriamente al finalizar las clases)/ejercicios propuestos/participacion del alumno en clases, debates,
etc...La nota de evaluacion continua se dara a conocer a los alumnos antes del examen y es necesario superar la nota minima de 4 sobre 10 paraj
compensar con la ofra parte de la evaluacion.

La prueba final sera el 65% de la nota final, siendo necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Examen tedrico - practico

Caso préctico valoracion proyecto real.
Exposicion oral

Intervencion en clase

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia activa a todas las clases y la participacion en los casos practicos y exposiciones para una completa adquisicion de
las competencias exigidas.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente. Para la recuperacion de las partes de la evaluacion
continua que el profesor estime recuperables, se establecera un proceso personalizado a cada estudiante.
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INVESTIGACION OPERATIVA |

1. Datos de la Asignatura

Caédigo 100708 Plan 2009 ECIIS 6
Caracter Basica Curso 1° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual e G Accesor | hitpu//campus.usal.es/~eiogiol

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Quintin Martin Martin | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1512

Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 9:00 a 12:00

URL Web http://campus.usal.es/~eiog/io/

E-mail gmm@usal.es | Teléfono | 923 294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al modulo: “Investigacion Operativa” formado por las siguientes asignaturas: Investigacion Operativa | (Primero, C2 ),
Investigacion Operativa Il (Segundo, C1) e Investigacién Operativa Il (Segundo, C2)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es obligatorio y su docencia esta programada en €l segundo semestre del 1¢" curso. El bloque formativo se complementa con dos asigna-
turas en el 2° curso. Sus contenidos son necesarios para desarrollar un primer curso de Investigacion Operativa que tendra su continuacion en las dog|
asignaturas de segundo y que pueda servir de soporte y suministre las herramientas basicas para la comprension y uso de las técnicas de optimizacion.
Perfil profesional

En todas aquellas profesiones en las que sea necesario optimizar recursos, minimizar costes, planificacion y gestion de la produccion €
inventarios,... como por ejemplo en Ingenieria, Operaciones de transporte, Logistica, Sector de las Telecomunicaciones, Sector de la Energia,
Planificacion y Gestion de la produccion.
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3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de aplicacion de la

Investigacion Operativa. Que sepan interpretar las soluciones proporcionadas por los modelos y que puedan comunicarlos de forma inteligible para

el resto de la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones. Asi como

conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso coman en el &mbito de la Investigacién Operativa.

Objetivos Especificos:

- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas de Investigacion Operativa méas adecuadas a los
fines que se persigan.

- Identificar, diferenciar y modelizar los problemas reales mediante programacion lineal, no lineal o programacion entera.

— Resolver los problemas de programacion planteados, segun la técnica mas adecuada en cada caso, usando cuando sea necesario €l
programa informético adecuado.

- Investigar los cambios que experimenta la solucion ptima cuando alguna de las componentes del problema es modificada, analizando las
consecuencias derivadas de dicha variacion.

—  Conocer la relacion entre un problema de programacion lineal y su dual; asi como su interpretacion econdmica.

5. Contenidos

Contenidos Teoricos

TEMA1. Introduccién a la Investigacion Operativa. Caracteristicas y estructura de los modelos empleados en la Investigacion Operativa. Aplicaciones.
TEMA 2. Programacion Lineal. Formulacion y resolucion, tipos de soluciones. Algoritmo del Simplex.

TEMA 3. Dualidad . EI problema Dual de un problema Primal. Teoremas de dualidad. Interpretacion de la dualidad y holgura complementaria.
TEMA 4. Programacion Lineal Entera. Algoritmos de resolucion. Planteamiento de Problemas de Programacion Entera.

TEMA 5. Andlisis post-optimo y andlisis de sensibilidad. Modificacion de las componentes del problema de Programacién Lineal.

TEMA 6. Programacién No Lineal. Métodos de optimizacion no lineal. Multiplicadores de Lagrange. Condiciones de Kuhn-Tucker. Programacion
cuadratica. Programacion separable.

Contenidos Practicos

PRACTICA 1: Manejo de un programa de Programacion Lineal (LINDO, QSB).

PRACTICA 2: Planteamiento y resolucion de problemas de Programacion Lineal.

PRACTICA 3: Resolucion de problemas mediante el Simplex.

PRACTICA 4: Dualidad.

PRACTICAS: Planteamiento y resolucion de problemas de Programacion Entera.

PRACTICA 6: Andlisis de sensibilidad.

PRACTICA 7: Planteamiento y resolucién de problemas de Programacion no lineal.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

— Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Investigacion Operativa juega un papel relevante
ala hora de tomar decisiones.

— Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

— Adaquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora 0 modificacion de las técnicas usadas.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizacién y planificacion
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.

SISTEMICAS:
Aprendizaje auténomo
Motivacion por la calidad

7. Metodologias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servira para fijar los contenido:
y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas y clases practicas de ordenador usando los programas informaticos adecuados en cad
caso. Utilizando la plataforma virtual para apoyar los contenidos tedricos desarrollados, evaluar y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria, problemas y practica
de ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran comparti
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos la
competencias de la materia.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas,
practicas y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos. De ello tendran que responder, exponiendo sus trabajo:
ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asicomo realizand
examenes de teoria y resolucion de problemas y practicas.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 14 14
- Enaula 12 12
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 12 12
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 9 12 21
Tutorias 6 6 12
Actividades de seguimiento online 4 12 16
Preparacion de trabajos
Otras actividades (Estudio) 36 36
Examenes 3 18 21
TOTAL 62 10 8 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Investigacién Operativa’. Martin Q. (2003): Pearson Education. Madrid. ISBN: 84-205-4105-2
“Investigacién Operativa. Problemas y ejercicios resueltos”. Martin Q., Santos M. T., Paz, Y.R. (2005) Pearson Education. ISBN: 84-205-4466-3.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
“Investigacion de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos”. Winston W.L. (2004): Thomson.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Seré el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase, las practicas y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria, problemas y practicas.
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Criterios de evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran hasta un 20% de la nota final. Las exposiciones en clase
supondran hasta un 10% de la nota final.

La asistencia y realizacion de practicas-seminarios en Aula de Informética supondra hasta un 10%.

La realizacion de trabajos supondra hasta un 10%.

La evaluacion final sera por medio de prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondra hasta un 20% de la nota final, y de una parte
practica (resolucion de problemas) a la que correspondera hasta el 30%.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:

— Se propondrén cuestiones, ejercicios y practicas para resolver que el alumno debe entregar al profesor (ver http://campus.usal.es/~eiog/io/)
para su evaluacion continua, realizando exposiciones orales de los trabajos presentados.

— La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento. Las pruebas practicas realizadas en
el aula de informatica se contaran como parte del examen (_25%)..

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
Para dicha recuperacion el alumno mantendra la calificacion obtenida en la evaluacion continua (incluida la calificacion de las pruebas practicas
realizadas en el aula de informética).
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SEGUNDO CURSO. CUATRIMESTRE 1

BASES Y ESTRUCTURAS DE DATOS

1. Datos de la Asignatura

Caodigo 100711 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatoria | Curso 2 Periodicidad C1
Area Lenguajes y Sistemas
Departamento Informética y Automatica

. Plataforma: studium
Al T URL de Acceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Andrés Herndndez Simén | Grupo/s |
Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1515

Horario de tutorias

URL Web

E-mail jahsimon@usal.es | Teléfono | 923294400 Ext.1309

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Pertenece al mddulo de informatica compuesto por dos asignaturas:
‘Lenguajes de Programacion” y “Bases y Estructuras de Datos”.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Asignatura terico-practica que presenta las bases sobre las cuales se fundamenta el uso avanzado de las bases de datos como herramienta de
solucién de problemas.

Perfil profesional

Conocer diferentes estructuras de datos y los algoritmos adecuados para su manipulacion.
Saber realizar un disefio bésico de una base de datos.
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Utilizar y conocer las principales funcionalidades de los sistemas de gestion de bases de datos.
Ser capaz de acceder a una base de datos utilizando un lenguaje de definicion y manipulacion de datos.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda cursar esta asignatura después de aprobar la asignatura Lenguajes de Programacion.
También resulta recomendable disponer de un conocimiento razonable del idioma Inglés, al menos con un nivel de traduccion.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos generales:

+  Estudio de los fundamentos de las estructuras de datos en memoria y de los conceptos generales de organizacion de datos.

+ Presentar los conceptos bésicos sobre sistemas de bases de datos, los objetivos que pretenden conseguir y las ventajas que ofrecen frente a
los métodos tradicionales de procesamiento de informacion.

+  Analizar las principales fases en el disefio de bases de datos, estudiar, entre otros, el modelado conceptual de datos y el modelo relacional.

+ Introducir al alumno en el uso del computador para, por medio de la construccion de una base de datos, resolver problemas de complejidag
baja 0 media en el contexto de la Estadistica.

Objetivos especificos:

+  Saber realizar un disefio basico de una base de datos.

+ Saber utilizar un lenguaje de definicion de datos.

+  Utilizar las principales funcionalidades de los sistemas de gestion de bases de datos.

«  Estudio del lenguaje SQL.

+  Ser capaz de acceder a una base de datos utilizando SQL.

5. Contenidos

Unidad I. Estudio de las estructuras de datos fundamentales y sus algoritmos.
Unidad II. Introduccidn a los sistemas de bases de datos.

Unidad III. Disefio de bases de datos relacionales.

Unidad IV. Lenguaje estandar SQL.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Competencias basicas

+ Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de Ia|
vanguardia de la Estadistica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de Estadistica.
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+ Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas

relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias generales

+ Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de

aplicacion de la Estadistica.

+ Desarrollar la capacidad para el aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

+ Adquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma

de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comin en el ambito de la Estadistica. Gestionar la informacién disponible de

manera Optima.

* Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de

otras ya conocidas.

Transversales

+ Conocimientos generales basicos

+ Conocimientos basicos de la profesion

+ Capacidad de anlisis y sintesis

¢ Capacidad de manejar bibliografia relacionada

+ Capacidad de organizar y planificar

+ Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

*  Habilidades basicas en el manejo de las bases de datos
¢ Habilidades de gestion de la informacion

* Resolucion de problemas

* Trabajo en equipo

+ Capacidad de presentar en publico una solucion a un problema planteado y mantener un debate con el resto de la clase sobre la solucion
planteada y buscar colaborativamente la mejor solucion.

* Responsabilidad y compromiso ético

+ Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

¢ Capacidad de aprender

+ Capacidad de generar nuevas ideas

*  Habilidad para trabajar de forma auténoma

* Motivacion por la calidad y por la creatividad.

7. Metodologias

Actividades presenciales:

+  Leccion magistral: exposicion de teoria y resolucion de problemas

*  Realizacion de practicas guiadas en laboratorio

+  Seminarios tutelados para grupos pequefios con exposicion de trabajos
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+ Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacion, individuales o en grupo
+ Exposicion de trabajos y pruebas de evaluacion
Actividades no presenciales / trabajo autdnomo:
+  Estudio auténomo por parte del estudiante, con especial atencion a un enfoque practico.
+ Revision bibliografica y blsqueda de informacion, especialmente en Internet.
+  Realizacion de practicas y trabajos individuales y autonomos.
8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
: : . HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Clases magistrales 15 15
Clases practicas 30 30 60
Seminarios 8 8
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias
Actividades no presenciales 10 20 30
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades 15 15
Examenes 3 3
TOTAL 60 55 35 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

+ SILBERSCHARTZ, A., KORTH, H. F. y SUDARSAN, S.: Fundamentos de Bases de Datos. Editorial McGraw-Hill.

+ DATE, C.J.: “Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos”. Ed. Prentice Hall.

+ AHO, A.V,; HOPCROFT, J.E.; ULLMAN, J.D.: “Estructuras de datos y algoritmos”. Editorial Addison-Wesley.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

+  DE MIGUEL, A.; PIATTINI, M.: “Concepcion y disefio de bases de datos. Del modelo E/R al modelo relacional”. Editorial Ra-ma.
+ ELMASRI, R., NAVATHE, S. B.: Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. Editorial Addison Wesley.

+ WIRTH, N.: “Algoritmos + Estructuras de datos = Programas”. Ed. Del Castillo.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Con objeto de llevar a cabo una evaluacion continua, se hace uso de la plataforma virtual para notificar las tareas y fechas de entrega de las mismas.
Adicionalmente, la calificacion de estas tareas es visible para el alumno interesado, que puede seguir su evolucion de forma inmediata. Entre estas
tareas se consideran las asociadas a los temas vistos en teoria, las asociadas a seminarios, y los resultados de las defensas que se soliciten dej
practicas.

Revision y andlisis de los trabajos y exdmenes del alumno, de sus exposiciones en las pruebas orales, asi como su participacion en clase y en
actividades de grupo (presenciales y no presenciales), su actitud ante la resolucion de ejercicios, etc.

La evaluacion considera especialmente relevantes los aspectos practicos de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Los objetivos generales y especificos de esta asignatura hacen que el conocimiento practico resulte esencial, y por tanto los criterios de evaluacion
son basicamente relativos a los aspectos aplicados de los conceptos que se tratan. Se plantearan al alumno varias pruebas de tipo test, realizadas|
a través de Studium, con objeto de comprobar su comprension de conceptos bésicos sin los cuales no es posible abordar los problemas tratados.
Adicionalmente, se plantearan trabajos practicos que muestren un conocimiento préactico adecuado.

Por ultimo, se realizara un examen final en que el alumno debera mostrar por escrito las capacidades adquiridas.

+ Demostrar conocimientos de los conceptos basicos de bases de datos.

+ Demostrar que se es capaz de comprender el enunciado de un problema de estructuras de datos.

+ Demostrar que se sabe analizar y resolver problemas de complejidad baja o media y construir estructuras de datos que los resuelvan.

Instrumentos de evaluacion

+ Evaluacion continua: 15%

Este apartado se refiere a pruebas efectuadas en Studium de manera periddica. El contenido de estas pruebas sera el de los temas tratados en
clases de teoria y seminarios. Se realizara una prueba al final de cada tema. La nota de evaluacion continua seré la que se obtenga durante el
desarrollo del curso, por lo que no es posible obtener nota en este apartado si no se realizan las tareas al ritmo que se van proponiendo (no existira
posibilidad de realizar las mismas posteriormente). Se mantendra la nota para la convocatoria extraordinaria del mismo curso académico.

+  Defensa de précticas: 25%

Se contempla la realizacion de tres practicas a lo largo del curso. Estas practicas seran presentadas a través de Studium, y defendidas|
posteriormente si el profesor lo estima oportuno.

¢ Realizacion de examenes: 60%

El contenido del examen sera eminentemente practico, y tendra por objeto comprobar la correcta comprension de los conceptos abordados en la
asignatura, asi como las capacidades adquiridas por el alumno.

Recomendaciones para la evaluacion

Completar satisfactoriamente la resolucion de todos los ejercicios propuestos a lo largo de la asignatura.

Se recomienda utilizar un enfoque totalmente practico para abordar esta asignatura. Las técnicas memoristicas producen siempre resultados
nefastos, puesto que un pequefio cambio en los requisitos de un problema da lugar al uso de técnicas muy distintas para su resolucion, de las que
Quiza se considerasen inicialmente.

Recomendaciones para la recuperacion

Completar satisfactoriamente la resolucion de todos los ejercicios propuestos a lo largo de la asignatura. Busqueda y resolucion de nuevos supuestos|
practicos de fuentes contrastadas por el profesor de la asignatura.
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1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100710 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria Curso 2 Periodicidad C1
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada

’ Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angel Martin del Rey | Grupo /s |
Departamento Matematica Aplicada

Area Matemética Aplicada

Centro Facultad de Ciencias, E.P.S. de Avila

Despacho Casa del Parque n° 2, despacho n° 2

Horario de tutorias 6 horas a la semana a determinar con los alumnos

URL Web http://diarium.usal.es/delrey/

E-mail delrey@usal.es Teléfono | 923 204500, ext. 1552
Profesor Coordinador Miguel Angel Gonzalez Len | Grupo /s |
Departamento Matematica Aplicada

Area Matemética Aplicada

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Casa del Parque n° 2, despacho n° 2

Horario de tutorias 6 horas a la semana a determinar con los alumnos

URL Web http://campus.usal.es/~mpg/pageMAGL.htm

E-mai magleon@usal.es | Teléfono | 923 294500, EXT 1308

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Obligatoria.

En lamemoria de grado la materia Mateméticas esta formada por la asignatura que se detalla en esta guia junto con ofras cuatro asignaturas:
Algebra Lineal, Analisis Matematico I, Analisis Matematico 11 y Optimizacion Numérica.
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Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura se imparte en el primer semestre del segundo curso del Grado en Estadistica. Dentro del mddulo la preceden tres asignaturas de
caracter basico: Algebra Lineal, Andlisis Matemético | y Andlisis Matematico 1. Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona
al alumnado los recursos necesarios para el seguimiento de otras materias mas especificas de la carrera y por otro fomenta la capacidad de
abstraccion, rigor, andlisis y estudio de otras asignaturas. En definitiva, con esta asignatura pretendemos consolidar, homogeneizar y ampliar la
formacion matemética del alumnado.

Perfil profesional

El seguimiento correcto de esta asignatura permitira alcanzar al alumnado una formacion matematica bésica de indudable interés para su ejercicio
profesional desde el punto de vista instrumental: personal docente, funcionarios publicos, personal biosanitario, etc.

3. Recomendaciones previas

Aunque en muchos casos la asignatura es auto-contenida, es evidente que son necesarios los conocimientos basicos adquiridos en las tres
asignaturas anteriores. Se necesitan por tanto, conocimientos basicos tanto de Algebra Lineal como de Andlisis Matematico.

4. Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos matematicos referentes al Calculo Numérico basico y las destrezas
necesarias que serviran de base al resto de las asignaturas de la titulacion.

Los objetivos generales son los siguientes:

+ Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del problema planteado

o Utilizar técnicas matematicas aproximadas

* Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:

— Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de la teoria basica de errores y de la complejidad computacional.

— Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales sobre las herramientas de resolucion de ecuaciones no lineales.

- Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de la interpolacion y aproximacién de curvas.

— Conocer, comprender y utilizar los conceptos y resultados fundamentales de las técnicas de derivacion e interpolacién numérica.

— Conocer, comprender y utilizar los conceptos y resultados fundamentales de los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los siguientes:

- Ampliar los conocimientos sobre los principales herramientas matematicas utilizadas en la Estadistica.

- Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.

- Ser capaz de realizar blsquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos, internet, etc.

— Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

- Trabajar con constancia.

— Trabajar en equipo.

5. Contenidos

Tema1: Introduccion al Calculo Numérico
1.1 Motivacion: El calculo numérico en la Estadistica
1.2 Nimeros y operaciones. Sistemas de numeracién
1.3 Representacion de nimeros en el ordenador
1.4 Teoria de errores
1.5 Complejidad computacional
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Tema 2: INTRODUCCION AL SOFTWARE CIENTIFICO
2.1. El paquete de calculo simbélico Mathematica: manejo y principales instrucciones.
2.2.. Programacion con Mathematica.
2.3. El paquete de calculo cientifico Matlab: manejo y principales instrucciones
2.4 Programacion con Matlab
Tema 3: RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES
3.1 Introduccion
3.2 Método de la Biseccion
3.3 Método de Newton-Raphson
3.4 Método del Punto Fijo
3.5 Otros métodos
3.6 Implementacién computacional: Mathematica y Matlab.
Tema 4: INTERPOLACION Y APROXIMACION DE CURVAS
4.1 Introduccién
4.2 Polinomio de Lagrange y de Newton
4.3 Célculo del error
4 4 Interpolacion polinomial a trozos: splines.
4.5 Curvas de Bezier
4.6 B-splines
4.7 Implementacion computacional: Mathematica y Matlab.
Tema 5: DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA
5.1 Introduccion
5.2 Regla del trapecio. Regla de Simpson. Reglas de Newton-Cotes.
5.3 Reglas Gaussianas.
5.4 Derivacion numérica. Derivada del polinomio interpolador.
5.5 Método de coeficientes indeterminados.
5.6 Implementacion computacional: Mathematica y Matlab.
Tema 6: RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
6.1 Introduccion
6.2 Métodos directos.- 6.2.1 Eliminacion de Gauss y Gauss-Jordan.- 6.2.2 Factorizacion LU.- 6.2.3 Factorizacion de Chowleski
6.3 Métodos iterativos.- 6.3.1 Método de Jacobi.- 6.3.2 Método de Gauss-Jordan
6.4 Implementacion computacional: Mathematica

6. Competencias a adquirir

Especificas

CB1.- Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacién secundaria general, a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
la Estadistica.
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CB2.- Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de Estadistica.

CB3.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG1.- Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

CG2.- Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la
transmision de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

CG3.- Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la
toma de decisiones.

CG4.- Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comdn en el ambito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera 6ptima.

CG5.- Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de
otras ya conocidas.

Transversales

7. Metodologias

Creemos que se ha de plantear el proceso de aprendizaje como una actividad conjunta entre el profesor y el alumno, que se debe desarrollar en
diferentes espacios y escenarios, en los que las acciones de profesores y alumnos se complementen y cambien constantemente. De esta forma,
en esta asignatura vamos a plantear y a desarrollar diferentes tipos de actividades que permitan llevar a cabo el nuevo paradigma planteado. Estas
actividades las podemos clasificar en dos tipos perfectamente diferenciados: (1) actividades a realizar conjuntamente con los alumnos en clase y (I1)
actividades que los propios alumnos deberan realizar de forma auténoma (bajo la supervision, si procede, del propio profesor).

Asi dentro del primer grupo se realizaran las clases presenciales, seminarios y tutorias individuales y/o colectivas. En las clases presenciales
se desarrollaran en el aula los contenidos propios de la asignatura. La metodologia docente se enfoca a la resolucion de problemas, aunque
obviamente en las clases presenciales se expondran los fundamentos tedricos minimos necesarios para una correcta comprension de los diferentes
algoritmos de resolucion de problemas que se utilizaran alo largo del semestre. En consecuencia, la mayoria de las actividades realizadas en el
aula son de caracter eminentemente practico, con laresolucién por parte del profesor y de los alumnos de numerosos problemas que permitan
adquirir las competencias fijadas en la asignatura. Por otra parte se llevaran a cabo seminarios de complementacion de los conceptos introducidos
en las clases magistrales; concretamente los seminarios que se desarrollaran versaran sobre el uso y manejo de los paquetes de célculo cientifico
y simbélico Mathematica y Matlab, y la resolucion de los problemas presentados en las clases magistrales mediante su uso. Finalmente se
llevaran a cabo tutorias individualizadas o colectivas en las que se detallen aquellos conceptos de mas dificil comprension para el alumno o
se expongan los trabajos realizados en el marco de la evaluacion.

En el segundo grupo de actividades, consideramos de especial importancia la elaboracion por parte del alumno de sus propios materiales de
estudio. Para ello, se les proporcionaran los materiales en formato electronico utilizados por el profesor en las clases presenciales y un completo
listado de bibliografia y referencias en las que podran consultar todos los conceptos introducidos en clase. De esta forma se conseguird que el
alumno se involucre de manera efectiva en el proceso aprendizaje: no se limitara sélo a estudiar una serie de contenidos proporcionados por
el profesor, sino que sera directo responsable en la elaboracion de dichos contenidos. Ademas, y dentro también de este grupo de actividades
los alumnos deberan elaborar trabajos de investigacion que versaran sobre algun tema intimamente relacionado con lo explicado en clase (y,
que se encuentre directamente relacionado con la Estadistica) y preparar y exponer problemas o en casos practicos
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relacionados con alguna parte del temario de la asignatura. Todos estos trabajos permitan simular competencias cientificas o profesionales, al
tiempo que integrar aprendizajes conceptuales y procedimentales, estrategias de busqueda y sintesis de la informacion, estrategias de trabajo en
grupo y exposicion publica de conocimientos, etc.

Finalmente se ha de destacar la importantisima labor de las tutorias, las cuales no sélo estaran destinadas a la resolucion de cualquier tipo de dudas
que puedan surgir a la hora de estudiar los temas impartidos en clase, sino que ofrecen un marco idoneo para el apoyo y supervision de los trabajos|
que los alumnos deben realizar de forma auténoma.

8. Prevision de Técnicas (Estrategias) Docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES

Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Clases magistrales 15 15 30
Clases practicas 20 40 60
Seminarios 15 10 25
Exposiciones y debates 2 5
Tutorias
Actividades no presenciales
Preparacion de trabajos 1 20 21
Otras actividades
Examenes 5 5
TOTAL 60 920 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Atkinson, K., Elementary Numerical Analysis, 2nd ed.; John Wiley & Sons, 1993.

Burden, R. L. y Faires, J. D., Andlisis Numérico, 6°Ed., International Thompson Editores, 2000.

Householder, A., The theory of matrices in numerical analisis, Dover Publications, 1964.

Infante, J. A. y Rey, J. M., Métodos Numéricos : teoria, problemas y practicas con MATLAB, Ed. Pirdmide, 1999.

Moreno, C., Introduccion al calculo cientifico usando MATLAB, UNED, 1999.

Quintela, P., Matematicas en Ingenieria con MATLAB, Universidad de Santiago de Compostela, 2000.

Sanz-Sera, J.M. Diez lecciones de calculo numérico; Universidad de Valladolid, 1998. Scheid, F., Di Constanzo, R.E., Métodos Numéricos.
Segunda Edicion, McGraw-Hill, 1991.

+ Stoer, J. y Bulirsch, R., Introduction to Numerical Analysis, Ed. Springer-Verlag, 1993.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso
Scheid, F., Di Constanzo, R.E., Métodos Numéricos. Segunda Edicién, McGraw-Hill, 1991.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion de las competencias descritas,
Consecuentemente la evaluacion no se puede reducir al desarrollo de tareas de reproduccién de conocimientos en momentos muy concretos
alfinal del aprendizaje (debido fundamentalmente a la masificacién de las aulas y a la dificultad de evaluar mas alla de los conocimientos
disciplinares). Un modelo de ensefianza centrado en competencias requiere, por tanto, que el profesor incorpore a su practica ofras|
modalidades de evaluacion continua: elaboracion y defensa de trabajos de investigacion, elaboracion de temas de la asignatura, tutorias|
individualizadas, etc.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

+ Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.

* Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

+No seran determinantes en la calificacion los errores de célculo salvo que sean repetidos e involucren conceptos basicos y/o impidan la
correcta interpretacion del ejercicio. También se valorara la participacion activa en clase y la asistencia a las actividades complementarias.

Otros criterios més especificos de evaluacion son los siguientes:

+ Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.

¢ Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados practicos.

* Preparar con rigor una revision bibliogréfica sobre un tema de la asignatura.

+ Exponer con claridad un problema preparado.

+ Analizar criticamente y con rigor los resultados.

+  Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de las competencias a adquirir en la asignatura se llevara a cabo de diferentes formas:
1. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo grande:
a. Pruebas escritas de problemas.
b. Pruebas escritas de preguntas cortas.
Estas tareas supondran el 60% de la nota final.
2. Evaluacion de las competencias a adquirir mediante las actividades de grupo mediano o seminarios concretamente la realizacion y
exposicion de trabajos practicos dirigidos:
- elaboracion y exposicion (si procede) de un trabajo de investigacion.
- Elaboracion de materiales propios.
- Elaboracion y Exposicion (si procede) de problemas tedricos y practicos.
La exposicion de los trabajos se realizara en las tutorias individualizadas marcadas por el profesor en fechas de comin acuerdo con los alumnos.
Estas tareas supondran el 40% de la nota final.
En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistira en la realizacion de un examen presencial y/o en la realizacion
de las actividades recomendadas por el profesor.
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Recomendaciones para la evaluacion

+ Elalumno deberia realizar durante las horas de trabajo autonomo las actividades sugeridas por el profesor durante las horas presenciales.
+  Elalumno debe asistir a clase y utilizar las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion

El alumno presentado que no supere la asignatura debe asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura en la que se realizara
una programacion de las actividades del alumno para adquirir las competencias de la asignatura.

ESTADISTICA MATEMATICA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100712 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria | Curso 2 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Teresa Cabero Moran ‘ Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1508

Horario de tutorias L: 9:30-12:30y X: 9:30-12:30

URL Web http://diarium.usal.es/mateca/

E-mail mateca@usal.es Teléfono 923294458



http://studium.usal.es/
http://diarium.usal.es/mateca/
mailto:mateca@usal.es

Guia Académica 2015-2016 Grado en Estadistica
Universidad de Salamanca

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
“Estadistica Descriptiva” (primero), “Demografia” (primero), “Estadistica Matematica” (segundo), “Estadistica no paramétrica” (tercero)
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un segundo curso de Estadistica que pueda servir de soporte y herramienta para otras asignaturas de los modulos de “Muestreo y
encuestas’, “Areas de aplicacion’, “Modelos lineales y andlisis multivariante” y, en general, en el resto de los médulos.

Perfil profesional

En las relacionadas con la sociologia, sondeos, economia, banca, seguros, finanzas, consultorias, oposiciones al Cuerpo de Estadisticos |
docencia en Bachillerato, asi como en cualquier profesion en la que se tenga que manejar un volumen grande de datos. Analizar los datos que se|
generan en una empresa, organismo o pais. Controlar la calidad de un producto.

3. Recomendaciones previas

Conocimientos en profundidad de Estadistica Descriptiva. Conocimientos bésicos en Anélisis Matematico de célculo de maximos y minimos, derivacion,
integracion y limites. Conocimientos en Calculo de probabilidades sobre distribuciones de probabilidad més frecuentes discretas y continuas.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Estadistica junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

Reconocer la necesidad de la Estadistica para tratar cientificamente aquellas situaciones con gran volumen de datos.

Reconocer a la Estadistica como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento 16gico, riguroso y critico a través del estudio de la Estadistica,
Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que requieran buenos
fundamentos estadisticos.

ESPECIFICOS:

Establecer los conceptos de Estadistica Inferencial como pilar en las diferentes técnicas de Andlisis Estadisticos.

Comprender y manejar los conceptos y principios basicos de la Estadistica, asi como sus distintos métodos y enfoques, reconociendo su
aplicabilidad a problemas reales, y asi, elaborar sus propias estadisticas inferenciales e interpretar correctamente las que le sean presentadas.
Estudio de la relacion entre variables cualitativas y de la comparacion de poblaciones.

5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS: ,
TEMA1. VISION GENERAL DE LAESTADISTICA. Objetivos de la Estadistica, repaso de conceptos: muestra, poblacion, estadisticos y parametros.
TEMA 2. INTRODUCCION AL MUESTREQ ESTADISTICO. Generalidades. Algunos tipos de muestreo: muestreo aleatorio simple.
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TEMA 3. CONCEPTO DE ESTIMACION. Estimadores y propiedades. Distribuciones muestrales. Biisqueda del mejor estimador. Aplicaciones.
TEMA 4. ESTIMACION POR INTERVALOS. Construccion de intervalos paramétricos para una o dos poblaciones (dependientes o independientes).
Aplicaciones.

TEMA 5. CONTRASTES PARAMETRICOS. Conceptos: hipétesis, errores, potencia y metodologia. Contrastes para una o dos poblacione
(dependientes o independientes). Aplicaciones.

TEMA 6. INTRODUCCION AL ANALISIS DE LA VARIANZA. Conceptos: factor, nivel, metodologia. Aplicaciones.

TEMA7. OTROS CONTRASTES CON LA DISTRIBUCION JI-CUADRADO. Independencia, homogeneidad y bondad de ajuste.

CONTENIDOS PRACTICOS:

PRACTICA1 Repaso de Probabilidad.

PRACTICA 2: Repaso de Estadistica Descriptiva con SPSS.

PRACTICA 3: Intervalos de Confianza con SPSS.

PRACTICA4 Pruebas t de Student para uno o dos grupos con SPSS.

PRACTICA5 Introduccion al ANOVA con SPSS.

PRACTICA 6: Independencia, Homogeneidad y Bondad de Ajuste con SPSS.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos muestrales para posteriores inferencias poblacionales.
Plantear y resolver problemas generales de Inferencia Estadistica.

Interpretar resultados del andlisis y tomar decisiones estadisticas y aplicarlas.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.
INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo.

Motivacion por la calidad.

7. Metodologias

+ Clases de Teoria. Enestas clases se mostraran los diferentes contenidos del programa expuesto. Asi mismo se plantearan y resolveran
ejercicios que ayuden a la comprension de la teoria.
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+ (lases de Practicas. Se aplican las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas. Se proponen cuestiones précticaj
que se resolveran con ayuda del ordenador, con ayuda de programas especializados, permitiendo plantear y resolver problemas de grande
dimensiones, concretamente SPSS.

+ Exposiciones Orales. Elfla alumnofa elabora, bajo la supervision de la profesora, realiza trabajos o ejercicios sobre teoria, problemas y/o
précticas que explica bien en la pizarra o bien en el ordenador en clase delante de sus compafieros o también los ejercicios resueltos durante
los seminarios.

+ Seminarios tutelados. Propuesta de ejercicios practicos con frecuencia que requieran el uso de los resultados explicados en las clases|
magistrales. Estos problemas son resueltos en los seminarios, donde los/as estudiantes pueden compartir con sus compaiieros y con la
profesora las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 20

— Enaula 14

— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 10

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 4
Exposiciones y debates 5 5
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online 6
Preparacion de trabajos 15
Otras actividades (Estudio) 43
Examenes 3 21

TOTAL 60 920 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

ARDANUY ALBAJAR, R y MARTIN MARTIN Q. (1999). Estadistica para Ingenieros. Ed. Hespérides. Salamanca. 22 edicion.

MARTIN, Q., CABERO, M.T. y DE PAZ, Y. (2008): “Tratamiento estadistico de datos con SPSS. Précticas resueltas y comentadas”. Ed. Thomson
Madrid.
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Otras referencias biblioaraficas. electronicas o cualauier otro tino de recurso

https://moodle.usal.es/

SPIEGEL, M. Y. STEPHEBNS, L. ’&2009[%: ‘Estadistica F(4a ed.). Ed. McGraw Hill. Mejico. - ) .
RUIZ-MAYAPEREZ, L. y MARTIN-PLIEGO LOPEZ, F.J. (2000]: “Fundamentos de Inferencia Estadistica’. Ed. Thomson-Paraninfo. Madrid

FREUND, J., MILLER, I. y MILLER, M. (2000): “Estadistica Matemética con aplicaciones’. Ed. Prentice Hall. Méjico
SANTIAGO MURGUL, J. y ESCUDER VALLES, R. (1994): “Estadistica aplicada”. Ed. Tirant o Blanch. Valencia.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Serd el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, controles, las exposiciones en
clase, las practicas y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria, problemas y practicas.

Criterios de evaluacion

La calificacion final sera el resultado de 5 apartados:

Cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, Studium y, précticas de ordenador (10%)

Control de teoria y problemas (25%).

Preparacion y exposicion de ejercicios (2,5%)

Asistencia a clase, (2'5%.

Examen final, por medio de una prueba escrita que constara de una parte tedrica (20%) de una parte de problemas (25%) y de
otra de practicas (15%)

Los apartados A,B,C y D equivalen a la calificacion por curso.

Para superar la asignatura sera necesario obtener tanto en la calificacion por curso como en E un minimo de 3 puntos sobre 10.

moow>

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas en clase e Internet y exposiciones orales en clase.

Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso.

Preparar la teoria simultineamente con la realizacion de problemas y practicas.
Usar las tutorias y tutorias on-line.

Participar de forma activa en clase.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas y practicas.
Usar las tutorias y tutorias on-line. La recuperacion se realizara solamente sobre el examen final (apartado E), y se valorara junto con la nota
obtenida en el proceso del curso, la evaluacion continua (apartados A, B, C y D) en las mismas proporciones.
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INGLES CIENTIFICO

1. Datos de la Asignatura

Caodigo 100714 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria | Curso 2 Periodicidad C1
Area Filologia Inglesa
Departamento Filologia Inglesa
Plataforma Virtual Plataforma: Studium (Campus Virtual de la Universidad de Salamanca)

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Elvira Pérez Iglesias | Grupo/s
Departamento Filologia Inglesa

Area Filologfa Inglesa

Centro Facultad de Filologia

Despacho 2.9 (C/ Placentinos)

Horario de tutorias Martes y Jueves de 9a 12 h.

URL Web

E-mail epi@usal.es | Teléfono | 923294400. Ext. 1756

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al modulo: "Inglés”, compuesto Unicamente de dicha asignatura

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su caracter es obligatorio y su docencia esta programada en el Primer Semestre del Segundo Curso

Perfil profesional

Interés de la materia para una profesion futura.
Especialistas en ciencia y tecnologia.
Especialistas en lenguajes especializados

3. Recomendaciones previas

| Ninguna.
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4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

—  Mejorar la capacidad de comprender textos especializados de caracter cientifico-técnico en lengua inglesa

- Mejorar la capacidad de producir textos cientifico-técnicos en lengua inglesa

—  Mejorar la capacidad de analizar textos cientifico-técnicos en lengua inglesa

- Ejercitar las 4 destrezas (lectura, comprension, escritura y habla) en lengua inglesa

—  Mejorar las estrategias comunicativas en lengua inglesa

Objetivos Especificos:

— Conocer los componentes etimoldgicos, semanticos, morfoldgicos, sintacticos, fonoldgico-fonéticos y ortograficos que intervienen en la
construccion del discurso cientifico-técnico en lengua inglesa

—  Aplicar los conocimientos etimolégicos, semanticos, morfoldgicos, sintacticos, fonolégico-fonéticos y ortograficos de la lengua inglesa al
andlisis lingUistico de la prosa cientifico-técnica inglesa

Objetivos instrumentales:

- Aprender sistemas de anlisis de la lengua inglesa

—  Desarrollar sistemas de elaboracion de textos orales y escritos y de resimenes basados en el conocimiento etimoldgico, semantico
morfoldgico, sintctico, fonologico-fonético y ortografico del registro inglés cientifico

5. Contenidos

Contenidos Teoricos:

| Caracteristicas etimologicas del inglés cientifico.

Il.  Caracteristicas semanticas del inglés cientifico.

[II. Caracteristicas morfologicas del inglés cientifico.

IV. Caracteristicas sintacticas del inglés cientifico.

V. Caracteristicas fonolégico-fonéticas del inglés cientifico.

VI. Caracteristicas ortograficas del inglés cientifico.

Contenidos Practicos:

— Andlisis y discusion en clase de textos cientificos auténticos en lengua inglesa que los alumnos —individualmente o en grupos- deben preparar
por adelantado antes de asistir a clase y participar activamente en ella-

— Recursos bibliograficos y recursos en la red

6. Competencias a adquirir

Especificas

+ Dominio instrumental de la lengua inglesa para adquirir conocimientos etimoldgicos, semanticos, morfolégicos, sintacticos, fonoldgico-
fonéticos y ortograficos del inglés cientifico

*  Mejora de la capacidad de comunicacion oral y escrita en lengua inglesa

Transversales

* Adquirir habilidades basicas de lectura y comprension en lengua extranjera
+ Ser capaces de transmitir en otro idioma informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
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dentificacion de las estrategias necesarias para producir y recibir textos de diferente tipo
Realizacion de analisis y comentarios linguisticos
Desarrollar la capacidad de anlisis y sintesis, y el aprendizaje autonomo

Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo, la negociacion y la toma de decisiones
Practicar las habilidades necesarias para la exposicion y debate de conceptos, ideas y proyectos
Desarrollar la capacidad para localizar, utilizar y citar recursos bibliograficos
Desarrollar la capacidad para localizar, manejar y aprovechar recursos en la red
Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

7. Metodologias

El proceso de ensefianza-aprendizaje combinara la exposicion y explicacion de los conceptos tedricos con el analisis practico de casos que ilustren
estos conceptos en textos auténticos en lengua inglesa. Los alumnos realizaran pequefios trabajos individuales y de grupo en los que analizarén
textos auténticos en lengua inglesa pertenecientes al registro cientifico. Todas estas actividades estaran basadas en la interaccion. Se utilizaran los|
recursos de la red para la formacion del corpus del andlisis y como herramienta para la obtencion de datos y la consulta de fuentes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

- ; . HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 21 21

- Enaula 21 21

— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10 10
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 22 22
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar) 38 38
Examenes 3 15 18

TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Defourneaux. M. Do You Speak Science? Madrid, AC.

Herbert, A. J. The Structure of Technical English. London, Longmans

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

Everitt, B. S. The Cambridge Dictionary of Statistics. Cambridge, CUP.

Pérez Iglesias, E. Andlisis del inglés informatico. Salamanca, Hespérides.

Pérez Iglesias, E. Elinglés cientifico-técnico: Evolucion histérica. Salamanca, Hespérides.
Swales, J. Writing Scientific English. Surrey, Nelson

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Se utilizara la lengua inglesa como vehiculo de comunicacion y se valorara la asistencia y participacion en clase
Criterios de evaluacion

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos y del examen final escrito, en el que los alumnos tendran que demostrar que
han adquirido las competencias previstas

Instrumentos de evaluacion

Asistencia y participacion: 25 %
Exposicion en clase de trabajos individuales y en grupo: 25 %
Examen Final Escrito: 50 %

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de forma
regular desde el principio de Curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara un Examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
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INVESTIGACION OPERATIVA Il

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100713 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria Curso 2° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Quintin Martin Martin | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1512

Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 9:00 a 12:00

URL Web http://campus.usal.es/~eiog/io/

E-mail gmm@usal.es |Teléfono 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al médulo: “Investigacion Operativa” formado por las siguientes asignaturas: Investigacion Operativa | (Primero, C2 ),
Investigacion Operativa Il (Segundo, C1) e Investigacion Operativa Il (Segundo, C2)

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es obligatorio y su docencia esta programada en el primer semestre del 2° curso. Es la continuacion de la asignatura Investigacion
Operativa |, vista en el segundo semestre del primer curso y se complementa con la asignatura Investigacion Operativa Il del segundo semestre
de segundo curso. Sus contenidos son necesarios para continuar con la formacion en las técnicas de optimizacion, centrandose en esta asignatura
fundamentalmente en los problemas que se pueden plantear mediante grafos, redes, gestion de inventarios y programacién dinamica.

Perfil profesional

Todas aquellas profesiones en las que sea necesario optimizar recursos, minimizar costes, planificar transportes, gestion de la produccion e
inventarios, ... Por ejemplo en Ingenieria, Operaciones de Transporte, Logistica, Sector de las Telecomunicaciones, Sector Energético, Planificacion
y Gestion de la Produccién...
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3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica y haber cursado previamente la asignatura Investigacion Operativa |.

4. Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar, sintetizar y resolver problemas de aplicacion de la Investigacion Operativa

como son los Problemas de Grafos, Redes, Proyectos, Inventarios y de Programacion Dinamica. Que sean capaces de interpretar las soluciones|

proporcionadas por los modelos usados y puedan comunicarlos de forma inteligible para que sean aceptadas e implantadas por los responsables|

de latoma de decisiones. Asi como conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comdn en el ambito de la Investigacion Operativa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar, diferenciar y modelizar problemas reales mediante las técnicas de Grafos, Redes, Proyectos, Inventarios y Programacion dinamica.

— Resolver los problemas planteados segun la técnica més adecuada en cada caso, usando cuando sea necesario el programa informatico
correspondiente.

- Investigar los resultados, analizando si la solucion es la 6ptima en cada caso.

5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS

TEMA 1. GRAFOS. Conceptos basicos. Tipos de grafos. Representaciones Matriciales. Algoritmos de blisqueda de caminos 6ptimos.

TEMA 2. REDES DE TRANSPORTE. Problema de transporte. Formulacion y métodos de resolucion. Problema de trasbordo. Problema de
asignacion. Problemas de Flujo méximo. Problemas de Flujo compatible a coste minimo. Aplicacion al control de proyectos. Secuenciacion
control de proyectos. Andlisis CPM. Andlisis PERT. Modelizacion por programacion lineal.

TEMA 3. MODELOS DE INVENTARIO. Caracteristicas de los modelos de inventario. Modelos EOQ. Modelos de produccion. Modelos de
almacenamiento probabilistico.

TEMA4. PROGRAMACION DINAMICA. Planteamiento de las formulas recursivas. Algoritmo de Bellman. Programacion dinamica en tiempo continuo.
CONTENIDOS PRACTICOS

PRACTICA 1. Manejo del programa informético (WHITAKER, WINQSB)

PRACTICA 2: Planteamiento y resolucion de problemas de Grafos.

PRACTICA 3: Planteamiento y resolucion de problemas de Redes de Flujos.

PRACTICA 4: Planteamiento y resolucion de Proyectos.

PRACTICA5: Planteamiento y resolucion de problemas de Inventarios.

PRACTICA 6: Planteamiento y resolucién de problemas de Programacion Dinamica.

6. Competencias a adquirir

Especificas

—Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Investigacion Operativa juega un papel relevante
ala hora de tomar decisiones.
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—  Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

- Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o modificacion de las técnicas usadas.

- Capacidad de abstraccién.

- Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes relacionadas con la Investigacion Operativa.

—  Extraccion de conclusiones y redaccion de informes.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de anlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacién
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Interpretacion de resultados a partir de modelos de Investigacion Operativa.
Elaboracion de previsiones y escenarios.
Toma de decisiones.
INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.
Tratamiento de conflictos.
SISTEMICAS:

Aprendizaje auténomo

Motivacion por la calidad

Creatividad

Espiritu  emprendedor

Capacidad innovadora

Gestion de proyectos

7. Metodologias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a traves de clases presenciales, siguiendo el material que se les proporcionard y los libros de texto
recomendados, que serviran para fijar los contenidos y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas y clases practicas de ordenador
usando los programas informéticos adecuados en cada caso. Utilizando la plataforma virtual STUDIUM para apoyar los contenidos tedricos
desarrollados y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases tedricas y préacticas se propondra a los estudiantes la realizacion de trabajos personales sobre teoria, problemas y practica
de ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartisrl
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las|
competencias de la materia.
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de teoria y resolucion de problemas y practicas.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas,
practicas y preparacion de trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos. De ello tendrén que responder, exponiendo sus trabajos ant
el profesor y el resto de compafieros y comenténdolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmene

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor | Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 14 14
— Enaula 12 12
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 12 12
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 8 10 18
Tutorias 6 6 12
Actividades de seguimiento online 4 12 16
Preparacion de trabajos 4 15 19
Otras actividades (Estudio) 20 20
Examenes 3 18 21
TOTAL 61 14 75 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Investigacion Operativa”. Martin Q. (2003): Pearson Education. Madrid. ISBN: 84-205-4105-2

“Investigacion Operativa. Problemas y ejercicios resueltos”. Martin Q., Santos M. T., Paz, Y.R. (2005) Pearson Education. ISBN: 84-205-4466-3.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

“Investigacion de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos”. Winston W.L. (2004): Thomson.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase, las précticas, de trabajos y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria, problemas y practicas.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran hasta un 20% de la nota final.

Las exposiciones en clase supondran hasta un 10% de la nota final.

La asistencia y realizacion de practicas-seminarios en Aula de Informética supondra hasta un 10%.

La realizacion de trabajos supondra hasta un 10%.

La evaluacion final serd por medio de prueba escrita que constaré de una parte tedrica que supondra hasta un 20% de la nota final, y de una parte
practica (resolucion de problemas) a la que corresponderd hasta el 30%.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:

— Se propondran cuestiones, ejercicios y practicas para resolver que el alumno debe entregar al profesor (ver http://campus.usal.es/~eiog/io/)
para su evaluacion continua, realizando exposiciones orales de los trabajos presentados.

— La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento. Las pruebas practicas realizadas en
el aula de informatica se contaran como parte del examen (25%).

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizard un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
Para dicha recuperacion el alumno mantendré la calificacion obtenida en la evaluacion continua (incluida la calificacion de las pruebas practicas

realizadas en el aula de informatica).
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SEGUNDO CURSO. CUATRIMESTRE 2

ANALISIS MULTIVARIANTE

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100716 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria Curso 2 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium _

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Luis Vicente Villardon | Grupo /s | 1
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Biologia

Despacho D 3.4 (2° Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Miércoles y Jueves 12-14h. (previa cita)

URL Web http://biplot.usal.es

E-mail villardon@usal.es ‘ Teléfono | 923 294500 (1852)

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Modelos Lineales y Anélisis Multivariante
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

La asignatura presenta los conceptos necesarios para analizar simultaneamente un elevado nimero de variables en contraposicion a la mayo
parte de los métodos tradicionales en los que las variables estudiadas se analizan separadamente. En el mundo actual en el que se dispone cada
vez de mayores cantidades de informacién, es necesario que los alumnos de un grado en Estadistica conozcan las técnicas que les permiten
analizar y tomar decisiones a partir de grandes conjuntos de datos.
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Perfil profesional

Actualmente todos los trabajos basados en la toma de datos experimentales han de basar sus resultados en métodos estadisticos. La asignatura
proporciona los conocimientos basicos para analizar datos multivariantes y el lenguaje necesario para comprender los informes redactados pon
otros profesionales.

Los conceptos explicados son tiles para aquellos profesionales que desarrollaran su actividad en diversos campos de aplicacion como las|
Ciencias Sociales, Biomedicina, Marketing etc enlos que se dispone frecuentemente de datos multivariantes. También sera dtil para aquellos
alumnos que en el futuro se dediquen a la investigacion en este campo.

3. Recomendaciones previas

Conocimientos de algebra lineal y geometria.
Inglés basico para la lectura de articulos cientificos que pueden utilizarse en algunos de los seminarios y trabajos.
Conocimientos de informética a nivel de usuario.

4. Objetivos de la asignatura

Se ha hecho evidente que la interpretacion de muchas investigaciones y en la toma de decisiones en diversos &mbitos depende en gran parte de
los métodos estadisticos multivariantes. Por esta razén, es esencial que los estudiantes de estas areas se familiaricen lo antes posible con los
razonamientos estadisticos relacionados con el estudio simultaneo de un gran nimero de variables.

Se pretende proporcionar al estudiante una comprension de la ldgica empleada en las técnicas multivariantes asi como su puesta en practica.

Se analizaran en detalle algunas de las técnicas basicas mas generaimente utilizadas, su interpretacion, ventajas y limitaciones. Se analizaran
también posibles areas de aplicacion en las que las técnicas multivariantes pueden jugar un papel relevante.

El alumno aprendera a utilizar las técnicas basicas del Andlisis Multivariante y conocerd algunos de los campos de aplicacion en los que puede
desarrollase su trabajo futuro.

5. Contenidos

* Introduccion y revision de las herramientas matematicas necesarias para el Andlisis Multivariante.
+  Analisis de Componentes Principales.

+  Andlisis Factorial

+  Métodos Biplot.

+ Andlisis de Coordenadas Principales y Escalamiento multidimensional. Distancias y proximidades.
+  Andlisis de Cluster.

+ Andlisis Discriminante.

+  Andlisis de Correspondencias simples y multiples.

+ Comparacion de los vectores de medias. El Andlisis Multivariante de la Varianza.

+  Otras técnicas multivariantes.

+ Campos de aplicacion.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

—  Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de Estadistica.

- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas reas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

- Comprender vy utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica Multivariante.

- Desarrollar la capacidad para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

- Adquirirla capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica Multivariante juega un papel relevante
en la toma de decisiones.

- Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comn en el &mbito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera 6ptima.

- Adaquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de
ofras ya conocidas.

- Adaquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos e
inferenciales, utilizando las herramientas informéaticas mas adecuadas.

- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas estadisticas mas adecuadas a los fines que se
persigan.

—  Adaquirir la capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales. Distinguir entre método estadistico y razonamiento determinista.

Transversales

Instrumentales:

+ Capacidad de anlisis y sintesis.

+ Capacidad de organizacion y planificacion

+ Capacidad de gestion de la informacién.

* Resolucion de problemas.

* Interpretacion de resultados a partir de los Andlisis Estadisticos. .
+ Toma de decisiones.

Interpersonales:

+ Trabajo en equipo.

* Razonamiento critico.

+ Compromiso ético

+ Habilidades en las relaciones interpersonales.
Sistémicas:

+ Aprendizaje autonomo

* Motivacion por la calidad

+ Creatividad

* Espiritu emprendedor

+ Capacidad innovadora

+ Gestion de proyectos
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7. Metodologias

La asignatura consta de dos horas de clases magistrales por semana en las que el profesor explicara los conceptos y contenidos de la asignatura
y resolvera problemas aplicando estos conceptos.

Se resolveran casos practicos, a partir de los conceptos tedricos revisados en las clases magistrales, mediante el uso de paquetes informaticos|
para el andlisis estadistico de conjunto de datos.

Regularmente se proporcionaran problemas de aplicacion practica, con la finalidad de que el alumno consiga la destreza necesaria en el célculo y|
uso de aquellos conceptos de uso més frecuente en la aplicacion de las técnicas. Los problemas seran debatidos y analizados en seminarios en
los que los alumnos expondran las soluciones de los mismos.

El profesor atenderd, bajo demanda de los estudiantes, requerimientos académicos relacionados con la asignatura. Esto podra realizarse bien de
forma presencial o utilizando el correo electronico cuando lo demandado por el alumno asi lo permita.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 36 56
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 12 7 17 36
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 4 10 20
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 10 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 56 " 83 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

+  Cuadras, Carles M., “Métodos de andlisis multivariante”, EUNIBAR. Barcelona EUB 1996.
*  Pefia, Daniel. “Andlisis de datos Multivariantes”. MacGrawHill. Madrid.2002.
+ Krzanowski, W.J. Principles of multivariate analysis: a user’s perspective Oxford University Press. Oxford. 2000.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

Plataforma Moodle (Studium.usal.es)
Pagina web del departamento: http://biplot.usal.es. (Incluye notas especificas para la signatura)

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Para evaluar

Tareas desarrolladas a lo largo del curso.

Un examen final el cual constara de dos partes:

Un examen escrito donde se plantearan preguntas teéricas que tienen como objetivo evaluar la comprension del alumno en cuanto a los
conocimientos que se han conseguido a lo largo del curso. Estas preguntas pueden ser tipo test, preguntas concretas o preguntas que relacionen
varios conceptos de diferentes unidades tematicas.

Un examen con ordenador donde el alumno deberd resolver un caso practico.

Evaluacion continuada a lo largo del desarrollo de la signatura.

Criterios de evaluacion

Examen de test-Tedrico-practico basado en las clases magistrales presenciales (60%), que sera escrito y en una Unica prueba a final del periodo
lectivo, donde se evaluara el nivel de conocimientos. Hasta un 20% podra realizarse en controles periodicos a lo largo del curso.

Examen de practicas con ordenador basado en las clases de practicas con el programa estadistico visto en el curso (20%), esta prueba sera escrita
y consistira en preguntas cortas y / o de tipo test.

Trabajos de elaboracion personal de los alumnos (20%). Donde se valorara la capacidad del alumno para llevar a la préctica los métodos
aprendidos, el manejo del programa estadistico, la elaboracién del informes y la bibliografia consultada, asi como las competencias instrumentales,
interpersonales y sistémicas, asi como las habilidades y actitudes.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito y /o On line

Manejo de un software de estadistica. Ordenador

Elaboracion de informes

Presentacion de los trabajos

Recomendaciones para la evaluacion

Utilizar Ia bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
Plantear las posibles dudas que tenga el alumno en clase, tutorias, seminarios.

Realizar las tareas propuestas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

El alumno podré recuperar aquellas partes de la evaluacion (tareas, examen ordenador y examen escrito) que no haya superado en el curso.
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INVESTIGACION OPERATIVA Il

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100718 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria Curso 2° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
dlalora virua URL de Acceso: | https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Quintin Martin Martin ‘ Grupo/s ‘
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1512

Horario de tutorias Lunes y Miércoles de 9:00 a 12:00

URL Web http://campus.usal.es/~eiog/io/

E-mail gmm@usal.es | Teléfono | 923 294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al modulo: “Investigacion Operativa” formado por las siguientes asignaturas: Investigacion Operativa | (Primero, C2),
Investigacion Operativa Il (Segundo, C1) e Investigacion Operativa Il (Segundo, C2)

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es obligatorio y su docencia esta programada en el segundo semestre del 2% curso. Elblogue formativo se complementa con una
asignatura de 1° (Investigacion Operativa 1) y otra en el 2° curso (Investigacion Operativa Il). Sus contenidos son necesarios para continuar con la

formacion en las técnicas de optimizacion, centrandose en esta asignatura fundamentalmente en los problemas que se pueden plantear mediante;
simulacion de modelos, redes neuronales artificiales, toma de decisiones bajo incertidumbre y teoria de juegos.
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Perfil profesional

En todas aquellas profesiones en las que sea necesario optimizar recursos, minimizar costes, planificacion y gestion de la produccion €
inventarios,... como por ejemplo en Ingenieria, Operaciones de transporte, Logistica, Sector de las Telecomunicaciones, Sector de la Energia,
Planificacion y Gestion de la produccion.

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado de Estadistica.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de aplicacion de la

Investigacion Operativa. Que sepan interpretar las soluciones proporcionadas por los modelos y que puedan comunicarlos de forma inteligible para

el resto de la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones. Asi como

conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso coman en el &mbito de la Investigacién Operativa.

Objetivos Especificos:

- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas de Investigacion Operativa méas adecuadas a los
fines que se persigan.

—  Identificar, diferenciar y modelizar los problemas reales mediante: Toma de decision bajo incertidumbre, teoria de juegos, simulacién, aplicacion
de las redes neuronales artificiales y algoritmos genéticos a la Investigacion Operativa .

— Resolver los problemas de Investigacion Operativa, segln la técnica més adecuada en cada caso, usando cuando sea necesario el programa
informético adecuado.

— Conocer la relacion entre las redes neuronales artificiales y algoritmos genéticos dentro de la Investigacion Operativa.

- Investigar los cambios que experimenta la solucién dptima cuando alguna de las componentes del problema es modificada, analizando las|
consecuencias derivadas de dicha variacion. Cambio de las funciones de activacion en las neuronas de la capa oculta de una red neuronal
artificial.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

TEMA 1. SIMULACION. Numeros aleatorios y simulacion Monte Carlo. Simulacion con variables aleatorias continuas. Ejemplos de simulacion en
distintos campos de la Investigacion Operativa. ) )

TEMA 2. APLICACION DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES Y ALGORITMOS GENETICOS A LA INVESTIGACION OPERATIVA.
Clasificacion de redes neuronales artificiales. El perceptrén multicapa. Algoritmos de aprendizaje. Entrenamiento de la red neuronal. Tasa de
aprendizaje y factor momento. Funcidn de activacion de las neuronas de la capa oculta y de la capa de salida. Redes neuronales artificiales de
Kohonen y de Hopfield. Aplicacion de las redes neuronales al problema del Viajante de Comercio (TSP) y a la prediccion. Codificacion de las
variables para trabajar con algoritmos genéticos. Evaluacion y seleccion de los cromosomas (soluciones). Operadores genéticos. Aplicacion de los
algoritmos genéticos al problema del Viajante de Comercio (TSP) y a inventarios.
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TEMA 3. TOMA DE DECISION BAJO INCERTIDUMBRE. Criterios de decision. Teoria de utiidad. Arboles de decisién. Toma de decisiones.
TEMA 4. TEORIA DE JUEGOS. Conocimiento de las reglas. Concepto  clasificacion de los juegos de estrategia. Juegos de dos personas con
suma cero. Juegos de dos personas de suma constante. Aplicacion de la programacion lineal a los juegos de dos personas de suma cero. Juegos
con suma no constante. Juegos de n personas.

Contenidos Practicos

PRACTICA 1: Simulacién de modelos.

PRACTICA 2: Aplicacién de las redes neuronales al problema del Viajante de Comercio (TSP) .

PRACTICA 3: Aplicacion de los algoritmos genéticos al problema del Viajante de Comercio (TSP).

PRACTICA 4: Planteamiento y resolucion de problemas de toma de decisiones

PRACTICA 5: Planteamiento y resolucion de problemas de teoria de juegos (LINDO, QSB, Internet).

6. Competencias a adquirir

Especificas

— Adaquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Investigacion Operativa juega un papel relevante
ala hora de tomar decisiones.

—  Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

— Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o modificacion de las técnicas usadas.

- Capacidad de abstraccion.

— Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes relacionadas con la Investigacion Operativa.

—  Extraccion de conclusiones y redaccion de informes.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Interpretacion de resultados a partir de modelos de Investigacion Operativa.
Elaboracion de previsiones y escenarios.
Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.
Tratamiento de conflictos.
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SISTEMICAS:
Aprendizaje auténomo
Motivacion por la calidad
Creatividad

Espiritu  emprendedor
Capacidad innovadora
Gestion de proyectos

7. Metodologias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servira para fijar los contenidos|
y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas y clases practicas de ordenador usando los programas informéticos adecuados en cadd
caso. Utilizando la plataforma virtual para apoyar los contenidos tedricos desarrollados, evaluar y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria, problemas y précticasrl
de ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran comparti
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las
competencias de la materia.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas,
précticas y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos. De ello tendran que responder, exponiendo sus trabajos|
ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos Iuego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asicomo realizando
examenes de teoria y resolucion de problemas y précticas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 14 14
— Enaula 12 12
— Enel laboratorio
Précticas — Enaula de informética 16 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 9 10 19
Tutorias 6 6 12
Actividades de seguimiento online 4 12 16
Preparacion de trabajos 4 4
Otras actividades (Estudio) 30 30
Examenes 3 18 18
TOTAL 66 14 70 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Investigacion Operativa’. Martin Q. (2003): Pearson Education. Madrid. ISBN: 84-205-4105-2
“Investigacién Operativa. Problemas y ejercicios resueltos”. Martin Q., Santos M. T., Paz, Y.R. (2005) Pearson Education. ISBN: 84-205-4466-3.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
“Investigacion de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos”. Winston W.L. (2004): Thomson.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase, las practicas, de trabajos y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria, problemas y practicas.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran hasta un 20% de la nota final.

Las exposiciones en clase supondran hasta un 10% de la nota final.

La asistencia y realizacion de practicas-seminarios en Aula de Informatica supondra hasta un 10%.

La realizacion de trabajos supondra hasta un 10%.

La evaluacion final sera por medio de prueba escrita que constaré de una parte tedrica que supondra hasta un 20% de la nota final, y de una parte
practica (resolucion de problemas) a la que corresponderd hasta el 30%.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:

- Se propondran cuestiones, ejercicios y practicas para resolver que el alumno debe entregar al profesor (ver http://campus.usal.es/~eiogfiof)
para su evaluacion continua, realizando exposiciones orales de los trabajos presentados.

— Laprueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacién docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de;
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento. Las pruebas practicas realizadas en
el aula de informatica se contaran como parte del examen (25%).

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
Para dicha recuperacion el alumno mantendra la calificacion obtenida en la evaluacion continua (incluida la calificacion de las pruebas précticas
realizadas en el aula de informatica).
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MODELOS LINEALES

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100719 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatoria | Curso 2 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
: Plataforma: Studium
Plataforma Virtual ,
URL de Acceso: http://studium.usal.es o: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Manuel Rodriguez Diaz ‘ Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1102

Horario de tutorias Acconvenir con el profesor

URL Web http://web.usal.es/juanmrod

E-mail juanmrod@usal.es ‘ Teléfono | 923 29-4458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Laasignatura pertenece al modulo “Modelos Lineales y Andlisis Multivariante”, formado por las asignaturas “Anélisis Multivariante”, “Modelos
Lineales” y “Disefio de Experimentos”, todas ellas de caréacter obligatorio, las dos primeras en el segundo semestre del curso 2° y la Ultima en el
primer semestre del tercer curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

El carécter obligatorio de las asignaturas que conforman el Blogue formativo denota su importancia dentro del plan de estudios. Las tres asignaturas
se ocupan del estudio de diversos modelos que pueden caracterizar los datos: el “Andlisis Multivariante” intenta simplificar aquellos que dependen
de multitud de factores para lograr un mejor estudio e interpretacion del modelo, mientras “Modelos Lineales” se ocupa de aquellos modelos|
que son lineales en los parametros y “Disefio de Experimentos” busca los puntos en los que se deberian tomar las observaciones para que las|
estimaciones de los parametros obtenidas a partir de éstas tengan propiedades interesantes (independencia, varianza minima,...).
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Perfil profesional

Los modelos lineales en los pardmetros aparecen con frecuencia en multitud de ciencias experimentales, ya que permiten por ejemplo estudian
la influencia de ciertos factores en la variabilidad de los datos (Analisis de la Varianza), o caracterizar una variable como funcién de ofra u otras
(Modelos de Regresion, Andlisis de la Covarianza). Los modelos lineales generalizados comprenden ademas los Modelos Logit y Probit, mu
utilizados en las ciencias biomédicas. En general se puede decir que el conocimiento de la asignatura resulta fundamental en todo tipo de saber
que utilice modelos estadisticos para caracterizar los datos, 1o que ocurre en la inmensa mayoria. Como ejemplos se pueden citar Biologia,
Farmacologia, Medicina, Economia, Psicologia, Sociologia, etc.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado previamente la asignatura ‘Estadistica Matematica’ o al menos tener nociones elementales de distribuciones de
probabilidad, intervalos de confianza y contrastes de hipétesis.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:
+  Disefiar adecuadamente el proceso de adquisicion y fratamiento de los datos.

+ Ser capaz de identificar o crear el modelo adecuado a cada caso.

+  Capacidad para manipular computacionalmente los modelos, aprovechando la potencia de los métodos estadisticos, de optimizacion efc., y
realizar el andlisis de los modelos y de los resultados obtenidos.

+ Extraccion de conclusiones: percibir la naturaleza de los problemas e interpretar las soluciones proporcionadas por los modelog
correspondientes.

+ Capacidad de comunicar los resultados, las conclusiones de los modelos y las soluciones propuestas de una forma inteligible para el resto de
la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones.

+ Llevar a cabo un aprendizaje continuado a lo largo de toda la vida profesional, y estar siempre dispuesto a abordar problemas nuevos con
nuevas herramientas.

Objetivos Especificos:

*  Elegiry utilizar el método de andlisis mas adecuado en una investigacion en funcion de los objetivos de la misma

+ Conocer los diferentes tipos de modelos lineales.

+  Aplicar los principales métodos de andlisis de la varianza.

*  Manejar los modelos de regresién mas adecuados al tipo de datos a estudiar

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

+ Modelo lineal general. ANOVA con un factor fijo. Modelos factoriales con dos o mas factores.

+ Modelo con dos factores e interaccién. Modelos con tres o més factores. Modelos con efectos aleatorios.

+ Modelo general de regresion. Método de minimos cuadrados generalizados. Regresién lineal simple. Prediccion.
+  Regresion lineal multiple. Multicolinealidad. Autocorrelacion. Regresin paso a paso.
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+ Regresion con variables cualitativas. Andlisis de la Covarianza.

+ Modelo lineal generalizado. Modelos polindmicos. Estimacion secuencial.

Contenidos Practicos

Précticas realizadas con ordenador para resolver problemas correspondientes a los temas tedricos descritos anteriormente:
+ ANOVA de un factor.

+ Modelo con dos 0 més factores.

+  Factores aleatorios y anidados.

*  Modelos de regresion

*  Variables cualitativas en regresion

6. Competencias a adquirir

Especificas

+Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos e
inferenciales, utilizando las herramientas informéaticas mas adecuadas.

+ Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas estadisticas més adecuadas a los fines que se
persigan.

Transversales

+ Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de la Estadistica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de Estadistica.

+ Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

+ Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

+ Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

+ Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma

de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comdn en el dmbito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera 6ptima.

+ Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de
ofras ya conocidas.

7. Metodologias

Los contenidos tedricos se introduciran mediante clases magistrales, en las que se fomentara la participacion del estudiante cuando la naturaleza
y dificultad de la materia lo permitan. La ensefianza magistral se complementara con clases de resolucion de problemas (éstas si con una
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participacion mayoritaria de los estudiantes) y practicas de ordenador que permitan resolver rapidamente los ejercicios planteados a partir de los
temas tedricos. Se seguira esencialmente el manual recomendado, complementado con el material de las transparencias que el profesor expone|
en clase, y que se proporcionara a los estudiantes a través de la plataforma virtual Studium. Dicha plataforma servira de apoyo y enlace entre
el profesor y los estudiantes (recogida de material tedrico y practico -transparencias, enunciados de ejercicios, practicas de ordenador, tablas|
estadisticas-, entrega de trabajos, autoevaluacion, etc.) Los seminarios tutelados serviran para afianzar los conocimientos mediante la realizacion
y exposicion de trabajos individuales o en grupo, resolucion de problemas o précticas de ordenador, etc., siempre exponiendo piblicamente las
dificultades a fin de que su resolucién sirva a los compafieros, y siempre bajo la supervision del profesor. Este en todo caso intentara que en lo
posible sean los propios estudiantes los que realicen entre si una labor de auto-resolucién de sus propias dudas. En cualquier caso, siempre serd
necesaria la realizacion por parte del estudiante de una labor personal de estudio y asimilacion de los contenidos tedricos, asi como de resolucion
de problemas planteados y preparacion de los trabajos propuestos, a fin de alcanzar las competencias previstas.

El software utilizado sera esencialmente el programa SPSS quiza apoyado puntuaimente con el programa Mathematica; para ambos la universidad
posee licencia de campus. Se fomentara el uso del software libre (por ejemplo R-project) que los propios estudiantes pueden utilizar en su entorng
particular sin necesidad de adquisicion de licencias.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 15
— Enaula 8 8
— Enellaboratorio
Précticas — Enaula de informatica 12 12
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 10 10 20
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 7 7
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 40 40
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

* MONTGOMERY, PECK y VINING (2001): “Introduction to Linear Regression Analysis”. Wiley.

+ PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (1992): “Estadistica, Modelos y Métodos: 2. Modelos Lineales y Series Temporales”. Alianza Editorial.
Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

« PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (2002). Regresion y Disefio de Experimentos. Alianza Editorial, Madrid

+ UGARTE MD, MILITINO AF y ARNOLD A (2008): “Probability and statistics with R”. Chapman & Hall/CRC Statistics and Mathematics
http://studium.usal.es

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La nota final del estudiante sera una media ponderada de las obtenidas durante el curso a través de los trabajos y exposiciones realizadas en el
aula, las practicas con ordenador y el examen final.

Criterios de evaluacion

Evaluacion continua: los trabajos propuestos y las exposiciones en clase supondran un 10% de la nota final; la realizacion de précticas en Aula de
Informética supondra un 20%.

El examen final consistira en una prueba tedrico-préctica que supondra un 70% de la nota final, y en la que sera necesario alcanzar un minimo de
3 puntos sobre 10 para que se pueda promediar con las ofras notas.

La nota de la evaluacion continua conseguida en la primera convocatoria seré la misma que se tendra para la segunda, pudiendo recuperar en
ésta Ultima solo la nota del examen final.

[nstrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:
- Se propondran problemas y précticas para resolver que el alumno debe entregar y/o exponer en el aula.
— La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizard un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacién docente.
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MUESTREO ESTADISTICO

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100715 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatoria | Curso 2 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium (Campus Virtual de la Universidad de Salamanca)

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Coordinador Maria Teresa Cabero Morén | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1508

Horario de tutorias L:9:30-12:30y X: 9:30 - 12:30

URL Web http://diarium.usal.es/mateca/

E-mail mateca@usal.es [Teléfono | 923204458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si:

Técnicas de Recogida de Datos. Muestreo Estadistico. Tratamiento Estadistico de Encuestas y Ampliacion de Muestreo Estadistico
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Asignatura obligatoria y de gran relevancia tanto en el Bloque formativo como en el Plan de Estudios

De manera que pueda servir de soporte y herramienta principal para las demés partes de la Estadistica en el resto de los mddulos.
Perfil profesional

Interés de la materia para una profesion futura. Imprescindible para cualquier profesional que trabaje con muestras

En las relacionadas con la sociologia, sondeos, economia, banca, seguros, finanzas, consultorias, oposiciones al Cuerpo de Estadisticos |
docencia, datos que se generan en una empresa, organismo o pais, controlar la calidad de un producto, asi como en cualquier profesion en la que;
se tenga que manejar con muestras de tipo estadistico.
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3. Recomendaciones previas

Para cursar la asignatura Muestreo Estadistico se recomienda tener conocimientos de Estadistica Descriptiva, ademas de conocimientos en Célculo
de Probabilidades sobre distribuciones de probabilidad més frecuentes y conocimientos de Estimacion por intervalos y errores de estimacion, parte
de la materia de Estadistica Matematica.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

— Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Estadistica junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

— Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicién y el pensamiento logico, riguroso  critico a través del estudio de la
Estadistica.

— Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la

busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

— Ser consciente de la importancia de la recogida de los datos y de la trascendencia que esto tiene en la calidad de los posteriores andlisis
estadisticos.

ESPECIFICOS:

— Planificar, ejecutar y validar los datos recogidos mediante muestreo.

— Conocer los diferentes procedimientos de Muestreo. Decidir en cada caso, el Método de Muestreo mas adecuado, las ventajas e inconvenientes
de unos frente a otros.

— Estimar par&metros con los diferentes tipos de muestreo con sus respectivos limites de error.

— Determinar el tamafio de muestra necesario y adecuado en un andlisis estadistico.

INSTRUMENTALES

— Manejar los paquetes estadisticos u hojas de calculo que le faciliten el muestreo y los célculos necesarios.

5. Contenidos

1. INTRODUCCION AL MUESTREO ESTADISTICO. Repaso de los conceptos de poblacién y muestra. Repaso de los conceptos de parametro,
estadistico, estimador, estimacion y errores de estimacion. Muestra representativa. Estadistica Descriptiva e Inferencial. Distribuciones de
muestreo. La necesidad de la probabilidad. Objetivos del muestreo. Unidad de muestreo. Error de muestreo. Métodos de muestreo. La
importancia del Muestreo estadistico para la planificacion de la recogida de datos. Métodos de recoleccion de datos. Tipos de datos.

2. MUESTREO ALEATORIO SIMPLE. Definicién de muestra aleatoria simple. Muestreo con y sin reposicion. Métodos de seleccién de muestras|
aleatorias simples. Fraccion de muestreo. Fraccion de correccion. Poblaciones finitas e infinitas. Estimacion de medias, totales y proporciones
poblacionales y errores. Propiedades. Determinacion del tamafio de la muestra. Muestreo con probabilidades proporcionales al tamafio.

3. MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO. Definicion de estratos. Definicion de muestra aleatoria estratificada. Métodos de seleccion de|
muestras aleatorias estratificadas. Afijacion. Estimacion de medias, totales y proporciones poblacionales. Célculo del tamafio de la muestra |
asignacion por estratos. Eficiencia del muestreo estratificado frente al aleatorio simple.

4. MUESTREO SISTEMATICO. Definicion de muestra sistemética. Métodos de seleccion de muestras aleatorias sistematicas. Ventajas
e inconvenientes frente a otros muestreos. Equivalencias con el muestreo aleatorio simple. Estimacion de medias, totales y proporcione:
poblacionales. Calculo del tamafio de la muestra. Muestreo Sistematico con réplica. S|
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5. INTRODUCCION A LOS ESTIMADORES INDIRECTOS. Definicion de estimador indirecto y su necesidad y uso. Tipos. Estimadores de razén.
Estimacion de medias, totales y proporciones poblacionales. Calculo del tamafio de la muestra. Estimador de razén combinado con estratificado.

6. MUESTREO POR CONGLOMERADOS. Definicion de conglomerados. Métodos de seleccion de muestras aleatorias por conglomerados,
Condiciones para la aplicacion de este tipo de muestreo. Estimacion de medias, totales y proporciones poblacionales. Célculo del tamafio de lal
muestra. Muestreo por conglomerados combinado con estratificado.

6. Competencias a adquirir

Especificas

+  Capacidad de organizar y planificar la recogida de datos por muestreo.

* ldentificacion de problemas y planteamiento de estrategias de solucion para la planificacion de la recogida de datos.

+ Conocimientos de informatica para grabar la informacion y realizar célculos y andlisis estadisticos de estimacion y calculo de tamafio de
muestras.

*  Planificar y dirigir un método de recogida de datos.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Habilidades en las relaciones interpersonales.
Sentido de la igualdad en su amplia definicion.

SISTEMICAS:

Creatividad

Aprendizaje autonomo.

Motivacion por la calidad.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Compromiso con el medio ambiente.

7. Metodologias

+  (Clases de Teoria. En estas clases se mostraran los diferentes Métodos de Muestreo del programa expuesto. Asi mismo se plantearan y
resolveran ejercicios que ayuden a la comprension de la teoria.

+  (Clases de Practicas. Se aplican las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas. Se proponen cuestiones préacticas

que se resolveran con ayuda del ordenador.
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+  Exposiciones Orales. Ellla alumno/a elabora, bajo la supervision de la profesora, realiza trabajos o ejercicios individuales o en grupo que
explica bien en la pizarra o bien en el ordenador en clase delante de sus compafieros o también los ejercicios resueltos durante los seminarios.
+  Seminarios tutelados. Propuesta de ejercicios practicos con frecuencia que requieran el uso de los resultados explicados en las clases|
magistrales. Estos problemas son resueltos enlos seminarios, donde los/as estudiantes pueden compartir con sus compafieros y con la
profesora las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del modulo.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 18 18
— Enaula 10 10
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 16 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 5 5
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 5 6
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 43 43
Exédmenes 2 21 23
TOTAL 60 920 150
Libros de consulta para el alumno
Scheaffer R.L., Mendenhall W. y Ott L. (2006): “Elementos de Muestreo” Ed. Paraninfo. Madrid.
Pérez, C. (2009): “Técnicas de muestreo estadistico”, Ed. Garceta. Madrid.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
https://moodle.usal.es/
Azorin, F. y Sanchez-Crespo J.L. (1986): “Métodos y Aplicaciones del Muestreo”. Alianza Editorial. Madrid.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, las exposiciones en clase, las
précticas y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria, problemas y practicas.

Criterios de evaluacion

La calificacion final sera el resultado de 5 apartados:

A. Cuestiones y gjercicios planteados durante el curso, Studium y practicas de ordenador (15%)

B. Control de teoria, problemas y practicas (25%)

C. Preparacion y exposicion de ejercicios (5%)

D. Asistencia a clase (5%)

E.  Examen final, por medio de una prueba escrita: parte tedrica (15%), problemas (25%) y practicas (10%).

Los apartados A, B, Cy D equivalen a la calificacion por curso.

Para superar la asignatura sera necesario obtener tanto en la calificacion por curso como en E un minimo de 3 puntos sobre 10.

[nstrumentos de evaluacion

Pruebas escritas en clase e Internet y exposiciones orales en clase.

Recomendaciones para la evaluacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas y practicas.

Usar las tutorias y tutorias on-line.

La recuperacion se realizara solamente sobre el examen final (apartado E), y se valorara junto con la nota obtenida en el proceso del curso, la
evaluacion continua (apartados A, B, C y D) en las mismas proporciones.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas y practicas.
Usar las tutorias y tutorias on-line. La recuperacion se realizara solamente sobre el examen final (apartado D), y se valorara junto con la nota
obtenida en el proceso del curso, la evaluacion continua (apartados A, B y C) en las mismas proporciones.

PROCESOS ESTOCASTICOS
1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100717 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Obligatorio | Curso 2 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es
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Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Jesus Rivas Lopez | Grupo /s | Todos
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1509

Horario de tutorias LyX: 1113y 16-17

URL Web

E-mail chusrl@usal.es [Teléfono | 923204458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Probabilidad
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Dar continuidad a la iniciacion a la Probabilidad que se estudia en la asignatura “Célculo de Probabilidades” de primer curso, que pueda servir de
soporte y herramienta para asignaturas de los demés mddulos.

Perfil profesional
Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia e industria.

3. Recomendaciones previas

Las generales para acceder al Grado de Estadistica y haber cursado la asignatura “Célculo de Probabilidades” de primer curso.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Conocer la naturaleza, métodos de trabajo y fines de los procesos estocasticos.

Reconocer la necesidad de los procesos estocasticos para abordar muchas situaciones reales en las que interviene el azar o exista incertidumbre,
Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento ldgico, riguroso y critico a través del estudio de la Probabilidad,
Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados que requieran fundamentos probabilisticos.

ESPECIFICOS:

Que el alumno conozca, comprenda y maneje las nociones basicas de las cadenas de Markov, de manera que sepa hallar sus distribuciones y

resolver problemas reales mediante su uso.
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Comprender los conceptos relacionados con un problema de colas y manejar las situaciones modeladas por procesos de nacimiento y muerte o
que sigan modelos de colas simples.
Conocer las diferentes componentes de una serie temporal aplicando datos reales y saber hacer un estudio de su estacionalidad.

5. Contenidos

blogue 1: Cadenas de marCoV.

tema 1: elementos de una Cadena de marCoV. Procesos estocasticos. Cadenas de Markov. Cadenas de Markov homogéneas.
Distribuciones de una cadena de Markov.

TEMA 2: COMPORTAMIENTO DE UNA CADENA DE MARCOV. Clasificacion de los estados de una cadena de Markov. Propiedades de los
estados de una cadena de Markov. Distribuciones estacionarias. Distribuciones limite.

BLOQUE 2: TEORIADE COLAS.

TEMA 3: DESCRIPCION DE UN PROBLEMA DE COLAS. Caracteristicas de los sistemas de colas. Notacién de Kendall. Medidas de eficiencia de
un sistema de colas. Recogida de datos en un sistema de colas.

TEMA 4:LOS PROCESOS DE POISSON Y LA DISTRIBUCION EXPONENCIAL. Distribuciones Exponencial y Erlang. Procesos de Poisson.
Propiedades del patron de llegadas Poisson-Exponencial. Procesos de nacimiento-muerte. Estabilidad.

TEMA 5: MODELOS DE COLAS SIMPLES. Estudio del sistema de colas M/M/1: Distribucion estacionaria y Medidas de eficiencia. Colas con méas
de un canal de servicio: Sistema M/M/c. Colas con restriccion en capacidad del sistema: Sistemas MIM/1/k y MIM/c/k.

BLOQUE 3: SERIES TEMPORALES.

TEMA6: ANALISIS CLASICO DE SERIES TEMPORALES. Definicion de serie temporal. Componentes. Criterios para detectar el modelo.

TEMA 7: DESCOMPOSICION DE UNA SERIE TEMPORAL. Andlisis de tendencia. Andlisis de estacionalidad. Analisis del ciclo. Alisado de series
temporales.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CEQ11.- Conocer los principales tipos de procesos estocasticos (con CB1, CG1, CE3).

CE021.- Aprender a modelar situaciones reales mediante procesos estocasticos (con CB2, CB3, CG5, CE2, CE3).
CE031.- Ser capaz de aplicar las técnicas estudiadas a procesos concretos (con CBCE3, CE2).

041.- Desarrollar un entendimiento profundo de las ideas probabilisticas (con CB1, CG5, CES5).

Transversales

INSTRUMENTALES:

CT012.- Capacidad de andlisis y sintesis.

CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion.
(CT032.- Capacidad de gestion de la informacion.
CT042.- Resolucién de problemas.

CT052.- Toma de decisiones a partir de los resultados obtenidos.
INTERPERSONALES: CT062.-

Trabajo en equipo. CT072.-

Razonamiento critico. CT082.-

Compromiso ético.

(CT092.- Habilidades en las relaciones interpersonales.
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SISTEMICAS:
CT102.- Aprendizaje auténomo.
CT112.- Motivacion por la calidad del aprendizaje.

7. Metodologias

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado para cada bloque, que servirg
para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que se aplicaran
las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas, de modo que en las clases practicas los estudiantes se inicien en las
competencias previstas.

A partir de las clases tedricas y précticas se propondra a los alumnos la realizacién de trabajos personales sobre problemas que aparecen en
situaciones reales, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mis-
mos las competencias de la materia.
Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas
propuestos y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder, exponiendo sus
trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando
examenes de teoria y resolucién de problemas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 28 28
— Enaula 12 12
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informética 4 4
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 3 3
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 43 43
Otras actividades (Estudio) 43 43
Examenes 3 4 4
TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

VELEZ, R. e IBARROLA, P. (1977) Procesos Estocasticos. UNED.
RODRIGUEZ MORILLA, C. (2000). Andlisis de series temporales. Cuadernos de Estadistica. La Muralla-Hespérides.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

QUESADA, V. y PARDO, L. (1987). Curso Superior de Probabilidades. PPU, Barcelona.

ROSS, S. M. (1989). Introduction to Probability Models. Academic Press.

PAZOS ARIAS, J.J. (2003). Teorfa de colas y simulacion de eventos discretos. Pearson Educacion D.L.
PENA, D. (2005). Andlisis de series temporales. Alianza Editorial.

URIEL, E. (2005). Introduccidn al andlisis de series temporales. Paraninfo.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase, las précticas y de la nota obtenida en un examen escrito de teoria y problemas, en el que habra que sacar, al menos, 3 puntos sobre 10.
Criterios de evaluacion
Para los dos primeros bloques
Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran un 20% de la nota final. Las exposiciones en clase supondrén
un 20% de la nota final.
La evaluacion final sera por medio de prueba escrita que supondra un 60% de la nota final.
Para el Ultimo bloque
El 50% de la nota correspondera a una practica de ordenador desarrollada en el aula. El otro 50% de la nota sera por medio de prueba escrita
el dia de la evaluacion final.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase y practicas de ordenador..
Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio.

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas.
Consultar a los profesores las dudas que se tengan.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas.
Consultar a los profesores las dudas que se tengan.
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TERCER CURSO. CUATRIMESTRE 1

ESTADISTICA NO PARAMETRICA

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100720 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

’ Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Manuel Sénchez Santos | Grupo /s |
Departamento Estadistica
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D1509
Martes de 10:00 a 11:00, 12:00 a 13:00 y 18:00 a 19:00
Horario de tutorias Miércoles de 16:00 a 17:00
Jueves de 12:00 a 13:00 y 18:00 a 19:00
URL Web
E-mail jose@usal.es | Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Estadistica Basica
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un curso sobre herramientas estadisticas no paramétricas como complemento para las asignaturas del modulo y preparar al estudiante
tanto hacia las materias relacionadas con las Ciencias Biosanitarias como las relacionadas con las Ciencias Sociales.

Perfil profesional

Todas aquellas profesiones en la que se tenga que manejar un volumen grande o pequefio de datos y que por su naturaleza requieran el uso de
herramientas no paramétricas, con el objetivo de analizarlos y tomar decisiones.
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3. Recomendaciones previas
4. Objetivos de la asignatura

Generales

— Interpretar, valorar, generar y transformar datos estadisticos con el fin de producir informacion il para la toma de decisiones, y analizar,
modelar, manipular y disefiar elementos y sistemas informaticos.

— Obtener modelos, inferencias y predicciones acerca de una o varias poblaciones de interés a partir de la informacién que proporcionan una o
varias muestras de las mismas.

Especificos

— Dominar la terminologia basica de la Estadistica no paramétrica.

— Aprender a analizar la naturaleza de las variables estadisticas para saber decidir qué herramientas son las méas adecuadas a cada tipo de
variable.

— Calcular e interpretar las medidas estadisticas asociadas a un conjunto de datos que no provienen de poblaciones normales.

— Conocer los tipos de variables a los que se pueden aplicar estas técnicas y aprender a recoger la informacion de acuerdo con la naturaleza de
las variables.

— Distinguir entre métodos paramétricos y no paramétricos.

— Aprender a manejar tanto las técnicas de inferencia clasica como las no paramétricas

5. Contenidos

Pruebas de bondad de ajuste.

Pruebas de normalidad.

Pruebas no paramétricas para una muestra.
Pruebas no paramétricas para dos muestras.
ANOVA no paramétrico: k muestras sin aparear.
ANOVA no paramétrico: k muestras apareadas.
El problema de la independencia.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CB1.- Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de|
la Estadistica.

CB2.- Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de lal
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de Estadistica.
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CB3.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG1.- Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

CG2.- Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

CG3.- Adquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

CG4.- Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comn en el dmbito de la Estadistica. Gestionar la informacién disponible de
manera 6ptima.

CG5.- Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacién de técnicas estadisticas en términos de
otras ya conocidas.

CE1.- Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos e
inferenciales, utilizando las herramientas informéaticas mas adecuadas

Transversales

CT1. Conocimientos generales basicos

CT3. Capacidad de andlisis y sintesis

CT5. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia
CT9. Resolucion de problemas

CT10. Toma de decisiones

CT11. Capacidad critica y autocritica

CT12. Trabajo en equipo

7. Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el material que se les proporcionara y los libros de texto
recomendados, que serviran para fijar los contenidos y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas y clases practicas de ordenador
usando los programas informaticos adecuados en cada caso. Se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para apoyar los contenidos tedricos|
desarrollados y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases tedricas y précticas se propondra a los estudiantes la realizacion de trabajos personales sobre problemas y précticas de
ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran comparti
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las
competencias de la materia.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas,
précticas y preparacion de trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d,e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 15
— Enaula 18 18
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informética 12 12
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 5 15 20
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 40 40
Examenes 4 20 24
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
Corder, G.W. & Foreman, D.|, “Nonparametric statistics for non-statisticians: A step-by-step approach”, Wiley (2009)
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

— Gibbons, Jean Dickinson and Chakraborti, Subhabrata, “Nonparametric Statistical Inference”, 4th Ed. CRC (2003)

— Hettmansperger, T.P.; McKean, J.W. (1998). Robust nonparametric statistical methods. Kendall's Library of Statistics. 5 (First ed.). London:
Edward Arnold. pp. xiv+467pp.

— Wasserman, Larry, “All of nonparametric statistics”, Springer (2007)

— Wiki: http://en.wikipedia.org/wiki/Non-parametric_statistics

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion serd el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de trabajos y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las
practicas y la nota obtenida en el examen escrito de problemas y practicas. Dichas pruebas permitirdn evaluar las competencias descritaj
anteriormente.
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Criterios de evaluacion

Las cuestiones, trabajos y ejercicios resueltos por los alumnos durante el curso supondran un 30% de la nota final. La asistencia y realizacion de
practicas en el aula de informética supondran otro 10%. La evaluacion final sera por medio de una prueba escrita que consistira en la resolucion
de problemas y supondra un 40% de la nota final, y de una prueba practica con ordenador a la que correspondera el 20% restante, siendo
necesario un minimo de 2 sobre 10 en cada parte para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y entrega de trabajos:
-Se propondran problemas y practicas para resolver por el alumno.
-La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura
de forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacién docente
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METODOS ESTADISTICOS EN PSICOMETRIA

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100721 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
. Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Cortes Rodriguez |Grupo/ S |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias (Seminario D 1)

Horario de tutorias A acordar con el profesor

URL Web

E-mail mariacortes@usal.es | Teléfono | 923294458
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica Basica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un curso sobre herramientas estadisticas no paramétricas como complemento para las asignaturas del modulo y preparar al estudiante
tanto hacia las materias relacionadas con las Ciencias Biosanitarias como las relacionadas con las Ciencias Sociales.

Perfil profesional

Todas aquellas profesiones en la que se tenga que manejar un volumen grande o pequefio de datos y que por su naturaleza requieran el uso de
herramientas no paramétricas, con €l objetivo de analizarlos y tomar decisiones.

3. Recomendaciones previas

| Se recomienda que los alumnos hayan superado las disciplinas correspondientes a los conceptos y técnicas de Estadistica basica.

4. Objetivos de la asignatura

Generales

El alumno una vez terminado el curso, habra adquirido los recursos y habilidades necesarios para poder analizar y valorar las pruebas
psicométricas, asi como para la construccion de nuevos instrumentos de medicion a tenor de las propuestas actuales desde la Teoria de
Respuesta al ltem.
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Especificos

Una vez acabado cada bloque formativo, el alumno sera capaz de:

+  Localizar, utilizar y valorar los distintos instrumentos de obtencion de datos psicométricos en funcion de las caracteristicas de la poblacidn
sobre la que se pretende actuar.

» Conocer los presupuestos y técnicas de la construccion de instrumentos psicométricos asi como los requisitos que se han de guardar segun
el enfoque elegido (Teoria Clésica de los Tests, o Teoria de Respuesta al Item).

+ Valorar adecuadamente los items que componen cualquier prueba psicométrica.

+ Construir pruebas psicométricas en cualquier ambito tras el analisis objetivo de las posibilidades de cada una de las técnicas.

5. Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION , ,

TEMA 2: CONSTRUCCION DE TEST Y ANALISIS DE ITEMS
— Cuantificacion de las respuestas.

— Anélisis de items.

— Correccion de los efectos del azar.

TEMA 3: MODELO CLASICO Y FIABILIDAD

— Teoria Clasica de los Test.

— Supuestos fundamentales.

— Descomposicién de la Varianza de las puntuaciones empiricas
— Formas paralelas

— Coeficiente de fiabilidad

— Spearman-Brown

— Error tipico de medida ) )
TEMA 4: INTRODUCCION A LA TEORIA DE RESPUESTA AL ITEM.
— Limitaciones de la TCT

— La Curva Caracteristica del item

— Modelos TRI para items dicotomicos.

— Supuestos fundamentales

— Estimacion de parametros

— La Curva Caracteristica del Test

TEMA 5: VALIDEZ DEL TEST

— Validez de contenido.

— Validez de Constructo. - Validez Factorial-.

— Validez de Criterio.

TEMA 6: BAREMACION DE UN TEST.

— Baremos cronoldgicos

— Baremos centiles.

— Baremos tipicos.
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— Baremos enla TRl

— Mapeo de los items

— Niveles de desempefio.
— Puntos de corte.

| 6. Competencias a adquirir

Competencias Especificas

+ Demostrar poseer y comprender conocimientos en Métodos Estadisticos en Psicometria construidos sobre la base de los conceptos y técnicas
aprendidos y manejados en las disciplinas correspondientes de Estadistica Basica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de la Psicometria.

+ Tener la capacidad de interpretar datos obtenidos a partir de la aplicacion de las técnicas psicométricas adecuadas para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole psicolégica, bioldgica, social, cientifica o ética.

BASICAS/GENERALES
Comprender y utilizar el lenguaje estadistico y psicométrico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos
campos de aplicacion de la Estadistica y la Psicometria.

+ Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos psicométricos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

+ Adaquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Psicometria juega un papel relevante en la toma
de decisiones (educadores, técnicos de la sanidad, rehabilitadores, asistentes sociales, especialistas en “counseling”, etc).

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informéticas de uso comdn en el émbito de la Psicometria. Gestionar la informacion disponible de
manera optima.

+ Adquirir la capacidad de adaptacién a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas y psicométricas
en términos de ofras ya conocidas.

Transversales

Instrumentales:

¢ Capacidad de andlisis y sintesis.

+ Creacion de pruebas psicométricas para investigacion bésica y aplicada.

+ Conocimientos de informatica en el dmbito de estudio para grabar la informacién en soporte informético v realizar andlisis psicométricos
oportunos.

Personales:

+ Razonamiento critico.

+  Pensamiento creativo.

+ Pensamiento de més alto nivel.

Sistémicas:

+ Adaptacion a nuevas situaciones.
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7. Metodologias docentes

La modalidad de la actividad docente-discente sera presencial. La metodologia sera variada en cuanto a los métodos a utilizar. El método expositivi
sera en este caso el adecuado para abordar los contenidos que se acercan al alumno a través de procedimientos inductivos y dogmaticos, con |
estructura logica de los contenidos. Se intercalara el método interrogativo, desarrollando preguntas que provocan la actividad intelectual de lo
alumnos para introducirse de forma mas activa en la estrategia metodoldgica. Se utilizan y ponen en uso técnicas de trabajo grupal e individual, para
activar mecanismos de aprendizaje colaborativo. Los alumnos emiten juicios de valor al respecto de las actividades que ellos mismos han resuelto,
tedricas y practicas, para argumentar la razén de sus respuestas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 16 16
— Enaula 10 10 20
— Enellaboratorio

Practicas — Enaula de informética 16 10 26
— De campo 4 4
— De visualizacion (visu)

Seminarios 8 20 28

Exposiciones y debates

Tutorias

Actividades de seguimiento online

Preparacion de trabajos 4 25 29

Otras actividades (detallar)

Examenes 2 25 27

TOTAL 60 920 150

Libros de consulta para el alumno

Abad, F.J. (2011). Mediotnen Ceencias Socialesy dela Salud.. Madrid: Sintesis.

Martinez-Arias, M.R. Hernandez, M.J., y Hernandez M.V. (2006). Psicometria.. Alianza Editorial
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Mufiuiz, J. (1997). Teoria de respuesta a los items. Madrid: Piramide.

Martinez-Arias, R. (1996). Psicometria: Teoria de los tests psicoldgicos y educativos.

Mufiiz, J. (1998). La medicion de lo psicoldgico. Psicotherma, 10, 1-21. http://www.psicotherma.com

Mufiz, J. (2010). Las tedricas de los tests: teoria clasica y teoria de respuesta a los items. Papeles del Psicélogo, 31 57-66.
http://www.cop.es/papeles

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Las herramientas de evaluacion sirven para medir y registrar los conocimientos y capacidades adquiridos. Se tendran en cuenta para la evaluacion
de los contenidos tedricos la taxonomia de Bloom y se disefiara una tabla de especificaciones, para planificar la evaluacion a los distintos niveles
de los contenidos tedricos.

La evaluacion sera continua, recogiendo la docente evaluacion de contenidos tedricos, practicos y actitudinales en herramientas disefiadas a tal fin,
ademas se hara una prueba objetiva de evaluacion de la teoria. La préctica se evaluara a través de las actividades practicas que desarrollen los|
alumnos.

Criterios de evaluacion

+ Demostrar conocimientos en Métodos Estadisticos en Psicometria construidos sobre la base de los conceptos y técnicas aprendidos
manejados en las disciplinas correspondientes de Estadistica Basica.

+ Aplicar conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de la Psicometria.

* Interpretar datos obtenidos a partir de la aplicacion de las técnicas psicométricas adecuadas para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre;
temas relevantes de indole psicoldgica, bioldgica, social, cientifica o ética.

+ Utilizar el lenguaje estadistico y psicométrico.

+ Analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de aplicacion de la Estadistica y la Psicometria.

* Manejar equipos multidisciplinares.

* Mejorar técnicas estadisticas

Instrumentos de evaluacion

Escalas de calificacion descriptiva.

Listas de cotejo

Prueba objetiva

Tabla de especificaciones.

Hoja de registro comportamientos (actitud)

Recomendaciones para la evaluacion

Permanente y planificada a la hora de programar el contenido.
Al alumno se le recomienda asistir a clase e implicarse en la actividad.

Recomendaciones para la recuperacion
Imprescindible la interaccion grupal en el aula.
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DISENO DE EXPERIMENTOS

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100722 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio | Curso 3 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studluml

URL de Acceso: http://studium.usal.es o : http:/moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Manuel Rodriguez Diaz | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1102

Horario de tutorias A convenir con el profesor

URL Web http://web.usal.es/juanmrod

E-mai juanmrod@usal.es [Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Laasignatura pertenece al modulo “Modelos Lineales y Andlisis Multivariante”, formado por las asignaturas “Andlisis Multivariante”, “Modelos

Lineales” y “Disefio de Experimentos”, todas ellas de caréacter obligatorio, las dos primeras en el segundo semestre del curso 2° y la Ultima en el
primer semestre del tercer curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

El caracter obligatorio de las asignaturas que conforman el Blogue formativo denota suimportancia dentro delplan de estudios. Las tres
asignaturas se ocupan del estudio de diversos modelos que pueden caracterizar los datos: el “Andlisis Multivariante” intenta simplificae:l

aquellos que dependen de multitud de factores para lograr un mejor estudio e interpretacion del modelo, mientras “Modelos Lineales” s
ocupa de aquellos modelos que son lineales en los parametros y “Disefio de Experimentos” busca los puntos en los que se deberian toma
las observaciones para que las estimaciones de los parametros obtenidas a partir de éstas tengan propiedades interesantes (independencia,
varianza minima,...).
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Perfil profesional.

Todas las actividades asociadas con planear y realizar estudios de investigacion tienen implicaciones estadisticas. El experimento (en particular el
disefio del mismo) constituye la base para la estructura de un estudio de investigacion, y a su vez esa estructura define la funcién del estudio. Si
la estructura es razonable, el estudio funcionaré de manera adecuada y se obtendra la informacion para la que fue disefiado. Si la estructura tiene
fallos, el estudio no funcionara bien y presentara informacion incompleta o errénea. Los principios estadisticos son los asociados con la recoleccion
de aquellas observaciones que proporcionen la mayor cantidad de informacion para el estudio de investigacion de una manera eficiente, y por tanto
se hacen necesarios en cualquier disciplina.

En general se puede decir que el conocimiento de la asignatura resulta fundamental en todo tipo de saber que necesite realizar experimentos para
obtener informacion acerca de los fendmenos objeto de estudio, lo que ocurre enlainmensa mayoria. Como ejemplos se puede citar cualquier ingenieria o
industria, 0 mas concretamente areas tales como Agricultura, Biologia, Farmacologia, Medicina, Economia, Psicologia, Quimica, Sociologia, etc.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado previamente la asignatura "Estadistica Matematica' o al menos tener nociones elementales de distribuciones de
probabilidad, intervalos de confianza y contrastes de hip6tesis

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

+  Disefiar adecuadamente el proceso de adquisicion y tratamiento de los datos.

+ Sercapaz de identificar o crear el modelo adecuado a cada caso.

+ Capacidad para manipular computacionalmente los modelos, aprovechando la potencia de los métodos estadisticos, de optimizacion etc., y
realizar el analisis de los modelos y de los resultados obtenidos.

+  Extraccion de conclusiones: percibir la naturaleza de los problemas e interpretar las soluciones proporcionadas por los modelos correspondientes.

+  Capacidad de comunicar los resultados, las conclusiones de los modelos y las soluciones propuestas de una forma inteligible para el resto de
la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones.

+ Llevar a cabo un aprendizaje continuado alolargo de toda la vida profesional, y estar siempre dispuesto a abordar problemas nuevos con

nuevas herramientas.

Objetivos Especificos:

*  Elegiry utilizar el método de andlisis méas adecuado en una investigacion en funcion de los objetivos de la misma
+ Aplicar los principales métodos de anélisis de la varianza.

+ Conocer los métodos clasicos de disefio de experimentos y la metodologia de Taguchi.

+ Conocer los distintos métodos de analisis de Superficies de Respuesta.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

+  Disefio completamente aleatorizado. Replicaciones. Disefio en bloques aleatorizados.
¢ Cuadrados latino y grecolatino. Disefio en bloques aleatorizados incompleto. Disefios jerarquico y anidado.
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+ Disefios factoriales a 2 y 3 niveles. Fracciones de disefios factoriales. Métodos de Taguchi.
+  Superficies de respuesta.

Contenidos Practicos

Précticas realizadas con ordenador para resolver problemas correspondientes a los temas tedricos descritos anteriormente:
+ Identificacién de los factores importantes mediante un experimento

+ ANOVA de uno y varios factores.

+  Disefios en bloques aleatorizados. Cuadrados latinos y grecolatinos

+  Disefios factoriales a 2 niveles. Fracciones de disefios factoriales.

+  Superficies de respuesta.

6. Competencias a adquirir

Especificas

+ Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos e
inferenciales, utilizando las herramientas informaticas mas adecuadas.

* Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas estadisticas mas adecuadas a los fines que se
persigan.

* Adquirir la capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales. Distinguir entre método estadistico y razonamiento determinista.

+ Capacitar para el andlisis de datos procedentes de diferentes ambitos: técnico, biosanitario, socio-juridico o econémico mediante técnicas

estadisticas.

Transversales

+ Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardial
de la Estadistica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de Estadistica.

+ Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

+ Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

* Desarrollar la capacidad para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

+ Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comdn en el dmbito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera optima.

Adaquirir la capacidad de adaptacién a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de otras

ya conocidas.
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7. Metodologias docentes

Los contenidos tedricos se introduciran mediante clases magistrales, en las que se fomentara la participacion del estudiante cuando la naturaleza
dificultad de la materia lo permitan. La ensefianza magistral se complementara con clases de resolucion de problemas (éstas si con una participacio
mayoritaria de los estudiantes) y practicas de ordenador que permitan resolver rapidamente los ejercicios planteados a partir de los temas tedricos,
Se sequird esencialmente el manual recomendado, complementado con el material de las transparencias que los profesores exponen en clase,
que Se proporcionard a los estudiantes a través de la plataforma virtual Studium. Dicha plataforma servira de apoyo y enlace entre los profesores
los estudiantes (recogida de material tedrico y practico -fransparencias, enunciados de ejercicios, practicas de ordenador, tablas estadisticas-,
entrega de trabajos, autoevaluacion, etc.) Los seminarios tutelados serviran para afianzar los conocimientos mediante la realizacion y exposicio
de trabajos individuales o en grupo, resolucion de problemas o practicas de ordenador, etc., siempre exponiendo pblicamente las dificultades a fin
de que su resolucion sirva a los compaieros, y siempre bajo la supervision de los profesores. Estos en todo caso intentaran que en lo posible sean
los propios estudiantes los que realicen entre si una labor de auto-resolucion de sus propias dudas. En cualquier caso, siempre sera necesaria la
realizacion por parte del estudiante de una labor personal de estudio y asimilacion de los contenidos tedricos, asi como de resolucion de problema
planteados y preparacion de los trabajos propuestos, a fin de alcanzar las competencias previstas.

El software utilizado sera esencialmente el programa SPSS quiza apoyado puntuaimente con el programa Mathematica; programas para los qu
la Universidad posee licencia de campus. Se fomentara el uso del software libre (por ejemplo R-project) que los propios estudiantes pueden utiliza
en su entorno particular sin necesidad de adquisicion de licencias.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 15 15
— Enaula 8 8
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 12 12
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 10 10 20
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 7 7
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 40 40
Examenes 3 15 18
TOTAL 60 9 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

+ MONTGOMERY, D. C. (2005): “Design and analysis of experiments’. Wiley.

+ PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (1992): “Estadistica, Modelos y Métodos: 2. Modelos Lineales y Series Temporales”. Alianza Editorial.
Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

* MYERS, RH. and MONTGOMERY D.C. (2002): “Response Surface Methodology”. John Wiley & Sons, New York.

+  PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (2002). Regresion y Disefio de Experimentos. Alianza Editorial, Madrid.

¢+ http://studium.usal.es

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La nota final del estudiante sera una media ponderada de las obtenidas durante el curso a través de los trabajos y exposiciones realizadas en el
aula, las practicas con ordenador y el examen final.

Criterios de evaluacion

Evaluacion continua: los trabajos propuestos y las exposiciones en clase supondran un 10% de la nota final; la realizacion de practicas en aula de
Informética supondra un 20%.

El examen final consistird en una prueba tedrico-practica que supondra un 70% de la nota final, y en la que sera necesario alcanzar un minimo de
3 puntos sobre 10 para que se pueda promediar con las ofras notas. La nota de la evaluacion continua conseguida en la primera convocatoria seréa
la misma que se tendra para la segunda, pudiendo recuperar en ésta Gltima slo la nota del examen final.

[nstrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:
- Se propondran problemas y practicas para resolver que el alumno debe entregar y/o exponer en el aula.
- La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacién docente

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar a los profesores las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion
Se realizard un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacién docente.
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CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD
1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100723 Plan 2009 ECTS
Caracter Obligatorio Curso 3 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesora Coordinadora Maria Teresa Cabero Moran | Grupo/s |
Departamento Estadistica
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D1508
Horario de tutorias L:9:30-12:30y X: 9:30 - 12:30
URL Web http://diarium.usal.es/mateca/
E-mail mateca@usal.es | Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

“Fundamentos de Economia” (primero), “Métodos Estadisticos en Psicometria” (tercero), “Control Estadistico de la Calidad” (tercero).
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Desarrollar un curso de Estadistica para la aplicacion y uso de métodos estadisticos en procesos industriales, administrativos y/o servicios.
Perfil profesional.

En las relacionadas con la banca, bolsa, industria, marketing, servicios, economia, seguros, finanzas, consultorias, oposiciones al Cuerpo de
Estadisticos. Evaluar la calidad de un producto.

3. Recomendaciones previas

Para cursar la asignatura Control Estadistico de la Calidad se recomienda tener conocimientos en profundidad y asentados de Estadistica
Descriptiva, ademas de conocimientos en Célculo de Probabilidades sobre distribuciones de probabilidad mas frecuentes discretas y continuas
conocimientos de Contrastes de Hipdtesis, parte de la materia de Estadistica Matematica
También se recomienda tener un manejo basico de una hoja de calculo de Microsoft Excel.
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4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Estadistica junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.
Reconocer la necesidad de la Estadistica para tratar cientificamente aquellas situaciones con gran volumen de
datos. Reconocer a la Estadistica como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicion y el pensamiento 16gico, riguroso y critico a través del estudio de la Estadistica,
Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la bisqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que requieran
buenos fundamentos estadisticos.

ESPECIFICOS

Aplicar los métodos estadisticos como herramientas para evaluar hombres, materias, maquinas y/o procesos.
Comprender y manejar los conceptos estadisticos, asi como sus distintos métodos y enfoques, reconociendo su aplicabilidad a problemas
reales

5. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS:

TEMA 1. GENERALIDADES. Significado de la calidad. Definicion y objetivos del Control Estadistico de la Calidad. Evolucion histérica del Control
Estadistico de la Calidad. Control de Calidad vs. Control Estadistico de la Calidad. Tipos de Control. Calidad y costos. Variabilidad y sus fuentes.
Métodos estadisticos como instrumento de la mejora de la calidad. Conceptos basicos. Atributos y variables en Control Estadistico de la Calidad.
TEMA 2. MODELACION DE LA CALIDAD DE PROCESOS Y/O SERVICIOS. Principales distribuciones de probabilidad utilizadas en Control
Estadistico de la Calidad. Recogida de datos. Elaboracion de graficos estadisticos aplicados a la calidad y su interpretacion.

TEMA 3. INFERENCIA ACERCA DE LA CALIDAD DE PROCESOS Y/O SERVICIOS. Pruebas de bondad de ajuste, en particular, normalidad.
Contrastes de hipotesis de parametros de un proceso y/o servicio.

TEMA 4. FILOSOFIA DE LOS GRAFICOS DE CONTROL. Resefia histérica. Definiciones base. Principios basicos y decisiones preliminares
(caracteristica de calidad a investigar, tamafio de muestra...). El porqué de su uso. Bases estadisticas. Construccion general control. Alteraciones.
Tipos. Estado de control. Analisis de patrones.

TEMA 5. GRAFICOS DE CONTROL POR ATRIBUTOS. Grafico p o de fraccion disconforme con tamafios de muestra iguales o distintos (tamafio
medio de muestra, limites individualizados, grafico estandarizado, regla del 40%). Grafico np o de unidades defectuosas.

TEMA 6. GRAFICOS DE CONTROL POR NUMERO DE DEFECTOS. Gréfico ¢ o de nimero de defectos. Grafico U o de nimero promedio de
defectos con unidades de medida iguales o distintas (unidad de medida mediada, limites individualizados, grafico estandarizado, regla del 40%).
TEMA 7. GRAFICOS DE CONTROL POR VARIABLES. Grafico de medias y desviaciones. Grafico de desviaciones. Grafico de medias y
cuasidesviaciones. Grafico de cuasidesviaciones. Grafico de medias y recorridos. Grafico de recorridos. Estimaciones de medias y desviaciones
en una situacion estable en la produccion.

TEMA 8. MUESTREO PARA LA ACEPTACION . Introduccién. Control de recepcion. Control de recepcion por atributos. Definicion de Muestreo
para la Aceptacion. Definicion de plan de muestreo. Riesgos del vendedor y el comprador. Nivel de calidad aceptable (AQL) y rechazable (LTPD).
Planes de muestreo por atributos de control y rechazo simple, doble, mdltiple y rectificativos Dodge-Romig (planes LTPD y AQL). Nomograma,
General Motors, Norma japonesa. Calidad media de entrada en el almacén (AQL) y su limite (AOQL). Curvas de operaciones para un plan de
muestreo: calculo, significado e interpretacion. Decision del mejor plan de muestreo. Célculo, estudio, interpretacion y simulacion de planes de
muestreo con los programas informatico-estadisticos PMASIL, PMASIL_SIM, MANISE y MANISE_GRAF.
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TEMA 9. MUESTREO PARA LAACEPTACION Il. Resefia historica. Norma militar MIL STD-105D (planes de muestreo simples y dobles). Uso de
las tablas. Rigor y nivel de inspeccion. Pautas a sequir para el cambio de rigor de inspeccion. Simulacion del futuro de la inspeccion mediante
las Normas Militares Estandar en un proceso. Utilizacién de los programas informatico-estadisticos SIMIL y SIMIL 2.0.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Aplicar ciertos métodos estadisticos para un control de un proceso y/o servicio.

Comprender y manejar los conceptos estadisticos, tablas estadisticas especificas, asi como programas informaticos y construccién de sus propias
funciones.

Interpretar resultados de los graficos de control y tomar decisiones y aplicarlas.

Transversales.

INSTRUMENTALES:

Capacidad de anlisis y sintesis.

Capacidad de organizacién y planificacion.

Capacidad de gestion de la informacion.

Resolucion de problemas.
INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Habilidades en las relaciones interpersonales.

Sentido de la igualdad en su amplia definicion
SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo. Motivacion

por la calidad. Compromiso con el

medio ambiente.

7. Metodologias docentes

+ Clases de Teoria. En estas clases se mostraran los diferentes contenidos del programa expuesto. Asi mismo se plantearan y resolveran
ejercicios que ayuden a la comprension de la teoria.

+ Clases de Practicas. Resolucion de problemas, en las que se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases
tedricas. Se desarrollan todas en el aula de informatica. Comprenden la realizacion de los problemas y de practicas de ordenador con ayuda de
programas especializados (Microsoft Excel, PMASIL, PMASIL_SIM, MANISE y MANISE_GRAF, SIMIL y SIMIL 2.0).

+ Exposiciones Orales. Elfla alumno/a elabora, bajo la supervision de la profesora, realiza trabajos o ejercicios individuales o en grupo que
explica bien en la pizarra o bien en el ordenador en clase delante de sus compafieros o también los ejercicios resueltos durante los seminarios.
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+ Seminarios tutelados. Propuesta de ejercicios practicos con frecuencia que requieran el uso de los resultados explicados en las clases]

magistrales. Estos problemas son resueltos enlos seminarios, donde los/as estudiantes pueden compartir con sus comparieros y con la
profesora las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dir.igidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autéonomo
Sesiones magistrales 16 16
— Enaula 4 4
— Enellaboratorio
Précticas — Enaula de informatica 24 24
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates 5 5 10
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 43 43
Examenes 3 21 24
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
MONTGOMERY, D. C. (2004): “Control Estadistico de la Calidad”. Limusa-Wiley.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

https://moodle.usal.es/
CHARBONNEAU, H. C. Y WEBSTER, G. L. (1983): “Control de Calidad’. Ed. Interamericana. Méjico

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Serd el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, controles, las exposiciones
en clase, las practicas y de la nota obtenida en un examen escrito de teorfa, problemas y practicas.
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Criterios de evaluacion

La calificacion final sera el resultado de 5 apartados:

Cuestiones y ejercicios planteados durante el curso, Studium y précticas de ordenador (15%)

Control de teoria, problemas y practicas (25%)

Preparacion y exposicion de ejercicios (5%)

Asistencia a clase (5%)

Examen final, por medio de una prueba escrita que constara de una parte tedrica (15%), de una parte de problemas y practicas (35%)

moow>

Los apartados A, B, C y D equivalen a la calificacion por curso.
Se cree conveniente que para superar la asignatura sea necesario obtener tanto en la evaluacion continua como en E un minimo de 3 puntos
sobre 10.

Instrumentos de evaluacion
Pruebas escritas en clase e Internet y exposiciones orales en clase.
Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso.

Preparar la teoria simultdneamente con la realizacion de problemas y practicas.
Usar las tutorias y tutorias on-line.

Participar de forma activa en clase.

Recomendaciones para la recuperacion

Preparar la teoria simultdneamente con la realizacién de problemas y practicas.

Usar las tutorias y tutorias on-line.

La recuperacion se realizara solamente sobre el examen final (apartado E), y se valorara junto con la nota
obtenida en el proceso del curso, la evaluacion continua (apartados A, B, C y D) en las mismas proporciones.
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TRATAMIENTO ESTADISTICO DE ENCUESTAS

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100724 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Obligatorio Curso 3 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
. Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M? Purificacion Galindo Villardén | Grupo/s
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho D 3.6 (2% Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Lunes de 9:00 A 12:00 (previa cita)

URL Web biplot.usal.es

E-mail paalindo@usal.es | Teléfono | 923 294400 Ext 1852
Profesor Carmen Patino Alonso | Grupo /s
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho (12 Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Lunes de 9:00 A 12:00 (previa cita)

URL Web biplot.usal.es

E-mail carpatino@usal.es | Teléfono 923 294400 Ext 1852
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica Avanzada
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Su cardcter es optativo y su docencia esta programada en el primer semestre de 3°curso. Los alumnos ya han estudiado, en los cursos anteriores,
las técnicas de recogida de datos y los métodos estadisticos descriptivos e inferenciales basicos

Perfil profesional

La asignatura Técnicas de tratamiento estadistico de encuestas contribuye a la formacion de un titulado en el Grado en Estadistica en el tratamiento
de datos cualitativos, cada vez mas utilizados en las Ciencias Sociales.

3. Recomendaciones previas

| Tener aprobadas las asignaturas de Recogida de Datos, Estadistica Descriptiva y Estadistica Matematica.

4. Objetivos de la asignatura

Generales

+ Adaquirir los recursos y habilidades necesarios en la obtencion, tratamiento e interpretacion de datos en diversos campos de la ciencia y
especialmente en aquellos en los que la informacion se recoge mediante encuestas.

Especificos
* Aprender a analizar datos cualitativos procedentes de encuestas, univsrintes, bivariantes y multivariantes

5. Contenidos

TEMA 1: ENCUESTAPOR MUESTREO

Obietivo de una encuesta por muestreo.

Métodos de recoleccion de datos més usuales.

Fuentes de error en las encuestas.

Seleccion de la muestra: muestreo y tamafio.

Fuentes secundarias.

Encuestas oficiales: Instituto Nacional de Estadistica
Algunas encuestas oficiales: encuesta nacional de Salud, encuesta europea de Salud
TEMA 2: VALIDEZ Y FIABILIDAD DE LOS CUESTIONARIOS
Validez factorial

Consistencia interna: alpha de Cronbach
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TEMA 2: ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS PROCEDENTES DE TABLAS CONTINGENCIA BIDIMENSIONALES
Posibles andlisis sobre una tabla de contingencia bidimensional.

La Iégica del anlisis logaritmico-lineal: descomposicion de una tabla de contingencia bidimensional.

Elementos basicos del andlisis logaritmico-lineal. Efectos y Parametros.

Calculo e interpretacion de los parametros.

Modelos logaritmico-lineales para una tabla de 2 vias.

Modelos jerarquicos. Relacion entre las hipdtesis de independencia y los modelos logaritmico-lineales jerarquicos.
Contrastes para la significacion de los pardmetros.

Contrastes para la significacion de los efectos.

Contrastes para la bondad de un modelo.

TEMA 3: ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS PROCEDENTES DE TABLAS CONTINGENCIA TRIDIMENSIONALES
Conceptos de asociacion e interaccion.

Paradoja de Simpson.

Componentes que influyen en la magnitud de las frecuencias de una tabla trifactorial.

Independencia completa, independencia mdltiple e independencia condicionada.

Modelo saturado para una tabla de tres vias.

Modelos logaritmico lineales jerarquicos para una tabla de tres vias. Grados de libertad de los modelos.

Relacion entre las hipotesis de independencia y los modelos logaritmico lineales jerarquicos.

Evaluacion de los modelos. Test de significacion para la bondad de un modelo. Test de significacion de los efectos.
TEMA 4: ANALISIS DE SEGMENTACION: ALGORITMO CHAID.

Métodos de deteccion automatica de la interaccion

Algoritmo CHAID: etapas del proceso, tipos de predictores, métodos de parada del algoritmo.

Comportamiento del CHID en presencia de la paradoja de Simpson

TEMA 5: ESTUDIO DE UNA TABLA DE CONTINGENCIA MEDIANTE ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS.
Perfiles y distancia ji-cuadrado. Absorcion de inercia. Calidad de representacion. Contribucion del elemento al factor. Contribucion del factor al
elemento. Principio de equivalencia distribucional.

6. Competencias a adquirir

Competencias Especificas

COMPETENCIAS BASICAS

+ Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de Ia|
vanguardia de la Estadistica.

+ Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de Estadistica.

+ Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.
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COMPETENCIAS GENERICAS

+ Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

+ Desarrollar la capacidad para el aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

+ Adaquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informéticas de uso comin en el ambito de la Estadistica. Gestionar la informacién disponible de
manera optima.

* Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de
otras ya conocidas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos, utilizando
las herramientas informéticas méas adecuadas.

Transversales:

Instrumentales:

+  Capacidad de andlisis y sintesis.

+ Creacion de cuestionarios para investigacion por encuesta

+ Conocimientos de informatica en el &mbito de estudio para grabar la informacion en soporte informético y realizar andlisis basicos
+ Conocer y manejar las estadisticas oficiales especialmente las de Castilla y ledn

Personales:

+  Razonamiento critico.

Sistémicas:

+  Adaptacion a nuevas situaciones.

7. Metodologias docentes

LECCION MAGISTRAL: Donde se presenta la teoria (las diferentes técnicas estadisticas). Se emplearan medios audiovisuales como apoyo.

— DOCENCIA BASADA EN PROBLEMAS simulados o recogidos de las publicaciones cientificas que despierten el interés de los alumnos.

— METODOS PRACTICOS PARTICIPATIVOS: Se presentara algin trabajo de investigacion en el que los alumnos deben participar (en la
recogida de datos o en la busqueda bibliogréfica, seguin proceda, en la grabacion en soporte informético y/o en el anélisis de los mismos, en
la redaccion de las conclusiones y en la presentacion, en grupo, de los resultados).

Una parte de este tiempo estara dedicada al manejo del software estadistico y al entrenamiento de la interpretacion de las salidas del programa.

— SEMINARIOS METODOLOGICOS donde se discutan los casos planteados y donde se les ensefie a realizar un estudio critico de trabajos|
publicados en revistas cientificas y se pondra en conocimiento del grupo los problemas o sesgos detectados durante la realizacion de log
trabajos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 32 52
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 10 6 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20
TOTAL 60 90 150
Libros de consulta para el alumno
GARCIACORDOBA, F. (2005) Cuestionario. Recomendaciones metodoldgicas para el disefio de un cuestionario. Editorial Limusa-Noriega. México.
CHRISTENSEN, R. (1990): Log-linear Models. Springer Verlag. New York.
RUIZ-MAYA, L.; MARTIN PLIEGO; F.J.; MONTERO, J.M.; URIZ TOME, P. (1995): Andlisis Estadistico de Encuestas: Datos Cualitativos. AC.
Madrid.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
TRASPARENCIAS DE LA CLASE, APUNTES Y VIDEOS PREPARADOS POR LAS PROFESORAS

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Los estudiantes habran de llevar a cabo una tarea personal de estudio y asimilacion de la teoria y Para evaluar:
Tareas desarrolladas a lo largo del curso.
Un examen final el cual constara de dos partes:
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Un examen escrito donde se plantearan preguntas tedricas que tienen como objetivo evaluar la comprension del alumno en cuanto a los
conocimientos que se han conseguido a lo largo del curso. Estas preguntas pueden ser tipo test, preguntas concretas o preguntas que relacionen
varios conceptos de diferentes unidades tematicas.

Un examen con ordenador donde el alumno debera resolver un caso practico.

Criterios de evaluacion

Un 20% de la calificacion a partir de la tareas a lolargo del curso donde se evaluaran las competencias instrumentales, interpersonales y sistémicas,
asi como las habilidades y actitudes.

Un 35 % del examen de ordenador donde se evaluara el nivel de conocimientos y habilidades

Un 45% del examen escrito donde se evaluard el nivel de conocimientos.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito.

Manejo de software. Ordenador
Elaboracion de informes
Presentacion de los trabajos

Recomendaciones para la evaluacion

Realizar de forma habitual las tareas proporcionadas a lo largo del semestre, con la finalidad de conseguir una segura comprensién de los
conceptos revisados en la asignatura.

Utilizar la bibliografia para profundizar en la compresion y adquirir varios puntos de vista sobre la materia.

Utilizar las tutorias para resolver todas aquellas lagunas que se puedan generar a lo largo del semestre.

Recomendaciones para la recuperacion

El alumno podra recuperar aquellas partes de la evaluacion (examen ordenador y examen escrito) que no haya superado en el curso.
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TERCER CURSO. CUATRIMESTRE 2

TECNICAS ESTADISTICAS EN MINERIA DE DATOS

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100726 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Maria Teresa Cabero Moran | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1508

Horario de tutorias L:9:30-12:30y X: 9:30 - 12:30

URL Web http:/diarium.usal.es/mateca/

E-mail mateca@usal.es | Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia: Estadistica Avanzada (18 ECTS)

Técnicas Estadisticas en Mineria de Datos (Op), Técnicas Cualitativas de Investigacion (Op), Estadistica Bayesiana (Op)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Desarrollar un curso de Mineria de Datos que aplicara las técnicas basadas en los modulos desarrollados en los dos primeros cursos.
Perfil profesional.

Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud (clasificacion de patologias, factores de riesgo, estudios epidemioldgicos ...), economia,
comercio, marketing (mailing, andlisis de la cesta de la compra, perfil de comprador ...), banca (uso fraudulento de tarjetas de crédito, estudio de
clientes ...), seguros y salud privada, transportes (planificacion de distribucion, patrones de carga, ...) e industria (modelos sobre comportamiento
de compuestos, extraccion de modelos de coste y produccion...).

3. Recomendaciones previas

Tener conocimientos de Calculo de Probabilidades, Estadistica Descriptiva, Estimacion y Contrastes de Hipétesis, asi como de Andlisis Multivariante
y Modelos Lineales y Bases y Estructuras de Datos.
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4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:
- Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Mineria de Datos.
- Reconocer la necesidad de la Mineria de Datos para la extraccion de conocimiento (il y tomar decisiones con gran volumen de datos.
- Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicion y el pensamiento l6gico, riguroso y critico.
- Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la bisqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

* Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las cigncias que requieran de la
Mineria de Datos. ESPECIFICOS:

- Reconocer la problematica del andlisis de grandes volimenes de datos y de los beneficios de su uso sistematico para la obtencién de patrones
predictivos o descriptivos.
- Conocer las fases del Descubrimiento de Conocimiento de Bases de Datos y la importancia de las mismas en el éxito del proceso (en especial
las de limpieza y seleccion de datos).
- Conocer las distintas técnicas de aprendizaje automatico y estadisticas utilizadas en mineria de datos, su potencial, su coste computacional y
sus limitaciones de representacion y de inteligibilidad.
- Elegir, para un problema concreto, qué técnicas de mineria de datos son mas apropiadas.
- Generar los modelos y patrones elegidos utilizando una herramienta o paquete de mineria de datos.
- Evaluar la calidad de un modelo, utilizando técnicas sencillas de evaluacion.
- Utilizar métodos de combinacion de técnicas y de reiteracion.

5. Contenidos

1. CONCEPTOS GENERALES SOBRE LA MINERIA DE DATOS. Qué es la Mineria de Datos. Cometido de la Mineria de Datos. Definicién. Tipos
de datos, técnicas y variables. Descubrimiento del conocimiento en una base de datos: KDD. Evaluacion de resultados. Areas de aplicacion.
Problemas tipo.

2. EL PROCESO DE LA EXTRACCION DEL CONOCIMENTO. Recogida de datos. El almacén de datos. KDD y sus fases.

3. EXTRACCION DE PATRONES. Técnicas en Mineria de Datos basadas en aprendizaje automatico. Clasificacion de técnicas. Sistemas
informaticos.

4. WEKA. Qué es Caracteristicas. Instalacion. Ejecucion. Interfaces de usuario. Datos en WEKA. Bases de datos WEKA. Transformaciones desde
otro tipo de bases de datos. Preprocesado y visualizacion.

5. ALGORITMOS DE ASOCIACION. Generalidades. Aplicaciones practicas y ejemplos. Medidas de similaridad. Algoritmo mas usados. Clustering
Numérico, conceptual y probabilistico. Técnicas de Clustering en Weka.

6. ALGORITMOS DE CLUSTERING. Generalidades. Aplicaciones précticas y ejemplos. Medidas de similaridad. Algoritmo més usados.
Clustering numérico, conceptual y probabilistico. Técnicas de Clustering en Weka.

7. ALGORITMOS DE CLASIFICACION. Generalidades. Aplicaciones practicas y ejemplos. Técnicas mas usuales de clasificacion. Tablas de
decision, arboles de decision, reglas de clasificacion y clasificacion bayesiana. Técnicas de clasificacion en Weka.

8. PREDICCION NUMERICA. Generalidades. Aplicaciones pract|cas y ejemplos. El algoritmo de regresion. Técnicas de prediccion en Weka.

9. SELECCION DE ATRIBUTOS. Busqueda de los atributos mas apropiados. Método de evaluacion y método de biisqueda. Seleccion de
atributos en Weka. )

10. APRENDIZAJE DE UN MODELO Y SU APLICACION A NUEVOS DATOS. Entrenamiento de patrones. Andlisis de resultados: resultados de
experimentos y contrastes estadisticos de métodos. Anélisis de resultados en Weka.

11. WEKA AVANZADO. KnowledgeFlow.
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6. Competencias a adquirir

Especificas.

- Aplicar ciertos métodos estadisticos para la extraccion del conocimiento en bases de datos.

- Dar respuesta a problemas provenientes de grandes volimenes de datos almacenados en diversos formatos, mediante la identificacion de
patrones escondidos, produciendo datos Utiles y comprensibles.

- Distinguir las distintas técnicas a aplicar segun el problema que se desee resolver.

Transversales.

INSTRUMENTALES:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Capacidad de gestion de la informacion.

- Resolucion de problemas.
INTERPERSONALES:

- Trabajo en equipo.

- Razonamiento critico.

- Compromiso ético.

- Habilidades en las relaciones interpersonales.
+ Sentido de la igualdad en su amplia definicion.
SISTEMICAS:

- Aprendizaje autonomo.

* Motivacion por la calidad.

- Compromiso con el medio ambiente.

7. Metodologias

+ Clases de Teoria. Enestas clases se mostraran los diferentes contenidos del programa expuesto. Asi mismo se plantearan y resolveran
gjercicios que ayuden a la comprension de la teoria.
+ Clases de Practicas. Resolucion de practicas en las que se aplicaran lo expuesto en las clases tedricas. Se desarrollan todas en el aula de
informatica. Comprenden Ia realizacion de préacticas de ordenador con ayuda de programas especializados como Excel, Access y Weka.
+ Exposiciones Orales. Ellla alumno/a elabora, bajo la supervision de la profesora, realiza trabajos o ejercicios individuales o en grupo que explica
bien en la pizarra o bien en el ordenador en clase delante de sus comparieros o también los ejercicios resueltos durante los seminarios.
+ Seminarios tutelados. Propuesta de ejercicios practicos con frecuencia que requieran el uso de los resultados explicados en las clases
magistrales. Estos problemas son resueltos en los seminarios, donde los/as estudiantes pueden compartir con sus compaiieros y con la
profesora las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor
Horas presenciales.| Horas no presenciales.
Sesiones magistrales 16 16

Horas de trabajo autbnomo | HORAS TOTALES
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Horas d|Ir|g|das por el profesor - Horas de trabajo auténomo | HORAS TOTALES
Horas presenciales.| Horas no presenciales.

- Enaula

- Enellaboratorio
Précticas |- Enaula de informética 23 23

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 12 12
Exposiciones y debates 3 5 8
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 25 25
Otras actividades (Estudio) 30 30
Examenes 3 24 27

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

HERNANDEZ ORALLO J., RAMIREZ M.J. y FERRZ C. (2004): “Introduccion a la Mineria de Datos”, Editorial Pearson.
Apuntes proporcionados por la profesora.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
https://moodle.usal.es/

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Seré el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase, las practicas, Studium, asistencia a clase y de la nota obtenida en un examen, en el que habra que obtener como minimo una media de
5 puntos sobre 10.

Criterios de evaluacion

La calificacion final sera el resultado de 5 apartados:

A. Cuestiones de teoria planteados a lo largo del curso (25%)

B. Ejercicios planteados durante el curso y exposiciones, Studium y practicas de ordenador (10%)

C. Asistencia a clase (5%)

D. Examen final consistente en la presentacion de un trabajo escrito y su posterior defensa oral de la parte practica de la asignatura (60%).
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Los apartados A, By C equivalen a la calificacion por curso.
Se cree conveniente que para superar la asignatura sea necesario obtener tanto en la evaluacion continua como en el apartado D un minimo de 5
puntos sobre 10.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas en clase e Intemet, trabajo fin de curso y exposiciones orales en clase.

Recomendaciones para la evaluacion.

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio.
Asistir a clase.
Consultar a la profesora las dudas que se tengan.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las anteriores.
La recuperacion se realizara solamente sobre el examen final (apartado D), y se valorara junto con la nota obtenida en el proceso del curso, la
evaluacion continua (apartados A, By C) en las mismas proporciones.

TECNICAS CUALITATIVAS DE INVESTIGACION
1. Datos de la Asignatura

Codigo 100727 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php
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Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Cortes Rodriguez | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias (Seminario D-1)

Horario de tutorias A acordar con el profesor

URL Web

E-mail mariacortes@usal.es | Teléfono ‘ 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica Avanzada
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Las Técnicas Cualitativas de Investigacion son elementos de manejo imprescindible para los futuros graduados dada su relevancia desde el punto
de vista de la comprension de los fendmenos y su uso, cada vez mas preconizado, en combinacion con otros tipos de técnicas de tipo cuantitativo
(lo que se conoce como triangulacion metodoldgica), y dado su amplio dmbito de aplicacion de las mismas (Psicologia, Sociologia, Investigacion
de Mercados, etc.).

Perfil profesional

La asignatura Técnicas Cualitativas de Investigacion contribuye a la formacion de un titulado en el Grado en Estadistica en

+  Elmanejo de las técnicas de andlisis cualitativo (basadas en documentos, observaciones, entrevistas, etc.).

+ Laaplicacion delas técnicas de andlisis cualitativo a los datos obtenidos enlos dmbitos naturales en que tiene lugar el comportamiento
investigado (ambiente de compral/venta de productos, educacion, determinacion de la calidad de vida, etc.)

3. Recomendaciones previas

Se recomienda a los alumnos haber cursado la asignatura de Andlisis Multivariante, asi como las asignaturas de estadistica basica.

4. Objetivos de la asignatura

Generales

+  Elalumno, al terminar el curso sera capaz de manejar y utilizar técnicas cualitativas de investigacion, adecuadas a cada situacion y con los
instrumentos adecuados, para analizar una realidad concreta.
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Especificos: El alumno, una vez terminadas las unidades didacticas sera capaz de:

Entender la investigacion cualitativa, sus ventajas e inconvenientes, desde sus bases tedricas y filosdficas.

Definir y explicar el vocabulario de la investigacion cualitativa y explicar el significado de sus conceptos basicos.

Determinar las condiciones y cuestiones que llevan a decidir si el estudio cualitativo es adecuado.

Usar las técnicas de investigacion cualitativa.

Manejar las herramientas e instrumentos usados en la investigacion operativa.

Disefiar y llevar a cabo un estudio cualitativo.

Disefiar y realizar andlisis de datos preliminares, creando notas de campo, desarrollando categorias de documentacion y delineandq
presentaciones de datos.

+  Presentar resultados preliminares de forma oral y escrita.

5. Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION

TEMA 2; INVESTIGACION CUALITATIVA

TEMA 3; DISENOS DE INVESTIGACION CUALITATIVA
TEMA 4: TECNICAS DE INVESTIGACION CUALITATIVA

— Observacion

— Entrevista

— Grupos de discusion.

— Analisis de contenido

TEMA 5: ANALISIS DE DATOS, REPRESENTACION Y REDACCION
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6. Competencias a adquirir

Competencias Especificas.

. Demostrar poseer y comprender conocimientos y manejar técnicas de Investigacion Cualitativa mediante la utilizacion “ad hoc” de las técnicas y
procedimientos de analisis estadistico adquiridos previamente en los niveles anteriores del Grado.

. Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas relativos a las Técnicas Cualitativas de Investigacion.

. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan el planteamiento de investigaciones
que impliquen el manejo de técnicas cualitativas relativas a temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS BASICAS

. Comprender y utilizar el lenguaje y las técnicas de investigacion cualitativa. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los
distintos campos de investigacion mediante técnicas de investigacion cualitativa.

. Desarrollar la capacidad para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos relativos a la investigacion y al disefio de estudios cualitativos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

. Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el planteamiento de investigaciones mediante técnicas cualitativas
juega un papel relevante en la toma de decisiones.

. Conocery utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comn en el ambito de la Estadistica aplicada al andlisis de los resultados obtenidos
mediante técnicas cualitativas. Gestionar la informacion disponible de manera 6ptima.

. Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas de investigacion y de disefio
cualitativo que superen o supongan una mejora declarada de ofras ya conocidas.

. Adquirir los conocimientos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar andlisis de datos obtenidos en ambientes
naturales, utilizando las herramientas informaticas mas adecuadas.

Competencias Especificas.

TRANSVERSALES:

Instrumentales:

. Capacidad de andlisis y sintesis.

. Creacion de situaciones para investigacion cualitativa mediante la evaluacion objetiva de las caracteristicas de cada situacion.
. Conocimientos de informatica en el dmbito de estudio para realizar los analisis pertinentes.

Personales:

. Razonamiento critico.

. Pensamiento creativo.

Sistémicas:

. Adaptacién a nuevas situaciones.
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7. Metodologias docentes

[a modalidad de imparticion sera presencial. Se abordaran Tos contenidos tedricos y practicos y se trabajara también Ta actitud. ETmétodo ufilizado|
sera el expositivo para explicar la estrategia didactica y después fundamentalmente el método de aprendizaje auténomo, para favorecer la
capacidad de analisis, sintesis y emision de juicios de valor.

Se utilizaran Guias de Trabajo Auténomo, para que los alumnos aborden los contenidos que se incluyen en estas guias, en las que ademas se
incluyen objetivos y actividades, esto permite al alumno trabajar desde sus capacidades personales, abordando el tema desde sus comienzos
previos y usando sus capacidades intelectuales de rango superior

Tal y como requieren las Guias se pondra en comin el resultado del aprendizaje de cada alumno, intentando argumentar las
razones de sus conclusiones personales, dirigidos por el docente.

También se utilizara el método interrogativo.

Cada uno de los métodos lleva aparejadas las técnicas didacticas adecuadas en cada caso.

Los procedimientos didacticos, seran deductivo, analitico, légico y dogmatico.... Aunque depende de la necesidad percibida en el

aula se pueden ampliar el nimero de procedimientos utilizados.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir'igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 12 12
- Enaula 10 10 20
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica 20 10 30
— De campo 4 4
— De visualizacion (visu)
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Horas dir.igidas por el profesor j Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo

Seminarios
Exposiciones y debates 8 20 28
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 4 25 29
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 25 27

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
Ruiz Olabuénaga, J.I. (2007). Metdologia de la investigacion cualitativa. Bilbao: Universidad de Deusto.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Taylor, S.J y Bodgan, R (1996). Introduccién a los métodos cualitativos de investigacion. Barcelona: Paidos

(Cofffey, A y Atkinson, P (2005). Encontrar el sentido a los datos cualitativos: estrategias complementarias de investigacion. Univ. de Alicante
Kvale, S. (2011). Las entrevistas en investigacion cualitativa. Ediciones Morata.

Argilaga, M. T. A. (Ed.). (1999). Observacion en etologia (animal-humana): aplicaciones (Vol. 4). Edicions Universitat Barcelona.

Berganza Conde, M.R., y Ruiz San Roman, J.A. (2005). Investigar en comunicacion: guia practica de métodos y técnicas de investigacion social en
comunicacién. Madrid: McGraw Hill.

Anguera, M.T. (1983. Manual de précticas de observacion. México: Trillas

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion es continua, recogiendo la docente evaluacion de contenidos tedricos, practicos y actitudinales en herramientas disefiadas a tal fin,
ademas se hara una prueba objetiva de evaluacion de la teoria. La practica se evaluard a través de las actividades practicas que hagan los alumnos.

Criterios de evaluacion

Los alumnos han de conocer todas las caracteristicas de las técnicas de evaluacion cualitativa.

Han de saber diferenciar la investigacion cualitativa de otro tipo de investigaciones. Han de saber disefiar una investigacion cualitativa, con
todas sus partes sin error. Han de saber analizar datos que ofrece la investigacion cualitativa. Han de saber realizar observaciones totalmente
completas. Han de conocer en que consiste una entrevista y todas las partes que tiene. Han de conocer en que consiste un grupo de
discusion. Han de saber plasmar resultados de la investigacion cualitativa, de forma autdnoma y completamente correcta.
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[nstrumentos de evaluacion

Escalas de calificacion descriptiva

Listas de cotejo.

Prueba objetiva.

Tabla de especificaciones.

Hoja de registro comportamientos (actitud).

Recomendaciones para la evaluacion

Permanente y planificada a la hora de programar el contenido.
Al alumno se le recomienda asistir a clase e implicarse en la actividad.

Recomendaciones para la recuperacion

Imprescindible asistencia e interaccion, gran actividad grupal.

AMPLIACION DE MUESTREO ESTADISTICO
1. Datos de la Asignatura

Caédigo 100728 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
) Plataforma:
Plataforma Virtual
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
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Datos del profesorado

Profesor Coordinador Angel Alcala Hernandez | Grupo/s | 1
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias Sociales

Despacho 309 (FES)

Horario de tutorias Martes, miércoles y jueves de 12 a 14 hora

URL Web

E-mail alcala@usal.es | Teléfono ‘ 294400 ext. 3139

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia : Muestreo y Encuestas (24 ECTS

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si:
Técnicas de Recogida de Datos. Muestreo Estadistico. Tratamiento Estadistico de Encuestas y Ampliacién de Muestreo Estadistico.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Complemento y ampliacion de algunos Métodos y Técnicas de Muestreo expuestos en la asignatura obligatoria de Muestreo Estadistico

Perfil profesional
Mejora la formacién en Métodos de Muestreo para aquellos profesionales que trabajen con muestras, tales como los relacionados con estudios
sociolégicos, sondeos, economia, banca, seguros, finanzas, consultorias, oposiciones al Cuerpo de Estadisticos y docencia, datos que se generan
€n una empresa, organismo 0 pais, controlar Ia calidad de un producto, etc

3. Recomendaciones previas

| Tener superada la asignatura obligatoria de Muestreo Estadistico.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales: Conseguir que el alumno amplie y mejore los Métodos de Muestreo de la asignatura obligatoria con el mismo titulo. Insistir en
la importancia de la recogida de los datos y de la trascendencia que la calidad de estos tienen en lo que haga con ellos posteriormente. Expone
otros procedimientos de Muestreo de mayor complejidad. Saber en cada caso, el Método de Muestreo més adecuado, las ventajas frente a otro
y los inconvenientes para decidir el que mas conviene.

Obijetivos Especificos: Planificar, ejecutar y validar los datos recogidos mediante muestreo. Determinar el tamafio de la muestra y los limites de
error que conlleva. Estimar medias, totales y proporciones en los diferentes métodos de muestreo.

Objetivos Instrumentales: Manejar los paquetes estadisticos u hojas de célculo que le faciliten el muestreo y los calculos necesarios.
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5. Contenidos

1. Muestreo por conglomerados en varias etapas (Muestreos Polietapicos). Métodos de seleccion de muestras aleatorias por conglomerados
en dos etapas. Estimacion insesgada de una media y un total poblacional. Estimacién de razon de un total poblacional. Estimacion de una
proporcion poblacional. Seleccion de tamafio de muestra. Muestreo por conglomerados en dos etapas con probabilidades proporcionales al
tamano.

2. Estimacion de Tamafios Poblacionales. Métodos Directo e Inverso. Métodos de los Cuadros y de los Cuadros Cargados.

3. Métodos de Muestreo en las principales Estadisticas Oficiales en Espafia.

Métodos de Muestreo enlas Principales Encuestas del Instituto Nacional de Estadistica. Estimadores Bootsstrat y Jackknife. La encuesta de

Poblacion Activa (EPA). Encuestas de consumo y presupuestos familiares. Otras encuestas de interés.

6. Competencias a adquirir

Especificas

Capacidad de organizar y planificar la recogida de datos por muestreo.
dentificacion de problemas y planteamiento de estrategias de solucion.
Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes.
Comunicacion de conceptos abstractos.

Argumentacion racional y Razonamiento critico

Capacidad de aprendizaje.

Inquietud por la calidad.

Creatividad.

Planificar y dirigir.

Transversales

+  Capacidad de andlisis y sintesis.

+ Conocimientos de informética en el &mbito de estudio para grabar la informacion en soporte informético y realizar célculos y andlisis
estadisticos.

+ Conocer y manejar las estadisticas oficiales especialmente las de Castilla y leon. Personales:

+  Adaptacion a nuevas situaciones.

+  Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares

7. Metodologias docentes

El aprendizaje se articulara en las siguientes actividades:

+  Clases de Teoria. En estas clases se mostraran a los alumnos los diferentes Métodos de Muestreo del programa expuesto. Asi mismo se
plantearan y resolveran ejercicios que ayuden a la comprension de la teoria.

+  Clases de Problemas. Se proponen una coleccion de problemas que el alumno debera realizar y que seran posteriormente resueltos en
clase, con las aclaraciones necesarias por parte del profesor.

+ (lases de Practicas. Se proponen cuestiones practicas que se resolveran con ayuda del ordenador.
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+ Trabajos. En esta actividad no presencial el alumno elaborara, bajo la supervision del profesor, trabajos individuales y colectivos relacionados|
con los Métodos de Muestreo, propuestos por el profesor o elegidos por el alumno, de manera que se consigan las habilidades que le permitan
realizar muestreo reales, asi como trabajar en grupo.

+ Exposiciones Orales. El objetivo de esta actividad es conseguir que el alumno sea capaz de comunicar con claridad los conocimientos,
argumentos y conclusiones de los trabajos realizados.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 22 22
- Enaula 22 20 42
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 4 10 14
Exposiciones y debates 5 10 15
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 30 30
Otras actividades (Estudio) 20 20
Examenes 3 3
TOTAL 60 90 150
Libros de consulta para el alumno
Azorin, F. y Sanchez-Crespo J.L. (1986): “Métodos y Aplicaciones del Muestreo”. Alianza Editorial. Madrid.
Scheaffer R.L., Mendenhall W. y Ott L. (1987): “Elementos de Muestreo” Grupo Editorial Iberoamericana. México.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Cochran W.G. (1963): “Sampling Techniques” John Wiley.
Pérez, C. (2009): “Técnicas de muestreo estadistico”, Ed. Garceta. Madrid.
http://www.ine.es
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La realizacion de trabajos individuales o en grupo, las exposiciones de estos, la participacién en la resolucion de ejercicios, la participacion
en Studium y algunos controles cortos, evallan parcialmente la asignatura a la vez que suponen un proceso continuo de evaluacion. A estas|
herramientas de evaluacion desarrolladas a lo largo del semestre se afiadira un examen escrito al final del semestre.

Criterios de evaluacion

Para obtener la calificacion final, se ponderaran las calificaciones de cada una de las actividades evaluadoras del siguiente modo:
Trabajos: 20 %

Exposiciones y Participacion: 10 %

Controles: 20 %

Examen Final: 50 % (Con un valor minimo de 2,5 puntos sobre 10 para proceder a la ponderacion con el resto)

[nstrumentos de evaluacion

Pruebas de control y examen escritos.
Trabajos de muestreo.
Exposiciones en clase.

Recomendaciones para la evaluacion

Realizar de forma habitual las tareas proporcionadas a lo largo del semestre, con la finalidad de conseguir una segura comprensién de los
conceptos expuestos en la asignatura.

No dejar la asignatura para unos dias antes de las pruebas o exdmenes de la misma.

Utilizar la bibliografia para profundizar en la compresion y adquirir otros puntos de vista sobre la materia.

Utilizar las tutorias para resolver todas aquellas lagunas que se puedan generar a lo largo del semestre.

Recomendaciones para la recuperacion

Sila materia no es superada por el alumno en la convocatoria oficial, se podra presentar a la convocatoria extraordinaria fijada para ello. El alumno
debera analizar los aspectos en los que falla y procurar corregirlos, dedicandoles el tiempo necesario y consultar al profesor las cuestiones que
mas le cueste entender.
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ESTADISTICA BAYESIANA

1. Datos de la Asignatura

Grado en Estadistica

Cédigo 100729 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Stvdivm (Universidad de Salamanca)

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/ (http://www.usal.es/webusal/)

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ramon Angel Ardanuy Albajar | Grupo /s | Todos
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1513

Horario de tutorias L,MyX:11-12y M:19-20 y J:18-20

URL Web

E-mail raa@usal.es [Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Estadistica Avanzada

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un curso de Estadistica Bayesiana que aplicara las técnicas recogidas en el Calculo de Probabilidades y la Estadistica Matematica.

Perfil profesional.

Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia e industria

3. Recomendaciones previas

| Tener aprobadas las asignaturas de Andlisis Matemético, Calculo de Probabilidades y Estadistica Matematica.
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4. Objetivos de la asignatura

GENERALES

Conocer la naturaleza, métodos y fines de la Inferencia Bayesiana.

Reconocer la necesidad de los Métodos Bayesianos para tratar cientificamente aquéllas situaciones de toma de decisiones con informacién a priori.
Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento 16gico, riguroso y critico.

Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la bisqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina estadistica como en cualquiera de las ciencias que requieran de Métodos
Bayesianos.

ESPECIFICOS

Reconocer la problematica de modelizar y utilizar la informacion a priori.
Conocer las fases del proceso Bayesiano en la toma de decisiones.
Conocer las distintas técnicas para seleccionar una distribucion a priori.
Saber calcular distribuciones a posteriori.

Saber aplicar las técnicas Bayesianas a problemas de estimacion y contraste.
Conocer y utilizar técnicas Bayesianas para tratar problemas de decision

5. Contenidos

TEMARIO:

-~ Introduccion a los Métodos Bayesianos.

- Distribuciones conjugadas en el muestreo.
- Modelos Gausianos.

- Distribuciones a priori.

- Métodos Bayesianos con muestras grandes.
- Estimacion Bayesiana.

- Aplicacion a los Contrastes de Hipétesis.

6. Competencias a adquirir

Especificas.

CEO11.- Conocer las nociones basicas en Inferencia Bayesiana (con CB1, CB2, CG1)

CE021.- Manejar los métodos Bayesianos y conocer su utilidad en problemas de Inferencia Estadistica y Toma de Decisiones (con CB2, CB3, CG1,
CG2, CG4, CG5, CE2, CE3).

Transversales.

INSTRUMENTALES:
CT012.- Capacidad de analisis y sintesis.
(CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion.

~NOo O W —
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CT032.- Capacidad de gestion de la informacion.
CT042.- Resolucion de problemas.

CT052.- Toma de decisiones a partir de los resultados obtenidos.
INTERPERSONALES:

CT062.- Trabajo en equipo.

CT072.- Razonamiento critico.

CT082.- Compromiso ético.

CT092.- Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

CT102.- Aprendizaje auténomo.

CT112.- Motivacion por la calidad del aprendizaje

7. Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servira para fijar los|
conocimientos ligados a las competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que se aplicaran las|
definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas, utilizando, cuando sea conveniente, medios informaticos, de modo que en
las clases practicas los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya
realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir con sus compafieros y con
el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.
Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas
propuestos y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder, exponiendo sus
trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando
examenes de teoria y resolucion de problemas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 28 28
- Enaula 14 14
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 15 15
Exposiciones y debates 1 1
Tutorias 1 3 4
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 3 15 18
Otras actividades (Estudio) 50 50
Exémenes 5 15 15
TOTAL 64 6 80 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
DE GROOT M.H. (2004):"Optima Statistical Decisions", John Wiley & Sons.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

LEE P.M. “Bayesian Statistics: An Introduction”, Ed. Amold, Londres. BERRY

D. “Statistics: A Bayesian Perspective”, Duxbury Press, New York.

ANTELMAN G. “Elementary Bayesian Statistics”, Edward Elgar, Cheltenham.

ZELLNERA. (2005): "An Introduction to Bayesian Inference in Econometrics. Ed.Wiley, New York.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Seré el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, las exposiciones
en clase, y de la nota obtenida en un test y en un examen escrito de teoria y problemas, en el que habra que obtener como minimo una media de
3'5 puntos sobre 10

Criterios de evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso supondran un 15% de la nota final.
Las exposiciones en clase supondran otro 15% de la nota final.

El test valdra un 10% de la nota final.

La evaluacion final (Primera Convocatoria) serd por medio de prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondra un 30% de la nota
final, y de una parte practica (resolucién de problemas) a la que correspondera el 30% restante. En esta evaluacion final habra que sacar, como
minimo, una nota media de 3,5 puntos sobre 10 en el promedio de la Teoria y Problemas.
Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria tendran una recuperacion (Segunda Convocatoria) que también serd
por medio de una prueba escrita que constara de una parte tedrica que supondra un 30% de la nota final, y de una parte préctica (resolucion de
problemas) a la que correspondera otro 30%; en el 40% restante se contabiliza, con los mismos porcentajes, la puntuacion que se hubiera obtenido
en su dia en la evaluacion continua del curso (cuestiones y ejercicios, exposiciones y test). Ademas, para esta Segunda Convocatoria se aplicaran,
las notas del examen de Teoria y Problemas que el alumno hubiera sacado en la Primera Convocatoria si le son méas favorables que las que|
obtenga en la Segunda. Para poder superar la Asignatura en esta Segunda Convocatoria habra que conseguir, como minimo, una nota media de
3'5 puntos sobre 10 en el promedio de la Teoria y Problemas.
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Instrumentos de evaluacion
Pruebas escritas y exposiciones orales en clase.
Recomendaciones para la evaluacion

Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio.
Preparar la teoria simultaneamente con la realizacion de problemas.
Consultar a los profesores las dudas que se tengan.

Recomendaciones para la recuperacion
Preparar la teoria simultdneamente con la realizacién de problemas.
Consultar a los profesores las dudas que se tengan

OPTIMIZACION NUMERICA
1. Datos de la Asignatura

Caédigo 100730 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada

. Plataforma: Studium
Al T URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Antonio Fernandez Martinez | Grupo /s | 1
Departamento Matematica Aplicada

Area Matemética Aplicada

Centro E.P.S.de Zamora

Despacho Casas del Parque 2 Despacho n® 3

Horario de tutorias Seis horas a convenir con los alumnos.

URL Web

E-mail anton@usal.es Teléfono
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Profesora Coordinadora M? Teresa de Bustos Mufioz | Grupo /s ‘ 1
Departamento Matemética Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro Facultad de Biologia

Despacho Casas del parque 2. Despacho n° 7

Horario de tutorias Seis horas a convenir con los alumnos.

URL Web

E-mail tbustos@usal.es | Teléfono ‘

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Optativa.
En la memoria de grado la materia Mateméticas esté formada por la asignatura que se detalla en esta guia junto con otras cuatro asignaturas:
Algebra Lineal, Analisis Matematico |, Andlisis Matematico Il y Calculo Numérico.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura se imparte en el segundo semestre del tercer curso del Grado en Estadistica. Dentro del modulo la preceden cuatro asignaturas de
caracter bésico: Algebra Lineal, Andlisis Matematico |, Andlisis Matematico Il y Célculo Numérico. Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un
lado proporciona al alumnado los recursos necesarios para el seguimiento de otras materias més especificas de la carrera y por otro fomenta la
capacidad de abstraccion, rigor, andlisis y estudio de otras asignaturas. En definitiva, con esta asignatura pretendemos consolidar, homogeneizar
ampliar la formacion matematica del alumnado.

Perfil profesional

El sequimiento correcto de esta asignatura permitira alcanzar al alumnado una formacion matematica bésica de indudable interés para su ejercicio
profesional desde el punto de vista instrumental: personal docente, funcionarios puiblicos, personal biosanitario, etc.

3. Recomendaciones previas

4. Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos matematicos referentes a la Optimizacién Numérica.
Los objetivos generales son los siguientes:

+ Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucion del problema planteado

+  Utilizar técnicas matematicas aproximadas

+ Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado
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Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:

— Conocer y comprender los conceptos de problema de optimizacién, su clasificacion y los principios generales de resolucion.

— Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales de la resolucion de los problemas de optimizacion sin ligaduras.

— Conocery comprender los conceptos y resultados fundamentales de la resolucion de problemas con ligaduras, tanto las dadas por ecuaciones
€como por inecuaciones.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los siguientes:

— Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos de caracter especializado.

— Ser capaz de realizar bisquedas de informacion en bibliotecas, bases de datos, internet, etc.

— Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

— Trabajar con constancia.— Trabajar en equipo.

5. Contenidos

Tema 1: INTRODUCCION A LA OPTIMIZACION NUMERICA

1.1. Introduccion

1.2. 1.2 Formulacion del problema general de optimizacion.

1.3. Clasificacion de los problemas de optimizacion.

1.4. Motivacion y ejemplos.

1.5. Principios generales de resolucion.

Tema 2: PROBLEMAS LIBRES

2.1. Introduccién.

1.2. Métodos basicos: Gauss-Seidel, método del graciente, método del descenso mas rapido

1.3. Método de la blsqueda en una recta: Paso 6ptimo. Método de Wolfe.

1.4. Métodos Newtonianos: Métodos Cuasi-Newton. Método BFGS.

1.5. Método del gradiente conjugado.

Tema 3: PROBLEMAS LIGADOS

3.1. Métodos locales para problemas con ligaduras dados por ecuaciones. Método de Newton. Algoritmo del hessiano reducido. Comparacion de
los algoritmos.

3.2. Métodos locales para problemas con ligaduras dadas por ecuaciones e inecuaciones. Algoritmo SQP.

3.3. Optimizacion de problemas con ligaduras lineales. Existencia de soluciones. Dualidad. Algoritmo Simplex.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CB1.- Demostrar poseer y comprender conocimientos en Técnicas Estadisticas partiendo de la base de la educacion secundaria general, a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
la Estadistica.

CB2.- Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de lal
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del &rea de Estadistica.

CB3.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CG1.- Comprender y utilizar el lenguaje estadistico. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de
aplicacion de la Estadistica.

CG2.- Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision
de los conocimientos estadisticos adquiridos en lengua nativa y extranjera.

CG3.- Adquirir la capacidad de comunicacién con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

CG4.- Conocer y utilizar diferentes herramientas informéticas de uso comin en el ambito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera optima.

CG5.- Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacién de técnicas estadisticas en términos de
ofras ya conocidas.

Transversales.

7. Metodologias docentes

La metodologia a emplear estara basada en la clase magistral para los contenidos més tecricos y en la investigacion dirigida por el profesor para
los contenidos de caracter mas practico.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir'igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 10 20 30
- Enaula 8 16 24
— Enel laboratorio
Practicas — Enaula de informatica 8 16 24
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 8 16 24
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 8 10 16 34
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 46 20 84 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Numerical Optimization: Theoretical and Practical Aspects. J. Fréderic Bonnans, J. Charles Gilbert, Claude Lemaéchal, Claudia A. Sagastizabal.
Ed. Springer.

Numerical Optimization. J. Nocedal, S. J. Wright. Ed. Springer.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
Introduction to optimization. P. Pedregal, Ed. Springer.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura y la adquisicion de las competencias descritas.
Consecuentemente la evaluacion no se puede reducir al desarrollo de tareas de reproduccion de conocimientos en momentos muy concretos
alfinal del aprendizaje (debido fundamentaimente a la masificacion de las aulas y a la dificultad de evaluar més all4 de los conocimientos
disciplinares).

Un modelo de ensefianza centrado en competencias requiere, por tanto, que el profesor incorpore a su practica otras modalidades de evaluacion
continua: elaboracion y defensa de trabajos de investigacion, elaboracion de temas de la asignatura, tutorias individualizadas, etc.

Criterios de evaluacion

Los criterios generales de evaluacion son los siguientes:

+ Valorar la utilizacion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.

* Valorar la claridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

+No seran determinantes en la calificacion los errores de célculo salvo que sean repetidos e involucren conceptos basicos y/o impidan la
correcta interpretacion del ejercicio. También se valorara la participacion activa en clase.

Otros criterios més especificos de evaluacion son los siguientes:

+ Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.

¢ Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados practicos.
* Analizar criticamente y con rigor los resultados.

+  Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacién constara fundamentaimente de exposiciones orales de los temas propuestos y de la evaluacion continua a lo largo del cuatrimestre..

Recomendaciones para la evaluacion

+ Elalumno deberia realizar durante las horas de trabajo auténomo las actividades sugeridas por el profesor durante las horas presenciales.

+  Elalumno debe asistir a clase y utilizar las tutorias.
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Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno presentado que no supere la asignatura debe asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura en la que se
realizara una programacion de las actividades del alumno para adquirir las competencias de la asignatura. La evaluacion continua no serg
recuperable.

METODOS ESTADISTICOS EN MARKETING
1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100731 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium .

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jaime Egido Miguélez | Grupo/s ‘
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de medicina

Despacho 3.7

Horario de tutorias Lunes de 17-19 (previa cita)

URL Web

E-mail jegido@usal.es Teléfono 923294500 Est:1921
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica aplicada a las Ciencias Sociales
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Desarrollar un curso sobre herramientas estadisticas dentro de las asignaturas del mddulo y preparar al estudiante en las materias relacionadas
las Ciencias Sociales.

Perfil profesional

Todas aquellas profesiones en la que se tenga que llevar a cabo tratamiento informético y analisis de datos, extraccion de conclusiones y propuesta
de soluciones de problemas en Ciencias Sociales

3. Recomendaciones previas

4. Objetivos de la asignatura

Generales

— Interpretar, valorar, generar y transformar datos estadisticos con el fin de producir informacion (til para la toma de decisiones en Marketing.
— Comprender y utilizar el lenguaje estadistico con el fin de adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas que se plantean en
Marketing.

Especificos

— Dominar la terminologia basica de la Estadistica que se utiliza en marketing.

— Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios de Marketing,
descriptivos e inferenciales, utilizando las herramientas informaticas mas adecuadas.

— Capacitar para el andlisis de datos procedentes de &mbitos socio econémicos mediante técnicas estadisticas.

— Conocer y comprender la aplicacion del marketing en sectores especificos y sus peculiaridades. Aplicar las diferentes técnicas de segmentacion
aplicadas al Marketing

5. Contenidos

BLOQUE TEMATICO 1: PERSPECTIVA GENERAL DEL MARKETING. EL MERCADO Y SU CLASIFICACION. LA DEMANDA. EL
COMPORTAMIENTO DEL CONSUMIDOR Y DE LAS ORGANIZACIONES

+ Conceptos basicos de Marketing

+ Concepto de mercado y tipos de mercados

+  Definicion y dimensiones de la demanda. Factores determinantes de la demanda. Elasticidad de la demanda.

+  Factores externos y explicativos en el comportamiento del consumidor
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BLOQUE TEMATICO 2: METODOS ESTADISTICOS PARA SEGMENTACION Y POSICIONAMIENTO.
+  Concepto de segmentacion de mercados

+  Criterios para realizar la segmentacion

+ Principales procedimientos de segmentacion ) )
BLOQUE TEMATICO 3: METODOS ESTADISTICOS PARA LA INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION COMERCIAL.
La fuente de datos

Procedimientos de obtencion de informacion primaria

La encuesta: el cuestionario

Tamafio de muestra y métodos de muestreo

Realizacion de una investigacion.

Diferentes tipos de disefios de experimentos en investigacion comercial

Dificultades y limites de los disefios

BLOQUE TEMATICO 4: METODOS MULTIVARIANTES EN MARKETING.

Andlisis de conglomerados

Componentes principales

Andlisis de Correspondencias

Andlisis Factorial

MDS

Anélisis Discriminante

6. Competencias a adquirir

Especificas

CB2.- Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de Estadistica.

CB3.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG1.- Comprender y utilizar el lenguaje estadistico en el contexto del Marketing. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de
|os distintos campos de aplicacion.

CE1.- Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion comercial y realizar estudios descriptivos
e inferenciales, utilizando las herramientas informéticas mas adecuadas.

CE2.- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas estadisticas mas adecuadas a los fines que
se persigan.

CE3.- Adquirir la capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales. Distinguir entre método estadistico y razonamiento determinista
Transversales

Conocimientos generales basicos

Capacidad de andlisis y sintesis

Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

Resolucion de problemas
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Toma de decisiones
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

7. Metodologias docentes

LECCION MAGISTRAL: Donde se presenta la teoria (las diferentes técnicas estadisticas). Se emplearan medios audiovisuales como apoyo.
DOCENCIA BASADA EN PROBLEMAS simulados o recogidos de las publicaciones cientificas que despierten el interés de los alumnos.
METODOS PRACTICOS PARTICIPATIVOS: Se presentaré algin trabajo de investigacion en el que los alumnos deben participar (en la recogida
de datos o en la busqueda bibliografica, segun proceda, en la grabacion en soporte informético y/o en el andlisis de los mismos, en la redaccion de
las conclusiones y en la presentacion, en grupo, de los resultados).

Una parte de este tiempo estara dedicada al manejo del software estadistico y al entrenamiento de la interpretacion de las salidas del programa.
SEMINARIOS METODOLOGICOS donde se discutan los casos planteados y donde se les ensefie a realizar un estudio critico de trabajos
publicados en revistas cientificas y se pondra en conocimiento del grupo los problemas o sesgos detectados durante la realizacién de los trabajos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d,e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 20 32 52

- Enaula

— Enel laboratorio
Préacticas - Enaula de informética 10 6 16

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20

TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ortega Martinez, E, , “La Direccion de Marketing” Ed. Pirdmide

Uriel Jiménez, E., Aldas Manzano, J. “Anlisis multivariante aplicado: aplicaciones al marketing, investigacion de mercados, economia, direccién
de empresas y turismo” Ed. Paraninfo (2005)

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

Gondar Nores, J.E., “Técnicas estadisticas con SPSS: M Investigacién de Mercados. ED. Data Mining Institute S.L. (2004)
Martin Armario, E. "Marketing” Ed. Ariel Economia (1993)

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de trabajos planteados a los alumnos durante el curso, las practicas y
la nota obtenida en el examen escrito. Dichas pruebas permitiran evaluar las competencias descritas anteriormente.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones, trabajos y ejercicios resueltos por los alumnos durante el curso supondran un 20% de la nota final. La asistencia y realizacion de
précticas en el aula de informética supondran otro 20%. La evaluacion final sera por medio de una prueba escrita que consistira en un examen tipo
test y resolucion de problemas y supondré un 30% de la nota final, y de una prueba préctica con ordenador a la que correspondera el 30% restante,
siendo necesario un minimo de 2 sobre 10 en cada parte para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y entrega de trabajos:
-Se propondran problemas y précticas para resolver que el alumno debe entregar al profesor para su evaluacion continua.
-La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizard un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacién docente. Para la recuperacion de la evaluacion continua se
establecera un proceso personalizado a cada estudiante.
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METODOS ESTADISTICOS EN ECONOMETRIA

1. Datos de la Asignatura

Codigo 100732 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium '

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Rosa Seplveda Correa | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho Bioestadistica 1

Horario de tutorias Martes y Jueves de 11.00 a 14.00

URL Web

E-mail 2108813@usal.es | Teléfono | Ext. 1921

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica aplicada a las Ciencias Sociales
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Esta asignatura tiene un caracter optativo y esta programada para el segundo semestre del 3er curso. Pertenece al Itinerario “Estadistica Pdblica
Social", orientado a quienes opten por un perfil profesional de aplicacion de la Estadistica en la administracion publica, en la investigacion social
de mercados, en el sector social de industria, banca, finanzas, seguros, en empresas del sector juridico, consultoria, recursos humanos, etc.

Perfil profesional.

Esta asignatura pretende familiarizar a los alumnos del Grado en Estadistica con las herramientas estadisticas mas utilizadas en el ambito de la
econometria, de manera que sean capaces de utilizarlas de forma efectiva en su vida profesional, para el andlisis de la informacién, la toma de
decisiones y la elaboracion de predicciones
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3. Recomendaciones previas

Conocimientos basicos de estadistica inferencial y algebra matricial.
Se recomienda haber cursado previamente la asignatura “Modelos Lineales”.
Nivel Basico de Inglés, necesario para la lectura de articulos o documentos que se utilicen durante el desarrollo de la asignatura.

4. Objetivos de la asignatura

Generales

+  Evaluacion de modelos econométricos.
+  Estudio de series de datos econdmicos.

Especificos

+ Comprender los conceptos generales de los modelos econométricos. Conocer el origen de la econometria y su finalidad.

+ Conocer las limitaciones de los modelos clasicos cuando no se cumplen las hipdtesis basicas y conocer soluciones para resolverlas.

+  Aplicar los modelos mas utilizados en econometria, asi como la forma de incluir variables cualitativas en un modelo econométrico clasico.
+ Conocer la aplicacion de los métodos estadisticos para series temporales a datos econémicos

5. Contenidos

1. Modelos econométricos, construccién de modelos y bases de datos economicos.
+ Metodologia y utilizacion de los modelos econométricos.
+  Tipos de modelos econométricos.
2. El'Modelo Lineal General:
+ El'modelo lineal simple. Inferencia en el modelo lineal simple. Propiedades asintéticas. Aplicaciones.
+  El'modelo lineal general. Inferencia en el modelo lineal general. Andlisis de la violacion de las hipdtesis basicas. Aplicaciones.
3. Modelos para variables cualitativas.
+ Regresion con variables explicativas cualitativas.
+  Modelos de eleccion binaria.
+  El'modelo lineal de probabilidad.
+  El'modelo logit.
* El' modelo probit.
4. Modelos multiecuacionales.
+  Especificacion de los modelos multiecuacionales.
+  Estimacion en modelos multiecuacionales.
*  Andlisis estructural en base a modelos multiecuacionales.
5. Modelos de series temporales y su aplicacién en datos econdmicos.
+ Estacionalidad.
*  Modelos autoregresivos.
*  Modelos de medias maoviles.
* Modelos ARMA.
+  Modelos ARIMA.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

CE1.- Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion y realizar estudios descriptivos e
inferenciales, utilizando las herramientas informéaticas mas adecuadas.

CE2.- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas estadisticas mas adecuadas a los fines que
se persigan.

CE3.- Adquirir la capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales. Distinguir entre método estadistico y razonamiento
determinista.

CE4.- Capacitar para el andlisis de datos procedentes de diferentes ambitos: técnico, biosanitario, socio-juridico 0 econémico mediante técnicas
estadisticas.

Transversales

INSTRUMENTALES

— Capacidad de andlisis y sintesis

— Capacidad de organizacion y planificacion

— Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
— Capacidad de gestion de la informacion

— Resolucion de problemas

— Toma de decisiones

PERSONALES

— Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar
— Razonamiento critico

SISTEMICAS

— Aprendizaje autbnomo

— Adaptacion a nuevas situaciones

7. Metodologias docentes

+ Clases expositivas de los contenidos tedricos de la asignatura. El material relativo a estas clases, estara disponible para los alumnos en la
plataforma Studium.

+ Clases practicas para la resolucion de problemas. El material para las practicas estara disponible para los alumnos en la plataforma Studium.

+ Sesiones de seminarios para la discusion de problemas y la resolucién de los mismos. En esos seminarios los estudiantes podran comparti
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a las mismas y desempefiar por si mismos las competencias
de la materia.

A partir de las clases tedricas y précticas se propondra a los estudiantes la realizacion de trabajos personales sobre problemas y précticas de

ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su

parte un trabajo personal de estudio y asimilacién de la teoria, resolucion de problemas, practicas y preparacion de trabajos propuestos, para

alcanzar los objetivos previstos.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir'igidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 24 38 62
- Enaula
— Enel laboratorio
Précticas — Enaula de informéatica 16 8 24
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 4 8 12
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 15 19
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Novales Cinca, A. (1997) “Econometria” McGraw-Hill.
Gujarati, D.N. (1990) “Econometria” McGraw-Hill.
Novales Cinca, A. (1997) “Estadistica y Econometria” McGraw-Hill.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Wooldridge, Jeffrey M. “Introduccion a la econometria: un enfoque moderno” Thomson, D.L. (2007)
Johnston, John “Métodos de econometria” Vicens Vives (2001)

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion serd el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de trabajos y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso, y
la calificacion obtenida en el examen final.
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Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura es necesario tener un promedio ponderado igual o superior a 5 puntos, las ponderaciones consideradas son las
siguientes:

+ Examen Final, 60% de la calificacién de la asignatura.

*  Los ejercicios resueltos por los alumnos durante el curso supondran un 20% de la nota final.

*  Los trabajos supondran un 20% de la nota final.

Instrumentos de evaluacion

— Laevaluacion final sera por medio de una prueba escrita con contenido tedricos que supondra un 30% de la nota final, y de una prueba practica
ala que correspondera el 30% restante, siendo necesario un minimo de 3 sobre 10 en cada parte para promediar.

— Se propondrén ejercicios que el alumno debe entregar al profesor para su evaluacién continua.

— Se propondran trabajos que el alumno debe entregar y presentar en clases, para su evaluacién continua.

Recomendaciones para la evaluacion

+  Asistir tanto a las clases tedricas como a los seminarios y a las clases practicas.

* Resolver de forma sistematica los ejercicios que se van proporcionando en los distintos temas.

«  Utilizar el material de apoyo disponible en la plataforma Studium.

+  Utilizar la bibliografia recomendada para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
*Acudir a las tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

En el caso de no cumplir los requisitos para aprobar la asignatura, el alumno debe presentarse a un examen de recuperacion, este examen
reemplazara la calificacion obtenida en el examen final (60%) y tiene las mismas caracteristicas.
La evaluacion obtenida en los ejercicios y en los trabajos no es objeto de recuperacion.
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TECNICAS ESTADISTICAS EN BIOINFORMATICA

1. Datos de la Asignatura

Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Cadigo 100735 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativo Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium .

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Manuel Sanchez Santos | Grupo /s
Departamento Estadistica
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Centro Facultad de Ciencias
Despacho D1509
Martes de 10:00 a 11:00, 12:00 a 13:00 y 18:00 a 19:00
Horario de tutorias Miércoles de 16:00 a 17:00
Jueves de 12:00a 13:00 y 18:00 a 19:00
URL Web
E-mai jose@usal.es [Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Estadistica Aplicada a las CC Biosanitarias

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

y preparar al estudiante que quiera enfocar su perfil académico hacia las Ciencias Biosanitarias.

Desarrollar un curso sobre herramientas estadisticas especificas de la Bioinformatica que pueda servir de soporte para las asignaturas del modulo

Perfil profesional

Todas aquellas profesiones en la que se tenga que manejar un volumen grande de datos bioldgicos y biomoleculares, para analizarlos, tomar
decisiones y desarrollar nuevas herramientas estadisticas, como en las profesiones relacionadas con Medicina, Biologia, Bioguimica, etc



http://studium.usal.es/
mailto:jose@usal.es

Guia Académica 2015-2016 Grado en Estadistica
Universidad de Salamanca

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado en Estadistica

4. Objetivos de la asignatura

Generales

— Interpretar, valorar, generar y transformar datos estadisticos con el fin de producir informacion Uil para la toma de decisiones, y analizar,
modelar, manipular y disefiar elementos y sistemas informaticos.

— Obtener modelos, inferencias y predicciones acerca de una o varias poblaciones de interés a partir de la informacion que proporcionan una o
varias muestras de las mismas.

Especificos

— Dominar la terminologia bésica de la Bioinformatica.

— Calcular e interpretar las medidas estadisticas asociadas a un conjunto de datos bioldgicos y biomoleculares.

— Conocer los tipos de variables utilizadas en Bioinformética y aprender a recoger la informacion de acuerdo con la naturaleza de las variables.
— Aprender a diferenciar los tipos de datos bioldgicos y biomoleculares susceptibles de andlisis estadistico computacional.

— Conocer las principales bases de datos biologicas publicas y manejar las principales herramientas estadisticas para analizar dichos datos.
— Adquirir un conocimiento y un uso basicos de R como lenguaje de programacion y célculo estadistico.

— Utilizar los diferentes tipos de disefios y herramientas bioinformaticas conociendo sus ventajas e inconvenientes en la investigacion biomédica

5. Contenidos

Tipos de datos hioldgicos y biomoleculares susceptibles de andlisis estadistico computacional. Bases de datos bioldgicas publicas. Microarrays
de ADN.

Test de hipotesis estadisticos: fundamentos y métodos, tipos de errores, correccion para test multiples.

Métodos no-paramétricos frente a métodos paramétricos. Métodos bayesianos frente a métodos clésicos.

Teoria estadistica de la informacion: entropia, informacion mutua, transformacion, ganancia.

"o

Métodos de randomizacion y validacion cruzada: “bootstrapping’, ‘jacknife”, permutaciones, Monte Carlo.

6. Competencias a adquirir

Especificas

CE1.- Adquirir los conocimientos estadisticos necesarios para disefiar adecuadamente una investigacion v realizar estudios descriptivos €|
inferenciales, utilizando las herramientas informéaticas mas adecuadas.

CE2.- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas estadisticas mas adecuadas a los fines que
se persigan.

CE3.- Adquirir la capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales. Distinguir entre método estadistico y razonamiento determinista,
CE4.- Capacitar para el andlisis de datos procedentes de diferentes &mbitos: técnico, biosanitario, socio-juridico o econémico mediante técnicas
estadisticas.
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Transversales

CT1. Conocimientos generales basicos

CT3. Capacidad de andlisis y sintesis

CT5. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia
CT9. Resolucion de problemas

CT10. Toma de decisiones

CT11. Capacidad critica y autocritica

CT12. Trabajo en equipo

7. Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo el material que se les proporcionara y los libros de textol
recomendados, que serviran para fijar los contenidos y dar paso a clases précticas de resolucion de problemas y clases précticas de ordenador
usando los programas informaticos adecuados en cada caso. Se utilizara la plataforma virtual STUDIUM para apoyar los contenidos tedricos
desarrollados y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los estudiantes la realizacion de trabajos personales sobre problemas y précticas de
ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las
competencias de la materia.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas,
précticas y preparacion de trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir'igidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 17 17
- Enaula 13 13
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informética 15 15
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 5 15 20
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
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Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (Estudio) 40 40
Examenes 4 20 24
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
TK. Attwood y D.J. Parry-Smith (2002). Introduccién a la Bioinformatica. Prentice Hall.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

F. Azuaje, J. Dopazo (2006). Data Analysis and Visualization in Genomics and Proteomics. John Wiley and Sons.

P. Baldi, S. Brunak (2001). Bioinformatics. The Machine Learning Approach. MIT.

H.C. Causton, J. Quackenbush, A. Brazma (2004). A Beginner's Guide: Microarrays Gene Expression Data Analysis. Blackwell Publishing.

Michael J. Crawley: Statistics: An Introduction Using R.

Sarah Boslaugh, Paul Andrew Watters: Statistics in a Nutshell: A Desktop Quick Reference (In a Nutshell (O'Reilly)).

Conrad Bessant, lan Shadforth, Darren Oakley: Building Bicinformatics Solutions: with Perl, R and MySQL.

Robert Gentleman, Vincent Carey, Wolfgang Huber, Rafael Irizarry, Sandrine Dudoit (Editors): Bioinformatics and Computational Biology Solutions
Using R and Bioconductor.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de trabajos y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso,
las practicas y la nota obtenida en el examen escrito de problemas y précticas. Dichas pruebas permitiran evaluar las competencias descritas
anteriormente.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones, trabajos y ejercicios resueltos por los alumnos durante el curso supondrén un 20% de la nota final. La asistencia y realizacion de
practicas en el aula de informatica supondran otro 20%. La evaluacion final sera por medio de una prueba escrita que consistira en la resolucion de
problemas y supondra un 30% de la nota final, y de una prueba practica con ordenador a la que correspondera el 30% restante, siendo necesario
un minimo de 2 sobre 10 en cada parte para promediar.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y entrega de trabajos:
— Se propondran problemas y practicas para resolver por el alumno.
— La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.
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Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizar un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente

ESTADISTICA MEDICA

1. Datos de la Asignatura

Caédigo 100736 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 3° Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
: Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador M Purificacion Galindo Villardén | Grupo /s \
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de medicina

Despacho D 3.6 (2% Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Lunes de 9:00 A 12:00 (previa cita)

URL Web biplot.usal.es

E-mail pgalindo@usal.es | Teléfono 923 294400 Ext 1852
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Profesor Purificacion Vicente Galindo | Grupo /s
Departamento Estadistica

Area Estadistica e investigacion operativa

Centro Facultad de medicina

Despacho D 3.6 (2% Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias (previa cita)

URL Web biplot.usal.es

E-mail purivic@yahoo.com [ Teléfono | 923 294400 Ext 1852

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica Avanzada
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es optativo y su docencia esta programada en el segundo semestre de 3" curso. Los alumnos ya han estudiado, en los cursos
anteriores, los métodos estadisticos descriptivos e inferenciales basicos, pero no han visto su papel en la investigacién médica. Ademéas necesitan
conocer aquellas herramientas estadisticas especificas de este campo.

Perfil profesional
Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud

3. Recomendaciones previas

| Tener aprobadas las asignaturas de Estadistica Descriptiva y Estadistica Matematica.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar y sintetizar los problemas del campo médico. Que sepan interpretar las|
soluciones proporcionadas por los modelos y que puedan comunicarlos de forma inteligible para los profesionales del campo sanitario. El andlisis
estadistico de los datos sera una base imprescindible para la toma de decisiones clinicas. Asi mismo deben conocer y manejar los médulos de;
estadistica médica de programas estandar

Objetivos Especificos

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas las técnicas estadisticas més adecuadas a los fines
que se persigan.

|dentificar, diferenciar y modelizar los problemas reales mediante toma de decisién bajo incertidumbre.

Resolver los problemas de Estadistica Médica con la técnica méas adecuada en cada caso, usando el programa informéatico adecuado.
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Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Llevar acabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios objetivo:
de seleccion de bibliografia relevante.

Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados por la comunidad cientifica
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con un objetivo comdn

5. Contenidos

Contenidos Teoricos

BLOQUE TEMATICO 1: PLANTEAMIENTO DE UNA INVESTIGACION
Protocolo de una investigacion médica

Obietivos e Hipotesis de trabajo

Aspectos estructurales del estudio

Randomizacion y cegado

Efecto placebo

Disefio

Estudios Observacionales: Cohortes, Casos y Controles

Estudios Experimentales: Ensayos clinicos

Aspectos éticos de un ensayo clinico: Consentimiento informado
Fases de un ensayo clinico

Disefios explicativos y disefios pragmaticos

Andlisis por intencion de tratar

BLOQUE TEMATICO 2: RECOGIDA DE DATOS

Bases bibliograficas: Medline, PubMed.

Bases de Datos

Estadisticas Oficiales

Datos por encuesta/cuestionario

Historia Clinica como método de recogida de datos

Datos para un Meta-anélisis

Poblacion diana y poblacién accesible

Criterios de inclusion y de exclusion

Métodos de muestreo en la practica clinica: Muestreo de casos consecutivos, muestreo intencional, muestreo a criterio, inclusion de voluntarios
BLOQUE TEMATICO 3: MEDIDAS DE FRECUENCIA y MEDIDAS DE RIESGO
Razones, proporciones y tasas.

Prevalencia e incidencia

Riesgo Relativo y Odd Ratio.

Riesgo atribuible

Fraccion etioldgica

Variables de confusion: Coeficiente de Mantel y Haenszel OR ajustado
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BLOQUE TEMATICO 4: MEDIDAS DE ASOCIACION

Coeficientes de asociacion para variables nominales: Coeficiente de Contingencia, Coeficiente VV de Cramer, Coeficiente Phi, Coeficiente Lambda
de Goodman y Kruskal, Coeficiente de incertidumbre.

Coeficientes de asociacion para variables ordinales: test Gamma, Coeficiente D de Somers, Coeficientes Tau-B y Tau-C

Coeficientes de asociacion nominal por intervalo: Coeficiente Eta

Medidas de Concordancia: Indice Kappa de Cohen |

BLOQUE TEMATICO 5: MODELOS DE REGRESION

Relacion entre variables cuantitativas: Coeficiente de Correlacion de Pearson

Modelos de regresion. Diagnostico y Tratamiento de los problemas en modelos lineales..

Regresion logistica: su importancia en los estudios médicos. Interpretacion de los coeficientes de regresion en términos de Odd Ratio
BLOQUE TEMATICO 6: ANALISIS DE SUPERVIVENCIA

Datos censurados. Censura no informativa.

Método de Kaplan Meier para estimar la probabilidad de supervivencia individual acumulada.

Test log Rank para comparacion de curvas de supervivencia.

BLOQUE TEMATICO 7: PRUEBAS DIAGNOSTICAS

Pruebas diagnésticas: Conceptos generales

Indicadores estadisticos basicos para evaluar el desempefio de un procedimiento diagnéstico. Sensibilidad y Especificidad. Curvas ROC
Teorema de la probabilidad total y &rboles de decision.

Teorema de Bayes: Valor predictivo positivo y negativo

BLOQUE TEMATICO 8: REVISIONES SISTEMATICAS versus META-ANALISIS

Medicina basada en la Evidencia. Niveles de evidencia. Escala de Sacket.

Metaandlisis. Fases de un metandlisis: Planteamiento del problema, Busqueda de la literatura, Codificacion de los estudios, Medida de los
resultados, Anlisis e Interpretacion de los resultados.

6. Competencias a adquirir

Especificas

— Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Estadistica resulta imprescindible a la hora de
tomar decisiones.

— Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

— Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o modificacion de las técnicas usadas.

— Capacidad de abstraccion.

— Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes de informacion-

— Extraccion de conclusiones y redaccion de informes

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion
Capacidad de gestion de la informacion.
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Resolucion de problemas.

Interpretacion de resultados a partir de los Anlisis Estadisticos. .
Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

Aprendizaje auténomo

Motivacion por la calidad

Creatividad

Espiritu  emprendedor

Capacidad innovadora

Gestion de proyectos

7. Metodologias docentes

— LECCION MAGISTRAL: Donde se presenta la teoria (las diferentes técnicas estadisticas). Se emplearan medios audiovisuales como apoyo.

— DOCENCIA BASADA EN PROBLEMAS simulados o recogidos de las publicaciones cientificas que despierten el interés de los alumnos.

— METODOS PRACTICOS PARTICIPATIVOS: Se presentara algtn trabajo de investigacion en el que los alumnos deben participar (en la
recogida de datos o en la busqueda bibliogréfica, seglin proceda, en la grabacion en soporte informético y/o en el anélisis de los mismos, en
la redaccion de las conclusiones y en la presentacion, en grupo, de los resultados).

Una parte de este tiempo estara dedicada al manejo del software estadistico y al entrenamiento de la interpretacion de las salidas del programa.

— SEMINARIOS METODOLOGICOS donde se discutan los casos planteados y donde se les ensefie a realizar un estudio critico de trabajos
publicados en revistas cientificas y se pondra en conocimiento del grupo los problemas o sesgos detectados durante la realizacion de los

trabajos.
Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 20 32 52
- Enaula
- Enel laboratorio
Préacticas — Enaula de informatica 10 6 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo

Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

ARGIMON JM, JIMENEZ J. (1991) Métodos de investigacion aplicada a la Atencion Primaria de Salud. Barcelona: Doyma.

ARMITAGE, P, ARMITAGE E.N. & BERRY,G. (1997). Estadistica para la investigacion clinica. Elsevier. Espafia.

GALINDO, P. (1984). Exposicion Intuitiva de Métodos Estadisticos. Fundamentos y Aplicaciones a Biologia, Medicina y otras Ciencias. Universidad
de Salamanca.

HULLEY, S B (2008). Disefio de investigaciones clinicas. Lippincott Williams & Wilkins

MARTIN ANDRES, A.; LUNA DEL CASTILLO, J de D. (1994). "Bioestadistica para las Ciencias de la Salud". Ed. Norma, (42 edicion)

MARTIN ANDRES, A. y LUNADEL CASTILLO, J. de D. (1995). 50 + 10 Horas de Bioestadistica. Ediciones Norma. Madrid.

PRIETO, L.; HERRANZ, 1. (2005). Qué significa estadisticamente significativo?: la falacia del 5% en la investigacion. Diaz de Santos.

- Material preparado por el profesor: problemas, casos practicos, transparencias.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Plataforma Moodle (Studium.usal.es)

Pégina web del departamento: http://biplot.usal.es.

Otras paginas web que faciliten informacion y material a los alumnos en relacion con la Estadistica como herramienta para andlisis de Datos.
PUBMED y SCIENCE DIRECT.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Para evaluar:

Tareas desarrolladas a lo largo del curso.

Un examen final el cual constara de dos partes:

Un examen escrito donde se plantearan preguntas tedricas que tienen como objetivo evaluar la comprension del alumno en cuanto a los
conocimientos que se han conseguido a lo largo del curso. Estas preguntas pueden ser tipo test, preguntas concretas o preguntas que relacionen
varios conceptos de diferentes unidades tematicas.

Un examen con ordenador donde el alumno debera resolver un caso practico
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Criterios de evaluacion

Un 20% de la calificacion a partir de la tareas a o largo del curso donde se evaluaran las competencias instrumentales, interpersonales y sistémicas,
asi como las habilidades y actitudes.

Un 35 % del examen de ordenador donde se evaluara el nivel de conocimientos y habilidades

Un 45% del examen escrito donde se evaluard el nivel de conocimientos.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito y /o On line

Manejo de un software de estadistica. Ordenador

Elaboracion de informes

Presentacion de los trabajos

Recomendaciones para la evaluacion

Utilizar Ia bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

Plantear las posibles dudas que tenga el alumno en clase, tutorias, seminarios.

Realizar las tareas propuestas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

El alumno podré recuperar aquellas partes de la evaluacion (examen ordenador y examen escrito) que no haya superado en el curso.

METODOS ESTADISTICOS EN BIOMETRIA
1. Datos de la Asignatura

Caodigo 100737 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 3 Periodicidad C2
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Luis Vicente Villardon | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho D 3.4 (2 Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Lunes de 9:00 A 12:00 (previa cita)
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URL Web biplot.usal.es

E-mail villardon@usal.es Teléfono | 923 294400 Ext 1852
Profesora Ana Belén Nigto Librero | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Biologia

Despacho

Horario de tutorias Lunes de 9:00 a 12:00 (previa cita)

URL Web@usal.es biplot.usal.es

E-mail ananieto@usal.es | Teléfono | 923 204400 Ext 1852

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Estadistica Avanzada
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su carécter es optativo y su docencia esta programada en el segundo semestre de 3° curso. Los alumnos ya han estudiado, en los cursos
anteriores, los métodos estadisticos descriptivos e inferenciales bésicos, pero no han visto su papel en Biometria. Ademas necesitan conocer
aquellas herramientas estadisticas especificas de este campo.

Perfil profesional
Profesiones relacionadas con las Ciencias Bioldgicas, Agronomia, Ciencia Ambientales, etc

3. Recomendaciones previas

| Tener aprobadas las asignaturas de Estadistica Descriptiva y Estadistica Matematica.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar y sintetizar los problemas del campo bioldgico. Que sepan interpretar las
soluciones proporcionadas por los modelos y que puedan comunicarlos de forma inteligible para los profesionales del campo. El analisis estadistico
de los datos sera una base imprescindible para latoma de decisiones. Asi mismo deben conocer y manejar los mddulos de bioestadistica de
programas estandar.

Objetivos Especificos

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas las técnicas estadisticas més adecuadas a los fines
que se persigan.
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dentificar, diferenciar y modelizar los problemas reales mediante toma de decision bajo incertidumbre.

Resolver los problemas de Biometria con la técnica mas adecuada en cada caso, usando el programa informético adecuado.

Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en pablico haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Llevar acabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios objetivos
de seleccion de bibliografia relevante.

Fomentar el espiritu critico en relacién con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con un objetivo comudn.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

BLOQUE TEMATICO 1: PASOS PARA LA INVESTIGACION DE COMUNIDADES Y ESPECIES.
BLOQUE TEMATICO 2: TIPOS DE DATOS
2.1 Tipo de datos en estudios de composicion de la Comunidad
2.2 Medidas asociadas al habitat ) )
BLOQUE TEMATICO 3: METODOS ESTADISTICOS EN ESTUDIOS AUTOECOLOGICOS
3.1 Estimacion de la abundancia. Métodos de muestreo: Cuadrados puntuales, transectos, captura-recaptura
3.2 Distribucion de las especies: Patrén aleatorio (Poisson), patrén agregado (Binomial negativa), patrén uniforme (Binomial)
3.3 Métodos estadisticos para la descripcion y seleccion del Habitat y Relaciones intraespecificas
3.1 Andlisis de la asociacion de la presencia/ausencia de la especie con variables categoricas del habitat.
3.2 Métodos estadisticos para el estudio de la Seleccion diferencial por sexo y edad dependiendo de variables cuantitativas.
3.3 Andlisis de las dependencias entre la abundancia de una especie y variables del habitat cuantitativas
3.4 Andlisis del comportamiento de la abundancia de una especie en funcion de varios factores limitantes.
BLOQUE TEMATICO 4: METODOS ESTADISTICOS EN ESTUDIOS DE COMUNIDADES
4.1 Métodos Multivariantes para estudiar la estructura de la Comunidad.
4.2 Métodos estadisticos para estudiar los factores que explican la diferenciacion de las especies en la Comunidad.
4.3 Métodos estadisticos para la estimacion de los tamafios poblacionales
4.4 Medidas de diversidad de las especies
4.5 Medidas de supervivencia
4.6 Métodos estadisticos para el estudio del medio fisico y para el estudio del impacto sobre las comunidades vegetales y animales.
4.7 Estimacion de parametros de interés ecologico: optimo, maximo y tolerancia
4.8 Métodos estadisticos para el estudio de |a evolucion, en el tiempo, de una comunidad
BLOQUE TEMATICO 5: METODOS ESTADISTICOS EN AGRONOMIA
5.1 Disefio de experimentos agronémicos.
5.2 Métodos estadisticos para el analisis de experimentos agrondmicos.
5.3 Estudio de interaccion genotipo-ambiente.
5.4 Medidas de distancia genética entre variedades.
5.5 Clasificacion de variedades en agronomia.
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6. Competencias a adquirir

Especificas

— Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Bioestadistica resulta imprescindible, a la hora de
tomar decisiones.

— Capacitar para la utilizacion de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

— Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o modificacion de las técnicas usadas.

— Capacidad de abstraccion.

— Conocimiento, identificacion y seleccién de fuentes de informacién

— Extraccion de conclusiones y redaccion de informes.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Interpretacion de resultados a partir de los Andlisis Estadisticos. .
Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.
SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo

Motivacion por la calidad

Creatividad

Espiritu  emprendedor

Capacidad innovadora

Gestion de proyectos

7. Metodologias docentes

LECCION MAGISTRAL: Donde se presenta la teoria (las diferentes técnicas estadisticas). Se emplearan medios audiovisuales como apoyo.
DOCENCIA BASADA EN PROBLEMAS simulados o recogidos de las publicaciones cientificas que despierten el interés de los alumnos.
METODOS PRACTICOS PARTICIPATIVOS: Se presentara algun trabajo de investigacion en el que los alumnos deben participar (en la recogida
de datos 0 en la busqueda bibliografica, segun proceda, en la grabacion en soporte informético y/o en el andlisis de los mismos, en la redaccion de
las conclusiones y en la presentacion, en grupo, de los resultados).
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Una parte de este tiempo estara dedicada al manejo del software estadistico y al entrenamiento de la interpretacion de las salidas del programa.
SEMINARIOS METODOLOGICOS donde se discutan los casos planteados y donde se les ensefie a realizar un estudio critico de trabajos
publicados en revistas cientificas y se pondra en conocimiento del grupo los problemas o sesgos detectados durante Ia realizacion de los trabajos.
8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes
Horas dir'igidas por el profesor . Horas d’e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo
Sesiones magistrales 20 32 52
- Enaula
- Enel laboratorio
Practicas — Enaula de informéatica 10 6 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

GALINDO, P. (1984). Exposicion Intuitiva de Métodos Estadisticos. Fundamentos y Aplicaciones a Biologia, Medicina y otras Ciencias. Universidad
de Salamanca.

LUDWIG, J. & REYNOLDS, J.F. (1988). Statistical Ecology. John Wiley and Sons. New York

KENT, M. & COKER, P. (1992). Vegetation Description and Analysis. CRC Press

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Plataforma Moodle (Studium.usal.es)
Pagina web del departamento: http://biplot.usal.es.
Otras paginas web que faciliten informacion y material a los alumnos en relacién con la Estadistica como herramienta para andlisis de Datos.
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Para evaluar:

Tareas desarrolladas a lo largo del curso.

Un examen final el cual constara de dos partes:

Un examen escrito donde se plantearan preguntas tedricas que tienen como objetivo evaluar la comprension del alumno en cuanto a los
conocimientos que se han conseguido a lo largo del curso. Estas preguntas pueden ser tipo test, preguntas concretas o preguntas que relacionen
varios conceptos de diferentes unidades tematicas.

Un examen con ordenador donde el alumno debera resolver un caso practico

Criterios de evaluacion

Un 20% de la calificacion a partir de la tareas alo largo del curso donde se evaluaran las competencias instrumentales, interpersonales y sistémicas,
asi como las habilidades y actitudes.
Un 35 % del examen de ordenador donde se evaluara el nivel de conocimientos y habilidades

Un 45% del examen escrito donde se evaluara el nivel de conocimientos.
Instrumentos de evaluacion

Examen escrito y /o On line

Manejo de un software de estadistica. Ordenador

Elaboracion de informes

Presentacion de los trabajos

Recomendaciones para la evaluacion

Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos , si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
Plantear las posibles dudas que tenga el alumno en clase, tutorias, seminarios.

Realizar las tareas propuestas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion

El alumno podra recuperar aquellas partes de la evaluacion (examen ordenador y examen escrito) que no haya superado en el curso.
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CUARTO CURSO. CUATRIMESTRE 1

TALLER I: DISENO OPTIMO DE EXPERIMENTOS

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100738 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Optativa Curso 4 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

’ Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: htp://studium.usal.es o :http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Manuel Rodriguez Diaz | Grupo /s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1102

Horario de tutorias A convenir con el profesor

URL Web http://web.usal.es/juanmrod

E-mail juanmrod@usal.es | Teléfono | 923 29-4458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al médulo “Talleres”, formado por las asignaturas “Taller I: Disefio Optimo de Experimentos”, “Taller II: Redes Neuronales y
Algoritmos Genéticos”, “Taller IlI: Deteccion y Medida del Cambio en Estudios de Autopercepcion”, “Taller IV: Disefios de Investigacion y Andlisis de
Datos en Psicologia”, “Taller V: LaTex y Programas de Calculo Simbdlico” y “Taller VI: Disefio de Paginas Web”, todas ellas de carécter optativo en
el primer semestre del cuarto curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Segun el Plan de Estudios, el estudiante debera alcanzar una formacion general suficiente en los tres primeros cursos. El cuarto curso esta pensado
como el inicio de su actividad investigadora/profesional. Por ello, en el primer cuatrimestre ha de cursar 30 ECTS entre Practicas en Empresa y|
asignaturas del Bloque formativo “Talleres”. Por tanto, las materias de este bloque, que deberan ser eminentemente practicas, supondran para el
estudiante los primeros contactos con temas vanguardistas de investigacion, y de modo natural deberian orientarle en las preferencias del Trabajo
de Fin de Grado que ha de realizar en el semestre siguiente.
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El Disefio Optimo de Experimentos es una disciplina relativamente novedosa, que adquiere mayor importancia y adeptos dia a dia. Consiste en
la eleccion de los mejores puntos en los que tomar observaciones con el fin de realizar una estimacion dptima (segun el criterio de optimizacion
elegido) de los parametros desconocidos del modelo que describe los datos.

Perfil profesional

Todas las actividades asociadas con planear y realizar estudios de investigacion tienen implicaciones estadisticas. El experimento (en particular el
disefio del mismo) constituye la base para la estructura de un estudio de investigacion, y a su vez esa estructura define la funcién del estudio. Si
la estructura es razonable, el estudio funcionara de manera adecuada y se obtendra la informacion para la que fue disefiado. Si la estructura tiene
fallos, el estudio no funcionaré bien y presentara informacion incompleta o errénea. Los principios estadisticos son los asociados con la recoleccion
de aquellas observaciones que proporcionen la mayor cantidad de informacion para el estudio de investigacion de una manera eficiente, y por tanto
se hacen necesarios en cualquier disciplina.

En general se puede decir que el conocimiento de la asignatura resulta muy importante en todo tipo de saber que necesite realizar experimentos para
obtener informacion acerca de los fendmenos objeto de estudio, lo que ocurre en lainmensa mayoria. Como ejemplos se puede citar cualquier ingenieria o
industria, 0 mas concretamente areas tales como Agricultura, Biologia, Farmacologia, Medicina, Economia, Psicologia, Quimica, Sociologia, etc.

3. Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado previamente las asignaturas “Modelos Lineales” y “Disefio de Experimentos”, o al menos tener nociones basicas de
los temas tratados en las mismas.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

+  Disefiar adecuadamente el proceso de adquisicion y tratamiento de los datos.

+ Ser capaz de identificar o crear el modelo adecuado a cada caso.

+ Capacidad para manipular computacionalmente los modelos, aprovechando la potencia de los métodos estadisticos, de optimizacion etc., y
realizar el andlisis de los modelos y de los resultados obtenidos.

+ Extraccion de conclusiones: percibir la naturaleza de los problemas e interpretar las soluciones proporcionadas por los modelos correspondientes.

¢ Capacidad de comunicar los resultados, las conclusiones de los modelos y las soluciones propuestas de una forma inteligible para el resto de
la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones.

¢ Llevar a cabo un aprendizaje continuado a lolargo de toda la vida profesional, y estar siempre dispuesto a abordar problemas nuevos con
nuevas herramientas.

Objetivos Especificos

+  Planificar el disefio de un experimento de forma 6ptima en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

5. Contenidos

Contenidos Tedricos

* Modelo lineal.
*  Matriz de informacion.
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+ Inversa generalizada.

+  Criterios de optimizacion.

+ Teorema General de Equivalencia.

+ Algoritmos para el célculo de disefios Optimos
Contenidos Practicos

El ordenador sera una tonica general en las clases de la materia. Aigunos de los problemas planteados se intentaran resolver analiticamente
cuando sea posible. En muchos casos la Unica solucion factible sera la numérica, para lo que es imprescindible el uso de los computadores v el
entrenamiento en la programacion de los procedimientos y algoritmos necesarios para llegar a los resultados deseados. Los principales temas de
précticas seran los siguientes:

+ Caélculo de matrices de informacion e inversas generalizadas

+ Calculo de disefios ptimos exactos respecto de distintos criterios de optimizacién, y eficiencias respecto del resto de los criterios.
+ Algoritmos para el calculo de disefios Optimos: empleo del Teorema General de Equivalencia como regla de parada

6. Competencias a adquirir

Especificas

Con la materia, los estudiantes adquiriran las competencias CB-3, CB-4, CG-3, CE-4 y CE-5 del Titulo:

+  Capacitar para el andlisis de datos procedentes de diferentes dmbitos: técnico, biosanitario, socio-juridico o econémico mediante técnicas
estadisticas.

+ Conocer el procedimiento de elaboracion y redaccion de un informe de resultados estadisticos con datos procedentes de investigaciones
cientificas.

Transversales

+ Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

+ Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto especializado como no especializado..

+ Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

+ Conocer y utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comdn en el dmbito de la Estadistica. Gestionar la informacion disponible de
manera 6ptima.

Adauirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas estadisticas en términos de otras

ya conocidas

7. Metodologias docentes

Se daréan los contenidos tedricos imprescindibles para poder comenzar a la obtencién de disefios 6ptimos exactos y aproximados mediante
distintas técnicas. Se introduciran mediante clases magistrales, en las que se fomentara la participacion del estudiante cuando la naturaleza y|
dificultad de la materia lo permitan.

Los seminarios de calculo de 6ptimos y resolucion de cuestiones con y sin ordenador constituiran la dedicacién principal de estudiantes y profesor,
fomentando la participacion mayoritaria de los estudiantes, que ocasionalmente deberan exponer publicamente los trabajos realizados y responde
a las posibles dudas planteadas por el profesor y sus propios comparieros.
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La plataforma virtual Studium servira de apoyo y enlace entre el profesor y los estudiantes (recogida de material tedrico y practico, material en
transparencias, enunciados de ejercicios y practicas de ordenador, entrega de trabajos, autoevaluacion, etc.).

En cualquier caso, especialmente al comienzo de la asignatura sera necesaria la realizacion por parte del estudiante de una labor personal d
estudio y asimilacion de los contenidos tedricos, y posteriormente de resolucion de cuestiones planteadas y preparacion de los trabajos propuestos,
afin de alcanzar las competencias previstas.

El software utilizado sera esencialmente el programa Mathematica; para el que la universidad posee licencia de campus. Se fomentara el uso del
software libre (por ejemplo R-project) que los propios estudiantes pueden utilizar en su entorno particular sin necesidad de adquisicion de licencias.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 5 5

- Enaula

— Enel laboratorio
Précticas — Enaula de informatica 5 5

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 30 10 30
Exposiciones y debates 15 10 15
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 22
Preparacion de trabajos 40 30
Otras actividades (Estudio) 30 38
Examenes

TOTAL 60 90 150

Libros de consulta para el alumno
+  ATKINSON A.C., DONEV AN. and TOBIAS R.D. (2007): Optimum Experimental Designs, with SAS. Oxford University Press Inc.. New York.
+ GOOS, P.and JONES, B. (2011). Optimal Design of Experiments: A Case Study Approach. John Wiley & Sons, U K.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.
+ ATKINSON A.C. and DONEV A.N. (1992): Optimum Experimental Designs. Clarendon Press. Oxford.
+ FEDOROV V.V. and HACKL P. (1997). Model-Oriented Design of Experiments. Springer-Verlag. New York.
+  PUKELSHEIM F. (1993). Optimal Design of Experiments. John Wiley & Sons. New York.
* http://studium.usal.es
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10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La nota final del estudiante sera una media ponderada de las obtenidas durante el curso a través de los trabajos y exposiciones realizadas en el
aula y las practicas con ordenador

Criterios de evaluacion

Los trabajos y practicas propuestos a lo largo del semestre y las exposiciones en clase supondran un 50% de la nota final.
Cada estudiante tendra que realizar (y defender publicamente) un trabajo final que supondré el restante 50% de la nota final.

Instrumentos de evaluacion
Entrega de trabajos y practicas y exposiciones orales en clase.
Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como trabajar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento.

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente. La nota de la evaluacion continua no es recuperable, y
sera la misma con que se promediara en la segunda convocatoria.
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TALLER Il: REDES NEURONALES Y ALGORITMOS GENETICOS

1. Datos de la Asignatura

Codigo 100739 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
: Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual —
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Quintin Martin Martin | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1512

Horario de tutorias Lunes y miércoles de 9:00 a 12:00

URL Web http://campus.usal.es/~eiog/io/

E-mai gmm@usal.es | Teléfono | 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Esta asignatura pertenece al modulo “Talleres” formado por las siguientes asignaturas:
Taller I: Disefio Optimo de Experimentos

Taller III: Deteccion y medida del cambio en estudios de autopercepcion

Taller IV: Disefios de investigacion y andlisis de datos en psicologia

Taller V: LaTeX y Programas de Célculo Simbélico

Taller VI: Disefio de Péaginas Web.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios

Su caracter es optativo y su docencia esta programada en el primer semestre del 4°curso. El blogue formativo se complementa con una asignatura
de 1° (Investigacion Operativa I) y otras dos en el 2° curso (Investigacion Operativa Il e Investigacion Operativa Il1). Sus contenidos son necesarios
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para continuar con la formacion enlas técnicas de optimizacion y prediccién centrandose esta asignatura fundamentalmente en las técnicas
heuristicas Redes Neuronales Artificiales y Algoritmos Genéticos.

Perfil profesional
En todas aquellas profesiones en las que sea necesario optimizar recursos, minimizar costes, planificacion y gestion de la produccion €

inventarios,... como por ejemplo en Ingenieria, Operaciones de transporte, Logistica, Sector de las Telecomunicaciones, Sector de la Energia,
Baca, Ciencias de la Salud, Planificacion y Gestion de la produccion, etc.

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado en Estadistica.

4. Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

Conseguir que los estudiantes puedan identificar, modelizar, analizar y sintetizar los problemas de los distintos campos de aplicacion de Ia
Investigacion Operativa. Que sepan interpretar las soluciones proporcionadas por los modelos y que puedan comunicarlos de forma inteligible para
el resto de la empresa u organismo, para conseguir que sean aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones. Asi como
conocer y utilizar diferentes herramientas informéticas de uso comin en el dmbito de la Investigacion Operativa.

Objetivos Especificos

— Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales utilizando las técnicas de Investigacion Operativa méas adecuadas a los
fines que se persigan.

— Identificar, diferenciar y modelizar los problemas reales mediante: Toma de decision bajo incertidumbre, teoria de juegos, simulacién, aplicacion
de las redes neuronales artificiales y algoritmos genéticos a la Investigacion Operativa.

— Resolver los problemas de Investigacion Operativa, segun la técnica més adecuada en cada caso, usando cuando sea necesario el programa
informético adecuado.

— Conocer la relacion entre las redes neuronales artificiales y algoritmos genéticos dentro de la Investigacion Operativa.

— Investigar los cambios que experimenta la solucion dptima cuando alguna de las componentes del problema es modificada, analizando las
consecuencias derivadas de dicha variacion. Cambio de las funciones de activacion en las neuronas de la capa oculta/capa de salida de una
red neuronal artificial

5. Contenidos

Contenidos Tedricos
TEMA 1. Redes Neuronales Artificiales. EI Perceptron multicapa. Algoritmos de aprendizaje. Entrenamiento de la red neuronal. Tasa de aprendizaje
y factor momento. Funcion de activacion de las neuronas de la capa oculta y de la capa de salida. Redes neuronales artificiales de Kohonen y
de Hopfield. Aplicacion de las redes neuronales al problema del Viajante de Comercio (TSP) v a la prediccion. Funcion de Base Radial (RBF).
Aplicaciones. Redes neuronales artificiales vs técnicas paramétrica y no paramétricas. Lenguajes de programacion.
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TEMA 2. Algoritmos Genéticos. Codificacion de las variables para trabajar con algoritmos genéticos. Evaluacion y seleccion de los cromosomas
(soluciones). Operadores genéticos. Aplicacion de los algoritmos genéticos al problema del Viajante de Comercio (TSP) y al problema de inventarios.
Aplicacion de los algoritmos genéticos al disefio de Redes Neuronales Artificiales. Lenguajes de programacion.

Contenidos Practicos

PRACTICA 1: Mangjo del Perceptron.

PRACTICA 2: Mangjo de la Funcion de Base Radial (RBF).

PRACTICA 3: Redes neuronales artificiales vs técnicas paramétrica y no parametricas.

PRACTICA 4: Aplicacion de los algoritmos genéticos/redes neuronales al problema del Viajante de Comercio (TSP).

6. Competencias a adquirir

Especificas

— Adaquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en lo que el uso de la Investigacion Operativa y las técnicas de prediccion
jueguen un papel relevante a la hora de tomar decisiones.

— Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

— Adaquirir la capacidad de adaptacién a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora 0 modificacion de las técnicas usadas.

— Capacidad de abstraccion.

— Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes relacionadas con las redes neuronales y los algoritmos genéticos dentro de la Investigacion
Operativa y las técnicas de prediccion.

— Extraccion de conclusiones y redaccion de informes.

Transversales

INSTRUMENTALES:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Interpretacion de resultados a partir de modelos de Investigacion Operativa.
Elaboracion de previsiones y escenarios.
Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Compromiso ético

Habilidades en las relaciones interpersonales.
Tratamiento de conflictos.

SISTEMICAS:

Aprendizaje autonomo

Motivacion por la calidad
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Creatividad

Espiritu  emprendedor
Capacidad innovadora
Gestion de proyectos

7. Metodologias docentes

Se expondra el contenido tedrico de los temas a fravés de clases presenciales, siguiendo el texto recomendado, que servira para fijar los contenidos|
y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas y clases practicas de ordenador usando los programas informéticos adecuados en cada
caso. Utilizando la plataforma virtual para apoyar los contenidos tedricos desarrollados, evaluar y comprobar los conocimientos adquiridos.

A partir de las clases tedricas y practicas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales sobre teoria, problemas y practica
de ordenador, para cuya realizacion tendran el apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran comparti?l
con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucion a las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las
competencias de la materia.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y asimilacion de la teoria, resolucion de problemas,
précticas y preparacion de los trabajos propuestos, para alcanzar los objetivos previstos. De ello tendran que responder, exponiendo sus trabajos|
ante el profesor y el resto de comparieros.

Realizacion de examenes de teoria y resolucién de problemas y précticas.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales 6 14
— Enaula 4 12
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informética 16 8 16
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates 8 10 19
Tutorias 6 4 12
Actividades de seguimiento online 4 12 16
Preparacion de trabajos 12 4 30 4
Otras actividades (Estudio) 10 30
Examenes 2 8 18
TOTAL 60 20 70 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Investigacion Operativa’. Martin Q. (2003): Pearson Education. Madrid. ISBN: 84-205-4105-2

“Investigacién Operativa. Problemas y ejercicios resueltos”. Martin Q., Santos M. T., Paz, Y.R. (2005) Pearson Education. ISBN: 84-205-4466-3.
Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

‘Redes Neuronales Artificiales. Fundamentos, modelos y aplicaciones’. Hilera, J. R. y Martinez V. J. (2005): Ed. Ra-ma.
“Genetic algoritms in search, optimization, and machine learning” David E. Goldberg. Ed. Addison-Wesley (1997)

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion sera el resultado de una ponderacion basada en el desarrollo de cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos durante el curso,
las exposiciones en clase, las practicas, de trabajos y de la nota obtenida en un examen escrito de teorfa, problemas y practicas.

Criterios de evaluacion

Las cuestiones y ejercicios planteados a los alumnos junto con la exposicion de éstos durante el curso supondran hasta un 20% de la nota final.
La asistencia y realizacion de practicas-seminarios en Aula de Informatica supondra hasta un 10%.

La realizacion de trabajos supondra hasta un 20%.

La evaluacion final serd por medio de prueba escrita que constaré de una parte tedrica que supondra hasta un 20% de la nota final, y de una parte
practica (resolucion de problemas) a la que corresponderd hasta el 30%.

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas y exposiciones orales en clase:

— Se propondrén cuestiones (Test), ejercicios y practicas para resolver que el alumno debe entregar al profesor (ver STUDIUM) para su evaluacion
continua, realizando exposiciones orales de los trabajos presentados.

— La prueba escrita final se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente.

Recomendaciones para la evaluacion

Se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, asi como estudiar la asignatura de
forma regular desde el principio de curso y consultar al profesor las dudas que se planteen en cada momento. Las pruebas practicas realizadas en
el aula de informatica se contaran como parte del examen (25%).

Recomendaciones para la recuperacion

Se realizara un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
Para dicha recuperacion el alumno mantendré la calificacion obtenida en la evaluacion continua (incluida la calificacion de las pruebas practicas
realizadas en el aula de informatica).
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TALLER Ill: DETECCION Y MEDIDA DEL CAMBIO EN ESTUDIOS DE AUTOPERCEPCION

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100740 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Optativa Curso 4 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/login/index.php

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Purificacion Vicente Galindo | Grupo /s ‘
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Medicina

Despacho D 3.6 (2% Planta) (Facultad de Medicina)

Horario de tutorias Lunes de 9:00A 12:00

URL Web biplot.usal.es

E-mai purivg@usal.es [Teléfono | 923294400 Ext 1852

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Talleres
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Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios
Optativa

Perfil profesional

Estadisticos que van a desarrollar su actividad en Ciencias Sociales

3. Recomendaciones previas

| Haber cursado las materias de Métodos Estadisticos en Psicometria y Tratamiento Estadistico de Encuesta

4. Objetivos de la asignatura

En esta materia se iniciara a los estudiantes en los métodos de investigacion con datos de autopercepcion. Se pretende que el estudiante sea
capaz de recopilar, manejar y expresar y comunicar con precision y claridad la informacion necesaria para resolver un problema planteado.
Debe servir como un primer paso preparatorio para desarrollar el trabajo de Fin de Grado elegido por el estudiante.

5. Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION:

Datos de autopercepcion: su problematica

Calidad de vida autopercibida: un constructo dinamico

Cambios Alpha, Beta y Gamma en estudios de autopercepcion

TEMA 2: ;COMO MEDIR DATOS DE AUTOPERCEPCION?

Escalas e items

Variables causales y variables indicadoras

Constructos y variables latentes

Medidas de perfil y medidas de utilidad )
TEMA 3: INSTRUMENTOS PARAMEDIR DATOS DE AUTOPERCEPCION
Instrumentos Genéricos y Especificos: Ventajas e inconvenientes.

Validez, Fiabilidad y Sensibilidad al cambio de los instrumentos.

TEMA 4; "RESPONSE SHIFT": ;SESGO O MECANISMO DE DEFENSA?
Concepto de “Response Shift”

Modelos tedricos que explican el concepto de “Response Shift”

Modelo SCHWARTZ &SPRANGERS

Modelos de LEPORE & ETON Modelo de

WILSON & CLEARY Implicaciones clinicas

del “Response Shift” )

TEMA 5: PROCEDIMIENTOS ANALITICOS PARA DETECTAR Y EVALUAR “RESPONSE SHIFT” EN DATOS LONGITUDINALES
Cambio en estandares internos; Recalibracién

El ‘then test”
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Cambio en los valores: Repriorizacion

Método de Ahmavaara

Reconceptualizacion

TEMA 6: APLICACION A DATOS REALES DE CALIDAD DE VIDA RELACIONADA CON LA SALUD O CUALQUIER CONJUNTO DE DATOS DE

AUTOPERCEPCION

6. Competencias a adquirir

Especificas

—  Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y enla
blsqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

- Adaquirir la capacidad de adaptacién a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o modificacion de las técnicas usadas.

- Capacidad de abstraccion.

- Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes relacionadas con el Response Shift y los cambios Alfa Beta y Gamma.

—  Extraccion de conclusiones y redaccion de informes

Transversales

INSTRUMENTALES:
Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion
Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.
Interpretacion de resultados a partir de modelos de Response Shift.
Elaboracion de previsiones y escenarios.
Toma de decisiones.

INTERPERSONALES:
Trabajo en equipo.
Razonamiento critico.
Compromiso ético
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Tratamiento de conflictos.

SISTEMICAS: Aprendizaje
auténomo Motivacion por
la calidad Creatividad
Espiritu  emprendedor
Capacidad innovadora
Gestion de proyectos




Guia Académica 2015-2016 Grado en Estadistica
Universidad de Salamanca

7. Metodologias docentes

LECCION MAGISTRAL: Donde se presenta la teoria (las diferentes técnicas estadisticas). Se emplearan medios audiovisuales como apoyo.
DOCENCIA BASADA EN PROBLEMAS simulados o recogidos de las publicaciones cientificas que despierten el interés de los alumnos.
METODOS PRACTICOS PARTICIPATIVOS: Se presentara algin trabajo de investigacion en el que los alumnos deben participar (en la recogida
de datos 0 en la busqueda bibliografica, segun proceda, en la grabacion en soporte informatico y/o en el andlisis de los mismos, en la redaccion de
las conclusiones y en la presentacion, en grupo, de los resultados).
Una parte de este tiempo estara dedicada al manejo del software estadistico y al entrenamiento de la interpretacion de las salidas del programa.
SEMINARIOS METODOLOGICOS donde se discutan los casos planteados y donde se les ensefie a realizar un estudio critico de trabajos
publicados en revistas cientificas y se pondra en conocimiento del grupo los problemas o sesgos detectados durante la realizacion de los trabajos.
Horas dir.igidas por el profesor . Horas qe trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 20 32 52

- Enaula

— Enellaboratorio
Précticas — Enaula de informética 10 6 16

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates 10 10 20
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 5 15 20
Otras actividades (detallar) 6 6
Examenes 5 15 20

TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

BADIA, X.; SALAMERO, M. & ALONSO, J. (1999). La Medida de la Salud. Guia de escalas de medicion en Espafiol. Ed: EDIMAC. Barcelona.
FAYERS, P.M. & MACHIN, D. (2000a). Quality of Life: Assessments, Analysis and Interpretation. John Wiley and Sons, LTD.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

AHMAVAARA, Y. (1954). Transformation analysis of factorial data. Annals of the Academy of Science Fennicae. Series B. 881 (2), pp: 54-59
SCHWARTZ, C.E. & SPRANGERS, M.A.G. (1999). Methodological approaches for assessing respose shift in longitudinal quality of life research
Social & Medecine. 48. pp: 1531 - 1548.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Los estudiantes habran de llevar a cabo una tarea personal de estudio y asimilacion de la teoria y de preparacion y resolucion de trabajos
propuestos (que se reuniran en un portafolio), para alcanzar las competencias previstas. La asimilacion de los contenidos de los diferentes temas
habra de ser demostrada mediante la exposicion de trabajos ante el profesor y el resto de compafieros, precedidos de una tutoria personal entre
estudiante y profesor, asi como mediante la realizacion de exdmenes de teoria y practicas.

Criterios de evaluacion

La evaluacion se realizarg a partir de la realizacion y exposicion de los trabajos con las que los estudiantes tendran que demostrar la adquisicion
de las competencias previstas.

Instrumentos de evaluacion

Elaboracién de trabajos

Exposiciones de los trabajos realizados

Recomendaciones para la evaluacion

Realizar de forma habitual las tareas proporcionadas a lo largo del semestre, con la finalidad de conseguir una segura comprension de los
conceptos revisados en la asignatura.

Utilizar la bibliografia para profundizar en la compresion y adquirir varios puntos de vista sobre la materia.

Utilizar las tutorias para resolver todas aquellas lagunas que se puedan generar a lo largo del semestre

Recomendaciones para la recuperacion

Sila materia no es superada por el alumno en la convocatoria oficial, se podra presentar a la convocatoria extraordinaria fijada para ello.
Tiene que considerar que los criterios de evaluacion seran los indicados antes y por tanto es imprescindible superar la parte de la asignatura de
resolucion de casos practicos usando una herramienta informatica para el andlisis de datos.
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TALLER IV: DISENOS DE INVESTIGACION Y ANALISIS DE DATOS EN PSICOLOGIA

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100741 Plan 2009 ECTS 6
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de Salamanca

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Cortés Rodriguez | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Facultad de Ciencias (seminario D-1)

Horario de tutorias A acordar con el profesor

URL Web

E-mail mariacortes@usal.es | Teléfono [ 923294458

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Talleres
Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

El disefio de experimentos y andlisis de datos en psicologia estén dirigidos a la aproximacion y al conocimiento del proceso de investigacion
cientifica y a la familiarizacion del alumno con técnicas especificas que se utilizan en la préctica experimental en psicologia, abarcando todos los
aspectos previos del disefio y la planificacion de una investigacion y aspectos posteriores a la recogida de datos como el andlisis de datos propios
de esta disciplina.

Perfil profesional.

Eltaller Disefio de Investigaciones y Andlisis de Datos en Psicologia contribuye a la formacion de un titulado en el Grado en Estadistica en :
Capacitar al alumno para planificar y disefiar las fases y momentos de una investigacion en Psicologia. Diferenciar los diferentes tipos de disefios
en investigaciones psicolégicas. Ser capaz de analizar los datos experimentales obtenidos con una técnica adecuada a cada situacion compleja
que se presente.
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3. Recomendaciones previas

| Haber superado las asignaturas de estadistica basica y haber cursado Analisis Multivariante.

4. Objetivos de la asignatura

Generales

+ Aplicar una serie de conceptos basicos pertenecientes al ambito de la metodologia del disefio de experimentos.

+ Analizar los conceptos, procedimientos, instrumentos, etc., contemplados, estableciendo relaciones entre ellos, configurando una trama
conceptual adecuada que responda a la formacion tedrica que debe adquirir.

+Utilizar los conceptos e instrumentos metodolégicos, aplicandolos de manera efectiva al andlisis de la realidad y a la modificacion del curso
de los acontecimientos cuando sea necesario.

Especificos

+ Conocer las técnicas del disefio de experimento (clasicas, programas de investigacion cientifica, modelos de simulacion) y ser capaz de
plantear problemas formulando las hipétesis pertinentes en funcion de las variables utilizadas.

+ Conocer lostipos, lastécnicas y laslimitaciones de la investigacion experimental valorando los distintos contextos de investigacion (de
descubrimiento, de justificacion y de aplicacion) para ser capaz de planificar disefios experimentales que resulten validos tanto interna como
externamente.

* Manejar los requisitos de los distintos disefios experimentales grupales, siendo capaz de justificar su uso en cada una de las situaciones
de realizar las pruebas estadisticas adecuadas en cada uno de los diversos tipos: disefios grupales al azar, disefios por blogues, disefios
factoriales y disefios especiales.

+Usar los disefios experimentales intrasujeto, a tenor de las circunstancias que aconsejen la utilizacion del sujeto tnico como técnica de
sujeto Uinico como técnica de control del error.

+ Conocer los aspectos conceptuales relativos a los modelos de simulacién y manejar los procedimientos y técnicas de construccion de
sistemas.

5. Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION

— El conocimiento cientifico —  La psicologia como ciencia — Modelos y constructos

TEMA 2: LA LOGICA DE LA EXPERIMENTACION.

— Caracteristicas de un experimento. — Fuentes especiales de error. —  Propiedades exigibles a los experimentos

TEMA 3: DISENOS DE EXPERIMENTALES PARA GRUPOS DISTINTOS

— Disefios de grupos aleatorios. — Disefios de grupos aleatorios por bloques. . — Disefios especiales. . — Asignacion de
grupos VS asignacion de sujetos.

TEMA 4: DISENOS EXPERIMENTALES PARA LOS MISMOS SUJETOS.
— Efectos distorsionantes en los disefios intrasujeto. —  Disefios que estudian aprendizaje. — Técnicas de control de errores
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TEMA 5. DISENOS COMPLEJOS

—Caracteristicas de los disefios complejos  — Lainteraccion. —  Disefios factoriales “con lupa”. — Casos especiales de interaccion.
TEMA 6: DISENOS CON N=1.
— Estudio de casos. —  Caracteristicas. — Tipos de disefio N=1 — Validez y limitaciones.

TEMA7: DISENOS CUASIEXPERIMENTALES
— Disefios pre-post. — Disefios solo post. — Disefios de serie temporal interrumpida —  Discontinuidad en la regresion. —  Validez
TEMA 8: ETICA DE LOS EXPERIMENTOS CON PERSONAS

6. Competencias a adquirir

Especificas

Demostrar poseer y comprender conocimientos y manejar técnicas de Disefio de Experimentos mediante la utilizacion de las técnicas y
procedimientos de analisis estadisticos adquiridos previamente en los nieves anteriores del Grado.

Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas relativos al Disefio de Experimentos

Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan el planteamiento de investigaciones
que impliquen el manejo de técnicas de Disefio Experimental relativa a temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS BASICAS

+ Comprender y utilizar el lenguaje y las técnicas de Disefio Experimental. Adquirir la capacidad para analizar y sintetizar los problemas de los
distintos campos de investigacién mediante técnicas experimentales.

*Desarrollar la capacidad para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, para el razonamiento critico y para la transmision de
los conocimientos relativos a la investigacion y al Disefio Experimental adquiridos en lengua nativa y extranjera.

+ Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el planteamiento de investigaciones mediante técnicas
experimentales juega un papel relevante en la toma de decisiones.

+ Conocery utilizar diferentes herramientas informaticas de uso comun en el ambito de la Estadistica aplicada al andlisis de los resultados obtenidos
mediante técnicas experimentales. Gestionar la informacion disponible de manera éptima..

+ Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones que puedan requerir la mejora o creacion de técnicas de investigacion y de disefio
experimental que superen o supongan una mejora declarada de otras ya conocidas.
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Transversales

Instrumentales:
+ Capacidad de andlisis y sintesis.
Creacion de situaciones para investigacion experimental mediante la evaluacion objetiva de las caracteristicas de cada
Situacion.
+ Conocimientos de informatica en el ambito de estudio para realizar los andlisis pertinentes.
Personales:
+ Razonamiento critico.
+  Pensamiento creativo.
+ Pensamiento de més alto nivel.
Sistémicas:
+  Adaptacion a nuevas situaciones.

7. Metodologias docentes

La metodologia buscara la actividad intelectual de los alumnos en todo momento, y los métodos utilizados seran el expositivo, interrogativo
demostrativo. Los procedimientos los que preceden a los métodos nombrados, inductivo, deductivo, 16gico, dogmatico... Las técnicas seran
aquellas que nos permitan llegar a desarrollar los métodos de forma correcta. Se plantearan trabajos grupales e individuales para poder realizar
aprendizajes de alto nivel personal y ademas colaborativo.

Se instara al alumno a probar el uso de las distintas herramientas para identificar puntos débiles y fuertes.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dir.igidas por el profesor . Horas d'e trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 12 12
- Enaula 10 10 20
— Enellaboratorio

Practicas — Enaula de informatica 20 10 30
— De campo 4 4
— De visualizacion (visu)

Seminarios

Exposiciones y debates 8 20 28

Tutorias

Actividades de seguimiento online
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo
Preparacion de trabajos 4 25 29
Otras actividades (detallar)
Exémenes 2 25 27
TOTAL 60 90 150

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ledn y Montero, (1997). Disefio de investigaciones. Mc Graw Hill
Badia, X.; Salamero, M. & Alonso, J. (1999). La medida de la Salud. Guia de escalas de medicion en Espafiol. Ed. Edimac. Barcelona.
Fayers, P.M. & Machin, D. (2000a). Quality of Life: Assessments, Analysis and Interpretation. John Wiley and Sons. Ltd.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

Ahmavaara, Y. (1954). Transformation analysis of factorial data. Annals of the Academy of Science. Fennicae. Series B. 881 (2), pp: 54-59.
Schwartz, C.E. & Sprangers; M.A.G. (1999). Methodological approaches for assessing respose shift in longitudinal quality of life research. Social
&medicine. 48 pp: 1531 -1548.

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion sera continua, recogiendo la docente evaluacion de contenidos tedricos, practicos y actitudinales en herramientas disefiadas a tal fin,
ademas se hara una prueba objetiva de evaluacion de la teoria. La practica se evaluara a través de las actividades practicas que haran los alumnos.

Criterios de evaluacion

Conocer los parametros de la logica experimental. Realizar al menos 1 disefio experimental para grupos distintos. Realizar al menos un disefio
experimental para los mismos sujetos. Realizar disefios complejos completos. Realizar disefios con n=1. Realizar disefios cuasiexperimentales.

Instrumentos de evaluacion

Escalas de calificacion descriptiva.

Listas de cotejo.

Prueba objetiva.

Tabla de especificaciones.

Hoja de registro comportamientos (actitud).
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Recomendaciones para la evaluacion

Permanente y planificada a la hora de programar el contenido.
Al alumno se le recomienda asistir a clase e implicarse en la actividad.

Recomendaciones para la recuperacion

Imprescindible asistencia e interaccion, gran actividad grupal.
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TALLER V: LaTeX Y PROGRAMAS DE CALCULO SIMBOLICO |

1. Datos de la Asignatura

Cédigo 100742 Plan 2009 ECTS 6
Caréacter Optativo Curso 4 Periodicidad C1
Area Algebra
Departamento Mateméaticas

. Plataforma: Studium (Campus virtual de la USAL)
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Francisco J. Plaza Martin | Grupo /s |
Departamento Matematicas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M-1330 Edificio de la Merced

Horario de tutorias Lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00 h.

E-mail folaza@usal.es |Teléfono | 923 294460 Ext. 1553
Profesor Coordinador Tomas Carlos Tejero Prieto | Grupo /s |
Departamento Matematicas

Area Geometria y Topologia

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M-01107 Edificio de la Merce3d

Horario de tutorias Lunes, martes, miércoles, viernes de 13:00 a 14:00 h., jueves de 13:00 a 15:00 h.
E-mail carlost@usal.es | Teléfono | 923 294456
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Profesor Pedro Arias Castanedo | Grupo /s |
Departamento Mateméaticas

Area Andlisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio Merced, 22 planta M3324

Horario de tutorias Martes y jueves de 18 a 20 h.

E-mail pac@usal.es | Teléfono | 923 204460 Ext. 1534

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Talleres

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

Optativa. Asignatura-taller de desarrollo de procedimientos informéticos para facilitar la realizacion y presentacion de trabajos
Perfil profesional

Contribuye a perfeccionar la formacion del estudiante en cualquiera de los itinerarios previstos, encajando principaimente en el perfil de “Docencia
e investigacion”

3. Recomendaciones previas

| Ninguna

4. Objetivos de la asignatura

Especificos

+ Conocer los entornos LaTeX y Mathematica: manuales, tutoriales, recursos on line.

+ Saber utilizar LaTeX como procesador de textos cientificos para elaborar informes, cartas, articulos, libros y presentaciones, utilizando
diferentes clases de documentos y opciones, idiomas, formulas, graficos, diagramas, tablas y generando indices y bibliografias.

+  Utilizar Mathematica para resolver problemas relacionados con la Estadistica e integrar los recursos como software de célculo simbdlico con
los de procesador de textos para presentar trabajos en diferentes formatos.

5. Contenidos

Bloque 1. LaTeX

+ Escritura de documentos en LaTeX

+  Clases de documentos y opciones

+ Paquetes

+  Elementos que estructuran un documento
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Texto plano. Comandos y opciones. Formatos
Comandos y entornos

Compilacion en diferentes formatos
Formulas

Etiquetas. Referencias

Tablas

Inclusion de graficos

Diagramas

Generacion de Indices

Inclusion de Bibliografia

LaTeX on line: formulas, textos breves, generacién de documentos gréficos y html. Compilacion on line.
Presentaciones con LaTeX

Bloque 2. Mathematica

Operaciones basicas

Gestion de listas

Funciones

Ecuaciones y sistemas

Graficos

Paquetes estadisticos
Presentaciones con Mathematica.
Mathematica on line: WolframAlpha.

6. Competencias a adquirir

Genéricas

CG3.- Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma de decisiones.
Especificas

CE4.- Capacitar para el andlisis de datos procedentes de diferentes ambitos: técnico, biosanitario, socio-juridico o econémico mediante técnicas estadisticas.
CE5.- Conocer el procedimiento de elaboracion y redaccion de un informe de resultados estadisticos con datos procedentes de investigaciones cientificas.
Basicas

CB3.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos de diversas areas de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas

relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4.- Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

7. Metodologias docentes

Como tal asignatura-taller su desarrollo sera fundamentalmente practico y con la utilizacion del ordenador.
Alolargo de 15 semanas, dispondra de dos sesiones semanales de 2 horas de duracion que estaran distribuida en: clase préctica, seminario
tutelado, exposicion y debate.
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Los estudiantes realizaran también actividades formativas no presenciales.
Clases Practicas. El profesor expondré los contenidos que se abordaran en cada sesion y con él 'y al mismo tiempo los alumnos iran realizando
los ejemplos de aplicacion, que iran salvando en un archivo.
A continuacion, propone una lista de ejercicios, en los que se desarrollaran los ejemplos de la clase practica. Los estudiantes realizaran estos
ejercicios en clase, siempre bajo la supervision del profesor, que resolvera las dudas que pudieran plantearse.

Exposiciones y debates. En algun momento de la sesion, un estudiante podra exponer al resto de la clase el desarrollo de un ejercicio, una
propuesta estructurada de trabajo y/o ciertos contenidos nuevos, asi como generar un debate sobre ellos.

Actividades no presenciales. Preparacion de ejercicios, pequefios documentos y trabajos que cada estudiante subira como tarea a la plataforma
studium. Aqui sera fundamental la ayuda del profesor por medio de la tutorfa on-line.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

Horas de trabajo

Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo ORASTOTALES

Sesiones magistrales

- Enaula

— Enel laboratorio
Practicas — Enaula de informética 40 40 80

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 15 20 35
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 15 15
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 60 15 75 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

+ Laintroduccion no-tan-corta a LATEX2, Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna y Elisabeth Schlegl.
« Ellibro de Latex, B. Cascales et al, Madrid: Pearson educacion, 2006

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

+ Documentos y tutoriales on line:
+  Materiales en la plataforma moodle

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

Se valorara la adquisicion de las competencias previstas por medio de las actividades de evaluacion continua y del trabajo final.
Las actividades de evaluacion continua supondran el 60% de la nota. El trabajo final el 40% restante

Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes:

Evaluacion continua:

+ ELABORACION Y EXPOSICION DE TRABAJOS: Se valoraré tanto la elaboracion de los trabajos realizados, su rigor y claridad, asi como su
correcta exposicion en clase. La valoracion de los trabajos supondra un 40% de la nota total de la asignatura.

+  TAREAS MOODLE: Serén ejercicios parecidos a los realizados en los seminarios tutelados. Supondran un 20% de la nota total de la
asignatura.

Trabajo final: Consistird en un proyecto que integrara documentos y presentaciones con LaTeX Mathematica, sobre temas propuestos por el
profesor o sugeridos por los propios alumnos. Supondra un 40% de la nota total de la asignatura.
Recomendaciones para la evaluacion

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion activa en todas las actividades
programadas.

Recomendaciones para la recuperacion

El estudiante elaborara una guia desarrollada de los contenidos de Latex y Mathematica vistos en cada una de las sesiones del curso, asi
como una lista de ejercicios resueltos con Mathematica. Ademas escribira un documento LaTeX con la estructura y duracién propuestas|
por el profesor
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TALLER VI: DISENO DE PAGINAS WEB

1. Datos de la Asignatura

Caodigo 100743 Plan 2008 ECTS 6
Caréacter OPTATIVA  |Curso 4 Periodicidad C1
Area Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Departamento Informética y Automatica

. Plataforma: Studium
el Y] URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Sara Rodriguez Gonzélez | Grupo/s |
Departamento Informatica y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio San Bartolomé (12 planta)

Horario de tutorias Disponible en la web de la asignatura

URL Web http:/diaweb.usal.es

E-mail srg@usal.es | Teléfono 923279400 ext.: 1309
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Profesor (Gabriel Villarrubia Gonzalez Grupo /s
Departamento Informética y Automatica

Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Centro Facultad de Ciencias

Despacho Edificio San Bartolomé (12 planta)

Horario de tutorias Disponible en la web de la asignatura

URL Web http:/diaweb.usal.es

E-mail gvg@usal.es | Teléfono | 923279400 ext 1926

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Talleres

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocer distintos procedimientos informaticos que contribuyan a facilitar la exposicion de su trabajo a través de Paginas Web.
Perfil profesional

3. Recomendaciones previas

4. Objetivos de la asignatura

Conocer distintas técnicas y metodologias de disefio de paginas WEB
Conocer las nociones elementales de servidores de paginas
Conocer el lenguaje de especificacion HTML

5. Contenidos

Conceptos basicos y configuracion elemental de un servidor Web. Creacion de una pagina web. El lenguaje HTML. Envio de paginas web. Cliente
FTP. Herramientas para la creacion y gestion de paginas web.

6. Competencias a adquirir

Bésicas
CB4.- Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto especializado como no especializado.
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Especificas

Genéricas

CG3.- Adquirir la capacidad de comunicacion con equipos multidisciplinares en los que el uso de la Estadistica juega un papel relevante en la toma
de decisiones.

7. Metodologias docentes

Metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Se desarrollara a través de seminarios practicos dedicados a proponer, analizar y dar soluciones a situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas estadisticas y/o informéticas mas adecuadas a los fines que se persigan.

El trabajo personal de los estudiantes estara también centrado en la resolucién de problemas y el desarrollo de las competencias previstas.
Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte trabajos de resolucion de problemas con los que alcanzar las competencias del
madulo. De ello tendrén que responder exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros.

8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales autonomo

Sesiones magistrales 3 8 2 13

- Enaula

— Enel laboratorio
Précticas — Enaula de informética 5 10 30 45

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios 37 37
Exposiciones y debates 15 15
Tutorias
Actividades de seguimiento online 40 40
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL 60 18 72 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion se realizara a partir de la realizacion y exposicion de los trabajos con las que los estudiantes tendran que demostrar las competencias
previstas.

Criterios de evaluacion

La nota final se obtendra ponderando el trabajo final con un 70% y la evaluacion continua con un 30%

Instrumentos de evaluacion

Las pruebas especificadas en las consideraciones generales

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion.
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ELABORACION DE PROYECTOS

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100725 Plan 2008 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIO |Curso 4° Periodicidad C1
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Estadistica

: Plataforma: Studium
FEREIE TR URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Maria Jesus Rivas Lopez | Grupo/s |
Departamento Estadistica

Area Estadistica e Investigacion Operativa

Centro Facultad de Ciencias

Despacho D1509

Horario de tutorias LyX: 11-13y16-17

URL Web

E-mail chusri@usal.es Teléfono 923294458



http://studium.usal.es/
mailto:chusrl@usal.es
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Trabajo Fin de Grado
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Iniciar al alumno en las técnicas y herramientas basicas que le puedan servir de soporte a la hora de realizar y presentar su trabajo fin de grado,
asi como cualquier otro frabajo o provecto estadistico.

Perfil profesional
Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia e industria.

3. Recomendaciones previas

| Las generales para acceder al Grado en Estadistica

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Aprender a pensar, planificar y llevar a cabo un proyecto de caracter estadistico. Saber preparar el informe de una investigacion llevada a cabo de
una forma clara, descriptiva y logica.

Conseguir soltura a la hora de relatar a otra persona las propias decisiones, acciones e interpretaciones tomadas en un proyecto.
Trabajar en equipo y trabajar dentro de unos plazos de tiempo establecidos.

Desarrollar la capacidad discursiva de los estudiantes.

ESPECIFICOS:

Conocer la estructura que debe tener un proyecto estadistico.

Conocer el software més usual en la elaboracion de articulos y/o informes estadisticos de forma escrita.

Comunicar clara y efectivamente ideas matematicas y estadisticas de forma oral y/o mediante representaciones visuales.

Leer e interpretar criticamente material, tanto estadistico, como en el tema objeto del proyecto. Localizar y usar bibliografia.
Interpretar y juzgar ideas matematicas y estadisticas presentadas por otros.

5. Contenidos

Conceptos basicos y configuracion elemental de un servidor Web. Creacion de una pagina web. El lenguaje HTML. Envio de paginas web. Cliente
FTP. Herramientas para la creacion y gestion de paginas web.
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6. Competencias a adquirir

Especificas
CEQ11.- Conocer la estructuracion y disefio de un proyecto estadistico (con CB2, CB3 CG1, CES).

CE021.- Aprender a transmitir las ideas y conclusiones de un proyecto estadistico (con CB3, CB4, CG1, CG2, CG4).

CE031.- Trabajar en equipo en la redaccion y exposicion de un proyecto estadistico con datos procedentes de diversas fuentes (con CB2, CB4,
CG3, CE4, CE5).

CE041.- Conseguir localizar y usar bibliografia (con CB3, CB5, CG2, CG5, CE4).

Transversales
INSTRUMENTALES:
CT012.- Capacidad de andlisis y sintesis.
CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion.
CT032.- Capacidad de gestion de la informacion.

INTERPERSONALES:

CT062.- Trabajo en equipo.

CT072.- Razonamiento critico.

CT082.- Compromiso ético.

CT092.- Habilidades en las relaciones interpersonales.

7. Metodologias docentes

Las clases presenciales reservadas para ‘teoria” se utilizaran para la presentacion mas o menos formal de la realizacion de un proyecto, asi como
para indicar las diferentes formas de redaccion, organizacion de documentacion y presentacion del mismo. Las clases practicas se utilizaran para
el desarrollo y redaccion de pequefios proyectos a modo de ejemplo.

Asi mismo, en las clases précticas se propondra a los alumnos la realizacion de trabajos personales o en equipo, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor, de modo que en las clases practicas los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

Se reservaran horas en las que los estudiantes deberan exponer antes sus compafieros y el profesor los resultados de los trabajos realizados,
resolviendo las dudas que les planteen sus compaieros. La exposicion de estos trabajos sera principalmente en espafiol aunque se valorara la
posibilidad de su exposicion en inglés.
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales 18 18

- Enaula

— Enellaboratorio
Préacticas — Enaula de informética 20 20

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 15 15
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online 20 20
Preparacion de trabajos 40 40
Otras actividades (detallar) 20 20
Examenes 3 10 13

TOTAL 60 90 150
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
El'libro de LATEX, Bernardo Cascales Salinas. . (et al.) Pearson educacion, 2006

PowerPoint 2007: Microsoft office (edicién espaiola). Paloma Dominguez

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

Adobe Acrobat 4: el libro oficial de aprendizaje de Acrobat 4/ creado por el equipo de desarrollo de Adobe. Ed. Espafiola. Madrid: Anaya D.L. 2000

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

La evaluacion se realizara a partir de trabajos realizados por los alumnos (50%) y las exposiciones orales de dichos trabajos (50%).

Instrumentos de evaluacion

Exposiciones orales y trabajos realizados en casa, en los que los estudiantes tendra que demostrar que han adquirido las competencias previstas.

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion.
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PRACTICAS EXTERNAS

1. Datos de la Asignatura

Grado en Estadistica

Caodigo 100744,100745,100746 | Plan 2008 ECTS 18,24 030
Caracter OPTATIVO Curso 4° Periodicidad C1
Area Todas las areas con docencia en la titulacion
Departamento Todos los Departamentos con docencia en la titulacion

. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesorado del Departamento de Estadistica con docencia en el grado
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2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Précticas Externas
Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Es una asignatura optativa en la que el estudiante debe demostrar las competencias adquiridas a lo largo del plan de estudios al &mbito profesional
Perfil profesional
. Empresas de informética y Telecomunicaciones
. Administracion publica
. Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia e industria.

3. Recomendaciones previas

Haber superado 60 créditos ECTS de formacion basica, los 84 créditos ECTS obligatorios y 24 de los créditos ECTS optativos de la fitulacion, y
ser seleccionado en la oferta anual de practicas externas.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Mostrar de forma integrada los contenidos formativos recibidos y las competencias adquiridas asociadas al titulo de Grado.
ESPECIFICOS

Elaborar una memoria que recoja el trabajo estadistico realizado y las técnicas estadisticas utilizadas para la realizacion de dicho trabajo.

5. Contenidos

Segun los temas ofertados cada afio.

6. Competencias a adquirir

Basicas
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Especificas

CEOQ11.- Conocer la estructuracion y disefio de un proyecto estadistico (con CB2, CB3, CG1, CES5).

CE021.- Aprender a transmitir las ideas y conclusiones de un proyecto estadistico (con CB3, CB4, CG1, CG2, CG4).

CE031.- Trabajar en equipo en la redaccion y exposicion de un proyecto estadistico con datos procedentes de diversas fuentes
(con CB2, CB4, CG3, CE4, CE5).

CE041.- Conseguir localizar y usar bibliografia (con CB3, CB5, CG2, CG5, CE4).

Transversales
INSTRUMENTALES:
CT012.- Capacidad de andlisis y sintesis.
(CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion.
CT032.- Capacidad de gestion de la informacion.

INTERPERSONALES:

CT062.- Trabajo en equipo.

CTO072.- Razonamiento critico.

CT082.- Compromiso ético.

CT092.- Habilidades en las relaciones interpersonales.

7. Metodologias docentes

Se ofertara cada curso un nimero de créditos y plazas limitadas, segun los convenios de practicas que en cada afio estén vigentes (cada
crédito ECTS equivalente a 25 horas de practicas del estudiante).

Para la eleccion por parte de los estudiantes de uno de los temas ofertados, se realizara una reunion en la primera quincena del mes de
diciembre. En esta reunion, y usando como criterio de prioridad la nota media de expediente, los estudiantes podran

elegir un tema de su interés entre los que estén disponibles en su turno de eleccion.

Se asignara a cada practica ofertada un tutor intemno (en la Universidad) y un tutor externo (en el lugar de realizacion de la practica externa).
Los dos tutores velaran por el cumplimiento de las estipulaciones prescritas en el convenio de practicas en sus ambitos respectivos.

Actividades presenciales:
Sesiones de tutorias y seguimiento individuales

Actividades no presenciales:
El estudiante que realice practicas externas tendra que elaborar una memoria donde se recojan las actividades realizadas durante las mismas.
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Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales | Horas no presenciales auténomo

Sesiones magistrales

- Enaula

— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica

— De campo

— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 15 5 20
Tutorias
Actividades de seguimiento online 720 720
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL 15 5 730 750
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9. Recursos

Libros de consulta para el alumno
Cada tutor recomendara el material correspondiente en funcion de las practicas.

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier ofro tipo de recurso

10. Evaluacion

Consideraciones Generales
Sera necesario presentar una memoria en la forma establecida por el SIPPE

Criterios de evaluacion
El tutor interno tendré en cuenta los informes del alumno y del tutor externo.
Instrumentos de evaluacion

El tutor externo realizara el seguimiento de las tareas encomendadas al estudiante en la practica externa, realizando un informe respecto al
desempefio de las competencias previstas por parte del estudiante.
El estudiante enviara mensualmente un informe de practicas realizadas en ese periodo, y un informe final.

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion.
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TRABAJO FIN DE GRADO

1. Datos de la Asignatura

Cadigo 100747 Plan 2008 ECTS 24
Caréacter Obligatorio Curso 4° Periodicidad C2
Area Todas las implicadas en la docencia del grado
Departamento Todos las implicados en la docencia del grado

. Plataforma: Studium
e URL de Acceso: | http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Todos los que tienen docencia en el grado

2. Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Trabajo Fin de Grado

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Es una asignatura obligatoria en la que el estudiante debe demostrar las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios.
Perfil profesional

. Docencia e Investigacion . Empresas de Informatica y Telecomunicaciones .
. Administracion Publica
. Profesiones relacionadas con las ciencias de la salud, economia e industria.



http://studium.usal.es/
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3. Recomendaciones previas

Para poder matricularse de la asignatura Trabajo Fin de Grado de este mddulo, el estudiante debe haber superado los 60 créditos ECTS de
formacion basica, 84 créditos ECTS obligatorios y 24 créditos ECTS optativos de la titulacion.

Para ser evaluado de la asignatura Trabajo Fin de Grado, los créditos ECTS optativos que el estudiante debe haber superado deben ser al
menos 48.

4. Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Mostrar de forma integrada los contenidos formativos recibidos y las competencias adquiridas asociadas al titulo de Grado.
ESPECIFICOS

Elaborar una memoria que recoja el trabajo estadistico realizado y las técnicas estadisticas utilizadas para la realizacion de dicho trabajo.

5. Contenidos

| Segun los temas ofertados cada afio.

6. Competencias a adquirir

Especificas
CEO011.- Conocer la estructuracion y disefio de un proyecto estadistico (con CB2, CB3, CG1, CES).
CE021.- Aprender a transmitir las ideas y conclusiones de un proyecto estadistico (con CB3, CB4, CG1, CG2, CG4).

CE031.- Trabajar en equipo en la redaccion y exposicion de un proyecto estadistico con datos procedentes de diversas fuentes
(con CB2, CB4, CG3, CE4, CE5).

CE041.- Conseguir localizar y usar bibliografia (con CB3, CB5, CG2, CG5, CE4).

Transversales

INSTRUMENTALES:

CT012.- Capacidad de andlisis y sintesis.

CT022.- Capacidad de organizacion y planificacion.
CT032.- Capacidad de gestion de la informacion.
INTERPERSONALES:

CT062.- Trabajo en equipo.

CT072.- Razonamiento critico.

(CT082.- Compromiso ético.

CT092.- Habilidades en las relaciones interpersonales.
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7. Metodologias docentes

Cada curso académico se ofertara un catalogo de temas sobre los que realizar el Trabajo Fin de Grado, cada uno de os cuales contara
con un tutor asignado. Los estudiantes también podran presentar propuestas propias, con el visto bueno de algun tutor.

Para la eleccion por parte de los estudiantes de uno de los temas ofertados, se realizara una reunion en la primera quincena del mes de
diciembre. En esta reunion, y usando como criterio de prioridad la nota media de expediente, los estudiantes podran elegir un tema de
su interés entre los que estén disponibles en su turno de eleccion

Eltutor se encargara de orientar al estudiante en la elaboracion del trabajo y en su redaccion, asi como en la preparacion de su exposicion
oral.

La Comision de Trabajos de Fin de Grado en Estadistica determinard y hara publicas las normas de estilo, extensién y estructura de las
memorias de Trabajo de Fin de Grado, asi como la forma y tiempo de la defensa del trabajo presentado por los estudiantes.

Se pueden consultar las “Normas complementarias al Reglamento de Trabajo de Fin de Grado de la Facultad de Ciencias” en la pagina

web.: http://fciencias.usal.es

Actividades presenciales:
Sesiones de tutorias y seguimiento individuales

Actividades no presenciales:

Estudio auténomo por parte del estudiante
Revision bibliografica y busqueda de informacion
Preparacion de documentacion

Presentacion del trabajo realizado



http://fciencias.usal.es/
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8. Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo HORAS TOTALES
Horas presenciales| Horas no presenciales autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula
— Enellaboratorio
Practicas — Enaula de informatica
— De campo
— De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 30 150 180
Tutorias 30 20 50
Actividades de seguimiento online 30 200 230
Preparacion de trabajos 10 100 110
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 28 30
TOTAL 72 30 498 600

9. Recursos

Libros de consulta para el alumno

Cada tutor recomendara el material correspondiente en funcion del Trabajo Fin de Grado

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Sera necesario presentar una memoria en la forma establecida por la Comision de Trabajo Fin de Grado de Estadistica (CTFGE). El Trabajo de
Fin de Grado se defendera oralmente ante una Comision de Evaluacion en la forma establecida por la CTFGE.
Las fechas para la defensa del Trabajo Fin de Grado se estableceran en el calendario académico.

Criterios de evaluacion

Cada Comision de Evaluacion calificara los trabajos presentados teniendo en cuenta la ribrica que para ello les proporciona la CTFGE en la que
se valora la calidad cientifica y técnica, la calidad del material entregado, la claridad expositiva, la capacidad de debate y la defensa argumental.
También se tendra en cuenta el informe emitido por el tutor o tutora del Trabajo de Fin de Grado.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizar mediante la exposicion piblica del trabajo por parte del estudiante, previo informe del tutor.

Recomendaciones para la evaluacion

Recomendaciones para la recuperacion.
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