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FICHAS DE PLANIFICACION DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS
PRIMER CURSO

MATEMATICAS |

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106500 Plan 2010 ECTS
Caracter Basico Curso 19 Periodicidad 19 Semestre
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Higinio Ramos Calle |Grup0 /s |2
Departamento Matematica Aplicada
Area Matematica Aplicada
Centro E.P.S de Zamora
Despacho 217 edificio Politécnico
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://www.usal.es/~dmazamora/
E-mail higra@usal.es Teléfono /980 545000 Ext 3639

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al bloque de Fundamentos Cientificos. Como su nombre indica, estd vinculada a lo
que podriamos llamar asignaturas bdsicas, que dentro del primer curso son las Matematicas | y Matemdticas
Il.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Aportar los fundamentos matematicos basicos del Calculo Infinitesimal y del Calculo Numérico, que
complementan y amplian los conocimientos que poseian de las ensefianzas previas.

Hacer constar, mediante ejemplos practicos, la presencia de estos contenidos en la Ingenieria y por lo tanto,
la repercusion de un buen manejo y comprension de los mismos para su utilizacién para su futura labor
profesional.

Introducir al alumno en algunas de las herramientas mas utilizadas para resolver numéricamente muchos de
los problemas planteados durante el curso y que también surgirdn en otras asignaturas

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formacién matematica basica
de indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.
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3.- Recomendaciones previas

Aunque en muchos casos la asignatura es auto-contenida, es evidente que son necesarios los conocimientos
basicos adquiridos en la etapa del Bachillerato. Se necesitan por tanto, conocimientos bdsicos de Calculo en una
variable. Las posibles deficiencias que el alumnado posea en su formacion inicial (a nivel de Bachillerato) se
resolveran mediante programas individualizados a través de las tutorias. Es aconsejable la realizacion de una
prueba inicial que marcara las diferentes necesidades de los alumnos y servira para disefiar inicialmente la
accién tutorial.

4.- Objetivos de la asignatura

- Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado
- Comprender la utilidad de las diferentes técnicas introducidas para resolver problemas reales.
- Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto del problema real planteado

5.- Contenidos

BLOQUE I. FUNCIONES REALES. LIMITES Y CONTINUIDAD

TEMA 1.- Introduccién. Niumeros complejos. Funciones reales de una variable. Dominio, recorrido y grafo de
una funcién.

TEMA 2.- Sucesiones y series numéricas.

TEMA 3.- Concepto de limite. Teoremas fundamentales sobre los limites.

TEMA 4.- Continuidad. Teoremas sobre funciones continuas. Continuidad uniforme.

BLOQUE II. CALCULO DIFERENCIAL

TEMA 5.- Derivada y diferencial en un punto. Propiedades de la derivada. Derivada de la funcidn compuesta: la
regla de la cadena. Derivadas sucesivas. Teorema del valor medio y aplicaciones.

TEMA 6.- Aplicaciones de la derivada: Optimizacion.

TEMA 7.- Derivacidn numérica.

BLOQUE llI: CALCULO INTEGRAL

TEMA 8.- Introduccion. Calculo de primitivas.

TEMA 9.- La integral de Riemann. Definiciones. Propiedades basicas. Promedio integral. Teorema del valor
medio. Teorema fundamental del calculo. Integrales impropias.

TEMA 10.- Aplicaciones del cdlculo integral: areas, longitudes, volimenes.

TEMA 11.- Integracidon numérica.

BLOQUE IV. AJUSTE DE CURVAS

TEMA 12.- Series de Taylor y calculo de los valores de una funcién.

TEMA 13.- Series de potencias.

TEMA 14.- Aproximacion de Fourier.

TEMA 15.- Interpolacion: Lagrange, Newton.

BLOQUE V. CALCULO EN VARIAS VARIABLES

TEMA 16.- Funciones de varias variables. Limites y continuidad.

TEMA 17.- Derivadas parciales y derivadas direccionales. La diferencial. Gradiente y plano tangente.

Grado en Ingenieria Mecanica

TEMA 18.- Integracion multiple. Integrales dobles.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB1.Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria.

Especificas.
CE.1 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
métodos numeéricos, algoritmica numérica.
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Transversales.

CT1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CT2. Los estudiantes seran capaces de aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional desarrollando las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado se expondran brevemente los fundamentos
tedricos necesarios para entender las técnicas matematicas que se han de emplear posteriormente en la
resolucion de problemas.

La resolucién de problemas reales exigira la utilizacion de software matematico especifico (Mathematica).

Todo el material didactico necesario se pondra a disposicion de los alumnos a través de la pagina web de la
asignatura.

Los libros basicos que los alumnos han de utilizar estan a su disposicidn en la Biblioteca del Campus.

Para fomentar el trabajo en equipo, la realizaciéon de los trabajos se llevard a cabo en grupos de hasta 3
alumnos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas glrgﬁlizi por el Horas de
trabajo HORAS TOTALES
Horas Horas no .
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 18
- Enaula 22
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 6
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 5
Exposiciones y debates
Tutorias 4 5
Actividades de seguimiento online 2 10
Preparacion de trabajos 1 20
Otras actividades (estudio auténomo) 50
Examenes 5
TOTAL 57 3 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

1. J. Burgos, Cdlculo Infinitesimal de una variable.
2. S.C.Chapra, R. P. Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill, 52 Edicién, 2007.

3. G. Rodriguez Sanchez, Cdlculo I. Teoria y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable.
Editorial Clagsa.
4. A. Garcia, et al. Calculo Il. Teoria y Problemas de funciones de varias variables. Ed. Clagsa.
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos
de interés por su caracter clasico, novedoso, su aportacién en las aplicaciones, etc.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacion miden la consecucion de los objetivos de la asignatura. Ademas de los
trabajos presentados por los alumnos sobre algunos aspectos tedricos y practicos relacionados con la
asignatura, se valorara el resultado de los exdmenes presenciales cuyo formato se detalla mas abajo.

Criterios de evaluacion

Valorar las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
Valorar claridad y rigor de argumentaciones empleadas.
Se valoraran participacion activa en el aula y la asistencia a las actividades complementarias.

Instrumentos de evaluacion

En la evaluacién de las competencias adquiridas, ademas de los trabajos presentados por los alumnos sobre
aspectos tedricos y practicos relacionados con la materia, se evaluard el resultado de pruebas escritas de
cardcter tedrico-practico, asi como los trabajos entregados. El peso sobre la calificacién global de cada uno
de los instrumentos de evaluacién sera:

Examen de conocimientos generales 60-80 %.
Trabajos practicos dirigidos 10-30 %.
Tutorias personalizadas 0-10%.

Recomendaciones para la evaluacion.

Realizar durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en
el aula.

Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos que no superen la
asignatura. En dicha tutoria se realizara una programacion de las actividades del alumno para alcanzar las
competencias de esta asignatura.
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1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106501 Plan 2010 ECTS 6
Caracter BASICA Curso Cc1 Periodicidad S1
Area FISICA APLICADA
Departamento FISICA APLICADA

. Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador FELICISIMO GARCIA MARTIN Grupo/s [1y2
Departamento FISICA APLICADA

Area FISICA APLICADA

Centro E.U.P.S. ZAMORA

Despacho 219 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail fgm@usal.es Teléfono  [980 545000 Ext. 3638
Profesor Ayudante Benjamin Alonso Ferndndez |Grupo /s |1 y2

Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 223 — Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail b.alonso@usal.es |Te|éfono |3638

Profesor Ayudante OSCAR ZURRON CIFUENTES Grupo/s  [1y2
Departamento FiSICA APLICADA

Area FISICA APLICADA

Centro E.U.P.S. ZAMORA

Despacho 223 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail ozc@fab.enusa.es |Te|éfono |980 545000 Ext. 3638
Profesor Ayudante Francisco Ordad Oviedo |Grupo /s | ly?2

Departamento FiISICA APLICADA

Area FISICA APLICADA

Centro E.U.P.S. ZAMORA

Despacho 221 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ordad@usal.es |Te|éfono |980 545000 Ext. 3638
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios
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Bloque formativo al que pertenece la materia
Fundamentos Cientificos. En la memoria de grado figura con las materias Matematica Aplicada y Fisica
Aplicada.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona al alumnado los recursos necesarios para
el seguimiento de otras materias mas especificas de la carrera y por otro fomenta la capacidad de
abstraccidn, rigor, andlisis y estudio de otras asignaturas. El objetivo principal de la asignatura es consolidar,
homogeneizar y ampliar la formacién fisica del alumnado.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formacidn fisica basica de
indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.Bloque formativo al que
pertenece la materia

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos fisicos y matematicos adquiridos en la Ensefianza Secundaria.

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES:

- Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado
- Utilizar técnicas de célculo vectorial.

- Interpretar las soluciones en términos fisicos en el contexto del problema real planteado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Resolver problemas basicos de mecanica.

- Conocimiento de los fundamentos tedricos y principios basicos de Mecanica de fluidos.

- Resolver problemas de ciclos termodindmicos basicos.

5.- Contenidos

Magnitudes. Teoria de errores. Vectores. Vectores deslizantes. Campos escalares y vectoriales. Divergencia
de un vector. Rotacional de un vector. Campo newtoniano. Movimiento de un punto. Movimiento relativo.
Composicion de aceleraciones: Teorema de Coriolis. Concepto estatico de fuerza. Estatica de los sistemas de
puntos. Estatica de los sistemas rigidos. Rozamiento. Principios fundamentales de la dindamica. Sistemas
inerciales. Energia mecanica: su conservacién. Momento angular. Momento de inercia. Campo gravitatorio.
Movimiento de planetas y satélites. Elasticidad. Colisiones. Movimiento armdnico simple. Algunos movimientos
armonicos simples. Composicion de movimientos armonicos perpendiculares.  Oscilaciones forzadas.
Resonancia mecdanica. Movimiento ondulatorio armdnico. Tipos de ondas mecanicas. Energia e intensidad de
las ondas arménicas. Principio de Huygens. Ondas estacionarias. Fluidos. Ecuacién funda- mental de la
hidrostdtica. Tensidn superficial. Capilaridad: Ley de Jurin. Ecuacién de continuidad. Teorema de Bernouilli.
Viscosidad. Teorema de Poiseuille. Régimen laminar y turbulento. Calor. Calor especifico de un cuerpo.
Humedad. Transmisién del calor. Dilatacion térmica. Gas ideal. Primer principio de la termodinamica. Calculo
cinético de la presién. Capacidad calorifica de un gas ideal. Procesos reversibles e irreversibles. Ciclo de Carnot.
Ciclo de Carnot. Segundo principio de la Termodinamica. Entropia. Entropia y el segundo principio. Funciones
Termodindmicas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

1.- CB.2: Comprensiéon y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria.
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2.- CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

6.- CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.

7.- CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
8.- CT4: Resolucion de problemas.

9.- CT5: Trabajo en equipo.

10.- CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.
11.- CT8: Aprendizaje auténomo.

12.- CT9: Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

Transversales.
CT1, CT2, CT3, CT4,CT5, CT6, CT7, CT8,CT9

Especificas
CB2.-Asimilar y utilizar los conceptos y leyes basicas de la Mecanica Clasica, movimiento oscilatorio y

ondulatorio y Termodinamica en el dmbito de la Ingenieria.

CT1.-Saber identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2.-Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos
valores que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la
informacion técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la
realizacidn de un trabajo determinado, con una adecuacidon temporal.

CT3.-Utilizar una adecuada estructura ldgica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacién. Escribir
con correccién ortografica.

CT4.- Utilizacién de las herramientas necesarias para resolver los problemas de las tecnologias especificas
asi como saber plantear la resolucion de nuevos problemas.

CT5.- Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar
en las tareas del grupo.

CT6.- Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacion en debates sobre materias técnicas
estudiadas a lo largo de la titulacion.

CT8.- Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de
forma auténoma y con iniciativa personal. Conocer los procedimientos para buscar informacién
apropiada y saber seleccionar la informacidon mas relevante de manera auténoma.

CT9.- Desarrollar la capacidad para planificar, dirigir equipos, tomar decisiones y aceptar responsabilidades.
Saber plantear una solucién técnica con originalidad y tener capacidad para buscar los elementos
que faciliten llevarla a cabo.

7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado se expondran brevemente los fundamentos

tedricos necesarios para entender las técnicas fisicas que se han de emplear posteriormente en la resolucion de
problemas. El enfoque de las asignaturas es eminentemente practico, concediendo gran importancia a la
resolucién de problemas-tipo mediante distintas técnicas. Tanto las clases tedéricas como practicas se dirigen al
grupo entero (80 alumnos). Posteriormente los alumnos resolveran, mediante trabajos en grupo (de hasta 4
alumnos) tutelados por el profesor, distintos problemas relacionados con la materia expuesta en clase. Los
libros basicos que los alumnos han de utilizar estan a su disposicién en la Biblioteca del Campus.
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Horas dirigidas por el profesor Horas de
£ ° ° trabajo HORAS
Horas presenciales. Horas no presenciales. . TOTALES
auténomo

Clases magistrales 24 24
Clases précticas 21 21
Seminarios 6 12 18
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades no presenciales 26 26
Preparacién de trabajos 3 21 24
Otras actividades
Examenes 4 28 32
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

FISICA GENERAL Burbano L.G. - Zaragoza.

FISICA GENERAL De Juana Alambra Universal
FISICA: LA NATURALEZA DE LAS COSAS  Lea/Burke Paraninfo

FISICA GENERAL Halliday - Resnick C.E.S.A.- México.
FISICA GENERAL Rossel A.C. - Madrid.

FISICA GENERAL Sears - Zemansky Aguilar - Madrid.
FISICA A. Tippler Reverté - Barcelona.
FiSICA Roller - Blum Reverté - Barcelona.
FISICA Serway Interamericana - México.
LA FISICA EN PROBLEMAS  Gonzélez - Martinez Tebar Flores - Madrid.
PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL Burbano L.G. - Zaragoza.
PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL Gonzélez-Martinez ~ Tebar Flores- Madrid.
Otras referencias bibliograficas, electrdonicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Sistemas de Evaluacidn: Se regira por el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Instrumentos de evaluacidén de las competencias: Ante el gran nimero de alumnos matriculados en esta
asignatura = 100). Los criterios e instrumentos de evaluacion, asi como la repercusidon que tendran en las
calificaciones finales son:

- Exdmenes escritos: tres preguntas de teoria y cuatro problemas 80%
- Evaluacion continua (cuestionarios, actitud y participacidon en seminarios y tutorias, otras pruebas): 10 %

- Trabajo de laboratorio (prueba escrita, actitud y participacion, informes): 10 %

Sistema de calificaciones: Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 59.
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La evaluacion debe ser continuada a lo largo de todo el curso, ya que la metodologia practicada,
requiere que los conocimientos impartidos tedricamente sean puestos en practica y de esta forma,
semanalmente se va a llevar el control de trabajos solicitados realizados individualmente o por grupos. Para
los casos en el que el alumno no pueda asistir a las clases, podra examinarse al final del semestre de toda la
materia impartida.

Criterios de evaluacion

Valorar las soluciones técnicas aplicadas para resolver los ejercicios planteados. Valorar la claridad y
firmeza las preguntas propuestas. Los trabajos entregados por los alumnos en las practicas del laboratorio,
seran evaluados hasta un 10% de la calificacion final.

Instrumentos de evaluacion

Los trabajos tedricos y practicos a lo largo del curso. Los examenes presénciales realizados. Estos
constardn de una sesién de tres horas de duracién realizada en el aula que consiste en la resolucidn de tres
preguntas de teoria y cuatro problemas. Las fechas de los examenes serdn fijados en el aula segun el
desarrollo de los distintos temas de la asignatura.

La participacién activa en clase, la asistencia, la realizaciéon de las actividades complementarias y la
obligatoriedad de la realizacidén de las Practicas en Laboratorio disefiadas reflejadas en la tabla 8 dentro de
los apartados Tutorias y otras actividades. Los trabajos de los alumnos y su participacidén en las actividades
mencionadas constituyen el 10% y 10% por la realizacidn de las practicas del Laboratorio, de la calificacion
final. La calificacion obtenida en los exdmenes presenciales constituye el 80% de la calificacidn final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistird en la realizacion de
los exdmenes presénciales realizados. Estos constaran de una sesion de tres horas de duracion realizada en
el aula que consiste en la resoluciéon de tres preguntas de teoria y cuatro problemas. Las fechas de los
examenes seran los fijados en la guia del Centro.

Para la realizacion de las actividades recomendadas por el profesor (véase el apartado de
recomendaciones para la recuperacion).

Recomendaciones para la evaluacion.

Realizar durante las horas de trabajo autdnomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en
el aula. Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Asistir a las tutorias personalizadas con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados
gue no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizara una programaciéon de las actividades del alumno
para alcanzar las competencias de esta asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.
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INFORMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106502 Plan 2010 ECTS 6
Caracter BASICA Curso 19 Periodicidad 192 SEMESTRE
Area LENGUAIJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA
plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JOSE LUIS PEREZ IGLESIAS Grupo /s [Unico
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

Area LENGUAIJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 226-Edificio Administrativo

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail

jpi@usal.es

’Teléfono |980545000 ext. 3636

Profesor Coordinador José-Andrés Barbero Calzada |Grup0 /s |1
Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro E.P.S. Zamora

Despacho 231 - Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://moodle.usal.es

E-mail jabarberoc@usal.es Teléfono 980.54.50.00 Ext.:3635

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
FORMACION BASICA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura de Informatica dentro del Plan de Estudios actual es una asignatura bdsica que consta de 6 La
asignatura de Informatica dentro del Plan de Estudios actual es una asignatura basica que consta de 6
Créditos ECTS. Se imparte en el primer semestre del primer curso de la titulacion “Graduado/a en Ingenieria
Mecdnica”.

La asignatura busca que el estudiante adquiera los conceptos basicos de informdtica que le capaciten para ir
ampliando su formacidon en este campo en el futuro y, le permitan desenvolverse en el manejo del
ordenador. Lo que facilitard su futura actividad académica y profesional, de tal modo que sea capaz de
enfrentarse con éxito a las necesidades que tenga de otras asignaturas en la utilizacion de aplicaciones
informaticas a lo largo de su formacion.
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Perfil profesional.

El uso de la informatica a nivel profesional estd muy extendido en todo tipo de campos y aplicaciones. El
conocimiento de los fundamentos de la informatica, como funciona un computador, el sistema operativo,
etc., permite dotar al estudiante de unos conocimientos bdsicos que le van a facilitar el aprendizaje y uso de
las distintas herramientas informaticas vinculadas a su profesién especifica.

3.- Recomendaciones previas

‘ No se necesitan.

4.- Objetivos de la asignatura

- Adquirir conocimientos generales basicos sobre sistemas informaticos.
- Conocer y utilizar los diversos sistemas de numeracidn utilizados en sistemas informaticos.
- Conocer y utilizar diversos métodos de codificacion de la informacion utilizados en sistemas informaticos.

como escrito, siendo riguroso en las explicaciones de cualquier proceso.

autosuficiencia a la hora de completar la formacion.
- Conocer el manejo del sistema operativo Windows a nivel de usuario.

etc.
- Adquirir conocimientos genéricos sobre lenguajes de programacion.

relacionados con su formacion y futura profesion.

- Adquirir capacidad para emplear la lengua propia en la comprension de los sistemas informaticos, tanto oral

- Adquirir un buen manejo de la bibliografia recomendada en la asignatura, de forma que se potencia la

- Familiarizarse con el uso de Internet: correo electrdnico, busquedas de informacidn, servicios de mensajeria,

- Aprender a utilizar la hoja de cédlculo como herramienta de programacion, para la resoluciéon de problemas

5.- Contenidos

TEORIA

Unidad |

Tema 1: CONCEPTOS GENERALES
Concepto de informacion.
Principios histdricos de la informatica.
Definiciones.
Nocién de computador.
Sistemas de numeracién.

Tema 2: CODIFICACION DE LA INFORMACION
Concepto de cédigo.
Codificacién de numeros enteros y reales.
Cddigos alfanuméricos: ASCII, UNICODE.
Codificacién de sonidos, imagenes y videos en el ordenador.
Métodos de compresidn de la informacion.
Deteccidn y correccién de errores.
Criptografia.

Unidad Il

Tema 3: PROCESADORES
Estructura de computador propuesta por Von Neumman.
Comunicacidn con el sistema: Buses.
Estructura légica de un computador.
Los procesadores reales, dedicados y de propdsito general.
La familia de microprocesadores Intel 80x86.

Tema 4: MEMORIAS
Concepto de memoria.
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Caracteristicas de las memorias.
Tipos de memorias: RAM y ROM.
Jerarquia de la memoria.
Funcionamiento de una memoria.

Tema 5: DISPOSITIVOS DE COMUNICACION CON EL EXTERIOR
Necesidad de periféricos: utilidad y clasificacion.
Periféricos de salida de informacién del computador.
Periféricos de entrada de informacién al computador.
Sistemas de almacenamiento masivo:

Otros dispositivos de E/S.

Unidad lll

TEMA 6: SISTEMAS OPERATIVOS
Concepto de sistema operativo.
Mejora de las prestaciones de los computadores.
Mddulos de un sistema operativo "ideal".
Multiprogramacion.
Gestidon de memoria
Almacenamiento masivo.
Ejemplos de sistemas operativos.

TEMA 7: ESTRUCTURAS DE DATOS y LENGUAJES DE PROGRAMACION
Concepto de algoritmo
Los lenguajes de programacion: evolucion.
Concepto de compilador e intérprete.
Tipos de lenguajes: Lenguaje ensamblador vs. Lenguaje de alto nivel.
Concepto de datos estructurados: Estructuras estaticas de datos, Estructuras dindmicas de
datos.

ANEXO |: DIAGRAMAS DE FLUJO
Propiedades, simbolos y reglas basicas de un algoritmo.
Variables y operaciones.

PRACTICA

INTRODUCCION
Presentacion del hardware del PC.

WINDOWS
Introduccion.
El Escritorio.
El Panel de Control.
Accesorios.
Caracteristicas avanzadas.
HOJA DE CALCULO
Introduccion.
Organizacién de la pantalla.
Introduccién de datos.
Como trabajar con la hoja de calculo.
Formateando libros.
Gréficos y diagramas.
Listas y Bases de datos.
Impresion.
Macros.
Solver.

Ejercicios: aplicaciones a la ingenieria
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6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.
- CB.3.- Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacidn en ingenieria.

Especificas

- CEO1: Comprender los métodos de Codificacidon de la Informacion

- CE02: Comprender la estructura de un ordenador, sus componentes y la relacion entre ellos.

- CE03: Conocer el uso a nivel de usuario de un Sistema Operativo

- CEO4: Habilidades basicas de navegacidn por la Web y uso del resto de servicios de red para la obtencion
de informacién

- CEO5: Conocer los fundamentos de los lenguajes de programacion.

Transversales.

- CTO1: Capacidad de organizacion, gestion y planificacion del trabajo, tanto individual como en grupo
- CT02: Capacidad de analisis y sintesis

- CT03: Capacidad de comunicacién tanto oral como escrita en la lengua propia

- CT04: Capacidad de crear documentos completos, correctos y legibles

7.- Metodologias docentes |

. Clases de teoria con apoyo de material audiovisual. En estas clases se presentaradn los contenidos
basicos de los temas: Codificacion de la informacidn, Procesadores, Memorias y Sistemas operativos. Las
clases llevaran control de y comenzardn con un resumen de los contenidos que se pretenden transmitir en la
clase, asi como con un breve comentario a los conceptos vistos en clases anteriores y que sirven de enlace a
los que se pretenden desarrollar. El desarrollo de la clase se llevara a cabo con medios audiovisuales, textos,
transparencias, conexiones a la red, componentes fisicos (hardware) como apoyo a las explicaciones, que
permitan un adecuado nivel de motivacion e interés en los estudiantes. Se debe intentar motivar a los
estudiantes a intervenir en cualquier momento en las clases para hacer éstas mas dinamicas y facilitar el
aprendizaje. Es importante intentar terminar la exposicién con las conclusiones mas relevantes del tema
tratado.

. Trabajos en grupo: Entre los métodos de aprendizaje empleados, la elaboracidon de trabajos, se
considera un elemento interesante para fomentar el "saber hacer junto con otros".

. En esta asignatura se realizaran trabajos en equipo, la elaboracion de trabajos dirigird al estudiante
hacia la lectura y comentario de articulos y bibliografia relacionada, acerca de un apartado concreto de la
materia, motivando su interés por la asignatura. En otros casos se puede plantear la elaboracién de un
informe sobre un tema concreto que implique la busqueda de bibliografia. De esta manera se despierta el
interés por la investigacion, a la vez que permite un conocimiento mas profundo de la materia, o de aspectos
avanzados de la misma. Una vez realizado el trabajo, los componentes del grupo deberan exponerlo en clase,
durante un tiempo prefijado. Transcurrida la exposicion, se iniciara un debate en clase entre todos los
estudiantes sobre distintos aspectos relacionados con el trabajo, bajo la supervision del profesor.

. Una vez entregado cada trabajo en el horario establecido al respecto, se procedera a la defensa del
mismo.

. Los contenidos concretos de los trabajos se daran a conocer en las primeras semanas del curso, pero
en todo caso versaran sobre los contenidos del programa de la asignatura.

. Tutorias presenciales. El alumnado tiene a su disposicidn seis horas de tutorias a la semana en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacion de la asignatura.

. Tutorias obligatorias: En estas tutorias se realizaran ejercicios de pizarra relativos a codificacién de la
informacion, compresidn de informacidn, cédigos detectores y correctores y diagramas de flujo.
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dentro de sus horas de tutorias.

. Tutorias Telematicas. Se podrd y es muy aconsejable el uso del correo electrénico como medio de
comunicacién, para resolucion de dudas y comunicacién entre profesor y estudiantes, el profesor respondera

.Entorno Moodle. Se convierte en el vehiculo de comunicacién y registro de informacion de la asignatura.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : HoF:as no trabajo HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 28 34 62
- Enaula
Practicas - En el laboratorio 10 10
- En aula de informatica 30 20 50
- De campo 2 2
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 6 4 8
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Exdmenes 2 4
TOTAL 68 12 70 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Teoria:

- BEEKMANN, GEORGE - (2005) "Introduccién a la Informatica" - 62 Edicion, Ed. Pearson Prentice Hall.

- MIGUEL ANASAGASTI, PEDRO DE (2004), "Fundamentos de los computadores", Ed. Paraninfo.

- PAREJA, C./ANDEYRO, A./OJEDA ACIEGO, M. (1994), “Introduccion a la informatica”, Ed. Complutense.
(disponible en pdf: http://dalila.sip.ucm.es/~cpareja/intro-inf/ ).

- PRIETO/LLORIS/TORRES (2006), "Introduccién a la Informatica", Ed. McGraw-Hill.

- PRIETO ESPINOSA, A. y PRIETO CAMPQS, B. (2005), "Conceptos de informatica" Serie Schaum, Ed.
McGraw-Hill.

- SANCHEZ VIDALES, M.A. (2001), “Introduccién a la informatica: hardware, software y teleinformatica”,
Publicaciones Universidad Pontificia de Salamanca.

Practica:

- PEREZ DELGADO /GIL GONZALEZ / GONZALEZ ROGADO/ ESCUADRA BURRIEZA /MATOS FRANCO/ PEREZ
IGLESIAS (2004), "Aplicaciones Practicas de una Hoja de Calculo a la Ingenieria", Universidad de Salamanca.
- CHARTE OJEDA, FRANCISCO (2001), "Manual avanzado Microsoft Excel 2002 : Office XP" Ed. Anaya
Multimedia,.

- VILA VELAZQUEZ, FERMI, (2000) "Excel 2000 : 37 ejercicios practicos" Ed. RA-MA.

- WALKENBACH, JOHN, (2000) "Aplicaciones practicas para Excel 2000", Ed. Anaya Multimedia, 532 p.+ CD-
ROM

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

https://moodle.usal.es/course/view.php?id=555
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10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

Se realizaran dos pruebas, una escrita y otra practica, durante el periodo de clases, de las que se avisara
previamente, consistente en preguntas cortas (teoria) y ejercicio practico con ordenador (practica) que
versardn sobre el contenido de lo visto hasta ese momento.

Todas las pruebas a realizar estdn expuestas en la tabla siguiente:

Prueba parcial tedrica 15%
Prueba parcial practica 15%

Exposicién tema elegido (*) 15%

Examen de teoria 25%
Examen de practicas 25%
Asistencia y participacion 5%

* Exposicion en clase ante el resto de los comparieros del trabajo tedrico.

Criterios de evaluacién
La calificacion se hard conforme a la normativa vigente de la USAL.

Instrumentos de evaluacion

Calculo de la nota final de la asignatura:

Para la nota final de la asignatura se tendrd en cuenta la siguiente tabla:

Examen de teoria = Nota Examen (sobre 10)* 0,25 (fecha publicada en el calendario de exdmenes)
Examen de practicas = Nota Examen (sobre 10)* 0,25 (fecha publicada en el calendario de examenes)
Parte exposicién tema= (Nota media del contenido + la defensa) (sobre 10)* 0,15

Prueba parcial tedrica= Nota obtenida (sobre 10) * 0,15

Prueba parcial practica= Nota obtenida (sobre 10) * 0,15

Parte participacidn en clase= hasta 0,5 puntos, asignado por el profesor en funcion de la asistencia a
clase y a la participacion activa en la misma.

Calificacion Final: Cada bloque se calificara de forma independiente. La nota final serd la media. No se hard
media (con lo que no se supera la asignatura) si no se obtiene un minimo del 40% en las partes (Prueba parcial
tedrica + Examen de teoria) asi como en la parte (Prueba parcial practica + Examen de practicas)
Recomendaciones para la evaluacion.

La asistencia a clase y la participacién del alumno serdn tomadas en cuenta, asi como la contribucién a
trabajos en grupo, WIKI, Chat y asistencia a tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

La recuperacion sera particularizada para cada alumno, se le indicard en qué partes de la asignatura debe
mejorar.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106503 Plan 2010 ECTS 6+3
Cardcter BASICO Curso 19 Periodicidad Anual
Area ORGANIZACION DE EMPRESAS
Departamento ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador FERNANDO DE LA CRUZ MORETON Grupo/s |
Departamento ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

Area ORGANIZACION DE EMPRESAS

Centro EPSZ

Despacho P-247

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail moretti@usal.es |Te|éfono |3697

Profesor FRANCISCO ZAPATERO SANCHEZ Grupo/s |
Departamento ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

Area ORGANIZACION DE EMPRESAS

Centro EPSZ

Despacho P-247

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web Plataforma STUDIUM

E-mail fzapatero@usal.es |Te|éfono |3697

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura forma parte del médulo EMPRESA. Es una asignatura obligatoria, de Formacion Basica, de 9
créditos ECTS, que se imparten en el 12 y 22 semestres del Primer Curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

. Acercar al alumno al concepto de Empresa y Empresario.

. Introducir al alumno en los aspectos mds importantes de la Organizacién de Empresas en general,
asi como en aquellos relacionados con la Direccidn y Gestién de las Areas Funcionales empresariales
esenciales (Finanzas, Marketing y Produccién), en particular.

. Presentar al alumno las herramientas y métodos de analisis fundamentales para el estudio,
resolucién y adopcion de decisiones empresariales a nivel estratégico, tactico y operativo.

. Ilustrar mediante ejemplos cualitativos y cuantitativos sencillos —adaptados ademas a los
contenidos impartidos- la importancia real de un enfoque multidisciplinar y flexible tan demandado
actualmente en la profesion de Ingeniero.

Perfil profesional.

La asignatura ofrecerd la formacién basica esencial en materia de “Empresa”, que garantice la adquisicién de
las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacidn sostenible del futuro egresado a las
cambiantes necesidades de la profesion.
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3.- Recomendaciones previas

‘ Ninguna

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales:

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales que le permitan
entender el concepto de empresa desde diferentes puntos de vista complementarios: como agente econdmico,
como institucion juridica, como sistema técnico y humano, como estructura organizativa coordinada y
adaptable, etc.

Objetivos Especificos:

De forma mds concreta, con esta asignatura se pretende que el alumno:

1. Identifique el concepto de empresa, entienda las teorias bdsicas que justifican su existencia, interiorizando
de forma critica y personal la figura y rol de empresario. Conozca y compare las diferentes clasificaciones del
concepto de empresa (por tamafio, tipo de actividad, forma juridica, etc.).

2. Analice la influencia del entorno en la empresa y estudie el impacto que ésta produce en el sistema
econdémico, tecnoldgico, social y medioambiental. Para todo lo cual el alumno serd capaz de emplear las
herramientas de analisis de amenazas y oportunidades correspondientes. Detecte las fuerzas y debilidades de
la empresa con el fin de potenciar y limitar respectivamente su grado de alcance. Para todo lo cual el alumno
sera capaz de emplear las herramientas de andlisis de recursos y capacidades correspondientes.

3. Distinga, de forma genérica, las areas funcionales basicas integrantes del sistema empresa asi como sus
decisiones, métodos de trabajo y estrategias potenciales.

4. Conozca y comprenda el papel de la Direccién como coordinador de recursos humanos, financieros,
tecnoldgicos y de informacion, liderando procesos diversos y diferenciados. Interprete de forma critica la
estructura organizativa de la empresa, sus elementos de disefio, sus objetivos y comprenda la necesidad de su
revision y adaptacién constante al entorno.

5. Elija de entre las diferentes opciones -estratégica y de disefio organizativo- mas interesantes segun el caso
objeto de estudio asi como de justificacion personal de la decision adoptada. Defina el concepto de Estrategia
Corporativa y de Negocio, entienda cdmo se elabora, implanta y controla en la organizacién empresarial y sea
capaz de comparar las diferentes posibilidades de eleccidn estratégica.

6. Comprenda el papel de la Funcién Financiera en el Sistema Empresa, asi como el significado y forma de su
Estructura Econdmica-Financiera. Distinga la idea de flujo monetario frente a la de flujo financiero y su
repercusion desde el punto de vista de la actividad empresarial. Interprete y presente documentos financieros y
contables basicos manejando adecuadamente los conceptos de inversidn y financiacion. Maneje las técnicas
basicas para el estudio de la viabilidad de proyectos de inversidn, asi como interpretar los resultados obtenidos
y adopte la decisidn de inversidn correspondiente.

7. Localice, analice y sintetice informacion de indole empresarial, defendiendo con racionalidad, objetividad y
orden sus ideas.

8. Se interese por el trabajo en equipo, por los procesos de comunicacién y de negociacién, aplicdndolos para la
resolucion de casos sencillos relacionados con los contenidos de la asignatura.

Breve descripcidn de los contenidos:

Primer cuatrimestre

1. Empresa: concepto, caracteristicas, tipologia y forma juridica.
2. Entorno general y especifico de la empresa industrial.
3. Direccion, liderazgo y gestiéon de empresas.

4. Estrategia empresarial.

5. Organizacion de empresas.

6. La produccién en empresas industriales.

Segundo cuatrimestre

7. La inversidn en la empresa y su analisis.

8. La financiacion en la empresa.

9. La informacién econdmico financiera y su analisis.
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6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB.6.- Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacién y gestién de empresas.

CG9 Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Especificas
CC.11 .- Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.
CC.12.- Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.

Transversales.

CT.1.- Capacidad de andlisis y sintesis.

CT.2.- Capacidad de organizacion y planificacion.
CT.4.- Resolucion de problemas.

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.6.- Habilidades en relaciones interpersonales.
CT.7.- Adaptacion al mundo laboral.

CT.8.- Aprendizaje auténomo.

CT.9.- Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

7.- Metodologias docentes

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) y con los roles que desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” vy
“Estudiante Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes tipos de actividades
formativas divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

e Actividad de Grupo Grande: Leccién magistral, resolucion de ejercicios y casos fundamentales con
participacion activa del alumnado. Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la
exposicion oral, utilizando como apoyo sistemas informaticos. Las presentaciones que dan a
disposicidn de los estudiantes en la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad.

e Actividad de Grupo Reducido: Exposicidn, Debate y Defensa razonada y critica de los problemas, casos
y lecturas complementarias trabajados por el propio alumno (Individualmente como en Grupo).
Analisis, Critica y Debate de los trabajos realizados por el resto de alumnos; todo ello mediante la
aplicacién de los contenidos esenciales de la materia asi como en un ejercicio de profundizaciéon
creativa del conocimiento.

e Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacion
para la mejora personal y el logro de los objetivos propios (en grupo).

e Realizacion de pruebas orales y escritas: Resolucion de ejercicios y problemas, comentario de casos
y/o tests para la evaluacion de la adquisicidn, por parte del alumno, de las competencias objetivo de la
materia. Exposiciones orales sobre contenidos de la asignatura.

Dada la naturaleza de la asignatura, su enfoque socio-técnico y el perfil de los alumnos al que se dirige (alumnos
de 12 curso con escasos conocimientos sobre la materia), en las clases presenciales mencionadas no existira
una secuencia temporal rigida entre los contenidos tedricos (leccion magistral cldsica) y practicos (casos y
ejercicios, dialogo alumno-profesor) ya que ambos son indisociables como herramienta eficaz de ensefianza-
aprendizaje y por ende forma de medida de los resultados de aprendizaje tanto del grupo como del alumno
considerado individualmente.

Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos docentes, como:
pizarra, fotocopias, pizarra digital, cafidn, video, PowerPoint, etc.
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Actividades Formativas No Presenciales:

- Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

- Resolucidén de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

- Preparacion de las pruebas escritas

En general, la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar en estas ultimas actividades formativas consistira
en: Repaso y Resolucion de dudas para una mejor comprensién, y analisis critico de los contenidos bdsicos y
complementarios acumulados a lo largo del curso. Busqueda de nueva informacién tanto bibliografica como
consulta on-line de portales Web de comprobado interés académico en la materia.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Horas clle trabajo HORAS TOTALES
Horas Horas no autonomo
presenciales. | presenciales.

Clases magistrales 48 48 96
Clases practicas 24 24 48
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades no presenciales 25 25
Preparacién de trabajos 30 30
Otras actividades 8 8 16
Examenes 4 4
TOTAL 90 135 225

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

e PEREZ GOROSTEGUI, E.: Economia de la Empresa (Introduccién), Ed C.E.Ramén Areces.

¢ BUENO CAMPQS/CRUZ ROCHE: Economia de la Empresa, Ed. Piramide.

¢ AGUIRRE SADABA, A. Fundamentos de Economia y Administracién de Empresas, Piramide.

¢ BUENO CAMPOS, E. Curso Basico de Economia de la Empresa. Un enfoque de Organizacidn, Piramide.
e CASTILLO CLAVERO, A. Practicas de Gestion de Empresas, Piramide, Madrid.

e CUERVO GARCIA, A. Introduccién a la Administracién de Empresas, Civitas, Madrid.

e SUAREZ SUAREZ, E. Curso de Introduccién a la Economia de la Empresa, Pirdmide.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

A lo largo del curso, el profesor podrd poner al alcance del alumno otras referencias bibliograficas, asi como
enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.
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Consideraciones Generales

La evaluacidon tiene como objetivo valorar el grado en el que el alumno alcanza las competencias disefiadas
anteriormente. Para ello se basard en la evaluacion continua del trabajo del alumno, tanto en el aula como
fuera de ella. Los instrumentos de evaluacidn seran variados y se implantaran a lo largo del semestre en el
gue se imparte la asignatura.

Criterios de evaluacién

En esta asignatura, la calificacidn final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas
actividades propuestas en cada cuatrimestre, cuyo peso figura a continuacién:

Peso Porcentual sobre el total:

o Pruebas Escritas: 50 — 80 %

. Participacion Activa en el Aula: 10-25 %. (Para la valoracién de este apartado se
pone como condicidn una asistencia a las clases del 80%)

. Trabajos Practicos: 10-25 %

Cada cuatrimestre se evaluard por separado, la calificacidn final serd la media de las calificaciones de los dos
cuatrimestres. Para superar la asignatura serd necesario obtener una calificacion de 5 en ambos
cuatrimestres.

Instrumentos de evaluacién

Tal y como ya se ha sefialado anteriormente, el proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta
el trabajo realizado por el alumno a lo largo de toda la asignatura, el nivel alcanzado en las competencias
descritas y el logro de los objetivos propuestos.

En este sentido, los instrumentos de evaluacién que empleara el docente son:

. Pruebas Escritas: sobre las clases magistrales y la resolucion de ejercicios.

. Participacion Activa en el Aula: realizacion de preguntas, respuesta a cuestiones
planteadas, participacion en discusiones y debates, etc.

. Trabajos Practicos (entregados y/o expuestos): resoluciéon de ejercicios vy

problemas, anélisis y/o presentacién y defensa de trabajos individuales/ en grupo, casos, etc.

Como es ldogico, la necesidad de adaptacién constante del profesor a las necesidades del alumno, exigen la
posibilidad de que estos instrumentos de evaluacion puedan sufrir pequefas variaciones en funcion de la
dindmica del grupo, su interés, participacién y numero.

Recomendaciones para la evaluacion.

La organizacién de la asignatura y las técnicas de evaluacidon utilizadas, permiten un seguimiento
pormenorizado y continuado del grado de desempefio del alumno. De este modo y de acuerdo a cada caso,
el profesor sugerira reajustes en la actitud y trabajo del estudiante.

Recomendaciones para la recuperacion.
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11.- Organizacion docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

o 0 o i
sewann | o | o | Mhdofoe | Ndetows | corolGe | prsenciess | ovms
esiones Se;; lones y Seminarios Especializadas Igctura_s NO. Actividades
tedricas précticas obligatorias presenciales

1 3 1

2 3 1

3 3 1

4 3 1

5 3 1 2 2
6 3 1

7 3 1

8 3 1 2

9 3 1

10 3 1 2 2
11 3 1

12 3 1

13 1 1

14 1 1

15 1 1 2
16 1 1

17 1 1

18 1 1

19 1 1

20 1 1 2 2
21 1 1

22 1 1

23 1 1

24 1 1 2
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EXPRESION GRAFICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106504 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Basico Curso 19 Periodicidad ANUAL
Area Expresion Grafica en la Ingenieria
Departamento Construcciéon y Agronomia
. Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual -
URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Juan Ortiz Marco ‘Grupo/s |1y2

Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
Despacho 250, Edificio Politécnica

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail juanorti@usal.es ’Teléfono |980.54.50.00 (Ext.3622)
Profesor Pedro Hernandez Ramos |Grupo /s |1 y2
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 248, Edificio Politécnica

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail pedrohde@usal.es Teléfono 980.54.50.00 (Ext.3622)
923.29.45.00 (Ext.3622)

Profesor José Morocho Martin |Grupo /s ‘ ly2

Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jmorocho@usal.es ’Teléfono |980.54.50.00 (Ext.3622)
Profesor Rubén Rodriguez Rodrigo |Grupo /s ‘ ly2
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 256, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail rubenrodriguez@usal.es ’Teléfono |980.54.50.00 (Ext.3622)
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Profesor Angel Ferreras Carretero |Grup0 /s ‘1 y2
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 256, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail aferreras@usal.es ’Teléfono |980.54.50.00 (Ext.3622)
Profesor Manuel Pablo Rubio Cavero |Grupo /s ‘
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail mprc@usal.es ’Teléfono |980.54.50.00 (Ext.3622)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Maddulo de formacién basica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

generacion energética, etc.).

Preparar al alumno para el uso del lenguaje de expresion grafica en la ingenieria, lo que le permitira seguir el
desarrollo de las asignaturas con alto contenido grafico (planos, esquemas de instalaciones industriales,

Perfil profesional.

es imprescindible para la redaccion de proyectos de su competencia

El conocimiento e interpretacién de las normas bdsicas de dibujo y el uso de herramientas informaticas CAD,

3.- Recomendaciones previas

Formacién Profesional).

Manejo de archivos digitales en un entorno informatico.

universitaria.

Conocimientos basicos de Dibujo Técnico, cursados en las etapas previas de formacion (Bachillerato y

Conocimientos basicos de informatica a nivel de usuario, tanto del entorno Windows como de aplicaciones.

Uso de un Navegador, a nivel basico de usuario, para el acceso a la plataforma virtual o recursos de ensefanza-
aprendizaje on-line que, en su caso, ponga la Universidad de Salamanca a disposicién de la comunidad

4.- Objetivos de la asignatura

plano las formas tridimensionales.

Gréfica en la Ingenieria, y sus aplicaciones al Disefio y Proyecto de Ingenieria.

propias de otras asignaturas de su plan de estudios.

Desarrollar la visién espacial y la capacidad para saber ver, representar y expresar objetiva-mente sobre el

Dotar a los alumnos de distintos recursos y estrategias en la representacion sobre el plano, utilizando para ello
diferentes métodos y cédigos graficos para crear sobre el plano la sensacién de profundidad.
Conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica
y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador
Conocer y aprender las posibilidades del Disefio Asistido por Ordenador, como herramienta de la Expresion

Capacitacién de relacionar los citados conocimientos aplicados con los de las diferentes disciplinas cientificas
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SISTEMAS DE REPRESENTACION Y NORMALIZACION (12 SEMESTRE)

Tema 1 — Fundamentos de Geometria plana

Tema 2 - Sistema Diédrico
Descripcién y componentes del Sistema
Representacion de Elementos Bdsicos.
Relaciones de Pertenencia entre Punto, Recta y Plano
Posiciones Relativas entre Rectas y Planos

Abatimientos, Giros y Cambios de Plano de Proyeccion.

Actividades Practicas:
4 sesiones, en grupos pequeios, de resolucidn, interpretacion y dudas sobre los contenidos del tema 2.

Tema 3 - Superficies
Definicién y Clasificacion.
Superficies Desarrollables
Poliedros Regulares: Tetraedro, Hexaedro y Octaedro. Estudio y representacion.
Radiadas: Conicas y Cilindricas
Piramide y Prisma. Estudio y representacion. Seccidén Plana e interseccidn con recta. Desarrollo y
Transformada.

Cono y Cilindro. Estudio y representacidn. Seccidon Plana e interseccion con recta. Desarrollo y
Transformada.

Actividades Précticas:
4 sesiones, en grupos pequeios, de resolucidn, interpretacion y dudas sobre los contenidos del tema 3.

Tema 4 - Introduccién a la normalizacion.
Normalizacion. Conceptos fundamentales.
Formatos. Cuadros de rotulacion y despiezo. Escalas. Lineas normalizadas.
Descripcidn y analisis de formas industriales. Representacion y lectura de formas corpdreas.
Dibujo a mano alzada: croquizacidn.
Sistema Axonométrico
Axonometria ortogonal. Isometria. Fundamentos y representacién de piezas.
Axonometria oblicua. Caballera. Fundamentos y representacion de piezas.
Actividades Précticas:
4 sesiones, en grupos pequeiios, de resolucidn, interpretacion y dudas sobre los contenidos del tema 4

Tema 5 — Sistema de Planos Acotados
Descripcidn y componentes del Sistema

Representacion de Elementos Basicos. Punto, recta y plano y sus posiciones tipo respecto a los
componentes del Sistema.

Relaciones: Intersecciones. Paralelismo. Perpendicularidad. Distancias.
Aplicaciones. Trazado de Cubiertas de Edificios.

Aplicaciones. Representacién de Superficies Topograficas.

Curvas de nivel.
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Trazado de perfiles. Longitudinales y Transversales.

Trazado de caminos y obras lineales.

Explanacién de terrenos. Trazado de desmontes y terraplenes.

Actividades Practicas:

CAD (22 SEMESTRE)

TEMA1
La ingenieria grafica en el proceso de disefio. Sistemas CAD.

Componentes de un sistema CAD: Hardware y software.
Entorno del programa.

Gestion de dibujos

Procedimientos para la entrada de datos. Coordenadas

Configuracién de opciones de utilizacién del programa

TEMA2

Ordenes de dibujo
Linea. Punto. Circulo...

Modo de referencia a objetos

Ordenes de edicién de entidades
Eliminacion de objetos. Desplaza. Copia...
Modos de designacién de entidades.

Ordenes de dibujo (11)

Linea Auxiliar. Rayo...

Orden de visualizacién.

Ordenes de edicién de entidades (I1)
Recorte y alargamiento de objetos
Rotacién y escalado de objetos
Simetrias de objetos

Empalme. Chaflan...

TEMA3

Ordenes de dibujo (I11)
Polilinea. Poligono. Rectangulo. Elipse.
Dibujo Isométrico.
Perspectiva Caballera.
Curvas Splines. Boceto
Propiedades de objetos. Capas. Color. Tipo de linea.
Propiedades de entidades.
Copiar, cortar y pegar entre aplicaciones
Ordenes de consulta

Ordenes de edicién de entidades (I11)
Edicién de polilineas y splines.
Pinzamientos.

Equidistancia.

3 sesiones, en grupos pequefios, de resolucién, interpretacién y dudas sobre los contenidos del tema 5.
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TEMA 4
Ordenes de dibujo (1V)
Generacién de Textos. Estilos de textos.
Generaciéon de Sombreados.
Ordenes de edicién de entidades (IV)
Edicidn y correccion de textos.

Edicion de Sombreados.

TEMAS

Bloques.
Utilizacion, Creacion, Insercidn y Redeficién de bloques.
Bloques dinamicos.

Desing center.

Referencias externas
Dibujos. Imagenes...
Editar referencias externas.

Atributos.

Definicidn y creacion.

Ordenes de edicién de entidades (V)
Dividir y Graduar
Edicidn de atributos; Editor de atributos mejorado.

Limpiar y renombrar

TEMAG6
Acotacion
Terminologia. Variables.
Administrador de estilos de cotas. Estilos.
Generacion de cotas
Acotacion lineal. Acotacion lineal alineada...
Directriz

Edicion de cotas asociativas.

TEMA7
Presentaciones
Entorno de visualizacion. Espacio modelo. Espacio papel.
Administracion de trazadores.
Configuracién de pagina en presentaciones
Gestion de presentaciones.
Ventanas multiples en espacio papel. Escala en las ventanas...
Salida por impresora.
Configuracién de la impresion.
Administrador de estilos de trazado.
Vista preliminar.
Trazar.

Generacién de planos electrdnicos.
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Publicar en Web.

Cargar aplicaciones.

Actividades Précticas:
PCAD-01, 02,03, 04: Temas 1y 2.
PCAD -05, 06: Tema 3
PCAD -07: Tema 4
PCAD -08, 09, 10: Tema 5
PCAD -11, 12: Tema 6
PCAD -13: Tema 7

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

Especificas

CE2: Capacidad de visién espacial y conocimientos de las técnicas de representacién grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

Transversales.

CT 1.- Capacidad de organizacidn, gestion y planificacion del trabajo.

CT 2.- Capacidad de analisis, critica y sintesis.

CT 3.- Capacidad para relacionar y gestionar diversas informaciones e integrar

conocimientos e ideas.

CT 4.- Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.
CT 5.- Capacidad de toma de decisiones.

CT 6.- Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CT 7.- Capacidad de actualizacién y continua integracion de las nuevas tecnologias.

CT 8.- Capacidad creadora e innovadora ante la evolucion de los avances tecnoldgicos.

CT 9.- Capacidad de comunicacion, tanto oral como escrita, de conocimientos, ideas, procedimientos, y
resultados, en lengua nativa.

CT 11.- Capacidad de integracién en grupos de trabajo unidisciplinares o multidisciplinares.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Tedricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion

oral con apoyo de sistemas informaticos. Las presentaciones estaran accesibles al alumno, en la plataforma de
ensefianza virtual de la Universidad.

Actividades practicas guiadas:

Sesiones practicas en el aula de informdtica: Formulacion, analisis, resolucidn y debate de ejercicios, afines a la

tematica de la asignatura. Se realizaran en las aulas de informatica (grupos no mayores de 33 alumnos).
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Sesiones practicas _en aula: Realizacion de ejercicios practicos relacionados con los contenidos tedricos

impartidos durante el curso. Se realizaran en grupos no mayores de 33 alumnos.
Seminarios: de correccidn de las practicas realizadas.

Atencidn personalizada:

Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.

Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Actividades practicas auténomas:

Resolucion de problemas: Resolucion de ejercicios de Dibujo y CAD relativos al temario de la asignatura.

Algunos ejercicios seran de entrega obligada para su evaluacidn.

Pruebas de evaluacién:

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver de forma

presencial o por medio de la plataforma Studium.

Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los ejecutados en las clases practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas SE?::zi por el Horas de
trabajo HORAS TOTALES
Horas Horas no .
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 36 36 72

- Enaula 24 24 48

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 12 12 24

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 28 28
Otras actividades (detallar)
Examenes 12 35 47

TOTAL 90 135 225

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Apuntes de la asignatura: Area de Expresién Gréafica en la Ingenieria. “Campus Viriato” Zamora.

FERNANDEZ SAN ELIAS, GASPAR: “Sistema Acotado. Problemas y Aplicaciones”. Ed. Asociacién de
Investigacidn: Instituto de Automatica y Fabricacion. Unidad de Imagen.

FERNANDEZ SAN ELIAS, GASPAR: “Problemas y Aplicaciones Diédricas”. Ed. Asociacién de Investigacion:
Instituto de Automatica y Fabricacién. Unidad de Imagen.

Rodriguez de Abajo, F.Javier. Geometria Descriptiva: Sistema Diédrico. Ed. Donostiarra S.A.

Rodriguez de Abajo, F.Javier. Sistema de Planos Acotados. Donostiarra S.A.

Rodriguez de Abajo, F.Javier. Tratado de Perspectiva. Donostiarra S.A.
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Lopez Fernandez, J.; Tajadura Zapirain, J.A. AutoCAD 2009 Avanzado. Mc Graw Hill.

Dibujo Técnico I. Trazado Geométrico. Gonzalez Monsalve y Palencia Cortés.

Dibujo Técnico Il. Geometria Descriptiva. Gonzalez Monsalve y Palencia Cortés.

Sistemas de Planos Acotados. Sus Aplicaciones en Ingenieria. Collado Sanchez Capuchino.

Geometria Descriptiva. F. lzquierdo Asensi.

Fundamentos de Ingenieria Grafica. Félez, Martinez, Cabanellas y Carretero.

Dibujo Técnico. Antonio L. Blanco Ventosa.

Ejercicios de Geometria Descriptiva I. Tomo | (Sistema Diédrico) y Tomo Il (Acotado y Axonométrico). F.
Izquierdo Asensi.

Practicas de Dibujo Técnico. Iniciacidn al Sistema Diédrico. Gonzalo Gonzalo.

Practicas de Dibujo Técnico. Sistema de Planos Acotados. Méndez Lépez.

AutoCad 2012 : curso avanzado [Monografia] (2011) Autor/es: Molero Vera, Josep Editorial/es: Inforbook's

AutoCad 2012 : curso de iniciacion [Monografia] (2011) Autor/es: Molero Vera, Josep Editorial/es:
Inforbook's

AutoCad 2012 : curso practico [Monografia] (2011) Autor/es: Molero Vera, Josep Editorial/es: Inforbook's

AutoCAD 2012 [Monografia] (2011)

Autor/es: Reyes Rodriguez, Antonio Manuel

Editorial/es: Anaya Multimedia-Anaya Interactiva

Titulo: AutoCAD 2012 [Monografia] (2011)

Autor/es: Chanes Cernicciaro, Milton Andrés

Editorial/es: Anaya Multimedia-Anaya Interactiva

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién serd continua a lo largo del curso, contabilizandose la asistencia a las clases presenciales, la
elaboracién y entrega de ejercicios prdcticos, la realizacion de cuestionarios a través de la plataforma de
docencia virtual y las pruebas presenciales tanto tedéricas como practicas.

Criterios de evaluacion

La asignatura tiene dos bloques que se imparten uno en cada semestre:

e Bloque | (Dibujo), primer semestre. Tiene un peso de 2/3 de la asignatura y las siguientes
partes:

0 Diédrico
0 Normalizacion y perspectivas.
0 Acotados

e Bloque Il (C.A.D.), segundo semestre. Tiene un peso de 1/3 de la asignatura.

La nota final de la asignatura serd la media ponderada segun el peso de los bloques siempre que se
obtenga, al menos, el 35% del valor del bloque.

La evaluacién de cada bloque se realizara aplicando los porcentajes de:
e  Practicas segln condiciones.
e  Cuestionarios de teoria segun condiciones.

e Pruebas presenciales, entregas, etc., que se pidan a lo largo del curso.

e  Prueba final seglin condiciones.
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En caso de superar solo uno de los bloques (con nota mayor o igual que cinco), se guardara la nota de este
blogue para la segunda convocatoria (recuperacion).

Bloque | (Dibujo) primer semestre

Parte tedrica:

e Resolucidn de cuestiones presenciales y/o a través de la plataforma docente durante el curso. Valor en la
calificacion final del bloque: 10%.

e Cada cuestionario puntuara cuando su nota sea mayor o igual a cinco.

Parte practica:
e Asistencia y participacién a las clases practicas de la asignatura.

e Por la asistencia hasta el 5% de la nota final. Si no se asiste al menos al 75% de ellas no se
puntua.

e Hasta el 10% de la nota final por la participaciéon y desarrollo de ejercicios (correctamente
realizados) durante las clases practicas. Si no se participa no se puntia._Puntuara cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

e Resolucidn de ejercicios. Hasta 15% de la nota final.

e Resolucién de ejercicios en pruebas presenciales convocadas previamente. Puntuara cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

e Sj al finalizar el semestre la media de las notas de LAS PRUEBAS PRESENCIALES de cada bloque
es mayor o igual a SIETE (7) y cada una es mayor o igual a cinco, NO sera necesario hacer la
prueba final de ese bloque.

e Para los bloques no superados por parciales, se hard una prueba final de conocimientos en horario
especificado en la guia y con un valor del 60% de la asignatura. Constara de las siguientes partes.

e Diédrico. (Valor 50% de la prueba final)
e Normalizacidn. (Valor 15% de la prueba final)
e Planos acotados. (Valor 35% de la prueba final)
La nota de la prueba final serd la media ponderada de las partes segun el valor de cada una de ellas.

Serd imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar en las 3
partes un valor del 35% de cada una de ellas.

Bloque Il (CAD) segundo semestre

Parte tedrica:

e Resolucidn de cuestiones presenciales y/o a través de la plataforma docente durante el curso. Valor en la
calificacién final del bloque: 10%.

e Cada cuestionario puntuard cuando su nota sea mayor o igual a cinco.

Parte practica:
e Asistencia y participacion a las clases practicas de la asignatura.

e Por la asistencia hasta el 5% de la nota final. Si no se asiste al menos al 75% de ellas no se
puntua.

e Hasta el 10% de la nota final por la participaciéon y desarrollo de ejercicios (correctamente
realizados) durante las clases practicas. Si no se participa no se puntia. Puntuard cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

® Resolucion de ejercicios. Hasta 15% de la nota final.

e Resolucion de ejercicios en pruebas presenciales convocadas previamente. Puntuara cuando su
nota sea mayor o igual a cinco.

e Si al finalizar el semestre la media de las notas de LAS PRUEBAS PRESENCIALES es mayor o
igual a SIETE (7) y cada una es mayor o igual a cinco, NO serd necesario hacer la prueba final
de este bloque (CAD).

e Prueba final de conocimientos (final del semestre) con horario especifico en la guia y un valor del 60%
del bloque.
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Para la recuperacion de la asignatura:

La nota final de la asignatura sera la media ponderada segun el peso de los bloques siempre que se
obtenga, al menos, el 35% del valor del bloque.

Se mantienen las notas de la parte tedrica, de asistencia y participacion a las clases practicas.

Prueba final de conocimientos (recuperacion) en horario especificado en la guia y con un valor del 75%
de la asignatura. Constara de las siguientes partes:

Bloque | (Dibujo):
e Diédrico. (Valor 50%)
e Normalizacion. (Valor 15%)
e Planos acotados. (Valor 35%)

La nota de la prueba de recuperacion del bloque | serd la media ponderada de las partes segun el valor
de cada una de ellas. Sera imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba de
recuperacion del bloque |, el superar en las 3 partes un valor del 35% de cada una de ellas.

Bloque Il (CAD):
e PruebadeC.A.D.

Sera imprescindible obtener nota en la prueba de recuperacidn del bloque Il, el superar un valor del
35% de la prueba.

La nota de recuperacién de la asignatura sera la media ponderada segun el peso de los bloques siempre
que se obtenga, al menos, el 35% del valor del bloque.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Resolucion de cuestiones a través de la plataforma docente.
Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver dibujos, entregando los ejercicios de forma continua. Intentar hacer los dibujos
propuestos antes de su resolucion en el aula. Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los dibujos propuestos en clase y los ejercicios para entregar. Hacer uso de las
tutorias.
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MATEMATICAS II

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106505 Plan 2010 ECTS

Caracter Basico Curso 19 Periodicidad 29 Semestre
Area Matematica Aplicada

Departamento Matematica Aplicada

HEIE USR] Plataforma: studium

Profesor Coordinador Justo H. Ospino Zuiiga |Grup0 ‘Unico
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro E.P.S de Zamora

Despacho P-246

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail ’Teléfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al bloque de Fundamentos Cientificos. Como su nombre indica, estd vinculada a lo
que podriamos llamar asignaturas bésicas, que son las asignaturas de Matematicas (Algebra, Calculo
Integral, Algebra Computacional, Matematica Discreta, Estadistica, Paquetes Estadisticos) y Fisica
(Fundamentos Fisicos de la Informatica).

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

e Aportar los fundamentos matematicos basicos de Algebra Lineal que complementan y amplian los
conocimientos del Calculo en unay varias

variables, asi como el Calculo Numérico introducidos previamente.

* Hacer constar, mediante ejemplos practicos, la presencia de estos contenidos en la Ingenieria y por lo
tanto, la repercusién de un buen manejo

y comprension de los mismos para su prelacion para su futura labor profesional.

eIntroducir al alumno en algunas de las herramientas mas utilizadas para resolver numéricamente muchos
de los problemas planteados durante

el curso y que también surgiran en otras asignaturas.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formacién matematica basica
de indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas

Aunque en muchos casos la asignatura es auto-contenida, es evidente que son necesarios los conocimientos
basicos adquiridos en la etapa del Bachillerato. Se necesitan por tanto, conocimientos basicos de Algebra. Las
posibles deficiencias que el alumnado posea en su formacion inicial (a nivel de Bachillerato) se resolveran
mediante programas individualizados a través de las tutorias. Es aconsejable la realizacién de una prueba inicial
que marcara las diferentes necesidades de los alumnos y servira para disefiar inicialmente la accién tutorial.
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4.- Objetivos de la asignatura

El curso presenta una iniciacién y profundizacién en el Algebra Lineal como asignatura eminentemente préactica,
teniendo en cuenta que su conocimiento es absolutamente imprescindible en la formacidon de cualquier
ingeniero. Las herramientas matematicas empleadas a lo largo del curso capacitaran al ingeniero en la destreza
en su uso, asi como en el conocimiento de su alcance o en la capacidad de permitirles introducir modificaciones
para obtener el objetivo deseado.

De manera mds concreta, los objetivos generales de la asignatura son:

1. Desarrollar las capacidades analiticas y el pensamiento ldgico riguroso a través del estudio del dlgebra lineal.
2. Asimilar o manejar con fluidez los principales conceptos del algebra lineal: espacios vectoriales, aplicaciones
lineales, matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones.

3. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema lineal
planteado.

4. Utilizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas en la resolucién de problemas de Algebra Lineal:
sistemas de ecuaciones, calculo de valores propios, etc.

BLOQUE I. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

TEMA 1.- Introduccion. Representacién de nimeros en el ordenador. Errores.

TEMA 3.- Matrices y determinantes. Resoluciéon de sistemas de ecuaciones lineales. TEMA 4.- Métodos
iterativos para sistemas lineales.

TEMA 5.- Resolucidn de ecuaciones no lineales.

BLOQUE Il. ESPACIOS VECTORIALES

TEMA 6.- Espacios y subespacios vectoriales.

TEMA 7.- Conjuntos generadores. Dependencia e independencia lineal. Dimensiones y bases.

BLOQUE 1. APLICACIONES LINEALES. MATRICES ASOCIADAS

TEMA 8.- Definicion de aplicacién lineal. Ejemplos. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Férmula de la
dimensién. Isomorfismos.

TEMA 9.- Matriz de una aplicacién lineal respecto de una base. Cambio de base. Rango de una matriz. Calculo
de la matriz inversa.

TEMA 10.- Descomposicion LU y aplicacion a la inversiéon de matrices.

BLOQUE IV. ESPACIO EUCLIDEO

TEMA 11.- Producto escalar. Espacio vectorial euclideo. Norma de vectores. Angulo entre dos vectores.

TEMA 12.- Ortogonalidad de un espacio euclideo. Bases ortonormales.

BLOQUE V. DIAGONALIZACION

TEMA 13.- Valores y vectores propios de un endomorfismo. Polinomio caracteristico.

TEMA 14.- Diagonalizacion.

TEMA 15.- Métodos de las potencias. Otros métodos.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

Especificas

CG.3. Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
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Transversales.

Competencias Instrumentales:

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacién y planificacion.

CT3: Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa. CT4: Resolucion de problemas.
Competencias interpersonales:

CT5: Trabajo en equipo.

Competencias sistémicas:

CT8: Aprendizaje auténomo.

CT9: Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor

7.- Metodologias docentes

Tradicionalmente, la actividad docente se ha considerado como un mero proceso verbal de transmisién de

informacion, donde el emisor es el profesor, el receptor es el alumno y la informacién transmitida es el
temario de la asignatura en cuestidn. En consecuencia, el protagonista central de dicho proceso de ensefianza-
aprendizaje ha sido el profesor.

En el enfoque actual del EEES, se ha de plantear el proceso de aprendizaje como una actividad conjunta entre
el profesor y el alumno, que se debe desarrollar en diferentes espacios y escenarios, en los que las acciones de
profesores y alumnos se complementen y evolucionen constantemente. De esta forma, en esta asignatura
vamos a plantear y a desarrollar diferentes tipos de actividades que permitan llevar a cabo el nuevo paradigma
planteado. Dichas actividades se dividen en presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales se clasifican de la siguiente manera:

e Actividad de Grupo Grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral
resolucién de ejercicios por el profesor.

e Actividad de Grupo Medio: Resolucién de problemas y/o casos practicos. Leccién magistral y resolucién de
ejercicios por el profesor.

e Actividad de Grupo Reducido / practicas y seminarios: Resolucién de problemas por parte de los alumnos y
practicas de ordenador Trabajo engrupo. Practicas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostradas en
las clases tedricas y de problemas. Practicas con el ordenador.

e Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

e Realizacidén de exdmenes. Desarrollo de los instrumentos de evaluacién

Entre las actividades no presenciales, hemos de detallar:

e Estudio personal de los contenidos tedricos y realizacién de los problemas.

e Preparacion de los trabajos y elaboracion de informes.

* Preparacion de los examenes.

Finalmente se ha de destacar la importante labor de las tutorias, que no sélo estaran destinadas a la
resolucién de cualquier tipo de dudas que puedan surgir a la hora de estudiar los contenidos de la materia,
sino que ofrecen un marco idéneo para el apoyo y supervision de los trabajos que los alumnos deben realizar
de forma auténoma.

En cuanto a la estructura de las clases presenciales, hay que indicar que no existira una separacién clara entre
las clases de teoria y las clases de problemas, sino que a medida que vayamos introduciendo los conceptos
tedricos, se irdn mostrando ejemplos y realizando ejercicios para afianzar de manera eficaz dichos
conocimientos. No sélo se emplearan materiales multimedia (presentaciones en PowerPoint, videos, Internet,
etc.) durante las explicaciones sino que haremos también uso de las que podriamos calificar como técnicas
“tradicionales”: pizarra, transparencias, etc.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor i
Horas g HoFl)'as nop Hogajt%e”ir’?‘:)go FORASTOTALES
presenciales | presenciales
Clases magistrales 20
Clases practicas 25
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6
Actividades no presenciales 50
Preparacion de trabajos 30
Otras actividades 5 10
Examenes 4
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

S. C. Chapra, R. P. Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill, 52 Edicion, 2007.
E. Hernandez, Algebra y Geometria. Adisson-Wesley Iberoamericana S. A. U.S.A. 1994.

J. H. Mathews, K. D. Fink, Métodos Numéricos con Matlab, Prentice Hall, 32 Edicién, 2000.

J. Rey Pastor, Lecciones de Algebra. Ed. el autor, 1960.

J. Rojo, Algebra Lineal. McGraw-Hill. 2001.

A. de la Villa, Problemas de Algebra con Esquemas Tedricos. Clagsa. 1998.

ouewNRE

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos
de interés por su caracter clasico, novedoso, su aportacién en las aplicaciones, etc.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluaciéon miden la consecucion de los objetivos de la asignatura. Ademas de los
trabajos presentados por los alumnos sobre algunos aspectos tedricos y practicos relacionados con la
asignatura, se valorara el resultado de los exdmenes presenciales cuyo formato se detalla mas abajo.

Criterios de evaluacién

Valorar las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
Valorar claridad y rigor de argumentaciones empleadas.

Se valoraran participacién activa en el aula y la asistencia a las actividades complementarias.
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Instrumentos de evaluacion

En la evaluacion de las competencias adquiridas, ademas de los trabajos presentados por los alumnos sobre
aspectos tedricos y practicos relacionados con la materia , se evaluara el resultado de pruebas escritas de
caracter tedrico-practico, asi como los trabajos entregados . El peso sobre la calificacién global de cada uno
de los instrumentos de evaluacién sera:

Examen de conocimientos generales............. 60-80%.
Trabajos practicos dirigidos:..........cueveennnen. 10-30%
Tutorias personalizadas:.......ccccceevevvverveennnnne 0-10%

Recomendaciones para la evaluacion.

Realizar durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en el
aula. Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados que
no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizara una programacion de las actividades del alumno para
alcanzar las competencias de esta asignatura.

11. Organizacion docente semanal (Adaptar a las actividades propuestas en cada asignatura)

N2 de N2 de N¢ de' hpras N2 de hpras N2 de horas Evaluacione Otras

SEMAN horas horas Exposiciones Tutorias Control de -
A Sesiones | Sesione | ySeminarios | Especializada lecturas :Jresenciale ACt'Vldade

1 2 2

2 2 2

3 2 2

4 2 2

5 1 2

6 1 2 1

7 3 1

8 2 2

9 2 2

10 2 2

1 2 2

12 2 2

13 1 2 1

14 1 1 1 1

15 3 1

16 2

17

18 2
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Codigo 106506 Plan 2010 ECTS 6
Caracter BASICA Curso C1 Periodicidad S2
Area FISICA APLICADA
Departamento FISICA APLICADA
. Plataforma:
Plataforma Virtual
URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

FELICISIMO GARCIA MARTIN Grupo /s [Unico

Departamento FiSICA APLICADA

Area FISICA APLICADA

Centro E.U.P.S. ZAMORA

Despacho 219 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail fgm@usal.es [Teléfono 980 545000 Ext. 3638

Profesor Ayudante

Benjamin Alonso Ferndndez |Grupo /s |Unic0

Departamento Fisica Aplicada

Area Fisica Aplicada

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 223 — Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail b.alonso@usal.es Teléfono  ]3638

Profesor Ayudante Francisco Ordad Oviedo |Grupo /s | Unico

Departamento FiSICA APLICADA

Area FISICA APLICADA

Centro E.U.P.S. ZAMORA

Despacho 221 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ordad@usal.es [Teléfono  [980 545000 Ext. 3638

Profesor Ayudante

OSCAR ZURRON CIFUENTES Grupo/s  |Unico

Departamento FiSICA APLICADA

Area FISICA APLICADA

Centro E.U.P.S. ZAMORA

Despacho 223 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ozc@fab.enusa.es |Te|éfono |980 545000 Ext. 3638
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Fundamentos Cientificos. En la memoria de grado figura con las materias Matematica Aplicada y Fisica
Aplicada.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona al alumnado los recursos necesarios para
el seguimiento de otras materias mas especificas de la carrera y por otro fomenta la capacidad de
abstraccidn, rigor, anadlisis y estudio de otras asignaturas. El objetivo principal de la asignatura es consolidar,
homogeneizar y ampliar la formacion fisica del alumnado.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura permitira alcanzar al alumnado una formacidn fisica basica de
indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos fisicos y matematicos adquiridos en la Ensefianza Secundaria.

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES:

- Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado
- Utilizar técnicas de calculo vectorial.

- Interpretar las soluciones en términos fisicos en el contexto del problema real planteado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Resolver problemas basicos de electricidad y magnetismo.

- Conocimiento de los fundamentos tedricos y principios basicos de electricidad y magnetismo.

- Resolver problemas de circuitos de corriente basicos.

5.- Contenidos

Campo eléctrico de una distribucidn continua de carga. Dipolo eléctrico. Linea uniformemente cargada. Anillo
uniforme de carga. Disco uniformemente cargado. Potencial eléctrico. Potencial debido a distribuciones
de carga. Diferencia de potencial en un campo eléctrico uniforme. Calculo de E a partir del potencial eléctrico.
Teorema de Gauss para E. Energia potencial eléctrica. Aplicacién de la ley de Gauss a aisladores cargados.
Campo debido a una distribucidon de carga con simetria esférica. Campo creado por un cascarén esférico.
Distribucién de carga con simetria cilindrica. Campo creado por una lamina plana de carga no conductora.
Conductores en equilibrio electrostatico. Potencial de un conductor cargado. Cavidad dentro de un conductor.
Movimiento de una carga en un campo eléctrico uniforme. DIELECTRICOS Y CONDENSADORES.
Polarizacién de un dieléctrico. Constante dieléctrica. Inducciéon eléctrica. Teorema de los elementos
correspondientes. Capacidad de un conductor aislado. Condensadores. Calculo de capacidades. Condensador
plano. Condensador esférico. Condensador cilindrico. Energia de un condensador cargado. Asociaciéon de
condensadores. Asociacién en paralelo. Asociacién en serie. Asociaciéon mixta. ELECTROCINETICA. Corriente y
movimiento de cargas. Ley de Ohm vy resistencia. Conservacién de la carga. Energia en los circuitos eléctricos.
Generador eléctrico. Reglas de Kirchhoff. Conexidn de resistencias. Conexién en serie. Conexién en paralelo.
Conexiones en estrella y triangulo. Circuito RC. Puente de Wheatstone. Teorema de superposicion. Resistencia
de entrada. Teorema de Thévenin. Teorema de Norton. CAMPO MAGNETICO. Ley de Biot y Savart. Campo
magnético de induccion. Campo creado por una carga en movimiento. Circulacidn del campo magnético. Ley de
Ampeére. Flujo del campo magnético. Ley de Gauss. Campo magnético creado por una espira.  Espira circular.
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Espira cuadrada. Campo magnético creado por un solenoide. Momento de un espira. Movimiento de una carga
en un campo magnético. Efecto Hall. PROPIEDADES MAGNETICAS DE MATERIA. Polos y dipolos magnéticos.
Sustancias diamagnéticas. Sustancias paramagnéticas. Intensidad magnética H. Susceptibilidad y permeabilidad
magnética. Ferromagnetismo. Circuitos magnéticos. INDUCCION MAGNETICA. Ley de Faraday. Ley de Lenz.
Inductancia. Circuitos LR. Energia magnética. Densidad de energia y el campo magnético. Descarga
oscilante de un condensador. Campos magnéticos inducidos. CORRIENTE ALTERNA. Generador de corriente
alterna. Corriente alterna en una resistencia. Corriente alterna en un condensador. Corriente alterna en una
bobina. Circuito L R C con generador. Potencia instantanea y media en circuitos de corriente alterna. Potencia
en forma compleja. Conexion de impedancias. Conexion en serie. Conexion en paralelo.
ELECTROMAGNETISMO. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Energia
y momento lineal. La velocidad de laluz.  Efecto Doppler.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

1.- CB.2: Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la electricidad,
magnetismo, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

2.- CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

6.- CT2: Capacidad de organizacién y planificacion.

7.- CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

8.- CT4: Resolucion de problemas.

9.- CT5: Trabajo en equipo.

10.- CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.

11.- CT8: Aprendizaje autonomo.

12.- CT9: Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

Especificas

CB2.-Asimilar y utilizar los conceptos y leyes bdsicas de la Mecanica Clasica, movimiento oscilatorio y
ondulatorio y Termodinamica en el ambito de la Ingenieria.

CT1.-Saber identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2.-Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores
que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacion técnica
relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacidn temporal.

CT3.-Utilizar una adecuada estructura légica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacién. Escribir con
correccién ortografica.

CT4.- Utilizacidn de las herramientas necesarias para resolver los problemas de las tecnologias especificas asi
como saber plantear la resolucién de nuevos problemas.

CT5.- Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar en
las tareas del grupo.

CT6.- Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacidon en debates sobre materias técnicas
estudiadas a lo largo de la titulacion.

CT8.- Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de
forma autédnoma y con iniciativa personal. Conocer los procedimientos para buscar informacién apropiada y
saber seleccionar la informacidn mds relevante de manera auténoma.

CT9.- Desarrollar la capacidad para planificar, dirigir equipos, tomar decisiones y aceptar responsabilidades.
Saber plantear una solucion técnica con originalidad y tener capacidad para buscar los elementos que
faciliten llevarla a cabo.

Transversales.

Competencias Instrumentales:
CT1, CT2, CT3, CT4,CT5, CT6, CT7, CT8,CT9
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7.- Metodologias docentes

La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado se expondran brevemente los fundamentos
tedricos necesarios para entender las técnicas fisicas que se han de emplear posteriormente en la resolucion de
problemas. El enfoque de las asignaturas es eminentemente practico, concediendo gran importancia a la
resolucion de problemas-tipo mediante distintas técnicas. Tanto las clases tedricas como practicas se dirigen al
grupo entero (80 alumnos). Posteriormente los alumnos resolveran, mediante trabajos en grupo (de hasta 4
alumnos) tutelados por el profesor, distintos problemas relacionados con la materia expuesta en clase. Los
libros basicos que los alumnos han de utilizar estdn a su disposicion en la Biblioteca del Campus.

Actividades formativas: ECTS | Competencias
Actividad de Grupo Grande: Exposicidon, explicacién y ejemplificacion de los | 3.6 1,2,4,5,8
contenidos. Leccién magistral y resolucién de ejercicios con participacién activa del

alumnado.

Actividad de seminarios/laboratorio: Practicas en laboratorio y resolucién de | 1.2 1a8

casos practicos y/o problemas. Explicacion personalizada en grupos reducidos
sobre los conocimientos aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de

problemas.

Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del 1a8
alumno 0.24

Realizacién de examenes. 1,2,3,4,5,8
Actividades no presénciales: Elaboracion de informes de practicas, trabajos, y/o 1a9
relaciones de problemas propuestos por el profesor. 0.36

0.6

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de trabajo
Horas Horas no . HORAS TOTALES
. . auténomo
presenciales. presenciales.
Clases magistrales 24 24
Clases practicas 21 21
Seminarios 6 12 18
Exposiciones y debates
Tutorias 2 3 5
Actividades no presenciales 26 26
Preparacién de trabajos 3 21 24
Otras actividades
Examenes 4 28 32
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

FISICA GENERAL Burbano L.G. - Zaragoza.
FISICA GENERAL De Juana Alambra Universal
FiSICA: LA NATURALEZA DE LAS COSAS  Lea/Burke Paraninfo

FiSICA GENERAL Halliday - Resnick C.E.S.A.- México.
FISICA GENERAL Rossel A.C. - Madrid.
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FiSICA GENERAL Sears - Zemansky Aguilar - Madrid.

FiSICA A. Tippler Reverté - Barcelona.
FISICA Roller - Blum Reverté - Barcelona.
FisSICA Serway Interamericana - México.
LA FISICA EN PROBLEMAS  Gonzélez - Martinez Tebar Flores - Madrid.
PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL Burbano L.G. - Zaragoza.

PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL Gonzalez-Martinez  Tebar Flores- Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Sistemas de Evaluacidn: Se regira por el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.
Instrumentos de evaluacién de las competencias: Ante el gran numero de alumnos matriculados en esta
asignatura = 100). Los criterios e instrumentos de evaluacidn, asi como la repercusion que tendrdn en las
calificaciones finales son:

- Exdmenes escritos: tres preguntas de teoria y cuatro problemas 80%

- Evaluacién continua (cuestionarios, actitud y participacion en seminarios y tutorias, otras pruebas): 10 %

- Trabajo de laboratorio (prueba escrita, actitud y participacién, informes): 10 %

Sistema de calificaciones: Se utilizard el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52.

Consideraciones Generales

La evaluacion debe ser continuada a lo largo de todo el curso, ya que la metodologia practicada, requiere
gue los conocimientos impartidos tedricamente sean puestos en prdctica y de esta forma, semanalmente se
va a llevar el control de trabajos solicitados realizados individualmente o por grupos. Para los casos en el que
el alumno no pueda asistir a las clases, podra examinarse al final del semestre de toda la materia impartida.

Criterios de evaluacion

Valorar las soluciones técnicas aplicadas para resolver los ejercicios planteados. Valorar la claridad y firmeza
las preguntas propuestas. Los trabajos entregados por los alumnos en las practicas del laboratorio, seran
evaluados hasta un 10% de la calificacion final.

Instrumentos de evaluacion

Los trabajos tedricos y practicos a lo largo del curso. Los examenes presénciales realizados. Estos
constaran de una sesion de tres horas de duracidn realizada en el aula que consiste en la resolucion de tres
preguntas de teoria y cuatro problemas. Las fechas de los exdmenes seran fijados en el aula segun el
desarrollo de los distintos temas de la asignatura.

La participacién activa en clase, la asistencia, la realizacidon de las actividades complementarias y la
obligatoriedad de la realizacidn de las Practicas en Laboratorio disefiadas reflejadas en la tabla 8 dentro de
los apartados Tutorias y otras actividades. Los trabajos de los alumnos y su participacion en las actividades
mencionadas constituyen el 10% y 10% por la realizacion de las practicas del Laboratorio, de la calificacién
final. La calificacion obtenida en los exdamenes presenciales constituye el 80% de la calificacidn final.

En el caso de no superar la asignatura, el procedimiento de recuperacion consistird en la realizacién de los
examenes presénciales realizados. Estos constaran de una sesion de tres horas de duracién realizada en el
aula que consiste en la resolucidon de tres preguntas de teoria y cuatro problemas. Las fechas de los
examenes seran los fijados en la guia del Centro.

Para la realizacion de las actividades recomendadas por el profesor (véase el apartado de

recomendaciones para la recuperacion).
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Recomendaciones para la evaluacion.

Realizar durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en el
aula. Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Asistir a las tutorias personalizadas con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados que
no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizard una programacion de las actividades del alumno para
alcanzar las competencias de esta asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.
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QuiMICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106507 Plan 2010 ECTS 6
Cardcter Basica Curso 2 Periodicidad 22 Semestre
Area Quimica Inorgdnica
Departamento Quimica inorganica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Raquel Trujillano Hernandez |Grup0 /s ‘ 1
Departamento Quimica Inorgdnica

Area Quimica Inorgdanica

Centro EPSZ

Despacho 249

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail rakel@usal.es ’Teléfono |923-294400, ext. 3628

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al bloque de materias de formacién basica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta materia se desarrollara en una Unica asignatura denominada “QUIMICA”. Asignatura de primer curso en
la que se imparten conocimientos bdsicos de la materia y en la que se desarrollan habilidades de resolucién
de casos practicos y experimentales de quimica general que el graduado en ingenieria mecanica debe poseer
para el correcto desarrollo de sus competencias.

Perfil profesional.

Grado en Ingenieria Mecanica

3.- Recomendaciones previas

para la deduccidn de ecuaciones.

En esta asignatura es recomendable que los alumnos tengan los conocimientos de Quimica correspondientes a
Bachillerato. En este sentido, se deberia conocer y saber emplear adecuadamente: la nomenclatura de
compuestos inorganicos y orgdanicos, segun las reglas de la IUPAC; las formulaciones tradicionales mas comunes
y los fundamentos matematicos vy fisicos necesarios para estudiar los aspectos conceptuales de la quimica y

4.- Objetivos de la asignatura

ingenieria

Alcanzar conocimiento basicos de la quimica general, tanto inorganica como organica y sus aplicaciones a la
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Esta asignatura se desarrollara en varios bloques cuyos contenidos se desarrollaran en clases tedricas, en clases
de problemas y en practicas de laboratorio o seminarios, dichos bloques son:

- Estructura y enlace de la materia.

- Estados de agregacion de la materia.

- Reactividad Quimica.

- Sustancias inorganicas y orgdnicas de interés industrial.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimiento bdasicos de la quimica, quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones a la ingenieria.

Especificas

CB4.- Utilizar adecuadamente el lenguaje, los conceptos y las leyes de la Quimica. Resolver cuestiones y
problemas Quimicos. Saber aplicar los fundamentos de la Quimica a la Ingenieria.

Transversales.

CT1.- Capacidad de andlisis y sintesis.3=CT3.- Comunicacién oral y escrita.4=CT4.- Resolucion de
problemas.5=CT8.- Aprendizaje Auténomo

7.- Metodologias docentes

Actividades tedricas

—  Clases tedricas. Se utilizara principalmente la clase magistral, mediante la transmisiéon de informacion
por la exposicidn oral y el apoyo de las TICs. Durante dicha exposicion se podran resolver las dudas que
puedan plantearse y orientar la busqueda de informacion. Asimismo se realizara la resolucion de
problemas y casos practicos por el profesor.

— Clase de problemas: Resolucion de problemas y casos practicos por el estudiante.

— La estrategia metodoldgica a utilizar serd el aprendizaje basado en la resolucién de ejercicios y de
problemas. Los seminarios se intercalaran con las clases tedricas para facilitar la comprensién de la
interrelacion de los contenidos y se utilizardn para analizar y discutir problemas propuestos a los
alumnos con anterioridad.

Actividades prdcticas guiadas

—  Practicas en aula. Formulacion, analisis, resolucién y debate de problemas o ejercicios relacionados
con la asignatura.

—  Practicas en Laboratorio. Planteamiento de cuestiones tedricas y resolucién experimental. Las clases
practicas de laboratorio estaran orientadas a que el alumno adquiera destrezas en el manejo del
material de laboratorio y desarrolle sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y
analiticas. Asi mismo se incidira en la importancia de las normas de seguridad en los laboratorios y el
correcto manipulado de los residuos.

Atencion personalizada
— Tutorias: se concertardn tutorias para la resolucion de dudas
— Actividades de seguimiento on-line. Se utilizard la plataforma STUDIUM como via de comunicacién
rapida y efectiva entre el profesor y los alumnos tanto individualmente como en grupo. El profesor ira
depositando en dicha plataforma, a lo largo del curso, los diversos materiales utilizados en las clases y
los propuestos para su discusidn posterior en clases de problemas, seminarios y laboratorio.
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Actividades prdcticas autonomas
— Resolucién de problemas: ejercicios tedricos o practicos relacionados con los temas de la asignatura
que el alumno debe resolver.

Pruebas de evaluacion
Se realizardn durante el curso pruebas de evaluacidn tipo test, pruebas escritas de preguntas cortas y/o
pruebas practicas tanto orales como escritas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor FL:ZZJ? HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 45 66 10 121

- Enaula 4 4 8

- En el laboratorio 8 2 10
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6

TOTAL 63 72 15 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

— American Chemical Society “Quimica, un proyecto de la A.C.S.”, Ediciones Reverte, 2005.

— Ander P. y Sonnessa A.J. “Principios de Quimica. Introduccién a los Conceptos Tedricos”, Limusa, 1982.

—  Atkins P.W. “Quimica General”, Omega, 1992.

—  Atkins, P. y Jones L. “Quimica: Moléculas, Materia y Cambio”, Tercera Edicién, Omega, 1999.

— Casabd i Gispert J. “Estructura Atémica y Enlace Quimico”, Primera Edicidn, Reverté, 1996.

— ChangR. “Quimica”, Novena Edicién. McGraw Hill Interamericana de Espafia, 2010.

— Dickerson R.E., Gray H.B., Darensbourg M.Y. y Darensbourg D.J. “Principios de Quimica”, Cuarta Edicion,
Reverté, 1992.

— Fernandez M.R. y Fidalgo J.A. “Quimica General”, Everest, 1994.

— Kotz J.C. y Treichel P. “Quimica y Reactividad Quimica”, Quinta Edicién, Thomson, 2003.

— Lépez Cancio, J.A. “Problemas de Quimica”. Prentice Hall, 2000.

— Masterton W.L. y Hurley C. N., “Quimica: Principios y Reacciones” Cuarta Ediciéon. Thomson. 2003.

—  Morcillo J. “Temas Basicos de Quimica”, Tercera Edicion. Alhambra, 1998.

—  Peterson W.R.: «Formulacién y Nomenclatura en Quimica Inorganica» Decimocuarta Edicion. Ed.
Eunibar, Barcelona, 1990.

—  Petrucci R.H. y Harwood W.S. “Quimica General: Principios y Aplicaciones Modernas”, Octava Edicién.
Prentice Hall, 2002.

— Quifiod E., Riguera R. y Vila J. “Nomenclatura y formulacidn de los compuestos inorgdnicos”, Segunda
Edicién. McGraw-Hill Interamericana de Espafia, 2006.

— Rives V., Schiavello M. y Palmisano L. “Fundamentos de Quimica”Aril Ciencia 2003.
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—  Whitten K.W., Davis R.E. y Peck M.L. “Quimica General”, Quinta Edicion, McGraw-Hill
Interamericana de México, 1998.
—  Wolfe D.H. “Quimica General, Organica y Bioldgica”, McGraw-Hill, 1996.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Pruebas objetivas de conocimiento escritas sobre teoria y Pruebas escritas de resolucién de problemas: 60
%. Estas pruebas abarcaran las competencias: CT1, CB4, CT4, CT8.

Evaluacién de cuestiones y problemas propuestos por el profesor y resueltos por los alumnos en clase: 20%.
Estas pruebas abarcaran las competencias: CT4, CT8.

Evaluacién continua mediante pruebas descritas en el punto 7, de las destrezas y habilidades en practicas,
de la redaccion de los informes de las practicas y de la presentacion de los resultados: 20%. Estas pruebas
abarcaran las competencias: CT1, CT3.

Criterios de evaluacidn
-Pruebas objetivas de conocimiento escritas sobre teoria y pruebas escritas de resolucién de problemas
(fijadas en el calendario de examenes de la Guia Académica): 60 %, primera convocatoria.

-Evaluacidn de cuestiones y problemas propuestos por el profesor y resueltos por los alumnos en clase: 20%.

-Evaluacién continua de las destrezas y habilidades en practicas, de la redaccién de los informes de las
practicas y de la presentacidn de los resultados: 20%.

-Para aprobar la evaluacién es necesario superar el 50% de la puntuaciéon en cada uno de los apartados
anteriores.

Instrumentos de evaluacion
-Exdmenes escritos tedrico-practicos

-Resolucidn de ejercicios, de problemas, etc.; en los Seminarios.

-Trabajo de laboratorio

Recomendaciones para la evaluacién.

La evaluacién sera continua y comprendera los distintos aspectos evaluables resefiados en los criterios de
evaluacién teniendo en cuenta la ponderacion de cada parte. La realizacién de las practicas de laboratorio y
la asistencia a las clases de seminarios es obligatoria para poder aprobar la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Aprovechamiento de las tutorias.
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MECANICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106509 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 19 Periodicidad 22 semestre
Area Mecdnica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Luis Gonzalez Fueyo |Grup0 /s ‘ 1
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 255

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail fueyo@usal.es ’Teléfono |980545000 ext. 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Pertenece al Mddulo lll: Tecnologia Especifica Mecanica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Dentro de dicho bloque formativo, Mecanica para Ingenieros se considera una asignatura de adquisicidn de
conocimientos basicos para poder entender posteriormente los contenidos de otras asignaturas, tales como:
Teoria de Mecanismos, Disefio y Calculo de Maquinas, Ampliacién de Maquinas y Mecanismos, Robdtica

Perfil profesional.

El seguimiento de esta asignatura permitira alcanzar al alumno una formacién de indudable interés para su
ejercicio profesional desde el punto de vista conceptual e instrumental

3.- Recomendaciones previas

Asignaturas previas y conocimientos y conocimientos minimos que se consideran necesarios para poder cursar
adecuadamente la asignatura de Mecanica para Ingenieros:

Matematica Aplicada I: Calculo integral y diferencial. Ecuaciones diferenciales.

Matematica Aplicada Il: Calculo matricial. Resolucién de sistemas de ecuaciones

Fisica I: Vectores, Cinematica y Dinamica

4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir conocimientos para aplicar los principios bdsicos de la Mecédnica en problemas de ingenieria,
particularmente en el analisis de mecanismos
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TEMA 0: INTRODUCCION

Nociones previas: Sistemas de vectores. Sistemas de referencia. Funcion vectorial de variable escalar. Regla de
Boure

TEMA 12: CINEMATICA DEL PUNTO MATERIAL

1.1-Trayectoria. Velocidad. Aceleracién. 1.2-Componentes intrinsecas. 1.3- Movimiento rectilineo 1.4-
Movimiento curvilineo

TEMA 22: CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO

2.1-Concepto de sdlido rigido. 2.2-Campo de velocidades 2.3-Campo de aceleraciones

2.4-Movimiento de traslacion. 2.5-Movimiento de rotacidn. 2.6-Movimiento con un punto fijo 2.7- Movimiento
plano

TEMA 32: MOVIMIENTO RESPECTO A VARIOS SISTEMAS DE REFERENCIA

3.1-Velocidad y aceleracion de un punto material respecto de distintos sistemas de referencia 3.2-Movimiento
de un sdlido respecto a distintos sistemas de referencia 3.3-Composicion de movimientos 3.4-Teorema de los
tres centros

TEMA 42: COMPLEMENTOS DE ESTATICA

4.1-Centros de gravedad. 4.2-Momentos y Productos de inercia. 4.3-Fuerzas de rozamiento.

TEMA 52: DINAMICA DEL PUNTO MATERIAL

5.1-Principios Fundamentales. Sistemas de referencia inerciales 5.2-Trabajo. Potencia. 5.3-Fuerzas
conservativas. Energia Potencial. 5.4-Teoremas de la Dindmica del punto material. 5.5-Dinamica en sistemas de
referencia no inerciales

TEMA 62: DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

6.1-Conceptos fundamentales de la Dindmica de los Sistemas Materiales 6.2- Adaptacién de los principios de la
Dinamica del Punto a la Dindmica de los Sistemas. 6.3- Teoremas de la Dindmica de los Sistemas. 6.4-Dindmica
de los sistemas materiales rigidos con movimiento plano. 6.5-Dindmica de un sistema material rigido con
movimiento de rotacidn. Equilibrado Estdtico y Dinamico de Maquinas. 6.6- Aplicacion del Teorema del
momento Cinético.

Aproximacién al estudio del Girdscopo

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para aprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG3.-Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacita para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias.

CG4.- Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos.

Transversales.

CT1.- Capacidad de analisis y sintesis
CT3.- Comunicacioén oral
CT4.-Resolucion de problemas

CT5.-Trabajo en equipo

Especificas

CE2.-Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la Mecdnica

7.- Metodologias docentes
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Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y
presentar la asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral

Exposicion de los contenidos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas en el aula

Formulacién, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio,
relacionado con la tematica de la asignatura.

Practicas en aula informaticas

Ejercicios practicos a través de las TIC, sobre la teoria

Exposiciones y Debates

Presentacidn oral por parte de los alumnos de un tema o trabajo y
debates sobre la misma

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades de seguimiento on-line

Interaccion a través de las TIC.

D) Actividades prdcticas autonomas (sin el profesor)

Preparacién de trabajos

Estudios previos: busqueda, lectura y trabajo de documentacion.

Trabajos

Trabajos que realiza el alumno.

Resolucion de problemas

Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del
alumno.

Pruebas de evaluacién

Pruebas practicas

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg : Hor:as no trabajo HORAS
. . . TOTALES
presenciales. presenciales. | auténomo

Sesiones magistrales 25 37,5 62,5

- Enaula 13 19,5 32,5

- En el laboratorio

i - Enaulade
Practicas . -
informatica
- De campo
- De visualizacién
(visu)
Seminarios 13 19,5 32,5
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 9 13,5 22,5
TOTAL 60 90 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

SANTO DOMINGO SANTILLANA, J.-Apuntes de Mecanica (Teoria y Problemas)
MERIAM, JL.- Dindmica — Ed. Reverté —

BEER y JOHNSTON - Mecdnica Vectorial para Ingenieros — Dindmica- Mc. Graw Hil
BASTERO, JM. y CASELLAS, J. — Mecanica Vectorial para Ingenieros- vol.ll-Mc. Graw Hill
HIBBELER, RC. —Mecdanica para Ingenieros — vol. Il — Ed. CECSA

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://studium.usal.es/

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion a lo largo del curso, incluira dos pruebas de evaluacidn continua, 12 Parte de cinematica y 22
Parte de dindmica, y un examen de recuperacion final. Dependiendo del nimero de alumnos matriculados,
en los seminarios y en las practicas de aula, se podrd tomar nota de la participacidon activa del alumno,
sumandose la misma a la nota de las pruebas de evaluacidn continua, con una puntuacién maxima de un
punto.

Criterios de evaluacién
Las pruebas de evaluacion continua 12 (Parte de cinematica) y 22 (Parte de dindmica) liberaran la materia
correspondiente y si han sido superadas no habra que repetirlas en el examen de recuperacion.

Instrumentos de evaluacién

Se haran 2 pruebas de evaluacion continua (PEC) de la asignatura en los que se propondra la resolucién de
problemas practicos

PEC 19: Correspondera a los Temas 1-3

PEC 29: Correspondera a los Temas 4-6

Se hara 1 examen final de recuperacion: Resolucidon de Problemas practicos correspondientes al total de la
asignatura.

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda la participacidn activa en las actividades programadas, la comprensién de los conocimientos
tedricos y su aplicacion en los problemas tipo desarrollados, resolver los problemas propuestos en la
coleccidn, los propuestos para su desarrollo y posterior exposicidon y debate en la clase, asi como los que se
propusieron en los exdmenes anteriores. La asistencia de forma regular a las tutorias donde se puedan
resolver las dudas surgidas y exponer los trabajos que se estan realizando, bien de forma personal o en

grupo

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar con el profesor los fallos en el examen realizado. Resolver de nuevo los problemas del examen, asi
como los de convocatorias anteriores, que se dejaran en la plataforma de Studium con los resultados finales
de cada uno de los apartados propuestos en cada problema.
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Cadigo 106508 Plan 2010 ECTS
Caracter Basica Curso 29 Periodicidad semestre 12
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Cesdreo Lorenzo Gonzalez Grupo / s |
Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho N2 215, Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail cesareo@usal.es |Te|éfono |980 545000 Ext 3639

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Formacion Basica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

homogeneizar y ampliar la formacion matematica del alumnado.

Esta asignatura cumple un doble servicio. Por un lado proporciona al alumnado los recursos necesarios para
el seguimiento de materias mds especificas de la titulacion y por otro fomenta la capacidad de abstraccion,
rigor, andlisis y estudio de otras asignaturas. En definitiva, con esta asignatura pretendemos consolidar,

Perfil profesional.

instrumental

de indudable interés para su ejercicio profesional en el campo de la Ingenieria desde el punto de vista

El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formaciéon matematica basica

3.- Recomendaciones previas

‘ Haber cursado previamente las asignaturas Matematicas | y Matematicas Il del Grado
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4.- Objetivos de la asignatura

Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién de los problemas planteados.

— Utilizar técnicas matematicas exactas y aproximadas

— Interpretar las soluciones en términos matematicos en el contexto de los problemas reales planteados.

— Comprender los principios de las ecuaciones diferenciales y de las técnicas estadisticas en el campo de la
Ingenieria Mecanica.

— Mostrar al estudiante la forma correcta de eleccidon de las técnicas adecuadas para abordar problemas
reales, a la vez que instruir al alumno en el manejo de software adecuado para el tratamiento de la informacion
que en cada caso haya de estudiarse.

- Mostrar al estudiante la forma correcta de recoger, ordenar, analizar e interpretar informacién para que, de
forma precisa, puedan tomarse decisiones sobre cuestiones que en su labor profesional el alumno va a
encontrar .

BLOQUE I: ECUACIONES DIFERENCIALES

1.1.- Ecuaciones diferenciales ordinarias

1.2.- Ecuaciones en derivadas parciales.

1.3.- Métodos numéricos de resolucion.

BLOQUE Il: METODOS ESTADISTICOS

2.1.- Descripcion de datos.

2.2.- Estudio de variables aleatorias. Distribuciones de variables mas notables.
2.3.Inferencia Estadistica: técnicas de estimacién y de decisién.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CB1.- Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; estadistica. 2=CT1: Capacidad de andlisis y sintesis. 3=CT2:
Capacidad de organizacion y planificacion. 4=CT3: Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa. 5=CT4:
Resolucion de problemas. 6=CT5: Trabajo en equipo. 7=CT8: Aprendizaje autonomo. 8=CT9: Creatividad,
iniciativa y espiritu emprendedor.

Especificas

CG.3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG.4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial.

Transversales.
Competencias Instrumentales:

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

7.- Metodologias docentes

Actividades formativas:
Actividad de Grupo Grande: Exposicion, explicacion y ejemplificacién de los contenidos. Leccién magistral y

resolucion de ejercicios por el profesor.
Actividad de Grupo Medio: Resolucidn de problemas y/o casos practicos. Leccion magistral y resolucion de
ejercicios por el profesor.
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Actividad de Grupo Reducido / practicas y seminarios: Resolucion de problemas por parte de los alumnos y

practicas de ordenador Trabajo en grupo. Prdcticas en grupos reducidos sobre los conocimientos mostradas en
las clases tedricas y de problemas. Practicas con el ordenador.

Tutorias: Individual / Grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

Realizacién de exdmenes. Desarrollo de los instrumentos de evaluacién.

Actividades no presenciales: Estudio personal. Elaboracion de informes. Trabajos. Resolucion de problemas.

Preparacién de examenes

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor FL:ZZJ? HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20

- Enaula 25

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6
Actividades no presenciales 50
Preparacién de trabajos 30
Otras actividades 5 10
Examene 4

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

APOSTOL, T.M. Calculus, Vol I, Ed Reverté 1981

NOVO-OBAYA-ROJO. Ecuaciones y sistemas Diferenciales. Mc Graw Hill . 1995

GARCIA, LOPEZ,RODRIGUEZ. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.Teoria y Problemas. Ed.Clagsa. 2006
MARCELLAN/CASACUS/ZARZO. Ecuaciones diferenciales. Aplicaciones lineales. Mc-Graw Hill . 2002
FRAILE,V. Ecuaciones diferenciales,métodos de integracion y calculo numérico. Ed. Tebar. 2001
SIMONS,G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histdricas. Mc-Graw Hill. 1993.
-D.G.ZILL. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de Modelado. Thomson Ed.2002

-GLENN LEDDER. Ecuaciones Diferenciales .Un enfoque de Modelado. Mc Graww Hill. 2006

SIXTO RIOS. Métodos Estadisticos .1l edicidn. Ed del Castillo.

VIEDMA, J.A. Métodos Estadisticos . Ed del Castillo.

VALPOLE/MEYERS. Probabilidad y estadistica . Mc-Graw Hill.

IRVING,M. Probabilidad y estadistica para ingenieros. Il edicc. Prentice Hall.
HINES/MONTGOMERY. Probabilidad y estadistica para ingenieria y administracion. Ed. CECSA
PENA SANCHEZ DE R. Estadistica. Modelos y Métodos.Alianza. Universidad.

NOVO SAN JURJO. Estadistica tedrica y aplicada. E.T.S. U.N.E.D.

JAY L. DEVORE. Probabilidad y estadistica para Ingenieria y Ciencias. Thomson Ed.

MICHAEL J. EVANS-JEFREY S. ROSENTHAL. Probabilidad y Estadistica. Reverté sS.A.




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica

10.- Evaluacion

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucion de los objetivos de la asignatura. Ademas de los
trabajos presentados por los alumnos sobre algunos aspectos tedricos y practicos relacionados con la
asignatura, se valorara el resultado de los examenes presenciales cuyo formato se detalla mas abajo.

El proceso de evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta el trabajo realizado por el alumno durante todo
el cuatrimestre: elaboracién de ejercicios, practicas, exposicion de trabajos propuestos, participacion en la
actividad docente, asistencia a tutorias y realizacion del examen.

Sistemas de Evaluacidn: Se regira por el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Consideraciones Generales

La asistencia, tanto a las sesiones magistrales como a las actividades extraordinarias que se programen, no
es obligatoria aunque si recomendable y se controlard para su consideracion en sentido positivo.

Se tendrd en cuenta la actitud del alumno y su colaboracién en el desarrollo de las sesiones magistrales
valorandose la puntualidad, la atencidn y el comportamiento correcto.

No se permite la utilizacidon, con ningun fin, de teléfonos de cualquier tipo, pda, tabletas, etc., ni en el
transcurso de las clases ni en los exdmenes presenciales".

Criterios de evaluacién
Se regird por el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.

Instrumentos de evaluacion

Instrumento de evaluacion de las competencias , Valoracion

Examen escrito de conocimientos generales 50 - 70%

Trabajos practicos dirigidos 10 - 30%

Tutorias personalizadas 0 - 10%

Examen de practicas 0 - 30%

Sistema de calificaciones: Se utilizard el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5¢.

Recomendaciones para la evaluacién.
Realizar durante las horas de trabajo autdnomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en
el aula.

Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados que
no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizard una programacién de las actividades del alumno para
alcanzar las competencias de esta asignatura.
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INGENIERIA TERMICA |

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106510 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso o Periodicidad 12 Semestre
Area Mdquinas y Motores Térmicos
Departamento Ingenieria Mecdnica

Plataforma: Web del Profesor (de acceso libre, pero con posibilidad de
Plataforma Virtual registro).

URL de Acceso: http://dim.usal.es/eps/mmt

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan-Ramdn Mufioz Rico |Grup0 /s |Unico
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Maquinas y Motores Térmicos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 232

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web http://dim.usal.es/eps/mmt

E-mail rico@usal.es Teléfono  |980545000-3631

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Tecnologia Especifica Mecanica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta Asignatura emplea los conocimientos adquiridos en Asignaturas previas para, a su vez, sentar las bases
para abordar el estudio, desde un punto de vista energético, del funcionamiento de los sistemas de potencia
y de refrigeracion y bomba de calor en cualquiera de sus formas.

Perfil profesional.

Ingenieria Térmica.

3.- Recomendaciones previas

Es deseable que los estudiantes que cursen Ingenieria Térmica | hayan superado las Asignaturas de Fisica (1 y 1),
Quimica y Matematicas (I y Il), ya que sin el asentamiento de los conceptos previos aportados por estas
Asignaturas sera practicamente imposible el seguimiento eficaz de ésta.

4.- Objetivos de la asignatura

Los estudiantes que cursen Ingenieria Térmica | deben comprender los fundamentos de los procesos que
implican intercambios energéticos para, a partir de ahi, ser capaces de resolver los problemas con los que
habitualmente se tiene que enfrentar un Ingeniero en el ejercicio de su profesion.
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Teoria y Practicas de Aula.

Tema 1. Introduccidn, objetivos y conceptos fundamentales. Unidades.
Tema 2. Introduccidn a la transferencia de calor.

Tema 3. El Primer Principio de la Termodinamica.

Tema 4. Propiedades Termodinamicas.

Tema 5. El Primer Principio de la Termodindmica en volumenes de control.
Tema 6. El Segundo Principio de la Termodindmica.

Tema 7. Entropia.

Tema 8. Andlisis exergético.

Practicas de Informatica (en Aula).

Analisis de procesos termodinamicos con Termograf.

Practicas de Laboratorio'*.

Practica 1. Determinacion de coeficientes de transferencia de calor.

Practica 2. Determinacion de propiedades termodinamicas de una sustancia pura.

Practica 3. Determinacion de la relacién de calores especificos para el aire.

Practica 4. Anadlisis de las variables que intervienen en un proceso transitorio de llenado y vaciado de un
depdsito de aire mediante un compresor.

) |3 realizacién de Précticas de Laboratorio estara siempre supeditada a la disponibilidad del material, asi
como del combustible necesario, ambos sujetos al presupuesto anual del Area de Conocimiento.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CC.1. Conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de calor. Principios bdsicos y su aplicacion
a la resolucion de problemas de ingenieria.

CE.3. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CE.6. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas Fluidomecdnicas.

CE17. Capacidad de identificar las complejidades matematicas en aplicaciones de ingenieria mecanica.
CE20. Conocimiento y capacidad para disefiar y calcular instalaciones industriales y en edificacidn.

CE21. Capacidad para desarrollar constructivamente las instalaciones industriales y en edificios, controlar
y planificar su ejecucidn y verificar las pruebas de servicio y su Mantenimiento.

CE33. Capacidad de eleccion del software mas adecuado a cada necesidad.

CE35. Conocimiento de los sistemas de climatizacion y calefaccidn de su gestion, control y automatizacion
y de su repercusion medio ambiental y energética.

CE38. Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.

CEE.10. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.
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Transversales

CT1. Saber identificar los aspectos bdasicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y

describir su funcionamiento.

CT2. Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos
valores que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién
técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacién temporal.

CT3. Utilizar una adecuada estructura légica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacion. Escribir
con correccién ortografica.

CT4. Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier
dificultad o cuestion. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la
resolucion de nuevos problemas.

CT5. Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar
en las tareas del grupo.
CT6. Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacién en debates sobre materias técnicas

estudiadas a lo largo de la titulacion.
CT8. Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de
forma autédnoma y con iniciativa personal. Conocer los procedimientos para buscar informacién apropiada y

saber seleccionar la informacién mas relevante de manera auténoma.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades En toda asignatura deben existir algunas clases previas introductorias que sitdan
introductorias al estudiante tanto en los objetivos, en general, como en las metodologias y las
técnicas con que se abordan las particularidades del contenido abarcado por la
Asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesidn magistral La Sesidn Magistral serd una de las formas de transmisiéon de conocimientos,
aunque no la Unica. No obstante, no se emplearda la Sesion Magistral en modo
estricto sino que en las clases existird una continua demanda del Profesor hacia
los estudiantes, atendiéndose igualmente la demanda de los estudiantes hacia el
Profesor.

Se recomienda la asistencia continuada a las clases de la Asignatura. Si por
cualquier circunstancia un estudiante no puede asistir a las clases no es
necesario que lo justifique. Es conveniente, no obstante, hacer notar aqui que
muchas de las dudas por las que se acude a las Tutorias no tienen otra
justificacion que la no asistencia a las clases de las asignaturas. Procede recordar
que la asistencia a las clases de esta Asignatura es un derecho y no una
obligacién de los estudiantes, y no es tenida en cuenta ni a favor ni en contra a la
hora de la evaluacidn: se evallan conocimientos, no actitudes.

Por ello, la NO asistencia a clase no tiene necesidad de justificacion. No obstante,
es conveniente recordar que la Escuela esta en Zamora para todos, estudiantes,
Profesores y Personal de Administracion y Servicios, y que las clases se imparten
en ella. Los procedimientos de ensefianza utilizados en la Universidad de
Salamanca son presenciales y no a distancia. No haber asistido a las clases a su
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debido tiempo, sea por la causa que fuere, que no vendra al caso, no da derecho
a que las Tutorias se conviertan en clases particulares.

Si se asiste a clase procurese ir de forma continuada. Es saludable crear el habito
de asistir todos los dias a las clases porque el trabajo que damos hecho los
profesores no lo tendrdn que hacer los estudiantes. Ir a clase deberia facilitar la
comprension de las asignaturas; no asi su retencion. Ahi toca al estudiante poner
de su parte el esfuerzo necesario.

Si, esporadicamente, un dia no se asiste a clase, procurese ponerse al dia bien
con las indicaciones que pueden aportar los compafieros o con las indicaciones
del propio Profesor. No se recomienda asistir a las clases de forma intermitente
para ver "por dénde va": esto sélo hara perder tiempo al estudiante, que acabara
por no entender nada, ya que perdera absolutamente la secuencia con la que
esta pensado el contenido de la Asignatura, y entorpecera las clases.

Eventos cientificos

Cuando proceda y las circunstancias lo permitan se invitard a ponentes para que
pronuncien conferencias sobre temas de interés. Del mismo modo, se
programaran Cursos Extraordinarios con los que los estudiantes puedan ampliar
su formacion es aspectos que se consideren relevantes en el ejercicio de su
profesidn. Igualmente, se recomendard a los estudiantes la asistencia a aquéllas
actividades (Congresos, Exposiciones, etc) que también puedan encontrarse en el
ambito que abarca la temdtica de la Asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

Practicas en el aula

Las Practicas en Aula consistiran tanto en la realizacién de problemas como de
simulaciones mediante programas informaticos, que los estudiantes tendrdn
instalados previamente en sus ordenadores, con los que asistiran a clase
habiendo configurado previamente su acceso a Internet por WiFi, ya que se
necesitara.

Practicas en laboratorios

A medida que se vaya avanzando en la materia y de forma sincronizada con los
temas que se vayan tratando se ird proponiendo la realizaciéon de Practicas de
Laboratorio con las que los estudiantes puedan ubicar, en la practica, los
conceptos expuestos y trabajados en las clases tedricas y de problemas.

Practicas externas

Cuando las circunstancias lo permitan se organizardn visitas a empresas,
entidades o instituciones relacionadas con los contenidos de la Asignatura.

Seminarios

Cuando se detecte alguna carencia generalizada en el grupo que pueda abocar,
en general, a errores de concepto que puedan dar lugar a malos resultados, se
propondra la realizacion de Seminarios de actualizacién.

Igualmente se propondra la realizacion de Seminarios sobre aquellos temas que
estando relacionados con los contenidos de la Asignatura no tengan cabida en el
programa de la misma por suponer una ampliacion de conocimientos no
contemplada, habitualmente por falta de tiempo.

Exposiciones

Se propondra para su realizacién voluntaria la construccién de pdsters acerca de
la tematica relacionada con la temadtica tratada en la Asignatura, que se
expondran en el Hall de la Escuela.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Los Horarios de Tutorias que se indiquen bien en la Guia Académica, bien en los
Tablones de Anuncios correspondientes del Centro son los oficiales.

No obstante, se estard a disposicion de los estudiantes siempre que disponga de
tiempo, aunque sea fuera de las horas de Tutoria. Ahora bien: téngase en cuenta
que la disposicion de tiempo de los Profesores es limitada, maxime cuando han
de dedicar tanto tiempo a labores administrativas una vez inmersos en el Espacio
Europeo de Educacion Superior y a sus exigencias en este sentido.
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Téngase en cuenta especialmente en fechas proximas a exdmenes porque no por
eso los dias duran mas de veinticuatro horas, ni las horas mas de sesenta
minutos ni los minutos mas de sesenta segundos. El tiempo, aun estando de
examenes, dura lo mismo para los profesores que para los alumnos, y es
igualmente valioso. Evitese el bombardeo de dudas en fechas préximas a
examenes porque ademas de delatar una mala organizacién por parte del
estudiante (defecto éste imperdonable en un Ingeniero), serda muy posible que
no se le pueda atender a tiempo.

Se deben utilizar las Tutorias de cara a obtener la orientacion adecuada para
resolver aquellas dificultades que, una vez se han planteado, el estudiante ha
intentado resolver por si mismo: lo que se trabaja no se olvida. Si aun asi y tras
buscar la soluciéon en la Bibliografia recomendada no lo ha conseguido, es el
momento de acudir a la Tutoria, pero no antes. Es decir: es de agradecer que no
se asista a las Tutorias para hacer preguntas que se puedan resolver con
respuestas del tipo "esto estd en la pagina 100 del Moran y se explicé con
profundidad en su dia en clase" (por poner un ejemplo de entre las que han sido
frecuentes). Esto delata que ni se ha leido la leccion del libro, y no deja en muy
buen lugar a quien pregunta en lo que a su madurez académica se refiere.

Actividades de
seguimiento on-line

Los estudiantes disponen de la Web del profesor en la que se pueden registrar
para aportar sus comentarios. También disponen de un foro en el que pueden
intervenir con total libertad y en el que es recomendable no emplear el
anonimato.

Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)

Resolucion de problemas

En clase se realizaran problemas similares a los que se incluirdn en los exdmenes.
No obstante, los estudiantes deben aprender a abordar problemas y a encontrar
y resolver, por si mismos, las dificultades que se les puedan plantear. Las
Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacidn pueden ayudar a visualizar
situaciones dificiles de entender, pero jamas podran suplantar el trabajo
personal que supone el estudio.

En este sentido, es altamente recomendable que los estudiantes organicen su
tiempo y que realicen por su cuenta los problemas que corresponden a cada
capitulo y en el orden en que se proponen, ya que estan estudiados para que el
nivel de dificultad sea progresivamente creciente.

Obviamente, de modo previo a la realizacidn de los correspondientes problemas
han de haber estudiado, comprendido y retenido los conceptos tedricos que
fundamentan su resolucién.

Estudio de casos

Cuando las circunstancias lo aconsejen se plantearan casos en los que los
estudiantes deberan dar respuesta a una situacidn concreta que puede estar
relacionada, por ejemplo, con alglin acontecimiento social relacionado con la
temadtica que se aborda en la Asignatura.

Foros de discusion

El hecho de disponer de un foro fuera de Studium permite la intervencion en él
de profesionales de muy diversos ambitos relacionados con el mundo del Motor,
de la Ingenieria Térmica y de la Termotecnia. En este sentido, es muy
enriquecedora ya no solo la intervencion en él por parte de los estudiantes, sino
la lectura de las anotaciones de las que ya se dispone.

Pruebas de evaluacion

Pruebas practicas

Habitualmente los exdmenes consistirdn en la resolucion de tres o cuatro
problemas.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 45 60

- En aula 15 45 60

- En el laboratorio 10 10
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 10 10

- De visualizacién (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AGUERA, J.

° Termodindmica Légica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.

° Termodindmica Légica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999.
ISBN: 84-86204-99-2.

° Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas
relativos a Instalaciones de Vapor de Agua. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

AGUILAR, J.
Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.

ARCO, L.
Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccién y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN:

84-86153-16-6.

ARIAS-PAZ, M.
Manual de Automaviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJAROV, A. MARFENINA, I. y MIKULIN, E.
Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscu), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.

ATKINS, P.
Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y.y BOLES, M.

° Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

° Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-
011062-X.

° Transferencia de calor y masa: un enfoque practico. 32 Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-

10-6173-X.
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° Solution's Manual of Heat Transfer. 2002.

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H.
Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

DE ANDRES, J., AROCA, S. y GARCIA, M.
Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.

GIACQOSA, D.
Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

HOLMAN, J.
Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

INCROPERA, F.P.y DE WITT, D.P.:

° Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Edicidn. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México),
1999. ISBN: 970-17-0170-4.
° Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicién. Ed. Prentice-Hall

Hispanoamericana (México), 1999.

JONES, J. y DUGAN, R.
° Ingenieria Termodinamica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-845-
8.

° Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997.
ISBN: 0-02-361333-5.

JOVAJ, M.
Motores de Automdévil. Ed. Mir (Moscu), 1982.

KIRILLIN, V., SI'CHEV, V.y SCHEINDLIN, A.
Termodinamica Técnica.

LEVENSPIEL, O.

° Fundamentos de Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.
° Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.
LORENZO, J.

Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petrdleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.

MARTINEZ, I.
Termodindmica Basica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.

MATAIX, C.
° Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. ICAl (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.
° Turbomdquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.

MILLS, A.
Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.

MORAN, M. y SHAPIRO, H.

° Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

° Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-
53984-8.

° Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor’s Manual to Accompany. Ed. John Wiley
& Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.

° Introduction to Thermal Systems Engineering Thermodynamics, Fluid Mechanics, and Heat Transfer.

Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-20490-0.
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° Solutions Manual to accompany Introduction to Thermal Systems Engineering: Thermodynamics,
Fluid Mechanics, and Heat Transfer. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-42677-6.

MURNQOZ, J. (Un servidor)

° M4dquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991.
ISBN: 84-7481-693-9.

° Apuntes de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Depdsito
Legal: S-777-1.993.

° Test de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994.
ISBN: 84-605-2023-4.

MURNOZ, M. y PAYRI, F.
Motores de Combustion Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

PITTS, D. y SISSOM, L.
Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogota), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I., LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R.
Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, J.
Cogeneracion: aspectos termodindmicos, tecnoldgicos y econdmicos. Servicio Editorial de la Universidad del
Pais Vasco (Bilbao), 1994. ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J.
Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J.
Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.

TIPLER, P.
Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M.
Cogeneracidn. Ed. Fundacidon Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

WARK, K.
Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D.
Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Las direcciones Web son excesivamente volatiles como para poder indicarse con seguridad en una Guia

Académica. No obstante, se puede hacer referencias a algunas Aplicaciones Informaticas que seran de gran
utilidad tanto en el transcurso de la Asignatura como en el desempefio profesional del trabajo del Ingeniero.
Estas aplicaciones son las siguientes:

SOFTWARE PC:
Termograf: Simulador de ejercicios de Termodindmica.
http://termograf.unizar.es/www/index.htm

Coolpack: Software de desarrollo de sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-

technology/Downloads/CoolPack.aspx
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IMST-ART: Software programa Util para cdlculos en sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
http://www.imst-art.com/

APLICACIONES PARA CALCULADORA HP:
VaporHP: Aplicacion para determinacién de propiedades termodinamicas de vapor de agua.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6360

Tablas del Aire: Aplicacidn para determinar propiedades termodindmicas del aire seco como gas ideal.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=5508

Psychro: Aplicacion para la determinacidn de propiedades termodindmicas en sistemas psicrométricos.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=3314

Se emplearan aplicaciones adicionales que se irdn indicando tanto en las clases como en la Web de la
Asignatura.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

En general, todo lo referido en esta Ficha se encuentra en la direccion de Web a la que anteriormente se ha
aludido (http://dim.usal.es/eps/mmt).

El estudiante deberd demostrar que ha comprendido los conceptos que se le han transmitido y que sabe
aplicarlos. Para ello, se le propondrd en un Unico examen la resolucion de tres o cuatro ejercicios similares,
en nivel de dificultad, a los realizados en el transcurso de las clases.

Para la realizacién del examen, cada estudiante deberd tener presentes las siguientes consideraciones
generales:

CALCULADORAS PROGRAMABLES.

Sera necesario emplear una calculadora programable para la determinacidn de propiedades termodinamicas
tanto de vapor de agua como de aire. Cada estudiante es responsable de los archivos contenidos en la
memoria de su calculadora, pudiendo serle reseteada si llegase el caso.

DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO ADICIONAL.

No estd permitida la utilizacién de dispositivos con almacenamiento adicional como tarjetas SD, MiniSD,
MMC, Compact Flash, de memoria RAM, etc. Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su
alcance cualquier dispositivo de almacenamiento adicional en el transcurso del examen.

DISPOSITIVOS CON TRANSMISION INALAMBRICA DE DATOS.

No estd permitida la utilizacion de absolutamente ningln dispositivo con ninglin sistema de transmision
inalambrica de datos (calculadoras, PDA, relojes, etc. con transmisidn por infrarrojos, WiFi, Bluetooth, radio,
GPRS, etc.). Serd expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su alcance cualquier dispositivo con
transmision inaldmbrica de datos en el transcurso del examen.

UTILIZACION DE PDA.

Aquellos estudiantes que deseen utilizar una PDA para la realizacién del examen deben ponerse en contacto
conmigo.

TABLAS Y DIAGRAMAS.

Para aquéllos exdmenes en los que sea necesaria la determinacién de Propiedades Termodinamicas de
sustancias para las que no exista una aplicacién para calculadora, los estudiantes deben venir siempre
provistos de las tablas y diagramas de la bibliografia. Dichas tablas y diagramas deberdn carecer
absolutamente de marcas escritas. En cualquier caso, en la Convocatoria del Examen y en el transcurso de
las clases se indicara a los estudiantes el material con que deben presentarse a examen. Se retiraran del
examen aquellas tablas que presenten alguna marca escrita, aun cuando el estudiante pueda quedarse sin
tablas para la realizacién de su examen. Pueden descargarse las Tablas y Diagramas necesarios en esta
misma Web, en la parte Tablas y Diagramas.
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TELEFONOS MOVILES.

Deberan permanecer siempre apagados. Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga un teléfono
movil encendido y a su alcance en el transcurso del examen.

RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIANTE.

Cada estudiante es responsable de todo aquello que se encuentre a su alcance durante la realizacion del
examen, pudiendo ser todo ello revisado por el profesor. La existencia al alcance del estudiante de apuntes,
problemas resueltos, exdmenes anteriores y todo aquello que pudiera ser consultado por él durante el
transcurso del examen podra dar lugar a su expulsién del mismo.

DURACION DEL EXAMEN.

Los exdamenes de mis asignaturas estan pensados para que nunca duren mas de dos horas. Por este motivo
no se permitirda que ningun estudiante abandone el aula de examen bajo ningin concepto durante el
transcurso del mismo. El abandono del aula de examen supone la finalizacion del examen por parte del
estudiante.

SOLICITUD DE CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

No se calificard con No Presentado a ningun estudiante salvo que se encuentre en sexta convocatoria y asi lo
solicite por escrito y afiadiendo su firma en el examen.

DEVOLUCION DE LOS ENUNCIADOS.

No estd permitido sacar los enunciados de los examenes del aula de examen. Tanto la hoja de enunciados
como las hojas adicionales deberan ser integramente devueltas al finalizar el examen. No esta permitido
arrancar hojas del bloque del examen ni tampoco disponer de papel adicional en la mesa que no sea el
entregado por el profesor para la realizacién del examen.

JUSTIFICANTES DE ASISTENCIA A EXAMEN.

Los estudiantes que se hayan presentado al examen podran solicitar al profesor la justificacion de su
presentacion, siempre que no hayan solicitado que se les califique con No Presentado y estén en sexta
convocatoria. Para ello deberan pasar por la Secretaria de la Escuela para recoger el impreso
correspondiente y presentarlo al profesor en los momentos inmediatamente anteriores o posteriores a la
realizacién del examen.

REDACCION, ORTOGRAFIA Y PRESENTACION.

Los Ingenieros no nos caracterizamos precisamente por ser unos Academicistas de la Lengua. Tampoco es
ésa nuestra misién. Sin embargo, y dado que ni yo, ni creo que ningun profesor de Ingenieria vaya a
suspender a un estudiante por esto, todos agradeceriamos que en los exdamenes se evitase la utilizacién del
“lenguaje-codigo” que se emplea en los mensajes de mavil (por ejemplo).

Del mismo modo, estoy seguro de que entenderiamos todos mucho mejor lo que pone en ellos si no se
cometieran tantas faltas de ortografia (en muchos correos electrdnicos escritos por estudiantes se lee, por
ejemplo, “Ola”, cuando siendo asi, es del mar bravio; como saludo es “Hola”). Para terminar, y aunque no
sea lo mas importante, téngase en cuenta que una presentacion limpia y ordenada dice mucho a favor de
quien la suscribe (y no sélo en un examen).

NORMATIVA.

Tanto las citaciones como las listas de notas aqui expuestas cumplen exquisitamente la reglamentacion
vigente en la Universidad de Salamanca, recogida en el Reglamento de Examenes y Otros Sistemas de
Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Criterios de evaluacion

VALORACION DE LOS EJERCICIOS.

En los exdmenes, todos los ejercicios tienen el mismo valor salvo que se indique expresamente en sus
enunciados.

Un ejercicio es correcto cuando se llega al resultado correcto.

Cuando no se llega al resultado correcto por haber cometido errores de cuentas o de lectura en tablas se
tendra por correcto siempre que éste no sea manifiestamente absurdo o, de serlo, haber sido reconocido
como tal por el estudiante. Si el resultado obtenido es manifiestamente absurdo y no ha sido reconocido
como tal o si se reconoce como absurdo no siéndolo, entonces el resultado es incorrecto.

Cuando en un ejercicio se planteen cuestiones encadenadas (habituales en Ingenieria), éstas se valoraran
independientemente salvo en el caso de que la previa en el encadenamiento sea manifiestamente absurda y
no haya sido reconocida como tal.
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CALIFICACIONES (SOBRE 10).

La Nota se obtiene sobre 10 y la Calificacion se ajusta a la Normativa vigente en cada momento.
Suspenso: Nota < 5.

Aprobado: 5 < Nota< 7.

Notable: 7 < Nota < 9.

Sobresaliente: 9 < Nota < 10.

Instrumentos de evaluacion

Habitualmente se realizard un Unico examen (normalmente escrito).
Cuando se prevean instrumentos adicionales de evaluaciéon, los estudiantes serdn siempre informados
previamente de su peso en la nota final.

Recomendaciones para la evaluacion.

La asistencia a las clases es un derecho y como tal puede ser empleado por los estudiantes. Dada la
extension del programa abarcado, y dado que el resto de las Asignaturas del Plan de Estudios no son menos
extensas, es conveniente estudiar al dia.

No es cierto que en las Asignaturas de Ingenieria no sea necesario memorizar. Cuando un estudiante se
enfrenta a un examen tan sélo tiene un boligrafo, una calculadora, un papel el blanco y a si mismo. Si no ha
retenido nada en su memoria, nada podra escribir.

Esta Asignatura requiere, también, de la retencion memoristica, aunque no tanto de expresiones
matematicas o desarrollos mas o menos complejos, sino de los razonamientos y argumentos que sustentan
cada uno de los pasos en los que se avanza a partir de unas premisas minimas, que tienen que estar bien
consolidadas.

Es muy aconsejable que, en el estudio, se siga el orden establecido en la Bibliografia (que para eso se da) sin
saltarse pasos o problemas con la Unica idea de llegar a memorizar, cuanto antes, aquéllos similares a los
gue se van a exigir en el examen.

El trabajo personal y la organizacién es fundamental.

Recomendaciones para la recuperacion.

Cuando esta Asignatura no se supera pueden concurrir una de estas causas, varias, o todas:

1. El estudiante no tiene bien asentados conceptos previos, a pesar de tener superadas las Asignaturas
que los contienen. En tal caso, repase dichos conceptos.

2. El estudiante no ha asistido a clase o, si lo ha hecho, lo ha hecho sin aprovechamiento. En este caso
todo el trabajo realizado por el profesor en el transcurso de las clases debera ser asumido por el estudiante
en la preparacién de su examen. Sera dificil que disponga del tiempo necesario ya que el que hay entre un
examen y su recuperacién parece, a todas luces, insuficiente en estas condiciones.

3.  El estudiante no ha comprendido la asignatura suficientemente. En este caso no existe otra opcidn
qgue replantearsela. El profesor puede hacer una labor tutorial pero dicha labor, como se ha dicho, no puede
sustituir a las clases ni tampoco convertirse en clases repetidas y particulares. A esta situacidén no se debe
llegar. Para ello, el estudiante debera ir realizando un andlisis de su grado de comprensién a medida que la
asignatura vaya avanzando, dia a dia.

En fin, las recomendaciones para la recuperacién se resumen en una: volver a estudiar mas y mejor de lo
gue se ha estudiado.
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MECANICA DE FLUIDOS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106511 Plan 2010-2011 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 29 Periodicidad 12 SEMESTRE
Area MECANICA DE FLUIDOS
Departamento INGENIERIA MECANICA

Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
Plataforma Virtual [URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

CARMEN DE SAN GREGORIO GUTIERREZ Grupo/s |1

Departamento INGENIERIA MECANICA

Area MECANICA DE FLUIDOS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
Despacho 230-P

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail seguridad@sangregorio.es |Te|éfono |615 8544 42
Profesor Coordinador MIGUEL BLANCO GONZALEZ |Grupo /s | 1
Departamento INGENIERIA MECANICA

Area MECANICA DE FLUIDOS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 230-P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail miblan@usal.es |Te|éfono |3632

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al bloque de formacién obligatoria de segundo afio, vinculada al drea de mecanica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Compresion de los temas tedricos, escogidos de entre las materias que puedan proyectarse a una mayor
aplicacién practica, dado el caracter técnico de las ensefanzas. Estos objetivos tedricos se implementan
mediante sesiones de problemas de tal manera que estas aclaren la teoria y le den un caracter aplicativo.

Perfil profesional.

Los conocimientos que se expondrdan en la asignatura de Mecdnica de Fluidos son fundamentales para

resolver problemas técnicos de cada una de las siguientes especialida-des:

- Aprovechamientos hidroeléctricos: presas o centrales hidroeléctricas, para cuya construccién son

necesarias muchas y variadas obras hidraulicas.

- Aprovechamientos industriales: circuitos hidraulicos existentes en diversas industrias, en otro tipo de

centrales (térmicas convencionales, nucleares), e incluso en el interior de la maquinaria no
fundamentalmente hidraulica (motores, circuitos de refrigeracion, etc.).
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3.- Recomendaciones previas

Se necesitaran conocimientos bdsicos de Matematicas (Cdlculo Infinitesimal, Ecuaciones Diferenciales,
Geometria Analitica, Geometria Diferencial, Andlisis Dimensional, Calculo Numérico y algo de Estadistica) y de
Fisica y dentro de ésta de Mecdnica y de Termodinamica

4.- Objetivos de la asignatura

En Mecanica de Fluidos los objetivos a desempenfiar son llegar a un conocimiento de estatica, cinematica y
dinamica de fluidos mediante clase tedrico practicas.

Seguidamente se explicard en profundidad flujo irrotacional, ecuacién de Laplace, igualmente que en temas
anteriores son clase tedrico précticas.

Se potenciara el trabajo de los alumnos en el aula asi como un trabajo en grupos reducidos desarrollando
diversos temas de la asignatura.

Clases muy dinamicas que les acerque a lo que es el trabajo real y cotidiano.

5.- Contenidos

TEMA 1. INTRODUCCION. Establecimiento y propiedades del medio fluido. Campos de magnitudes y ecuaciones
de equilibrio.

TEMA 2. ESTATICA DE FLUIDOS. Ecuacién de equilibrio. Distribucién de presiones en condiciones de la Estética.
Acciones de presion sobre superficies Acciones sobre superficies planas, compuertas y diques.

TEMA 3. CINEMATICA DE FLUIDOS. Movimiento fluido en el entorno de un punto. Trayectorias y lineas de
corriente. Teorema de Stokes y circulacién.

TEMA 4. DINAMICA DE FLUIDOS. Relacién de los sistemas y los volimenes de control. Principios fundamentales
y relaciones constitutivas. Ecuaciones de continuidad. Cantidad de movimiento y momento cinético.

TEMA 5. FLUJO IRROTACIONAL. Potencial de velocidad Flujo matematicos y composicién Iniciacion a la
transformacion conforme. Planteamiento de la ecuacion de Laplace.

6. FLUJO VISCOSO LAMINAR. Planteamiento de las ecuaciones de Navier-Stokes. Resolucién en tubo cilindrico.
Ecuaciéon de Hager-Porsenilli.

6.- Competencias a adquirir

Especificas
CC-2. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de

problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

CE6. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidos mecanicas.

CE-9: Comprender los principios que gobiernan el comportamiento de los liquidos sometidos a presién y en
régimen atmosférico y aplicarlos en el disefio y construccién de infraestructuras para su captacion,
canalizacidén, depésito y aprovechamiento

Transversales.
CT-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CT-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CT-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT-6: Coordinarse y trabajar en equipo con otros profesionales y técnicos de formacion afin.
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ACTIVIDADES DE GRUPO GRANDE: Exposicidon, explicacion y ejemplificacién de los contenidos tedricos y
resolucion de problemas y/o casos practicos

Metodologia: Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacién activa del alumnado y uso de
herramientas multimedia de apoyo a la docencia.

Las clases de teoria seran clases de pizarra, donde el profesor exponga la problemdtica y los fundamentos de la
materia a tratar, asi como las formulaciones matematicas y las expresiones de calculo resultantes si ha lugar.
En las clases de practicas de problemas el profesor planteara una serie de aplicaciones numéricas referentes a
la materia tedrica ya impartida. Los alumnos trabajaran en grupos resolviendo estos problemas para,
posteriormente, indicar el profesor la forma de resolver el problema recopilando la informacion que, al
respecto, proporcionen estos grupos.

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/LABORATORIO: Pricticas en laboratorio y resolucién de casos practicos y/o
problemas. Exposicién y defensa de trabajos

Metodologia: Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y d problemas. Visitas a obras hidraulicas.

Se llevaran a cabo una serie de practicas de laboratorio en la que se trabajan los conceptos basicos de la
asignatura mediante la utilizacién de equipos docentes disefiados a tal efecto.

En cada sesion de practicas, los alumnos tomaran los datos necesarios para realizar los calculos que se les
propongan, los cuales estaran relacionados con los conceptos tedricos vistos en clase.

TUTORIAS:

Metodologia: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES: Estudio personal de teoria y problemas/précticas. Elaboracion de informes
de practicas, trabajos, y/o relaciones de problemas propuestos por el profesor.

Metodologia: Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos, trabajo
personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas.
Busqueda de informacion bibliografica. Elaboracidon de documentos técnicos.

REALIZACION DE EXAMENES: Evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno, a lo largo del curso,
en: clases presenciales en grupo grande, practicas de laboratorio, tutorias, seminarios y estudio personalizado.
Metodologia: Se utilizaran dos medios para evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno:

- Evaluacion continua (ejercicios hechos en casa, practicas, informes y trabajos en grupo)

- Exdmenes ordinarios y extraordinarios.

Tanto los examenes ordinarios como los extraordinarios seran pruebas escritas. Se propondran unos
problemas practicos, de analisis y de disefio, que el alumno debera resolver numéricamente.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales

- En aula 50 40 90

- En el laboratorio 20 24 44
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 12 12
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 150
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
WHITE, F.M. (1989).- "Mecanica de Fluidos". Ed. McGraw-Hill, Inc., U.S.A. 757 pp. + XIV.

STREETER, V.L. y WYLIE, E.B. (1988).- "Mecanica de los Fluidos. Ed. McGraw-Hill, Inc., U.S.A. 594 pp.+XI.
SHAMES, I.H. (1967).- "La Mecanica de los fluidos". Ed. McGraw-Hill, Inc., México. 592 pp.

GILES, R.V. (1990).- "Mecénica de los Fluidos e Hidraulica. Teoria y 475 Problemas Resueltos". Ed. Schaum-
McGraw-Hill, Inc., Bogota. 273 pp. + X.

FRENCH, R.H. (1988).- "Hidraulica de Canales Abiertos". Ed. McGraw-Hill, Inc., México. 723 pp. + XI.
VEN TE CHOW, (1990).- "Hidraulica de los canales abier-tos". Ed. Diana. México. 633 pp. + XV.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

TEMEZ PELAEZ, J.R. ( - ).- "Hidraulica Basica". Ed. Servicio de Publicaciones de la Escuela de I.T.O.P. de
Madrid. 241 pp.

DEGREMONT, (1979).- "Manual Técnico del agua". Ed. GRAFOS S.A., Bilbao. 1216 pp. + XXXI.

DEPARTAMENTOS TECNICOS DE URALITA S.A. (1987).- "Manual General  Uralita. Tomo II- Obra Civil". Ed.
Paraninfo. Madrid. 445 pp.+ XIV.

ESCRIBA BONAFE, D. (1988).- "Hidraulica para Ingenieros". Ed. Bellisco. Madrid. 726 pp. + XLVIII.

MATAIX, C. (1986).- "Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas". Ed. del Castillo. Madrid. 660 pp.+ XXIII.
MATEOS DE VICENTE, M. y OTROS. (1991).- "Conducciones hidraulicas". Ed. Bellisco. Madrid.

MATEOS DE VICENTE, M. (1990).- "Valvulas para obras hidraulicas". Ed. Bellisco. Madrid.

10.- Evaluacion |

Consideraciones Generales

La evaluacién de la adquisicién de las competencias de la materia se basard principalmente en el trabajo
continuado del estudiante, controlado periédicamente con diversos instrumentos de evaluacién,
conjuntamente con un trabajo en equipo y un examen final.

Criterios de evaluacién

La evaluacién del aprendizaje del alumno se basara en las actividades llevadas a cabo por el alumno con su
esfuerzo diario, un trabajo en grupo y en un examen final escrito. El examen escrito serd bdsicamente
practico con la resolucién de problemas de los diversos temas tratados tanto en los trabajos como en el
aula.

Los porcentajes de la nota final, asignadas a cada una de las actividades formativas, en relacién con las
competencias a adquirir son los que se indica a continuacion:

A. Examen final escrito, 70%
B. Informes/trabajos en grupo, 30 %

Para superar la asignatura es imprescindible aprobar las practicas de laboratorio y obtener un 4,5 sobre 10
en el examen final escrito para promediar. Sefalar que sin los conocimientos elementales de la asignatura
no se procedera a la correccion de los ejercicios.
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Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion se llevardn a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades de evaluacién continua:

¢ Al finalizar cada tema se propondran algunos problemas resolviéndolos por los alumnos en clase.

¢ Se planteardn un trabajo en grupo que tratara sobre los distintos temas tratados en clase, dicho trabajo
se expondrd en el aula, para el profesor y el resto de los alumnos.

¢ Se realizardn una serie de practicas de Laboratorio que habran de realizarse en su totalidad.

Examen final escrito:
¢ Se realizara en la fecha prevista en la planificacion docente y tendra una duracidon aproximada de 2
horas.

Ademas se valoraran positivamente los siguientes aspectos:
e Participacion en clase y en las tutorias de la asignatura tanto presenciales como on line.
* Motivacion e interés en las clases y el laboratorio.

Recomendaciones para la evaluacién.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y
participacidn activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas
referentes a la revision de los trabajos.

Las actividades de evaluacidén continua no presenciales deben ser entendidas en cierta medida como una
autoevaluacion del estudiante que le indica mas su evolucidn en la adquisicion de competencias y auto
aprendizaje y, no tanto, como una nota importante en su calificacion definitiva.

En particular es, altamente, recomendable:

- Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso.

- En todo momento la asistencia a las clases, tutorias y seminarios.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacién en la fecha prevista en la planificacién docente.

La recuperaciéon se basara en un examen escrito de similares caracteristicas al examen final de la
convocatoria ordinaria, también con un peso del 60 % en la calificacion final.

Se mantendran las calificaciones parciales en los apartados de resolucion de problemas y participacién en
actividades no presenciales.

Se recomienda, particularmente:
- El estudio de la materia acompafiado de realizacion de practicas propuestas durante el curso.

- Usar las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas.
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FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106512 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2 Periodicidad ler Semestre
Area Electrénica
Departamento Fisica Aplicada

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Beatriz Garcia Vasallo |Grup0 /s |

Departamento Fisica Aplicada

Area Electrénica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora
Despacho 223 (Ed. Magisterio)

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

http://www.usal.es/gelec

E-mail bgvasallo@usal.es |Te|éfono |Ext. 3676/1304
Profesor Miguel Angel Rabanillo de la Fuente |Grupo /s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electrénica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 223 (Ed. Politécnica)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://web.usal.es/indy

E-mail rabanillo@usal.es |Te|éfono |Ext. 3676

Profesor Yahya Moubarak Meziani |Grupo /s |
Departamento Fisica Aplicada

Area Electrdnica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 223 (Ed. Magisterio)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail meziani@usal.es |Te|éfono |Ext. 3676/ 1304

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura esta encuadrada dentro del bloque comun a la Rama Industrial

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En esta asignatura los alumnos adquieren conocimientos acerca de los fundamentos de la Electrénica,
semiconductores, dispositivos, electrénica analégica y electrénica digital que son imprescindibles para
comprender y disefiar numerosos sistemas propios de la Ingenieria Mecanica.
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Al desarrollarse en esta asignatura competencias comunes a la Rama Industrial, resulta imprescindible en
cualquier perfil de Ingenieria Mecanica

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

‘ Se recomienda haber cursado la asignatura Fisica Il

4.- Objetivos de la asignatura

- Conocer las principales propiedades de los materiales sélidos que presentan caracteristicas semiconductoras

- Saber utilizar dispositivos electrénicos basicos (diodos, transistores, dispositivos optoelectronicos y
dispositivos de potencia) y comprender su funcionamiento

- Comprender el funcionamiento de los dispositivos bajo condiciones de polarizacidn

- Conocer el funcionamiento del amplificador operacional y sus aplicaciones

- Saber identificar las principales familias logicas y sus caracteristicas

- Saber manejar en el laboratorio los diferentes tipos de puertas légicas y construir con ellos circuitos digitales

- Ser capaz de analizar y disefar circuitos combinacionales y secuenciales, comprendiendo las bases de la
Electrdnica Digital

- Adquirir experiencia en el trabajo de laboratorio, utilizacion de osciloscopios, fuentes de alimentacion,
generadores de sefial, componentes y sistemas de montaje

5.- Contenidos

Contenidos tedricos

Tema 0. Introduccion a la Electrénica

Tema 1. Materiales Semiconductores

- Conductores, aislantes y semiconductores

- Semiconductores intrinsecos y extrinsecos

- Transporte de carga, generacidén y recombinacién de portadores
Tema 2. Diodos

- Diodos semiconductores

- Rectificacién

Tema 3. Transistores

- El transistor bipolar

- El transistor MOSFET

- Polarizacion y aplicaciones

Tema 4. Dispositivos optoelectrénicos

- Diodos emisores de luz (LED) y fotodetectores
- Optoacopladores

Tema 5. Dispositivos de potencia

- Diodos de potencia

- Transistores de potencia

- Tiristores

Tema 6. El amplificador operacional

- Caracteristicas del amplificador operacional

- Circuitos amplificadores

- Circuitos convertidores D/A y A/D

Tema 7. Fundamentos de electrénica digital

- Algebra de Boole y simplificacién de funciones
- Mddulos basicos para la sintesis de funciones légicas
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Tema 8. Circuitos combinacionales

- Analisis y sintesis de circuitos combinacionales basicos
- Multiplexores y decodificadores

Tema 9. Circuitos secuenciales

- Circuitos biestables

- Anadlisis y sintesis de circuitos secuenciales basicos

- Registros de desplazamiento

Tema 10. Familias logicas

- Parametros caracteristicos de los circuitos digitales

- Tecnologias: Bipolar (TTL) y MOSFET (CMOS)

Contenidos de caracter practico

Ejercicios y seminarios relacionados con los contenidos teéricos

Practicas en el laboratorio de Electrdnica

- Diodos: caracteristicas |-V y rectificacion

- Transistores: polarizacion y aplicaciones

- Aplicaciones de dispositivos optoelectrénicos

- Aplicaciones del amplificador operacional

- Manejo de puertas logicas y circuitos combinacionales

- Implementacion de funciones légicas con multiplexores y decodificadores
- Circuitos secuenciales: flip-flops y registros de desplazamiento

6.- Competencias a adquirir

Especificas
CC5.

Transversales.
CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8

7.- Metodologias docentes

Sesiones magistrales
Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales, para transmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados a las competencias previstas.

Seminarios

Se realizardn seminarios en grupos reducidos que permitiran fijar y ampliar los conocimientos adquiridos en las
sesiones magistrales. Se desarrollardn los conceptos clave por medio de cuestiones y ejemplos especialmente
disefiados al efecto, de forma que los estudiantes adquieran las competencias previstas, preferentemente con
grupos reducidos y participaciéon activa de los alumnos. Asimismo se propondran ejercicios y cuestiones
adicionales para resolucién individual y entrega por parte de los estudiantes.

Clases practicas de laboratorio

Las clases practicas se realizardn en el Laboratorio de Electrénica (210, Edificio de Piedra). Consistiran en el
montaje de circuitos eléctricos y electrénicos y en la utilizacion de la instrumentacidn asociada, aplicando los
conceptos desarrollados en las clases tedricas y de problemas. Los estudiantes elaboraran informes sobre los
resultados obtenidos en las practicas.

Tutorias

Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que
les hayan surgido, tanto en la comprensién de la teoria como en la resolucién de los problemas. Se fomentara
la discusion entre los estudiantes para aclarar todas las cuestiones en grupos pequefios (correspondientes a
los de seminarios).
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Trabajos

Los alumnos habran de realizar trabajos que podran tratar sobre temas afines a la materia. Se fomentar3d el
debate y la discusién de los trabajos por parte de todos los estudiantes en sesiones de grupo pequefio (como
los de seminarios) donde se expondran los mismos.

Actividades on-line

Se realizard mediante la plataforma Studium de la USAL. Se utilizard para la planificacién, el intercambio de
documentos y la interaccidn habitual con los estudiantes para el desarrollo de las actividades previamente
descritas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_l?;zzjie HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 40 70

- Enaula

- En el laboratorio 14 16 30
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 10 16 26
Exposiciones y debates 2 2 4
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 4 6

TOTAL 60 2 88 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
“Principios de Electrdnica”, A. Malvino y D. J. Bates, 72 Edicidn, Ed. McGraw-Hill (2007)
“Fundamentos de Electrdnica Digital”, D. Pardo y L. A. Baildn, Ed. Universidad de Salamanca (2006)

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

“Fundamentos de microelectrdnica, nanoelectrénica y foténica”, J. M. Albella, J. M. Fernandez-Duart y F.
Agullo-Rueda, Ed. Pearson, 2005

“Electrénica digital”, R. Tokheim, 72 Edicidn, Ed. McGraw-Hill, 2008

Material de la asignatura proporcionado en Studium

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacion de las competencias de la asignatura se basard en el trabajo continuado, controlado
periédicamente con diferentes instrumentos de evaluacion, conjuntamente con una prueba escrita final.
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Criterios de evaluacion

La adquisicién de las competencias se evaluara a partir de la valoracidn de los resultados de aprendizaje de
cardcter tedrico y practico mediante actividades de evaluacién continua, defensa de trabajos y una prueba
escrita final.

La prueba escrita final tendra un peso porcentual del 50% en la evaluacidon. Serd necesario obtener un
minimo de 4 puntos sobre 10 en la nota de esta prueba escrita final: de no alcanzarse este minimo no se
podra superar la asignatura.

La valoracién de resolucion de ejercicios, cuestiones relacionadas con las practicas de laboratorio, etc.
(evaluacion continua) tendra un peso porcentual del 50% de la nota final.

Una vez evaluadas y ponderadas las diferentes actividades, para superar la asignatura sera necesario
alcanzar una nota final minima de 5 sobre 10, teniendo en cuenta el condicionante previamente sefialado
respecto a la nota de la prueba escrita final.

Instrumentos de evaluacion

e Prueba escrita final en forma de cuestiones tedricas y practicas.

e Resolucién individual de ejercicios propuestos y discusion presencial/online de los mismos.

e Asistencia activa a las practicas de la asignatura, incluyendo la elaboracién de informes sobre las
mismas (discusién, analisis y conclusiones de los resultados obtenidos en las practicas de
laboratorio).

e Realizacion de trabajos y/o discusién y participacion en los seminarios de la asignatura.

Recomendaciones para la evaluacién.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta asignatura se recomienda la asistencia y
participacion activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las pruebas de recuperacién extraordinarias se realizaran conforme al calendario que apruebe la Junta de
Centro. Al igual que en la evaluacién ordinaria, se recomienda haber asistido y participado activamente en
las actividades programadas durante el periodo lectivo.
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Codigo 106513 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso Segundo Periodicidad 1% semestre
Area INGENIERIA ELECTRICA
Departamento INGENIERIA MECANICA
Plataforma:
Plataf Virtual
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador JOSE SIMON FUENTES CASTANO Grupo/s |
Departamento INGENIERIA MECANICA

Area INGENIERIA ELECTRICA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho EDIFICIO POLITECNICO 222

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail simon@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Pertenece al médulo comun a la rama de Ingenieria Eléctrica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos.

Perfil profesional.

Proyectos, ejecucion y direccién de toda clase de instalaciones y explotaciones comprendidas en el ambito
de la Mecanica. En las otras ramas de la ingenieria: Eléctrica, Electrénica, Quimica, Energética,..., tienen
limitadas sus atribuciones, hasta unos limites fijados por la Ley.

3.- Recomendaciones previas

El alumno debe de haber adquirido unos conocimientos previos de fisica eléctrica, ademas de tener el soporte
matematico en calculo diferencial e integral y un conocimiento basico de los nimeros complejos.

4.- Objetivos de la asignatura

Proporcionar al alumno los principales conocimientos cientificos-tecnolédgicos precisos para su desarrollo
integral, procurando la interaccién de los mismos en el campo de la Ingenieria Eléctrica.

Conocer las especificaciones técnicas necesarias de aparamenta eléctrica con las que se pueda conseguir un
mantenimiento deseable para el buen funcionamiento de las instalaciones industriales.

Estudiar los fendmenos de las maquinas en régimen permanente, asi como los sistemas de transporte,
distribucion eléctrica y centros de transformacién utilizados en las industrias.

Resolver problemas practicos de instalaciones eléctricas, que sean cercanos a la realidad tecnoldgica.
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5.- Contenidos

Tema 1. LA ELECTRICIDAD: CONCEPTOS GENERALES. Magnitudes y elementos en ingenieria eléctrica. Repaso de
electricidad. Circuitos eléctricos. Diferencia de potencial. Intensidad de corrientes. Receptores. Generadores.

Potencia. Energia. Ley de Ohm. Resistencia. Autoinduccion. Condensador. Normalizacién. Simbologia. Circuitos
eléctricos

Tema 2. ANALISIS DE CIRCUITOS. Leyes de Kirchhoff. Método de las corrientes de malla. Aplicacién del algebra
matricial al analisis de circuitos. Teorema de Thevenin. Teorema de transformacion estrella triangulo.

Tema 3. CORRIENTE ALTERNA. Produccion de una corriente alterna senoidal. Elementos y pardametros de una
onda periddica Valor eficaz, valor medio, frecuencia, desfase. Circuito resistivo, inductivo, y capacitivo.
Impedancia. Notacién compleja en circuitos de corriente alterna. Potencia activa, aparente, y reactiva. Mejora
del factor de potencia.

Tema 4. SISTEMAS DE CORRIENTE ALTERNA POLIFASICOS. Circuitos trifasicos. Ventajas del uso de sistemas
trifdsicos. Conexion de fuentes en estrella y tridngulo. Tensiones e intensidades de fase y de linea: relacion
entre ellas en los sistemas equilibrados. Conexién de receptores. Potencia en los sistemas trifasicos
equilibrados.

Tema 5. SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA. Introduccion a la generacidn, al transporte y a la distribucién de
energia eléctrica. Distribucion monofasica y trifasica. Tipos de centrales eléctricas. Subestaciones. Introduccidon

a las Instalaciones de baja tension. Aparamenta eléctrica

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
C.G.1,C.G.2,C.G.3,C.G4,C.G.5 C.G.6,C.G.7,CG.8 C.G.9 C.G.10.

Especificas

C.E-10.- Conocimiento vy utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Transversales.
C.T.1,CT.2,C.T.4,C.T.5,

7.- Metodologias docentes

Las clases de teoria se impartiran siguiendo el método de la leccién magistral participativa. En ellas se

presentan los contenidos tedricos resaltando los aspectos mds importantes, y resolviendo cuestiones vy
problemas tipo relacionados con dichos contenidos. Se recomienda que los alumnos consulten la bibliografia
recomendada para obtener una mejor comprensidn de cada tema. Algunas clases se apoyan con medios
audiovisuales (proyector de transparencias, programas multimedia, videos), que faciliten la comprension de lo
explicado.

Visita guiada a uno de estos lugares: Instalaciones eléctricas del Campus, Central hidroeléctrica, Huerto solar,
Parque edlico, Subestacién eléctrica etc., con objeto de analizar in situ, parte de los conceptos explicados en
teoria.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor ’::rbzsjo de HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 30
En aula 20
En el laboratorio
Practicas En aula de informatica
De campo 3
De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 45
Otras actividades (detallar) 45
Examenes 3
TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

José Garcia Trasancos: Electrotecnia . Ed Paraninfo.

X. Alabern Morera: Problemas de Electrotecnia 1: Circuitos Trifasicos. Ed Paraninfo.
X. Alabern Morera: Problemas de Electrotecnia 2: Teoria de Circuitos. Ed Paraninfo.
Sanjurjo Lazaro de Miguel: Teoria de Circuitos Eléctricos. Ed Mcgraw Hill.

Joseph Edminister: Circuitos Eléctricos. Ed Mcgraw Hill.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
-Norma UNE : www.aenor.es

-Schneider Electric Espaia: www.schneiderelectric.es

-Red Eléctrica Espafiola: www.ree.es

-www.voltimum.es

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluacién miden la consecucién de los objetivos de la asignatura, ponderando las
distintas actividades desarrolladas por el alumno durante el semestre.

Criterios de evaluacion

Se utilizard el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52. Se tendrda en cuenta el
Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica

Para evaluar los conocimientos adquiridos sobre la materia, se recurrira a:

.-Prueba escrita al final del semestre consistente en una parte tedrica (con cuestiones tipo test y preguntas
con respuesta de desarrollo corto) y otra de resolucién de problemas, con grado de dificultad equivalente a
los realizados en clase.

Valoracién:
Parte tedrica: entre el 20-25%
Parte de problemas: entre el 75-80%

La participacion activa (en clase y tutorias), asi como la asistencia a las actividades complementarias.

Instrumentos de evaluacion

Exdmenes escritos tipo test.

Exdmenes escritos de problemas.
Examenes escritos de preguntas cortas.
Evaluacién continua.

Recomendaciones para la evaluacién.

Durante las horas de trabajo auténomo, los alumnos trataran de razonar los problemas desarrollados en
clase, entendiéndolos y no tratando de memorizar estos. Ademads deberdn ejercitarse con problemas
complementarios de los libros recomendados para evaluar su nivel de aprendizaje. La asistencia a clase y la
utilizaciéon de las tutorias es fundamental para el correcto seguimiento de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los errores cometidos en el examen ordinario, acudiendo para ello a la revisidon. Trabajar en su
preparacién con las mismas recomendaciones realizadas para la evaluacion.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106514 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Ingenieria Mecénica
Departamento Ingenieria Mecénica
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM

URL de Acceso: dim.usal.es\eps\im

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Miguel Angel Lorenzo Fernandez |Grupo /s | 1
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Ingenieria Mecénica

Centro Escuela Politécnica de Zamora

Despacho

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mlorenzo@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Comunes a la ingenieria

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia que permitird al ingeniero actuar sobre los mecanismos, maquinas y sistemas mecanicos a partir del
conocimiento de los principios de su funcionamiento.

Perfil profesional.

Ingenieria Industrial

3.- Recomendaciones previas

Conocimiento de los principios fisicos de la Mecanica. Cinematica y dindmica del sélido rigido. Estética, centros
de gravedad y momentos de inercia. Calculo con nimeros complejos.

4.- Objetivos de la asignatura

Realizar el equilibrado

estatico y dindmico de elementos en rotacion.

Entender las transformaciones fundamentales del movimiento que realizan los distintos tipos de mecanismos.

Conocer los fundamentos del analisis de mecanismos. Resolver los problemas de analisis de posicion,
trayectoria, cinematica y dindmica de mecanismos planos.
Establecer las relaciones cinematicas y condiciones de funcionamiento de engranajes y trenes de engranajes.
Enfocar adecuadamente el disefio de sistemas de leva-seguidor.
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1.- Introduccidn a los mecanismos.

Barras, pares, cadenas cinematicas y mecanismos. Inversion de un mecanismo. Grados de libertad de un
mecanismo: criterio de Kutzbach.

2.- Analisis de posicién de mecanismos planos.

Ecuacion de cierre. Resolucion mediante algebra compleja (método de Raven). Aplicaciones: mecanismos de
cuatro barras, mecanismos de biela-manivela.

3.- Analisis cinematico de mecanismos planos.

Centros instantaneos de rotacion. Determinacion analitica de velocidades y aceleraciones. Método de Raven
(algebra compleja). Método de Chace (algebra vectorial).

4.- Analisis dinamico de mecanismos planos.

Método de resolucion de Newton- Euler. Aplicaciones: fuerzas y momentos en mecanismos de cuatro barras y
de biela-manivela.

5.- Sintesis de mecanismos.
Generacién de funcion, trayectoria y movimiento. Sintesis grafica. Sintesis analitica.
6.- Engranajes y trenes de engranajes.

Engranajes rectos. Ley fundamental del engrane. El perfil de envolvente de los dientes. Otros tipos de
engranajes. Trenes de engranajes.

7.- Equilibrado.
Causas y efectos del desequilibrio. Equilibrado estatico. Equilibrado dinamico.
8.- Disefio de levas.

Clasificacion de las levas y los seguidores. Movimientos estandar de levas. Disefio polindmico de levas. Disefio
grafico de perfiles de levas. Disefo analitico de levas.

Programa de practicas

— Conocimiento y estudio de distintos modelos de mecanismos.

— Andlisis de mecanismos de cuatro barras. Determinacidn de posiciones limite.
— Analisis de posicidn de un biela-manivela de guia movil.

— Razoén de tiempos en un mecanismo de retorno rapido.

— ldentificacion de mecanismos en la vida cotidiana.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

Especificas

CC.7.-Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

CC.8.-Conocimiento y utilizacion de los principios de la mecanica.

Transversales.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.
CT2: Capacidad de organizacién y planificacion.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.
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7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)
Actividades introductorias

Actividades teéricas (dirigidas por el profesor)

Sesion magistral

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)
Practicas en el aula

Seminarios

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
Tutorias

Actividades prdcticas auténomas (sin el profesor)
Trabajos

Preparacién de trabajos

Resolucion de problemas

Pruebas de evaluacion

Pruebas objetivas de preguntas cortas

Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl?;gzjdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 28 9 10 49

- En aula 16.5 9 6 31.5

- En el laboratorio 8 6 6 18
Précticas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 6 6 12
Exposiciones y debates
Tutorias 1.5 1.5
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacién de trabajos 10 12 22
Otras actividades (detallar)
Examenes 7.5 7.5 15

TOTAL 67.5 35 47.5 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Norton, R.L. Disefio de Mdquinaria. McGraw-Hill

Erdman, A.G. y Sandor, G.N. Disefio de Mecanismos. Prentice Hall
Shigley, J.E. y Uicker, J.J. Jr. Teoria de Mdquinas y Mecanismos. Ed. McGraw-Hill
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

Kenneth J. Valdrom y Gary L. Kinzel.

Kinematics, Dinamics and Design of Machinery. Ed. John Wiley & Sons

Apuntes y problemas resueltos por el profesor disponibles on-line en la plataforma virtual Studium de la
USAL.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se establecera el grado de adquisicién de las competencias propias de la asignatura a través de un proceso
de evaluacion continua.

Criterios de evaluacion

Exdmenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas: 60%
Trabajos practicos y problemas propuestos: 40%

El porcentaje correspondiente a las calificaciones de la evaluacién continua se aplicara a partir de una nota
minima de 4 en las evaluaciones finales.

Instrumentos de evaluacién

Pruebas escritas. CC.7, CC8, CT1

Resolucidn de problemas y trabajos. CC.7, CC.8, CT1, CT4, CT5
Informes de practicas. CC.7, CC.8, CT1, CT2. CT5

Tutorias. CC.7, CC8, CT4

Recomendaciones para la evaluacion.

Los trabajos e informes de practicas serdn realizados y entregados por el estudiante en tiempo de acuerdo
con los plazos establecidos a lo largo del curso.

Se daran a conocer previamente los criterios de valoracién.

Recomendaciones para la recuperacion.

El estudiante en cada caso realizara la recuperacion en funcién de los resultados obtenidos en la evaluacion
continua.
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FUNDAMENTOS DE AUTOMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106515 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 29 Periodicidad 22 semestre
Area Lenguajes y Sistemas Informaticos - Ingenieria de Sistemas y Automatica
Departamento Informatica y Automatica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Luis Pérez Iglesias |Grup0 /s |

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro EPS de Zamora

Despacho 226 Edificio Administrativo

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jpi@usal.es Teléfono  [980545000- ext 3636

Profesor Coordinador

José Escuadra Burrieza |Grupo /s |

Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro EPS de Zamora

Despacho 220 Edificio Administrativo

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail jeb@usal.es |Te|éfono |980545000- ext 3636

Profesor Practicas

Mario Francisco Sutil |Grup0 /s | 1

Departamento Informatica y Automatica

Area Ingenieria de Sistemas Y Automatica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho Edificio Politécnica, 238

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail fms@usal.es Teléfono  [980545000. Ext.3642

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Blogque formativo Il: Formacién comun a la rama industrial

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia que permitira al ingeniero industrial iniciarse en el campo de la automatizacién, con enfoque a
automatizacién de mdaquinas y procesos
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Perfil profesional.
Ingeniero mecanico

3.- Recomendaciones previas

‘ Fundamentos de electrénica, Informatica, neumatica, electricidad industrial

4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir conocimientos bdsicos en el campo de la automatizacidon y regulacién enfocado a las técnicas de
control: conocimiento de técnicas, procesos y campo de aplicacion.

5.- Contenidos

Bloque I: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Tema I.1: Tecnologia de control: sensores y actuadores.
Tema 1.2: Sistemas microprocesadores.

Tema 1.3: Fundamentos de control légico y secuencial.
Tema |.4: Lenguajes de programacion de los autématas.

Bloque Il: REGULACION AUTOMATICA

Tema 1.1: Conceptos basicos

Tema II.2: Herramientas matematicas para el control de sistemas continuos

Tema I1.3: Representacion externa: funcion de transferencia. Analisis temporal de sistemas de control.
Tema I1.4: Acciones basicas de control y controladores automaticos industriales.

Practicas aula de informatica: Lenguajes MATLAB y SIMULINK

Practicas laboratorio: Implementacién de un sistema de control de velocidad de un motor.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CG3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico
y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Especificas
CE6: Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

Transversales.
CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucidn de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.
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7.- Metodologias docentes

Actividades formativas:

resolucion de ejercicios por el profesor.

Actividades de grupo grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificaciéon de los contenidos. Leccion magistral y

Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucion de problemas y/o casos practicos. Précticas en
aula de informatica programa Matlab aplicacion a la automatica.
Actividad de grupo reducido (maximo 12 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre
los conocimientos mostrados en las clases tedricas y de problemas. Manejo de la tecnologia, Montajes de
circuitos, programacion de autématas y trabajo con simuladores.
Tutorias: Individual o en grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
Pruebas de evaluacion: objetivas de tipo test, preguntas cortas, Pruebas practicas y orales.

Actividades no presenciales: Practicas en aula informaticas, Estudio personal, Elaboracién de informe, Trabajos,
Resolucion de problemas y Preparacion de examenes.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el

profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 30 6 45 81
- Enaula 6 2 9 17
- En el laboratorio 12 14 26
Practicas - Enaulade 8 12 20
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 2 2
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 60 10 80 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- OGATA, K. “Ingenieria de Control Moderna“. Ed. Prentice-Hall, 2003
- DOREF, R.C. “Sistemas modernos de control “ Ed. Pearson-Prentice Hall, 2005
- DUTTON, K; THOMPSON, S.;BARRACLOUGH, B. “The art of control engineering” Ed. Prentice Hall, 1997.
- MANDADO PEREZ, Enrique: “Controladores légicos y autématas programables”, Ed. Marcombo, 2004

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

labosoft.

Manuales de los dispositivos empleados(PLC’s y reguladores:: OMRON) y del software utilizado: Matlab y
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicién de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las
mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacidon continua e introduccion de capacidades y
habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacién para el bloque ly 1l:

- Prueba escrita sobre contenidos tedricos y problemas del bloque (60%)

- Trabajo sobre las practicas realizadas (40%)

- Es necesario obtener una calificacién minima de 4 en ambas partes para superar este bloque.

Para superar la asignatura, es necesario obtener una calificacion minima de 4 en la evaluacién de cada uno
de los bloques (Automatizacion y Regulacion)

Instrumentos de evaluacién

Exdmenes escritos y resolucion de problemas

Trabajos practicos dirigidos

Tutorias

Actividades online: cuestionarios y actividades propuestas

Destrezas: trabajo en grupo, liderazgo, implicacién en las actividades de grupo.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se darén a conocer los criterios de valoracién en cada caso.

Recomendaciones para la recuperacion.

La prueba de recuperacién consistird en un examen escrito el cual representara el 100% de la nota para
aquellos alumnos que no hayan participado en el proceso de evaluacién continua, para los que si
participaron de este, el examen representard el 80% de la calificacidon siempre que se obtenga un minimo de
4/10 en la citada prueba
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MAQUINAS ELECTRICAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106516 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter OBLIGATORIO Curso 2 Periodicidad 22 semestre
Area Ingenieria Eléctrica
Departamento Fisica, Ingenieria y Radiologia Médica.
Plataforma Virtual Plataforma: Studium // Studium?2

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Susana Sanchez Orgaz |Grupo /s |Todos
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Ingenieria Eléctrica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora (E.P.S.Z.)

Despacho 222

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail susan@usal.es |Te|éfono |980545000

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Comun a la Rama Industrial.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura pertenece a Ingenieria Eléctrica y se imparte en el segundo curso, segundo cuatrimestre del
Grado. Asignatura basica de iniciacion a la ingenieria eléctrica

Perfil profesional.

Ingenieria.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos sobre Fundamentos de Electricidad: Electrostdtica, Corrientes estacionarias y Magnetostatica.

Conocimiento de Calculo Diferencial e Integral y de Teoria de Circuitos.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los principios que rigen el funcionamiento de las maquinas eléctricas, sus caracteristicas
asi como las partes fundamentales y su clasificacion.

5.- Contenidos

Clasificacidn de las maquinas eléctricas

1).- Maquinas de corriente continua, 2)- Maquinas de corriente alterna sincronas, 3).- Maquinas estaticas
(Transformadores y autotransformadores), 4).- Mdaquinas de corriente alterna asincronas, 5).- Motores
especiales.

Programa de Teoria
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Maquinas de corriente continua.
- Introduccién y clasificacidon de las maquinas eléctricas.
- Tipos de devanados.
- Reaccioén del inducido.
- Magnitudes eléctricas y mecdnicas de las maquinas de C.C.
- Motores de C.C. en servicio.
- Control de la velocidad.
- Arranque de los motores (circuitos de arranque y calculo).
Maquinas Sincronas.
- Fundamento de estas maquinas.
- Funcionamiento en vacio y en carga.
- Diagrama fasorial.
- Curvas caracteristicas.
- Acoplamiento de generadores.
- Motores sincronos.
Transformadores.
- Introduccion.
- Teoria de los transformadores monofasicos de potencia (circuito equivalente).
- Acoplamiento.
- Transformadores trifasicos.
- indice horario.
Maquinas asincronas.
- Introduccién
- Generalidades y circuito equivalente.
- Arranque de los motores de induccion.
- Regulacion de la velocidad.
- Motores de induccidn monofasicos.
Motores especiales.
- Tipos, caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones.

Practicas

- Despiece de un motor eléctrico e identificacion de sus elementos.

- Despiece de un generador eléctrico e identificacidn de sus elementos.
- Reconocimiento de maquinas eléctricas.

- Manejo de programas de simulacidon de maquinas eléctricas.

- Obtencion del circuito equivalente de un transformador.

6.- Competencias a adquirir

Especificas
cca

Transversales.
CT1, CT2, CT4, CT5

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias, sesidn magistral, practicas en el aula, practicas de visualizacién, seminarios,
exposiciones, practicas de laboratorio, tutorias y seminarios en grupos reducidos, evaluacién continua,
examenes escritos.

Pruebas objetivos de tipo test y pruebas practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 16 16 32

- Enaula 7 10 17

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu) 4 5 9
Seminarios 2 5 7
Exposiciones y debates 7 10 17
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 8.5 8.5
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 13 18

TOTAL 45 67.5 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Maquinas Eléctricas CHAPMAN 42 edicién de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Maquinas Eléctricas Jesus Fraile Mora 62 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Maquinas Eléctricas Rafael Sanjurjo de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)

Maquinas Eléctricas Fitzgerald 62 edicion de Mc Graw Gil (Teoria y problemas)
Practicas de Mdaquinas Eléctricas Luis Redondo y Félix Redondo

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
www.usal.es/electricidad

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se trata de determinar el conocimiento que ha adquirido cada alumno de la asignatura de madquinas
eléctricas. Las pruebas de evaluacion de la adquisicién de las competencias previstas se componen por una
parte de los trabajos, de la realizacién de las practicas y controles de seguimiento incluidos en las
metodologias docentes a lo largo del curso (evaluacién continua) y otra parte de una prueba escrita final del
curso (examen final).

Criterios de evaluacién
La calificacion final se obtendra con la siguiente ponderacion de las pruebas de evaluacion.

*Examenes final : 80%. La obtencion de una calificacion minima (4 /10) en cada una de las pruebas de las
que consta el examen final (test y problemas) es obligatoria para alcanzar la ponderacion del resto de
pruebas de evaluacién y poder superar la asignatura.

*Resolucion de problemas y trabajos propuestos: 0-20%
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Instrumentos de evaluacion

1) Trabajos: se propondra un tema, que deberd ser desarrollado por escrito, exponerlo en clase.
2) Resolucion de problemas propuestos

4) Examen final: preguntas tipo test y 4 preguntas de resolucion de problemas practicos.

Recomendaciones para la evaluacién.

Seguimiento de las clases, tanto tedricas como practicas.

Resolver aquellos problemas que se propongan en clase y asistir a las tutorias para resolver dudas y trabajar
de forma sistematica en las tareas auténomas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar y resolver las cuestiones y problemas recomendados a lo largo del curso.
Asistencia a las tutorias.
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CIENCIA DE MATERIALES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106517 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter Obligatorio Curso 29 Periodicidad 22 Cuatrimestre
Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Beatriz Gonzdlez Martin |Grup0 /s |

Departamento Construccién y Agronomia

Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho M235

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail bgonzalez@usal.es Teléfono  [980545000 ext. 3673
Profesor Coordinador Jesus Toribio Quevedo |Grup0 /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho M229

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web
E-mail toribio@usal.es |Te|éfono |980545000 ext. 3673

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Mddulo II: Comun a la rama industrial. Materia: Ingenieria de Materiales.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios es importante, ya que en ella se
estudia la relacidn que existe entre la microestructura y las propiedades mecanicas, siendo el fundamento
de otras materias del médulo y de otros mddulos.

Perfil profesional.

Sector de la construccion mecanica en el ambito de los materiales.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos generales de fisica, quimica y matematicas.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales
- Se espera que con esta asignatura el alumno adquiera conocimientos y destrezas sobre los fundamentos de
Ciencia de Materiales.
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Objetivos especificos

- Adquirir los conceptos fundamentales del enlace, estructura y microestructura de los distintos tipos de
materiales.

- Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.
- Conocer las propiedades fisicas y mecanicas de los distintos materiales, sabiendo diferenciar los materiales a
través de sus propiedades y de los ensayos.

5.- Contenidos

Programa de teoria

I Estructura de la materia.
Il Estructura cristalina: imperfecciones, defectos puntuales, dislocaciones.

. Propiedades fisicas y mecénicas.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

Especificas

CC3.- Comprender y relacionar la microestructura de los materiales y su comportamiento en las
aplicaciones industriales. Ser capaz de seleccionar el material idéneo para cada aplicacion.

Transversales.

Contribuye a la adquisicion de las competencias:

CT1.-Saber identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2.-Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores
que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién técnica
relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacién temporal.

CT4.- Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier dificultad
o cuestion. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la resolucién de
nuevos problemas.

7.- Metodologias docentes

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

- Clases tedricas: se utilizara la leccién magistral para presentar los conceptos tedricos de la asignatura.

Actividades prdcticas guiadas (dirigidas por el profesor)

- Clases practicas: formulacion, analisis, resolucién de problemas o ejercicios, relacionados con la tematica
de la asignatura.

- Seminarios: trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de sesiones magistrales.

Pruebas de evaluacion

Pruebas practicas: pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor T:;ZZJ? HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 25 37,5 62,5

- Enaula 10 20 30

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 5 10 15
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5

TOTAL 45 67,5 112,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. Askeland. Paraninfo (2001).

Introduccidén a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (dos tomos). W.D. Callister. Reverté S.A. (1997).

Ciencia de Materiales. Seleccidn y disefio. P.L. Mangonon. Prentice Hall (2001). 12 edicién.

Ciencia e Ingenieria de Materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion. J.A. Pero-Sanz
Elorz. CIE Inversiones editoriales-DOSSAT (2000).

Introduccién a la Ciencia de Materiales para ingenieros. J.F. Shackleford. Prentice Hall (1998). 42 edicién.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién serd continua en el cuatrimestre que dura la asignatura, durante el cual se propondran
problemas y casos practicos para resolver.

Criterios de evaluacién

- El estudiante adquiera los conceptos fundamentales del enlace, estructura y microestructura de los
distintos tipos de materiales.

- El estudiante comprenda la relacidn entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades
de los materiales.

- El estudiante conozca las propiedades fisicas y mecdnicas de los distintos materiales, sabiendo
diferenciar los materiales a través de sus propiedades y de los ensayos.
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta:

- Resolucidn de problemas, 40%.

- Realizacion de examen final, 60%. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de 4 puntos sobre
10 para promediar.

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda al estudiante la realizacion de un trabajo continuo durante todo el cuatrimestre.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda al estudiante analiza junto al profesor el por qué no se ha superado la asignatura para poder
llegar a recuperarla.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106518 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter Obligatoria Curso 29 Periodicidad Semestre 2
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento INGENIERIA MECANICA
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Manuel Dominguez Lorenzo Grupo /s 1
Departamento INGENIERIA MECANICA
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
Despacho 255
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://web.usal.es/mdominguezl
E-mail mdominguezl@usal.es [Teléfono  [0034 980 545 000 EXT.: 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

- Fisica.

- Elasticidad y ampliacion de resistencia de materiales.
- Disefio y célculo de estructuras.

- Disefio y célculo de maquinas.

- Estructuras metalicas.

- Estructuras de hormigon.

- Construcciones industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Con los conocimientos adquiridos en esta asignatura, los alumnos estaran capacitados para seguir otras
asignaturas especificas de la carrera, tales como Célculo de Maquinas y Teoria de Estructuras o Elasticidad y
Ampliacion de Resistencia de Materiales.

Perfil profesional.

Esta materia permite adquirir un perfil profesional relacionado con:
. Proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones industriales.

o Andlisis, disefio y ensayo de maquinas, motores y sistemas mecanicos.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos matematicos y
fisicos (andlisis estdticos), por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado con un
aprovechamiento minimo las asignaturas en las que aquellos se imparten.
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El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas que permitan comprender e identificar los
tipos de esfuerzos que pueden producirse en elementos constructivos, estructurales o mecanicos, valorar las
tensiones y las deformaciones que puedan alcanzar, e iniciase en el dimensionado a resistencia y rigidez, de tal
forma que puedan definir secciones constructivas y predeterminar las condiciones de equilibrio interno que
soportaran los materiales, asi como las deformaciones ante esfuerzos simples.

Los objetivos especificos son:

- Manejar diferentes sistemas de materiales y si estado de equilibrio interno.

- Analizar el estado de tensiones y deformaciones de punto de un medio continuo.

- Conocery aplicar las relaciones entre tensiones y deformaciones de un sélido.

- Caracterizar los estados de carga y diagramas de esfuerzos en los prismas mecanicos.

- Proporcionar métodos de analisis de las tensiones y deformaciones que generan los estados de carga.
Proporcionar herramientas que permitan dimensionar a resistencia y rigidez diferentes elementos simples:
vigas, soportes, cables, ejes, etc.

5.- Contenidos

Créditos Tedricos:
Tema 1. INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES
Resistencia de materiales. Estados de carga. Tipos de esfuerzos. Hipdtesis en R. de M. Tipos de enlace.

Materiales técnicos. Métodos de célculo. Tensiones limite equivalentes.

Tema 2. TRACCION Y COMPRESION. Concepto intuitivo de traccién y compresién. Leyes de la traccién y
compresion. Deformaciones ocasionadas por esfuerzos de traccién y compresion. Cargas variables. Sélidos de
igual resistencia a la traccién (compresidn). Problemas estaticamente indeterminados en traccion y compresion.
Anillos delgados. Concentracion de esfuerzos. Deformaciéon transversal. Energia de deformacion en traccién-
compresion. Aplicaciones del concepto de energia de deformacidn. Introduccidn a sistemas hiperestaticos
Tema 3. CORTADURA. Definicion. Tensién cortante. Deformaciones. Otras tensiones cortantes. Tracciones y
compresiones biaxiales. Energia de deformacion por cortadura. Elementos de unién. Calculo por cortadura de
uniones atornilladas. Uniones soldadas.

Tema 4. TORSION. Momento de torsidn. Torsién de una barra de eje recto y seccién normal circular plana.
Deformaciones en torsién. Observaciones sobre la torsion. Muelles de torsién. Torsidon en tubos de pared
delgada. Energia de deformacion por torsion. Torsidon de barras de seccion rectangular maciza. Torsidon de
secciones de cualquier tipo.

Tema 5. FLEXION. Definiciones. Condiciones de equilibrio en una seccién. Tensiones de equilibrio en una
seccion a flexion simple. Tensidn cortante sobre una seccion de un sistema sometido a flexion. Sélidos de igual
resistencia a la flexion. Representacion grafica de momentos flectores y esfuerzos cortantes. Convenio de
signos. Centro de torsidn. Deformacidn elastica de un sistema material por flexidon. Tangente a la linea elastica
en un punto. Aplicacién de la ley de momentos para el cdlculo de deformaciones. Deformacién transversal.
Teoremas de MOHR. Energia de deformacidn por flexiéon. Teorema de Castigliano. Método de Mohr-Castigliano
para el calculo de deformaciones. Método de la ecuacidn universal. Método de la viga conjugada.

Créditos Practicos:

Se realizaran ejemplos de calculo tras la exposicion de la teérica. Para fomentar la participacion de los alumnos,
a lo largo del curso se propondran problemas o trabajos para su realizacién individual y posterior correccién en
el aula o en seminarios.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CB.1.- Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
CB.2.- Comprensidn y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, y su
aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Especificas
CC.8.- Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

CE.4.- Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de
materiales al comportamiento de sélidos reales.

Transversales.

Competencias instrumentales:

CT2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
CT4 Resolucidon de problemas.

Competencias personales:

CT.7.- Adaptacion al mundo laboral.

Competencias sistémicas:

CT.8.- Aprendizaje auténomo.

7.- Metodologias docentes

Clases tedricas:
El profesor impartira mediante clases magistrales los créditos tedricos de la asignatura.

Clases practicas:

En las clases practicas se resolveran los ejercicios correspondientes a cada tema. El método a emplear serdn las
practicas de pizarra con la participacion de los alumnos y trabajos que el alumno resolvera de forma individual
con la ayuda del profesor.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 10 10
- Enaula 20 3 23
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 5 20 25
Exposiciones y debates
Tutorias 3.5 14 17.5
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 30 34
TOTAL 42.5 6 64 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ORTIZ BERROCAL, I.: “Curso de elasticidad y resistencia de materiales. Resistencia de materiales”, Ed.
Litoprint.

VAZQUEZ, M.: “Resistencia de Materiales”, Ed. NOELA.

TIMOSHENKO, S. y GERE, J.M.: “Resistencia de Materiales,” Ed. Thomson.

RODRIGUEZ-AVIAL, F. “Resistencia de Materiales”, S. de P. de la E.T.S.I.I. de Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrdénicas o cualquier otro tipo de recurso.

SAMARTIN QUIROGA Avelino: “Curso de Elasticidad”, Editorial Bellisco.

TIMOSHENKO, S. y YOUNG, D.H.: “Elementos de Resistencia de Materiales,” Ed. Montaner y Simén.
SEELY, F.B.: “Resistencia de Materiales”, Ed. Unidn Tipografica Iberoamerica.

KERGUIGNAS, Marcel / CAIGNAERT, Guy : “Resistencia de Materiales”, Ed. Reverté.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn de la asignatura se lleva a cabo mediante examen escrito, donde se plantean problemas en los
que el alumno pueda demostrar que ha comprendido los conceptos abordados en la asignatura. Se tendra
en cuenta la asistencia y participacion en clase, el trabajo realizado durante el curso, asi como el empleo de
las tutorias.

El alumno podrd acceder al examen con un formulario manuscrito por él mismo, con extension maxima de
un folio a doble cara y calculadora cientifica no programable.

No se permite la utilizacion, con ningun fin, de teléfonos de cualquier tipo, tabletas, etc., ni en el transcurso
de las clases ni en los exdamenes presenciales.
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Criterios de evaluacion

El examen final consta de cuatro ejercicios que suman un total de 10 puntos debiendo sacar al menos 4
puntos y no tener 0 en ninguno de los ejercicios para optar al aprobado de la asignatura. La valoracién de
cada uno de ellos estara indicada en el enunciado, este examen supondra un 70% de la nota final.

Se tendra en consideracién el trabajo realizado por el alumno a lo largo del curso, en especial el grado de
resolucion de problemas en las horas de practicas, esta supondra un 30% de la nota final.

El alumno ha de obtener 5 de los 10 puntos para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito, en el que propondran cuatro problemas para su resolucidn.
Seguimiento continuo de la asistencia y participacién tanto en las clases como en los seminarios organizados
para la correccidn de problemas, asi como el trabajo individual desarrollado.

Recomendaciones para la evaluacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase y resolver los
propuestos en la plataforma Studium.

Recomendaciones para la recuperacion.

Elaborar un formulario manuscrito por el mismo alumno, que se adecue a las necesidades del examen y con
el que esté familiarizado.

Fijar los conceptos previa a la resolucidn de problemas.

Realizar los problemas propuestos en el curso y los problemas de examen propuestos en convocatorias
anteriores.

Utilizar las tutorias para resolver las dudas a lo largo del curso.
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INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106519 Plan 2009 ECTS 4,5
Caracter OBLIGATORIA Curso 29 Periodicidad 292 semestre
Area INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador TOMAS RAFAEL TOVAR JULVEZ Grupo/s |
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area INGENIERIA QUIMICA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 222

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://www.usal.es/webusal/

E-mail manana@usal.es |Te|éfono |980 545000 Ext. 3643

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Ingenieria del medio ambiente se relaciona principalmente con las siguientes asignaturas: Quimica |,
Quimica ll, Fisica |, Fisica Il, Gestidn integrada de la calidad, seguridad y medio ambiente, Mecénica de
fluidos, Seguridad y salud laboral, Energias alternativas y Oficina técnica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura muestra los procesos de contaminacién ambiental, mostrando al alumno su adecuada gestion
y control, de tal manera que en su trabajo profesional como ingeniero mecanico sepa identificar, minimizar y
controlar los impactos ambientales, mejorando con ello el proceso de ingenieria, al realizarlo de una manera
respetuosa con el medio ambiente y cumpliendo la legislacion en la materia.

Perfil profesional.

Ingenieria ambiental, Ingenieria quimica

3.- Recomendaciones previas

Reforzar y repasar los conocimientos previos de Quimica, Biologia, Fisica, Ciencias de la tierra y del medio
ambiente

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales:

Introducir al alumno en el complejo mundo de la Ingenieria del medio ambiente, comprendiendo la importancia
de los fendmenos de contaminacion ambiental en los interrelacionados procesos hidrolégicos, atmosféricos y
edafolégicos, asi como establecer las bases para su control, desarrollando conocimientos bdsicos y aplicacién
de tecnologias de tratamiento de efluentes liquidos, de la contaminacion atmosférica y de residuos sélidos en el
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marco de un Desarrollo Sostenible.

Objetivos especificos:

- Obtener una panoramica de la ingenieria ambiental interrelacionando los procesos contaminantes
siguiendo las leyes fisicas, quimicas, bioldgicas y geoldgicas y establecer procesos de control aplicando los
conocimientos en ingenieria.

- Conocimiento de las caracteristicas principales del medio atmosférico, asi como sus principales
contaminantes, su evolucidn en la atmdsfera, asi como su adecuado control y reduccidn.

- Conocimiento de los modelos matematicos de estimacién y el uso de programas informaticos, para
simular procesos de contaminacién atmosférica, disefio de dispositivos de control de emisiones y estimacion,
calculo y medicién de las mismas.

- Adquisicion de capacidades de expresidn de concentraciones y cambios de unidades de sustancias
contaminantes.

- Adquisicion de capacidades en la valoracién y cdlculo en reacciones destinadas a la disminucién de
sustancias contaminantes.

- Conocimiento de las propiedades del medio hidrico, asi como sus procesos contaminantes y su adecuado
tratamiento, depuracion y gestion del medio.

- Conocimiento en el dimensionado en procesos de sedimentacidon con modelos de sedimentacidn discreta.

- Conocimiento en el dimensionado en procesos de sedimentacién con modelos de sedimentacidn zonal,
mediante el analisis de la curva de sedimentacién.

- Conocimiento en el dimensionado de separacidn de sélidos mediante procesos de flotacién.

- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de homogeneizacidn.

- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de tratamiento biolégico de aguas residuales por fangos
activos.

- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de tratamiento bioldgico de lodos por digestion anaerobia.

- Conocimiento de las propiedades de los residuos y del medio edafico, asi como sus procesos
contaminantes y su tratamiento correspondiente.

- Introduccidn a la evaluacién ambiental de las actividades contaminantes.

5.- Contenidos

Contenidos tedricos

Bloque I. Ingenieria del medio ambiente
Tema 1.- Ingenieria del medio ambiente. Naturaleza y contenido.
Bloque Il. Contaminacion atmosférica

Tema 2. La atmdsfera. Dispersion de contaminantes. Estructura y composicion de la atmdsfera. Radiaciones,
procesos fotoquimicos y ciclos biogeoquimicos. Influencia del viento en la dispersion de contaminantes.
Gradiente vertical de temperaturas. Factores topograficos. Modelos de contaminacidn atmosférica. Modelos de
difusion. Modelo gaussiano. Coeficientes de dispersion y altura efectiva de chimeneas.

Tema 3. Contaminantes atmosféricos y principales fuentes antropogénicas. Oxidos de carbono. Oxidos de
azufre. Compuestos de nitrogeno. Haldgenos. Metales e iones metalicos. Hidrocarburos y oxidantes
fotoquimicos. Particulas

Tema 4. Control de la contaminacion atmosférica. Introduccidon. Control de focos de combustién mdviles.
Control de focos fijos de emision de contaminantes: mondxido de carbono e hidrocarburos, dxidos de
nitrégeno, éxidos de azufre y particulas.

Bloque lll. Depuracion de aguas residuales

Tema 5. Caracterizacion de aguas residuales. Parametros contaminantes organicos: DQO, DBO. Sélidos: sdlidos
totales, solidos en suspension, sélidos decantables, sélidos volatiles.
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Contaminantes inorganicos: nitrégeno, fosforo, otros contaminantes inorganicos. Parametros fisico-quimicos de
contaminaciéon: conductividad, pH, color, temperatura. Contaminantes bioldgicos. Aguas residuales urbanas e
industriales.

Tema 6. Pretratamiento y tratamiento primario. Tratamiento de gruesos. Decantacion. Flotacidon. Neutralizacion
y homogeneizacién. Otros tipos de pretratamiento y tratamiento primario.

Tema 7. Tratamiento secundario. Bases tedricas de los tratamientos bioldgicos. Fangos activos. Lechos
bacterianos o filtros percoladores. Biodiscos o contactores bioldgicos rotativos. Lagunaje. Proceso anaerobio.
Otros tipos de tratamiento secundario.

Tema 8 Tratamiento de lodos y tratamiento terciario. Acondicionamiento. Espesamiento. Estabilizacion.
Deshidratacién. Aplicacion al terreno. Evacuacidn. Otros tipos de tratamiento de lodos. Eliminacién de
nitrégeno y fésforo. Osmosis inversa. Oxidacién quimica. Otros tipos de tratamiento terciario.

Bloque IV. Residuos

Tema 9. Residuos. Residuos agricolas, ganaderos y forestales. Residuos industriales. Residuos peligrosos.
Residuos urbanos. Reciclaje. Incineracién. Vertederos. Otros tratamientos.

Tema 10. Residuos de tratamiento especial. Ruido. Contaminacion marina. Residuos sanitarios. Residuos
radiactivos. Ruido. Contaminacién marina.

Tema 11. La contaminacion del suelo. Origen y naturaleza. Contaminantes metadlicos. Contaminantes organicos.
Pesticidas. Remediacion de suelos. Técnicas de contencidon y confinamiento. Técnicas de extraccion vy
transferencia. Depuracion térmica. Depuracién quimica. Depuracion bioldgica. Requerimientos energéticos, de
agua y reactivos.

Bloque V. Evaluacion del impacto ambiental de actividades contaminantes

Tema 12. Evaluacion del impacto ambiental de actividades contaminantes. La evaluacion de impacto ambiental.
Partes de una evaluacion de impacto ambiental. Normativa.

Contenidos practicos de la asignatura

1 — Resolucidn de cuestiones practicas de contaminacién ambiental, pudiendo ser supuestos practicos en forma
de problemas, dimensionados de tratamientos o prdcticas de laboratorio.

2 — Practicas de simulacién de contaminacién atmosférica. En ellas se utilizardan modelos matematicos de
estimacion, tal y como admite la normativa vigente, para la determinacion de los contaminantes atmosféricos
en inmisién o para la elaboracion del inventario de emisiones correspondiente.

3 — En concreto se exigird como conocimientos practicos:

- Conocimiento de los modelos matematicos de estimacion y el uso de programas informaticos, para simular
procesos de contaminacién atmosférica, disefio de dispositivos de control de emisiones y estimacion, calculo y

medicién de las mismas.

- Adquisicién de capacidades de expresion de concentraciones y cambios de unidades de sustancias
contaminantes.

- Adquisicion de capacidades en la valoracion y calculo en reacciones destinadas a la disminucién de sustancias
contaminantes.

- Conocimiento en el dimensionado en procesos de sedimentacion por desarenado.

- Conocimiento en el dimensionado en procesos de sedimentacién con modelos de sedimentaciéon zonal,
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mediante el andlisis de la curva de sedimentacion.
- Conocimiento en el dimensionado de separacion de sélidos mediante procesos de flotacion.
- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de homogeneizacidn.

- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de tratamiento biolégico de aguas residuales por fangos
activos.

- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de tratamiento bioldgico de aguas residuales por filtros
percoladores.

- Conocimiento en el dimensionado de sistemas de tratamiento bioldgico de lodos por digestién anaerobia.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales
1 = CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
2 = CT2 Capacidad de organizacidn y planificacion.
3 = CT3 Comunicacion oral, escrita en la lengua nativa.
4 = CT4 Resolucion de problemas.
5 = CT5 Trabajo en equipo.
6 = CT6 Habilidades en las relaciones interpersonales.
7 = CT8 Aprendizaje auténomo.
8=CG.3.-Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
9=CG.4.-Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.
10=CG.6.- Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.
11=CG.7.-Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
12=CG.9.-Capacidad de organizacidn y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

Especificas
Competencias especificas de formacion basica:

CB.1.- Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CB.2.- Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

CB.3.- Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CB.4.- Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos

basicos de la quimica general, quimica orgdnica e inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria

Competencias comunes a la rama industrial:

14=CC.10.-Conocimientos bdsicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
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Transversales.

T.1 Obtener, seleccionar e interpretar informacién, tratarla de forma auténoma, adoptando métodos
adecuados a cada situacion particular, y aplicarla a la resolucién de problemas practicas.

T.2 Reconocer la variedad de aportaciones econdémicas y sociales de los distintos tipos de empresas y valorar
criticamente su incidencia sobre el medio ambiente y la calidad de vida de las personas.

T.3 Transmitir y comunicar informaciones de forma organizada e inteligible, seleccionando el formato y
cauce técnico mas adecuado en funcion del contenido, intenciones del mensaje y caracteristicas del
receptor.

T.4 Actuar con flexibilidad y confianza y tomar decisiones a partir de una planificacién rigurosa, contrastada
y documentada.

7.- Metodologias docentes

De acuerdo con el modelo de “Ensefianza-Aprendizaje” establecido en el Espacio Europeo de Educacidn
Superior (EEES) y con los papeles del profesor como Coordinador/orientador y el alumno, como Estudiante
Participativo/Activo, esta asignatura posee actividades formativas presenciales y no presenciales:

Actividades formativas presenciales:

Actividades de grupo: Exposicidn, explicacién y ejemplificacion de los contenidos tedricos y resolucién de
problemas y/o casos practicos. Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacidén activa del
alumnado. Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicién oral, utilizando como
apoyo sistemas informaticos. Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar
diversos recursos docentes, como: pizarra, fotocopias, pizarra digital, cafién, video, PowerPoint, etc. Las
presentaciones quedan a disposicidn de los estudiantes en la plataforma de ensefianza virtual Studium.

Actividades de problemas: Resolucién de problemas. Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los
conocimientos aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas. Con participacion activa del

alumno.

Actividades de practicas: Practicas y resolucidn de casos practicos. Practicas en grupos reducidos sobre los
conocimientos aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas.

Actividades de seminarios: Seminarios tutelados. Conferencias / presentaciones especializadas,
desarrollandose temas complementarios, con participacion activa del alumno. Visitas.

Actividades de exposicion de trabajos: Exposicién y defensa de trabajos. Elaboracién, defensa y exposicion
obre los conocimientos aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas.

Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
Pruebas escritas de conocimiento: Desarrollo de los instrumentos de evaluacion.

Actividades formativas no presenciales:

Actividades no presenciales: Estudio personal de teoria y problemas/practicas. Elaboracién de informes de
practicas, trabajos, y/o relaciones de problemas propuestos por el profesor.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor F’L(:arZchcl)e HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 28 28 56
- Enaula 18 18 36
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 12,5 12,5
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 54 12,5 46 112,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

DAPENA BAQUEIRO, J.L.; RONZANO LLODRA, E. Tratamiento bioldgico de las aguas residuales. Ediciones Diaz
de Santos. Madrid, 1995.

DEGREMONT. Manual Técnico del Agua. Artes Graficas Grijelmo. Bilbao, 1979.

DOMENECH, X. Quimica ambiental. El impacto ambiental de los residuos. Miraguano Ediciones. Madrid,
1993.

DOMENECH, X. Quimica atmosférica. Origen y efectos de la contaminacién. Miraguano Ediciones. Madrid,
1995.

DOMENECH, X. Quimica de la Hidrosfera. Origen y destino de los contaminantes. Miraguano Ediciones.
Madrid, 1995.

GALAN MARTINEZ, P.; HERNANDEZ LEHMANN, A.; Y HERNANDEZ MUNOZ, A. Manual de depuracién Uralita.
Paraninfo. Madrid, 1996.

KIELY, G. Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. McGraw-Hill.
Madrid, 1999.

MANAHAN, S.E. Environmental Chemistry. Brooks/Cole Publishing Company. California. U.S., 1984.

METCALF & EDDY. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento Vertidos y Reutilizacion., Ed. McGraw-Hill.
Madrid, 1996.

OROZCO BARRENETXEA, C.; PEREZ SERRANO, A.; GONZALEZ DELGADO, M.N.; RODRIGUEZ VIDAL, F.J. y
ALFAYATE BLANCO, J.M.: Contaminacién ambiental. Una vision desde la Quimica. Thomson, 2004.

OROZCO BARENETXEA, C.; PEREZ SERRANO, A.; GONZALEZ DELGADO, M.N.; RODRIGUEZ VIDAL, F.J. y
IALFAYATE BLANCO, J.M.: Problemas resueltos de contaminacién ambiental: cuestiones y problemas resueltos.
Thomson, 2004.

RAMALHO, R.S. Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverté. Barcelona, 1993.
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

CASANOVA COLAS, J. (Coord.). Transporte atmosférico de contaminantes a larga distancia. Universidad de
Valladolid. Valladolid, 1989.

FERNANDEZ POLANCO, F. (Coord.). Depuracién anaerobia de aguas Residuales (42Seminario D.A.A.R.).
Universidad de Valladolid. Valladolid, 1988.

FUENTES YAGUE, J. L.. Aguas subterraneas (Hojas Divulgadoras N2 1/92). Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion. Madrid, 1992.

GARCIA CAMARERO, J. Los sistemas vitales suelo, agua y bosque: su degradacién y restauracién (Hojas
Divulgadoras N2 3/89). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid, 1989.

GOMEZ DEL RiO, M2 |. Caracterizacin, control y analisis fisico-quimico de las aguas residuales. Facultad de
Ciencias — UNED. Madrid, 2000.

GOMEZ DEL RiO, M2 I. Quimica Analitica del Medio Ambiente. Facultad de Ciencias — UNED. Madrid, 1994.
HICKS, TYLER G. Manual de calculos para las ingenierias. McGraw-Hill. Madrid, 1998.

MAPFRE. Manual de Contaminacién Ambiental. Fundacién MAPFRE. Madrid, 1994.

MARTIN MARTINEZ, I. Depuracién de aguas con plantas emergentes (Hojas Divulgadoras N2 16/89).
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid, 1989.

MASSA LOPEZ, M. P.. Tratamiento bioldgico de las aguas residuales. Lagunas de estabilizacién (Hojas
Divulgadoras N2 10/88). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid, 1988.

MC CABE, WARREN L, SMITH, JULIAN C. Y HARRIOT, PETER. Operaciones Unitarias en la Ingenieria Quimica.
Sexta Edicidon, McGraw-Hill Interamericana. Madrid, 2002.

METCALF & EDDY. Ingenieria de aguas residuales. Redes de alcantarillado y bombeo. McGraw-Hill
Interamericana. Madrid, 1996.

MURNOZ ANDRES, V. Quimica técnica. UNED, 1991.

PERRY, R. Manual del ingeniero quimico. 42 Ed. McGraw-Hill. Madrid, 2001.

PRINCIPADO DE ASTURIAS. Saneamiento y depuracidon de aguas residuales en pequefios nucleos rurales
(Hojas Divulgadoras N2 14-15/88). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid, 1988.

VV. AA. Avances en calidad ambiental. Editores: P.R. CASTELLANOS Y M.C. MARQUEZ . Ediciones Universidad
de Salamanca. Salamanca, 2002.

WARNER, P.O. Analisis de los contaminantes del aire. Paraninfo. Madrid, 1981.

Recursos en Internet:
Contaminacion atmosférica:

http://usuarios.multimania.es/ambiental/atmosfer.html
Contaminantes mas frecuentes, efectos producidos y tratamientos para su correccién. Quimica de la
atmosfera y algunos de sus problemas.

http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/catmosf.html
Tutorial sobre la calidad del aire, el origen de las emisiones contaminantes, los efectos producidos y las
estrategias de lucha contra la contaminacién del aire.

http://www.sagan-gea.org/hojared/CAtm.html
Web construida de forma didactica que trata sobre la contaminacidon atmosférica, con explicaciones,
definiciones, experiencias y pruebas de autoevaluacion.

http://www.uc.cl/sw_educ/contam/
Pagina web de la Universidad Catdlica de Chile sobre contaminacién atmosférica. Contiene una gran
cantidad de recursos.

http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/atmosfera.html
Contaminacién atmosférica, Inversién térmica, Contaminantes del aire, Modelo gaussiano de difusién,
Tratamientos.

http://www.epa.gov/superfund/students/wastsite/airpolut.htm
En inglés. Pagina de la Agencia Norteamericana del Medio Ambiente sobre contaminacion atmosférica.
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http://www.stuffintheair.com/airqualitymodeling.html
En inglés. Pagina que ilustra los distintos modelos de dispersion de los contaminantes en el aire.

Depuracion de aguas residuales:

http://www2.cbm.uam.es/jalopez/personal/SeminariosVarios/ERARtexto.htm
Pagina web sobre depuracidn de aguas residuales ilustrada con diversas fotos.

http://www.biologia.edu.ar/tesis/forcillo/depuraci%C3%B3n_de_aguas_residuales.htm
Depuracion de aguas residuales desde la vision de la Biologia.

http://www.waterandwastewater.com/
En inglés. Pagina dedicada a las aguas residuales y a su depuracidn.

http://water.epa.gov/aboutow/owm/index.cfm
En inglés. Pagina de la Agencia Norteamericana del Medio Ambiente sobre depuracién de aguas residuales.

Residuos:

http://www.infoambiental.es/inicio
Revista electrénica Infoambiental

http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/13Residu/100Resid.htm
Libro electrénico con multitud de recursos sobre todo tipo de residuos.

http://www.residuos.com/
Portal especializado en residuos, su gestion y tratamiento.

http://habitat.aq.upm.es/cs/p3/a014.html
Web con numeroso texto sobre tratamiento de residuos urbanos.

http://waste.ideal.es
Revista electronica Waste sobre temas medioambientales. De interés la seccidon dedicada al reciclaje.

http://www.waste.nl/
En inglés. Pagina de la organizacién Waste, cuyo objetivo es el tratamiento de los residuos urbanos desde
una perspectiva sostenible.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Sistemas de Evaluacion: Se regira por el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca.
Instrumento de evaluacion de las competencias:

- Pruebas escritas de conocimiento. 60%

- Desarrollo de supuestos practicos. 20%

- Trabajos practicos dirigidos. 20%

Sistema de calificaciones: Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 59.
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Criterios de evaluacion

Son los siguientes:

- Valoracién de claridad y certeza en las preguntas propuestas.

- Valoracién de claridad y rigor en las argumentaciones empleadas.

- Valoracién de las soluciones técnicas aplicadas para resolver los ejercicios planteados.

- Valoracién de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
- Valoracién de la participacidn activa en el aula y la asistencia a las actividades complementarias.

- Los trabajos entregados por los alumnos serdn evaluados hasta un 20 % de la calificacion final.

Instrumentos de evaluacion

Son los siguientes:

- Exdmenes escritos tedrico-practicos, con un valor del 70-80 % de la calificacidn final. En estos al menos el
20 % de la calificacidn final de la asignatura consistird en el desarrollo de supuestos practicos en forma de
problemas o dimensionados.

- Resolucion de ejercicios, de problemas, etc. en los seminarios, trabajo complementario y/o de laboratorio,
con un valor de hasta el 10 % de la calificacion final.

- Trabajo. Las dos terceras partes del mismo consistirdn en practicas de simulacion de contaminacion
atmosférica, mediante programas informaticos. En ellas se utilizardn modelos matematicos de estimacién,
tal y como admite la normativa vigente, para la determinacidon de los contaminantes atmosféricos en
inmision o para la elaboracion del inventario de emisiones correspondiente. La tercera parte restante
consistirda en uno o varios supuestos practicos relacionados con la depuracidon de aguas residuales o
residuos. El trabajo tiene un valor de un 20 % de la calificacion final.

Recomendaciones para la evaluacion.

Son los siguientes:

- Asistencia a clase con participacion activa en la misma.

- Realizacion de los trabajos propuestos por el profesor.

- Realizacién de las lecturas recomendadas por el profesor.

- Realizacién durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor
en el aula.

- Utilizacion de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.

Los alumnos presentados que no superen la asignatura, deberdn analizar el resultado obtenido en las
pruebas y trabajos realizados y asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura, en la que
se realizara una programacién de las actividades del alumno para alcanzar las competencias de esta
asignatura.
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TERCER CURSO

TECNOLOGIA DE PRODUCCION Y FABRICACION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106520 Plan 2010 ECTS
Caracter Obligatoria Curso 3 Periodicidad 1er Cuatrimestre
Area Area
Departamento Departamento
Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Augusto Calzada Dominguez |Grupo /s | 1
Departamento Ingenieria Mecdnica
Area Procesos de Fabricacion
Centro E.P.S. de Zamora
Despacho Edificio Politécnica, 239y 237
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail acd@usal.es [Teléfono 980545000 Ext.3633

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Bloque IlI: Tecnologia Especifica Mecanica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios es importante, ya que en ella se
estudian los procesos de produccidn y fabricacién mecanica de la industria moderna, siendo una asignatura
de vital importancia para el ingeniero mecénico, asi como complemento de otras materias del médulo.

Perfil profesional.

Sector de la construccion mecdnica en el ambito de la produccidn de elementos mecanicos y de pieceria por
distintos métodos de fabricacién.

3.- Recomendaciones previas

‘ No es necesario tener cursadas otras asignaturas.
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4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales

Se espera que con esta asignatura el alumno adquiera conocimientos y destrezas sobre los distintos métodos y
procesos de fabricacion mecanica

Objetivos especificos

- Conocer los diferentes procedimientos de conformacion de los metales y aleaciones, asi como su interrelacion
entre calidad y costos.

- Conocer los conceptos fundamentales de conformacion por moldeo: fundicién y sinterizado.

- Conocer las técnicas mas modernas de conformacién: por deformacién, soldadura, corte, mecanizado, moldeo
y otros en la industria mecdnica.

- Conocer los conceptos fundamentales de los diversos procesos industriales de conformacién por deformacién
plastica del los materiales.

- Adquirir los conceptos fundamentales de la metalurgia de la soldadura.
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5.- Contenidos

1.- GENERALIDADES SOBRE LOS PROCESOS DE FABRICACION MECANICA: Conformacién por moldeo.
Conformacion por mecanizado. Conformacion por soldadura. Conformacidon por deformacién plastica y corte.
Otros procedimientos de conformacion.

2.- CONFORMACION POR MOLDEO: Moldeo en arena; en cascara; mercast; a la cera perdida; al CO2 y en
coquilla. Pulvimetalurgia.

3.- OTROS PROCEDIMIENTOS -TECNICAS MODERNAS- DE CONFORMACION: moldeo electrolitico; conformacion
por explosidn; corte por plasma de arco; conformacion por laser; conf. por arranque electrolitico del material;
conf. por ataque quimico; mecanizado por ultrasonidos; corte por corro de agua; recubrimientos por
deposicion.

4.-CONFORMACION POR DEFORMACION PLASTICA. Forja. Estampacién. Recalcado. Extrusién. Laminacién.
Estirado y Trefilado.-Conformacion de la chapa. Conformacidon de tubos. Cizallado. Punzonado. Doblado y
Curvado. Embuticién

5.-METALURGIA DE LA SOLDADURA: Blanda y fuerte. Oxiacetilénica. Eléctrica con atmodsfera normal vy
controladas. Oxicorte.

6.- Competencias a adquirir

Especificas
CC.9.-Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién.
CE.8.- Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad

Transversales.
CT.1.-Capacidad de analisis y sintesis.

CT.2.-Capacidad de organizacién y planificacion
CT.4.- Resolucion de problemas.

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.8.- Aprendizaje auténomo

7.- Metodologias docentes

-Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)
— Clases tedricas: se utilizara la leccion magistral para presentar los conceptos tedricos de la asignatura.
Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor): pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a

resolver.
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— -Clases practicas: ejercicios practicos sobre la materia desarrollada en las clases tedricas de la asignatura
para fijar los conocimientos adquiridos.

— -Seminarios: trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacidon de contenidos de sesiones magistrales o de
practicas.

-Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

— -Pruebas de evaluacidn

Actividades formativas:

-Actividades de grupo grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccion magistral y
resolucion de ejercicios por el profesor.

-Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucidn de problemas y/o casos practicos.

-Actividad de grupo reducido (maximo 12 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre
los conocimientos mostrados en las clases tedricas y de problemas.

-Seminarios (maximo 25 alumnos): Conferencias/presentaciones especializadas donde se desarrollan temas
complementarios, y donde el alumno participa de forma activa.

-Tutorias: Individual o en grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

-Pruebas de evaluacion: objetivas de tipo test, preguntas cortas, Pruebas practicas y orales.

-Actividades no presenciales: Trabajos en grupo e individualizados.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 40 70

- Enaula 10 18 28

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 8 8
Exposiciones y debates 4 10 14
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacién de trabajos 18 18
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Apuntes del profesor

- Tecnologia mecdnica IlI-A. Autor: Rodriguez Gutiérrez; Severiano.

- Tecnologia mecdanica y metrotécnia. P.Coca y J.Rosique. Ed. Piramide

-Tecnologia mecanica y metrotécnia. (Tomos | y I1). José Maria Lasheras. Editorial Donostriarra
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Videos online.

-Procesos mecanicos de conformacion por deformacion plastica. Severiano Rodriguez Gutiérrez. Edicion del
autor

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién sera continua en el cuatrimestre que dura la asignatura, durante el cual se realizardn practicas
y se propondran problemas y casos practicos para resolver.

Criterios de evaluacién

Son los siguientes:

— Valoracion de claridad y certeza en las preguntas propuestas.

— Valoracién de claridad y rigor en las argumentaciones empleadas.

— Valoracion de las soluciones técnicas aplicadas para resolver los ejercicios planteados.

— Valoracion de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.

— Valoracién de la participacion activa en el aula.

Para su evaluacidn, la materia, se dividira en dos bloques.

BLOQUE I: capitulos 1; 2y 3.

BLOQUE II: capitulos 4y 5. Para aprobar la asignatura serd necesario aprobar los dos bloques o compensar
cuando una de las notas sea de 4 o superior.

Se conservara valida la parte aprobada, de la evaluacidon ordinaria, para la recuperacion o evaluacion
extraordinaria, y para el curso siguiente.

Instrumentos de evaluacién

Exdmenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas tendran un peso del 60 al 80 % de
la nota.

Valoracién de los trabajos del 10 al 20 %.

Tutorias el 5%.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se darén a conocer los criterios de valoracién en cada caso.

Recomendaciones para la recuperacion.
Se emitiran en cada caso en funcién de los resultados obtenidos en la evaluacion continua.

Revisar los fallos del examen con el profesor. Realizar las propuestas del examen de nuevo para corregir los
errores cometidos, asi como los exdmenes de convocatorias anteriores.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106521 Plan 2010 ECTS
Caracter Obligatoria Curso 39 Periodicidad Semestre 19
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento INGENIERIA MECANICA
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Manuel Dominguez Lorenzo |Grup0 /s | 1
Departamento INGENIERIA MECANICA
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
Despacho 255
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://web.usal.es/mdominguezl
E-mail mdominguezl @usal.es Teléfono /0034 980 545 000 EXT.: 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
- Fisica.

- Resistencia de materiales.

- Disefio y calculo de estructuras.

- Disefio y calculo de maquinas.

- Estructuras metalicas.

- Estructuras de hormigon.

- Construcciones industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Con los conocimientos adquiridos en esta asignatura, los alumnos estaran capacitados para seguir otras
asignaturas especificas de la carrera, tales como Célculo de Mdaquinas y Teoria de Estructuras, que por su
propia naturaleza permitirdn a su vez el dimensionado de mecanismos y elementos estructurales.

Perfil profesional.

Esta materia permite adquirir un perfil profesional relacionado con:

o Proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones industriales.

o Andlisis, disefio y ensayo de maquinas, motores y sistemas mecanicos.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos matematicos y
fisicos (analisis estaticos), por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado con un
aprovechamiento minimo las asignaturas en las que aquellos se imparten.
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4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas que permitan comprender e identificar los
tipos de esfuerzos que pueden producirse en elementos constructivos, estructurales o mecanicos, valorar las
tensiones y las deformaciones que puedan alcanzar, el comportamiento eldstico de los materiales y consolidar
en el dimensionado a resistencia y rigidez, de tal forma que puedan definir secciones constructivas y
predeterminar las condiciones de equilibrio interno que soportaran los materiales, asi como las deformaciones
que se pueden originar en solicitaciones combinadas.
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Los objetivos especificos son:

- Manejar diferentes sistemas de unidades.

— Analizar el estado de tensiones y deformaciones de punto de un medio continuo.

— Conocery aplicar las relaciones entre tensiones y deformaciones de un sélido.

- Caracterizar los estados de carga y tipos de esfuerzos en los prismas mecanicos.

- Proporcionar métodos de analisis de las tensiones y deformaciones que generan los estados de carga.
Proporcionar herramientas que permitan dimensionar a resistencia y rigidez diferentes elementos simples:
vigas, soportes, cables, ejes, etc.

Créditos Teodricos:

Tema 1. CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS CONTINUOS. Concepto de punto material y medio continuo.
Caracterizacion de un medio continuo. Ecuacién de continuidad. Transformacidn finita de un medio continuo.
Interpretacion de los términos del tensor transformacion. Transformaciones infinitesimales. Cinematica del
medio continuo.

Tema 2. ANALISIS DE TENSIONES. Introduccién. Estado de tensién. Equilibrio interno del sélido. Tensién en un
punto segun una direccion dada. Propiedades del tensor de tensiones. Tensiones maximas. Elipsoide de
tensién. Método gréfico para el calculo de tensiones. Componentes intrinsecas. Tensiones en un sélido
bidimensional.

Tema 3. DEFORMACIONES. Introduccién. Deformacién de un sélido eldstico. Andlisis de la matriz de
desplazamiento. Matriz de rotacidon. Matriz de deformacidn. Deformacién unitaria en cualquier direccion.
Elipsoide de deformaciéon. Deformaciones angulares. Representacion grafica plana de las componentes
intrinsecas del vector de deformacidn unitario. Deformaciones en un sélido bidimensional.

Tema 4. RELACION ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES. Introduccién. Ley de HOOKE. Deformaciones
transversales. Leyes de HOOKE generalizadas. Ecuaciones de LAME.

Tema 5. ESTADO GENERAL DE EQUILIBRIO DE UN SOLIDO. Introduccién. Ecuaciones de Navier. Soluciones a la
ecuacién fundamental de la elasticidad. Ecuaciones de compatibilidad en funcidon de las tensiones.

Tema 6. SOLICITACIONES COMPUESTAS. Repaso a esfuerzos. Combinacion de esfuerzos. Flexion compuesta.
Traccidn (compresion) excéntrica. Flexion y pandeo. Flexion y torsion. Ejercicios resueltos.

Tema 7. VIGAS. Introduccion. Secciones tipicas para las vigas. Distribucion de momentos flectores en una viga.
Vigas estdticas apoyadas en dos puntos. Vigas empotradas en un extremo y libres en el otro. Vigas de seccién
compuesta. Vigas armadas. Vigas curvas: distribucion de tensiones. Vigas curvas de seccidn rectangular. Vigas
curvas de seccion trapecial. Vigas curvas de seccion en forma de Ty forma de I. Deformacidn en barras curvas.
Aplicacion para el célculo de empujes horizontales de arcos. Ejemplos de calculo en piezas mecanicas.

Tema 8. PANDEO. Introduccidn. Barras esbeltas. Observaciones a las férmulas de EULER. Método de calculo
basado en el CTE. Dimensionado de piezas simples de seccion uniforme en acero. Dimensionado de piezas
compuestas de seccion uniforme en acero. Célculo de presillas en una seccidn compuesta. Calculo de celosia
triangular. Luces de pandeo en casos especiales.

Tema 9. VIGAS HIPERESTATICAS. Problema general. Ejemplos de aplicacién del método de superposicién. Vigas
hiperestaticas de un solo vano. Teorema de los tres momentos. Ejemplos de aplicacion del teorema de los tres
momentos.

Créditos Practicos:

Se realizaran ejemplos de cdlculo tras la exposicidn de la tedrica. Para fomentar la participacion de los alumnos,
a lo largo del curso se propondran problemas o trabajos para su realizacién individual y posterior correccién en
el aula o en seminarios.
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6.- Competencias a adquirir

Grado en Ingenieria Mecanica

117

Basicas/Generales.

CB.1.- Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

CB.2.- Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, y su
aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Especificas

CC.8.- Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

CE.4.- Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de
materiales al comportamiento de solidos reales. CB.1.- Capacidad para la resolucién de los problemas
matemadticos que puedan plantearse en la ingenieria.

CB.2.- Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

Transversales
Competencias instrumentales:

CT2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
CT4 Resolucidon de problemas.

Competencias personales:

CT.7.- Adaptacion al mundo laboral.

Competencias sistémicas:

CT.8.- Aprendizaje auténomo.

CT.1.- Capacidad de analisis y sintesis.

Competencias Interpersonales:

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.6.- Habilidades en relaciones interpersonales.

7.- Metodologias docentes

Clases tedricas:

El profesor impartira mediante clases magistrales los créditos tedricos de la asignatura.

Clases prdcticas:

En las clases practicas se resolveran los ejercicios correspondientes a cada tema. El método a emplear serdn las
practicas de pizarra con la participacion de los alumnos y trabajos que el alumno resolverd de forma individual

con la ayuda del profesor.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 25 10 30
- Enaula 24 3 20 55
- En el laboratorio 0
Practicas - Enaulade 0
informatica
- De campo 0
- De visualizacién (visu) 0
Seminarios 22 0
Exposiciones y debates 0
Tutorias 1,5 4
Actividades de seguimiento online 0
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar) 0
Examenes 7,5 2 45 51
TOTAL 60 5 85 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ORTIZ BERROCAL, I.: “Curso de elasticidad y resistencia de materiales. Resistencia de materiales”, Ed.
Litoprint.

VAZQUEZ, M.: “Resistencia de Materiales”, Ed. Noela.

TIMOSHENKO, S. y GERE, J.M.: “Resistencia de Materiales,” Ed. Thomson.

RODRIGUEZ-AVIAL, F. “Resistencia de Materiales”, S. de P. de la E.T.S.I.I. de Madrid.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

SAMARTIN QUIROGA Avelino: “Curso de Elasticidad”, Ed. Bellisco.

TIMOSHENKO, S. y YOUNG, D.H.: “Elementos de Resistencia de Materiales,” Ed. Montaner y Simén.
SEELY, F.B.: “Resistencia de Materiales”, Ed. Unién Tipografica Iberoamerica.

KERGUIGNAS, Marcel / CAIGNAERT, Guy : “Resistencia de Materiales”, Ed. Reverté.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la asignatura se lleva a cabo mediante examen escrito, comun para los dos grupos, en el
que plantean problemas en los que el alumno pueda demostrar que se han comprendido los conceptos
abordados en la asignatura.

Se tendra en cuenta la asistencia y participacion en clase, el trabajo realizado durante el curso, asi como el
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empleo de las tutorias.

El alumno podra acceder al examen con un formulario realizado por él mismo, con extensién maxima de un
folio a doble cara y calculadora cientifica no programable.

No se permite la utilizacion, con ningun fin, de teléfonos de cualquier tipo, tabletas, etc., ni en el transcurso
de las clases ni en los exdamenes presenciales.

Criterios de evaluacion

El examen final consta de cuatro ejercicios que suman un total de 10 puntos debiendo sacar al menos 4
puntos y no tener 0 en ninguno de los ejercicios para optar al aprobado de la asignatura. La valoracién de
cada uno de ellos estara indicada en el enunciado, este examen supondra un 70% de la nota final.

Se tendra en consideracién el trabajo realizado por el alumno a lo largo del curso, en especial el grado de
resolucién de problemas en las horas de practicas, esta supondra un 30% de la nota final.

El alumno ha de obtener 5 de los 10 puntos para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Examen escrito, en el que propondran cuatro problemas para su resolucion.
Seguimiento continuo de la asistencia y participacién tanto en las clases como en los seminarios organizados
para la correccién de problemas, asi como el trabajo individual desarrollado.

Recomendaciones para la evaluacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase y en la plataforma
Studium

Recomendaciones para la recuperacion.

Elaborar un formulario manuscrito por el mismo alumno, que se adecue a las necesidades del examen y con
el que esté familiarizado.

Fijar los conceptos previa a la resolucidn de problemas.

Realizar los problemas propuestos en el curso, y los problemas de examen propuestos en convocatorias
anteriores.

Utilizar las tutorias para resolver las dudas a lo largo del curso.
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INGENIERIA TERMICA II

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106522 Plan 2010 ECTS 6
Caracter OBLIGATORIA Curso 3¢ Periodicidad 12 Semestre
Area Maquinas y Motores Térmicos
Departamento Ingenieria Mecénica
Plataforma: Web del Profesor (de acceso libre, pero con posibilidad de registro).
Plataforma Virtual [URL de Acceso: http://dim.usal.es/eps/mmt

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan-Ramdn Mufioz Rico |Grup0 /s |Unico
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Maquinas y Motores Térmicos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 232

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web http://dim.usal.es/eps/mmt

E-mail rico@usal.es Teléfono  |980545000-3631

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Tecnologia Especifica Mecdnica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta Asignatura emplea los conocimientos adquiridos en Asignaturas previas para estudiar, desde un punto
de vista energético, el funcionamiento de los sistemas de potencia en cualquiera de sus formas, lo que sirve
como punto de inicio para su desarrollo posterior.

Perfil profesional.

Ingenieria Térmica

3.- Recomendaciones previas

Es deseable que los estudiantes que cursen Ingenieria Térmica Il hayan superado las Asignaturas de Fisica (I y
I1), Quimica, Matematicas (I y Il), Ingenieria Térmica | y Mecanica de Fluidos, ya que sin el asentamiento de los
conceptos previos aportados por estas Asignaturas sera practicamente imposible el seguimiento eficaz de ésta.

4.- Objetivos de la asignatura

Los estudiantes que cursen Ingenieria Térmica Il deben comprender los fundamentos del funcionamiento de las
maquinas y motores térmicos a nivel energético para, a partir de ahi, ser capaces de resolver los problemas con
los que habitualmente se tiene que enfrentar un Ingeniero en el ejercicio de su profesidn.
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5.- Contenidos |

Teoria y Practicas de Aula.

Tema 1.

Motores Volumétricos de Combustion Interna I.

Tema 2.

Motores Volumétricos de Combustion Interna Il.

Tema 3.

Motores de Turbina de Gas.

Tema 4.

Motores de Turbina de Vapor.

Tema 5.

Turbomaquinas Térmicas.

Tema 6.

Sistemas de Refrigeracidn y Bomba de Calor.

Tema 7.

Mezclas no reactivas: Psicrometria.

Tema 8.

Mezclas reactivas: Combustion y Combustibles.

Tema 9.

Futuro y tendencias de la Ingenieria Térmica: cambio climatico, efecto invernadero y capa de ozono.

Practicas de Informatica (en Aula).

Temas 1y 2.

Anadlisis del Comportamiento Termodindmico de los Motores Volumétricos de Combustion Interna con
Termograf.

Tema 3.

Andlisis del Comportamiento Termodindmico de los Motores de Turbina de Gas con Termograf.

Tema 4.

Analisis del Comportamiento Termodindamico de los Motores de Turbina de Vapor con Termograf.
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Practicas de Laboratorio(*).

Practica 1.

Desmontaje y Montaje de un Motor de Combustién Interna.

Practica 2.

Obtencidn de las curvas caracteristicas de un Motor de Combustion Interna.

Practica 3.

Obtencidn del ciclo indicado en un cilindro de un Motor de Combustidn Interna.

Practica 4.

Determinacion de los parametros de funcionamiento de una Turbina de Gas.

Practica 5.

Determinacion de los pardmetros de funcionamiento de un sistema de frio por compresion.

(*) La realizacién de Practicas de Laboratorio estara siempre supeditada a la disponibilidad del material, asi
como del combustible necesario, ambos sujetos al presupuesto anual del Area de Conocimiento.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CC.1. Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios bdsicos y su aplicacién
a la resolucion de problemas de ingenieria.

CE.3. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CE.6. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas Fluidomecdnicas.

CE17. Capacidad de identificar las complejidades matematicas en aplicaciones de ingenieria mecanica.
CE20. Conocimiento y capacidad para disefiar y calcular instalaciones industriales y en edificacion.

CE21. Capacidad para desarrollar constructivamente las instalaciones industriales y en edificios, controlar
y planificar su ejecucion y verificar las pruebas de servicio y su Mantenimiento.

CE33. Capacidad de eleccidn del software mas adecuado a cada necesidad.

CE35. Conocimiento de los sistemas de climatizacion y calefaccion de su  gestidon, control y
automatizacién y de su repercusion medio ambiental y energética.

CE38. Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.
CEE.10. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

Transversales.

CT1. Saber identificar los aspectos bdsicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2. Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos
valores que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién
técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacidn temporal.

CT3. Utilizar una adecuada estructura légica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacion.
Escribir con correccion ortografica.

CT4. Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier
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dificultad o cuestion. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la
resolucién de nuevos problemas.
CTS. Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar
en las tareas del grupo.
CTe. Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacidén en debates sobre materias técnicas
estudiadas a lo largo de la titulacién.
CT8. Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de

forma auténoma y con iniciativa personal. Conocer los procedimientos para buscar informacién apropiada y
saber seleccionar la informacién mas relevante de manera auténoma.

7.- Metodologias docentes \

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias En toda asignatura deben existir algunas clases previas introductorias
gue sitdan al estudiante tanto en los objetivos, en general, como en las
metodologias y las técnicas con que se abordan las particularidades
del contenido abarcado por la Asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral La Sesién Magistral sera una de las formas de transmision de
conocimientos, aunque no la Unica. No obstante, no se empleara la
Sesion Magistral en modo estricto sino que en las clases existira una
continua demanda del Profesor hacia los estudiantes, atendiéndose
igualmente la demanda de los estudiantes hacia el Profesor.

Se recomienda la asistencia continuada a las clases de la Asignatura.
Si por cualquier circunstancia un estudiante no puede asistir a las
clases no es necesario que lo justifique. Es conveniente, no obstante,
hacer notar aqui que muchas de las dudas por las que se acude a las
Tutorias no tienen otra justificacion que la no asistencia a las clases de
las asignaturas. Procede recordar que la asistencia a las clases de
esta Asignatura es un derecho y no una obligacién de los estudiantes,
y no es tenida en cuenta ni a favor ni en contra a la hora de la
evaluacion: se evallan conocimientos, no actitudes.

Por ello, la NO asistencia a clase no tiene necesidad de justificacién.
No obstante, es conveniente recordar que la Escuela estd en Zamora
para todos, estudiantes, Profesores y Personal de Administracion y
Servicios, y que las clases se imparten en ella. Los procedimientos de
ensefianza utilizados en la Universidad de Salamanca son
presenciales y no a distancia. No haber asistido a las clases a su
debido tiempo, sea por la causa que fuere, que no vendra al caso, no
da derecho a que las Tutorias se conviertan en clases particulares.

Si se asiste a clase procurese ir de forma continuada. Es saludable
crear el habito de asistir todos los dias a las clases porque el trabajo
gque damos hecho los profesores no lo tendran que hacer los
estudiantes. Ir a clase deberia facilitar la comprension de las
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asignaturas; no asi su retencion. Ahi toca al estudiante poner de su
parte el esfuerzo necesario.

Si, esporadicamente, un dia no se asiste a clase, procurese ponerse al
dia bien con las indicaciones que pueden aportar los compafieros o
con las indicaciones del propio Profesor. No se recomienda asistir a las
clases de forma intermitente para ver "por dénde va": esto sélo hara
perder tiempo al estudiante, que acabara por no entender nada ya que
perdera absolutamente la secuencia con la que esta pensado el
contenido de la Asignatura.

Eventos cientificos

Cuando proceda y las circunstancias lo permitan se invitard a ponentes
para que pronuncien conferencias sobre temas de interés. Del mismo
modo, se programaran Cursos Extraordinarios con los que los
estudiantes puedan ampliar su formacion es aspectos que se
consideren relevantes en el ejercicio de su profesion. Igualmente, se
recomendard a los estudiantes la asistencia a aquéllas actividades
(Congresos, Exposiciones, etc) que también puedan encontrarse en el
ambito que abarca la tematica de la Asignatura.

Actividades practicas guiadas (diri

gidas por el profesor)

Préacticas en el aula

Las Practicas en Aula consistiran tanto en la realizacion de problemas
como de simulaciones mediante programas informaticos, que los
estudiantes tendran instalados previamente en sus ordenadores, con
los que asistiran a clase habiendo configurado previamente su acceso
a Internet por WiFi, ya que se necesitara.

Préacticas en laboratorios

A medida que se vaya avanzando en la materia y de forma
sincronizada con los temas que se vayan tratando se ird proponiendo
la realizacion de Practicas de Laboratorio con las que los estudiantes
puedan ubicar, en la practica, los conceptos expuestos y trabajados en
las clases tedricas y de problemas.

Préacticas externas

Cuando las circunstancias lo permitan se organizaran visitas a
empresas, entidades o instituciones relacionadas con los contenidos
de la Asignatura.

Seminarios

Cuando se detecte alguna carencia generalizada en el grupo que
pueda abocar, en general, a errores de concepto que puedan dar lugar
a malos resultados, se propondra la realizacion de Seminarios de
actualizacion.

Igualmente se propondra la realizacion de Seminarios sobre aquellos
temas que estando relacionados con los contenidos de la Asignatura
no tengan cabida en el programa de la misma por suponer una
ampliacion de conocimientos no contemplada, habitualmente por falta
de tiempo.

Exposiciones

Se propondréa para su realizacion voluntaria la construccion de poésters
acerca de la tematica relacionada con la tematica tratada en la
Asignatura, que se expondran en el Hall de la Escuela.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)
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Tutorias

Los Horarios de Tutorias que se indiquen bien en la Guia Académica,
bien en los Tablones de Anuncios correspondientes del Centro son los
oficiales.

No obstante, se estara a disposicion de los estudiantes siempre que
disponga de tiempo, aunque sea fuera de las horas de Tutoria. Ahora
bien: téngase en cuenta que la disposicién de tiempo de los Profesores
es limitada, maxime cuando han de dedicar tanto tiempo a labores
administrativas una vez inmersos en el Espacio Europeo de Educacién
Superior y a sus exigencias en este sentido.

Téngase en cuenta especialmente en fechas proximas a examenes
porque no por eso los dias duran mas de veinticuatro horas, ni las
horas mas de sesenta minutos ni los minutos mas de sesenta
segundos. El tiempo, aun estando de examenes, es el mismo para los
profesores que para los alumnos. Evitese el bombardeo de dudas en
fechas proximas a examenes porque ademas de delatar una mala
organizacion por parte del estudiante (defecto éste imperdonable en un
Ingeniero), serd muy posible que no se le pueda atender a tiempo.

Se deben utilizar las Tutorias de cara a obtener la orientacion
adecuada para resolver aquellas dificultades que, una vez se han
planteado, el estudiante ha intentado resolver por si mismo: lo que se
trabaja no se olvida. Si aun asi y tras buscar la solucién en la
Bibliografia recomendada no lo ha conseguido, es el momento de
acudir a la Tutoria, pero no antes. Es decir: es de agradecer que no se
asista a las Tutorias para hacer preguntas que se puedan resolver con
respuestas del tipo "esto esta en la pagina 100 del Moran y se explicé
con profundidad en su dia en clase" (por poner un ejemplo de entre las
que han sido frecuentes). Esto delata que ni se ha leido la leccion del
libro, y no deja en muy buen lugar a quien pregunta en lo que a su
madurez académica se refiere.

Actividades de seguimiento on-line

Los estudiantes disponen de la Web del profesor en la que se pueden
registrar para aportar sus comentarios. También disponen de un foro
en el que pueden intervenir con total libertad y en el que recomiendo
no emplear el anonimato.

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)

Resolucion de problemas

En clase se realizaran problemas similares a los que se incluiran en los
examenes. No obstante, los estudiantes deben aprender a abordar
problemas, y a encontrar y resolver, por si mismos, las dificultades que
se les puedan plantear. Las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion pueden ayudar a visualizar situaciones dificiles de
entender pero jamas podran suplantar el trabajo personal que supone
el estudio.

En este sentido, es altamente recomendable que los estudiantes
organicen su tiempo y que realicen por su cuenta los problemas que
corresponden a cada capitulo y en el orden en que se proponen, ya
gue estan estudiados para que el nivel de dificultad sea
progresivamente creciente.

Obviamente, de modo previo a la realizacién de los correspondientes
problemas han de haber estudiado, comprendido y retenido los
conceptos tedricos que emplearan en los problemas.




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica 126

Estudio de casos Cuando las circunstancias lo aconsejen se plantearan casos en los que
los estudiantes deberan dar respuesta a una situacidon concreta que
puede estar relacionada, por ejemplo, con algin acontecimiento social
relacionado con la tematica que se aborda en la Asignatura.

Foros de discusion El hecho de disponer de un foro fuera de Studium permite la
intervencion en él de profesionales de muy diversos ambitos
relacionados con el mundo del Motor, de la Ingenieria Térmica y de la
Termotecnia. En este sentido, es muy enriquecedora ya no sélo la
intervencion en él por parte de los estudiantes, sino la lectura de las
anotaciones de las que ya se dispone.

Pruebas de evaluacion

Pruebas practicas Habitualmente los exdmenes consistiran en la resolucién de tres o
cuatro problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I-l:gzjdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 45 60

- Enaula 15 45 60

- En el laboratorio 10 10
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 10 10

- De visualizacidn (visu)
Seminarios 6 6
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AGUERA, J.

° Termodinamica Logica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.
° Termodindmica Logica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999.
ISBN: 84-86204-99-2.

° Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas
relativos a Instalaciones de Vapor de Agua. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.
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AGUILAR, J.
Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.
ARCO, L.
Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccién y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN:
84-86153-16-6.
ARIAS-PAZ, M.
Manual de Automaviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.
ARJAROV, A. MARFENINA, I. y MIKULIN, E.
Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscu), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.
ATKINS, P.
Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.
CENGEL, Y. y BOLES, M.
° Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.
° Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-
011062-X.
° Transferencia de calor y masa: un enfoque practico. 32 Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-
10-6173-X.
° Solution's Manual of Heat Transfer. 2002.
COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H.
Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.
DE ANDRES, J., AROCA, S. y GARCIA, M.
Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.
GIACOSA, D.
Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.
HOLMAN, J.
Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.
INCROPERA, F.P.y DE WITT, D.P.:
° Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Edicién. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México),
1999. ISBN: 970-17-0170-4.
° Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicién. Ed. Prentice-Hall

Hispanoamericana (México), 1999.

JONES, J. y DUGAN, R.

° Ingenieria Termodindmica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-
845-8.

° Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997.
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ISBN: 0-02-361333-5.
JOVAJ, M.
Motores de Automdévil. Ed. Mir (Moscu), 1982.
KIRILLIN, V., SICHEV, V. y SCHEINDLIN, A.
Termodindmica Técnica.
LEVENSPIEL, O.
° Fundamentos de Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.
° Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.
LORENZO, J.
Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petrdleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.
MARTINEZ, I.
Termodindmica Bdasica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.
MATAIX, C.
° Termodindamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. ICAl (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.
° Turbomaquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.
MILLS, A.
Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.
MORAN, M. y SHAPIRO, H.
° Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.
° Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-
53984-8.
° Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor’s Manual to Accompany. Ed. John Wiley
& Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.
° Introduction to Thermal Systems Engineering Thermodynamics, Fluid Mechanics, and Heat
Transfer. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-20490-0.
° Solutions Manual to accompany Introduction to Thermal Systems Engineering: Thermodynamics,
Fluid Mechanics, and Heat Transfer. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-42677-6.
MURNOZ, J. (Un servidor)
° Maquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991.
ISBN: 84-7481-693-9.
. Apuntes de Termodindmica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Depdsito
Legal: S-777-1.993.
° Test de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994.

ISBN: 84-605-2023-4.

MURNOZ, M. y PAYRI, F.
Motores de Combustidon Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.
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PITTS, D. y SISSOM, L.
Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogota), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I., LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R.
Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, J.

Cogeneracion: aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econdmicos. Servicio Editorial de la Universidad
del Pais Vasco (Bilbao), 1994. ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J.
Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J.
Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.

TIPLER, P.
Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M.
Cogeneracidn. Ed. Fundacion Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

WARK, K.
Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D.
Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

Las direcciones Web son excesivamente volatiles como para poder indicarse con seguridad en
una Guia Académica. No obstante, se puede hacer referencias a algunas Aplicaciones
Informaticas que seran de gran utilidad tanto en el transcurso de la Asignatura como en el
desemperio profesional del trabajo del Ingeniero.

Estas aplicaciones son las siguientes:

SOFTWARE PC:
Termograf: Simulador de ejercicios de Termodinamica.
http://termograf.unizar.es/www/index.htm

Coolpack: Software de desarrollo de sistemas de refrigeracién y bomba de calor.

http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-
technology/Downloads/CoolPack.aspx

IMST-ART: Software programa Util para calculos en sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
http://www.imst-art.com/
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APLICACIONES PARA CALCULADORA HP:
VaporHP: Aplicacién para determinacion de propiedades termodinamicas de vapor de agua.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6360

Tablas del Aire: Aplicacion para determinar propiedades termodinamicas del aire seco como gas
ideal.

http://www.hpcalc.org/details.php?id=5508

Psychro: Aplicaciéon para la determinacion de propiedades termodinamicas en sistemas
psicrométricos.

http://www.hpcalc.org/details.php?id=3314

Se emplearan aplicaciones adicionales que se iran indicando tanto en las clases como en la Web
de la Asignatura.

10.- Evaluacion \

Consideraciones Generales

En general, todo lo referido en esta Ficha se encuentra en la direccion de Web a la que anteriormente se
ha aludido (http://dim.usal.es/eps/mmt).

El estudiante deberd demostrar que ha comprendido los conceptos que se le han transmitido y que sabe
aplicarlos. Para ello, se le propondra en un Unico examen la resolucidn de tres o cuatro ejercicios similares,
en nivel de dificultad, a los realizados en el transcurso de las clases.

Para la realizacién del examen, cada estudiante deberd tener presentes las siguientes consideraciones
generales:

CALCULADORAS PROGRAMABLES.

Serd necesario emplear una calculadora programable para la determinacion de propiedades
termodindmicas tanto de vapor de agua como de aire. Cada estudiante es responsable de los archivos
contenidos en la memoria de su calculadora, pudiendo serle reseteada si llegase el caso.

DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO ADICIONAL.

No estd permitida la utilizaciéon de dispositivos con almacenamiento adicional como tarjetas SD, MiniSD,
MMC, Compact Flash, de memoria RAM, etc. Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su
alcance cualquier dispositivo de almacenamiento adicional en el transcurso del examen.

DISPOSITIVOS CON TRANSMISION INALAMBRICA DE DATOS.

No esta permitida la utilizacion de absolutamente ningun dispositivo con ningun sistema de transmision
inaldmbrica de datos (calculadoras, PDA, relojes, etc. con transmisién por infrarrojos, WiFi, Bluetooth,
radio, GPRS, etc.). Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su alcance cualquier
dispositivo con transmisién inaldmbrica de datos en el transcurso del examen.

UTILIZACION DE PDA.

Aguellos estudiantes que deseen utilizar una PDA para la realizacion del examen deben ponerse en
contacto conmigo.

TABLAS Y DIAGRAMAS.

Para aquéllos examenes en los que sea necesaria la determinacion de Propiedades Termodindmicas de
sustancias para las que no exista una aplicacidon para calculadora, los estudiantes deben venir siempre
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provistos de las tablas y diagramas de la bibliografia. Dichas tablas y diagramas deberan carecer
absolutamente de marcas escritas. En cualquier caso, en la Convocatoria del Examen y en el transcurso de
las clases se indicara a los estudiantes el material con que deben presentarse a examen. Se retiraran del
examen aquellas tablas que presenten alguna marca escrita, alin cuando el estudiante pueda quedarse sin
tablas para la realizacion de su examen. Pueden descargarse las Tablas y Diagramas necesarios en esta
misma Web, en la parte Tablas y Diagramas.

TELEFONOS MOVILES.

Deberdn permanecer siempre apagados. Serd expulsado del examen aquél estudiante que tenga un
teléfono movil encendido y a su alcance en el transcurso del examen.

RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIANTE.

Cada estudiante es responsable de todo aquello que se encuentre a su alcance durante la realizacion del
examen, pudiendo ser todo ello revisado por el profesor. La existencia al alcance del estudiante de
apuntes, problemas resueltos, exdmenes anteriores y todo aquello que pudiera ser consultado por él
durante el transcurso del examen podra dar lugar a su expulsién del mismo.

DURACION DEL EXAMEN.

Los examenes de mis asignaturas estan pensados para que nunca duren mas de dos horas. Por este motivo
no se permitird que ningun estudiante abandone el aula de examen bajo ningln concepto durante el
transcurso del mismo. El abandono del aula de examen supone la finalizacion del examen por parte del
estudiante.

SOLICITUD DE CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

No se calificara con No Presentado a ningln estudiante salvo que se encuentre en sexta convocatoria y asi
lo solicite por escrito y afiadiendo su firma en el examen.

DEVOLUCION DE LOS ENUNCIADOS.

No esta permitido sacar los enunciados de los exdmenes del aula de examen. Tanto la hoja de enunciados
como las hojas adicionales deberan ser integramente devueltas al finalizar el examen. No estd permitido
arrancar hojas del bloque del examen ni tampoco disponer de papel adicional en la mesa que no sea el
entregado por el profesor para la realizacién del examen.

JUSTIFICANTES DE ASISTENCIA A EXAMEN.

Los estudiantes que se hayan presentado al examen podran solicitar al profesor la justificacion de su
presentacidn, siempre que no hayan solicitado que se les califique con No Presentado y estén en sexta
convocatoria. Para ello deberan pasar por la Secretaria de la Escuela para recoger el impreso
correspondiente y presentarlo al profesor en los momentos inmediatamente anteriores o posteriores a la
realizacién del examen.

REDACCION, ORTOGRAFIA Y PRESENTACION.

Los Ingenieros no nos caracterizamos precisamente por ser unos Academicistas de la Lengua. Tampoco es
ésa nuestra misién. Sin embargo, y dado que ni yo, ni creo que ningun profesor de Ingenieria vaya a
suspender a un estudiante por esto, todos agradeceriamos que en los exdmenes se evitase la utilizacién
del “lenguaje-cddigo” que se emplea en los mensajes de movil (por ejemplo).

Del mismo modo, estoy seguro de que entenderiamos todos mucho mejor lo que pone en ellos si no se
cometieran tantas faltas de ortografia (en muchos correos electrénicos escritos por estudiantes se lee, por
ejemplo, “Ola”, cuando siendo asi, es del mar bravio; como saludo es “Hola”). Para terminar, y aunque no
sea lo mds importante, téngase en cuenta que una presentacién limpia y ordenada dice mucho a favor de
quien la suscribe (y no sélo en un examen).

NORMATIVA.

Tanto las citaciones como las listas de notas aqui expuestas cumplen exquisitamente la reglamentacion
vigente en la Universidad de Salamanca, recogida en el Reglamento de Exdmenes y Otros Sistemas de
Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

131




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica

Criterios de evaluacion

VALORACION DE LOS EJERCICIOS.

En los exdmenes, todos los ejercicios tienen el mismo valor salvo que se indique expresamente en sus
enunciados.

Un ejercicio es correcto cuando se llega al resultado correcto.

Cuando no se llega al resultado correcto por haber cometido errores de cuentas o de lectura en tablas se
tendrd por correcto siempre que éste no sea manifiestamente absurdo o, de serlo, haber sido reconocido
como tal por el estudiante. Si el resultado obtenido es manifiestamente absurdo y no ha sido reconocido
como tal o si se reconoce como absurdo no siéndolo, entonces el resultado es incorrecto.

Cuando en un ejercicio se planteen cuestiones encadenadas (habituales en Ingenieria), éstas se valoraran
independientemente salvo en el caso de que la previa en el encadenamiento sea manifiestamente absurda
y no haya sido reconocida como tal.

CALIFICACIONES (SOBRE 10).

La Nota se obtiene sobre 10 y la Calificacién se ajusta a la Normativa vigente en cada momento.

Suspenso: Nota < 5.

Aprobado: 5 < Nota< 7.

Notable: 7 < Nota < 9.

Sobresaliente: 9 < Nota < 10.

Instrumentos de evaluacion

Habitualmente se realizard un Unico examen (normalmente escrito).
Cuando se prevean instrumentos adicionales de evaluacion, los estudiantes seran siempre informados
previamente de su peso en la nota final.

Recomendaciones para la evaluacion.

La asistencia a las clases es un derecho y como tal puede ser empleado por los estudiantes. Dada la
extension del programa abarcado, y dado que el resto de las Asignaturas del Plan de Estudios no son
menos extensas, es conveniente estudiar al dia.

No es cierto que en las Asignaturas de Ingenieria no sea necesario memorizar. Cuando un estudiante se
enfrenta a un examen tan sdlo tiene un boligrafo, una calculadora, un papel el blanco y a si mismo. Si no
ha retenido nada en su memoria, nada podra escribir.

Esta Asignatura requiere, también, de la retencion memoristica, aunque no tanto de expresiones
matematicas o desarrollos mds o menos complejos, sino de los razonamientos y argumentos que
sustentan cada uno de los pasos en los que se avanza a partir de unas premisas minimas, que tienen que
estar bien consolidadas.

Es muy aconsejable que, en el estudio, se siga el orden establecido en la Bibliografia (que para eso se da)
sin saltarse pasos o problemas con la Unica idea de llegar a memorizar, cuanto antes, aquéllos similares a
los que se van a exigir en el examen.

El trabajo personal y la organizacion es fundamental.

Recomendaciones para la recuperacién.

Cuando esta Asignatura no se supera pueden concurrir una de estas causas, varias, o todas:

1. El estudiante no tiene bien asentados conceptos previos, a pesar de tener superadas las Asignaturas
que los contienen. En tal caso, repase dichos conceptos.

2. El estudiante no ha asistido a clase o, si lo ha hecho, lo ha hecho sin aprovechamiento. En este caso
todo el trabajo realizado por el profesor en el transcurso de las clases deberd ser asumido por el
estudiante en la preparacion de su examen. Sera dificil que disponga del tiempo necesario ya que el que
hay entre un examen y su recuperacion parece, a todas luces, insuficiente en estas condiciones.

3. El estudiante no ha comprendido la asignatura suficientemente. En este caso no existe otra opcién que
replantearsela. El profesor puede hacer una labor tutorial pero dicha labor, como se ha dicho, no puede
sustituir a las clases ni tampoco convertirse en clases repetidas y particulares. A esta situacién no se debe
llegar. Para ello, el estudiante debera ir realizando un analisis de su grado de comprension a medida que la
asignatura vaya avanzando, dia a dia.

En fin, las recomendaciones para la recuperacion se resumen en una: volver a estudiar mas y mejor de lo
gue se ha estudiado.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106523 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso 3¢ Periodicidad ler Semestre
Area Construccién y Agronomia
Departamento Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es
Profesor Coordinador Beatriz Gonzalez Martin |Grupo /s ‘
Departamento Construccidn y Agronomia
Area Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica
Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora
Despacho 235 - Edificio de Magisterio
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail bgonzalez@usal.es [Teléfono  [980 545000 ext. 3636

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Mddulo II: Comun a la rama industrial. Materia: Ingenieria de Materiales.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios es importante, ya que en ella se
estudian las propiedades mecdanicas de los materiales, cdmo modificarlas y su obtencién a partir de ensayos
mecdénicos.

Perfil profesional.

Sector de la construccion mecanica en el ambito de los materiales.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos generales de fisica, quimica y matematicas. Haber cursado la asignatura Ciencia de Materiales.
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4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales
- Se espera que con esta asignatura el alumnado adquiera conocimientos y destrezas sobre la Ingenieria de
Materiales en el campo de la Mecanica.
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Objetivos especificos

- Conocer las distintas propiedades mecdnicas y saber obtenerlas a partir de ensayos mecanicos.

- Entender la obtencion de diferentes microestructuras a través de los diagramas de fases y los tratamientos
térmicos.

- Comprender la estructura interna de los materiales (metales, cerdmicos y polimeros) y su relacidn con las
propiedades mecanicas.

5.- Contenidos

Contenidos tedricos:

- BLOQUE I: Propiedades mecdnicas de los materiales. Ensayos mecanicos.

- BLOQUE II: Control de la microestructura. Diagramas de equilibrio de fase. Tratamientos térmicos.
- BLOQUE IlI: Estructura, propiedades y seleccién de materiales metalicos, ceramicos y poliméricos.
Practicas de laboratorio:

- Ensayos mecanicos.

- Andlisis microestructural y fractografico.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

Especificas
CE7: Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la Ingenieria de Materiales.

Transversales.
CT1: Capacidad de analisis y sintesis.
CT8: Aprendizaje autébnomo.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias

- Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.
Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

- Clases tedricas: se utilizara la leccion magistral para presentar los conceptos tedricos de la asignatura.
Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

- Clases practicas: formulacién, analisis y resolucion de problemas o ejercicios, relacionados con la
tematica de la asignatura.

- Practicas en laboratorios: ejercicios practicos en laboratorio.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

- Actividades de seguimiento on-line: interaccién a través de las TIC.

Pruebas de evaluacion

- Pruebas practicas: pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::;ZZJ? HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 30 60

- Enaula 17 35 52

- En el laboratorio 7 21 28
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6

TOTAL 60 4 86 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ASHBY MF, JONES DRH. Materiales para Ingenieria 1. Introduccién a las propiedades, las aplicaciones y el
disefio. Reverté (2008).

ASKELAND DR, PHULE PP. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Thomson-Paraninfo (2004).

CALLISTER WD. Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (dos tomos). Reverté S.A. (1997).
COCA REBOLLERO P, ROSIQUE JIMENEZ J. Ciencia de los Materiales: teoria y ensayos, tratamientos. Piramide
(1996).

MANGONON PL. Ciencia de Materiales. Seleccion y disefio. Prentice Hall (2001).

PERO-SANZ ELORZ JA. Ciencia e Ingenieria de Materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y
seleccion. CIE Inversiones editoriales-DOSSAT (2000).

SHACKLEFORD JF. Introduccion a la Ciencia de Materiales para ingenieros. Prentice-Hall (2005).

SMITH WF, HASHEMI J. Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. McGraw-Hill (2006).

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion sera continua en el semestre que dura la asignatura, a través de pruebas de caracter
practico. Ademas, se realizardn practicas de laboratorio cuyos resultados han de ser elaborados por el
estudiante.




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica

Criterios de evaluacion

- El estudiante conozca las distintas propiedades mecdnicas y sepa obtenerlas a partir de ensayos
mecanicos.

- El estudiante entienda la obtencién de diferentes microestructuras a través de los diagramas de fases y
los tratamientos térmicos.

- El estudiante comprenda la estructura interna de los materiales (metales, ceramicos y polimeros) y su
relacion con las propiedades mecdnicas.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacidn se realizard teniendo en cuenta:

- Practicas de laboratorio, 10%.

- Resolucién de problemas, 20%.

- Realizacién de un examen final, 70%. La nota obtenida en este examen debe ser al menos de 4 puntos
sobre 10 para promediar.

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda al estudiante la realizacién de un trabajo continuo durante todo el semestre.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda al estudiante analiza junto al profesor el por qué no se ha superado la asignatura para
poder llegar a recuperarla.
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DISENO Y CALCULO DE MAQUINAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106524 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatorio Curso e Periodicidad 22 Semestre
Area INGENIERIA MECANICA
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma:
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Roberto José Garcia Martin Grupo / s |unico
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Ingenieria Mecdnica

Centro EPS Zamora

Despacho 236-P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail toles@usal.es |Te|éfono |980545000

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
FISICA,ELACTICIDAD Y AMPLIACION DE RESISTENCIA, EXTRUCTURAS METALICAS, EXTRUCTURAS DE
HORMIGON,EXPESION GRAFICA TECNOLOGIA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Cursada, esta asignatura, los alumnos han de estar preparados, para el calculo de elementos de maquinas
tanto de elementos individuales, como de conjunto.

Deberan ser capaces de identificar los materiales que han de ser empleados por sus caracteristicas técnicas
de resistencia y viabilidad, para el proyecto de que se trate.

Reconocer posibles fallos mecdnicos, y sus causas.

Perfil profesional.

Sector profesional en el drea de la ingenieria, oficina técnica, disefio mantenimiento, formacidn.

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos, que reciben formacién en esta asignatura, parten de los conocimientos de las asignaturas de
primero y segundo curso, entre las que han de ser empleados, conocimientos especificos d las asignaturas,
relacionadas por orden de aplicacién RESISTENCIA DE MATERIALES,TECNOLOGIA, EXPRESION GRAFICA,CIENCIA
DE LOS MATERIALES, MATEMATICAS Y FISICA fundamentalmente.

4.- Objetivos de la asignatura

La asignatura da Calculo, tiene como fin fundamental, el estudio de los mecanismos de maquinas y elementos
de ingenieria en general.

La primera parte el CALCULO.-Apoyado en los conocimientos de las asignaturas de primero y segundo que se
citan, se pretende conseguir que el alumno, sepa las limitaciones de los materiales empleados en el disefio en
cuanto a tensiones que puede soportar, y compararlas con las tensiones que el funcionamiento de la maquina
somete a esos materiales. Teniendo claro cual son los esfuerzos a que se someten los materiales, lo que estos
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pueden soportar dentro de los limites de seguridad, y determinar con eficacia el grado o coeficiente de
seguridad dependiendo de la importancia del disefio

Junto a la resistencia ha de compaginarse la eficacia del sistema, y un desarrollo funcional DISENO

La unidn de varios elementos de maquinas para que funcionen en conjunto la da el caracter de una asignatura
en la CONSTRUCION, es otra esencian.

5.- Contenidos

TEMA | Introduccién.

-Significado del concepto disefio en ingenieria mecanica
-Fases del disefio

-Codigos y normas

-Seguridad y confiabilidad

-Reglas pera el empleo de la unidades del S.I

TEMA |l materiales empleados en el disefio de elementos de maquinas.
-Tipos de esfuerzos que soportan los elementos de las maquinas
-Comportamiento de los materiales frente a los esfuerzos

-Limites de los esfuerzos y coeficientes de seguridad segun tipo de esfuerzo

TEMAIII cargas constantes

-Resistencia estética

-Concentracién de esfuerzos y fallas del material

-Teorias de esfuerzos y deformaciones ( energias de deformacion)
-Fallas del material

-Comportamiento de los materiales segun el concepto fragiles o ductiles

Tema IV cargas variables (Mecdanica de Fracturas)

-Teoria de falla a fatiga de los materiales con cargas variables

-Duracién al esfuerzo, en funcién de la repeticion de las cargas.

-Concepto de vida infinita segun el tipo de repeticion del esfuerzo

-Limite de esfuerzo para vida infinita

-Concentracidn de tensiones ( valoracién de los coeficientes, segln el tipo de esfuerzo)
-Dafios acumulativos

-Resistencia superficial

TEMA V Disefio de uniones roscadas

Normalizacion de las rosca

-Nomenclatura de los elementos roscados

- Pernos y tuercas

- Materiales de los pernos denominacién y calidad
-Calculo de uniones atornilladas con cargas externas

-Uniones pretensadas sometidas a fatiga

-Diagrama carga- deformacion en uniones pretensadas
-Precarga en las uniones pretensadas

-Comportamiento de los pernos, segln el tipo de carga externa
-Juntas pretensadas con empaquetadura

-Juntas pretensadas, sometidas a fatiga

TEMA VI Uniones soldadas

-Simbologia estandar
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-Tipos de soldaduras

- Material base y material de aportacién

- Calidad del material base

-Seleccion del material de aportacion

-Resistencia de las uniones soldadas

-Calculo de las uniones soldadas, segun el tipo de esfuerzo

TEMAVII Uniones fijas (Soldadura)

Tipos de soldaduras, soldadura blanda, soldadura dura
Caracteristicas de los materiales para la soldadura
Material base, y material de aportacién

Simbologia normalizada

Esfuerzos en las uniones soldadas

Resistencia al esfuerzo de las soldaduras

TEMA VIII Muelles Mecanicos

Muelles helicoidales ( Definicidn)

Caracteristicas propias de los materiales empleados en su fabricacidn

Constante de los muelles, valores usualmente aceptados

Muelles helicoidales, sometidos a traccidon — compresion. Esfuerzos y deformaciones.
Frecuencia critica de los muelles helicoidales

Muelles helicoidales, con esfuerzos de torsiéon Tensiones y deformaciones

Muelles de ballesta. Dimensionado y valoracion del esfuerzo

Muelles de arandelas (bellville)

TEMA IX Embragues, frenos y acoplamientos

Estudio de los distintos tipos de acoplamientos

Frenos de zapata, de expansidn interna y de expansion externa
Frenos de disco por contacto axial

Capacidad de frenado, Par de frenado coeficiente de seguridad
Materiales de friccidn caracteristicas fundamentales
Dimensionado de los elementos de los frenos y embragues
Consideraciones energéticas de los elementos da acoplamiento
Coeficiente de clasificacidn de embragues y frenos.

Tema X Elementos flexibles de transmision de potencia

Correas, caracteristicas, de los materiales empleados en su fabricacion

Correas planas

Correas trapezoidales normales y estrechas

Correas dentadas

Relacion de tensiones entre ramales

Pretensado de las correas

Calculo del par a transmitir

Dimensionado del tipo de correa y numero de las mismas en funcion de las necesidades del proyecto.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CT2.- Desarrollo de la iniciativa personal

CT4.-Utilizacion de Htas. adecuadas para la resolucion de problemas
CT3.- Comunicacion correcta de los disefios
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Especificas

CC3.- Comprensién de la relacion de los esfuerzos a que son sometidos los materiales, y los que estos
pueden soportar, dentro la los limites de seguridad

7.- Metodologias docentes

La asignatura de Calculo y Disefio de Maquinas, para su estudio y mejor comprension, se pueden diferenciar

tres partes fundamentales.

Clases magistrales: en ellas se exponen los fundamentos basicos, las teorias de calculo asi como la formulacion
tedrica que apoya el calculo.

Trabajo personal, cada alumno en grupos reducidos ha de realizar un trabajo personal, especifico, este trabajo
una vez concluidos ha de ser expuesto al resto de los alumnos, mediante técnicas audiovisuales, y facilitar al
resto de los compafieros el trabajo realizado.

Trabajo tutelado, el profesor facilitara ejercicios y guia documental para la realizacion de problemas practicos,
que seran expuestos por un grupo de alumnos, previa cita al resto de los compafieros, poniendo en comun los
resultados

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 36 12 48
- Enaula 12 24 36
- En el laboratorio 6 12 18
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo 6 6
- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 24 24
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8
TOTAL 70 12 68 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Mir ed.Muscu 1990

Manual del Ingeniero Decker y Kabus Bilbao Urno 1992

Diseflo de Maquinas Rober. L. Norton Worcester Polytechnic. Istitute Pearson pretince Hall Mexico 1999
El Proyecto de Ingenieria mecanica Joseph Edward y otros Mcgraw-Hill U Michigan 2005
Elementos de maquinas El Proyecto de Ingenieria mecanica V. Drodovolski y otros
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Prontuario de materiales
Normas Iso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

12 Conocimiento de destrezas habilidades y conocimientos, que el alumno, demuestre en el trato
personalizado, al presentar los trabajos

22 ejecucién de un ejercicio individual sobre los conocimientos y destrezas adquiridos

392 El propio conocimiento de las habilidades y conocimientos del profesor sobre el alumnos en las tutorias y
seminarios,

Instrumentos de evaluacién

Trabajos individuales y en grupo
Ejercicio practico individual por escrito
Asistencia y participacién en la clase

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda, la realizacién de las tareas tanto individuales como colectivas, propuestas, la asistencia a las
tutorias para la resolucion de problemas y cuestiones de los trabajos individuales

Participar activamente dentro de los grupos de trabajo.

Tener afan de superacién siendo consciente de los estudios elegidos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Consultar con el profesor los fallos por los que no ha superado la nota minima exigida y trazar un plan
conjunto alumno profesor para silo cumple tener la posibilidad de recuperacién en la fecha propuesta.
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DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106525 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 39 Periodicidad 22 semestre
Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Belén Ramos Gavildn |Grupo /s |
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 257

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail aramos@usal.es |Te|éfono |OO34-980545000 ext.3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Bloque: Tecnologia Especifica Mecdnica. Materia: Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura aborda tanto el analisis de las acciones en la edificacion como el comportamiento y calculo
de las tipologias estructurales mas frecuentes.

Perfil profesional
Esta materia permite abordar el proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones
industriales.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos matematicos y fisicos, asi
como tener afianzados los conceptos abordados en las asignaturas Resistencia de Materiales y Elasticidad y
Ampliacion de Resistencia de Materiales por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado
con un aprovechamiento minimo las asignaturas citadas.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas que permitan comprender y analizar el
comportamiento resistente de los distintos sistemas estructurales.

Conocer las acciones a considerar en la edificacién, manejando e interpretando la normativa vigente. Conocer
las tipologias de estructuras habituales en construcciones industriales, asi como las simplificaciones e hipdtesis
empleadas en los modelos de calculo. Proporcionar métodos de analisis de las estructuras formadas por barras
que permitan conocer los esfuerzos en las secciones y los movimientos que experimentan sus nudos.
Desarrollar estrategias de resolucidn de estructuras.
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5.- Contenidos

PROGRAMA TEORICO:

Tema 1. CONCEPTOS BASICOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL. Concepto de estructura. Fases del célculo de una
estructura. Magnitudes en el cdlculo de estructuras. Relaciones en el cdlculo de estructuras. Linealidad y
superposicion de efectos. Estructuras isostaticas e hiperestaticas. Energia de deformacion.

Tema 2. TIPOLOGIA DE ESTRUCTURAS. Elementos estructurales. Clasificacién de los elementos estructurales.
Clasificacion de los sistemas estructurales de barras. Idealizacidn de los elementos mas habituales en
edificacion.

Tema 3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Tema 4. ESTRUCTURAS ARTICULADAS. Introduccion. Estructuras articuladas isostaticas. Desplazamiento de los
nodos. Celosias hiperestaticas.

Tema 5. ESTRUCTURAS RETICULADAS. Introduccidn. Hipétesis y simplificaciones. Esfuerzos en barras y nudos.
Método de las fuerzas y método de los desplazamientos. Transformacion de las estructuras debidas a simetrias
y antimetrias.

Tema 6. CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS POR EL METODO DE LAS FUERZAS. Estructuras
intraslacionales con barras inelongables. Estructuras intraslacionales con barras elongables. Estructuras
traslacionales. Método de las fuerzas aplicado al calculo de vigas continuas.

Tema 7. CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULADAS POR EL METODO DE LOS DESPLAZAMIENTOS. Introduccion.
Grado de

libertad. Rigidez. Coeficiente de transmision. Planteamiento del calculo en desplazamientos. Pérticos
intraslacionales con barras inelongables. Estructuras con barras elongables.

Tema 8.- CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS RETICULADAS. Introduccién. Coordenadas locales y globales.
Nomenclatura. Matriz de rigidez de una barra en ejes locales. Propiedades. Matriz de rigidez de una barra en
ejes globales. Matriz de rotacién. Matriz de rigidez de la estructura. Ensamblaje. Vector de cargas. Ecuacion
matricial de la estructura. Calculo de los desplazamientos de los nudos en ejes globales. Cdlculo de las
reacciones en ejes globales. Calculo de las solicitaciones en los extremos de las barras en ejes globales. Calculo
de las solicitaciones en los extremos de las barras en ejes locales.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases magistrales de
teoria.

Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos.

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

Especificas
CE.5.- Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

Transversales.

CT.1.- Comprensién e interpretacion de textos y datos, desarrollo de habilidades para la concrecién de los
mismos y su exposicion de manera clara y sucinta.

CT.3.- Capacidad para la transmision de conceptos, ideas, procesos, etc., relacionados con la Ingenieria
Industrial por via oral y escrita, de manera clara y correcta.

7.- Metodologias docentes

Sesion magistral

Exposicién de los contenidos de la asignatura

Practicas en el aula

Formulacién, andlisis, resolucidon y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la tematica de la
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asignatura.

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno
Pruebas de evaluacién

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 24 30 54

- Enaula 30 40 70

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 15 21

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

SAN MARTIN QUIROGA: “Calculo convencional de estructuras reticuladas” Ed. ETSI C,Cy P de Santander.
GONZALEZ DE CANGAS, J.R. “ Célculo de estructuras”. Colegio de Ing. Caminos, Canales y Puertos.
VAZQUEZ, M. “Célculo matricial de estructuras”. Colegio de Ing. Técnicos de Obras Publicas.

E. ALARCON, R. ALVAREZ, Ma S. GOMEZ. — “Calculo matricial de estructuras”.- Ed. Reverte.

ARGUELLES ALVAREZ, R. “Calculo de estructuras”. ETS de Ing. de Montes, Madrid.

GONZALEZ DE CANGAS, J.R. “ Calculo matricial de estructuras”. Colegio de Ing. Caminos, Canales y Puertos

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion de la adquisicién de las competencias previstas se componen por una parte de los
trabajos y controles de seguimiento incluidos en las metodologias docentes a lo largo del curso (evaluacion
continua) y por otra de una prueba escrita en la mitad del curso (examen parcial) y otra al final del curso
(examen final).




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica 145

Criterios de evaluacion

55% de la calificacion final de la asignatura se obtendrd con una prueba final.

30% de la calificacién final de la asignatura se obtendra con un examen parcial. Los alumnos que no
obtengan una calificacién minima en el de 4/10 en el examen parcial, asi como todos que lo deseen, podran
realizar un ejercicio adicional en el examen final. En este caso, con el examen final se obtendrd el 85% de la
calificacién final.

15% de la calificacion de la asignatura se obtendrda mediante la realizaciéon y defensa de un ejercicio en
grupo. El seguimiento de este trabajo se realiza tanto en tutorias como en las sesiones practicas en el aula.

Se podra optar a un 10% de calificacidn por participacién, seguimiento en tutorias y en general actuaciones
que demuestren en el alumno una actitud proactiva para con la asignatura.

Si el alumno lo desea puede obtener el 100% de su calificacion mediante una prueba final, exigiendo una
calificacion minima de 2,0 para ser considerada la evaluacién. En este segundo caso no puede optar a la
calificacidén por participacion.

Instrumentos de evaluacion

Seguimiento de la participacion activa.
Ejercicios practicos para su resolucién auténoma.
Pruebas escrita.

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda la participacién activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia,
hacer uso de las tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistematica en las tareas auténomas.

Recomendaciones para la recuperacion.

En segunda convocatoria, la participacién y los trabajos en grupo no tienen recuperacidon y mantendran la
calificacidn obtenida.

El examen final deberd realizarse de nuevo e integrard todos los conocimientos de la asignatura, incluido los
evaluados en el examen parcial.

Los estudiantes que lo deseen pueden obtener el 100% de su calificacion mediante examen practico final.
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INGENIERIA GRAFICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106526 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 39 Periodicidad 1% semestre
Area Expresion Grafica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Ortiz Marco |Grup0 /s |
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 250, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail juanorti@usal.es Teléfono  1980.54.50.00 (Ext.3622)
Profesor Coordinador Rubén Rodriguez Rodrigo |Grup0 /s |
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 256, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail rubenrodriguez@usal.es Teléfono 980.54.50.00 (Ext.3622)
Profesor José Morocho Martin |Grupo /s ‘ ly2
Departamento CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 252, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jmorocho@usal.es ’Teléfono |980.54.50.00 (Ext.3622)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo de tecnologia especifica mecanica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Preparar al alumno para el uso del lenguaje de expresion grafica en la ingenieria, lo que le permitird seguir el
desarrollo de las asignaturas con alto contenido grafico (planos, esquemas de instalaciones industriales,
generacion energética, etc.).
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Perfil profesional.

En el entorno industrial es preciso conocer y comprender el lenguaje grafico, requiriéndose capacidad de
concepcion espacial que permita resolver los diferentes problemas que se puedan presentar en el desarrollo
de la actividad profesional. Asimismo, es necesario el conocimiento de los recursos graficos que permitan
transmitir ideas y propuestas, que se apoyen en conceptos normalizados con el objetivo de utilizar un mismo
marco profesional que facilite la comunicacién técnica.

La documentacién grafica, el analisis y el disefio, son también aspectos fundamentales del proceso industrial,
que disponen de un espacio importante en la planificacion de la asignatura. Estos aspectos se abordan de
manera que completen la formacién en el desarrollo de habilidades intelectivas que permitan analizar las
situaciones y buscar la mejor solucién en cuanto a disefio y representacién, relativa a la actividad
profesional.

El conocimiento e interpretacion de las normas basicas de dibujo y el uso de herramientas informaticas CAD,
es imprescindible para la redaccion de proyectos de su competencia.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado y aprobado la asignatura "Expresién Grafica" Basica de primer curso, ya que son imprescindibles
los conocimientos adquiridos especialmente los relativos al Disefio Asistido por Ordenador.

4.- Objetivos de la asignatura

Aplicar los Sistemas de Representacion, siendo capaz de trasladar del espacio al plano, y viceversa, formas,
superficies, volumenes, elementos y sistemas mecanicos.

Ser capaz de relacionar los citados conocimientos aplicados con los de las diferentes disciplinas cientificas
propias de otras asignaturas de su plan de estudios.

Apreciar la importancia de la normalizacidn como medio de universalizar el lenguaje grafico.

Adquirir destreza en la croquizacion de dibujos como medio de plasmar ideas graficamente de un modo rapido,
improvisado y muy eficaz. Es el medio de comunicacién habitual entre el ingeniero y el operario en el taller o la
fabrica.

Valorar el lenguaje técnico propio del Dibujo Industrial como la herramienta iddnea para expresar sus futuras
creaciones, disefios y proyectos técnicos.

Saber interpretar y generar, por medio de recursos CAD, de planos de conjuntos, distinguiendo entre las
funciones de cada elemento.

Inculcar la idea de que una pieza o componente no tiene casi nunca sentido por si sola sino que debe
considerarse siempre en el conjunto o mecanismo al que pertenece.

Extender el concepto de normalizacion mas alla del de "Normas de Dibujo" haciendo ver que la fabricacion en
serie ha introducido también normalizacion relativa a formas y dimensiones de elementos. Introducir el uso de
estas normas.

Presentar determinados elementos de uso muy comun en la industria (roscas, chavetas, engranajes,
rodamientos, soldadura, etc.). Saber qué son y para qué se utilizan. Conocer su representacidén en planos.
Conocer la Normalizacién de estos elementos y el uso de catdlogos.

Adquirir las bases conceptuales sobre el funcionamiento y las posibilidades de los ordenadores en el campo de
la Ingenieria Grafica.

Al finalizar el curso, se tiene que tener la capacidad de abordar otras disciplinas nuevas del plan de estudios, y
especialmente asignaturas en las que le sea preciso el empleo de técnicas graficas de expresion.

5.- Contenidos

TEMA 1 PRINCIPIOS DE NORMALIZACION
Importancia de la normalizacidon en el dibujo industrial.
Conceptos de norma y normalizacidn.
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Clases de normas.

Normas industriales y sus clases.

Clasificacion de las normas segun el tipo de aplicacién.

Normas UNE.

Organizaciones extranjeras de normalizacidn. Normalizacién internacional. Normas ISO.
TEMA 2 ROTULACION

Parte gréfica y parte escrita de los elementos a dibujar.
Escritura normalizada. (UNE 1.034-75(1) 1 R).

TEMA 3 LINEAS NORMALIZADAS

Lineas empleadas en el dibujo industrial. (UNE 1.032-74)
Anchura de lineas.

Tipos de lineas normalizadas.

TEMA 4 FORMATOS NORMALIZADOS Y DIBUJOS TECNICOS
Normalizacién de formatos.(UNE 1.011).

Formatos y escalas normalizadas.

Plegado de planos para archivadores. (UNE 1.027-75).

Cuadro de rotulacién y despiezo. (UNE 1.035-83 2 R).

Despiezo separado.

TEMA 5 NORMAS DE REPRESENTACION

Tipos de dibujo. Dibujo técnico o industrial. Dibujo de croquizacion.
Denominacion de las vistas.

Vistas necesarias de una pieza.

Situacion y posiciones relativas de las vistas. (UNE 1.032-74).
Simbologia de los Sistemas de vistas europeo y americano.
Eleccidn de las vistas.

Vistas particulares.

Criterios generales de representacién normalizada de dibujos técnicos.
TEMA 6 CROQUIZACION

Concepto de croquizacion.

Tipos de croquis. Croquis Diédrico. En perspectiva.

Proceso de croquizacion.

Sistema de representacion elegido. - Eleccion de vistas.
Medicidn y acotacidn. - Cotas fundamentales. - Cotas generales.
TEMA 7 FUNDAMENTOS DE DIBUJO INDUSTRIAL

Proyecciones ortograficas u ortogonales.

Concepto de vista auxiliar.

Vista auxiliar simple

Vista auxiliar doble u oblicua.

TEMA 8 CORTES SECCIONES Y ROTURAS

Definicidn de corte y seccion. (UNE 1.032-74).

Proceso para la realizacidn de un corte o seccion. Diferencia entre corte y seccion.
Criterios de rayado y lineas de rotura.

Clases de cortes.

Cortes totales. Por un solo plano. Con giro. Auxiliar. Por planos paralelos.
Corte de cuadrante o semicorte.

Corte parcial.

Corte de detalle.

Piezas cuyo corte no se raya.

Secciones.

Seccion abatida o girada.

Seccidén desplazada.

Roturas.

TEMA 9 ACOTACION

Normas principales para la acotacion de un dibujo.

Concepto de acotacion. (UNE 1.039-75).

Métodos de ejecucion.

Lineas de cota, auxiliares e indicadoras o de referencia.
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Flechas de cota.

Rotulacién de cotas.

Letras y simbolos complementarios de acotacion.

Principios para la colocacion de cotas.

Indicaciones especiales.

Chaflanes.

Dimensiones idénticas.

Elementos equidistantes.

Disposicion de cotas y sistemas de acotacion.

Segun el proceso de fabricacion.

Acotar segln posicion en proceso de fabricacion.

Acotacidn en serie o en cadena.

Acotacién en paralelo.

Acotaciones combinadas.

Acotacién por coordenadas.

Acotacién funcional.

Acotacidn segun la funcion a desempeiiar.

Acotacién para el control o comprobacion.

TEMA 10 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Acotacién de formas cénicas.

Concepto de conicidad. Angulo de inclinacién en el cono o semidngulo de conicidad.

Acotacién de formas piramidales o troncopiramidales.

Concepto de convergencia. Angulo de inclinacién de la piramide.

Acotacién de superficies inclinadas respecto al plano horizontal.

Concepto de inclinacién. Angulo de inclinacién.

Actividades Priacticas:

2 sesiones, en grupos pequefios, de resolucidn, interpretaciéon y dudas sobre los contenidos de los temas
anteriores.

TEMA 11 ROSCAS

Generalidades sobre roscas.

Definiciones fundamentales y su generacién. (UNE 17.001).

Clasificacion de las roscas.

Principales tipos de roscas normalizadas. Forma del perfil de la rosca.

Diferencias fundamentales entre el perfil métrico y el whitword.

Dimensiones del perfil para rosca. Calibrado, verificacion y determinacién de las roscas.

Calidades y acabados de roscas. Consignacién en los dibujos.

Designacion abreviada de las roscas

TEMA 12 ELEMENTOS ROSCADOS

Representacion convencional y simplificada segin normas.(UNE 1.037-74) (1ISO R 128) (DIN 27).

Roscas vistas y roscas ocultas.

Vista de cabeza de las roscas.

Piezas roscadas representadas en corte.

Unidn de piezas roscadas.

Acotacion de roscas.

4. Rosca métrica ISO. (UNE 17.701-75).

Serie general de diametros y pasos. (UNE 17.702-75).

Normalizacion y designacion de elementos roscados.

Tornillos. Bulones. Tuercas. Espdarragos. Espigas roscadas.

Dibujo de un tornillo y tuerca hexagonales.

Dibujo de uniones atornilladas.

Alojamientos para cabezas de tornillos.

Para cabeza cilindrica. Para cabeza avellanada. Acotacion de alojamientos.

Simplificacion en pequefios dibujos. (UNE 1.043).

TEMA 13 OTROS ELEMENTOS NORMALIZADOS

Pasadores. Concepto, clasificacion y representacion.

Chavetas. Concepto, clasificacion y representacion.

Arandelas. Concepto, clasificacién y representacion.
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Resortes. Concepto, clasificacion y representacion.

Manejo de tablas para el establecimiento de dimensiones y ajustes.

Actividades Précticas:

2 sesiones , en grupos pequefios, de resolucidn, interpretacion y dudas sobre los contenidos de los temas
anteriores.

TEMA 14 SIGNOS SUPERFICIALES

Aplicacion de las normas. (UNE 1.037-83). (1SO 1.302).

Tipos de superficie.

En bruto.

Mecanizadas. Tratadas. Moleteadas.

Rugosidades.

Rugosidad media.

Medicidn de rugosidad. Rugosimetros y clases.

Simbolos para la designacion de estrias.

Constancia grafica de los estados superficiales.

Consignacion de rugosidad y orientacion.

Cuadro de valores de la rugosidad.

Mecanizados y tratamientos especiales.

Acotacién y delimitacion de superficies.

TEMA 15 CONCEPTOS DE TOLERANCIA'Y AJUSTE

Definiciones fundamentales.

Acoplamiento. Tipos de ajustes.

Tolerancia de un ajuste.

Sistemas de tolerancia y ajuste 1SO.

Formacion de las calidades de tolerancia. (DIN 7.150).

Diametros nominales y grupos formados.

Aplicacion de las calidades.

Posicidn de las tolerancias en el sistema ISO.

Nomenclatura de las tolerancias.

Factores de determinacién del tamafio de la pieza.

Sistemas de ajuste. De eje Unico o eje base. De agujero Unico o agujero base.

Eleccion del sistema agujero-base y eje-base.

Seleccién de ajustes.

Montaje y desmontaje de los ajustes.

Consignacion de las tolerancias en los dibujos. (DIN 406).

Normas de actuacién con tolerancias.

Relacion existente entre calidad superficial y tolerancia.

Actividades Préacticas:

1 sesidn, en grupos pequeiios, de resolucion, interpretacion y dudas sobre los contenidos de los temas
anteriores.

TEMA 16 PERFILES LAMINADOS.

Productos laminados comerciales. Perfiles estructurales.

Denominaciones. Normas, representacion y simbolos UNE 5019.

TEMA 17 SISTEMAS DE UNION

Introduccién.

Clasificacion y tipos de cierre.

Acoplamientos y transmision entre ejes.

TEMA 18 UNIONES ATORNILLADAS

Designacion DIN 962 de tornillos. Tornillos de ajuste DIN 609.

Signos convencionales para remaches y tornillos en el dibujo DIN 407 - UNE 1045.

Simplificacion UNE 1043.

Aplicaciones.

TEMA 19 UNIONES SOLDADAS

Conceptos fundamentales.

Tipos de soldadura.

Presentacion convencional y simbdlica. UNE 14009 - DIN 1910 - 1911 - 1912.

Materiales segun su soldadibilidad.
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Aplicaciones.

TEMA 20 UNIONES ROBLONADAS

Fundamentos.

Tipos.

Normas sobre su disposicién.

Representacién normalizada.

TEMA 21 UNIONES NO ATORNILLADAS

Elementos normalizados. Aplicaciones.

Actividades Priacticas:

1 sesion, en grupos pequefios, de resolucion, interpretacion y dudas sobre los contenidos de los temas
anteriores.

TEMA 22 ARBOLES Y EJES

Generalidades.

Entalladuras DIN 509.

Puntas de centrado DIN 332.

Extremos de ejes. Cilindricos. Conicos.

Ejes nervados segun normas DIN UNE.

Acoplamientos.

TEMA 23 LEVAS

Clasificacion de levas y seguidores.

Diagramas de desplazamientos.

Disefio grafico de perfiles de levas.

Derivadas del movimiento del seguidor.

TEMA 24 TRANSMISION POR ENGRANAJES

Introduccién.

Clasificacion y conceptos de los engranajes.

Representacién convencional de engranajes UNE 1044.

Engranajes: Cilindrico de dientes rectos.

Cilindrico de dientes helicoidal.

Esfuerzos a que estan sometidos los dientes.

Esfuerzos en los apoyos.

Dimensionamiento del engranaje.

Trazado de los dientes con perfil de envolvente.

Determinacion de las caracteristicas de dos ruedas que engranan.

Datos a consignar en el dibujo.

Anotaciones complementarias.

TEMA 25 TRANSMISIONES FLEXIBLES POR CORREAS, CADENAS Y CABLES

Generalidades.

Tipos.

Normas de poleas, correas y cadenas.

Representacion de poleas y ruedas.

Seleccion de correas, cadenas y cables.

TEMA 26 RODAMIENTOS

Generalidades. Clasificacion. Representacion.

Fijacion lateral.

Lubricacién de los rodamientos.

Obturacién.

Ajustes de montaje para los rodamientos.

Seleccion y dimensionamiento de los rodamientos.

Aplicacion de los rodamientos en transmision de los engranajes.

Actividades Practicas:

2 sesiones, en grupos pequefos, de resolucion, interpretacion y dudas sobre los contenidos de los temas
anteriores.

TEMA 27 REPRESENTACION DE CONJUNTOS Y DESPIEZOS

Introduccion.

Dibujo de conjuntos mecanicos.
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Normas a tener en cuenta al realizar un dibujo de conjunto.

Acotacién funcional y dimensional.

Numero de marcas de las piezas.

Lineas de referencia.

Casillero de cajetin. Lista de piezas y materiales. (UNE 1.035-75).

Croquizado de cada pieza del conjunto.

Dibujo del despiezo con AutoCAD.

Ordenacion del conjunto.

Estructura de plano. Lista de despiezo. Ordenacién de planos. Numeracion de los planos.

Actividades Priacticas:

4 sesiones, en grupos pequeiios, de resolucion, interpretacion y dudas sobre los contenidos de los temas
anteriores.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CE2: Capacidad de visién espacial y conocimientos de las técnicas de representacién grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

Transversales.

CT 1.- Capacidad de organizacidn, gestion y planificacion del trabajo.

CT 2.- Capacidad de analisis, critica y sintesis.

CT 3.- Capacidad para relacionar y gestionar diversas informaciones e integrar

conocimientos e ideas.

CT 4.- Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.
CT 5.- Capacidad de toma de decisiones.

CT 6.- Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CT 7.- Capacidad de actualizacién y continua integracion de las nuevas tecnologias.

CT 8.- Capacidad creadora e innovadora ante la evolucion de los avances tecnoldgicos.

CT 9.- Capacidad de comunicacion, tanto oral como escrita, de conocimientos, ideas, procedimientos, y
resultados, en lengua nativa.

CT 11.- Capacidad de integracién en grupos de trabajo unidisciplinares o multidisciplinares.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:
Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Teéricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion
oral con apoyo de sistemas informaticos. Las presentaciones estaran accesibles al alumno, en la plataforma de
ensefianza virtual de la Universidad.

Actividades practicas guiadas:

Sesiones prdcticas en el aula de informdtica: Formulacidn, andlisis, resolucién y debate de ejercicios, afines a la
tematica de la asignatura. Se realizaran en las aulas de informatica (grupos no mayores de 33 alumnos).
Sesiones practicas en aula: Realizacion de ejercicios practicos relacionados con los contenidos tedricos
impartidos durante el curso. Se realizaran en grupos no mayores de 33 alumnos.

Seminarios: de correccidn de las practicas realizadas.

Atencién personalizada:
Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.
Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.
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Actividades practicas auténomas:

Pruebas de evaluacion:

Resolucion de problemas: Resolucion de ejercicios relativos al temario de la asignatura mediante croquizacion y
CAD. Algunos ejercicios seran de entrega obligada para su evaluacion.

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver de forma
presencial o por medio de la plataforma Studium.
Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los ejecutados en las clases practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 24 24 48

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 24 24 48

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 15 22

TOTAL 60 2 88 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Catalogos normalizados de elementos de maquinas.

Preciado, C, Moral, FJ, «Normalizacién del Dibujo Técnico», Ed. Donostiarra 2004

Auria, JM y otros. «Dibujo Industrial, conjuntos y despieces», Ed. Thompson, 2005

Villar Del Fresno/G2 Marcos/Caro Rodriguez: «Normalizacion del Dibujo Industrial»

Glez. Monsalve/Palencia Cortés: “Normalizacidn Industrial.»

AENOR: «Manual de Normas sobre Dibujo Técnico»

Alvaro De Sandoval: «Dibujo Industrial»

Larburu, N. (1988). Técnicas del Dibujo. Libro . Madrid: Paraninfo.

Félez, J. y Martinez, M. L. (2000). Dibujo Industrial.32 edicién. Madrid, 2000.Editorial Sintesis.
J.M. Cabanella. Univ. Polit. Madrid. Ejercicios de Dibujo Técnico.

SL. Straneo y R. Consorti. UTEHA. El Dibujo Técnico Mecdnico.

F. ). Rguez Abajo-Roberto Galarraga Astibia. Ed. Donostierra. Normalizacion del Dibujo Industrial.
Xodn A. Leiceaga. Aenor. Normas basicas de Dibujo Técnico.

J. Félez — M2 L. Martinez. Univ. Polit. Madrid. Representacidon y Normalizacion Industrial.

F. Brusola y Otros. Ed. Tébar Flores. Acotacion Funcional.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. y GARRALAGA ASTIBIA, R., Normalizacién del Dibujo Industrial. Ed. Donostiarra
S.A., 1.993.

VILLANUEVA, M., Précticas de dibujo técnico. Bilbao, Urmo. S.A. 1.984.

Félez, Martinez, Cabanellas y Carretero. Fundamentos de Ingenieria Grafica.
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Consideraciones Generales

La evaluacion sera continua a lo largo del curso, contabilizdndose la asistencia a las clases presenciales, la
elaboracién y entrega de ejercicios practicos, la realizacion de cuestionarios a través de la plataforma de
docencia virtual y las pruebas presenciales tanto tedricas como practicas.

Criterios de evaluacion

Parte tedrica:

e Resolucidn de cuestiones presenciales y/o a través de la plataforma docente durante el curso. Valor en la
calificacion final del 10%.

¢ Solo puntuara cuando la nota sea mayor o igual a cinco.

Parte Practica:
o Asistencia y participacion a las clases practicas de la asignatura.

e Por la asistencia hasta el 5% de la nota final. Si no se asiste al menos al 75% de ellas no se
puntua.

e Hasta el 10% de la nota final por la participacidon y desarrollo de ejercicios (correctamente
realizados) durante las clases practicas. Si no se participa no se puntua.

e Resolucidn de ejercicios. Hasta 15% de la nota final.

e Resolucién de ejercicios en pruebas presenciales parciales convocadas previamente. Puntuara
cuando su nota sea mayor o igual a cinco.

o Si al finalizar el semestre la media de las notas de LAS PRUEBAS PARCIALES es mayor o igual a
SIETE (7) y cada una es mayor o igual a cinco, NO sera necesario hacer la prueba final.

e Prueba final de conocimientos en horario especificado en la guia y con un valor del 60% de la asignatura.

Serd imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar un valor del
35% de ella.

Para la recuperacion de la asignatura:
Se mantienen las notas de la parte tedrica, de asistencia y participacién a las clases practicas.
e Prueba final de conocimientos en horario especificado en la guia y con un valor del 75% de la asignatura.

Sera imprescindible para poder realizar la media y obtener nota en la prueba final, el superar un valor del
35% de ella.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Resolucion de cuestiones a través de la plataforma docente.
Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver dibujos, entregando los ejercicios de forma continua. Intentar hacer los dibujos
propuestos antes de su resolucidn en el aula. Hacer uso de las tutorias.

Recomendaciones para la recuperacion.
Repasar la teoria y repetir los dibujos propuestos en clase y los ejercicios para entregar. Hacer uso de las
tutorias.
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Codigo 106527 Plan 2010 ECTS

Caracter OBLIGATORIA Curso 32 Periodicidad 29 Semestre

Area MECANICA DE FLUIDOS

Departamento INGENIERIA MECANICA

Plataforma Virtual Plataforma: Studium-Campus Virtual de la Universidad de Salamanca
URL de Acceso: studium@usal.es

Profesor Coordinador JOSE-ANTONIO BARRIOS SIMON |Grupo /s | Unico

Departamento INGENIERIA MECANICA

Area MECANICA DE FLUIDOS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho EDIFICIO POLITECNICO (N2 230)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jabarrio@usal.es |Te|éfono |980 54 50 00 — Ext. 3632

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta materia pertenece al médulo formativo Il “TECNOLOGICA ESPECIFICA: MECANICA”, que esta
compuesto por 13 asignaturas, con 78 créditos ECTS.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Una maquina es un transformador de energia. Una maquina absorbe energia de una clase y restituye
energia de otra clase o de la misma clase pero transformada.

La aplicacion mas practica de la Mecanica de Fluidos a la ingenieria es el disefio de maquinas. Entre ellas, las
mas numerosas son las que suministran energia a un fluido (bombas), aunque también son importantes las
que extraen energia de él (turbinas). Ambos tipos de maquinas suelen estar unidas a un eje rotatorio, de
donde proviene el nombre de turbomaquinas.

El objetivo de la asignatura de Maquinas Hidraulicas es conocer y comprender el movimiento del agua a
través de conductos a presidn (tuberias), asi como el movimiento del agua en conducciones abiertas
(movimiento en régimen libre o en canales abiertos), algo que no se ha estudiado en la asignatura de
Mecdnica de Fluidos. Asimismo, es objeto de dicha asignatura realizar estimaciones ingenieriles sobre las
actuaciones de las turbomadquinas. Se hara especial énfasis en los fluidos casi incompresibles: liquidos o
gases a baja velocidad. También se trataran los principios basicos, pero no la construccion detallada de las
turbomaquinas.

Las turbomaquinas se dividen de forma natural en aquellas que afiaden energia a un sistema (bombas) y
aquellas que extraen energia de él (turbinas). El prefijo turbo es una palabra latina que denota “giro” o
“rotacion”, indicando que las turbomaquinas giran de algin modo.

El desarrollo de la Mecanica de Fluidos, y por tanto de las Mdquinas Hidraulicas, que forman parte de ella,
ha estado influenciada en toda su historia por el avance de otras disciplinas, como las Matematicas y la Fisica
y dentro de ésta de la Mecanica y de la Termodindmica, asi como por el propio progreso de la civilizacién
que la ha empujado hasta resolver los problemas que se iban planteando.
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Perfil profesional.

Los conocimientos que se expondran en la asignatura de Mdaquinas Hidraulicas son fundamentales para
resolver problemas técnicos de cada una de las siguientes especialidades:

- Aprovechamientos hidroeléctricos: presas o centrales hidroeléctricas, para cuya construccién son
necesarias muchas y variadas obras, maquinas y equipos hidraulicos.

- Aprovechamientos industriales: circuitos hidraulicos existentes en diversas industrias, en otro tipo de
centrales (térmicas convencionales, nucleares), e incluso en el interior de la maquinaria no
fundamentalmente hidraulica (motores, circuitos de refrigeracion, etc.).

- Hidraulica sanitaria: abastecimientos de agua potable y alcantarillados, tanto publicos como domiciliarios.

- Hidraulica agricola: canales, acequias y demds obras destinadas a proporcionar riego a extensiones de
terreno cultivable.

El liqguido mas abundante es el agua. Dondequiera que se necesite agua surge el problema de la captacion,
su conduccion y su almacenamiento y utilizacion. No sélo es importante materia hoy, sino que seguird
siéndolo siempre, cualquiera que sea el avance de las otras ramas de la ciencia y la técnica, porque siempre
se necesitard agua.

3.- Recomendaciones previas

Se necesitaran conocimientos de Mecanica de Fluidos, Analisis Dimensional y Semejanza Hidraulica y manejo de
diferentes sistemas de coordenadas y algebra vectorial.

4.- Objetivos de la asignatura

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son aquellos cuyo fin es la formacidn integral del individuo, tanto a nivel personal
como de futuro profesional.

Los objetivos generales mas importantes son la adquisicién progresiva de capacidad de observacién y de
interpretacién, la contribucidon al desarrollo del espiritu critico y de la capacidad de transmisién de la
informacién adquirida.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos son aquellos que se dirigen exclusivamente a la formacion del alumno en un area de
conocimiento concreta, buscando el equilibrio entre una sélida base tedrica, que le dote para la comprensién y
aplicacidn, asi como para facilitar la asimilacién de las innovaciones, y una especializacién técnico-practica que
le capacite para la resolucién de problemas reales, le de criterios de relacion y le permita enjuiciar, analizar y
evaluar sus resultados.

Los objetivos especificos estan reflejados en los contenidos del programa docente, y son en lineas generales:

- Conocer y comprender el movimiento del agua a través de conductos a presion (tuberias), como introduccion
y base para el analisis de sistemas de tuberias.

- Conocer y comprender el movimiento del agua en conducciones abiertas (movimiento en régimen libre o en
canales abiertos).

- Adquirir la habilidad necesaria para resolver problemas practicos.

- Adquirir los conocimientos necesarios para comprender el funcionamiento, estudio y construccion de la
magquinaria a emplear en las obras hidraulicas (turbomaquinas en general, instalaciones de bombeo y turbinas
hidraulicas) que ha de construir e instalar el Ingeniero Mecanico en su ejercicio profesional.

Todos estos objetivos se pueden resumir de forma breve en:

- Conocimiento y comprensién del comportamiento de los fluidos en general, y del agua en particular, en su
movimiento a través de conducciones en presion (tuberias) o de conducciones en régimen libre (canales), asi
como de sus resultados y consecuencias.

- Conocimiento y comprension del comportamiento de las maquinas hidrdulicas (bombas y turbinas
hidraulicas), utilizadas en las distintas obras hidraulicas que se puedan construir, asi como de sus resultados y
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consecuencias.

- Conocimiento y comprensién de la aplicabilidad de las Maquinas Hidraulicas a la realidad practica de la
Ingenieria Mecanica para la consecucién de un adecuado desarrollo de las capacidades de Aplicacién, Analisis y
Valoracién de los conocimientos adquiridos en el contexto practico que su futuro ejercicio profesional le exige.

- Desarrollo de las capacidades de Interpretacidn y Sintesis de la informacién que suministra la bibliografia, los
modelos reducidos y las obras y proyectos hidrdulicos realizados; gracias al conocimiento global de Ia
asignatura y de su aplicabilidad.

- Aprendizaje y empleo correcto de la terminologia hidraulica elemental, para el acceso y comprensién de la
bibliografia basica y la correcta expresion de los conocimientos adquiridos.

SECCION TEMATICA I: CONDUCCIONES EN PRESION

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. Teorema de la continuidad. Teorema de Bernouilli. Generalizacién del teorema
de Bernouilli. Teorema de la cantidad de movimiento.

PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS, POR ROZAMIENTO. Ley general de Darcy-Weisbach. Coeficiente de friccion.
Abaco de Moody. Calculo hidraulico de tuberias. Férmulas empiricas: Férmula de Chezy. Férmula de Manning.
Otras férmulas empiricas.

PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS. Expresion general. Codos y valvulas. Estrechamientos. Ensanchamientos.
SISTEMAS DE TUBERIAS Y MODELOS DE REDES. Redes elementales: Confluencias, bifurcaciones, tuberias en
paralelo. Redes ramificadas y redes reticuladas. Caudales de dimensionado. Calculo de redes. Modelos
matematicos aplicados al calculo de redes: aplicaciones practicas, programas informaticos

POTENCIA DE UNA CORRIENTE FLUIDA. Bombeo, esquema general y potencia de la bomba, limitaciones de la
altura de aspiracién. Turbinas, esquema general y potencia.

MOVIMIENTO VARIABLE EN CONDUCCIONES. Fenédmenos de oscilacién en masa y golpe de ariete. Ecuaciones
generales del golpe de ariete. Métodos aproximados de resoluciéon del fendmeno del golpe de ariete.
Chimeneas de equilibrio.

SECCION TEMATICA IIl: MAQUINAS HIDRAULICAS

TURBOMAQUINAS. Fundamento y definicion. Clasificacion. Pérdidas de energia, potencias y rendimientos.
Teoria elemental de las turbomaquinas. Semejanza en turbomaquinas.

BOMBAS HIDRAULICAS. Introduccion. Clasificacidon de las bombas. Bomba centrifuga. Curvas caracteristicas de
las bombas. Rendimiento de las bombas segun su velocidad especifica y su tamafio. Proporciones y factores de
disefo. Cavitacion en bombas. Acoplamiento de bombas a la red (en paralelo y en serie).

TURBINAS HIDRAULICAS. Centrales eléctricas, tipos y clasificacion de las centrales hidroeléctricas. Tipos mas
usuales de turbinas hidraulicas. Turbinas de accion (Turbinas Pelton). Turbinas de reaccién. (Turbina Francis,
Turbina Francis doble, Turbinas hélice, Turbinas Kaplan, Turbinas bulbo, turbinas Deriaz). Velocidad especifica y
semejanza en turbinas. Cavitacion en turbinas. Disefio preliminar de turbinas. Rendimiento de las turbinas.
Control de la turbina, telecontrol.

SECCION TEMATICA Ill: CONDUCCIONES EN REGIMEN LIBRE

REGIMEN LIBRE CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION. Canales. Geometria de los canales. Influencia de la
gravedad. Numero de Froude. Tipos de régimen: Régimen Lento, Régimen Critico, Régimen Rapido.

ENERGIA TOTAL Y ENERGIA ESPECIFICA. Energia total. Particularizaciones de las ecuaciones de continuidad y de
la dindmica. Distribucion longitudinal y transversal de velocidades. Distribucion de presiones. Energia especifica:
estudio de distintas situaciones.

RESALTO HIDRAULICO. Disipador de energia. Definicién y calados conjugados. Resolucién. Calculo de la pérdida
de energia y longitud del resalto.

REGIMEN UNIFORME. Particularizacién del Teorema de Bernoulli. Aplicacién de la Férmula de Manning. Curvas
de capacidad o curvas de gasto en secciones simples. Flujo en secciones compuestas. Aplicaciones: estaciones
de aforo. Analogia con secciones compuestas naturales, los rios: Cauce central y llanuras de inundacién.
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6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CG 1.- Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Mecdnico vy
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotacion.

CG 2.- Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccién de la obras hidrdulicas, en su maquinaria y equipos, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién y
equipamiento, dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra hidraulica.

CG 3.- Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de
la profesién de Ingeniero Mecanico.

CG 4.- Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG 5.- Capacidad para el mantenimiento y conservacién de las maquinas y equipos hidrdulicos y
energéticos, en su ambito.

CG 10.- Conocimiento de la historia de la ingenieria mecanica y capacitacién para analizar y valorar el
equipamiento de las obras hidraulicas en particular y la construccién en general.
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Especificas

CE 6.- Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

CE 13.- Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones,
tanto en presion como en lamina libre.

CE 26.- Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas
energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos, en particular en lo que se refiere a su maquinariay
equipamientos.

Transversales.

CT 1.- Capacidad de organizacidn, gestion y planificacion del trabajo.

CT 2.- Capacidad de andlisis, critica y sintesis.

CT 5.- Capacidad de toma de decisiones

CT 6.- Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones,

CT 7.- Capacidad de actualizacion y continua integracion de las nuevas tecnologias.

CT 8.- Capacidad creadora e innovadora ante la evolucion de los avances tecnolégicos.

CT 11.- Capacidad de integracién en grupos de trabajo unidisciplinares o multidisciplinares.

7.- Metodologias docentes

ACTIVIDADES DE GRUPO GRANDE: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos tedricos y
resolucion de problemas y/o casos practicos

Metodologia: Leccion magistral y resolucidon de ejercicios con participacion activa del alumnado y uso de
herramientas multimedia de apoyo a la docencia.

Las clases de teoria seran clases de pizarra, donde el profesor exponga la problematica y los fundamentos de la
materia a tratar, asi como las formulaciones matematicas y las expresiones de calculo resultantes si ha lugar.

En las clases de practicas de problemas el profesor planteard una serie de aplicaciones numéricas referentes a
la materia tedrica ya impartida. Los alumnos trabajardn en grupos resolviendo estos problemas para,
posteriormente, indicar el profesor la forma de resolver el problema recopilando la informacion que, al
respecto, proporcionen estos grupos.

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/LABORATORIO: Resolucién de casos practicos y/o problemas. Exposicién y
defensa de trabajos

Metodologia: Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones mostradas
en las clases tedricas y de problemas. Visitas a obras hidraulicas construidas (presas) y laboratorio del Esla.

Se realizara un seminario donde se presentara el funcionamiento de un programa informatico para el calculo de
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redes de distribucion de agua en régimen permanente.

Por ultimo, se realizardn una visita a una presa y otra al laboratorio de modelos reducidos de Ricobayo.
TUTORIAS:

Metodologia: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES: Estudio personal de teoria y problemas/practicas. Elaboracién de informes de
practicas, trabajos, y/o relaciones de problemas propuestos por el profesor.

Metodologia: Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos, trabajo
personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas.
Busqueda de informacion bibliografica. Elaboracion de documentos técnicos. Uso de TIC's. Analisis critico de
resultados.

REALIZACION DE EXAMENES: Evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno, a lo largo del curso,
en: clases presenciales en grupo grande, practicas de laboratorio, tutorias, seminarios y estudio personalizado.
Metodologia: Se utilizaran dos medios para evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno:

- Evaluacion continua (ejercicios hechos en casa, practicas, informes y trabajos en grupo)

- Exdmenes ordinarios y extraordinarios.

Tanto los examenes ordinarios como los extraordinarios serdn pruebas escritas, con una parte tedrica y una
practica. La parte tedrica constara de una serie de preguntas cortas a las cuales el alumno debera contestar de
forma razonada vy justificando sus respuestas. En la parte practica se propondrdn algunos problemas practicos,
de analisis y de disefio, que el alumno debera resolver numéricamente.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor FL:ZZJ? HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 30 60 90
- Enaula 20 24 44
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo 6 6
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 66 84 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

WHITE, F.M. (1989).- "Mecanica de Fluidos". Ed. McGraw-Hill, Inc., U.S.A. 757 pp. + XIV.

STREETER, V.L. y WYLIE, E.B. (1988).- "Mecanica de los Fluidos. Ed. McGraw-Hill, Inc., U.S.A. 594 pp.+XI.
SHAMES, I.H. (1967).- "La Mecanica de los fluidos". Ed. McGraw-Hill, Inc., México. 592 pp.

GILES, R.V. (1990).- "Mecénica de los Fluidos e Hidraulica. Teoria y 475 Problemas Resueltos". Ed. Schaum-
McGraw-Hill, Inc., Bogotd. 273 pp. + X.

AGUERA SORIANO, J. (1996). “Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdquinas hidraulicas”. Ed. Ciencia
3.S.A

GARCIA TAPIA, N. (1998). “Ingenieria fluidlomecanica”. Ed. Secretariado de Publicaciones e Intercambio
Cientifico. Universidad de Valladolid.
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MATAIX, C. (1986).- "Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas". Ed. del Castillo. Madrid. 660 pp.+ XXIII.
FRENCH, R.H. (1988).- "Hidraulica de Canales Abiertos". Ed. McGraw-Hill, Inc., México. 723 pp. + XI.
VEN TE CHOW, (1990).- "Hidraulica de los canales abier-tos". Ed. Diana. México. 633 pp. + XV.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

TEMEZ PELAEZ, J.R. ( - ).- "Hidrdulica Basica". Ed. Servicio de Publicaciones de la Escuela de I.T.O.P. de
Madrid. 241 pp.

OSUNA, A. (1991).- "HIDRAULICA. Hidraulica Técnica y Mecanica de Fluidos". Ed. Servicio de Publicacio-nes
de la E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid. 478 pp.

MARTINEZ MARIN, E. (2000).- "HIDRAULICA". Ed. Servicio de Publicacio-nes del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

ESCRIBA BONAFE, D. (1988).- "Hidraulica para Ingenieros". Ed. Bellisco. Madrid. 726 pp. + XLVIILI.

POLO ENCINAS, M. ( - ).- “Turbomaquinas hidraulicas”. (Ed. LIMUSA, México).

SANTOS SABRAS, F. ( - ).- “Bombas Hidraulicas, Turbinas Hidraulicas”

SEDILLE, M. ( - ).- “Turbomachines hidrauliques et termiques” (ed. Marson)

KARASSIK, I.J. y CARTER, R. (1989).- "Bombas centrifugas". Ed. C.E.C.S.A., México. 560 pp.

HICKS, T.G. (1990).- "BOMBAS. Su seleccion y aplicacion". Ed. C.E.C.S.A., México. 530 pp.

DEPARTAMENTOS TECNICOS DE URALITA S.A. (1987).- "Manual General Uralita. Tomo II- Obra Civil". Ed.
Paraninfo. Madrid. 445 pp.+ XIV.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basard principalmente en el trabajo
continuado del estudiante, controlado periédicamente con diversos instrumentos de evaluacién,
conjuntamente con un examen final.

Criterios de evaluacién

La evaluacién del aprendizaje del alumno se basara en las actividades llevadas a cabo por el alumno y en un
examen final escrito. El examen escrito constara de una parte tedrica y una practica. En la parte tedrica se
formularan una serie de cuestiones conceptuales (preguntas cortas), a las cuales el alumno deberd contestar
de forma razonada y justificando sus respuestas. En la parte practica se propondran algunos problemas
practicos, de andlisis y de disefio, que el alumno debera resolver numéricamente.

Los porcentajes de la nota final, asignadas a cada una de las actividades formativas, en relacién con las
competencias a adquirir son los que se indica a continuacién:

A. Examen final escrito (66,67 % Problemas, 33,33 % Teoria (preguntas cortas)), 50%

B. Pruebas parciales de conocimiento (66,67 % Problemas, 33,33 % Teoria (preguntas cortas)), 25%
C. Trabajos hechos en casa, 15%

D. Informes/trabajos en grupo, 5 %

E. Asistencia a clase 5 %

Para superar la asignatura es imprescindible y obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen final escrito
para promediar.

Instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacion se llevaran a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades de evaluacion continua:

¢ Se realizaran dos o tres pruebas parciales de conocimiento de la asignatura. Su calificacion supondra un 25
% de la nota final.

¢ Al finalizar cada tema se propondran algunos problemas para entregar. Su calificacién supondrd un 15 %
de la nota final.
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¢ Se plantearan una serie de informes y trabajos en grupo a lo largo del curso. Su calificacidn supondrd un 5
% de la nota final.

Examen final escrito:
e Se realizara en la fecha prevista en la planificaciéon docente y tendra una duracién aproximada de 3 horas.
Su calificacidn supondra un 50 % de la nota final.

Ademas se valorardn positivamente los siguientes aspectos:
e Participacion en clase y en las tutorias de la asignatura tanto presenciales como on line.
* Motivacion e interés en las clases y el laboratorio.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacion
activa en todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la
revision de los trabajos.

Las actividades de evaluacién continua no presenciales deben ser entendidas en cierta medida como una
autoevaluacién del estudiante que le indica mas su evolucién en la adquisicion de competencias y auto
aprendizaje y, no tanto, como una nota importante en su calificacidn definitiva.

En particular es, altamente, recomendable:
- Estudiar la asignatura de forma regular desde el principio de curso.

- En todo momento la asistencia a las clases, tutorias y seminarios.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizara una prueba escrita de recuperacion en la fecha prevista en la planificaciéon docente.

La recuperacién se basara en un examen escrito de similares caracteristicas al examen final de la
convocatoria ordinaria, también con un peso del 50 % en la calificacion final.

Se mantendran las calificaciones parciales en los apartados de pruebas parciales de conocimiento,
resolucién de problemas y participacion en actividades no presenciales.

Se recomienda, particularmente:
- El estudio de la materia acompafiado de realizacion de practicas propuestas durante el curso.
- Usar las tutorias para clarificar y resolver las dificultades planteadas.
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INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 106528 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 3¢ Periodicidad 22 semestre
Area Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Departamento Ingenieria Mecdnica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador IAugusto Calzada Dominguez |Grup0 /s | 1
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Ingenieria de los Procesos de Fabricacion

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho N2 239, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail acd@usal.es Teléfono 980 545 000 (Ext.3633)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
BLOQUE llI: Tecnologia Especifica Mecdnica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Basica para las materias de especialidad, y fundamental en el desarrollo de la profesidn

Perfil profesional.

Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos, peritaciones e informes.
Direccién y coordinacién de las actividades de produccién, operacién y mantenimiento.
Ensefianza y formacidn, e 1+D+i.

Calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambiente.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado:
FISICA Iy FiSICA Il
MATEMATICAS | y II

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales

Se espera que con esta asignatura el alumno adquiera conocimientos y destrezas sobre distintos métodos y
procesos de fabricaciéon mecdnica; determinar cualquier dimensién longitudinal o angular que se pueda
presentar en una seccion o laboratorio de verificacién, de una industria mecanica. Saber que los pardmetros
obtenidos estan dentro de la calidad exigida
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Objetivos especificos

- El alumno conocera los procedimientos y técnicas, asi como los utiles y medios, y los parametros de célculo en
la conformacién mecanica por desprendimiento de material, determinando: materiales, maquinas y
herramientas en funcién de la serie, sabiendo elegir y realizar el proceso de trabajo mas adecuado y econdmico.
- Conocerd las maquinas-herramientas, asi como su constitucién y funcionamiento. Las herramientas utilizadas
en las mismas, en cuanto a su forma y constitucion.

- Saber redactar la documentacion necesaria para la fabricacién mecanica con maquinas herramientas.

- Saber controlar la calidad especificada de los productos fabricados, conociendo y aplicando diferentes
técnicas de control de dimensiones lineales y angulares. Asi como las tolerancias de fabricacién I1SO. Por lo que:
- Conocera y manejara los instrumentos de verificacion, de medida de longitudes directa y por comparacion, y
la medida de angulos.

- Conocera las definiciones y terminologia, la simbolizacién e indicacidn, sobre tolerancias dimensionales segun
las normas UNE.

- Conocera los ajustes, sus tipos, dimensiones y aplicaciones; asi como el Sistema de Ajustes y Tolerancias de
Fabricacion 1SO.

- Conocera y sabra manejar los aparatos auxiliares de medida, para determinar, por coordenadas, cualquier
cota lineal o angular, en piezas prismaticas y de revolucién cilindricas o cénicas.

- Conocera y determinara las tolerancias normalizadas de los elementos roscados (medida de roscas). Y sabra
manejar diferentes aparatos para la verificaciéon y medida, de los pardmetros y sus tolerancias.

- Conocera y determinara las tolerancias normalizadas de los engranajes (medida de engranajes). Y sabra
manejar diferentes aparatos para la verificacién y medida, de los pardmetros y sus tolerancias.

1.- ESTUDIO DE LAS MAQUINAS HERRAMIENTAS: movimientos fundamentales; tipos; 6rganos masivos y
cinematicos.

Relacion de transmision. Cajas de velocidades. Cajas de avances. Movimientos de corte, avance y penetracion.
Avances por minuto, por vuelta y por diente.

2.- MATERIALES DE LAS HERRAMIENTAS DE CORTE.

Composicion, aplicaciones, ventajas e inconvenientes de los materiales de las herramientas de corte para el
mecanizado de alta velocidad (MAV). Aceros, carburos metalicos, ceramicas de corte, diamante, materiales
recubiertos, Cermet y nuevos materiales de corte.

3.- GEOMETRIA DE LAS HERRAMIENTAS DE CORTE.

Angulos las herramientas de corte. Herramientas de perfil constante. Geometria de la viruta. Plano de
cizalladura. Ley de Holm. Rompevirutas.

4 -TEORIA DE LAS VELOCIDADES DE CORTE.

Velocidad de corte. Pardmetros que influyen en la eleccidn de la velocidad de corte. Teoria de Taylor; Denis;
Kronenberg; Eleccién de las velocidades por catdlogos del fabricante de la herramienta de corte(Sandvik
Coromant, Mitsubbishi ).

5.- PARAMETROS DE MECANIZADO.

Fuerzas de corte. Presion especifica de corte por arrancamiento. Potencia de corte y potencia motor. Tiempos
de corte. Tiempo de mecanizado. Cuadernos de maquina. Proceso de trabajo para mecanizado.

6.- APARATOS DE MEDIDA: directa lineal y angular, analdgica y digital. Aparatos de medida auxiliares y de
comparacion.

7.- METROLOGIA TRIGONOMETRICA: medicién y verificacién de magnitudes lineales y angulares en piezas
prismaticas y de revoluciéon (conos)

8.- TOLERANCIAS, MEDICION, VERIFICACION Y CONTROL: de elementos roscados y de engranajes.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

(Saber):

- Conocer los procedimientos de conformacion en la fabricacion mecanica.
- Identificar las herramientas, conocer su geometria y constitucion
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- Conocer las maquinas herramientas, su funcionamiento y construccién.

- Disponer de criterios suficientes para la optimizacidén de procesos de fabricacién

- Gestion y control de la calidad.

(Saber hacer):

- Redaccidn e interpretacion de documentacién técnica.

- Saber desarrollar los procesos y seleccionar el proceso o conjunto de procesos mas adecuados para la
fabricacién mecdnica.

- Capacidad para seleccionar, las maquinas, las herramientas y las técnicas para la fabricacién mecanica
por desprendimiento de viruta.

- Fomentar la preocupacion por la calidad. Y evaluar y controlar la calidad del proceso y del producto
(Ser):

- Integracion en equipos de trabajo.

Transversales.

CT1.-Saber identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2.-Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores
gue hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién técnica
relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacidn temporal.

CT4.- Utilizacidn de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier dificultad
o cuestion. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la resolucién de
nuevos problemas.

CT.5.: Trabajo en equipo.

CT8: Aprendizaje auténomo

7.- Metodologias docentes

-Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Clases tedricas: se utilizara la leccién magistral para presentar los conceptos tedricos basicos de la asignatura.
Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor): pruebas que incluyen actividades, problemas o
elaboracién de informes.

-Clases practicas en laboratorios: ejercicios practicos sobre la materia desarrollada en las clases tedricas de la
asignatura par fijar los conocimientos adquiridos.

-Seminarios: trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de sesiones magistrales o de
laboratorio.

-Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

-Pruebas de evaluacién

Actividades formativas:
-Actividades de grupo grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccidon magistral y
resolucion de ejercicios por el profesor.
-Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucion de problemas y/o casos practicos.
-Actividad de grupo reducido (maximo 12 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre
los conocimientos mostrados en las clases tedricas y de problemas.
-Seminarios (maximo 25 alumnos): Conferencias/presentaciones especializadas donde se desarrollan temas
complementarios, y donde el alumno participa de forma activa.
-Tutorias: Individual o en grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
-Pruebas de evaluacion: objetivas de tipo test de respuestas multiples, preguntas cortas, pruebas practicas y
orales.
-Actividades no presenciales: Trabajos en grupo e individualizados.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20 40 60

- Enaula 12 20 30

- En el laboratorio 12 14
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 6 10
Exposiciones y debates 4 6 11
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 18 18
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 3

TOTAL 60 90 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
KALPAKJIAN, S. .Manufactura,ingenieria y Tecnologia

RODRIGUEZ GUTIERREZ, S.: “Tecnologia mecanica Il. Maquinas Herramientas. Ciencia del maquinado”
LASHERAS, J.M2: “Tecnologia Mecénica y Metrotecnia” ( Tomos | y Il)

ARIAS, H: “Tecnologia Mecdnica y Metrotecnia.

COCA REBOLLEDO/ROSIQUE JIMENEZ: “Tecnologia Mecanica y Metrotecnia”

Apuntes del profesor.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

- Tecnologia Mecénica (Mdaquinas Herramientas) EDEBE

- Practicas y Tecnologia Mecénica: FAURA MATEU; FELIX

-Procesos mecanicos de conformacion por deformacion plastica. Severiano Gutierrez. Edicion del autor

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn sera continua en el cuatrimestre que dura la asignatura, durante el cual se realizaran practicas
de laboratorio y se propondran problemas y casos practicos para resolver.

Criterios de evaluacién

Se valorara la claridad y certeza en las preguntas propuestas.

Se valorard el desarrollo ordenado y légico del los problemas propuestos. Los errores en las operaciones solo
seran determinantes cuando los resultados obtenidos sean imposibles, lo que daria ha entender que el error
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es de concepto e inadmisible.

Para su evaluacién, la materia, se dividira en dos bloques.

BLOQUE I: capitulos del 1 al 5.

BLOQUE II: capitulos 6; 7 y 8. Para aprobar la asignatura serd necesario aprobar los dos bloques o
compensar cuando una de las notas sea de 4 o superior.

Se conservard vdlida la parte aprobada, de la evaluacién ordinaria, para la recuperacion o evaluacién
extraordinaria, y para el curso siguiente.

Instrumentos de evaluacion

Exdmenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas tendran un peso del 60 al 80 % de
la nota.

Valoracién de los trabajos del 10 al 20 %.

Practicas de laboratorio: realizacién y examen del 10 al 20 %. Deberdn realizarse al menos el 80 % de las
practicas.

Tutorias el 5%.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se daran a conocer en cada caso.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revisar los fallos del examen con el profesor. Realizar las propuestas del examen de nuevo para corregir los
errores cometidos, asi como los examenes de convocatorias anteriores que tendra disponibles con sus
soluciones.
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SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106561 Plan 2010 ECTS 3
Caracter OBLIGATORIO Curso 3 Periodicidad S2
Area INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
Departamento INGENIERIA MECANICA

Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Fernando Heres Cabal |Grupo /s |1
Departamento INGENIERIA MECANICA

Area INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION

Centro EPS DE ZAMORA

Despacho 235

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail fhc@usal.es [Teléfono  [980 54 50 12 ext. 3633

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Segun el Plan de Estudios pertenece al Bloque de Materias Obligatorias Propio de la Universidad

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El correspondiente a una materia que interesa transversalmente a cualquier rama de la actividad industrial y
que atane al derecho de los trabajadores, constitucionalmente reconocido, a desempefiar su trabajo en
condiciones apropiadas de Seguridad y sin verse expuestos a riesgos que dafen su Salud

Perfil profesional.

Técnico de Prevencidn de Riesgos Laborales. Proyectista de Edificios y de Instalaciones Industriales.
Coordinador de Seguridad y Salud. Responsable de Produccion y de Mantenimiento.

3.- Recomendaciones previas

No se establecen requisitos previos. Sin embrago, dado su caracter, esta materia debe cursarse en las ultimas
etapas de formacion.

4.- Objetivos de la asignatura

Proporcionar la informacién y formacién necesarias para comprender los problemas de seguridad y salud
asociados a la actividad productiva. Conocer la legislacion bdsica en esta materia. Conocer los riesgos mas
frecuentemente presentes en la industria y adquirir la capacidad necesaria para poder identificarlos e implantar
sistemas y medios de proteccién adecuados. Conocer la reglamentacion de seguridad industrial
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Legislacion y normativa en materia de seguridad y salud en el trabajo. Seguridad, Higiene, Ergonomiay
Medicina del Trabajo

Técnicas analiticas y operativas de Prevencion de Riesgos Laborales. Evaluacion de Riesgos. Plan Preventivo.
Gestion de Riesgos.

Normativa y Reglamentacion de Seguridad Industrial.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CE9: Conocimientos de la normativa de Seguridad Laboral y Seguridad Industrial (en el sector de la
construccion y en el sector de la maquinaria).

Transversales.

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacidn y planificacion.
CT4 Resolucidn de problemas.

CT5 Trabajo en equipo.

CT8 Aprendizaje autbnomo

7.- Metodologias docentes

Sesiones Magistrales.

Practicas en aula.

Seminarios. Actividades on-line.
Trabajos individuales y/o en equipo.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Ii:;;‘ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 14 16 30

- En aula 4 3 7

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 3 5 10
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 4 8 12
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 30 3 42 75
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Libros de consulta para el alumno
José MariaCortés. TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. Tébar Flores.
Normas OHSAS 18000

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.insht.es

http://www.oect.es

http://www.trabajoyprevencion.jcyl.es/

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacién que se practiquen iran dirigidas a la verificacion de la adquisicion de las
competencias correspondientes.

Criterios de evaluacién
Se valorara el interés que se demuestre por la materia, la asistencia y participacion activa en las clases

magistrales, la ejecucién de trabajos y la asistencia, en su caso, a las actividades complementarias que se
programen. La asistencia a clase y otras actividades que se puedan programar sera valorada.

Se valorard la claridad de las exposiciones que se realicen y la calidad de la documentacién que se genere.

Se valorara el rigor y la adecuacion de los documentos justificativos de los trabajos realizados en equipo o
individualmente y, en particular, la justificacion de las autoevaluaciones que se puedan realizar.

Se valorara el espiritu emprendedor y la iniciativa personal en lo tocante a las materias de la asignatura.

Se tendra en cuenta la actitud del alumno y su colaboracién en el desarrollo de las sesiones magistrales
valorandose la puntualidad, la atencidn y el comportamiento correcto.

No se permite la utilizacidn, con ningun fin, de teléfonos de cualquier tipo, pda, tabletas, etc., ni en el
transcurso de las clases ni en los exdmenes presenciales.

Instrumentos de evaluacion
A lo largo del curso se realizardn varias evaluaciones parciales de los aspectos tedricos y conceptuales,

mediante baterias de preguntas (verdadero/falso o con varias opciones de respuesta) contestadas a través
de la plataforma STUDIUM.

La medicién del aprendizaje de los aspectos tedricos se realizara mediante prueba escrita con preguntas tipo
test (verdadero/falso o con varias opciones de respuesta) preguntas abiertas y ejercicios numéricos.

El peso en la nota final de los distintos instrumentos de evaluacidn se cuantifica en el siguiente cuadro.

Asistencia y participacién en las sesiones tedricas, foros y
actividades en STUDIUM, asistencia a charlas o visitas a 10 %
empresas que se puedan programar

Trabajos individuales o en grupo 10%

Evaluaciones parciales 30%

Evaluacion final 50 %




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica

170

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda la participaciéon activa en los debates, presenciales u on-line, que se produzcan. Se
recomienda la utilizacién de las tutorias y de la plataforma STUDIUM.

Los alumnos que cursen por primera vez la asignatura entregardn personalmente una ficha con foto y datos
de contacto. La entrega se realizara en el despacho del profesor encargado (Dpcho. 235 del edificio
Politécnica)

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda la asistencia a una tutoria individual posterior a las evaluaciones particularmente si las
calificaciones son de suspenso




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica 171

INSTALACIONES INDUSTRIALES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106562 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 39 Periodicidad 22 semestre
Area Expresion Grafica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
. Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual -
URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Lépez Calvo |Grupo /s ‘
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresidn Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 254, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mlcalvo@usal.es [Teléfono  [980545000-3622

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Asignaturas optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Adquirir los conocimientos bdsicos necesarios para la el estudio y realizacidon de las instalaciones.

3.- Recomendaciones previas

4.- Objetivos de la asignatura

Conocer los distintos sistemas y equipos existentes en los que se pueden basarse las Instalaciones de
ELECTRICIDAD, GAS y FONTANERIA, analizando sus caracteristicas desde los diferentes puntos de vista que debe
considerar un Ingeniero para efectuar el disefio de una instalacién concreta: necesidades que debe atender la
instalacion, posibilidad técnica de su realizacion, restricciones impuestas por la normativa, impacto ambiental,
eficiencia energética, coste econdmico, requisitos futuros de mantenimiento, etc.

Adquisicidn durante las clases tedricas de una toma en conciencia respecto a las caracteristicas constructivas,
técnicas y de ejecucidn respecto a los diversos elementos constitutivos de las instalaciones industriales
incluidas en el programa.

En el transcurso de las clases practicas se procede al célculo de todos los elementos que intervienen en dichas
instalaciones.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
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5.- Contenidos

BLOQUE |
Tema 1.-ACTIVIDAD INDUSTRIAL.- Introduccién. Tipo de actividades industriales. El Ingeniero en la Industria.

Tema 2.- NORMAS PARA LA INSTALACION DE INDUSTRIAS.- Tramitacion. Normas para determinadas industrias.
Registro industrial. Requisitos que debe cumplir una industria. Inversiones.

Tema 3.- LA PROPIEDAD INDUSTRIAL.- Requisitos bdsicos. Tramitacién. Mantenimiento de registros. Marca de
calidad y fabricacién Certificacion de productos.
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BLOQUE Il (INSTALACIONES ELECTRICAS)

Tema 4.- INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.- Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn.
Normas particulares de las compafiias. Materiales de conduccidn, cableado e instalacion en B.T.

Tema 5.- INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES.- Nociones de redes de distribucién en Baja Tensidn.
Acometidas eléctricas. Cajas Generales de proteccion. Equipos de medida. Derivaciones individuales. Cuadros
de distribucion. Nociones de calculo de conductores. Disefio de circuitos.

Tema 6.- CALCULO MDE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS. Generalidades. Célculo de cargas. Calculo de lineas.
Calculo de protecciones. Distribucion de equipos y mecanismos. Puesta a tierra. Planos y esquemas. Normativa.
ILUMINACION. Generalidades. Introduccidon. Tipos de iluminacién y de luminarias. Calculo de iluminacion.
Distribucién de luminarias. Planos y esquemas. Normativa.

Tema 7.- INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES I.- Instalaciones en Locales de publica concurrencia.
Instalaciones con riego de Incendio y explosion. Instalaciones en locales humedos. Instalaciones en locales
mojados. Instalaciones en otros locales de caracteristicas especiales.

BLOQUE 11l (INSTALACIONES DE GAS)

Tema 8.- CONCEPTOS GENERALES SOBRE INSTALACIONES DE GAS. Conceptos. Terminologia basica. Clasificacion
de los gases. Propiedades fundamentales de los gases. Licuefaccién de los gases.

Tema 9.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION. Campo de aplicacién. Definiciones. Instalaciones que precisan
proyecto. Documentos para la puesta en servicio de las instalaciones. Instrucciones Técnicas Esquemas tipo de
instalaciones receptoras.

Tema 10.- DISENO Y CONSTRUCCION.- Componentes, distribuciéon, acometida y aparatos de consumo.
Conducciones. Prescripciones de trazado de tuberias. Criterios de situacion de elementos y accesorios.
Construccién de instalaciones receptoras. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras
de gas.

Tema 11.- CALCULO DE INSTALACIONES RECEPTORAS.- Datos bdsicos para el calculo de las instalaciones
receptoras. Perdida de carga admisibles, diametros minimos. Magnitudes y unidades. Representaciones
graficas. Planos y esquemas de instalaciones de fontaneria.

Tema 12.- CONDICIONES DE UBICACION Y CONEXION DE APARATOS DE GAS.- Tipos de aparatos a gas.
Configuracién de los locales donde se ubican. Evacuacién de los productos de la combustion. Condiciones de
instalacion de los aparatos. Proteccién catddica de las instalaciones de gas.

Tema 13.- CALDERAS, quemadores, y chimeneas. Valvulas y dispositivos varios de las instalaciones de gas.
Dispositivos de seguridad.

Tema 14.- PLANOS E INTERPRETACION.- Representaciones graficas. Proyecciones y vistas. Planos de edificios.
Representacion de las medidas. Empleo de simbolos en los planos.

Tema 15.- ENSAYOS Y VERIFICACIONES.- Ensayos de presion y puesta en servicio. Prueba de estanqueidad de las
instalaciones receptoras. Clasificacion de los defectos de las instalaciones de gas en servicio. Certificados de
acometida. Instalacién y revisién de las instalaciones y aparatos a gas.

BLOQUE IV (INSTALACIONES ILUMINACION)

Tema 1: CONCPTOS BASICOS DE LUZ. La luz.- El color.- Magnitudes luminosas de las |dmparas eléctricas.-
Unidades luminosas. Principios fundamentales.
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Tema 2: LAMPARAS: Caracteristicas y propiedades de las lamparas.-LdAmparas incandescentes.-Ldmparas de
incandescencia haldgenas.-Ldmparas o tubos fluorescentes.-Ldmparas de descarga de vapor de mercurio.-
Ldmparas de descarga de vapor de sodio.- Ldmparas de induccion.- LAmparas de halogenuros metalicos.-
Ldmparas con LED.

Tema 3: LUMINARIAS: Clasificacién de las luminarias.- Grado de proteccién de las luminarias.-Diagramas de
iluminacidn.- Datos basicos fotométricos.- Eficiencia de las luminarias.

Tema 4: EQUIPOS AUXILIARES.- Equipos auxiliares de regulacién y control.-Balastos.- Arrancadores.-.-
Condensadores.- Equipos de ahorro de energia.- Equipos eléctricos de las diferentes [dmparas.

Tema 5: ALUMBRADO DE INTERIORES: Nivel de iluminacidn.- Disefio de la iluminacion.- Calculo de la
iluminacidn de interiores.- Rendimiento de la iluminacidn.- Niveles de iluminacion recomendados.-Factor de
conservacion.- Sistemas de regulacion y control de instalaciones de alumbrado interior.

Tema 6: ILUMINACION DE EXTERIORES: Alumbrado exterior.-Instruccion ITC BT 09 del Reglamento
Electrotécnico de baja Tension “Instalaciones de alumbrado exterior”.- Calculo del alumbrado exterior por el
método del flujo luminoso.- Curvas de utilizacidn.-Sistemas de regulacién y control de instalaciones de
alumbrado exterior.- Mantenimiento

Tema 7: NUEVOS SISTEMAS DE ILUMINACION: Alumbrado mediante LEDs.
Tema 8: Eficiencia energética de las instalaciones de alumbrado.- Sistemas eficientes de regulacion y control en
las instalaciones de alumbrado (interior y exterior).-Reglamento de eficiencia energética de alumbrado exterior.

Especificas

CE.1.-Conocimientos aplicados de la Ingenieria Grafica.

CE.3.- Conocimientos aplicados a la Ingenieria Térmica.

Transversales
CT.1.- Capacidad de analisis y sintesis

CT.2.-Capacidad de organizacidn y planificacion.
CT.4- Resolucién de problemas.

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.6.- Habilidades en relaciones interpersonales.
CT.8.- Aprendizaje auténomo.

CT.9.- Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Tedricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion

oral con apoyo de sistemas informaticos. Las presentaciones estan accesibles al alumno, en la plataforma de
ensefianza virtual de la Universidad.

Actividades practicas guiadas:

Sesiones practicas _en aula: Realizacion de ejercicios practicos relacionados con los contenidos tedricos

impartidos durante el curso.
Seminarios: de correccidn de las practicas realizadas.
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Atencidn personalizada:

Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.
Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Actividades practicas auténomas:

Resolucion de problemas: Resolucion de ejercicios relativos al temario de la asignatura. Algunos ejercicios seran

de entrega obligada para su evaluacion.

Pruebas de evaluacion:

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver de forma

presencial o por medio de la plataforma Studium.

Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los ejecutados en las clases practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 12 8 20
- Enaula 12 10 22
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 30 2 43 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

RUBIO REQUENA, PM: “Instalaciones Urbanas

Academia HUTTE.: “Manual del Ingeniero”

DE HEREDIA, R.: Instalaciones en las plantas Industriales.

KONRAD SAPE.: “Instalaciones en los edificios”
INSTALACIONES DE GAS DOMESTICO Y COMERCIAL.- Perinat, Adolfo.

DE COS CASTILLO, M: “”Instalaciones en complejos Industriales””
DE COS CASTILLO-OSORIO DE REVELLON: “”Instalaciones en complejos Industriales””

BLANCA JIMENEZ, VICENTE: AGUILAR RICO, MARIANO. lluminacion y color. Ed. UPV, Valencia.
Re. Vittorio: “lluminacidn externa” Ed. Marcambo Boixaren.
Manual de alumbrado firmas comerciales.- PHILIPS, INDALUX, etc

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
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Consideraciones Generales

La evaluacioén sera continua a lo largo del curso, contabilizandose la asistencia a las clases presenciales, la
elaboracién y entrega de ejercicios practicos, la realizacion de cuestionarios a través de la plataforma de
docencia virtual y las pruebas presenciales tanto tedricas como practicas.

Criterios de evaluacién

Parte tedrica:

Resolucidn de cuestiones durante el semestre. Valor en la calificacion final del 10%.

Prueba final presencial de conocimientos tedricos, tipo test o de preguntas cortas con un valor en la
calificacidn final del 20%.

Parte Practica:

Asistencia a las clases presenciales practicas con la nota de las practicas realizadas en ellas y un valor en la
calificacidn final del 20%.

Prueba presencial de conocimientos mediante ejercicios prdcticos similares a los realizados en las clases
practicas y en las entregas obligatorias. Valor en la calificacidn final del 35%.

Entrega (obligatoria para aprobar la asignatura) de ejercicios para la evaluacidon continua de las
competencias adquiridas. El alumno debera entregar un conjunto de ejercicios propuestos para cada tema,
en fecha fijada para que puntue. Valor en la calificacion final del 15%.

Para la recuperacion de la asignatura:

Se conservan las notas de la asistencia y de los cuestionarios obtenidas durante el semestre 30%.

Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos (si no se han entregado durante el semestre), con un valor
en la calificacion final del 15%.

Prueba presencial de conocimientos tedricos y practicos, del mismo tipo de los hechos en el semestre. Valor
en la calificacién final del 55%.

Instrumentos de evaluacién

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Entrega obligatoria de Trabajo asignado.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver ejercicios y problemas, realizados durante el curso, entregando los trabajos que le
sean asignados de forma continua. Hacer uso de las tutorias

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los ejercicios y esquemas realizados y propuestos en clase. Hacer uso de las
tutorias
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CUARTO CURSO

OFICINA TECNICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106529 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 49 Periodicidad 12 semestre
Area Expresion Grafica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Lépez Calvo |Grup0 /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresidn Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 254, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mlcalvo@usal.es Teléfono  |980545000-3622

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Mddulo comun a la rama industrial

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Perfil profesional.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos Basicos de informatica, sistemas de representacion y construccion. Normalizacién Industrial

4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir conocimiento para la realizacion, documentacion y seguimiento de un Proyecto

Capacidad para la realizacidon, de proyectos, en su ambito de competencias y acuerdo con las atribuciones
profesionales reguladas.

Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el epigrafe
anterior.
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Conocimiento del marco legal y administrativo de un Proyecto.

Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos andlogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Capacidad de organizacidn y planificacidon en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

5.- Contenidos

Tema 1. COMPETENCIAS DEL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales. Competencias del Ingeniero Técnico Industrial (rama Mecanica) y su relacion con otras
especialidades de la Ingenieria Técnica Industrial. Relacidn del Ingeniero Técnico Industrial con otras Ingenierias
Técnicas.

Tema 2. INFORMES, CERTIFICACIONES, PROYECTOS. Realizacidon de Informes. Caso practico. Realizacién de
certificaciones. Caso prac—tico. Tramitacion de informes y certificaciones. Definicién de proyectos. Metodologia
de proyectos. Tramitacion de proyectos en las entidades Ofi-ciales: Ayuntamiento, Ministerios, Empresas
Suministradoras.

Tema 3. TRABAJOS ESPECIALES. Anteproyecto. Reforma de proyectos. Arbitrajes. Calculo y comprobacién de
elementos. Dictdmenes y peritaciones. Estudio de expedientes. Valoraciones y tasaciones. Reconocimientos e
Inspecciones. Ejemplos practicos.

Tema 4. PROCESOS DE DISENO. Introduccién. Reconocimiento del problema. Formulacién del problema.
Estructuracion del problema. Generacion y evaluacién de alternativas de proyecto y disefio. Diagrama de flujos.
Disefio Técnico.

Tema 7. NORMAS PARA LA INSTALACION DE INDUSTRIAS. Grupos 1, 11, 111. Tramites para la instalacién de
industrias. Normas generales para determinadas industrias. Registro industrial. Requisitos que debe cumplir
una industria establecida.

Tema 8. RECOPILACION DE DATOS PARA PROYECTOS. Recopilacién de Normas. Recopilacidon de Reglamentos.

Tema 9. SIMBOLOGIA. Simbolos de electricidad, Mecanica, Calefaccién, etc. Croquis de aparatos y de
instalaciones. Esquemas de apara-tos y de instalaciones. Diagramas. Cartogramas. . Organigramas. Planing.

Tema 10. ESTRUCTURA FORMAL DEL PROYECTO. Documento 1°. Memoria: contenido, objeto, manejo de
calculos, Normas. Dto. 2°. Planos: finalidad, contenido, croquis, esquemas, diagramas, Normas. Oto. 3°. Pliego
de Condiciones: finalidad, contenido, condiciones generales, condiciones de materiales, equipos de ejecucion y
econdémicos. Normas. Dto. 4°. Mediciones y Presupuesto: finalidad, contenido y estructuracion.

Tema 11. CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE PROYECTOS. Condiciones generales. Proceso de
Contratacién. Contratacidn obras de estado. Formas de adjudicacién de obras.

Tema 12.- EJECUCION DE PROYECTOS. Introduccién. Tipos de Contratos para la ejecucién de proyectos.
Ejecucidn. Certificaciones y Revi-sidn de precios.

Tema 13.- PRINCIPIOS, OBJETIVOS Y METODOS PARA LA EVALUACION DE PROYECTOS. Criterios y objetivos de |a
evaluacion de pro-yectos en el proceso de Ingenieria. Finalidad de la evaluacion econdmica. Esquema del
proceso de evaluacién de proyectos Pagos de inversio-nes y de explotacién. indices parciales de evaluacién de
proyectos. indice de Rendimiento medio. Periodo de recuperacién. Factores de actuali-zacién y Capitalizacion.
Métodos integrales. indice del valor actual neto. Tasa de rendimiento interno. Caja generada por el proyecto.

Tema 14.- PLANIFICACION, PROGRAMACION Y CONTROL DE PROYECTOS. Necesidad de las técnicas de
programacion. Método Pert. Elementos, Reglas, Metodologia. Trazado y calculo de la red Pert. Pert-tiempos.
Pert-costes. Pert-recursos. Ventajas e inconvenientes de la red Pert. Objetivos de la red Pert. Técnica Dual.
Método Roy. Relacidn plazo-costes. Evolucidn de costes con el avance del proyecto.
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Tema 15.- FASES DE UNA OBRA

Tema 16. GENERALIDADES SOBRE INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS. Electricidad e iluminacién. Calefaccién
yagua caliente sanita-ria. Aire acondicionado. Ventilacion y extracciéon. Prevencidon y proteccién contra
incendios. Otras instalaciones.

Tema 17. INSTALACIONES EN EDIFICIOS PARTICULARES. Fabricas y edificios industriales. Edificios de viviendas.
Edificios auxiliares. Estaciones de servicio. Centrales y subestaciones. Talleres. Locales de publica concurrencia.

Piscinas. Colegios. Hospitales. Campos de deporte al aire libre. Otros edificios.

Tema 18. SEGURIDAD INDUSTRIAL. Conceptos basicos. Organizacidon en la empresa. Seguridad. Generalidades.
Seguri-dad en Llas instalaciones. Medicina del trabajo.

Tema 19. PROYECTO DE SEGURIDAD Y SALUD. Documentacién. Planos.

Tema 20. PROYECTOS DE ACTIVIDAD. Actividad clasificada. Evaluacion de impacto ambiental.

Especificas

Transversales.

CT1.-Capacidad de analisis y sintesis.
CT2.-Capacidad de organizacidn y planificacién.

CC12.-Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar un Proyecto. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una Oficina de proyectos.

CC13.-Aptitud para redactar proyectos Técnicos en Obras y construcciones en edificios civiles(que no
requieran proyecto arquitectdnico) e industriales.

CC14.- Aptitud para redactar documentos que forman parte de proyectos de ejecucion elaborados en forma
multidisciplinar.

CC15.- Capacidad de analisis de los proyectos de ejecucion y su traslacion a la ejecuciéon de las obras.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:
Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Tedricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicién
oral con apoyo de sistemas informaticos. Las presentaciones estan accesibles al alumno, en la plataforma de
ensefanza virtual de la Universidad.

Actividades practicas guiadas:

Sesiones practicas en aula: Realizacion de ejercicios practicos relacionados con los contenidos tedricos
impartidos durante el curso.

Seminarios: de correccidn de las practicas realizadas.

Atencién personalizada:
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Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.
Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Actividades prdcticas auténomas:
Resolucion de problemas: Resolucion de ejercicios relativos al temario de la asignatura. Algunos ejercicios seran
de entrega obligada para su evaluacion.

Pruebas de evaluacidn:

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver de forma
presencial o por medio de la plataforma Studium.

Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los ejecutados en las clases practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l::zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 24 24 48

- Enaula 24 24 48

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 25 25
Otras actividades (detallar)
Examenes 7 15 22

TOTAL 60 2 88 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Academia HUTTE: Manual de Ingenieros
ASIMOW, M: Introduccién al Proyecto
CANO, J.L. Estudio de proyectos.

DE COS CASTILLO, M: Direccion de proyectos

DE COS CASTILLO, M: Ingenieria de Proyectos

REGLAMENTOS DE LOS PROYECTOS DE INGENIERIA: Ser. Publi.Min. Industria y Energia.
WAGHUN,R.C. Introduccidn a la Ingenieria Industrial.
Arenas Reina, José Manuel: CONTROL DE TIEMPO Y PRODUCTIVIDAD
DOMINGO AJENJO,A: Direccidn y Gestion de proyectos: Un enfoque practico.
NIEBEL, BENJAMIN W: Ingenieria Industrial: Métodos, Tiempos y Movimientos

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
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10.- Evaluacion
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Consideraciones Generales

La evaluacioén sera continua a lo largo del curso, contabilizandose la asistencia a las clases presenciales, la
elaboracién y entrega de ejercicios practicos, la realizacion de cuestionarios a través de la plataforma de
docencia virtual y las pruebas presenciales tanto tedricas como practicas.

Criterios de evaluacién

Parte tedrica:

Resolucidn de cuestiones durante el semestre. Valor en la calificacion final del 10%.

Prueba final presencial de conocimientos tedricos, tipo test o de preguntas cortas con un valor en la
calificacidn final del 20%.

Parte Practica:

Asistencia a las clases presenciales practicas con la nota de las practicas realizadas en ellas y un valor en la
calificacidn final del 20%.

Prueba presencial de conocimientos mediante ejercicios prdacticos similares a los realizados en las clases
practicas y en las entregas obligatorias. Valor en la calificacidn final del 35%.

Entrega (obligatoria para aprobar la asignatura) de ejercicios para la evaluacidén continua de las
competencias adquiridas. El alumno debera entregar un conjunto de ejercicios propuestos para cada tema,
en fecha fijada para que puntue. Valor en la calificacion final del 15%.

Para la recuperacion de la asignatura:

Se conservan las notas de la asistencia y de los cuestionarios obtenidas durante el semestre 30%.

Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos (si no se han entregado durante el semestre), con un valor
en la calificacion final del 15%.

Prueba presencial de conocimientos tedricos y practicos, del mismo tipo de los hechos en el semestre. Valor
en la calificacién final del 55%.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Entrega obligatoria de laminas de dibujo.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver dibujos, entregando las ldminas de forma continua. Intentar hacer los dibujos
propuestos antes de su resolucién en el aula. Hacer uso de las tutorias

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los dibujos propuestos en clase y las laminas para entregar. Hacer uso de las
tutorias
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CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106563 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter Obligatoria Curso 42 Periodicidad 1% semestre
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento INGENIERIA MECANICA
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Dominguez Lorenzo |Grupo /s | 1
Departamento INGENIERIA MECANICA

Area IMECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS

Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Despacho 255

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web http://web.usal.es/mdominguezl

E-mail mdominguezl@usal.es [Teléfono  [0034 980 545 000 EXT.: 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

- Fisica.

- Resistencia de materiales.

- Elasticidad y ampliacidn de resistencia de materiales.
- Disefio y calculo de estructuras.

- Disefio y calculo de maquinas.

- Estructuras metalicas.

- Estructuras de hormigon.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Se pretende que los alumnos adquieran suficiente conocimiento en la tecnologia de la construccién aplicada
singularmente a las edificaciones industriales, con especial énfasis a la identificacion de los materiales mas
frecuentes, los equipos y maquinaria necesaria, herramientas informaticas y la relacién de los
procedimientos de calculo estructural para la construccion, el control de calidad, planificacién, medicién y
valoracion en de desarrollo del proceso constructivo.

Perfil profesional

Interés de la materia para una profesién futura.

Desarrollar su labor profesional en diversos sectores industriales, como el electrénico, metalurgico,
aeronautico y con funciones que van desde el mantenimiento de infraestructuras electrénicas, mecanicas o
eléctricas, el disefio de proyectos, la consultoria industrial, el control y optimizacién de procesos, etc.
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3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos, Elasticidad,
Resistencia de Materiales, Teoria de Estructuras, por lo que se recomienda no matricularse en esta asignatura
sin un aprovechamiento minimo de las disciplinas citadas.

4.- Objetivos de la asignatura

Se pretende que los alumnos adquieran suficiente conocimiento de la tecnologia de la construccion aplicada
singularmente a las edificaciones industriales, con especial énfasis a la identificacion de los materiales, los
equipos y maquinaria, los procedimientos de cdlculo en especial los estructurales, el control en la ejecucién de
construccién industrial, planificacion, calidad y valoracién.

PROGRAMA DE TEORIA

TEMA 1.- INTRODUCCION.- Generalidades. Implantacién. Definicidn de las edificaciones necesarias. El proyecto.
Ejecucion de una obra. Programacion. El terreno. Replanteo. Movimiento de tierras. Definicion de la
construccién. Condiciones de Proyecto. Acciones en la edificacion. Analisis estructural. Anexo al tema I.
Aglomerantes, morteros y hormigones. Métodos elementales de dimensionado de secciones de hormigdn
armado. Detalle del método de bielas y manivelas. Anclaje de armaduras pasivas. Empalme de armaduras
pasivas. Elaboracién de ferralla y colocacidon de armaduras pasivas.

TEMA 2.- CIMENTACIONES.- Introduccién. Tipos de cimentaciones. Capacidad portante del terreno. Definicidon
de las cimentaciones. Zapatas continuas rigidas con carga centrada. Zapatas continuas rigidas con carga
excéntrica o momento. Encepados rigidos. Cimentaciones flexibles. Zapatas continuas flexibles con carga
centrada. Zapatas continuas flexibles con carga excéntrica o0 momento. Zapatas aisladas. Zapatas aisladas
simétricas con carga vertical centrada. Zapatas aisladas simétricas con carga vertical excéntrica o momento.
Zapatas aisladas flexibles. Zapatas de medianeria. Zapatas de esquina. Placas de anclaje de columnas metalicas.
Dimensiones de placas de apoyo. Dimensidn de los pernos de anclaje.

TEMA 3.- MUROS Y FORJADOS.- Introduccidon. Materiales de fachada. Paredes de mamposteria ordinaria.
Paredes de ladrillo ceramico. Calculo de muros de ladrillo. Muros de bloques. Calculo de muros de bloques.
Fachadas metalicas.

TEMA 4.- CUBIERTAS.- Generalidades. Materiales de cubierta. Esquemas de cubiertas. Cubiertas con placas de
pizarra y teja.- Cubiertas de fibrocemento. Cubiertas con placas metdlicas. Correas de cubierta.

TEMA 5.- EDIFICIOS INDUSTRIALES.- COMPOSICION ESTATICA.- Introduccién. Armaduras. Soportes o columnas.
Vigas carril y vigas cargadero. Muros hastiales. Estabilidad. Naves adosadas. Detalles constructivos de pequefas
naves.

TEMA 6.- EDIFICIOS INDUSTRIALES.- COMPOSICION HIPERESTATICA.- Pérticos simples. Pérticos de celosia.
Pérticos de alma llena. Pérticos multiples. Expresiones de calculo simplificado.

TEMA 7.- CONSTRUCCIONES ESPECIALES PARA EDIFICIOS INDUSTRIALES.- Naves en diente de sierra. Naves
asimétricas. Edificios para procesos industriales. Pabellones de exposicidn.- Recintos deportivos.- Edificios para
industria pesada.

TEMA 8.- OTRAS CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES y/o ESPECIALES.- Parques abiertos de materiales. Postes y
torres de tendido eléctrico. Torres de comunicaciones. Castilletes y torres de extraccién. Cobertizos para
andenes, estaciones y zonas de almacén.

TEMA 9.- ESTRUCTURAS PARA EDIFICACION EN GENERAL.- Composicién estatica de las estructuras. Forjados
unidireccionales y vigas continuas. Composicion hiperestatica. Forjados reticulares. Estructuras mixtas. Edificios
singulares.

TEMA 10.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS. - Ventilacién. lluminacién. Calefaccién.
Medios de transporte.

TEMA 11.- NOCIONES SOBRE MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.- Mediciones. Precios de unidades de obra.
Presupuestos. Certificaciones

Créditos Practicos:

Trabajos en grupos, recopilacion documental asociada a la construccion, sistemas de cdlculo estructuras y
andlisis de construcciones en fase de obra y/o terminada.
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6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.
CG1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que

tengan por objeto la construccidn, reforma, reparacidn, conservacién, demolicidn, fabricacion, instalacion,
montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacién.

CG2 Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el
epigrafe anterior.

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.CG11
Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacidn necesaria en el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico Industrial.

Especificas
CC.8.- Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

CC.9.- Conocimientos basicos de los sistemas de produccidn y fabricacion.

CC.10.- Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

CE.1.- Conocimiento aplicado de la organizacién de la seguridad, de las protecciones personales,
instalaciones provisionales se sanidad e higiene. Seguridad en las distintas fases de construccién. Seguridad
en Maquinas.

CE.4.- Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de
materiales al comportamiento de sdlidos reales.

CE.7.- Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.

CE.8.- Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad.
CE.9.- Conocimiento de la normativa en seguridad laboral, y seguridad industrial (en el sector de la
construccion y en el sector de la maquinaria).

Transversales.
Competencias Instrumentales:

CT.1.- Capacidad de andlisis y sintesis.
Competencias Interpersonales:

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.6.- Habilidades en relaciones interpersonales.
Competencias personales:

CT.7.- Adaptacion al mundo laboral.
Competencias sistémicas:

CT.8.- Aprendizaje auténomo.

7.- Metodologias docentes

Clases tedricas:

Clase magistral, ensefianza basada en proyectos de aprendizaje, metodologia basada en problemas, visionado
de reportajes graficos.

Clases practicas:

Trabajo con bases de datos, normativa vigente, programas de cdlculo y elementos graficos de ejecucién de
obras.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Ii:;;.‘ie HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20 20

- Enaula 10 3 13

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 5 20 25
Exposiciones y debates
Tutorias 3.5 14 17.5
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 30 34

TOTAL 42.5 6 64 112.5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

G. BAUD - Tecnologia de la construccidn - Editorial Blume

RAFAEL DE HEREDIA Arquitectura y Urbanismo Industrial, Disefio y construccion de plantas edificios y
poligonos industriales ETS de Ingenieros Industriales de Madrid (Universidad Politécnica de Madrid).
MONFORT, J, PAROU J.L., GUARDIOLA. A. Problemas de Estructuras metdlicas adaptadas al cédigo técnico
Editor Universidad Politécnica de Valencia.

STAHLBAU - La construccién metdlica - Escuela T.S. de Ingenieros de C. C. Y P.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

El BOE n2 74, de 28 de marzo de 2006, publica el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

http://www.codigotecnico.org/web/

http://www.fomento.gob.es/

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién de la asignatura se lleva a cabo mediante examen escrito, donde se plantean preguntas sobre
el desarrollo de los contenidos explicados en clase

Trabajos de evaluacidn continua que versaran sobre estudio, recopilacion de normativay documentacién de
referencia, Desarrollo de calculo estructural y seguimiento de ejecucidn en obra.
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Criterios de evaluacion

El examen final, debiendo sacar al menos 4 puntos para optar al aprobado de la asignatura. Este supondra un
70% de la nota final.

Trabajos de evaluacién continua que supondran un 30% de la nota final.

El alumno ha de obtener 5 de los 10 puntos para superar la asignatura.

Instrumentos de evaluacion

Asistencia a clase y participacion activa con la entrega de trabajos e informes de actividad en la plataforma
virtual Studium, junto con un examen final

No se permite la utilizacidn, con ningun fin, de teléfonos de cualquier tipo, tabletas, etc., ni en el transcurso
de las clases ni en los examenes presenciales.

Recomendaciones para la evaluacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura y los contenidos alojados en Studium, practicar los ejercicios y
el desarrollo de ejemplos y trabajos de una forma continuada

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios y trabajos realizados en clase, se
recomienda seguimiento de los trabajo, estando permitido de nuevo su presentacion (siempre antes del
examen de recuperacion) de cara a subir nota en esta parte.
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CONTROL NUMERICO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106564 Plan 2010 ECTS 4,5
Caracter Obligatoria Curso 4 Periodicidad ler Semestre
Area Area
Departamento Departamento
. Plataforma: Studium
Plataforma Virtual
URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Augusto Calzada Dominguez |Grup0 /s | 1
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Procesos de Fabricacion

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho Edificio Politécnica, 237

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail acd@usal.es Teléfono  |980545000 Ext.3633

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Pertenece al Mddulo llI: Tecnologia Especifica Mecanica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios es importante, ya que en ella se
estudia la fabricacidon asistida por ordenador siendo el complemento de otras materias del modulo y de
otros médulos

Perfil profesional.
Sector de la construccién mecanica en el ambito de la fabricacion de piezas por mecanizado.

3.- Recomendaciones previas

Para una mejor comprensién de la asignatura se recomienda tener cursadas las asignaturas de 32: TECNOLOGIA
DE PRODUCCION Y FABRICACION e INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION ya que son la base de la
fabricacién mecdnica y necesarias por tanto para comprender los procesos de mecanizado por control
numérico computerizado.
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4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos generales

Se espera que con esta asignatura el alumno adquiera conocimientos y destrezas sobre la fabricacién mecanica
asistida por medio de control numérico.

Objetivos especificos

Adquirir los conceptos fundamentales de la programacion por ordenador de una maquina herramienta.
Conocer el software necesario para la programacion y poder de establecer comunicacion entre el ordenador y
el mando numérico de la maquina herramienta.

Conocer como reglar las herramientas de una maquina de control numérico para poder llevar a cabo el
mecanizado.

Conocer los paneles de mando de una maquina herramienta y saber introducir la programacién elaborada para
llevar a cabo el mecanizado.
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5.- Contenidos

La maquina con CNC

Lenguajes de programacion de maquinas herramientas por Control Numérico
Programacion ISO de una maquina CNC.
Reglaje de herramientas

Estructura de la programacién.

Modos de programacion

Interpolacién lineal

Interpolacién circular

Funciones preparatorias

Funciones auxiliares

Funciones especificas de fresadora y de torno
Programacién paramétrica.

6.- Competencias a adquirir

Especificas
CC.9.-Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién.

Transversales.
CT1.-Saber identificar los aspectos basicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2.-Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos valores
que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién técnica
relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacién temporal.

CT4.- Utilizacidn de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier dificultad
o cuestion. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la resolucion de
nuevos problemas.

CT.5.: Trabajo en equipo.

CT8: Aprendizaje autbnomo
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7.- Metodologias docentes

-Actividades tedricas (dirigidas por el profesor) :

Se utilizara la leccion magistral para presentar los conceptos tedricos de la asignatura.

-Actividades practicas en el laboratorio (guiadas por el profesor) :

Ejercicios practicos sobre la materia desarrollada en las clases tedricas de la asignatura par fijar los
conocimientos adquiridos.

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

— --Seminarios: trabajo en profundidad sobre un tema. Ampliacién de contenidos de sesiones magistrales o de
laboratorio.

-Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

— -Actividades de seguimiento on-line: interaccién a través de las TIC.

-Pruebas de evaluacién

Actividades formativas:

-Actividades de grupo grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificacion de los contenidos. Leccidn magistral y
resolucion de ejercicios por el profesor.

-Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucidn de problemas y/o casos practicos.

-Actividad de grupo reducido (maximo 12 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre
los conocimientos mostrados en las clases tedricas y de problemas.

-Seminarios (maximo 25 alumnos): Conferencias/presentaciones especializadas donde se desarrollan temas
complementarios, y donde el alumno participa de forma activa.

-Tutorias: Individual o en grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

-Pruebas de evaluacion: objetivas de tipo test, preguntas cortas, Pruebas practicas y orales.

-Actividades no presenciales: Trabajos en grupo e individualizados.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 15 20 35
- Enaula 10 10
- En el laboratorio 14 40 54
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 5,5 5,5
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2
TOTAL 45 67,5 112,5

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

-Torneado y Fresado por Control Numérico. Manual para operarios y programadores. Servicio de
Publicaciones Universidad de Zaragoza.(Ismael Asensio Paris).1996

-Practicas de torno de CNC (Fagor 8025 TG).Universidad de Cérdoba. Fco. Ribera Roman. 2002
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

-El Control Numérico y la programacion manual de las maquinas herramientas con control numérico. Ed.
Urmo. Gonzalez de lkerlan

-Manuales de Operacién y Programacién. Control Fagor 8025. Fagor.

-Guia del Control Numérico de MH. R. Intartaglia, P. Lecoq. Ed. Paraninfo.

-Manuales de Operacidn y Programacién. Software Unisoft Alecop.

Manuales de Operacién y Programacién. Fagor 8025.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn sera continua en el cuatrimestre que dura la asignatura, durante el cual se realizaran practicas
y se propondran problemas y casos practicos para resolver.

Criterios de evaluacién

Criterios de evaluacién

Son los siguientes:

— Valoracion de claridad y certeza en las preguntas propuestas.

— Valoracion de claridad y rigor en las argumentaciones empleadas.

— Valoracidn de las soluciones técnicas aplicadas para resolver los ejercicios planteados.

— Valoracidn de las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
— Valoracidn de la participacion activa en el aula

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta:

Exdamenes escritos de conocimientos generales y resolucion de problemas:50% . La nota obtenida en este
examen debe ser al menos de 4 puntos sobre 10 para promediar.

Practicas dirigidos: 30% (Deberan realizarse al menos el 80 % de las practicas para pode promediar)

Tutorias personalizadas: 10%

Destrezas en el laboratorio: 10%

Instrumentos de evaluacion

Exdmenes practicos y resolucion de ejercicios

Trabajos practicos dirigidos

Tutorias

Actividades online.

Trabajo en grupo, liderazgo, implicacidn en las actividades de grupo.

Recomendaciones para la evaluacién.

Se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso.

Revisidn de las practicas elaboradas durante todo el semestre y dominio de las mismas para poder afrontar
con garantias el supuesto practico evaluado.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se emitirdn en cada caso en funcidn de los resultados obtenidos en la evaluacién continua .

Revisidon de los fallos del examen practico junto al profesor. Realizacion a posteriori individualizada del
examen por parte del alumno una vez conocidos los fallos cometidos en el mismo.

Realizacién de todos los casos propuestos al resto de alumnos.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106565 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 49 Periodicidad ler semestre
Area Mecdnica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Departamento Ingenieria Mecdnica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Ana Belén Ramos Gavildn |Grup0 /s |
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Mecdnica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 257

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail aramos@usal.es Teléfono 0034-980545000 ext.3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Bloque: Tecnologia Especifica Mecdnica. Materia: Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Bases de cdlculo y dimensionado de Estructuras de hormigdn.

Perfil profesional.

Esta materia permite abordar el proyecto y calculo de estructuras, construcciones e instalaciones
industriales.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos matematicos y fisicos, asi
como tener afianzados los conceptos abordados en las asignaturas Resistencia de Materiales, Elasticidad y
Ampliaciéon de Resistencia de Materiales y Disefio y Calculo de Estructuras por lo que se recomienda no
matricularse en ella sin haber cursado con un aprovechamiento minimo las asignaturas citadas.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos las herramientas basicas para afrontar el
dimensionado y la ejecucion de elementos estructurales mas habituales de hormigdn armado.

Conocer el comportamiento mecanico de los materiales de constituyen el hormigén armado. Comprender el
comportamiento resistente y los diversos modelos de célculo de las estructuras de hormigén, analizando los
elementos mas habituales de hormigdn armado. Desarrollar estrategias de resolucion de diversos elementos de
hormigdn armado. Facilitar el manejo de la normativa de aplicacidn.
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PROGRAMA TEORICO:

Tema 1. INTRODUCCION. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTRURAL (EHE). Campo de aplicacién de la
instruccion. Consideraciones previas. Certificacion. Unidades y medidas. Documentos de proyecto. Principios
generales.

Tema 2. MATERIALES DE HORMIGON ARMADO. Cementos, agua, aridos, aditivos y adiciones. Parametros
fundamentales del hormigdn: resistencia a compresion, tamafio maximo del arido, consistencia, ambiente de
exposicion. Diagramas tensién/deformacién del hormigdén. Armadura pasiva: caracteristicas mecanicas,
caracteristicas de adherencia, ductilidad, aptitud de soldeo. Barras corrugadas, mallas electrosoldadas y
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Tema 3. BASES DE CALCULO. Exigencias de comportamiento. Calculo de esfuerzos. Método de los estados
limite: estado limite ultimo y estados limite de servicio. Acciones sobre la estructura: clasificacion vy
combinacién de cargas. Resistencia de célculo.

Tema 4. ESTADO LIMITE ULTIMO BAJO SOLICITACIONES NORMALES. Consideraciones generales. Bases de
calculo. Diagrama rectangular de calculo. Dominios de deformacién de las secciones. Ecuaciones de equilibrio.
Diagramas de interaccion.

Tema 5. METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO DE SECCIONES EN FLEXION. Condiciones de equilibrio.
Profundidad limite de la fibra neutra. Capacidad mecdnica de las armaduras. Momento limite y momento de
calculo. Cuantias minimas.

Tema 6. COLOCACIONDE LAS ARMADURAS PASIVAS. Doblado de las armaduras pasivas. Distancia entre barras.
Anclaje de las armaduras.

Recubrimientos del hormigdn. Separadores, disposiciones relativas de las armaduras.

TEMA 7. ESTADO LIMITE ULTIMO FRENTE A CORTANTE. Consideraciones generales. Obtencién del esfuerzo
cortante efectivo. Modelo de bielas y tirantes. Comprobacién de la compresién oblicua del alma. Comprobacién
de la tracciéon en el alma. Decalaje de la ley de flectores. Disposicién de armaduras.

TEMA 8. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO. Consideraciones generales. Tipos de flecha. Momento de fisuracién.
Cdlculo de flecha instantdnea y diferida. Estado limite de fisuracidn.

TEMA 9. ELEMENTOS ESTRUCTURALES. Vigas, zapatas, soportes, muros.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practicas de aula, con desarrollo de problemas relativos a cada tema desarrollado en las clases magistrales de
teoria.

Se realizaran clases y/o seminarios para resolucion de ejercicios practicos.

6.- Competencias a adquirir
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Especificas

CE.5.- Conocimientos y capacidad para el cdlculo y disefo de estructuras y construcciones industriales.

Transversales.

CT.1.- Comprension e interpretacion de textos y datos, desarrollo de habilidades para la concrecion de los
mismos y su exposicién de manera clara y sucinta.

CT.3.- Capacidad para la transmisidén de conceptos, ideas, procesos, etc., relacionados con la Ingenieria
Industrial por via oral y escrita, de manera clara y correcta.

7.- Metodologias docentes

Sesion magistral

Exposicidn de los contenidos de la asignatura

Practicas en el aula

Formulacién, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio, relacionado con la temdtica de la
asignatura.

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.
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Actividades practicas auténomas (sin el profesor)

Ejercicios relacionados con la temdtica de la asignatura, por parte del alumno
Pruebas de evaluacion

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l::zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 12 15 27

- Enaula 15 20 35

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2,5 2,5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 7,5 10,5

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

JIMENEZ MONTOYA, GARCIA MESEGUER: “Hormigén Armado”, Ed. Gustavo Gili S.A.

CALAVERA J.: “Proyecto y Calculo de Estructuras de Hormigén”. INTEMAC.

MINISTERIO DE FOMENTO. “Instruccion de hormigoén estructural. EHE-08”.

MINISTERIO DE FOMENTO “Guia prdctica de aplicacién de la instruccién de hormigdn estructural.
Edificacion.”

SERRANO LOPEZ, M.A. “ Disefio de elementos de hormigén armado. Problemas resueltos de acuerdo con la
EHE. Ed. Bellisco.

CALAVERA, J./GARCIA DUTARI, L.: “Calculo de flechas en estructuras de hormigén armado” Ed. Intemac.
CALAVERA, J.: “Calculo de estructuras de cimentacion”, Ed. Intemac.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

CALAVERA, J. “Manual de detalles constructivos en obras de hormigdén armado: edificacién, obras publicas”.
INTEMAC.

FERRERAS, ROMAN. “Manual de hormigén armado”. Colegio de Ing. de Caminos, Canales y Puertos.
BERMEJO | NUALART, FERRAN. “Guia para el uso de la instrucciéon EFHE: instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados.
ITCC.

Videos técnicos INTEMAC

“Fabricacién y ensayo de probetas de hormigdn”.

“Fabricacién y control de calidad de barras y mallas para hormigén armado”.

“Flexién simple en hormigdn armado”.

“Esfuerzo cortante en hormigén armado”.

“Compresion centrada en hormigdén armado”.
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacién de la adquisicion de las competencias previstas se componen por una parte de los
trabajos y controles de seguimiento incluidos en las metodologias docentes a lo largo del curso (evaluacién
continua) y por otra de una prueba escrita al final del curso (examen final).

Criterios de evaluacidn

70% de la calificacidn final de la asignatura se obtendrd con un examen practico final.

30% de la calificacion final de la asignatura se obtendrd mediante la realizaciéon y defensa de ejercicios
propuestos para su resoluciéon auténoma. El seguimiento de este trabajo se realiza tanto en tutorias como
en las sesiones practicas en el aula.

Se podrd optar a un 10% de calificacidn por participacion, seguimiento en tutorias y en general actuaciones
gue demuestren en el alumno una actitud proactiva para con la asignatura.

Si el alumno lo desea puede obtener el 100% de su calificacidn mediante examen préctico final. En este
segundo caso no puede optar a la calificacion por participacion.

Instrumentos de evaluacién

Seguimiento de la participacion activa.

Ejercicios practicos para su resolucién auténoma.
Prueba escrita.

Recomendaciones para la evaluacién.
Se recomienda la participacion activa en las actividades programadas, el estudio apoyado en la bibliografia,
hacer uso de las tutorias para resolver dudas y trabajar de forma sistemdtica en las tareas auténomas.

Recomendaciones para la recuperacion.

En segunda convocatoria, la participacidon y los ejercicios propuestos para su resolucion auténoma no tienen
recuperacién y mantendran la calificacién obtenida.
El examen final deberd realizarse de nuevo.

Los estudiantes que lo deseen pueden obtener el 100% de su calificacion mediante examen practico final.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106566 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 4 Periodicidad 12 Semestre
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento INGENIERIA MECANICA
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador JOSE LUIS GONZALEZ FUEYO Grupo/s  |Unico
Departamento INGENIERIA MECANICA
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Centro ESCUELA POLITECNICA DE ZAMORA
Despacho 255
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://dim.usal.es/mmcte/fueyo
E-mail fueyo@usal.es Teléfono 980545000 ext. 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Asignaturas relativas al comportamiento mecdnico del Medio Continuo y a la Teoria de Estructuras. En
concreto:
PREVIAS:
4+ Mecanica para ingenieros (1¥'curso 22cuatrimestre).
“# Resistencia de Materiales (22curso 22cuatrimestre).
4 Elasticidad y ampliacién de Resistencia de Materiales (3*curso 1° cuatrimestre).
4+ Disefio y calculo de estructuras (3*curso 22cuatrimestre).
PARALELAS:
4+ Construcciones Industriales (42curso 1% cuatrimestre).
4 Estructuras de hormigdn (42curso 1% cuatrimestre).
4 Célculo computacional de estructuras (42curso 22cuatrimestre).

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Aprender a disefiar, calcular y comprobar los elementos simples que forman una estructura metalica y sus
uniones y apoyos, siguiendo la normativa vigente

Perfil profesional.

Redaccidn y desarrollo de proyectos técnicos.

Consultoria, asesoramiento y auditorias técnicas.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar la materia que se cursa en las asignaturas previas
de “Mecdanica para ingenieros”, “Resistencia de Materiales”, “Elasticidad y ampliacion de Resistencia de
Materiales” y de “Disefio y calculo de estructuras”, por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber
superado previamente las mismas. En caso contrario los alumnos se encontraran en la incapacidad de
comprender las explicaciones que se imparten.
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4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas que permitan a los alumnos dimensionar y
comprobar, siguiendo la normativa vigente, los diferentes elementos que forman una estructura metdlica, muy
particularmente en estructuras de acero para edificacion, asi como sus uniones y apoyos, partiendo de las
cargas calculadas a partir de las indicaciones de la norma de Acciones en la Edificacidn vigente.

5.- Contenidos
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Tema 1. INTRODUCCION. Introduccién. Métodos de célculo. Acciones sobre una estructura. Condiciones de
seguridad. Aceros previstos y resistencia de calculo. Tensiones limite y tensiones admisibles. Recomendaciones
para la eleccién de la calidad de acero para las estructuras soldadas.

Tema 2. ACCIONES EN LA EDIFICACION. Introduccidn. Clasificacion de las acciones. Acciones gravitatorias.
Accidn del viento. Acciones térmicas y geoldgicas. Acciones sismicas. Empujes del terreno.

Tema 3. ELEMENTOS A TRACCION. Introduccién. Clasificacion de los elementos. Tipos de solicitacion. Calculo de
piezas en traccion centrada. Calculo de piezas en traccién excéntrica.

Tema 4. ELEMENTOS A COMPRESION Y PANDEO. Introduccién. Clases de piezas a compresiéon o pandeo.
Elementos de enlace en una pieza compuesta. Cargas sobre piezas comprimidas. Caracteristicas de la seccion de
una barra. Longitud de pandeo. Esbeltez mecanica de una pieza. Esbeltez mecanica en piezas simples de
pequeiio espesor y seccion abierta. Prevencidn contra el abollamiento local de una seccion. Célculo a pandeo
de piezas sometidas a compresion centrada. Calculo de los enlaces de las piezas compuestas. Calculo a pandeo
de piezas sometidas a compresidn excéntrica.

Tema 5. ELEMENTOS A FLEXION. Vigas de alma llena. Vigas de celosia. Calculo de tensiones. Flechas. Pandeo
lateral de vigas. Abolladura del alma en las vigas de alma llena. Rigidizadores. Vigas de celosia: tipologia, calculo
y disposiciones constructivas. Vigas alveoladas: tipologia, calculo y disposiciones constructivas.

Tema 6. ELEMENTOS A TORSION. Célculo de elementos a torsién uniforme. Torsién no uniforme. Torsién en
elementos de seccidn abierta tipos T, U y L. Calculo a torsidon de elementos de pequefio espesor.

Tema 7. UNIONES. Introduccién. Bases de calculo. Criterios de comprobacién. Clasificacién de las uniones en
rigidas o articuladas. Clasificacion de las uniones segln su resistencia. Uniones atornilladas. Ejemplos de
uniones atornilladas. Tornillos. Reglas de disefio. Esfuerzos a tener en cuenta en una unién atornillada.
Comprobacion de uniones atornilladas sin pretensar. Comprobacion de uniones atornilladas con pretensado.
Capacidad de giro en uniones atornilladas. Uniones atornilladas tipicas. Uniones soldadas. Resumen de
comprobaciones en uniones soldadas. Tensiones en soldaduras de piezas a tope. Uniones en angulo. Calculo
simplificado de uniones soldadas. Uniones planas. Caso i. Unidn espacial sin cartelas. Caso ii. Unidn espacial con
cartelas transversales.

Tema 8. APOYOS. Introduccion. Caracteristicas de los apoyos. Calculo de los apoyos. Placas de anclaje de
columnas metalicas. Dimensiones de la placa de apoyo. Dimensidn de los pernos de anclaje.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
CB1, CB2, CG1, CG3, CG4, CG5, CG6

Especificas
CE4, CE5

Transversales.
CT1, CT4, CT8
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7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias

Sesion magistral

Practicas en el aula

Seminarios

Tutorias

Actividades de seguimiento on-line
Resolucion de problemas

Pruebas objetivas de tipo test
Pruebas objetivas de preguntas cortas
Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l:‘:;zzjie HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 20 30 50

- Enaula 10 15 25

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 20 30 50
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 10 15 25

TOTAL 60 920 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Normativa:
# “Norma DB-SE Seguridad estructural” Direccidn General de Arquitectura y Politica de Vivienda del
Ministerio de Vivienda
4 “Norma DB-SE-A Seguridad estructural en Acero” Direccién General de Arquitectura y Politica de
Vivienda del Ministerio de Vivienda
% “Norma DB-SE-AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacién” Direccién General de
Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda
“EN 1993 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras metalicas” Comité Europeo de Normalizacion
Instruccion de Acero Estructural. (EAE)

¥

Textos:
4 Titulo: Estructuras Metélicas para edificacion adaptado al CTE. Autor: José Monfort Lleonart.
Editorial: Editorial de la UPV. Signatura: 624.0 MON est
4+ Titulo: Problemas de Estructuras Metélicas adaptados al Codigo Técnico. Autor: José Monfort
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Lleonart. Editorial: Editorial de la UPV. Signatura: 624.0 MON pro
# Titulo: Problemas de Estructuras Metdlicas. Autor: Justo Carretero Pérez. Editorial: Delta
Publicaciones.
4 Titulo: Estructuras de acero. Autor: Arglelles Alvarez, Ramdn. Editorial : Bellisco, Ediciones Técnicas
y Cientificas, 1999-2001 Madrid. Signatura CR/624.9 EST Vol. 1
Titulo: La estructura metélica hoy. T. 1. Vol. 1, Teoria y practica. Autor: Argiielles Alvarez, Ramoén. Editorial:
Libreria Técnica Bellisco, 1983 Madrid. Signatura: CR/624.0 ARG est

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién continua constara de tres partes.

Criterios de evaluacién

La asistencia pasiva a clase y en mayor medida hablar, empleo de smartphones o equivalentes, molestar y
distraer a los compafneros o al profesor durante el desarrollo de las clases, se tendra en cuenta
negativamente en la calificacién de la asignatura.

Para eliminar una de las tres partes en las que se divide la asignatura hay que sacar un minimo de cinco
puntos entre los apartados que la componen. Si en la evaluacidn continua se aprueban las tres partes, la
nota final es la media ponderada con los pesos indicados para cada parte.

Si se suspende alguna de las partes el alumno puede acudir al final (22 convocatoria examen de
recuperacion) presentandose Unicamente a la parte suspensa. En este caso se guarda el aprobado en las
partes superadas (5’0), que no la nota que se habia obtenido en las mismas.

En caso de no alcanzar el aprobado final por no superar alguna de las partes, se guardaran las partes
aprobadas para el afio siguiente pero con los siguientes condicionantes:

= Dependera del historial del alumno, que haya seguido presentandose en las anteriores
convocatorias y que en caso de que no haya aprobado haya sido por poco (notas de 4,9 a 3,5). Si no
se presenta, o saca notas muy bajas en las partes que le restan (notas de 0,0 0 2,5) se pierden las
partes liberadas. En casos de notas intermedias el profesor analizara el historial del alumno y
tomara la decisidn de si se le mantiene la parte liberada o si tiene que ir a todo el examen.

= En caso de que el alumno se presente al examen con una parte liberada, se guarda la parte
aprobada pero no su nota, es decir, a la parte restante el alumno se presenta con un cinco en la
parte liberada y con esta nota se obtendra la media ponderada. En caso de presentarse a una sola
parte, o a dos y no aprobarlas, la nota final se obtendra multiplicando unicamente la nota obtenida
en las partes de las que se ha examinado por el peso correspondiente de las partes.

= El acuerdo de mantener las partes aprobadas de un afio para otro puede ser eliminado en sucesivos
afios o convocatorias si el profesor decide adoptar un cambio en los criterios de evaluacion. No se
establece ninglin compromiso a futuro en este aspecto, por lo que para evitar problemas el alumno
debe aprobar las partes que le restan lo antes posible.

Instrumentos de evaluacion

“+ Nota en las pruebas de evaluacién en la parte de teoria.

4+ Nota en las pruebas de evaluacién en la parte de practica.

4+ Dependiendo del nimero de alumnos matriculados pueden ponerse en practica metodologias de
evaluaciéon que tengan en cuenta el desempefio del alumno durante las clases. Si es el caso, se
establecerdn las metodologias y sus criterios al inicio del cuatrimestre.
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Recomendaciones para la evaluacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos para resolver en seminarios y/o tutorias, realizar los problemas de exdamenes de afios
previos. Conocer y dominar la normativa.

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos para resolver en seminarios y/o tutorias, realizar los problemas de exdmenes de afios
previos. Conocer y dominar la normativa.
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1.- Datos de la Asignatura
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Codigo 106567 Plan 2010 ECTS
Caracter Obligatorio Curso 40 Periodicidad 1% semestre
Area INGENIERIA MECANICA
Departamento Ingenieria Mecénica
Plataforma:
Plataforma Virtual URL de Acceso:
Profesor Coordinador Roberto José Garcia Martin |Grup0 /s |unico
Departamento Ingenieria Mecanica
Area Ingenieria Mecanica
Centro EPS Zamora
Despacho 236-P
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail toles@usal.es Teléfono 980545000

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
CALCULO Y DISENO DE MAQUINAS,FISICA,ELACTICIDAD Y AMPLIACION DE RESISTENCIA, EXTRUCTURAS
METALICAS, EXTRUCTURAS DE HORMIGON,EXPESION GRAFICA TECNOLOGIA CIENCIA DE MATERIALES

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Cursada, esta asignatura, los alumnos han de estar preparados, para el calculo de elementos de maquinas,
como de conjunto.

Deberan ser capaces de identificar los materiales que han de ser empleados por sus caracteristicas técnicas
de resistencia y viabilidad, para el proyecto de que se trate.

Reconocer posibles fallos mecanicos, y sus causas.

Aportar soluciones y mejoras a proyectos ya disefiados

Perfil profesional.

Sector profesional en el drea de la ingenieria, oficina técnica, disefio mantenimiento, formacidn.

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos, que reciben formacién en esta asignatura, parten de los conocimientos de las asignaturas de
primero y segundo curso, entre las que han de ser empleados, conocimientos especificos d las asignaturas,
relacionadas por orden de aplicacién CALCULO Y DISENO DE MAQUINAS, RESISTENCIA DE

MATERIALES, TECNOLOGIA, EXPRESION GRAFICA,CIENCIA DE LOS MATERIALES, MATEMATICAS Y FISICA
fundamentalmente.
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4.- Objetivos de la asignatura

La asignatura De Ampliacién de Calculo de maquinas, tiene como fin fundamental, el estudio de los mecanismos
de maquinas y elementos de ingenieria en general, funcionado como un conjunto, en el que cada parte esta
sometido a unas determinadas tensiones.

Disefiar de forma que la vida util de cada elemento de forma individual, ha de ser semejante a la de los demas
los demas, de tal forma que la vida de la maquina o mecanismo que viene determinado por el elemento mas
débil, se este el que ha de ser calculado y disefiado para un tiempo previsto.

Junto a la resistencia ha de compaginarse la eficacia del sistema, y un desarrollo funcional DISENO

La unién de varios elementos de maquinas para que funcionen en conjunto la da el caracter de una asignatura
en la CONSTRUCION, es otra de sus esencias.

TEMA | ntroduccion.

-Significado del concepto disefio en ingenieria mecdnica
-Fases del disefio

-Cdodigos y normas

-Seguridad y confiabilidad

-Reglas pera el empleo de la unidades del S.1
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TEMA Il materiales empleados en el disefio de elementos de maquinas.
-Tipos de esfuerzos que soportan los elementos de las maquinas
-Comportamiento de los materiales frente a los esfuerzos

-Limites de los esfuerzos y coeficientes de seguridad segln tipo de esfuerzo

TEMAIIl Engranajes.

-conceptos basicos sobre dimensiones y valores fundamentales de los engranajes
Geometria de los engranajes

Definicién de la geometria

Angulos de tallado y circunferencias de referencias

Tipos de perfiles de dientes de los engranajes

Perfil de evolvente (Rodadura sin deslizamiento)

Tema IV Disefo de engranajes modificados

Dientes corregidos con desplazamiento de la herramienta de tallado
Mdédulo aparente

Angulo de presidn aparente y real

Grado de recubrimiento

Distancias de construccidn y de montaje

TEMAV Fuerzas y Angulos en los dientes de los engranajes

Fuerza tangencial

Fuerza radial

Fuerza axial

Relacion entre las fuerzas y los angulos de construccion y talla

Esfuerzos y tensiones en la seccidn de la base de un diente de engranaje

TEMA VI Potencia a transmitir por un par de ruedas dentadas
Par o Momento de torsion

Potencia que pueden transmitir

Relacion entre par y potencia

TEMAVII Ejes
Calculo del diametro de un eje giratorio

Determinacidn del la seccidn peligrosa en un eje giratorio
Disefo de un eje a partir de la seccién mas débil
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Exigencias minimas en cuanto a dimensionado, teniendo en cuenta los elementos que ha de soportar
TEMA VIII vibraciones

Determinacion de las velocidades criticas
Métodos de calculo DUNKERLEY, RAYLEIGH- RITZ, C
OEFICIENTES DE INFLUENCIA

TEMA IX calculo de rodamiento

Vida de un rodamiento

Influencia en la vida de un rodamiento de el medio y la lubricacion

Seguridad de un rodamiento y vida ajustada

Seleccion del tipo de rodamientos en funcidn de la carga y la velocidad, para una vida determinada

Tema X Lubricantes

Caracteristicas que debe cumplir un lubricate

Tipos de lubricantes

Aceites como lubricante industrial mas empleado

Definicion de los valores caracteristicos de los aceites lubricantes

Teoria hidrodindmica

Relacién entre variables, viscosidad dinamica y cinematica

Calculo de cojinetes de friccion

Valor caracteristico de un cojinete NUmero de Sommerfeld

Determinacidn de los valores de funcionamiento de un cojinete de friccién ( Juego, volumen de lubricante,
temperatura etc.)

Tema Xl Elementos flexibles correas especiales

Correas, caracteristicas, de los materiales empleados en su fabricacion

Correas dentadas

Relacion de tensiones entre ramales

Calculo del par a transmitir

Dimensionado del tipo de correa y numero de las mismas en funcién de las necesidades del proyecto.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CT2.- Desarrollo de la iniciativa personal

CT4.-Utilizacion de Htas. adecuadas para la resolucion de problemas
CT3.- Comunicacion correcta de los disefios

Especificas.
CC3.- Comprensién de la relacidon de los esfuerzos a que son sometidos los materiales, y los que estos

pueden soportar, dentro la los limites de seguridad

7.- Metodologias docentes

La asignatura de Calculo y Disefio de Maquinas, para su estudio y mejor comprension, se pueden diferenciar

tres partes fundamentales.
Clases magistrales: en ellas se exponen los fundamentos basicos, las teorias de cdlculo asi como la formulacidn
tedrica que apoya el calculo.
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Trabajo personal, cada alumno en grupos reducidos ha de realizar un trabajo personal, especifico, este trabajo
una vez concluidos ha de ser expuesto al resto de los alumnos, mediante técnicas audiovisuales, y facilitar al
resto de los compafieros el trabajo realizado.

Han de ser capaces, mediante el empleo de un mecanismo ya disefiado, realizar un trabajo en grupo, en el que
se descifren los cdlculos que sirvieron para el primer disefio, e intentar mejorar el sistema

Trabajo tutelado, el profesor facilitara ejercicios y guia documental para la realizacidon de problemas practicos,
que seran expuestos por un grupo de alumnos, previa cita al resto de los compafieros, poniendo en comun los

resultados

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 30 20 50

- Enaula 20 10 30

- En el laboratorio 6 12 18
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 6 6

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 28 28
Otras actividades (detallar)
Examenes 8 8

TOTAL 72 12 66 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Disefio de Méaquinas Rober. L. Norton Worcester Polytechnic. Istitute Pearson pretince Hall Mexico 1999
Disefio de Maquinas problemas A.R.Holowenco y otros Mcgrau-hill usa 1971

El Proyecto de Ingenieria mecanica Joseph Edward y otros Mcgraw-Hill U Michigan 2005

Elementos de maquinas El Proyecto de Ingenieria mecanica V. Drodovolski y otros

Mir ed.Muscu 1990

Manual del Ingeniero Decker y Kabus Bilbao Urno 1992

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Prontuario de materiales
Normas Iso.sobre rodamientos

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
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Criterios de evaluacion

12 Conocimiento de destrezas habilidades y conocimientos, que el alumno, demuestre en el trato
personalizado, al presentar los trabajos

22 ejecucién de un ejercicio individual sobre los conocimientos y destrezas adquiridos

32 El propio conocimiento de las habilidades y conocimientos del profesor sobre el alumnos en las tutorias y
seminarios,

Instrumentos de evaluacion

Trabajos individuales y en grupo
Ejercicio practico individual por escrito
Asistencia y participacién en la clase

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda, la realizacion de las tareas tanto individuales como colectivas, propuestas, la asistencia a las
tutorias para la resolucién de problemas y cuestiones de los trabajos individuales

Participar activamente dentro de los grupos de trabajo.

Tener afan de superacién siendo consciente de los estudios elegidos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Consultar con el profesor los fallos por los que no ha superado la nota minima exigida y trazar un plan
conjunto alumno profesor para silo cumple tener la posibilidad de recuperacién en la fecha propuesta.
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SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

NO SE OFERTA ESTE CURSO ACADEMICO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106568 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 42 Periodicidad 22 Semestre
Area INGENIERIA MECANICA
Departamento Ingenieria Mecanica
Plataforma:
Plataf Vi |
atatorma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador |Grupo /s |
Departamento
Area

Centro

Despacho

Horario de tutorias
URL Web

E-mail |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
FISICA,ELACTICIDAD Y AMPLIACION DE RESISTENCIA, EXTRUCTURAS METALICAS, EXTRUCTURAS DE
HORMIGON,EXPESION GRAFICA TECNOLOGIA

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Cursada, esta asignatura, los alumnos han de estar preparados, para el calculo de elementos de maquinas y
sistemas de elevacién vy transporte en el area de la ingenieria tanto de elementos individuales, como de
conjunto.

Reconocer posibles fallos mecanicos, y sus causas.

Perfil profesional

Sector profesional en el drea de la ingenieria, oficina técnica, disefio mantenimiento, formacién.

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos, que reciben formacidn en esta asignatura, parten de los conocimientos de las asignaturas de
primero y segundo curso, entre las que han de ser empleados, conocimientos especificos d las asignaturas,
relacionadas por orden de aplicacion RESISTENCIA DE MATERIALES, TECNOLOGIA, EXPRESION GRAFICA,CIENCIA
DE LOS MATERIALES, MATEMATICAS Y FISICA fundamentalmente.

_4.- Objetivos dela asignatyra ..

La asignatura da Calculo, tiene como fin fundamental, el estudio de los mecanismos de maquinas cuya finalidad
sea el transporte del materiales.

La primera parte el CALCULO.-Apoyado en los conocimientos de las asignaturas de primero y segundo que se
citan, se pretende conseguir que el alumno, sepa diagnosticar fallos de los elementos de dichas maquinas y
elementos destinados a tal fin

Teniendo claro cual son los esfuerzos a que se someten los materiales, lo que estos pueden soportar dentro de
los limites de seguridad, y determinar con eficacia el grado o coeficiente de seguridad dependiendo de la
importancia del disefio
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‘ La unidn de varios elementos de maquinas para que funcionen en conjunto la da el caracter de una asignatura. ‘

TEMA | Introduccién.

-Significado del concepto disefio en ingenieria mecanica
-Fases del disefio

-Codigos y normas

-Seguridad y confiabilidad

-Reglas pera el empleo de la unidades del S.I

TEMA |l materiales empleados en el disefio de elementos de maquinas.
-Tipos de esfuerzos que soportan los elementos de las maquinas
-Comportamiento de los materiales frente a los esfuerzos

-Limites de los esfuerzos y coeficientes de seguridad segun tipo de esfuerzo

TEMAIII Elementos de transmisién por cables

Cables de acero tipos.

Materiales para la fabricacién de los cables metalicos
Resistencia de los cables de aceros segun el tipo de esfuerzos
Usos mdas comunes de los cables de acero

Catenarias

Tema IV Ascensores y montacargas
Capacidad de carga de los ascensores
Calculo del peso de la cabina y del contrapeso
Calculo de la seguridad y vida de los cables en ascensores y montacargas

TemaV Frenos

Capacidad de frenado ( par de frenado)
Calentamiento y evacuacién de calor
Tiempo de frenado en descenso y parada

Tema VI Escaleras mecanicas y pasillos rodantes
Elementos constructivos y capacidad de carga

Tema VIl Gruas

Tipos de gruas, clasificacion atendiendo al tipo de trabajo a realzar
Elementos constructivos

Capacidad de carga y potencia necesaria

VIl Transporte por carretera

Estudia de las limitaciones de velocidad en funcién del estado de la via
Fuerzas centrifugas el los trazados de curvas

Par de vuelco en la frenada

Espacios minimos de frenada

Regulacién de la velocidad en tramos lentos , mediante semaforos

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CT2.- Desarrollo de la iniciativa personal

CT4.-Utilizacion de Htas. adecuadas para la resolucion de problemas
CT3.- Comunicacién correcta de los disefios
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Especificas

CT2.- Desarrollo de la iniciativa personal

CT4.-Utilizacion de Htas. adecuadas para la resolucion de problemas
CT3.- Comunicacion correcta de los disefios

7.- Metodologias docentes

En la asignatura, ,para su estudio y mejor comprension, se pueden diferenciar tres partes fundamentales.
Clases magistrales: en ellas se exponen los fundamentos basicos, las teorias de calculo asi como la formulacién
tedrica que apoya el célculo.

Trabajo personal, cada alumno en grupos reducidos ha de realizar un trabajo personal, especifico, este trabajo
una vez concluidos ha de ser expuesto al resto de los alumnos, mediante técnicas audiovisuales, y facilitar al
resto de los compafieros el trabajo realizado.

Trabajo tutelado, el profesor facilitara ejercicios y guia documental para la realizacidon de problemas practicos,
que seran expuestos por un grupo de alumnos, previa cita al resto de los compafieros, poniendo en comun los
resultados

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl?;gzjdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 18 6 24

- En aula 6 12 18

- En el laboratorio 3 6 9
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 3 3

- De visualizacién (visu)
Seminarios 1 1
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 1 1
Preparacién de trabajos 12 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4

TOTAL 35 6 34 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Aparatos de elevacién y transporte Tomo | y Il Helmut HERNST Barcelona Blume 1980

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Libro de rodamientos SKF Torino 1998 ed. Propia
Manual del Ingeniero Baumeister T. macgraw.hill Madrid 1990

10.- Evaluacion

| Consideraciones Generales
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Criterios de evaluacion

12 Conocimiento de destrezas habilidades y conocimientos, que el alumno, demuestre en el trato
personalizado, al presentar los trabajos

22 ejecucién de un ejercicio individual sobre los conocimientos y destrezas adquiridos

32 El propio conocimiento de las habilidades y conocimientos del profesor sobre el alumnos en las tutorias y
seminarios,

Instrumentos de evaluacion

Trabajos individuales y en grupo
Ejercicio practico individual por escrito
Asistencia y participacion en la clase

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda, la realizacion de las tareas tanto individuales como colectivas, propuestas, la asistencia a las
tutorias para la resolucién de problemas y cuestiones de los trabajos individuales

Participar activamente dentro de los grupos de trabajo.

Tener afan de superacién siendo consciente de los estudios elegidos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Consultar con el profesor los fallos por los que no ha superado la nota minima exigida y trazar un plan
conjunto alumno profesor para silo cumple tener la posibilidad de recuperacién en la fecha propuesta.
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GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD, MEDIO AMBIENTE Y RIESGOS LABORALES

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106569 Plan 2010 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso 4 Periodicidad S2
Area INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION
Departamento INGENIERIA MECANICA

Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual [URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Fernando Heres Cabal Grupo /s L
Departamento INGENIERIA MECANICA

Area INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION

Centro EPS DE ZAMORA

Despacho 235

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail fhc@usal.es |Te|éfono |980 54 50 12 ext. 3633

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Segun el Plan de Estudios pertenece al Bloque de Materias Optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El correspondiente a una materia que interesa transversalmente a cualquier rama de la actividad industrial y
que se refiere a las técnicas aceptadas internacionalmente para la Gestidon de la Calidad, el Medio Ambiente
y los Riesgos Laborales y a la normativa de referencia.

Perfil profesional.

Técnico en Sistemas de Gestion. Capacitacidn para la implantacidn seguimiento y control de los SIGI.

3.- Recomendaciones previas

No se establecen requisitos previos. Sin embrago, dado su caracter, esta materia debe cursarse en las Ultimas
etapas de formacion.

4.- Objetivos de la asignatura

Proporcionar al alumno informacién y capacitacién para implantar y gestionar cualquier actividad relacionada
con los SIGI asi como preparacidn personal para asumir las iniciativas correspondientes con eficiencia y
responsabilidad

5.- Contenidos

Teoria: Estructura para la Calidad, Seguridad y M.A. Normalizacién, Certificacién y Acreditacion. Auditorias de
Gestion. Normas I1SO. Norma OHSAS.
Practica: Redaccién de Manuales, Procedimientos e Instrucciones de Trabajo. Planes de Auditoria
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Especificas

CE29 Conocimiento de la Normativa relativa a la Gestion y Prevencién de Riesgos Laborales. Conocimiento
de la Normativa relativa a la Gestidn de la Calidad. Conocimiento de la Normativa relativa a la Gestién
Medioambiental.

Transversales.

CT2: Capacidad de organizacién y planificacion.

CT3: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CT5: Trabajo en equipo.

CT6: Habilidades en relaciones interpersonales.

CT7: Aprendizaje autonomo.

7.- Metodologias docentes \

Sesiones Magistrales.

Practicas en aula.

Seminarios. Actividades on-line.
Trabajos individuales y/o en equipo.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I:?;ZZJ? HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 14 16 30

- Enaula 4 6 10

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 3 3 10
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacién de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2 4

TOTAL 30 5 40 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Implantacion de la calidad total en la empresa / coordinador, Juan Carlos Rubio Romero
Normas ISO 9000, 1ISO 14000, OHSAS 18000

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

http://www.aenor.es
http://www.enac.es
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http://www.iso.org
http://www.ohsas.org

10.- Evaluacién |

Consideraciones Generales

Las pruebas de evaluacion que se practiquen irdn dirigidas a la verificacion de la adquisicion de las
competencias correspondientes.

Criterios de evaluacion

Se valorara el interés que se demuestre por la materia, la asistencia y participacién activa en las clases
magistrales, la ejecucién de trabajos y la asistencia, en su caso, a las actividades complementarias que se
programen. La asistencia se controlara para su consideracion.

Se valorard la claridad de las exposiciones que se realicen y la calidad de la documentacién que se genere.
Se valorara el rigor y la adecuacion de los documentos justificativos de los trabajos realizados en equipo o
individualmente y, en particular, la justificacion de las autoevaluaciones que se puedan realizar.

Se valorard el espiritu emprendedor y la iniciativa personal en lo tocante a las materias de la asignatura.

Se tendrd en cuenta la actitud del alumno y su colaboracion en el desarrollo de las sesiones magistrales
valorandose la puntualidad, la atencidn y el comportamiento correcto.

No se permite la utilizacién, con ningun fin, de teléfonos de cualquier tipo, pda, tabletas, etc., ni en el
transcurso de las clases ni en los exdmenes presenciales.

Instrumentos de evaluacion

A lo largo del curso se realizaran al varias evaluaciones parciales de los aspectos tedricos y conceptuales,
mediante baterias de preguntas (verdadero/falso o con varias opciones de respuesta) contestadas a través
de la plataforma STUDIUM.

La medicién del aprendizaje de los aspectos tedricos se realizara mediante prueba escrita con preguntas
tipo test (verdadero/falso o con varias opciones de respuesta) preguntas abiertas y ejercicios numéricos.

El peso en la nota final de los distintos instrumentos de evaluacidn se cuantifica en el siguiente cuadro.

Asistencia y participacion en las sesiones tedricas, foros y
actividades en STUDIUM, asistencia a charlas o visitas a | 10 %
empresas que se puedan programar

Trabajos individuales o en grupo 10%
Evaluaciones parciales 30 %
Evaluacién final 50 %

Recomendaciones para la evaluacién.

Se recomienda la participacidon activa en los debates, presenciales u on-line, que se produzcan. Se
recomienda la utilizacidn de las tutorias y de la plataforma STUDIUM.

Los alumnos que cursen por primera vez la asignatura entregaran personalmente una ficha con foto y
datos de contacto. La entrega se realizara en el despacho del profesor encargado (Dpcho. 235 del edificio
Politécnica)

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda la asistencia a una tutoria individual posterior a las evaluaciones particularmente si las
calificaciones son de suspenso
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1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106570 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 4 Periodicidad 2 Semestre
Area Ingenieria de los procesos de fabricacién
Departamento Ingenieria Mecdnica
Plataforma: STUDIUM
Plataforma Virtual URL de Acceso: http://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Aurelio Hernandez Rodriguez |Grup0 /s | 1
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Ingenieria de los procesos de fabricacién

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho P-235

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail ahr@usal.es Teléfono 980 545 000 ext 3633
Profesor Fco. Javier Valcércel Martinez |Grup0 /s | 1
Departamento INGENIERIA MECANICA

Area INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION

Centro EPS DE ZAMORA

Despacho 237 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail valcarcel@usal.es |Te|éfono |3633

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Ingenieria Mecanica, Ingenieria de los Procesos de Fabricacion.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Mantenimiento.

Desarrollar las materias correspondientes a las técnicas de Mantenimiento Industrial y Gestion del

Perfil profesional.

Gestion del Mantenimiento de equipos industriales e instalaciones técnicas.

3.- Recomendaciones previas

‘ El alumno debe de tener conocimientos previos de Ingenieria Mecdnica y Procesos de Fabricacion.
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4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir conocimientos técnicos bdsicos para el desarrollo de funciones de Gestion del Mantenimiento
Industrial.

5.- Contenidos

- Teoria:
] Mejora de los sistemas productivos.
] Mantenimiento del equipamiento industrial.
] Costes de produccion.
] Mejora de los costes de produccion.
- Practica:
= Realizacién de ejercicios y supuestos practicos de mejora de costes de fabricacion.
= Visitas instalaciones industriales.

6.- Competencias a adquirir
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Basicas/Generales.
CG1 Capacidad para la redaccidn, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que

tengan por objeto la construccion, reforma, reparacién, conservacién, demolicién, fabricacién, instalacidn,
montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

CG2 Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el
epigrafe anterior.

CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
CG7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG9 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

Especificas
CC9.- Conocimientos bdasicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
CE8.- Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad.

Transversales.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3: Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.
CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

CT8: Aprendizaje autébnomo.

7.- Metodologias docentes

Sesiones Magistrales.

Practicas en aula.
Seminarios. Actividades on-line.

Trabajos individuales y/o en equipo.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Ii:;;.‘ie HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 15 30

- Enaula 6 6 12

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios 5 3 5 13
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online 7 7
Preparacién de trabajos 7 7
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 2 5

TOTAL 30 5 40 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Gestidn del mantenimiento. AENOR Ediciones. AENOR. Madrid 2011.

Mantenimiento productivo total. Tecnologias de Gerencia y Produccién, D.L. Madrid 1993.

Técnicas de resolucidon de problemas: criterios a seguir en la produccién y el mantenimiento. Francisco Rey
Sacristan. Madrid. Fundacién Confemetal. 2003

TPM en un entorno Lean Management : estrategia competitiva. Luis Cuatrecasas, Francesca Torrell
Martinez. Barcelona. Profit. 2010

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

Revista MANTENIMIENTO de la Asociacion Espafiola de Mantenimiento. www.aem.es
www.mantenimientomundial.com

www.predic.es

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Las pruebas de evaluacion que se practiquen irdn dirigidas a la verificacion de la adquisicion de las
competencias correspondientes.
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Criterios de evaluacion

Se valorara el interés que se demuestre por la materia, la asistencia y participacién activa en las clases
magistrales, la ejecucién de trabajos y la asistencia, en su caso, a las actividades complementarias que se
programen.

Se valorara la claridad de las exposiciones que se realicen y la calidad de la documentacidn que se genere.
Para evaluar los conocimientos adquiridos sobre la materia, se recurrird a una prueba escrita al final del
semestre consistente en una parte tedrica (con cuestiones tipo test y preguntas con respuesta de
desarrollo corto) y otra de resolucidn de problemas, con grado de dificultad equivalente a los realizados en
clase.

Instrumentos de evaluacion

Exdmenes escritos tipo test.

Exdmenes escritos de problemas.
Exdmenes escritos de preguntas cortas.
Evaluacién continua.

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda la participacién activa en las clases. Se recomienda la utilizacién de las tutorias y de la
plataforma STUDIUM

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda la asistencia a una tutoria individualizada.
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GESTION DE RECURSOS HUMANOS

1.- Datos de la Asignatura

Cadigo 106571 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 42 Periodicidad 22 Semestre
Area Organizacion de Empresas
Departamento Administracion y Economia de la Empresa
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador FRANCISCO ZAPATERO SANCHEZ |Grupo /s |1
Departamento Administracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 247 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web http://www.usalempresa.es

E-mail fzapatero@usal.es Teléfono  [980 54 50 00 (central) ext 3643

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura forma parte del médulo EMPRESA. Es una asignatura optativa de 3 créditos ECTS, que se
imparte en el 22 semestre del 42 Curso

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura forma parte del médulo EMPRESA. Es una asignatura optativa, de 3 créditos ECTS, que se
imparten en el 22 semestre del Cuarto Curso.

Perfil profesional.

La asignatura “Gestion de Recursos Humanos” ofrecera la formacidn basica esencial en materia que
garantice la adquisicion de las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacion sostenible del
futuro egresado a las cambiantes necesidades tecnoldgicas de la profesion

3.- Recomendaciones previas

‘ Haber cursado la asignatura “Administracion de Empresas y Organizacion Industrial” de 12 de Grado.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura reside, en primer lugar, en facilitar al alumno informacién pertinente sobre las
practicas directivas en la gestion de los recursos humanos; en segundo lugar, que el alumno adquiera los
conocimientos, habilidades y competencias para una gestion eficaz de los recursos humanos en un entorno
cambiante; y en tercer lugar, que conozca los instrumentos para evaluar e intervenir en la gestion de dichos
recursos.

Para lograr estos objetivos, se pretende que las clases permitan aplicar los conocimientos tedricos adquiridos, a
situaciones y contextos reales o simulados de la gestion de recursos humanos, y que el alumno adquiera las
habilidades necesarias para desempefiar en un futuro un trabajo profesional.
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De forma mds concreta, con esta asignatura se pretende que el alumno: Tres tipos de objetivos: de
conocimiento, de habilidades y de aptitudes.

OBJETIVOS DE CONOCIMIENTO.

— Introducir al alumno en los conocimientos bdsicos de la gestidn de los recursos humanos.

—  Proporcionar un esquema conceptual de la gestién de los recursos humanos dentro de la empresa.

—  Proporcionar unos conocimientos especificos de la gestion de los recursos humanos, asi como el de areas
de conocimiento vinculadas con esta disciplina, lo que proporcionard al alumno una visién global de la
problematica de los recursos humanos dentro de la empresa.

OBJETIVOS DE HABILIDADES.

— Conocimiento de la problematica de la comunicacién en la empresa.

— ldentificacion del area de personal y recursos humanos.

— Conocimiento de los diferentes sistemas de planificacién de los recursos humanos.

— Conocimiento de los sistemas de valoracién del personal y calificacién de méritos.

OBJETIVOS DE ACTITUDES.

— Fomentar la capacidad critica, de didlogo y de discusién.

— Formar al alumno en las técnicas de gestion y direccion de los Recursos humanos.

— Seinterese por el trabajo en equipo, por los procesos de comunicacidn y de negociacion, aplicandolos para
la resolucion de casos sencillos relacionados con los contenidos de la asignatura.

5.- Contenidos

1. Los recursos con los que cuenta una organizacion.

1.1. Tipos de recursos

2. La funcion de gestionar Recursos Humanos
2.1. Evolucién y tendencias actuales. La gestion por competencias
2.2. Funciones y actividades en la gestion de los Recursos Humanos

3. Planificacidn

3.1. Implicaciones de la planificacién de Recursos Humanos

3.2. Etapas en la planificacién de Recursos Humanos

3.3. Los sistemas de informacién del personal

3.4. Los empleados publicos. La planificacion de RH en la Administracion Publica.

4. Reclutamiento, seleccidn y adscripcion al puesto de trabajo
4.1. Tipos de reclutamiento.

4.2. La seleccién en el ambito publico y privado.

4.3. Técnicas de seleccién

4.4. El proceso de induccién o adscripcion al puesto de trabajo

5. Formacién y desarrollo profesional

5.1. Tipos y planes de formacidn

5.2. Disefio y evaluacién de programas de formacion

5.3. Tendencias en materia de formacion de los profesionales de unidades de informacion

6. Evaluacion del rendimiento o desempeiio individual
6.1. Objetivos y caracteristicas de la evaluacion

6.2. El proceso de evaluacion

6.3. Sistemas de evaluacién

7. El puesto de trabajo y su entorno
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7.1. Retribuciones y prestaciones
7.2. La valoracién de puestos de trabajo
7.3. Salud Laboral

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

CG3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB.6.- Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacion y gestidon de empresas.

CG9 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Especificas
CC.11 .- Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.
CC.12.- Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.

Transversales.

CT.1.- Capacidad de analisis y sintesis.

CT.2.- Capacidad de organizacion y planificacion.
CT.4.- Resolucion de problemas.

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.6.- Habilidades en relaciones interpersonales.
CT.7.- Adaptacion al mundo laboral.

CT.8.- Aprendizaje auténomo.

CT.9.- Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.

7.- Metodologias docentes

De acuerdo con el paradigma de “Ensefianza-Aprendizaje” que plantea el Espacio Europeo de Educacién

Superior (EEES) y con los roles que desempefiaran profesor y alumno (“Coordinador/Orientador” y “Estudiante
Participativo/Activo” respectivamente), esta asignatura ofrece diferentes tipos de actividades formativas
divididas en Presenciales y No Presenciales:

Actividades Formativas Presenciales:

e Actividad de Grupo Grande y/o reducido: Leccion magistral, resolucion de ejercicios y casos
fundamentales con participacidon activa del alumnado. Presentacion de los contenidos tedricos del
programa mediante la exposicion oral, utilizando como apoyo sistemas informaticos. Las
presentaciones que dan a disposicion de los estudiantes en la plataforma de ensefianza virtual de la
Universidad. Exposicién, Debate y Defensa razonada y critica de los problemas, casos y lecturas
complementarias trabajados por el propio alumno (Individualmente como en Grupo). Analisis, Critica y
Debate de los trabajos realizados por el resto de alumnos; todo ello mediante la aplicacion de los
contenidos esenciales de la materia asi como en un ejercicio de profundizacién creativa del
conocimiento.

e Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno como herramienta de motivacion

para la mejora personal y el logro de los objetivos propios (en grupo).
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e Realizacion de pruebas orales y escritas: Resolucion de ejercicios y problemas, comentario de casos

y/o tests para la evaluacion de la adquisicidn, por parte del alumno, de las competencias objetivo de la
materia. Exposiciones orales sobre contenidos de la asignatura.

Dada la naturaleza de la asignatura, su enfoque socio-técnico y el perfil de los alumnos al que se dirige, en las

clases presenciales mencionadas no existird una secuencia temporal rigida entre los contenidos tedricos

(leccion magistral clasica) y practicos (casos y ejercicios, didlogo alumno-profesor) ya que ambos son

indisociables como herramienta eficaz de ensefianza-aprendizaje y por ende forma de medida de los resultados

de aprendizaje tanto del grupo como del alumno considerado individualmente.

Para la imparticion de esta asignatura el profesor, a su criterio, podra utilizar diversos recursos docentes, como:

pizarra, fotocopias, pizarra digital, cafién, video, PowerPoint, etc.

Actividades Formativas No Presenciales:

- Estudio personal de: Teoria, Problemas, Lecturas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

- Resolucién de: Problemas, Casos Individuales o en Grupo (propuestos por el profesor).

- Preparacién de las pruebas escritas

En general, la metodologia de ensefanza-aprendizaje a aplicar en estas ultimas actividades formativas
consistira en: Repaso y Resolucién de dudas para una mejor comprensién, y andlisis critico de los contenidos
basicos y complementarios acumulados a lo largo del curso. Busqueda de nueva informacion tanto bibliografica

como consulta on-line de portales Web de comprobado interés académico en la materia.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl:gj;jdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales

- En aula 30 30

- En el laboratorio
Précticas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 8 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 4 7

TOTAL 38 12 50

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AEDIPE: “La Dimensién Humano de la Empresa del Futuro”, Ed.. Deusto.

PENA BAZTAN, M.: “Direccién de Personal” Ed. Hispano Europea.

M.RECIO, E.: “La Planificacién de los Recursos Humanos en la Empresa”, Ed. Hispano Europea.
M. HIGHAM: “ El ABC de la Seleccion de Personal”, Ed. Deusto.

ANZIZU J.M.: “Motivacion”, Ed. Deusto.
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Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
A lo largo del curso, el profesor podra poner al alcance del alumno otras referencias bibliograficas, asi como
enlaces de Internet, videos y/o cualquier otro tipo de recurso distintos de los anteriormente sefialados.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Criterios de evaluacion

En esta asignatura, la calificacidn final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas
actividades propuestas cuyo peso figura a continuacion:

Peso Porcentual sobre el total:

e Examen Escrito: 70-80 %

e Asistencia y Participacidn Activa en el Aula: 5-15 %

(Realizacion de preguntas, respuesta a cuestiones planteadas, participacion en discusiones y debates, etc.)
¢ Trabajos Practicos: 5-15 %

(Resolucién de ejercicios y problemas, analisis y/o presentacion y defensa de trabajos individuales/en grupo,
casos, etc.)

¢ Tutorias personalizadas: 0-5 %

Instrumentos de evaluacién

En este sentido, los instrumentos de evaluacién que empleara el docente son:

e Examen Escrito.

e Participacion Activa en el Aula.

* Trabajos Practicos (entregados y/o expuestos) .

» Tutorias personalizadas (en grupo, pero adaptadas a las necesidades del alumnado asistente).

Como es logico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del alumno, exigen la
posibilidad de que estos instrumentos de evaluacién puedan sufrir pequefas variaciones en funcion de la
dindmica del grupo, su interés, participacién y niumero.

Recomendaciones para la evaluacién.

Si bien todos los instrumentos de evaluacion son importantes, la participacidn activa en el aula asi como la
entrega y/o exposicidn de trabajos practicos garantizan una mayor eficacia en la adquisicion de
competencias y logro de los objetivos previstos.

Recomendaciones para la recuperacion.

La organizacién de la asignatura y las técnicas de evaluacién utilizadas, permiten un seguimiento
pormenorizado y continuado del grado de desempefio del alumno. De este modo y de acuerdo a cada caso,
el profesor sugerira reajustes en la actitud y trabajo del estudiante
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PROGRAMACION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106572 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 292 semestre
Area Lenguajes y Sistemas Informaticos
Departamento Informatica y Automatica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan Carlos Matos Franco |Grupo /s |
Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 218 — Ed. Administrativo

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web -

E-mail jcmatos@usal.es |Te|éfono |980 545000 ext. 3636

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Materia Optativa.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura de “Programacion” se incluye en el plan de estudios como materia optativa de cuarto curso. La
asignatura pretende que los estudiantes sean capaces de emplear estos conocimientos en programacion en
otras asignaturas de sus estudios actuales, trabajo fin de carrera y en su futuro profesional.

Perfil profesional

El principal interés de la materia es mostrar a los alumnos la posibilidad de que ellos mismos creen sus
propias aplicaciones y herramientas software como posible solucion a proyectos/problemas tanto en el
ambito académico como profesional. Para ello se emplea un lenguaje de programacién estructurado,
dirigido por eventos y de facil aprendizaje, como es Visual Basic. Ademas este lenguaje permite el desarrollo
de interfaces graficas de una manera sencilla, lo que le hace muy apropiado para el desarrollo de pequefias
aplicaciones. En la vida profesional estos conocimientos permiten abordar problemas de una manera directa
y estructurada, para que frente a un problema informatico de pequefia o mediana escala sea posible
desarrollar una solucion propia en vez de acudir a software de terceros.

3.- Recomendaciones previas

Como requisito previo, aunque no imprescindible, deberia haberse realizado antes la asignatura “Informatica”
de primer curso. Como recomendacién, como en cualquier asignatura, el alumno debe tener cierto interés por
los temas informaticos y de creacidn de software, dado que la asignatura es de caracter practico.
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4.- Objetivos de la asignatura

e Adquirir conocimientos genéricos sobre programacion y metodologias de programacion.

e Aplicar estos conocimientos al aprendizaje de un lenguaje de programacién especifico (Visual Basic) y
realizar aplicaciones sencillas que muestren los fundamentos del lenguaje.

o Realizar programas que resuelvan problemas especificos de la Ingenieria Mecanica.

1. Metodologias y clasificaciéon de los lenguajes de programaciéon. Caracteristicas de los lenguajes de
programacion visuales.

Controles: propiedades y métodos.

Gestion de eventos.

Variables y constantes.

Estructuras de control.

Funciones y procedimientos.

Modularizacion.

Noukrwmn

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.

Especificas

CE37. Capacidad de realizar programas aplicados a la ingenieria empleando un lenguaje de programacion
Visual.

CE38. Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.

Transversales.

CTO01. Capacidad de analisis, critica y sintesis.

CTO02. Capacidad de organizacidn, gestion y planificacién del trabajo.

CTO5. Capacidad de integracidn en grupos de trabajo.

7.- Metodologias docentes

La asignatura se desarrolla de manera presencial en una sesion semanal de dos horas de duracion. En ella se
explican brevemente los conceptos tedricos y se realizan ejemplos practicos de forma tutorizada, empleando
una metodologia de aprendizaje basada en problemas. En las sesiones de evaluacién continua los alumnos
realizan ejercicios practicos de forma auténoma (individual o grupal), pudiendo ser necesario que entreguen
algunos para su calificacion.

Interaccién con el alumno

Se fomentara la interaccion del alumno por diferentes vias:

e C(lases presenciales: dado el caracter practico de la asignatura el profesor estara presente en el aula para
resolver las posibles dudas de los alumnos y guiarlos en la realizacién de los ejercicios propuestos.

e Tutorias: los alumnos podran acudir a tutorias para cualquier consulta relativa a la materia. De manera
alternativa pueden utilizar también el correo electrénico.

e Espacio virtual: se dispondra de la herramienta Studium para el intercambio de informacién con los
alumnos (apuntes, ejercicios, etc.) y como medio de comunicacion (foros, chats, etc.). Las entregas de
trabajos también se realizaran mediante esta plataforma.
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Horas dirigidas por el
profesor I::ZZ;E HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 25 30 55

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 5 7

TOTAL 30 10 35 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

e Aitken, P. Visual Basic 6. Manual completo de programacién. Paraninfo, 1999.

e Galeano, G. Visual Basic 6 paso a paso. Anaya Multimedia, 1999.

e Jamsa, K. y Klander, L. 1001 Trucos de programacién con Visual Basic. Anaya Multimedia, 1998.
e Swartzfager, G. y Alonso, J.M. Visual Basic 6: programacion orientada a objetos. Paraninfo, 1999.
e Varios Autores. Manual Visual Basic 6.0: formacién para el empleo. CEP, 2009.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
Aprenda Visual Basic 6.0 como si estuviera en primero.
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Visualbasic6/vbasic60.pdf
Practique Visual Basic 6.0 como si estuviera en primero.
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Visualbasic6/PracVbasic60www.zip
El Guille. P4gina de programacién en Visual Basic “clasico”.
http://www.elguille.info/vb/default.aspx

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacidn continua se realizard teniendo en cuenta:
e Asistencia y participacién activa en clase del alumno.
e Entrega de trabajos.
e  Examenes practicos con ordenador.
Se realizard una prueba practica de recuperacién para los alumnos que no logren superar la asignatura
mediante evaluacidn continua.



http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Visualbasic6/vbasic60.pdf
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Visualbasic6/PracVbasic60www.zip
http://www.elguille.info/vb/default.aspx
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Criterios de evaluacion

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacién
cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacidn
igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en
el correspondiente curso académico, salvo que el nUmero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo
caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Instrumentos de evaluacion

. Evaluacidn continua: seguimiento de la evolucion en clase del alumno, participacién en clase, entrega
de trabajos y examen parcial.
. Examen final practico con ordenador.

Recomendaciones para la evaluacion.

La asistencia a clase y la participacién del alumno unido al trabajo continuo permiten superar sin dificultad la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

A cada alumno se le indicara, de forma individualizada, qué partes de la asignatura debe reforzar para poder
superarla.
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INTRODUCCION Y MANEJO DEL PROGRAMA MATHEMATICA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106573 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 29 semestre
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematica Aplicada
Plataforma: studium

Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Higinio Ramos Calle |Grup0 /s | 1

Departamento Matematica Aplicada

Area Matematica Aplicada

Centro E.P.S de Zamora

Despacho 217 edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail higra@usal.es Teléfono /980 545000 Ext 3639
Profesor Coordinador Susana Nieto Isidro |Grup0 /s | 1

Departamento Matematica Aplicada
Area Matematica Aplicada
Centro E.P.S de Zamora
Despacho 213 edificio Politécnico

Horario de tutorias

Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web
E-mail sni@usal.es [Teléfono  [980 545000 Ext 3639

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

La asignatura pertenece al bloque de Asignaturas Optativas. Como su nombre indica, se trata de introducir a
los alumnos en el uso del programa Mathematica. Mathematica es un entorno de calculo simbdlico,
compuesto por un lenguaje de programacién de alto nivel, una extensa coleccién de funciones matematicas,
y un sistema para editar interactivamente documentos. El uso del programa esta indicado para
complementar no sélo las asignaturas de Matematicas sino cualquier otra asignatura de la carrera.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Aportar los fundamentos basicos para el manejo del programa Mathematica.

Considerar ejemplos practicos, referidos a la Ingenieria, donde se haga uso del programa. Dentro de este
uso, Introducir al alumno en algunas de las herramientas mas utilizadas para resolver numéricamente
muchos de los problemas planteados durante el curso y que también surgirdn en otras asignaturas.

Perfil profesional.
El seguimiento correcto de esta asignatura permitird alcanzar al alumnado una formaciéon complementaria
de indudable interés para su ejercicio profesional desde el punto de vista instrumental.

3.- Recomendaciones previas
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Aungque la asignatura es auto-contenida, es evidente que son necesarios los conocimientos bdasicos adquiridos
durante la carrera. Se necesitan conocimientos basicos de Calculo en una variable y de Algebra Lineal. Las
posibles deficiencias que el alumnado posea en su formacion inicial se resolverdan mediante programas
individualizados a través de las tutorias.

4.- Objetivos de la asignatura

- Manejar el programa Mathematica para la resolucion de problemas matematicos

- Aprender la utilizacién de las capacidades graficas del Mathematica

- Apreden los fundamentos de programacién del programa Mathematica para poder resolver diferentes
problemas numéricos implementando los correspondientes algoritmos.

Comenzando con el Mathematica
Manipulacion de expresiones
Funciones

Primitivas Graficas

Calculo diferencial e integral
Resolucidén de ecuaciones
Ecuaciones diferenciales

Listas y vectores

Matrices y determinantes

10. Sistemas lineales de ecuaciones
11. Vectores propios y valores propios
12. Representaciones graficas avanzadas
13. Fundamentos de programacién

LN R WN R

6.- Competencias a adquirir

Béasicas/Generales.
CB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria.

Especificas
CE.1 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: célculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
métodos numéricos, algoritmica numeérica.

Transversales.
CT1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que

parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CT2. Los estudiantes seran capaces de aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional desarrollando las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa

de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

7.- Metodologias docentes
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La metodologia a seguir cubre diferentes apartados. Por un lado se expondran brevemente los fundamentos
tedricos necesarios para entender las técnicas matematicas que se han de emplear posteriormente en la
resolucion de problemas. Esta introduccién desde el punto de vista matematico se complementara con las
funciones basicas del programa Mathematica.

Se resolveran problemas abordados durante la formacion anterior mediante la utilizacién del Mathematica.

Los libros bésicos que los alumnos han de utilizar estan a su disposicidn en la Biblioteca del Campus.

Para fomentar el trabajo en equipo, la realizaciéon de los trabajos se llevard a cabo en grupos de hasta 3
alumnos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor T:;ZZJ? HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales

- Enaula

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 24

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 5
Actividades de seguimiento online 2 10
Preparacién de trabajos 2 20
Otras actividades (estudio auténomo) 25
Examenes

TOTAL 26 4 60 90

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
1. Roman Maeder. "Programming in Mathematica" Third edition. Ed. Addison Wesley.
2. Martha L. Abell, James P. Braselton. "Mathematica by examples" Second Edition.Ed. Academic Press.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
La bibliografia y enlaces de Internet Utiles se comentaran en detalle a lo largo del curso con otros contenidos
de interés por su caracter clasico, novedoso, su aportacién en las aplicaciones, etc.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Los procedimientos de evaluaciéon miden la consecucién de los objetivos de la asignatura. La valoracién de
esta asignatura, al tener un caracter eminentemente practico, se hard mediante la realizacién de trabajos.
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Criterios de evaluacion

Valorar las técnicas exactas y aproximadas adecuadas para resolver los problemas planteados.
Valorar claridad y rigor de argumentaciones empleadas.
Se valoraran participacion activa en el aula y la asistencia a las actividades complementarias.

Instrumentos de evaluacion

En la evaluacién de las competencias adquiridas se tendrd en cuenta los trabajos entregados. El peso sobre la
calificacidon global de cada uno de los instrumentos de evaluacidn sera:

Trabajos practicos ocasionales.................... 20%
Trabajos practicos dirigidos:.........ccceeeuenee 60 %
Tutorias personalizadas:......cccccevveeeereunenn. 10%

Recomendaciones para la evaluacion.

Realizar durante las horas de trabajo auténomo de los alumnos las actividades sugeridas por el profesor en el
aula.

Asistir a clase y utilizar las tutorias es una actividad fundamental para el correcto seguimiento de la
asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Asistir a una tutoria personalizada con el profesor de la asignatura para aquellos alumnos presentados que
no superen la asignatura. En dicha tutoria se realizard una programacion de las actividades del alumno para
alcanzar las competencias de esta asignatura.
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TEORIA DE VEHICULOS

NO SE OFERTA EN ESTE CURSO ACADEMICO

Codigo 106574 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 42 Periodicidad 22 Semestre
Area
Departamento
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:

MECANICA DE ROBOTS

NO SE OFERTA EN ESTE CURSO ACADEMICO

Codigo 106575 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 22 Semestre
Area
Departamento
Plataforma Virtual Plataforma:

URL de Acceso:
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ELECTRONICA DE LOS SISTEMAS MECANICOS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106576 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Electrdnica
Departamento Fisica Aplicada
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Beatriz Garcia Vasallo |Grup0 /s | 1
Departamento Fisica Aplicada

Area Electrdnica

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 223 (Ed. Magisterio)

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web http://www.usal.es/gelec

E-mail bgvasallo@usal.es |Te|éfono |Ext. 3676 /1304

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
La asignatura pertenece al bloque de materias optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

En esta asignatura los alumnos adquieren conocimientos especializados relacionados con la integracion de la
mecanica y la electronica (mecatrdnica), en particular la adquisicion de sefiales, aplicaciones analdgicas y
digitales, uso de microcontroladores para manejo de sensores y actuadores, etc.

Perfil profesional.

Formacidn basica en mecatrénica, de gran utilidad para las actividades propias de la Ingenieria Mecénica.

3.- Recomendaciones previas

Se recomienda haber cursado la asignatura “Fundamentos de Electrdnica”, de 22 curso. Es también util (aunque
no imprescindible) tener conocimientos basicos de programacion.

4.- Objetivos de la asignatura

Adquirir conocimientos bdésicos relacionados con la mecatrénica. Conocer los aspectos fundamentales de la
adquisicién, acondicionamiento y tratamiento de sefiales analdgicas y digitales. Conocer las principales
caracteristicas funcionales de los microcontroladores y trabajar de manera practica con ellos, usandolos para la
toma de datos de sensores y el control de actuadores como motores, servos, etc. Conocer los aspectos basicos
de las comunicaciones cableadas e inaldmbricas en el uso de microcontroladores.




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Tedricos:

Grado en Ingenieria Mecanica

230

Tema 0. Introduccién

Tema 1. Acondicionamiento de sefiales

Sefiales analdgicas. Sefales digitales. Proteccion. Filtrado. Puente de Wheatstone. Modulacion por pulsos.
Tema 2. Microcontroladores: arquitectura y conceptos basicos

Definicion. Bloques funcionales y terminales de E/S. Familias de microcontroladores y caracteristicas. Sistemas
embebidos..

Tema 3. Programacién de microcontroladores

Estructura, variables, constantes y funciones. Entornos de desarrollo integrado (IDE).

Tema 4. Sensores

Sensores de temperatura, humedad, presencia, distancia, presion, otros tipos de sensores.

Tema 5. Actuadores

Relés. Motores DC. Servomotores. Motores paso a paso.

Tema 6. Comunicaciones

SPI, 12C, Ethernet, Bluetooth, Wifi, Zigbee.

Practicos:

Practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos anteriormente mencionados, utilizando
principalmente microcontroladores de manera aplicada.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CE34: Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica analdgica.
CEEA3: Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y microprocesadores.
(competencias especificas de Electrénica Industrial, BOE 20 de Febrero de 2009)

Transversales.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis. CT2: Capacidad de organizacion y planificacién. CT3: Comunicacion oral
y escrita en la lengua nativa. CT4: Resolucion de problemas. CT5: Trabajo en equipo. CT6: Habilidades en
relaciones interpersonales. CT7: Aprendizaje auténomo. CT8: Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor.

7.- Metodologias docentes

Sesiones magistrales
Se expondra el contenido tedrico de los temas en clases presenciales, para transmitir a los estudiantes los
conocimientos ligados a las competencias previstas.

Clases practicas de laboratorio
Las clases practicas se realizaran principalmente en el Laboratorio de Electrénica (210, Edificio de Piedra). Es
recomendable disponer de un ordenador portatil.

Tutorias
Las tutorias tienen como objetivo fundamental que los estudiantes puedan exponer las dificultades y dudas que
les hayan surgido, tanto en la comprensidn de la teoria como en la resolucion de los problemas.

Actividades on-line
La plataforma Studium se utilizard para la planificacion, el intercambio de documentos y la interaccién habitual
con los estudiantes para el desarrollo de las actividades previamente descritas.
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Horas dirigidas por el
profesor Ii:;;.‘ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 13 18 31

- En aula

- En el laboratorio 13 18 31
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 5 7

TOTAL 30 4 41 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

“Mecatronica. Sistemas de control electrénico en la ingenieria mecanica y eléctrica”, W. Bolton, 42 Edicion,
Ed. Marcombo (2010)
“Getting started with Arduino”, M. Banzi, 22 Edicion, O’Reilly (2011)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

“Introduccién a la mecatrénica y a los sistemas de medicién”, D. G. Alciatore y Michael B. Histand, 32
Edicién, McGraw-Hill (2008)

Pégina oficial de la plataforma Arduino: http://www.arduino.cc

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacién de las competencias de la asignatura se basard en el trabajo continuado, controlado
periédicamente con diferentes instrumentos de evaluacién.

Criterios de evaluacidn

La adquisicidn de las competencias se evaluara a partir de la valoracién de los resultados de aprendizaje de
cardcter tedrico y practico mediante actividades de evaluacion continua, resolucion de casos practicos y
pruebas escritas. Siendo una asignatura de caracter eminentemente practico, la evaluacion continua tendra
un peso porcentual de entre el 50% y el 60% en la calificacidn final.

| Instrumentos de evaluacién |
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Resolucidn individual de ejercicios propuestos y discusion presencial/online de los mismos.
Asistencia activa a las practicas de la asignatura, incluyendo la resolucién de casos practicos.
Prueba escrita en forma de cuestiones tedricas y practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta asignatura se recomienda la asistencia y
participacion activa en todas las actividades programadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Las pruebas de recuperacion extraordinarias se realizardan conforme al calendario que apruebe la Junta de
Centro. Al igual que en la evaluacidn ordinaria, se recomienda haber asistido y participado activamente en
las actividades programadas durante el periodo lectivo.
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REGULACION Y CONTROL

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106577 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 2 Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria Mecénica
Departamento Ingenieria Mecdnica
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: Moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Roberto José Garcia Martin Grupo / s |unico
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Ingenieria Mecénica

Centro EPS Zamora

Despacho 236-P

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias

URL Web dim.usal.es

E-mail toles@usal.es |Te|éfono |980545000 Ext. 3642

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Bloque formativo II: Formacidon comun a la rama industrial

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Materia que permitira al ingeniero industrial ampliar conocimientos el campo de la automatizacion.
Asignatura orientada al desarrollo de células flexibles de fabricacién, FMS.

Perfil profesional.

Ingeniero mecanico

3.- Recomendaciones previas

Fundamentos de Automatica

Otros: Fundamentos de electrdnica, electricidad industrial, Informatica, neumatica,

4.- Objetivos de la asignatura

Esta asignatura se ha disefiado como un complemento a Fundamentos de automatica, con una orientacién aun
mas practica. Se pretende adquirir conocimientos orientados a desarrollar Sistemas Flexibles de Fabricacion

5.- Contenidos
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Bloque 0. Disefio mecanico: Integracidén elementos de control.

Bloque I. Repaso logicas: cableadas y programadas. Sensores y actuadores: tecnologia e instalacién. Regulacion
motores.

Bloque Il. Sistemas de dialogo hombre-maquina. SCADA. Monitorizacién local y remota.

Bloque lll. Sistemas de comunicacidn industrial. Control remoto de robots industriales.

6.- Competencias a adquirir

Basicas

CG3: Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Especificas

CE6: Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control

Transversales.

CT1: Capacidad de analisis y sintesis. CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa. CT4: Resolucion de problemas.

CT5: Trabajo en equipo.

7.- Metodologias docentes

Actividades formativas:

Actividades de grupo grande: Exposicidn, explicacion y ejemplificacién de los contenidos. Leccion magistral y
resolucion de ejercicios por el profesor.

Actividades de grupo medio (maximo 30 alumnos): Resolucién de problemas y/o casos précticos. Practicas en
aula de informatica programa CX-One y Supervisor.

Actividad de grupo reducido (mdaximo 12 alumnos): Practicas o talleres. Practicas en grupos reducidos sobre los
conocimientos mostrados en las clases tedricas y de problemas. Montajes de circuitos y redes, programacién
de PLC’s y trabajo con simuladores.

Seminarios (maximo 25 alumnos): Conferencias/presentaciones especializadas donde se desarrollan temas
complementarios, y donde el alumno participa de forma activa.

Tutorias: Individual o en grupo. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
Pruebas de evaluacidn: objetivas de tipo test, preguntas cortas, Pruebas practicas y orales.

Actividades no presenciales: Practicas en aula informaticas, Estudio personal, Elaboracién de informe,

Trabajos, Resolucidn de problemas y Preparacién de examenes.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 10 5 15

- Enaula

- En el laboratorio 12 6 20 38
Practicas - Enaulade 3 1

informatica

- De campo 1 1 2

- De visualizacidn (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates 1 2 3
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 1 2 10 13
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 32 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

- Tecnologia industrial 1l (TEC62(07))

-MANDADO PEREZ, Enrique: “Controladores légicos y autématas programables”, Ed. Marcombo, 681.5 MAN
con.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Manuales OMRON Unidades CP1H Y CJ2M. Cx-Supervisor documentacién técnica

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

El sistema de evaluacion, valorara la adquisicion de las competencias, debiendo en todo caso demostrar las
mismas de manera conjunta en un proceso de evaluacidn continua e introduccidon de capacidades vy
habilidades a lo largo del curso de manera creciente.

Criterios de evaluacién

Exdmenes escritos de conocimientos generales y resolucidén de problemas: 30% cada prueba escrita se
valorara sobre 10y se exigird un minimo de 5/10 para hacer media con el resto de las calificaciones

Trabajos practicos dirigidos: 55%

Participacion activa del alumno en el aprendizaje: Ejercicios propuestos y participacidon en las actividades
propuestas, 10%

Tutorias personalizadas y destrezas en el laboratorio,5%

Instrumentos de evaluacion

Exdmenes escritos y resolucidon de problemas

Trabajos practicos dirigidos

Tutorias

Actividades online: cuestionarios y actividades propuestas

Destrezas: trabajo en grupo, liderazgo, implicacién en las actividades de grupo.
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Recomendaciones para la evaluacién.

Se daran a conocer los criterios de valoracion en cada caso.

Recomendaciones para la recuperacion.

La prueba de recuperacién consistira bien en un examen escrito el cual representara el 100% de la nota,
especialmente para aquellos alumnos que no hayan participado en el proceso de evaluacién continua, para
los que si participaron de este, el examen representara el 75% de la calificacidon siempre que se obtenga un

minimo de 4/10 en la citada prueba, en estos casos la nota se complementara con los trabajos que se hayan
entregado.
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CAD MECANICO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106578 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 49 Periodicidad 29 SEMESTRE
Area Expresidn Grafica en la Ingenieria
Departamento Construccidn y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: http://studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Pedro Hernandez Ramos |Grup0 /s |1

Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresidn Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 248, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail pedrohde@usal.es Teléfono 980.54.50.00 (Ext.3622)
923.29.45.00 (Ext.3622)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura es optativa dentro del itinerario marcado, en la memoria del grado, para la Escuela
Politécnica Superior de Zamora.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura se distingue por incidir en un conjunto de conocimientos y métodos de caracter practico-
grafico, conducentes a la formacion del alumnado en lo que a la representacién en 3D de piezas y conjuntos
de caracter industrial y mecanico se refiere. Por lo tanto, estd muy vinculada con aquellas materias de
caracter tecnoldgico en las que se ha de partir de modelos digitales para el estudio del comportamiento de
piezas mecdnicas. Tal es el caso de aquellas asignaturas en las que se aplican técnicas de Ingenieria Asistida
por Computador (C.A.E.) o de Andlisis por Elementos Finitos (F.E.M.).

Por sus caracteristicas, tiene mucha relacién con aquellas asignaturas en las que se soporta como es el caso
de las asignaturas de Expresion Grafica, Ingenieria Grafica e Informatica.

Perfil profesional.

Esta materia forma parte de los fundamentos necesarios para el ejercicio profesional del Graduado en
Ingenieria Mecanica en cualquier ambito del ejercicio de su profesidn. En este sentido, la asignatura
proporciona los conocimientos basicos esenciales, para la representacién 3D de elementos de caracter
industrial, bien para la presentacion final en papel del mismo, bien para su almacenamiento bajo otras
formas digitales relacionadas con la Web y con su uso en programas F.E.M. y C.A.E.

3.- Recomendaciones previas

Tener aprobadas las asignaturas de Expresion Grafica, Ingenieria Grafica e Informatica, asi como disponer de los
conocimientos y destrezas basicos en el uso de aplicaciones informaticas en los entornos de los sistemas
operativos mas extendidos (Windows, Mac OS X, etc).

4.- Objetivos de la asignatura
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Conocer y comprender los fundamentos del modelado de sélidos 3D a partir de geometrias simples 2D, como
medio para la produccién y comunicacién de ideas y proyectos.

Aplicar los conocimientos geométricos que fundamentan el disefio industrial y el disefio asistido por
computador.

Aprender a expresar graficamente las ideas, disefios y proyectos de forma precisa, clara e inequivoca asi como
adquirir destreza en la resolucién de problemas graficos mediante croquizado, delineado o técnicas
informaticas de CAD.

Dotar al alumno de recursos para la generacién de representaciones técnicas normalizadas mediante un
sistema CAD 3D, a la vez que se consolidan conceptos importantes como el desarrollo colaborativo, las
posibilidades de la informatica distribuida, la utilizacién de repositorios de elementos reutilizables, etc..
Conocer y utilizar un programa de CAD 3D, de entre los mas utilizados, para la elaboracion de documentos

técnicos en ingenieria.

5.- Contenidos

INTRODUCCION.

Introduccién al entorno de trabajo. Entornos de trabajo existentes.
Configuracién y Personalizacion de la aplicacién.

Uso de plantillas normalizadas para cada entorno de trabajo.

Interfaces dependientes del entorno.

Herramientas de visualizacion. Estilos.

Vistas 3D predefinidas. Rotacion en 3D.

BOCETO (2D).

Introduccién al trazado 2D como soporte para la generacidn de sélidos.
Herramientas de trazado en 2D.

Dibujo paramétrico. Restricciones geométricas.

Herramientas de edicion 2D.

GENERACION DE PIEZAS.

Introduccidn a la generacion de piezas. Pasos a seguir.

Planos de referencia. Creacion y definicion de nuevos planos de trabajo.
Generacién de piezas por proyeccién. Vaciado por proyeccién.
Generacién de piezas por revolucién. Vaciado por revolucion.
Generacidn de piezas entre secciones. Vaciado entre secciones.
Generacién de piezas por trayectoria. Vaciado por trayectoria.
Generacién de piezas helicoidales. Vaciado helicoidal.

Agujeros normalizados.

OPERACIONES DE TRATAMIENTO Y ESPECIALIZADAS.

Introduccidn a operaciones singulares sobre piezas.

Espesores. Asignacion e incremento de espesores.

Operaciones de desmoldeo.

Chaflanes y radios de acuerdo.

Generacién de refuerzos.

Generacién de rebordes.

Operaciones de copia y simetria de operaciones y piezas. Patrones de operaciones.
Eliminacion de caras, agujeros, regiones y redondeos.

Desplazamiento y rotaciéon de caras. Modificacion de agujeros y redondeos.
Simplificacion de piezas.

Visualizacion parcial de las piezas mediante el uso de planos de recorte.
Relaciones entre variables en la creacion de piezas. Tipos de variables.
Asignacion de férmulas de forma directa o por medio de una hoja de célculo.
Tablas de variables.

OPERACIONES DE MODELADO DE PIEZAS DE CHAPA

Introduccién al modelado de chapa.




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica 239

Definicién de los parametros generales de chapa.

Creacién de una chapa a partir de una cara.

Creacién de una chapa a partir de contornos abiertos en planos paralelos.
Creacién de una chapa a partir de un perfil abierto y una trayectoria.
Creacién de pestafia en borde.

Creacién de pestafia doble.

Generacién de agujeros.

Generacién de vaciados. Operaciones de replegado y desplegado.
Creacién de radios de acuerdo y chaflanes.

Operaciones de deformacion. Embuticiones y celosias.

Refuerzos normales, en angulo y en cruz.

Edicion directa de operaciones de chapa. Cambio en los radios y dngulos de doblado.
Tabla de doblados.

Intercambio de geometrias entre los entornos de pieza y chapa.
Desarrollo de piezas de chapa.

CONJUNTOS

Introduccidn. Gestidn de los archivos de conjunto. Archivos de referencias.
Definicién de la pieza base

Agregar piezas a un conjunto.

Establecimiento de relaciones entre componentes de un conjunto.
Edicidn de relaciones previamente establecidas.

Sustitucién de piezas.

Insercion de piezas idénticas segun patrones.

Explosion de conjunto. Generacidn de la vista explosionada.

Modificacién de forma y posicion de las piezas en vistas explosionadas.
Almacenamiento de configuraciones de visualizacion de conjuntos.
Utilizacion de los planos de recorte. Cortes en conjuntos.

Creacion de piezas dentro del Entorno de Conjunto.

Representacion simplificada de conjuntos.

Operaciones con grandes conjuntos.

Generacién de conjuntos de engranajes, leva-punzodn, etc.

GENERACION DE PLANOS

Produccién de Planos. Introduccién. Finalidad.

Configuracién de las normas a utilizar.

Formato de papel. Configuracién del fondo.

Configuracidn del cuadro de rotulacidn y casillero.

Vistas de dibujo principales. Uso del asistente de vistas de dibujo
Creacién de planos de piezas y de conjunto. Recuperacidn de la vista explosionada.
Afadir vistas ortogonales. Definicién de la escala de la vista.
Recuperacion de cotas de boceto. Nueva acotacién. Introduccion de textos. Estilos.
Creacion de vistas auxiliares, vistas de corte totales y parciales y vistas de detalle.
Generacion de listas y tablas de despiece.

Importacidn y exportacion de archivos hacia y desde AutoCAD.
SUPERFICIES

Introduccidn a la generacion de superficies.

Comandos de generacién de curvas en bocetos.

Comandos de generacién de superficies a partir de geometrias 2D.
Comandos de generacidon de curvas 3D.

Otros comandos de modelado de superficies.

HERRAMIENTAS AVANZADAS

Introduccién al andlisis CAE.

Disefio de cableados.

Disefio de cuadros de mandos.

Herramientas de animacién y sombreado fotorrealista.

Generacién de animaciones.

6.- Competencias a adquirir
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Basicas/Generales.

CB3.- Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CB5.- Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

CG3.- Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGA4.- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos,

habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG10.- Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

Especificas

CE1.- Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica.

CE2.- Conocimientos y capacidades para el cdlculo, disefio y ensayo de maquinas.

CE11.- Conocimiento del andlisis de posicidn, cinematico y dindmico de manipuladores.

CE12.- Conocimientos y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica en la
ingenieria mecanica.

CE14.- Ampliaciéon en los conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.
CE16.- Conocimiento y capacidad para disefiar uniones rigidas y semirrigidas en elementos de maquinas y
estructuras.

CE27.- Conocimiento y capacidad para la utilizacién de herramientas y programas comerciales para el
calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

CE31.- Capacidad para la utilizacién de Aplicaciones Informatica tridimensionales en el Disefio de
Elementos de Maquinas.

CE32.- Capacidad para la elaboracion de Planos a partir de objetos tridimensionales.

CE33.- Capacidad de eleccién del software mas adecuado a cada necesidad .

Transversales.

Competencias Instrumentales:

CT1.- Capacidad de analisis y sintesis.

CT2.- Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3.- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CT4.- Resolucién de problemas.

Competencias interpersonales:

CT5.- Trabajo en equipo.

CT6.- Habilidades en relaciones interpersonales.

CT7.- Adaptacion al mundo laboral.

Competencias sistémicas:

CT8.- Aprendizaje auténomo.

CT9.- Creatividad, Iniciativa y espiritu emprendedor.CT5. Los estudiantes desarrollardn aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacién de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Tedricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion

oral con apoyo de sistemas informaticos y sobre la/s aplicacién/es sobre las que se vayan a realizar las
practicas.
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Actividades practicas guiadas:

Sesiones practicas en el aula de informdtica: Formulacion, analisis, resolucidn y debate de ejercicios, afines a la

tematica de la asignatura. Se realizardn en las aulas de informatica y con un tamafio acorde con la tipificacion
de grupos de practicas de la Universidad de Salamanca. Se dispondra previamente del enunciado y todos los
archivos necesarios para la elaboracién de los mismos

Seminarios: Para consulta colectiva de partes de especial complejidad.

Atencién personalizada:

Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.
Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma que en su momento tenga establecida la

Universidad de Salamanca.

Actividades practicas auténomas:

Resolucidn de problemas: Resolucidon de ejercicios CAD 3D relativos al temario de la asignatura. Algunos

ejercicios seran de entrega obligada para su evaluacion.

Pruebas de evaluacidn:

Pruebas practicas: Ejercicios practicos como los ejecutados en las clases practicas para su realizacidon sobre un

ordenador.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor FL‘:;ZZ;:)E HORAS
Horas Horas no B TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade 22 20 42
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 4
Exposiciones y debates
Tutorias 4 4
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 20 20
Otras actividades (detallar)
Examenes 5 5
TOTAL 35 40 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Practicas de la asignatura: realizadas por los profesores del Area de Expresidn Gréfica en la Ingenieria.
“Campus Viriato” Zamora.

AutoDesk Inventor 2012. Tremblay, Thom. 2012. Anaya Multimedia.

Inventor y su simulacién con ejercicios précticos. Younis, Wasim. 2012. Marcombo
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SIEMENS. Manual Practico. Solid Edge ST6. Estévez Gonzalez, David; Llano Pefia, Julen; Tello Pérez, Santiago.
Servidat S.L.

Solid Edge ST. Tradicional y sincrono. Gutiérrez Olivar, Rafael; Esteban Vifiado, Lidia; Pascual Albarracin,
Esther. Ra-Ma.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://students.autodesk.com/
http://www.autodesk.es/adsk/servlet/pc/index?id=14569016&sitelD=455755
http://www.servidat.com/
http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/velocity/solidedge/index.shtml

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Se utilizard el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5.

Los resultados obtenidos por el alumno se calificardn en funcion de la siguiente escala numérica (0.0-10.0),
con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0 — 4.9:
Suspenso (SS), 5.0 — 6.9: Aprobado (AP), 7.0 — 8.9: Notable (NT), 9.0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de
Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9.0.
Su numero no podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente
curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor. Se tendrd en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad
de Salamanca.

La evaluacién serd continua a lo largo del semestre, contabilizandose la asistencia a las clases presenciales, la
elaboracién y entrega de ejercicios practicos. Las entregas de trabajos y ejercicios practicos serd de caracter
voluntario, computando con el % correspondiente a la calificacidon final obtenida y no pudiendo ser
sustituidos por otro tipo de pruebas.

Criterios de evaluacién

La asistencia a las clases presenciales supone un valor en la calificacion final del 5%.

La entrega de ejercicios realizados en las clases aporta a la calificacién final el 20%.

Entrega de ejercicios para la evaluacién continua de las competencias adquiridas. El alumno deberd entregar
una serie de ejercicios propuestos para cada bloque tematico, en fecha previamente fijada, para ser
corregido y evaluado. Valor en la calificacidn final del 10%.

Prueba presencial e integradora de conocimientos tedricos y practicos. Valor en la calificacién final del 65%.
En todo caso habrd que obtener un minimo de 5 (sobre 10) en el examen para que el resto de las
calificaciones puedan ser sumadas.

La 22 convocatoria se regird bajo las mismas normas que la 12 Convocatoria.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y prdcticos que se realizara al final del semestre y una vez
concluidas las actividades practicas.

Asistencia a las clases presenciales tedrico-practicas.

Resolucion de cuestiones a través de la plataforma docente en los que se valorara el indice de participacion.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia presencial a las clases practicas y seminarios de dudas, estudiando y resolviendo disefios 3D,
desde el inicio del semestre, entregandolos de forma continua.

Hacer uso de las tutorias.

Notificar a los profesores cualquier problema justificable que impida participar en alguna actividad
presencial
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Recomendaciones para la recuperacion.

Las mismas que para la evaluacion
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA Y ALTA TENSION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106579 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 semestre
Area Expresion Grafica en la Ingenieria
Departamento Construccién y Agronomia
Plataforma Virtual Plataforma: STUDIUM
URL de Acceso: Studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Manuel Lépez Calvo |Grup0 /s |
Departamento Construccién y Agronomia

Area Expresion Grafica en la Ingenieria

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 254, Edificio Politécnica

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web

E-mail mlicalvo@usal.es |Te|éfono |980545000-3622

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Asignaturas optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Asignatura que permitird al alumno adquirir las destrezas para el calculo y disefio de instalaciones de Baja
Tensidn Y Alta Tensidn

Perfil profesional.

Asignatura que permitird al alumno adquirir las destrezas para el calculo y disefio de instalaciones de Baja
Tensidn Y Alta Tensidn

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos basicos de electricidad, teoria de circuitos y maquinas eléctricas

4.- Objetivos de la asignatura

Su objetivo principal es proporcionar al alumno una base cientifica y técnica que le permita conocer, entender y
realizar calculos relativos a los sistemas de distribucién de la energia eléctrica en Media y Baja tensién (redes,
Lineas, Centros de transformacién, mediciones y normativa de aplicacién.

Que el alumno conozca las diferentes técnicas y de gestién que intervienen en el disefio y construccién de
instalaciones de Baja y Alta tension.

Ser capaz de dirigir el montaje y puesta en marcha de las instalaciones de B.T. y A.T en el ambito de sus
competencias.

5.- Contenidos
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UNIDAD DIDACTICA 1

Temal.- CONCEPTOS BASICOS. Caracteristicas fundamentales de los sectores energético y eléctrico. Unidades
de medida de energia. Estructura de un sistema eléctrico.

Tema 2.- Conocimientos Basicos generales de Centrales de producciéon de energia Eléctrica.- Centrales
Eléctricas. Centrales Hidroeléctricas. Centrales Térmicas convencionales. Centrales nucleares. Centrales de
energias renovables. El Alternador. La Turbina.

Tema 3.- ESTACIONES DE TRANSFORMACION.- Clasificacion. Transformadores. Centros de Transformacion.
Celdas. Proyectos tipo de Centros de Transformacion (Compactos, integrados. Intemperie. Subterraneos).
Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidn.

Tema 4 .- LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION. Conductores (Constitucidn, designacion y tipos). Empalmes
y terminaciones. Instalaciéon y tendido. Técnicas de puesta a tierra. Conocimientos basicos de calculo eléctrico.

Tema 5 .- LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION. Clasificacién. Conductores (Clasificacién, naturaleza,
caracteristicas).Tendido. Empalmes. Distancias de seguridad. Parametros eléctricos. Accines a considerar en el
calculo eléctrico y mecanico.

Tema 6 .- HERRAJES Y AISLADORES. Herrajes: Sujecion de los aisladores al apoyo, sujecion de los conductores a
los aisladores. Aisladores: Constitucion, Tipos de aisladores, ensayos, cdlculo mecanico, calculo eléctrico
(accion de la contaminacién ambiental) nivel de aislamiento, linea de fuga.Dispositivos amortiguadores.
Proteccidon AVIFAUNA.

Tema 7.- APOYOS Y CIMENTACIONES. Calcificacion de los apoyos. Tipos de apoyos (montaje). Tipos de crucetas
(montaje), cimentaciones. Calculo mecanico, acciones a considerar. Puestas a tierra de apoyos.

Tema 8.- APARAMENTA DE SECCIONAMIENTO, CORTE Y PROTECCION.- Seccionadores, interruptores,
interruptores automaticos, fusibles limitadores y fusibles de expulsidon. Caracteristicas principales y formas de
instalacion. Proteccin contra sobretensiones (apantallamiento de las lineas ; Pararrayos y autovalvulas)

Tema 9 .- DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS LINEAS DE ALTA TENSION. Proyecto (Técnico
titulado) . El contenido del proyecto (ITC-LAT 09). Puesta en servicio de lineas propiedad de empresas de
transporte y distribucién. Puesta en servicio de lineas que NO sean propiedad de empresas de transporte y
distribucion.

Tema 10.- Verificaciones e inspecciones.
UNIDAD DIDACTICA II

Tema 11.- INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS B.T.- Reglamento electrotécnico de Baja
Tension. Normas particulares de las compafiias. Materiales de conduccién, cableado e instalacién en B.T.

Tema 12.- INSTALACIONES DE ENLACE.- Suministro en Baja Tension. Prevision de cargas. Instalaciones de
enlace. Normas particulares para las instalaciones de Enlace en edificios destinados principalmente a viviendas.
Normas particulares para las instalaciones de Enlace en edificios destinados a comercios, oficinas e industrias.
Esquemas

Tema 13.- INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES.- Nociones de redes de distribucién en Baja Tension.
Acometidas eléctricas. Cajas Generales de proteccion. Equipos de medida. Derivaciones individuales. Cuadros
de distribucion. Nociones de calculo de conductores. Disefio de circuitos. Esquemas

Tema 14.- PROTECCION DE PERSONAS CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS. Riesgos al paso de la
corriente eléctrica. Protecciones contra contactos directos. Proteccidén contra contactos indirectos.
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Tema 15 .- INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. Introduccién. Resistividad del terreno Puesta a tierra en
edificios. Puesta a tierra de apoyos

Tema 16 .- ESTUDIO ELECTRICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION.-Criterios eléctricos para el célculo de
secciones. Calculo de cargas. Calculo de lineas. Calculo de protecciones. Distribucién de equipos y mecanismos.
Puesta a tierra. Calculo de la seccidn atendiendo al calentamiento de los conductores. Calculo de la seccion
atendiendo a la caida de tensidén. Planos y esquemas. Normativa. Planosy esquemas. Normativa.

Tema 17.- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION.- Redes Aéreas. Redes Aéreas
para la distribucién de energia. Clasificacion de las redes de distribucion. Conductores en instalaciones al aire
(Intensidades maximas admisibles). Redes aéreas con conductores trenzados. Redes con conductores aislados
posados sobre fachadas. Redes con conductores desnudos. Redes subterraneos para distribucidon de energia.
Intensidades maximas admisibles. Proyectos tipo de Red subterranea de baja tensién. Proyecto tipo de Red
aérea de baja tension.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CEE2: Conocimientos sobre el control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.
CEE36: Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de Baja y Alta Tensién

Transversales.
CT1; CT2; CT3; CT5; CT6; CT8

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias:

Dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los alumnos y presentar la asignatura.

Actividades Tedricas:

Sesiones académicas tedricas: Presentacidon de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion

oral con apoyo de sistemas informaticos. Las presentaciones estan accesibles al alumno, en la plataforma de
ensefianza virtual de la Universidad.

Actividades practicas guiadas:

Sesiones practicas _en aula: Realizacion de ejercicios practicos relacionados con los contenidos tedricos

impartidos durante el curso.
Seminarios: de correccidn de las practicas realizadas.

Atencién personalizada:

Tutorias: Tutorias colectivas o individuales.
Actividades de seguimiento on-line: Mediante la plataforma Studium.

Actividades practicas auténomas:

Resolucion de problemas: Resolucion de ejercicios relativos al temario de la asignatura. Algunos ejercicios seran

de entrega obligada para su evaluacion.

Pruebas de evaluacién:

Pruebas objetivas de tipo test o de respuesta corta: Cuestionarios tedrico- practicos a resolver de forma
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presencial o por medio de la plataforma Studium.

Pruebas précticas: Ejercicios practicos como los ejecutados en las clases practicas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor FL‘:;ZZ;:)E HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 12 8 20

- Enaula 12 10 22

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online 2 2
Preparacién de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14

TOTAL 30 2 43 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION.

Garcia Trasancos, José

Editorial THOMSON-PARANINFO

SIATEMAS DE ENERGIA ELECTRICA.-Barrero Gonzalez, Fermin.-TOMSON PARANINFO

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE BAJA TENSION e instrucciones Técnicas Complementaria,
REGLAMENTO SOBRE CENTRALES ELECTRICAS, SEBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE Alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

REGLAMENTO DE LINEAS de Alta Tensidn y sus fundamentos Técnicos (2008).

LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS 82008). Fraile Mora, Jesus; Rodriguez Herrerias, Nieves; Sanchez
Fernandez, José. Editorial: E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales
La evaluacidn sera continua a lo largo del semestre, contabilizdndose la asistencia a las clases presénciales, la
elaboracién y entrega de trabajos, y los exdmenes presénciales tanto tedricos como practicos.

| Criterios de evaluacion |
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Parte tedrica:

Resolucidn de cuestiones durante el semestre. Valor en la calificacidn final del 10%.

Prueba final presencial de conocimientos tedricos, tipo test o de preguntas cortas con un valor en la
calificacidn final del 20%.

Parte Practica:

Asistencia a las clases presenciales practicas con la nota de las practicas realizadas en ellas y un valor en la
calificacién final del 20%.

Prueba presencial de conocimientos mediante ejercicios prdcticos similares a los realizados en las clases
practicas y en las entregas obligatorias. Valor en la calificacién final del 35%.

Entrega (obligatoria para aprobar la asignatura) de ejercicios para la evaluacién continua de las
competencias adquiridas. El alumno debera entregar un conjunto de ejercicios propuestos para cada tema,
en fecha fijada para que puntue. Valor en la calificacion final del 15%.

Para la recuperacion de la asignatura:

Se conservan las notas de la asistencia y de los cuestionarios obtenidas durante el semestre 30%.

Entrega obligatoria de los ejercicios propuestos (si no se han entregado durante el semestre), con un valor
en la calificacién final del 15%.

Prueba presencial de conocimientos tedricos y practicos, del mismo tipo de los hechos en el semestre. Valor
en la calificacién final del 55%.

Instrumentos de evaluacion

Examen presencial de conocimientos tedricos y practicos.
Asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.
Entrega obligatoria de trabajo asignado.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia presencial a lo largo del curso, tanto a las clases de teoria como a las practicas y seminarios de
dudas. Estudiar y resolver ejercicios y problemas, realizados durante el curso, entregando los trabajos que le
sean asignados de forma continua. Hacer uso de las tutorias

Recomendaciones para la recuperacion.

Repasar la teoria y repetir los ejercicios y esquemas realizados y propuestos en clase. Hacer uso de las
tutorias
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CALCULO COMPUTACIONAL DE ESTRUCTURAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106580 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 40 Periodicidad 22 semestre.
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Departamento INGENIERIA MECANICA
blataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: https://moodle.usal.es/
Profesor Coordinador Tedfilo Ramos de Castro ‘Grupo /s |A yB
Departamento INGENIERIA MECANICA
Area MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Centro ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
Despacho 261
Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web
E-mail tramos@usal.es [Teléfono 0034 980 545 000 EXT.: 3641

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Resistencia de Materiales, Analisis de Estructuras, Estructuras metalicas y estructuras de hormigon

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Aplicacidn de los distintos conocimientos de andlisis de estructuras y dimensionamiento con distintos tipos
de materiales, a los programas de cdlculo comerciales existentes.

Perfil profesional.

Interés de la materia para una profesién futura.

Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos. Consultoria, asesoramiento y auditorias técnicas.

3.- Recomendaciones previas

Para poder seguir esta asignatura los alumnos deben dominar ciertos conocimientos especificos matematicos y

fisicos (estdtica), por lo que se recomienda no matricularse en ella sin haber cursado con un aprovechamiento
minimo las asignaturas de cdlculo de estructuras y dimensionamiento de estructuras metalicas vy
dimensionamiento de estructuras de hormigon.
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4.- Objetivos de la asignatura

Que los alumnos apliquen los conceptos del calculo de estructuras, dimensionado de estructuras de acero y
hormigdn , con programas informaticos comerciales a problemas practicos relacionados con la ingenieria
mecanica

- Matlab
- cypecad y metal 3d
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- Robot Structural Analysis

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.
Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre la utilizacidn de los programas informaticos antes
mencionados, a nivel de usuario, para uso profesional

Especificas
Conocimiento aplicado de los métodos del andlisis, la resistencia de materiales. Y el dimensionamiento con
software informatico

Transversales.
Competencias instrumentales

e Resolucion de problemas

e (Capacidad de analisis y sintesis
Competencias interpersonales

e Razonamiento critico
Competencias sistémicas

e Adaptacidn a nuevas situaciones

e Aprendizaje auténomo

7.- Metodologias docentes

Sesion magistral

Exposicidn de los contenidos de la asignatura
Practicas en el aula

Formulacién, analisis, resoluciéon y debate de problemas o ejercicios, relacionados con la tematica de la
asignatura.

Tutorias

Tiempo atender y resolver dudas de los alumnos.

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)

Ejercicios relacionados con la tematica de la asignatura, por parte del alumno
Pruebas de evaluacion

Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes
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Horas dirigidas por el
profesor Ii:;;.‘ie HORAS
Horas Horas no B TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 15 37,5 52.5

- Enaula 15 15

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1.5 1.5
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6

TOTAL 37.5 37.5 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
MANUALES DE USUSARIOII.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

70% de la calificacion final de la asignatura: puntuacién obtenida en la resolucién de problemas, en el que se
considera si el alumno ha adquirido tanto las competencias especificas como transversales de la asignatura.

30% de la calificacién final de la asignatura: puntuacién obtenida en la realizacién y defensa de ejercicios
aplicados en practicas en aula encomendados por el profesor y defendidos en pizarra.

Se podra optar a un 10% de calificacion (“un positivo”) por asistencia a clase, seguimiento en tutorias y en
general actuaciones que demuestren en el alumno una actitud proactiva para con la asignatura.

Criterios de evaluacion

El proceso de aprendizaje valorara tanto el trabajo Individual como colectivo del alumnado, asi como la
solucién aportada por el alumno a ejercicios propuestos y la justificacion Individual de los métodos de
trabajo desarrollados. Aparte se tendra en cuenta la ejecucidn de trabajos encomendados por los profesores.
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Instrumentos de evaluacién

Asistencia a clase y participacidn activa, junto con una prueba escrita y la ejecucién de ejercicios defendidos
en practicas y de caracter obligatorio. Asi mismo la actividad en la plataforma virtual Studium, en tutorias y
otros trabajos propuestos a lo largo del curso.

Recomendaciones para la evaluacién.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase y en la plataforma
Studium

Recomendaciones para la recuperacion.

Hacer un estudio continuado de la asignatura, practicar los ejercicios realizados en clase, realizar los
problemas propuestos en plataforma Studium complementados si es necesario en seminarios y/o tutorias,
etc.
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CREACION DE EMPRESAS

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106581 Plan 2010 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso 40 Periodicidad 22 Semestre
Area Organizacion de Empresas
Departamento IAdministracién y Economia de la Empresa
Plataforma Virtual Plataforma: Studium
URL de Acceso: http:/studium.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador FRANCISCO ZAPATERO SANCHEZ |Grupo /s |1
Departamento IAdministracion y Economia de la Empresa

Area Organizacion de Empresas

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho P-247

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/vir00/?m=Tutorias
URL Web http://www.usalempresa.es

E-mail fzapatero@usal.es |Te|éfono |980 54 50 00 (central)

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura forma parte del médulo EMPRESA. Es una asignatura optativa de 3 créditos ECTS, que se
imparte en el 22 semestre del 42 Curso.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura supone la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos a lo largo de los estudios de
Grado, concretandose en la realizacidn de un plan de empresa.

Perfil profesional

La asignatura “Creacién de Empresas” ofrecera la formacion basica esencial en materia de “Empresa”, que
garantice la adquisicion de las competencias y habilidades fundamentales para la adaptacion sostenible del
futuro egresado a las cambiantes necesidades tecnoldgicas y profesionales de la profesion.

3.- Recomendaciones previas

Haber cursado la asignatura “Administracion de Empresas y Organizacion Industrial” de 12 de Grado.

4.- Objetivos de la asignatura

Objetivos Generales

“Creacidn de Empresas” se ofrece como un desarrollo practico de la materia de “Empresa”.

El objetivo general es ayudar a la toma de decisiones en el proceso de creacion de una empresa, fomentar la
creatividad entre los alumnos para que adopten una actitud activa asumiendo el reto que significa crear tu
propia empresa.
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Objetivos Especificos

e Conocer y comprender las implicaciones y requisitos de la creacidon de una empresa.

e Identificar las cualidades y conocimientos que debe tener el empresario que inicia un negocio.

e Dominio de las herramientas y metodologias que estimulan los procesos de generacion de ideas de
negocio.

e Conocer y comprender adecuadamente las técnicas de andlisis y evaluacion de oportunidades de
negocio.

e Aplicar los conocimientos de andlisis del entorno general y especifico.

e Conocer los requisitos formales para constituir una empresa.

5.- Contenidos

TEORICO-PRACTICOS

. Presentacion de la idea de negocio.

o Estudio del mercado.

. Plan de Marketing.

o Plan de Recursos Humanos.

. Analisis econdmico financiero.

o Calendario de puesta en marcha y tramites legales.
. Analisis DAFO

o Conclusiones.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB.6.- Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacién y gestién de empresas.

CG9 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Especificas

CC.11 .- Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

CC.12.- Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.

Transversales.

CT.1.- Capacidad de analisis y sintesis.

CT.2.- Capacidad de organizacién y planificacion.
CT.4.- Resolucién de problemas.

CT.5.- Trabajo en equipo.

CT.6.- Habilidades en relaciones interpersonales.
CT.7.- Adaptacion al mundo laboral.

CT.8.- Aprendizaje auténomo.

CT.9.- Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor.
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La metodologia docente a utilizar sera el Aprendizaje Basado en Proyectos. El Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP o PBL, Proyect-based learning) es un método docente basado en el estudiante como protagonista de su
propio aprendizaje.

En este método, el aprendizaje de conocimientos tiene la misma importancia que la adquisiciéon de habilidades
y actitudes. Es importante comprender que es un metodologia y no una estrategia instruccional.

Descripcién del método

El método consiste en la realizacién de un proyecto, normalmente de cierta envergadura y en grupo. Ese
proyecto ha sido analizado previamente por el profesor para asegurarse de que el alumno tiene todo lo
necesario para resolverlo y que en su resolucién desarrollara todas las destrezas que se desea.

Objetivos
El aprendizaje basado en proyectos tiene diversos objetivos, sin embargo entre los mas representativos
podemos encontrar:

e Formar personas capaces de interpretar los fenédmenos y los acontecimientos que ocurren a su alrededor.

e Desarrollar motivacion hacia la busqueda y produccién de conocimientos dado que a través de atractivas
experiencias de aprendizaje que involucran a los estudiantes en proyectos complejos y del mundo real se
desarrollan y aplican habilidades y conocimientos.

Beneficios de su implementacion

El utilizar el aprendizaje basado en proyectos permite:

¢ La integracion de asignaturas, reforzando la vision de conjunto de los saberes humanos.

e Organizar actividades en torno a un fin comun, definido por los intereses de los estudiantes y con el
compromiso adquirido por ellos.

e Fomentar la creatividad, la responsabilidad individual, el trabajo colaborativo, la capacidad critica, la toma de
decisiones, la eficiencia y la facilidad de expresar sus opiniones personales.

¢ Que los estudiantes experimenten las formas de interactuar que el mundo actual demanda

e Combinar positivamente el aprendizaje de contenidos fundamentales y el desarrollo de destrezas que
aumentan la autonomia en el aprender.

¢ El desarrollo de la persona; los alumnos adquieren la experiencia y el espiritu de trabajar en grupo, a medida
que ellos estan en contacto con el proyecto.

e Desarrollar habilidades sociales relacionadas con el trabajo en grupo y la negociacidn, la planeacion, la
conduccidn, el monitoreo y la evaluacién de las propias capacidades intelectuales, incluyendo resolucion de
problemas y hacer juicios de valor.

Caracteristicas

e Se involucra en un problema real y que involucra distintas areas.

e Oportunidades para que los estudiantes realicen investigaciones que le permitan aprender nuevos
conceptos, aplicar la informacion y representar su conocimiento de diversas formas.

e Colaboracidn entre los estudiantes, docentes y otras personas involucradas con el fin de que el conocimiento
sea compartido y distribuido entre los miembros.

e Uso de herramientas cognitivas y ambientales de aprendizaje (laboratorios computacionales, aplicaciones
graficos y telecomunicaciones).

Para implementar esta metodologia se realizard un uso exhaustivo de la plataforma STUDIUM, que guiara al
alumno a lo largo de todo el proceso.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales
- Enaula 15 15
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 10 10
Actividades de seguimiento online 5 5
Preparacién de trabajos 45 45
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Todo el material necesario se encuentra a disposicién de los alumnos en la plataforma STUDIUM.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacidn tiene como objetivo valorar el grado en el que el alumno alcanza las competencias disefiadas
anteriormente. Para ello se basard en la evaluacion continua del trabajo del alumno, tanto en el aula como
fuera de ella. Los instrumentos de evaluacidn seran variados y se implantaran a lo largo del semestre en el
gue se imparte la asignatura.

Criterios de evaluacién

En esta asignatura, la calificacion final obtenida por el alumno, se obtendra teniendo en cuenta las distintas
actividades propuestas en cada cuatrimestre, cuyo peso figura a continuacién:

Peso Porcentual sobre el total:

Participacion Activa a nivel de Aula y de Tutorias: 20 %.

Trabajos Practicos entregados a lo largo del curso y trabajo final: 80%

Como es logico, la necesidad de adaptacion constante del profesor a las necesidades del alumno, exigen la
posibilidad de que estos instrumentos de evaluacién puedan sufrir pequefas variaciones en funcion de la
dinamica del grupo, su interés, participacion y nimero.

Instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realizard a través de la plataforma STUDIUM, mediante el envio de cada trabajo, y el
seguimiento individualizado por parte del profesor.
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CLIMATIZACION

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106582 Plan 2010 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Mdquinas y Motores Térmicos
Departamento Ingenieria Mecdnica

Plataforma: Web del Profesor (de acceso libre, pero con posibilidad de
Plataforma Virtual registro).

URL de Acceso: http://dim.usal.es/eps/mmt

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Juan-Ramdén Mufioz Rico |Grupo /s |Unico
Departamento Ingenieria Mecdnica

Area Mdquinas y Motores Térmicos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 232

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web http://dim.usal.es/eps/mmt

E-mail rico@usal.es |Te|éfono |980545000-3631

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Optativas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Esta Asignatura emplea los conocimientos adquiridos en Asignaturas previas para estudiar, desde un punto
de vista energético, el funcionamiento de los sistemas de climatizacién y calefaccion.

Perfil profesional.
Ingenieria Térmica

3.- Recomendaciones previas

Es deseable que los estudiantes que cursen Climatizacién hayan superado las Asignaturas de Fisica (I y Il),
Quimica, Matematicas (I y Il), Ingenieria Térmica |, Ingenieria Térmica Il y Mecdnica de Fluidos, ya que sin el
asentamiento de los conceptos previos aportados por estas Asignaturas sera practicamente imposible el
seguimiento eficaz de ésta.

4.- Objetivos de la asignatura

Los estudiantes que cursen Climatizacion deben comprender los fundamentos del funcionamiento de los
sistemas de climatizacién a nivel energético para, a partir de ahi, ser capaces de resolver los problemas con los
que habitualmente se tiene que enfrentar un Ingeniero en el ejercicio de su profesidn.
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Teoria y Practicas de Aula.

Tema 1.
Ampliacién de Psicrometria.

Tema 2.
Sistemas de acondicionamiento de aire.

Tema 3.
Torres de refrigeracion.

Tema 4.
Combustion y combustibles.

Tema 5.
Intercambiadores de calor y calderas.

Tema 6.
Tiro y chimeneas.

Tema 7.
Instalaciones de calefaccion, frio y climatizacion.

Practicas de Informatica (en Aula).

Temas 1y 2.
Disefio de un sistema de acondicionamiento de aire con CoolPack.

Tema 3.
Disefio de una torre de refrigeracién para una Central Térmica.

Tema 4.
Determinacidn de temperaturas adiabaticas de llama de combustibles habituales.

Tema 5.
Dimensionado de un intercambiador de calor.

Tema 6.
Analisis termografico de una chimenea.

Practicas de Laboratorio *.

Practica 1.
Elementos constructivos de un sistema de acondicionamiento de aire.

Practica 2.
Elementos constructivos de una torre de refrigeracion.

Practica 3.
Anilisis de los humos resultantes de reacciones de combustion de combustibles habituales.

Practica 4.
Termografia aplicada a los sistemas de climatizacion.
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) |3 realizacién de Practicas de Laboratorio estara siempre supeditada a la disponibilidad del material, asi

como del combustible necesario, ambos sujetos al presupuesto anual del Area de Conocimiento.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Especificas
CC.1. Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién

a la resolucion de problemas de ingenieria.

CE.3. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CE.6.  Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas Fluidomecdnicas.

CE17. Capacidad de identificar las complejidades matematicas en aplicaciones de ingenieria mecanica.
CE20. Conocimiento y capacidad para disefiar y calcular instalaciones industriales y en edificacion.

CE21. Capacidad para desarrollar constructivamente las instalaciones industriales y en edificios, controlar
y planificar su ejecucidn y verificar las pruebas de servicio y su Mantenimiento.

CE33. Capacidad de elecciéon del software mas adecuado a cada necesidad.

CE35. Conocimiento de los sistemas de climatizacion y calefaccion de su gestion, control y automatizacion
y de su repercusién medio ambiental y energética.

CE38. Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.
CEE.10. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

Transversales.
CT1. Saber identificar los aspectos bdasicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y

describir su funcionamiento.

CT2. Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos
valores que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién
técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacién temporal.

CT3. Utilizar una adecuada estructura légica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacion. Escribir
con correccién ortografica.

CT4. Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier
dificultad o cuestion. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la
resolucion de nuevos problemas.

CT5. Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar
en las tareas del grupo.
CT6. Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacién en debates sobre materias técnicas

estudiadas a lo largo de la titulacion.

CT8. Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de
forma autédnoma y con iniciativa personal. Conocer los procedimientos para buscar informacién apropiada y
saber seleccionar la informacidn mds relevante de manera auténoma.
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Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias En toda asignatura deben existir algunas clases previas introductorias
que sitdan al estudiante tanto en los objetivos, en general, como en las
metodologias y las técnicas con que se abordan las particularidades del
contenido abarcado por la Asignatura.

Actividades tedricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral La Sesion Magistral serd una de las formas de transmision de
conocimientos, aunque no la Unica. No obstante, no se empleara la
Sesion Magistral en modo estricto sino que en las clases existira una
continua demanda del Profesor hacia los estudiantes, atendiéndose
igualmente la demanda de los estudiantes hacia el Profesor.

Se recomienda la asistencia continuada a las clases de la Asignatura.
Si por cualquier circunstancia un estudiante no puede asistir a las
clases no es necesario que lo justifique. Es conveniente, no obstante,
hacer notar aqui que muchas de las dudas por las que se acude a las
Tutorias no tienen otra justificacion que la no asistencia a las clases de
las asignaturas. Procede recordar que la asistencia a las clases de esta
Asignatura es un derecho y no una obligacion de los estudiantes, y no
es tenida en cuenta ni a favor ni en contra a la hora de la evaluacion: se
evallan conocimientos, no actitudes.

Por ello, la NO asistencia a clase no tiene necesidad de justificacion.
No obstante, es conveniente recordar que la Escuela esta en Zamora
para todos, estudiantes, Profesores y Personal de Administracion y
Servicios, y que las clases se imparten en ella. Los procedimientos de
ensefianza utilizados en la Universidad de Salamanca son presenciales
y no a distancia. No haber asistido a las clases a su debido tiempo, sea
por la causa que fuere, que no vendra al caso, no da derecho a que las
Tutorias se conviertan en clases particulares.

Si se asiste a clase procurese ir de forma continuada. Es saludable
crear el habito de asistir todos los dias a las clases porque el trabajo
que damos hecho los profesores no lo tendran que hacer los
estudiantes. Ir a clase deberia facilitar la comprensién de las
asignaturas; no asi su retencion. Ahi toca al estudiante poner de su
parte el esfuerzo necesario.

Si, esporadicamente, un dia no se asiste a clase, procurese ponerse al
dia bien con las indicaciones que pueden aportar los comparfieros o con
las indicaciones del propio Profesor. No se recomienda asistir a las
clases de forma intermitente para ver "por donde va": esto sélo hara
perder tiempo al estudiante, que acabara por no entender nada ya que
perdera absolutamente la secuencia con la que estd pensado el
contenido de la Asignatura.

Eventos cientificos Cuando proceda y las circunstancias lo permitan se invitara a ponentes
para que pronuncien conferencias sobre temas de interés. Del mismo
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modo, se programaran Cursos Extraordinarios con los que los
estudiantes puedan ampliar su formaciébn es aspectos que se
consideren relevantes en el ejercicio de su profesion. Igualmente, se
recomendard a los estudiantes la asistencia a aquéllas actividades
(Congresos, Exposiciones, etc) que también puedan encontrarse en el
ambito que abarca la tematica de la Asignatura.

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Préacticas en el aula

Las Practicas en Aula consistiran tanto en la realizacién de problemas
como de simulaciones mediante programas informaticos, que los
estudiantes tendran instalados previamente en sus ordenadores, con
los que asistiran a clase habiendo configurado previamente su acceso a
Internet por WiFi, ya que se necesitara.

Préacticas en laboratorios

A medida que se vaya avanzando en la materia y de forma
sincronizada con los temas que se vayan tratando se ira proponiendo la
realizacién de Practicas de Laboratorio con las que los estudiantes
puedan ubicar, en la practica, los conceptos expuestos y trabajados en
las clases tedricas y de problemas.

Préacticas externas

Cuando las circunstancias lo permitan se organizaran visitas a
empresas, entidades o instituciones relacionadas con los contenidos de
la Asignatura.

Seminarios

Cuando se detecte alguna carencia generalizada en el grupo que
pueda abocar, en general, a errores de concepto que puedan dar lugar
a malos resultados, se propondra la realizacion de Seminarios de
actualizacion.

Igualmente se propondra la realizacién de Seminarios sobre aquellos
temas que estando relacionados con los contenidos de la Asignatura no
tengan cabida en el programa de la misma por suponer una ampliacion
de conocimientos no contemplada, habitualmente por falta de tiempo.

Exposiciones

Se propondra para su realizacién voluntaria la construccion de posters
acerca de la temética relacionada con la tematica tratada en la
Asignatura, que se expondran en el Hall de la Escuela.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Los Horarios de Tutorias que se indiquen bien en la Guia Académica,
bien en los Tablones de Anuncios correspondientes del Centro son los
oficiales.

No obstante, se estara a disposicion de los estudiantes siempre que
disponga de tiempo, aunque sea fuera de las horas de Tutoria. Ahora
bien: téngase en cuenta que la disposicién de tiempo de los Profesores
es limitada, maxime cuando han de dedicar tanto tiempo a labores
administrativas una vez inmersos en el Espacio Europeo de Educacion
Superior y a sus exigencias en este sentido.

Téngase en cuenta especialmente en fechas proximas a examenes
porque no por eso los dias duran mas de veinticuatro horas, ni las
horas ma&s de sesenta minutos ni los minutos mas de sesenta
segundos. El tiempo, aun estando de examenes, es el mismo para los
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profesores que para los alumnos. Evitese el bombardeo de dudas en
fechas préoximas a examenes porque ademas de delatar una mala
organizacion por parte del estudiante (defecto éste imperdonable en un
Ingeniero), serd muy posible que no se le pueda atender a tiempo.

Se deben utilizar las Tutorias de cara a obtener la orientacion adecuada
para resolver aquellas dificultades que, una vez se han planteado, el
estudiante ha intentado resolver por si mismo: lo que se trabaja no se
olvida. Si aun asi y tras buscar la solucién en la Bibliografia
recomendada no lo ha conseguido, es el momento de acudir a la
Tutoria, pero no antes. Es decir: es de agradecer que no se asista a las
Tutorias para hacer preguntas que se puedan resolver con respuestas
del tipo "esto estd en la pagina 100 del Moran y se explicé con
profundidad en su dia en clase" (por poner un ejemplo de entre las que
han sido frecuentes). Esto delata que ni se ha leido la leccién del libro,
y no deja en muy buen lugar a quien pregunta en lo que a su madurez
académica se refiere.

Actividades de seguimiento on-line Los estudiantes disponen de la Web del profesor en la que se pueden
registrar para aportar sus comentarios. También disponen de un foro en
el que pueden intervenir con total libertad y en el que recomiendo no
emplear el anonimato.

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)

Resolucion de problemas En clase se realizaran problemas similares a los que se incluiran en los
examenes. No obstante, los estudiantes deben aprender a abordar
problemas, y a encontrar y resolver, por si mismos, las dificultades que
se les puedan plantear. Las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion pueden ayudar a visualizar situaciones dificiles de
entender pero jamas podran suplantar el trabajo personal que supone
el estudio.

En este sentido, es altamente recomendable que los estudiantes
organicen su tiempo y que realicen por su cuenta los problemas que
corresponden a cada capitulo y en el orden en que se proponen, ya que
estan estudiados para que el nivel de dificultad sea progresivamente
creciente.

Obviamente, de modo previo a la realizacién de los correspondientes
problemas han de haber estudiado, comprendido y retenido los
conceptos tedricos que emplearan en los problemas.

Estudio de casos Cuando las circunstancias lo aconsejen se plantearan casos en los que
los estudiantes deberan dar respuesta a una situacién concreta que
puede estar relacionada, por ejemplo, con algun acontecimiento social
relacionado con la tematica que se aborda en la Asignatura.

Foros de discusion El hecho de disponer de un foro fuera de Studium permite la
intervencion en él de profesionales de muy diversos éambitos
relacionados con el mundo del Motor, de la Ingenieria Térmica y de la
Termotecnia. En este sentido, es muy enriquecedora ya no solo la
intervencion en él por parte de los estudiantes, sino la lectura de las
anotaciones de las que ya se dispone.

Pruebas de evaluacion




Grado en Ingenieria Mecanica

Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

263

Pruebas practicas

Habitualmente los examenes consistiran en la resolucién de tres o
cuatro problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 7,5 22,5 22,5

- En aula 7,5 22,5 22,5

- En el laboratorio 5 5
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 5 5

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AGUERA, J.

o Termodinamica Légica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.

e Termodinamica Légica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-
86204-99-2.

e Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas relativos a
Instalaciones de Vapor de Agua. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

AGUILAR, J.
Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.

ARCO, L.
Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccién y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN:
84-86153-16-6.

ARIAS-PAZ, M.
Manual de Automaviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJAROV, A. MARFENINA, I. y MIKULIN, E.
Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscu), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.

ATKINS, P.
Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.
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CENGEL, Y. y BOLES, M.

e Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

e Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.
e Transferencia de calor y masa: un enfoque practico. 32 Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-10-
6173-X.

e Solution's Manual of Heat Transfer. 2002.

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H.
Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

DE ANDRES, J., AROCA, S. y GARCIA, M.
Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.

GIACOSA, D.
Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

HOLMAN, J.
Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

INCROPERA, F.P.y DE WITT, D.P.:

e Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Edicidn. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1999.
ISBN: 970-17-0170-4.

e Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicién. Ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana (México), 1999.

JONES, J. y DUGAN, R.

® Ingenieria Termodinamica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-845-8.

e Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997. ISBN:
0-02-361333-5.

JOVAJ, M.
Motores de Automdévil. Ed. Mir (Moscu), 1982.

KIRILLIN, V., SICHEV, V. y SCHEINDLIN, A.
Termodinamica Técnica.

LEVENSPIEL, O.
e Fundamentos de Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.
® Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

LORENZO, J.
Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petrdleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.

MARTINEZ, I.
Termodindmica Basica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.

MATAIX, C.
o Termodindmica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. ICAlI (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.
e Turbomaquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.

MILLS, A.
Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.

MORAN, M. y SHAPIRO, H.

e Fundamentos de Termodindamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

e Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-53984-8.
e Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor’s Manual to Accompany. Ed. John Wiley &
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Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.

® Introduction to Thermal Systems Engineering Thermodynamics, Fluid Mechanics, and Heat Transfer. Ed.
John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-20490-0.

e Solutions Manual to accompany Introduction to Thermal Systems Engineering: Thermodynamics, Fluid
Mechanics, and Heat Transfer. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-42677-6.

MURNOZ, J. (Un servidor)

e Maquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991. ISBN:
84-7481-693-9.

® Apuntes de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Depdsito Legal:
S-777-1.993.

e Test de Termodindmica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994. ISBN: 84-
605-2023-4.

MURNOZ, M. y PAYRI, F.
Motores de Combustion Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

PITTS, D. y SISSOM, L.
Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogota), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I., LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R.
Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, J.
Cogeneracidn: aspectos termodindamicos, tecnoldgicos y econdmicos. Servicio Editorial de la Universidad del
Pais Vasco (Bilbao), 1994. ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J.
Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J.
Problemas de Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.

TIPLER, P.
Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M.
Cogeneracion. Ed. Fundacion Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

WARK, K.
Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D.
Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.

Las direcciones Web son excesivamente volatiles como para poder indicarse con seguridad en una Guia
Académica. No obstante, se puede hacer referencias a algunas Aplicaciones Informaticas que seran de gran
utilidad tanto en el transcurso de la Asignatura como en el desempefio profesional del trabajo del Ingeniero.
Estas aplicaciones son las siguientes:

SOFTWARE PC:
Termograf: Simulador de ejercicios de Termodinamica.
http://termograf.unizar.es/www/index.htm

Coolpack: Software de desarrollo de sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-
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technology/Downloads/CoolPack.aspx

IMST-ART: Software programa Util para cdlculos en sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
http://www.imst-art.com/

APLICACIONES PARA CALCULADORA HP:
VaporHP: Aplicacidn para determinacién de propiedades termodinamicas de vapor de agua.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6360

Tablas del Aire: Aplicacidn para determinar propiedades termodindmicas del aire seco como gas ideal.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=5508

Psychro: Aplicacion para la determinacién de propiedades termodindmicas en sistemas psicrométricos.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=3314

Se emplearan aplicaciones adicionales que se irdn indicando tanto en las clases como en la Web de la
Asignatura.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

En general, todo lo referido en esta Ficha se encuentra en la direccién de Web a la que anteriormente se ha
aludido (http://dim.usal.es/eps/mmt).

El estudiante deberd demostrar que ha comprendido los conceptos que se le han transmitido y que sabe
aplicarlos. Para ello, se le propondra en un Unico examen la resolucidén de tres o cuatro ejercicios similares,
en nivel de dificultad, a los realizados en el transcurso de las clases.

Para la realizacion del examen, cada estudiante deberd tener presentes las siguientes consideraciones
generales:

CALCULADORAS PROGRAMABLES.

Sera necesario emplear una calculadora programable para la determinacidn de propiedades termodinamicas
tanto de vapor de agua como de aire. Cada estudiante es responsable de los archivos contenidos en la
memoria de su calculadora, pudiendo serle reseteada si llegase el caso.

DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO ADICIONAL.

No estd permitida la utilizacion de dispositivos con almacenamiento adicional como tarjetas SD, MiniSD,
MMC, Compact Flash, de memoria RAM, etc. Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su
alcance cualquier dispositivo de almacenamiento adicional en el transcurso del examen.

DISPOSITIVOS CON TRANSMISION INALAMBRICA DE DATOS.

No estd permitida la utilizacion de absolutamente ningln dispositivo con ningln sistema de transmisidn
inaldmbrica de datos (calculadoras, PDA, relojes, etc. con transmisidn por infrarrojos, WiFi, Bluetooth, radio,
GPRS, etc.). Serd expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su alcance cualquier dispositivo con
transmision inalambrica de datos en el transcurso del examen.

UTILIZACION DE PDA.

Aquellos estudiantes que deseen utilizar una PDA para la realizacion del examen deben ponerse en contacto
conmigo.

TABLAS Y DIAGRAMAS.

Para aquéllos exdmenes en los que sea necesaria la determinacion de Propiedades Termodinamicas de
sustancias para las que no exista una aplicacion para calculadora, los estudiantes deben venir siempre
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provistos de las tablas y diagramas de la bibliografia. Dichas tablas y diagramas deberadn carecer
absolutamente de marcas escritas. En cualquier caso, en la Convocatoria del Examen y en el transcurso de las
clases se indicara a los estudiantes el material con que deben presentarse a examen. Se retirardn del examen
aquellas tablas que presenten alguna marca escrita, aun cuando el estudiante pueda quedarse sin tablas
para la realizacion de su examen. Pueden descargarse las Tablas y Diagramas necesarios en esta misma Web,
en la parte Tablas y Diagramas.

TELEFONOS MOVILES.

Deberdn permanecer siempre apagados. Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga un teléfono
movil encendido y a su alcance en el transcurso del examen.

RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIANTE.

Cada estudiante es responsable de todo aquello que se encuentre a su alcance durante la realizacién del
examen, pudiendo ser todo ello revisado por el profesor. La existencia al alcance del estudiante de apuntes,
problemas resueltos, exdmenes anteriores y todo aquello que pudiera ser consultado por él durante el
transcurso del examen podra dar lugar a su expulsién del mismo.

DURACION DEL EXAMEN.

Los exdmenes de mis asignaturas estdn pensados para que nunca duren mas de dos horas. Por este motivo
no se permitira que ningun estudiante abandone el aula de examen bajo ningun concepto durante el
transcurso del mismo. El abandono del aula de examen supone la finalizacion del examen por parte del
estudiante.

SOLICITUD DE CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

No se calificara con No Presentado a ningln estudiante salvo que se encuentre en sexta convocatoria y asi lo
solicite por escrito y afiadiendo su firma en el examen.

DEVOLUCION DE LOS ENUNCIADOS.

No esta permitido sacar los enunciados de los examenes del aula de examen. Tanto la hoja de enunciados
como las hojas adicionales deberan ser integramente devueltas al finalizar el examen. No estd permitido
arrancar hojas del bloque del examen ni tampoco disponer de papel adicional en la mesa que no sea el
entregado por el profesor para la realizacion del examen.

JUSTIFICANTES DE ASISTENCIA A EXAMEN.

Los estudiantes que se hayan presentado al examen podran solicitar al profesor la justificacion de su
presentacidn, siempre que no hayan solicitado que se les califique con No Presentado y estén en sexta
convocatoria. Para ello deberdan pasar por la Secretaria de la Escuela para recoger el impreso
correspondiente y presentarlo al profesor en los momentos inmediatamente anteriores o posteriores a la
realizacién del examen.

REDACCION, ORTOGRAFIA Y PRESENTACION.

Los Ingenieros no nos caracterizamos precisamente por ser unos Academicistas de la Lengua. Tampoco es
ésa nuestra misidén. Sin embargo, y dado que ni yo, ni creo que ningln profesor de Ingenieria vaya a
suspender a un estudiante por esto, todos agradeceriamos que en los exdmenes se evitase la utilizacién del
“lenguaje-codigo” que se emplea en los mensajes de movil (por ejemplo).

Del mismo modo, estoy seguro de que entenderiamos todos mucho mejor lo que pone en ellos si no se
cometieran tantas faltas de ortografia (en muchos correos electrénicos escritos por estudiantes se lee, por
ejemplo, “Ola”, cuando siendo asi, es del mar bravio; como saludo es “Hola”). Para terminar, y aunque no sea
lo mas importante, téngase en cuenta que una presentacién limpia y ordenada dice mucho a favor de quien
la suscribe (y no sélo en un examen).

NORMATIVA.

Tanto las citaciones como las listas de notas aqui expuestas cumplen exquisitamente la reglamentacion
vigente en la Universidad de Salamanca, recogida en el Reglamento de Examenes y Otros Sistemas de
Evaluacién de la Universidad de Salamanca.
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Criterios de evaluacion

VALORACION DE LOS EJERCICIOS.

En los examenes, todos los ejercicios tienen el mismo valor salvo que se indique expresamente en sus
enunciados.

Un ejercicio es correcto cuando se llega al resultado correcto.

Cuando no se llega al resultado correcto por haber cometido errores de cuentas o de lectura en tablas se
tendrd por correcto siempre que éste no sea manifiestamente absurdo o, de serlo, haber sido reconocido
como tal por el estudiante. Si el resultado obtenido es manifiestamente absurdo y no ha sido reconocido
como tal o si se reconoce como absurdo no siéndolo, entonces el resultado es incorrecto.

Cuando en un ejercicio se planteen cuestiones encadenadas (habituales en Ingenieria), éstas se valoraran
independientemente salvo en el caso de que la previa en el encadenamiento sea manifiestamente absurda y
no haya sido reconocida como tal.

CALIFICACIONES (SOBRE 10).

La Nota se obtiene sobre 10 y la Calificacidn se ajusta a la Normativa vigente en cada momento.

Suspenso: Nota < 5.

Aprobado: 5 < Nota< 7.

Notable: 7 < Nota < 9.

Sobresaliente: 9 < Nota < 10.

Instrumentos de evaluacion

Habitualmente se realizard un Unico examen (normalmente escrito).
Cuando se prevean instrumentos adicionales de evaluacién, los estudiantes seran siempre informados
previamente de su peso en la nota final.

Recomendaciones para la evaluacidn.

La asistencia a las clases es un derecho y como tal puede ser empleado por los estudiantes. Dada la extensidn
del programa abarcado, y dado que el resto de las Asignaturas del Plan de Estudios no son menos extensas,
es conveniente estudiar al dia.

No es cierto que en las Asignaturas de Ingenieria no sea necesario memorizar. Cuando un estudiante se
enfrenta a un examen tan sélo tiene un boligrafo, una calculadora, un papel el blanco y a si mismo. Si no ha
retenido nada en su memoria, nada podra escribir.

Esta Asignatura requiere, también, de la retencion memoristica, aunque no tanto de expresiones
matematicas o desarrollos mds o menos complejos, sino de los razonamientos y argumentos que sustentan
cada uno de los pasos en los que se avanza a partir de unas premisas minimas, que tienen que estar bien
consolidadas.

Es muy aconsejable que, en el estudio, se siga el orden establecido en la Bibliografia (que para eso se da) sin
saltarse pasos o problemas con la Unica idea de llegar a memorizar, cuanto antes, aquéllos similares a los que
se van a exigir en el examen.

El trabajo personal y la organizacién es fundamental.

Recomendaciones para la recuperacién.

Cuando esta Asignatura no se supera pueden concurrir una de estas causas, varias, o todas:

1. El estudiante no tiene bien asentados conceptos previos, a pesar de tener superadas las Asignaturas que
los contienen. En tal caso, repase dichos conceptos.

2. El estudiante no ha asistido a clase o, si lo ha hecho, lo ha hecho sin aprovechamiento. En este caso todo
el trabajo realizado por el profesor en el transcurso de las clases debera ser asumido por el estudiante en la
preparacion de su examen. Serd dificil que disponga del tiempo necesario ya que el que hay entre un
examen y su recuperacién parece, a todas luces, insuficiente en estas condiciones.

3. El estudiante no ha comprendido la asignatura suficientemente. En este caso no existe otra opcién que
replantearsela. El profesor puede hacer una labor tutorial pero dicha labor, como se ha dicho, no puede
sustituir a las clases ni tampoco convertirse en clases repetidas y particulares. A esta situacion no se debe
llegar. Para ello, el estudiante deberd ir realizando un andlisis de su grado de comprensidon a medida que la
asignatura vaya avanzando, dia a dia.

En fin, las recomendaciones para la recuperacién se resumen en una: volver a estudiar mas y mejor de lo
gue se ha estudiado.
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Codigo 106583 Plan 2010 ECTS 3
Caracter OPTATIVA Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area Maquinas y Motores Térmicos
Departamento Ingenieria Mecdnica
Plataforma Virtual Plataforma: Web del Profesor (de acceso libre, pero con posibilidad de
registro).
URL de Acceso: http://dim.usal.es/eps/mmt

Datos del profesorado

Profesor Coordinador José Antonio Barrios Simén |Grup0 /s |Unico
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Mecanica de Fluidos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 234

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jabarrio@usal.es Teléfono  |980545000-3631
Profesor Coordinador Juan-Ramaén Muiioz Rico |Grup0 /s |Unico

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Maquinas y Motores Térmicos

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 232

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://dim.usal.es/eps/mmt

E-mail rico@usal.es Teléfono  |980545000-3631

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Optativas.

Papel de la asignatura dentro del

Bloque formativo y del Plan de Estudios.

alternativas y/o renovables.

Esta Asignatura emplea los conocimientos adquiridos en Asignaturas previas para estudiar, desde un punto
de vista energético, el funcionamiento de los sistemas de transformacion de la energia a partir de fuentes

Perfil profesional.

Ingenieria Térmica

3.- Recomendaciones previas

Es deseable que los estudiantes que cursen Energias Alternativas hayan superado las Asignaturas de Fisica (I y
II), Quimica, Matematicas (I y 1), Teoria de Circuitos, Maquinas Eléctricas, Ingenieria Térmica |, Ingenieria
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Térmica Il y Mecanica de Fluidos, ya que sin el asentamiento de los conceptos previos aportados por estas
Asignaturas sera practicamente imposible el seguimiento eficaz de ésta.

4.- Objetivos de la asignatura

Los estudiantes que cursen Energias Alternativas deben comprender los fundamentos del funcionamiento de

los sistemas de transformacién de la energia a partir de fuentes alternativas y/o renovables para, a partir de
ahi, ser capaces de resolver los problemas con los que habitualmente se tiene que enfrentar un Ingeniero en el

ejercicio de su profesion.

5.- Contenidos

Teoria y Practicas de Aula.

Tema 1.
Energia Minihidraulica.

Tema 2.
Energia Mareomotriz.

Tema 3.
Energia de las Olas.

Tema 4.
Energia Edlica.

Tema 5.
Energia Solar Térmica.

Tema 6.
Energia Solar Fotovoltaica.

Tema 7.
Energia Térmica Marina.

Tema 8.
Energia de la Biomasa.

Tema 9.
Energia Geotérmica.

Tema 10.
Sistemas de Cogeneracidn y Trigeneracion.

Tema 11.
Eficiencia y Ahorro Energético.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

CC.1. Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios bdsicos y su aplicacion
a la resolucidn de problemas de ingenieria.

CE.3. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.
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CE.6. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas Fluidomecanicas.
CE17. Capacidad de identificar las complejidades matematicas en aplicaciones de ingenieria mecanica.
CE20. Conocimiento y capacidad para disefiar y calcular instalaciones industriales y en edificacidn.

CE21. Capacidad para desarrollar constructivamente las instalaciones industriales y en edificios, controlar
y planificar su ejecucion y verificar las pruebas de servicio y su Mantenimiento.

CE33. Capacidad de eleccion del software mas adecuado a cada necesidad.

CE35. Conocimiento de los sistemas de climatizacion y calefaccidn de su gestion, control y automatizacion
y de su repercusion medio ambiental y energética.

CE38. Capacidad para comprender y elaborar modelos abstractos a partir de aspectos particulares.

CEE.10. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

Transversales.

CT1. Saber identificar los aspectos bdasicos de un sistema, descomponiéndolo en unidades funcionales y
describir su funcionamiento.

CT2. Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el dinamismo, el sentido critico y otros muchos
valores que hacen a las personas activas ante las circunstancias que los rodean. Recopilar la informacién
técnica relativa a un tema y asignar eficientemente los recursos necesarios para la realizacién de un trabajo
determinado, con una adecuacién temporal.

CT3. Utilizar una adecuada estructura légica y un lenguaje correcto y apropiado a cada situacién. Escribir
con correccion ortografica.

CT4. Utilizacion de las herramientas necesarias, incluidas las informaticas para solventar cualquier
dificultad o cuestidon. Resolver los problemas de las tecnologias especificas asi como saber plantear la
resolucién de nuevos problemas.

CT5. Realizar eficazmente los cometidos asignados como miembro de un equipo e integrarse y participar
en las tareas del grupo.

CT6. Realizar trabajos en grupo interdisciplinares. Participacién en debates sobre materias técnicas
estudiadas a lo largo de la titulacion.

CT8. Manejar las herramientas y contenidos disponibles tanto en el aula como en la red, trabajando de
forma auténoma y con iniciativa personal. Conocer los procedimientos para buscar informacién apropiada y
saber seleccionar la informacidn mds relevante de manera auténoma.

7.- Metodologias docentes

Actividades introductorias (dirigidas por el profesor)

Actividades introductorias En toda asignatura deben existir algunas clases previas introductorias
gue sitdan al estudiante tanto en los objetivos, en general, como en las
metodologias y las técnicas con que se abordan las particularidades del
contenido abarcado por la Asignatura.

Actividades teoricas (dirigidas por el profesor)

Sesién magistral La Sesion Magistral serd una de las formas de transmision de
conocimientos, aunque no la Unica. No obstante, no se empleara la
Sesion Magistral en modo estricto sino que en las clases existira una
continua demanda del Profesor hacia los estudiantes, atendiéndose
igualmente la demanda de los estudiantes hacia el Profesor.
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Se recomienda la asistencia continuada a las clases de la Asignatura.
Si por cualquier circunstancia un estudiante no puede asistir a las
clases no es necesario que lo justifique. Es conveniente, no obstante,
hacer notar aqui que muchas de las dudas por las que se acude a las
Tutorias no tienen otra justificacion que la no asistencia a las clases de
las asignaturas. Procede recordar que la asistencia a las clases de esta
Asignatura es un derecho y no una obligacién de los estudiantes, y no
es tenida en cuenta ni a favor ni en contra a la hora de la evaluacion: se
evallian conocimientos, no actitudes.

Por ello, la NO asistencia a clase no tiene necesidad de justificacion.
No obstante, es conveniente recordar que la Escuela esta en Zamora
para todos, estudiantes, Profesores y Personal de Administracion y
Servicios, y que las clases se imparten en ella. Los procedimientos de
ensefianza utilizados en la Universidad de Salamanca son presenciales
y no a distancia. No haber asistido a las clases a su debido tiempo, sea
por la causa que fuere, que no vendra al caso, no da derecho a que las
Tutorias se conviertan en clases particulares.

Si se asiste a clase procurese ir de forma continuada. Es saludable
crear el habito de asistir todos los dias a las clases porque el trabajo
que damos hecho los profesores no lo tendran que hacer los
estudiantes. Ir a clase deberia facilitar la comprensién de las
asignaturas; no asi su retencion. Ahi toca al estudiante poner de su
parte el esfuerzo necesario.

Si, esporadicamente, un dia no se asiste a clase, procurese ponerse al
dia bien con las indicaciones que pueden aportar los compafieros o con
las indicaciones del propio Profesor. No se recomienda asistir a las
clases de forma intermitente para ver "por donde va": esto so6lo hara
perder tiempo al estudiante, que acabara por no entender nada ya que
perderd absolutamente la secuencia con la que estd pensado el
contenido de la Asignatura.

Eventos cientificos

Cuando proceda y las circunstancias lo permitan se invitara a ponentes
para que pronuncien conferencias sobre temas de interés. Del mismo
modo, se programaran Cursos Extraordinarios con los que los
estudiantes puedan ampliar su formacidbn es aspectos que se
consideren relevantes en el ejercicio de su profesion. Igualmente, se
recomendard a los estudiantes la asistencia a aquéllas actividades
(Congresos, Exposiciones, etc) que también puedan encontrarse en el
ambito que abarca la tematica de la Asignatura.

Actividades practicas guiadas (dirigidas por el profesor)

Préacticas en el aula

Las Practicas en Aula consistirdn tanto en la realizaciéon de problemas
como de simulaciones mediante programas informaticos, que los
estudiantes tendran instalados previamente en sus ordenadores, con
los que asistiran a clase habiendo configurado previamente su acceso a
Internet por WiFi, ya que se necesitara.

Préacticas en laboratorios

A medida que se vaya avanzando en la materia y de forma
sincronizada con los temas que se vayan tratando se ira proponiendo la
realizacién de Practicas de Laboratorio con las que los estudiantes
puedan ubicar, en la practica, los conceptos expuestos y trabajados en
las clases tedricas y de problemas.

Préacticas externas

Cuando las circunstancias lo permitan se organizaran visitas a
empresas, entidades o instituciones relacionadas con los contenidos de
la Asignatura.

Seminarios

Cuando se detecte alguna carencia generalizada en el grupo que
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pueda abocar, en general, a errores de concepto que puedan dar lugar
a malos resultados, se propondra la realizacion de Seminarios de
actualizacion.

Igualmente se propondra la realizacién de Seminarios sobre aquellos
temas que estando relacionados con los contenidos de la Asignatura no
tengan cabida en el programa de la misma por suponer una ampliacion
de conocimientos no contemplada, habitualmente por falta de tiempo.

Exposiciones

Se propondra para su realizacién voluntaria la construccion de posters
acerca de la tematica relacionada con la tematica tratada en la
Asignatura, que se expondran en el Hall de la Escuela.

Atencion personalizada (dirigida por el profesor)

Tutorias

Los Horarios de Tutorias que se indiquen bien en la Guia Académica,
bien en los Tablones de Anuncios correspondientes del Centro son los
oficiales.

No obstante, se estara a disposicién de los estudiantes siempre que
disponga de tiempo, aunque sea fuera de las horas de Tutoria. Ahora
bien: téngase en cuenta que la disposicion de tiempo de los Profesores
es limitada, maxime cuando han de dedicar tanto tiempo a labores
administrativas una vez inmersos en el Espacio Europeo de Educacion
Superior y a sus exigencias en este sentido.

Téngase en cuenta especialmente en fechas proximas a examenes
porque no por eso los dias duran mas de veinticuatro horas, ni las
horas ma&s de sesenta minutos ni los minutos mas de sesenta
segundos. El tiempo, aun estando de examenes, es el mismo para los
profesores que para los alumnos. Evitese el bombardeo de dudas en
fechas proximas a examenes porque ademas de delatar una mala
organizacion por parte del estudiante (defecto éste imperdonable en un
Ingeniero), sera muy posible que no se le pueda atender a tiempo.

Se deben utilizar las Tutorias de cara a obtener la orientacién adecuada
para resolver aquellas dificultades que, una vez se han planteado, el
estudiante ha intentado resolver por si mismo: lo que se trabaja no se
olvida. Si aun asi y tras buscar la solucién en la Bibliografia
recomendada no lo ha conseguido, es el momento de acudir a la
Tutoria, pero no antes. Es decir: es de agradecer que no se asista a las
Tutorias para hacer preguntas que se puedan resolver con respuestas
del tipo "esto estd en la pagina 100 del Moran y se explicd con
profundidad en su dia en clase" (por poner un ejemplo de entre las que
han sido frecuentes). Esto delata que ni se ha leido la leccién del libro,
y no deja en muy buen lugar a quien pregunta en lo que a su madurez
académica se refiere.

Actividades de seguimiento on-line

Los estudiantes disponen de la Web del profesor en la que se pueden
registrar para aportar sus comentarios. También disponen de un foro en
el que pueden intervenir con total libertad y en el que recomiendo no
emplear el anonimato.

Actividades practicas autonomas (sin el profesor)

Resolucion de problemas

En clase se realizaran problemas similares a los que se incluiran en los
examenes. No obstante, los estudiantes deben aprender a abordar
problemas, y a encontrar y resolver, por si mismos, las dificultades que
se les puedan plantear. Las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion pueden ayudar a visualizar situaciones dificiles de
entender pero jamas podran suplantar el trabajo personal que supone
el estudio.
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En este sentido, es altamente recomendable que los estudiantes
organicen su tiempo y que realicen por su cuenta los problemas que
corresponden a cada capitulo y en el orden en que se proponen, ya que
estan estudiados para que el nivel de dificultad sea progresivamente
creciente.

Obviamente, de modo previo a la realizaciéon de los correspondientes
problemas han de haber estudiado, comprendido y retenido los
conceptos tedricos que emplearan en los problemas.

Estudio de casos Cuando las circunstancias lo aconsejen se plantearan casos en los que
los estudiantes deberan dar respuesta a una situacién concreta que
puede estar relacionada, por ejemplo, con algun acontecimiento social

relacionado con la tematica que se aborda en la Asignatura.

Foros de discusion El hecho de disponer de un foro fuera de Studium permite la
intervencion en él de profesionales de muy diversos ambitos
relacionados con el mundo del Motor, de la Ingenieria Térmica y de la
Termotecnia. En este sentido, es muy enriquecedora ya no solo la
intervencion en él por parte de los estudiantes, sino la lectura de las

anotaciones de las que ya se dispone.

Pruebas de evaluacion

Habitualmente los examenes consistiran en la resolucién de tres o
cuatro problemas.

Pruebas practicas

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor I_L(:;zzj(ie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 7,5 22,5 22,5

- En aula 7,5 22,5 22,5

- En el laboratorio 5 5
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo 5 5

- De visualizacién (visu)
Seminarios 2 2
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 2

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

AGUERA, J.

ISBN: 84-86204-99-2.

° Termodinamica Logica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.
° Termodinamica Logica y Motores Térmicos: Problemas Resueltos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999.
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° Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informatico para problemas
relativos a Instalaciones de Vapor de Agua. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.

AGUILAR, J.
Curso de Termodinamica. Ed. Alhambra (Madrid), 1981. ISBN: 84-205-0842-X.

ARCO, L.
Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccién y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN:

84-86153-16-6.

ARIAS-PAZ, M.
Manual de Automaviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJAROV, A. MARFENINA, I. y MIKULIN, E.
Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscu), 1988. ISBN: 5-03-001682-1.

ATKINS, P.
Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y. y BOLES, M.

° Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

° Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-
011062-X.

° Transferencia de calor y masa: un enfoque practico. 32 Ed. McGraw Hill (Mexico), 2007. ISBN: 970-
10-6173-X.

° Solution's Manual of Heat Transfer. 2002.

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H.
Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

DE ANDRES, J., AROCA, S. y GARCIA, M.
Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.

DUFFIE, J.A.; BECKMAN, W.A.

° Procesos térmicos en Energia Solar. John Wiley & Sons, 1974. ISBN: 84-85498-07-0.
° Solar engineering of thermal processes. Hoboken, New Jersey : John Wiley & Sons, 2006. ISBN: 0-
471-69867-9

FERNANDEZ, P.
Energias Alternativas | y Il. Servicio de Publicaciones de la E.T.S.I.I.T. de Santander, 1998.

FERNANDEZ, P.
Energia Edlica. Ed. Universidad de Cantabria.

FERNANDEZ, P.
Energia Mareomotriz. Ed. Universidad de Cantabria.

FERNANDEZ, P.
Procesos Termosolares en Baja, Media y Alta Temperatura. Ed. Universidad de Cantabria.

GIACOSA, D.
Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

HOLMAN, J.
Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

INCROPERA, F.P.y DE WITT, D.P.:
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° Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Edicidn. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México),
1999. ISBN: 970-17-0170-4.
° Solution's Manual of Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 42 Edicién. Ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana (México), 1999.
JONES, J. y DUGAN, R.
° Ingenieria Termodinamica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana (México), 1997. ISBN: 968-880-845-
8.
° Solutions Manual. Engineering Thermodynamics. Ed. Prentice-Hall (Upper Saddel River, NJ), 1997.
ISBN: 0-02-361333-5.
JOVAJ, M.
Motores de Automdvil. Ed. Mir (Moscu), 1982.
KIRILLIN, V., SICHEV, V. y SCHEINDLIN, A.
Termodindmica Técnica.
LEVENSPIEL, O.
° Fundamentos de Termodinamica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.
° Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.
LORENZO, J.
Los G. L. P. Los Gases Licuados del Petréleo. Ed. Repsol-Butano (Madrid), 1989. ISBN: 84-398-4005-5.
McCORMICK, M.E.
Ocean wave energy conversion. John Wiley & Sons, 1981. ISBN: 978-0-486-46245-5.
MARKVART, T.
Solar electricity. John Wiley & Sons, 1996. ISBN: 978-0-471-98853-3.
MARTINEZ, I.
Termodindmica Basica y Aplicada. Ed. Dossat (Madrid), 1992. ISBN: 84-237-0810-1.
MATAIX, C.
° Termodindmica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. ICAl (Madrid), 1978. ISBN: 84-7399-050-1.
° Turbomdaquinas Térmicas. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1988. ISBN: 84-237-0727-X.
MILLS, A.
Transferencia de calor. Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.
MORAN, M. y SHAPIRO, H.
° Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.
° Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-
53984-8.
° Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor’s Manual to Accompany. Ed. John Wiley
& Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.
° Introduction to Thermal Systems Engineering Thermodynamics, Fluid Mechanics, and Heat Transfer.
Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-20490-0.
° Solutions Manual to accompany Introduction to Thermal Systems Engineering: Thermodynamics,
Fluid Mechanics, and Heat Transfer. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2003. ISBN: 0-471-42677-6.
MUNO?Z, J. (Un servidor)
° Maquinas Motrices: Practicas de Laboratorio. Ed. Universidad de Salamanca (Salamanca), 1991.
ISBN: 84-7481-693-9.
° Apuntes de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Revide (Salamanca), 1993. Depdsito

Legal: S-777-1.993.
° Test de Termodinamica Técnica y Maquinas Térmicas. Ed. Comercial Studio (Salamanca), 1994.
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ISBN: 84-605-2023-4.

MURNOZ, M. y PAYRI, F.
Motores de Combustion Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

PITTS, D. y SISSOM, L.
Transferencia de Calor. Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogota), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.

REQUEJO, I., LAPUERTA, M., PEIDRO, J. y ROYO, R.
Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988. ISBN: 84-7721-052-7.

ROSATO, M.A.
Disefio de maquinas edlicas de pequefia potencia. Progensa, 1991. ISBN: 84-86505-35-6.

SALA, J.
Cogeneracidn: aspectos termodindmicos, tecnoldgicos y econdmicos. Servicio Editorial de la Universidad del
Pais Vasco (Bilbao), 1994. ISBN: 84-7585-571-7.

SEGURA, J.
Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J.
Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.

TIPLER, P.
Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

VILLARES, M.
Cogeneracion. Ed. Fundacidon Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

WARK, K.
Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, K.y RICHARDS, D.
Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Las direcciones Web son excesivamente volatiles como para poder indicarse con seguridad en una Guia
Académica. No obstante, se puede hacer referencias a algunas Aplicaciones Informaticas que serdn de gran
utilidad tanto en el transcurso de la Asignatura como en el desempefio profesional del trabajo del Ingeniero.
Estas aplicaciones son las siguientes:

SOFTWARE PC:
Termograf: Simulador de ejercicios de Termodinamica.
http://termograf.unizar.es/www/index.htm

Coolpack: Software de desarrollo de sistemas de refrigeracion y bomba de calor.
http://www.ipu.dk/English/IPU-Manufacturing/Refrigeration-and-energy-
technology/Downloads/CoolPack.aspx

IMST-ART: Software programa util para calculos en sistemas de refrigeracidon y bomba de calor.
http://www.imst-art.com/

APLICACIONES PARA CALCULADORA HP:
VaporHP: Aplicacion para determinacién de propiedades termodinamicas de vapor de agua.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=6360




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

Grado en Ingenieria Mecanica

278

Tablas del Aire: Aplicacion para determinar propiedades termodindmicas del aire seco como gas ideal.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=5508

Psychro: Aplicacion para la determinacion de propiedades termodindmicas en sistemas psicrométricos.
http://www.hpcalc.org/details.php?id=3314

Se emplearan aplicaciones adicionales que se irdn indicando tanto en las clases como en la Web de la
Asignatura.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

En general, todo lo referido en esta Ficha se encuentra en la direccion de Web a la que anteriormente se ha
aludido (http://dim.usal.es/eps/mmt).

El estudiante deberd demostrar que ha comprendido los conceptos que se le han transmitido y que sabe
aplicarlos. Para ello, se le propondrd en un Unico examen la resolucion de tres o cuatro ejercicios similares,
en nivel de dificultad, a los realizados en el transcurso de las clases.

Para la realizacion del examen, cada estudiante deberd tener presentes las siguientes consideraciones
generales:

CALCULADORAS PROGRAMABLES.

Sera necesario emplear una calculadora programable para la determinacion de propiedades termodinamicas
tanto de vapor de agua como de aire. Cada estudiante es responsable de los archivos contenidos en la
memoria de su calculadora, pudiendo serle reseteada si llegase el caso.

DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO ADICIONAL.

No estd permitida la utilizaciéon de dispositivos con almacenamiento adicional como tarjetas SD, MiniSD,
MMC, Compact Flash, de memoria RAM, etc. Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su
alcance cualquier dispositivo de almacenamiento adicional en el transcurso del examen.

DISPOSITIVOS CON TRANSMISION INALAMBRICA DE DATOS.

No estd permitida la utilizacion de absolutamente ningln dispositivo con ningln sistema de transmision
inaldmbrica de datos (calculadoras, PDA, relojes, etc. con transmision por infrarrojos, WiFi, Bluetooth, radio,
GPRS, etc.). Sera expulsado del examen aquél estudiante que tenga a su alcance cualquier dispositivo con
transmision inalambrica de datos en el transcurso del examen.

UTILIZACION DE PDA.

Aquellos estudiantes que deseen utilizar una PDA para la realizacién del examen deben ponerse en contacto
conmigo.

TABLAS Y DIAGRAMAS.

Para aquéllos exdmenes en los que sea necesaria la determinacién de Propiedades Termodinamicas de
sustancias para las que no exista una aplicacién para calculadora, los estudiantes deben venir siempre
provistos de las tablas y diagramas de la bibliografia. Dichas tablas y diagramas deberdn carecer
absolutamente de marcas escritas. En cualquier caso, en la Convocatoria del Examen y en el transcurso de
las clases se indicara a los estudiantes el material con que deben presentarse a examen. Se retiraran del
examen aquellas tablas que presenten alguna marca escrita, aun cuando el estudiante pueda quedarse sin
tablas para la realizacién de su examen. Pueden descargarse las Tablas y Diagramas necesarios en esta
misma Web, en la parte Tablas y Diagramas.

TELEFONOS MOVILES.

Deberdn permanecer siempre apagados. Serd expulsado del examen aquél estudiante que tenga un teléfono
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movil encendido y a su alcance en el transcurso del examen.
RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIANTE.

Cada estudiante es responsable de todo aquello que se encuentre a su alcance durante la realizacion del
examen, pudiendo ser todo ello revisado por el profesor. La existencia al alcance del estudiante de apuntes,
problemas resueltos, exdmenes anteriores y todo aquello que pudiera ser consultado por él durante el
transcurso del examen podra dar lugar a su expulsién del mismo.

DURACION DEL EXAMEN.

Los exdmenes de mis asignaturas estan pensados para que nunca duren mds de dos horas. Por este motivo
no se permitira que ningln estudiante abandone el aula de examen bajo ningin concepto durante el
transcurso del mismo. El abandono del aula de examen supone la finalizacion del examen por parte del
estudiante.

SOLICITUD DE CALIFICACION DE NO PRESENTADO.

No se calificard con No Presentado a ningulin estudiante salvo que se encuentre en sexta convocatoria y asi lo
solicite por escrito y afiadiendo su firma en el examen.

DEVOLUCION DE LOS ENUNCIADOS.

No estd permitido sacar los enunciados de los examenes del aula de examen. Tanto la hoja de enunciados
como las hojas adicionales deberan ser integramente devueltas al finalizar el examen. No esta permitido
arrancar hojas del bloque del examen ni tampoco disponer de papel adicional en la mesa que no sea el
entregado por el profesor para la realizacién del examen.

JUSTIFICANTES DE ASISTENCIA A EXAMEN.

Los estudiantes que se hayan presentado al examen podran solicitar al profesor la justificacion de su
presentacidn, siempre que no hayan solicitado que se les califique con No Presentado y estén en sexta
convocatoria. Para ello deberdn pasar por la Secretaria de la Escuela para recoger el impreso
correspondiente y presentarlo al profesor en los momentos inmediatamente anteriores o posteriores a la
realizacién del examen.

REDACCION, ORTOGRAFIA Y PRESENTACION.

Los Ingenieros no nos caracterizamos precisamente por ser unos Academicistas de la Lengua. Tampoco es
ésa nuestra misién. Sin embargo, y dado que ni yo, ni creo que ningun profesor de Ingenieria vaya a
suspender a un estudiante por esto, todos agradeceriamos que en los exdmenes se evitase la utilizacién del
“lenguaje-codigo” que se emplea en los mensajes de mavil (por ejemplo).

Del mismo modo, estoy seguro de que entenderiamos todos mucho mejor lo que pone en ellos si no se
cometieran tantas faltas de ortografia (en muchos correos electrdnicos escritos por estudiantes se lee, por
ejemplo, “Ola”, cuando siendo asi, es del mar bravio; como saludo es “Hola”). Para terminar, y aunque no
sea lo mas importante, téngase en cuenta que una presentacion limpia y ordenada dice mucho a favor de
quien la suscribe (y no sélo en un examen).

NORMATIVA.

Tanto las citaciones como las listas de notas aqui expuestas cumplen exquisitamente la reglamentacidn
vigente en la Universidad de Salamanca, recogida en el Reglamento de Examenes y Otros Sistemas de
Evaluacién de la Universidad de Salamanca.

Criterios de evaluacion

VALORACION DE LOS EJERCICIOS.

En los exdmenes, todos los ejercicios tienen el mismo valor salvo que se indique expresamente en sus
enunciados.

Un ejercicio es correcto cuando se llega al resultado correcto.

Cuando no se llega al resultado correcto por haber cometido errores de cuentas o de lectura en tablas se
tendra por correcto siempre que éste no sea manifiestamente absurdo o, de serlo, haber sido reconocido
como tal por el estudiante. Si el resultado obtenido es manifiestamente absurdo y no ha sido reconocido
como tal o si se reconoce como absurdo no siéndolo, entonces el resultado es incorrecto.
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Cuando en un ejercicio se planteen cuestiones encadenadas (habituales en Ingenieria), éstas se valoraran
independientemente salvo en el caso de que la previa en el encadenamiento sea manifiestamente absurda y
no haya sido reconocida como tal.

CALIFICACIONES (SOBRE 10).

La Nota se obtiene sobre 10 y la Calificacion se ajusta a la Normativa vigente en cada momento.

Suspenso: Nota < 5.

Aprobado: 5 < Nota< 7.

Notable: 7 < Nota < 9.

Sobresaliente: 9 < Nota < 10.

Instrumentos de evaluacion

Habitualmente se realizard un Unico examen (normalmente escrito).
Cuando se prevean instrumentos adicionales de evaluaciéon, los estudiantes serdn siempre informados
previamente de su peso en la nota final.

Recomendaciones para la evaluacion.

La asistencia a las clases es un derecho y como tal puede ser empleado por los estudiantes. Dada la
extension del programa abarcado, y dado que el resto de las Asignaturas del Plan de Estudios no son menos
extensas, es conveniente estudiar al dia.

No es cierto que en las Asignaturas de Ingenieria no sea necesario memorizar. Cuando un estudiante se
enfrenta a un examen tan sélo tiene un boligrafo, una calculadora, un papel el blanco y a si mismo. Si no ha
retenido nada en su memoria, nada podra escribir.

Esta Asignatura requiere, también, de la retencion memoristica, aunque no tanto de expresiones
matematicas o desarrollos mas o menos complejos, sino de los razonamientos y argumentos que sustentan
cada uno de los pasos en los que se avanza a partir de unas premisas minimas, que tienen que estar bien
consolidadas.

Es muy aconsejable que, en el estudio, se siga el orden establecido en la Bibliografia (que para eso se da) sin
saltarse pasos o problemas con la Unica idea de llegar a memorizar, cuanto antes, aquéllos similares a los
gue se van a exigir en el examen.

El trabajo personal y la organizacién es fundamental.

Recomendaciones para la recuperacion.

Cuando esta Asignatura no se supera pueden concurrir una de estas causas, varias, o todas:

1. Elestudiante no tiene bien asentados conceptos previos, a pesar de tener superadas las Asignaturas que
los contienen. En tal caso, repase dichos conceptos.

2. El estudiante no ha asistido a clase o, si lo ha hecho, lo ha hecho sin aprovechamiento. En este caso todo
el trabajo realizado por el profesor en el transcurso de las clases debera ser asumido por el estudiante en la
preparacion de su examen. Sera dificil que disponga del tiempo necesario ya que el que hay entre un
examen y su recuperacion parece, a todas luces, insuficiente en estas condiciones.

3. El estudiante no ha comprendido la asignatura suficientemente. En este caso no existe otra opcidon que
replantearsela. El profesor puede hacer una labor tutorial pero dicha labor, como se ha dicho, no puede
sustituir a las clases ni tampoco convertirse en clases repetidas y particulares. A esta situacién no se debe
llegar. Para ello, el estudiante debera ir realizando un andlisis de su grado de comprensién a medida que la
asignatura vaya avanzando, dia a dia.

En fin, las recomendaciones para la recuperacién se resumen en una: volver a estudiar mas y mejor de lo
que se ha estudiado.
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INGLES TECNICO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106584 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 29 semestre
Area Filologia Inglesa
Departamento Filologia Inglesa
Plataforma Virtual Plataforma: Studium

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Luisa M2 Gonzdlez Rodriguez |Grup0 /s |
Departamento Filologia Inglesa

Area Filologia Inglesa

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 247 Edificio Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias
URL Web http://english.usal.es/index.php/luisa-maria-gonzalez

E-mail luisagr@usal.es

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Esta asignatura pertenece al mdédulo de asignaturas optativas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Consolidacién del conocimiento lingiiistico adquirido en Bachillerato para comenzar a aplicar las
competencias linglisticas y comunicativas del nivel B1 en el ambito especifico de la ingenieria mecanica.

Esta asignatura ayudara a los alumnos a adquirir conocimientos sobre estructuras, materiales, disefio, etc.
en el campo de la ingenieria mecanica a través de textos y materiales audio-visuales en inglés.

Perfil profesional.

La asignatura de Inglés Técnico | esta disefiada para ayudar a los alumnos de ingenieria mecanica a
desenvolverse en contextos internacionales y especialmente en situaciones de la vida profesional.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos basicos de inglés.

4.- Objetivos de la asignatura

Al final de curso los alumnos deben conocer la gramatica basica y el vocabulario técnico suficiente como para
comprender una amplia variedad de textos técnicos y de corte académico en lengua inglesa. Deben ser también
capaces de entender las ideas principales de textos complejos relacionados con su campo de especializacién, de
adquirir conocimientos sobre temas técnicos, responder a preguntas, resolver problemas y expresar las
soluciones tanto de forma oral como escrita. Deben ser capaces de realizar presentaciones orales sobre temas
asignados. Asimismo, se espera que los alumnos sean capaces de entender el discurso oral a grandes rasgos
para responder a preguntas sencillas sobre temas técnicos, interaccionar con sus compafieros y producir textos
sencillos como redactar un informe sobre accidentes laborales, escribir cartas solicitando informacidon, hacer
esquemas y resimenes. En general, los objetivos planteados coinciden con el nivel de referencia B1 establecido
por el Marco Comun de Referencia para las Lenguas (2002).




Guia Académica 2015-2016
Universidad de Salamanca

1. Grammar: the future, relative clauses, comparative, articles, prepositions, passive voice.
2. Contents:

2.1. Materials

2.2. Forcesin engineering

2.3. Measuring

2.4. Engineering and sustainability

2.5. Recycling and Reuse

2.6. Safety at work

6.- Competencias a adquirir

Grado en Ingenieria Mecanica

YAV

Basicas/Generales.
G.1. Utilizar la lengua inglesa de forma oral y escrita para comunicarse espontdneamente con la fluidez

y precision propias del nivel B1.

G.2. Mejorar la habilidad para comprender e interpretar lo que oye y lee en situaciones
comunicativas habituales y complejas.

G.3. Saber reconstruir la informacién y los argumentos procedentes de diversas fuentes, sean en
lengua hablada o escrita, y presentarlos de manera correcta y coherente a través de esquemas.

G.4. Comprender el material escrito y desarrollar el habito de la lectura de textos en lengua inglesa,
valorando criticamente lo que se lee, estableciendo conexiones entre materias y areas.

Especificas
E.1. Capacidad para comprender textos técnicos en inglés.

E. 2. Capacidad de comprensién del discurso oral en inglés.

E. 3. Capacidad de expresarse tanto de forma oral como escrita en el campo de la ingenieria mecanica.
E. 4. Capacidad de resumir textos técnicos.

E. 5. Capacidad de adquirir conocimientos de ingenieria mecanica a partir de textos y conferencias en

inglés.

Transversales.
T. 1. Capacidad de trabajar en equipo.

T. 2. Capacidad de sintetizar informacién de diversas fuentes.
T. 3. Capacidad de organizacidn y planificacién

T. 4. Capacidad de aplicar sus conocimientos previos para adquirir nuevos conocimientos.

Para conseguir los objetivos propuestos los alumnos leerdn gran variedad de textos técnicos en inglés y

escucharan conferencias y entrevistas cuya dificultad ird aumentando progresivamente. Se utilizaran materiales
auténticos procedentes de libros especializados, de Internet y de otras fuentes. Se realizardn actividades
utilizando soportes audio-visuales para ejercer la destreza de la comprensién oral. El profesor explicara la
gramatica y ayudara durante la realizacién de las tareas. Los estudiantes expondran y realizardn presentaciones
orales de sus trabajos en grupos para fomentar la colaboracién en equipo y la producciéon oral. Ademas
permitird a los estudiantes enfrentarse a nuevas situaciones de aprendizaje.

Actividades no presenciales: Trabajo individual del alumno: produccién del discurso escrito (redaccion de cartas
o informes técnicos, resimenes de textos), traducciones de espafiol a inglés. Realizacidn de tareas y actividades
para practicar lo aprendido en clase.

Trabajo en grupo: busqueda y seleccidon de informacién para las presentaciones orales mediante el uso del
PowerPoint.
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Dado el caracter eminentemente practico de la asignatura, se aplicard una metodologia activa y dinamica que
fomente la participaciéon de los estudiantes y desarrolle en los mismos una actitud auténoma hacia el
aprendizaje y practica de la lengua, estableciéndose una relacion estrecha entre clases de orientacién tedrica y
practica.

Las sesiones de tutorias programadas serviran para la resolucién de dudas de indole académico o adquisicion
de informacién complementaria relacionada con la preparacién de los trabajos dirigidos referidos a la

asignatura.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Fl:gj;jdoe HORAS
Horas Horas no . TOTALES
. . auténomo
presenciales. | presenciales.

Sesiones magistrales 5

- Enaula 13

- En el laboratorio
Practicas - Enaulade

informatica

- De campo

- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 10
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 25
Otras actividades (detallar) 15
Examenes 2 5

TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
1. Duna, M., D. Howey and A. llic, with N. Regan.2010. English for Mechanical Engineering in Higher

Education Studies. Course Book. Reading: Garnet Education.
2. Philips, Terry. 2011. Technical English. Course Book. Reading: Garnet Education.

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://bookboon.com/en/textbooks/mechanics
http://www.engr.sjsu.edu/WofMatE/

http://www.appmateng.com/

http://www.mos.org/etf/force.html

http://www.engineeringinteract.org/resources/parkworldplot/flash/concepts/balancedandun.htm
http://www.youtube.com/watch?v=njO_CMwWoPo
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0001868694002333
http://www.bpf.co.uk/Sustainable_Manufacturing/Recycling/recycling_industry_value_chain.aspx
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Consideraciones Generales

Se optard por un tipo de evaluacion formativa o continua basada en el seguimiento del trabajo de los
alumnos. De este modo, se conseguira ajustar sobre la marcha las actividades y estrategias que no estan
ayudando a conseguir los objetivos propuestos. Se valorara el trabajo de clase, la asistencia a clase, las
actividades realizadas en casa, los trabajos escritos entregados, las exposiciones orales y el examen oral. Se
fijara una fecha de revisidn de exdmenes con el fin de que pudieran consultar dudas y comprobar los errores
cometidos.

Criterios de evaluacién

Los criterios utilizados para la calificacidn final se dan en porcentajes a continuacion:
Prueba final: 50%

Asistencia a clase y participacion en las actividades: 10%

Presentaciones orales y trabajo en grupo: 20%

Realizacién de trabajos escritos individuales (resumenes y redacciones): 20%.

Instrumentos de evaluacion
Practicas de comprensién oral, practicas de comprensidn escrita, resimenes de textos, participacién en
clase, presentaciones orales, trabajos escritos, examenes individuales.

Recomendaciones para la evaluacién.

Asistencia a clase, participacion en clase, realizacion de las tareas diarias, entrega de los trabajos escritos,
trabajo en grupo, realizacion de las presentaciones orales, lectura de textos, realizacion de los ejercicios
gramaticales, asistencia a tutorias para consulta de dudas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revision del trabajo realizado en clase, relectura de los textos trabajados durante el curso, asistencia a
tutorias para resolver dudas, analisis de los errores cometidos en los trabajos o en la prueba final.
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TOPOGRAFIA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106585 Plan 2010 ECTS 3
Caracter Optativa Curso 42 Periodicidad 22 Semestre
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno
Plataforma: Studium
Plataf Virtual
atatorma virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Jorge Gutiérrez Tid |Grupo /s | Unico
Departamento Ingenieria Cartografica y del Terreno

Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Centro E.P.S. de Zamora

Despacho 212, Ed. Politécnico

Horario de tutorias Consultar: http://poliz.usal.es/politecnica/v1r00/?m=Tutorias

URL Web

E-mail jtio@usal.es |Te|éfono |

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
Pertenece al Médulo Optativas.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La asignatura muestra al alumno cdmo debe hacerse una representacion completa de una zona de terreno,
asi como la necesidad de esta representacion para el posterior disefio de las obras; presenta también el
modo de realizar mediciones, planos y replanteos.

Perfil profesional.

El seguimiento correcto de esta asignatura proporcionara al alumno la formacién para poder realizar en el
futuro ejercicio de su profesidon mediciones y replanteos sencillos; permite también conocer la necesidad de
la topografia en las obras de ingenieria.

3.- Recomendaciones previas

‘ Conocimientos basicos de matematicas y dibujo.

4.- Objetivos de la asignatura

Que el alumno conozca los procedimientos basicos para obtener la forma del terreno en el que se proyectan las
obras, asi como las técnicas para realizar mediciones y replanteos.
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Tema 1: INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA: Definiciones. Concepto de escala. Representacién del relieve.
Aplicaciones

Tema 2: ELEMENTOS GEOGRAFICOS DEL PLANO: Unidades angulares. Angulos en el plano vertical y horizontal.
Coordenadas cartesianas y polares.

Tema 3: INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS: Introduccién. Medida de angulos: esquema de un goniémetro.
Tripodes. Niveles. El anteojo. Medida de distancias: medida directa, medida indirecta: estadimétrica y
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electromagnética. Instrumentos topograficos. Medida de desniveles: trigonométrico
y geométrico: el nivel.
Tema 4: METODOS TOPOGRAFICOS: Radiacién, Poligonacidn e Interseccion.

PRACTICAS DE GABINETE:

Practica de escalas.

Representaciones del relieve: curvados.
Perfiles topograficos.

Movimientos de tierras.

PRACTICAS DE CAMPO:

Estacionamiento del goniémetro.

Medida de angulos, distancias y desniveles.
Nivelaciéon geométrica simple y compuesta.
Radiacion.

Poligonal.

PROBLEMAS:
Diversos problemas de geometria y trigonometria con datos de observaciones topograficas.

6.- Competencias a adquirir

Especificas

Transversales.

CT 1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

CT 2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CT 3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de
la Ingenieria para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética.

CT 4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CT 5.- Que el estudiante comprenda la importancia del trabajo en equipo.

CT 8.- Aprendizaje Autdonomo.
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7.- Metodologias docentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales.

- Resolucion de problemas.

- Realizacién de practicas.

- Exposicion de algunos temas preparados por el alumno.

Grado en Ingenieria Mecanica 287

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor l:‘:;zzjie HORAS
Horas Horas no . TOTALES
presenciales. | presenciales. autonomo
Sesiones magistrales 7
- Enaula 7
- En el laboratorio
Practicas - Enaulade
informatica
- De campo 9
- De visualizacién (visu)
Seminarios 4
Exposiciones y debates
Tutorias 2
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos 24
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 19
TOTAL 30 45 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
- LOPEZ CUERVO, S. Topografia. Ed. Mundi Prensa. Madrid, 1996.

- DIOPTRA. Instrumentacién para la topografia y su calculo. Ed. Dioptra. Lugo, 2000.
- GONZALEZ CABEZAS, A. Topografia y replanteos. Ed. Club Universitario. Alicante, 2001.

- DELGADO PASCUAL, M., CHARFOLE DE JUAN, J. F., MARTIN GOMEZ, J., SANTOS DELGADO, G. Problemas
resueltos de topografia. 22 ed. Ed. Universidad de Salamanca. Salamanca, 2006

Otras referencias bibliograficas, electrdnicas o cualquier otro tipo de recurso.
- VAZQUEZ MAURE, F., MARTIN LOPEZ, J. Lectura de Mapas. Ed. U. P. Madrid. Madrid, 1995

- DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. Topografia general y aplicada. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 1993
- RUIZ MORALES, M. Manual de geodesia y topografia. Ed. Proyecto Sur. Granada, 1995

- SANTAMARIA PENA, J. Problemas resueltos de Topografia practica. Ed. Universidad de la Rioja. Logrofio,
1999
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Consideraciones Generales
Se consideraran los trabajos tedricos y practicos, asi como los resultados de los examenes.

Criterios de evaluacién

Valorar la capacidad de resolucion de problemas
Valorar la capacidad de comprension

Valora la asistencia y participacion en clase

Instrumentos de evaluacion

Asistencia regular a clase y participaciéon. Trabajos de teoria y practicas a lo largo del semestre. Valoracion
del 40%.
Examen final en la fecha fijada a tal fin (60%).

Para lograr el aprobado en la asignatura es necesario:

- Aprobar la parte correspondiente a los exdmenes

- Asistir a practicas; el alumno que no asista regularmente a las mismas sera convocado a una prueba
practica.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia a clase. Realizacién de los trabajos propuestos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los resultados de la primera evaluacion.
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PRACTICAS DE EMPRESA

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106586 Plan 2010 ECTS 6
Caracter Optativa Curso o Periodicidad 22 Semestre
Area
Departamento
Plataforma:
Plataf Vi |
ataforma Virtua URL de Acceso:

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Beatriz Gonzalez Martin |Grup0 /s |
Departamento Subdireccion de Extensidn Universitaria

Area Coordinadora Practicas de Empresa

Centro Escuela Politécnica Superior de Zamora

Despacho 108 E. Administrativo

Horario de tutorias

URL Web

E-mail subem@usal.es |Te|éfono |98O 545 000 Ext. 3705

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Forma parte del médulo Optativas

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Esta asignatura tiene caracter optativo y podra ser cursada por los alumnos que asi lo soliciten en el segundo
semestre de cuarto curso.

3.- Competencias a adquirir

e Integracion en la gestién empresarial.

e Adaptacion al mundo laboral.

e Aprender a trabajar en equipo.

e Capacidad para desarrollar la critica técnica y la autocritica.
e Aportar nuevas ideas y conocimientos a una empresa.

e Completar su formacion académica.

4.- Metodologias docentes

La Escuela Politécnica Superior de Zamora facilitard a los alumnos una serie de empresas del sector de la
titulacidon con las que previamente el Centro habra establecido un convenio de colaboracién. Entre estas
empresas los alumnos haran su eleccion. Todos los convenios llevan incorporados un tutor por parte la Empresa
y un tutor por parte de la Universidad.
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5.- Evaluacion

e Informe realizado por el tutor de la empresa

e  Evaluacion de la Memoria de Practicas presentada por el alumno

e Informe de seguimiento realizado por el tutor de la Universidad

e Autoinforme realizado por parte del alumno
Se utilizarad el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 52. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificardan en funcion de la siguiente escala
numeérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB).
La mencidn de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o
superior a 9,0.
Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacidon de la Universidad de Salamanca.
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TRABAJO FIN DE GRADO

1.- Datos de la Asignatura

Codigo 106530 Plan 2010 ECTS 12
Caracter TFG Curso 40 Periodicidad 292 Semestre
Area
Departamento

Plataforma:
Plataforma Virtual

URL de Acceso:

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Esta materia obligatoria, desarrollada en una Unica asignatura “Proyecto Fin de Grado” esta programada en
el segundo semestre del Grado en Ingenieria Mecanica

3.- Requisitos previos

La presentacién del trabajo Fin de Grado requerira haber superado todas las asignaturas que conforman el plan
de estudios.

No obstante, estos requisitos quedan supeditados a la normativa propia al respecto que pueda desarrollar la
Universidad de Salamanca y la Escuela Politécnica Superior de Zamora para regular la elaboracion y
presentacion de Proyectos Fin de Grado.

4.- Competencias a adquirir y resultados de aprendizaje

* Presentacion y defensa ante un tribunal universitario de un Proyecto Fin de Grado, consistente en un ejercicio
de integracidn de los contenidos formativos recibidos y las competencias adquiridas.

5.- Actividades formativas y metodologia de ensefianza y aprendizaje

La metodologia de este mddulo se basa en el trabajo auténomo del alumno orientado por un profesor tutor.
La realizacion del Proyecto pasara por las siguientes etapas:

¢ Seminario de orientacidn para la asignacién y realizacidn del trabajo

e Tutorias individualizadas

* Presentacion del trabajo escrito y en version electrénica

e Exposicion y defensa publica ante el tribunal correspondiente
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6.- Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion y el sistema de calificacion seran los recogidos en el Reglamento sobre Trabajos
Fin de Grado de la Universidad de Salamanca aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su
sesion de 27 de julio de 2010.

Instrumentos de evaluacion de las competencias

El TFG tiene que ser realizado bajo la supervision de un tutor/a académico/a, que serd un docente del titulo de
Grado. Este tutor/a académico/a serad responsable de exponer al estudiante las caracteristicas del TFG, de
asistir y orientarlo en su desarrollo, de velar por el cumplimiento de los objetivos fijados, y de emitir un informe
del TRG que haya tutelado.

La Comisién de Trabajos Fin de Grado del titulo, de forma motivada, podra autorizar que un TFG sea
supervisado por mas de un tutor/a académico. En este caso, uno de los cotutores académicos debera ser un
docente del titulo de Grado de la Universidad de Salamanca implicado.

Estan obligados a actuar como tutores de los TFG todos los profesores que impartan docencia en la titulacion.
Cuando el estudiante tenga que desarrollar el TFG en su totalidad, o en una parte significativa, en instituciones
y organismos distintos de la Universidad de Salamanca, el tutor/a del TFG, con auxilio de la Comisién de
Trabajos Fin de Grado, tendrd que contactar con un integrante del mismo para que, en calidad de tutor/a de
practicas, le preste colaboracidon en la definicion del contenido del TFG y su desarrollo.

Esta posibilidad de colaboracidon externa no serad autorizada por la Comisién de Trabajos Fin de Grado si no
existe previamente firmado un convenio de practicas entre la Universidad de Salamanca y ese organismo o
institucion.

En la convocatoria pertinente el estudiante presentard una solicitud de defensa y evaluacion del TFG. Con la

solicitud se entregaran las versiones escrita y electronica del trabajo realizado y cuanto se estime necesario por
la Comisidn para la evaluacién del TFG.

La defensa del TFG sera realizada por los estudiantes, y podra ser publica y presencial.
Sistema de calificaciones

Tras la defensa del TFG la comisién evaluadora deliberard sobre la calificacién de los TFG sometidos a
evaluacion teniendo en cuenta la documentacion presentada por los estudiantes, el informe del tutor/ay, en su
caso, la exposicién publica de los trabajos.

La calificacidn global tendra en cuenta, al menos, la calidad cientifica y técnica del TFG presentado, la calidad
del material entregado y la claridad expositiva. En el caso de exposicion publica se valorard también la
capacidad de debate y defensa argumental.

La calificacidn final serd la resultante de aplicar la media aritmética entre las notas atribuidas al TFG por cada
uno de los miembros de la Comisién Evaluadora. Esta calificacidn se otorgard en funcidn de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que tendrd que anadirse su correspondiente calificacidn
cualitativa:

e 0-—4,9:Suspenso.

e 5,0-6,9: Aprobado.

e 7,0-38,9: Notable.

e 9,0-10: Sobresaliente.

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca.
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