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BIOLOGIA CELULARY TISULAR

Jr.- Datos de la Asignatura

Caodigo 10600 Plan 2010 ECTS 9
Caracter Obligatoria Curso 1° Periodicidad Anual
Area Biologia Celular

Departamento | Biologia Celular y Patologia

Plataforma Plataforma: Studium

W] URL de Acceso: https;//moodle.usal.es

Profesor Coordinador ALMUDENA VELASCO ARRANZ Grupo/s | 1

Departamento BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

Area BIOLOGIA CELULAR

Centro Instituto de Neurociencias de Castilla y Leén.

Despacho Laboratorio 10

Horario de tutorias Lunes, martes y viernes de 9-11 h, previa cita concertada por
tfno. o correo electrénico.

URL Web https://moodle.usal.es/

E-mail malmu@usal.es Teléfono | 923294500- Ext. 5321

Profesor JOSE AIJON NOGUERA Grupo/s | 1

Departamento BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

Area BIOLOGIA CELULAR

Centro Facultad de Medicina

Despacho 3.1 (22 planta)

Horario de tutorias Miércoles y jueves de 9 a 11 y viernes de 11-13 h previa cita
concertada por tfno. o correo electronico..

URL Web https://moodle.usal.es/

MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

E-mail rubi@usal.es Teléfono | 923294500- Ext. 1855

‘2.- Sentido de la materia en el plan de estudios


mailto:malmu@usal.es
mailto:rubi@usal.es
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Bloque formativo al que pertenece la materia
Fundamentos de Biologia

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Formacién sobre el origen y evolucién de la célula eucariota, la composicion y funcion de
sus organulos y su dindmica en los procesos vitales basicos. Formacion sobre la estructura
y componentes de los tejidos y érganos vegetales. Formacion sobre el origen, estructura y
funciones de los componentes celulares y extracelulares que constituyen los tejidos
animales, asi como la integracion tisular en los érganos.

Perfil profesional.

Los perfiles profesionales afines a los estudiantes de Biotecnologia estan en relacion con la
docencia, la investigacion en biotecnologia sanitaria e industrial y gestién de negocios
tecnoldgicos.

‘3.- Recomendaciones previas

Se recomienda que el alumno tenga conocimientos previos de fisica, quimica, bioquimica y
biologia general.

4.- Objetivos de la asignatura

A. OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno conozca la estructura y funciones de las células eucariotas y los tejidos
vegetales y animales que pueden constituir.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.Proporcionar conocimientos sobre la estructura de las diferentes partes de las células
eucaridticas vegetales y animales, correlacionandolas con su organizacién molecular y sus
funciones.

2.Que el alumno adquiera conocimientos sobre las interrelaciones que tiene lugar entre las
estructuras celulares.

3.Que el alumno conozca la biogénesis de los componentes celulares.

4.Proporcionar conocimientos sobre la organizacién general y la génesis de los diferentes
tejidos animales y vegetales.

5.Que el alumno conozca la estructura y funciones de los componentes celulares y extra-
celulares que constituyen los tejidos.

6.Que el alumno sepa realizar la integracion de los diferentes tejidos en la constitucion de los
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organos.

7.Que el alumno desarrolle su capacidad de andlisis y diagndstico de imagenes de microscopia
Optica y electrénica.

8. Que el alumno adquiera conocimiento de los fundamentos de las técnicas bésicas de
Biologia Celular y Tisular.

‘5.- Contenidos

Indiquense los contenidos preferiblemente estructurados en Tedricos y Practicos. Se pueden
distribuir en bloques, médulos, temas o unidades.

1. Contenidos tedricos:

LA CELULA EUCARIOTA

La célula como unidad basica de los seres vivos. Células procariotas y eucariotas.

Las membranas bioldgicas. La superficie celular.

Nucleo: envuelta nuclear, cromatina y nucleolo. Ribosomas.

Sistema de endomembranas: Reticulo endoplasmatico, Aparato de Golgi, endosomas y
lisosomas.

Peroxisomas. Mitocondrias, plastos.

Citosol, citoesqueleto, centriolos, cilios y flagelos.

Ciclo celular, mitosis y meiosis. Muerte celular.

HISTOLOGIA Y ORGANOGRAFIA VEGETAL

Plan organico general del cuerpo de la planta.

Meristemos.

Tejidos de relleno y de sostén: parénquima, colénquima y esclerénquima.
El revestimiento de la planta: epidermis y peridermis.

Tejidos vasculares: xilema y floema. Tejidos secretores.

Los organos de la planta: raiz, tallo, hoja, flor y fruto.

HISTOLOGIA ANIMAL

Los tejidos animales y su origen embrionario.
Epitelios de revestimiento.

Epitelios glandulares.

Sangre y hematopoyesis.

Tejidos conjuntivos.

Tejidos de sostén.

Tejido muscular.

Tejido nervioso.

2. Contenidos practicos:

Reconocimiento y diagnéstico de células y componentes celulares y asociaciones celulares en
forma de tejidos y 6rganos.

Técnicas bésicas de laboratorio.

‘6.- Competencias a adquirir
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Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la gufa.

Basicas/Generales.

Disefiar y evaluar métodos adecuados para la investigacion y desarrollo en areas
relevantes de la Biologia Celular y Tisular mediante la perfecta comprension de
las caracteristicas estructurales y funcionales tanto de células eucariéticas como
procarioticas, asi como de las técnicas para su estudio.

Transversales.

1.Capacidad de aprender

2.Capacidad de analisis y sintesis

3.Capacidad para obtener y procesar informacion desde diferentes fuentes
4.Capacidad de trabajo autbnomo y en equipo

5.Capacidad de comunicacion oral y escrita

Especificas.

.Correlacionar los distintos componentes estructurales de las células eucaridticas
vegetales y animales, con su organizacion molecular y sus funciones.

2.Interrelacionar las estructuras celulares con la dinamica de las mismas.

3.Conocer la biogénesis de los componentes celulares y el origen y organizacion de
los tejidos vegetales y animales.

4.Relacionar la estructura y funciones de los componentes celulares y
extracelulares que constituyen los tejidos vegetales y animales.

5.Integrar los diferentes tejidos en los érganos.
6.Analizar y diagnosticar imagenes obtenidas en microscopia 6ptica y electronica.
7.Comprender los fundamentos bésicos de las técnicas cito-histoldgicas.

En resumen el alumno debe ser capaz de disefiar y evaluar métodos adecuados
para la investigaciéon y desarrollo en areas relevantes de la Biologia Celular y
Tisular, mediante la perfecta comprensién de las caracteristicas estructurales y
funcionales tanto de células eucariGticas como procaridticas, asi como de las
técnicas para su estudio.

Transversales.

Describir las metodologias docente de ensefianza-aprendizaje que se van a utilizar,
tomando como referencia el catalogo adjunto.

Las actividades formativas incluiran:

e Clases magistrales en las que el profesor planteara los fundamentos tedricos




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

de la asignatura y resolvera las dudas y cuestiones planteadas por el alumno.

Practicas de diagndéstico microscopico en el laboratorio en las que se efectuara
el andlisis de micrografias electronicas y la observacién de preparaciones
histolégicas.

Seminarios para la realizacion de trabajos en grupo por parte de los alumnos

sobre temas relacionados con los contenidos de la asignatura.

Ejercicios practicos y consultas bibliograficas utilizando una plataforma de e-

learning.

Tutorias personalizadas (presenciales y on line) en las que el profesor orientara

al alumno en su labor de estudio y resolvera las dudas que le plantee.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas de

Hora_s Horas_ no tra’bajo Tg('I)'EGESS
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 52 82 134
- Enaula
o - En el laboratorio 14 18 32
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 22 37
Exposiciones y debates 5 7 12
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 96 129 225

‘9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
e Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K.,Walter P. Biologia
molecular de la célula. Ed. Omega, Barcelona.
o Becker WM, Kleinsmith LJ., Hardin, J. El mundo de la célula. Ed. Pearson.
Boya Vegue J. Atlas de Histologia y Organografia microscépica.Ed
Panamericana, Madrid.

Cooper G.M. La célula.Ed. Marban Libros S.L., Madrid.

Esau K. Anatomia vegetal.Ed. Omega, Barcelona.

Fahn A. Anatomia vegetal, Ed. Piramide, Madrid.

Fawcett D.W. Tratado de Histologia.Ed. McGraw-Hill Interamericana.

Gartner L.P., Hiatt J.L. Histologia: texto y atlas.Ed. McGraw-Hill

Interamericana.

e Karp, G. Biologia Celular y Molecular. Conceptos y Experimentos. McGraw-
Hill

e Geneser F. Histologia, sobre bases biomoleculares (incluye CD-ROM).Ed.
Panamericana, Madrid.
Lowe J.S. y Anderson, P.G. Histologia humana. Ed. Elsevier

e Paniagua, R., Nistal, M., Sesma, P., Alvarez-Uria, M., Fraile, B., Anadén, R. Y
Séez, F.J., Citologia e Histologia Vegetal y Animal. Ed. McGraw-Hill
Interamericana.

e Plattner H. y Hentschel J. Biologia cellular. Ed. Panamericana

e Ross M.H, Kaye G.l y Paulina W. Histologia. Texto y atlas color con Biologia

Celular y Molecular. Ed. Panamericana, Buenos Aires.

Welsch, U. Sobotta Histologia. Ed. Panamericana

Otras referencias bibliogréaficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
http://www.whfreeman.com/lodish/
http://www.sbs.utexas.edu/mauseth/weblab/
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http://www.biology.arizona.edu/cell bio/cell bio.html
http://www.medicapanamericana.com/campbell

http://www.sinauer.com/cooper/4e/chapterO1.html

Las pruebas de evaluaciéon que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y
resultados de aprendizaje que se evaldan.

Consideraciones Generales

Se realizard un proceso de evaluacion continua y una prueba escrita final. La
asistencia a practicas y seminarios es obligatoria.

Criterios de evaluacion

* La prueba escrita final para evaluar la asimilacion de conocimientos teéricos
contribuye en un 60% a la calificacion final. La prueba constara de una parte tipo test
y otra de preguntas cortas. Sera necesario obtener, como minimo, un 5 sobre 10 en
esta prueba.

* La prueba escrita final para evaluar la asimilacion de conocimientos practicos
contribuye en un 20% a la calificacion final. Sera necesario obtener, como minimo,
un 5 sobre 10 en esta prueba.

* La evaluacion continua contribuye en un 20% a la calificacion final, y tendra en
cuenta los siguientes aspectos: asistencia y participacion a clases teoricas,
seminarios, practicas y tutorias; evaluacion continua mediante la plataforma Studium

Instrumentos de evaluacion

Se evaluaran tanto los conocimientos teéricos adquiridos, como la capacidad de
relacién entre los conocimientos te6ricos y practicos, y la exposicién de trabajos y
seminarios individuales y/o colectivos, y su capacidad para asimilar los
conocimientos expuestos por estas vias. Para esta evaluacion se realizaran pruebas
presenciales y no presenciales, considerandose la participacion del alumno en las
actividades individuales on-line mediante la plataforma Studium.

Recomendaciones para la evaluacion.

¢ El alumno debe tratar de establecer relaciones entre la estructura y la funcion
celular, tisular y orgénica.

e Debe entenderse la célula como un todo: los diversos componentes celulares
no son compartimentos aislados del resto.

e El alumno debe integrar las asociaciones entre células y sustancia
intercelular como base estructural y funcional de los tejidos.

e El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio un abordaje tipo
pregunta-respuesta y la resolucién de problemas conceptuales y de tipo
practico.
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Se recomienda vivamente la revisibn de exdmenes, la utilizacién de tutorias y el manejo
de textos complementarios.

El examen extraordinario consistira en wuna prueba escrita de todos los
conocimientos teoricos y practicos adquiridos durante el curso. Dicha prueba contribuye
en un 60% a la calificacion final. EI 40% restante equivale a la evaluacion continua
previamente valorada (asistencia a clases magistrales, practicas, asistencia

y participacion en seminarios y exposiciones, cuestionarios en Studium) a lo largo

del curso.

PRIMER CURSO
Primer cuatrimestre
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ALGEBRAY CALCULO

1.- Datos de la Asignhatura

Caodigo 100601 Plan 2010 ECTS 6
Caracter BASICO Curso 1° Periodicidad S1
Area Algebra — Geometria y Topologia — Andlisis Matematico

Departamento | Mateméticas

Plataforma: Studium Campus Virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Fernando Pablos Romo Grupo /s | Todos
Departamento Matematicas

Area Algebra

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho M1322 Ed. Merced

Horario de tutorias Lunes y martes de 12 a 14 y miércoles de 17 a 19 h.

URL Web

E-mail fpablos@usal.es Teléfono | 923 29 44 59

Profesor Luis Manuel Navas Vicente Grupo /s | Todos
Departamento Matemaéticas

Area Anélisis Matematico

Centro Facultad de Ciencias

Despacho M0105 Ed. Merced

Horario de tutorias Lunes a jueves de 14:00 a 14:45 y viernes de 11:00 a 14:00
URL Web

E-mail navas@usal.es Teléfono | 923 29 44 54
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Fisica, Matematica e Informéatica para las Biociencias Moleculares

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Formacién basica en el lenguaje matematico, para su utilizaciéon en el resto de asignaturas,
tanto del propio bloque, como los demas.

Perfil profesional.

« Investigacion y docencia

- Bioquimica y Biomedicina Molecular: Actividad Biomédica y Bioanalitica,
Biotecnologia Sanitaria.

- Biotecnologia Industrial.

3.- Recomendaciones previas

Los conceptos que se deben manejar correctamente para facilitar la asimilaciébn de esta
asignatura son escasos, siendo conveniente conocer los conceptos fundamentales de la teoria
de conjuntos (operaciones bésicas: pertenencia, unién, interseccion y diferencia; o producto
cartesiano de 2 0 mas conjuntos) y la nociones basicas de aplicaciones de conjuntos. También
es deseable que se tenga un conocimiento medio de los numeros reales y sus principales
propiedades.

4.- Objetivos de la asignatura

Familiarizar a los alumnos con conceptos basicos de Algebra Lineal y Analisis Matematico.

Conseguir el grado de abstraccién necesario para el manejo de nociones matematicas.

Aplicar los resultados obtenidos a problemas relacionados con la Biotecnologia

La asignatura se organizard en las siguientes unidades.

CALCULO
C1) Célculo Diferencial

Repaso de los limites y la continuidad. Teoremas de Bolzano y de Weierstrass. Derivada.
Reglas de Derivacion. Derivacion paramétrica e implicita. Aplicacion del célculo diferencial al
estudio del comportamiento local de una funcion (maximos y minimos, crecimiento y
decrecimiento, puntos de inflexién, concavidad y convexidad). Representacion grafica.
Optimizacion.

C2) Calculo Integral
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Definicion de la integral y sus, propiedades basicas. Teorema del Valor Medio. Teorema
Fundamental del Célculo, Regla de Barrow. Métodos generales de calculo de antiderivadas:
cambio de variable, integracion por partes. Métodos especificos de calculo de antiderivadas
para funciones racionales, trigonométricas e irracionales.

C3) Ecuaciones Diferenciales

Definicién de ecuacion diferencial y solucién de dichas ecuaciones. Ecuaciones diferenciales de
primer orden. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones lineales. Las ecuaciones diferenciales en
el contexto de la Fisica, Quimica y Biologia: desintegraciéon radiactiva. transmisién del calor,
modelos de crecimiento de poblaciones, etc.

ALGEBRA

Al) Matrices. Operaciones entre matrices. Rango de una matriz. Matriz Inversa.
Determinantes.

Contenidos tedricos: Definicibn de matrices. Operaciones con matrices. Definicion y métodos de
célculo del determinante de una matriz cuadrada. Matriz inversa. Rango de una matriz.

Contenidos practicos: Saber sumar y multiplicar matrices. Calcular la adjunta de una matriz y
determinantes de cualquier orden. Saber invertir matrices. Computar el rango de una matriz
arbitraria.

A2) Sistemas de ecuaciones lineales.

Contenidos teéricos: Expresién matricial de un sistema de ecuaciones lineales. Teorema de
Rouché-Frobenius. Regla de Cramer. Método de Gauss para la solucion de sistemas de
ecuaciones.

Contenidos practicos: Determinar si un sistema de ecuaciones es compatible o incompatible.
Calcular, utilizando, la Regla de Cramer las soluciones de sistemas compatibles determinados e
indeterminados. Resolver sistemas utilizando la eliminacion gaussiana.

A3) Espacios vectoriales. Dependencia e Independencia Lineal. Bases. Subespacios
vectoriales.

Contenidos tedricos: Definicion y ejemplos de espacio vectorial sobre un cuerpo, sistemas libres
y ligados, bases y coordenadas. Teorema de existencia de bases y Teorema de la base.
Definiciébn, ejemplos y caracterizacion de subespacios vectoriales. Operaciones con
subespacios vectoriales. Formulas de la dimensién.

Contenidos préacticos: Determinar si un subconjunto de un espacio vectorial es un subespacio
vectorial. Saber calcular bases de subespacios vectoriales, su suma y su interseccién. Estudiar
si dos subespacios vectoriales estdn en suma directa. Calcular coordenadas de un vector en
una base arbitraria.

A4) Aplicaciones lineales. Cambios de base.

Contenidos tedricos: Definicién, ejemplos y caracterizacion de la nocion de aplicacion lineal
entre dos espacios vectoriales. Definicion de nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Formula
de la dimensién que relaciona el ndcleo y la imagen. Matriz asociada a una aplicacion lineal en
una pareja de base. Cambios de base para vectores y endomorfismos.

Contenidos practicos: Calcular la matriz de una aplicacion lineal en una pareja de bases.
Calcular bases y dimensiones del nlcleo y de la imagen de una aplicacion lineal. Determinar las
férmulas de cambio de base para las coordenadas de un vector y para la matriz de una
aplicacion lineal.

A5) Diagonalizacion de Endomorfismos de un Espacio Vectorial.
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Contenidos tedricos: Nocion de vectores propios y valores propios de un endomorfismo.
Polinomio caracteristico. Criterio de diagonalizacién utilizando el polinomio caracteristico.
Aplicaciones: potencias de una matriz y soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales.

Contenidos practicos: Saber calcular el polinomio caracteristico y los valores propios de un
endomorfismo. Determinar bases y dimensiones de los subespacios de vectores propios de un
endomorfismo. Estudiar la diagonalizacion de un endomorfismo en funcion de parametros.
Calcular la base de diagonalizaciéon de un endomorfismo. Computar la potencia de una matriz y
resolver sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

6.- Competencias a adquirir

Basicas/Generales.

Manejar conceptos basicos de Algebra Lineal y Célculo Diferencial e Integral.

Especificas.

« Conocer definiciones formalmente correctas de los conceptos basicos de Algebra Lineal
» Entender la nocién de espacio vectorial.

» Saber diagonalizar una matriz cuadrada y aplicaciones a la solucién de ecuaciones
diferenciales.

« Derivar funciones y aplicar las derivadas al estudio de funciones.
* Integrar funciones, aplicando los distintos métodos aprendidos.

* Reconocer algunos tipos de ecuaciones diferenciales e integrarlas.

Transversales.

 Conseguir capacidad de analisis y sintesis.

» Saber exponer en publico.

* Estimular el aprendizaje auténomo.

» Aprender a trabajar en equipo.

» Abordar problemas relacionados con los conceptos asimilados.

» Obtener resultados hilando razonamientos a partir de nociones tedricas.
* Entender demostraciones rigurosas.

» Tener capacidad de organizacion y planificacion.

7.- Metodologias docentes

El contenido tedrico de cada una de las unidades de la materia se expondra a través de clases
presenciales, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las competencias previstas y
dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que se aplicaran las
definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases teoricas. Los detalles de algunos
de los resultados deberan ser consultados por los alumnos en el libro de referencia.

A partir de esas clases tedricas y practicas se propondra a los estudiantes la realizacion de
trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el apoyo del
profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran compartir con sus
compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a las mismas y
comenzar a desempefiar por si mismos las competencias de la materia.
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Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacién de la teoria, resolucién de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos
previamente en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando examenes
de teoria y resolucién de problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas'de HORAS
pre;:%rgZIes. prgs?erﬁfs:ierl]l(;s. aﬂ%ﬁ?ﬁm TOTALES
Sesiones magistrales 45 45 90
- Enaula 15 15 30
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 1
Preparacion de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 15 19
TOTAL 65 85 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
+ S. Lipschutz, Algebra lineal. Ed. McGraw-Hill.

» Alfonsa Garcia y otros, Calculo |. Teoria y problemas de Analisis Matematico en una
variable. Ed. CLAGSA, 1998.

 Para la parte de Calculo también estara disponible en la plataforma Studium una coleccion
de ejercicios resueltos y apuntes en formato electronico con todo el temario.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
» E. Espada Bros, Problemas resueltos de algebra I/ll. EDUNSA

*+ R. K. Nagle, E. B. Saff, Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Addison Wesley
Iberoamericana, 1998.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

La evaluacion de la adquisicion de las competencias de la materia se basara principalmente
en el trabajo continuado del estudiante, controlado periédicamente con diversos instrumentos
de evaluacion, conjuntamente con un examen final.

| Criterios de evaluacién
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Los criterios de evaluacién con sus correspondientes pesos en la calificacién final se indican
en la siguiente tabla:

Actividades Peso en la| Minimo sobre 10 que
calificacion | hay que obtener para
final superar la materia

Actividades  presenciales de evaluacion | 30% 2

continua

Actividades no presenciales de la parte tedrica | 10% 2

de evaluacion continua

Actividades no presenciales de la parte | 15% 2

practica de evaluacion continua

Examen de la parte teérica 20% 3

Examen de la parte practica 25% 2.5

Instrumentos de evaluaciéon
Los instrumentos de evaluacion se llevaran a cabo a través de diferentes actividades:

Actividades No Presenciales de evaluaciéon continua:

» Se planteara peridodicamente a los alumnos un trabajo consistente en la demostracion con
rigor de resultados de teoria planteados por el profesor.

+ Asimismo se entregara a los alumnos un problema por cada uno o dos temas para ser
realizado fuera del horario lectivo.

Actividades Presenciales de evaluaciéon continua:

+ En algunos seminarios, los estudiantes realizaran por escrito la resolucion de tres
problemas similares a los trabajados anteriormente en clase, que seran recogidos por el
profesor.

* En el horario lectivo de la materia, se realizaran 2 pruebas de tipo test, una a mitad del
semestre (temas de Calculo) y otra al final del mismo (temas de Algebra). Las pruebas seran
convocadas con suficiente antelacion a través de la pagina de la asignatura en la plataforma
Studium.

Examen:

* Se realizard en la fecha prevista en la planificacion docente y tendra una duracion
aproximada de 4 horas. El examen consistira un apartado de cuestiones teéricas y la
realizacién de problemas.

Recaomendaciones para la_evaluacidn

Para la adquisicibn de las competencias previstas en esta materia se recomienda la
asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas y el uso de las
tutorias, especialmente aquellas referentes a la revisién de los trabajos.

Las actividades de la evaluacidon continua no presenciales deben ser entendidas en cierta
medida como una autoevaluacion del estudiante que le indica mas su evolucion en la

adquisicion de competencias y auto aprendizaje y, no tanto, como una nota importante en su
calificacian definitiva

Recomendaciones para la recuperacion.

Se realizard un examen de recuperacion en la fecha prevista en la planificacion docente.
Para la recuperacion de la parte de evaluacién continua, se establecera un proceso
personalizado a cada estudiante.
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BIOESTADISTICA

1.- Datos de la Asignatura

Caddigo 100602 Plan ECTS 4,5
Caracter T Curso 1° Periodicidad C1
Area ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Departamento ESTADISTICA

Plataforma Plataforma: STUDIUM

WD URL de Acceso: http://studium.usal.es

Profesor Coordinador JOSE LUIS VICENTE VILLARDON Grupo /s
Departamento ESTADISTICA

Area ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Centro FACULTAD DE BIOLOGIA

Despacho 3.3. Facultad de Medicina

Horario de tutorias Miércoles y Jueves de 12 al4

URL Web http:/ /biplot.usal.es

E-mail villardon@usal.es Teléfono | 923294400 Ext 1852

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Fundamentos Matematicos Aplicados a la Biotecnologia.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

La Bioestadistica se incluye dentro de los planes de estudio de los grados de Biotecnologia como
parte de las competencias instrumentales. Su importancia es clara en el desarrollo completo de
un futuro graduado dada la necesidad de realizar un tratamiento cuantitativo de los datos
biotecnolégicos.

Perfil profesional.

Actualmente todos los trabajos basados en la toma de datos experimentales han de basar sus
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resultados en métodos estadisticos. La asignatura proporciona los conocimientos basicos para
analizar experimentos biotecnolégicos sencillos y el lenguaje necesatio para comprender los
informes redactados por otros profesionales.

Los conceptos explicados son particularmente utiles para aquellos profesionales que
desarrollaran su actividad en el dmbito de la investigacién, tanto para obtener informacién
relevante de sus propios datos experimentales, como para comprender los resultados de otros
investigadores.

Los profesionales que no estén directamente relacionados con la investigacién necesitan
también una formacién basica en estadistica para entender y valorar los nuevos avances.

3.- Recomendaciones previas

Conocimientos de matematicas basicas a nivel de bachiller. Son convenientes, aunque no necesarios,
conocimientos basicos de estadistica descriptiva.
Conocimientos de informatica a nivel de usuario.

4.- Objetivos de la asighatura

Se ha hecho evidente que la interpretacién de muchas investigaciones en las ciencias biosanitarias
dependen en gran parte de los métodos estadisticos. Por esta razon, es esencial que los estudiantes de estas
areas se familiaricen lo antes posible con los razonamientos estadisticos.

Se pretende proporcionar al estudiante una comprension de la I6gica empleada en las técnicas estadisticas
asi como su puesta en préactica.

Se analizaran en detalle algunas de las técnicas basicas mas generalmente utilizadas por los
investigadores, su interpretacion, ventajas y limitaciones.

-ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
= Tabulacién.
= Representaciones gréficas.
= Medidas de resumen: Medidas de tendencia central y dispersion.

-PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE LA INCERTIDUMBRE.
« Conceptos basicos.
< Distribuciones de probabilidad usuales.

-BASES DE LA INFERENCIA ESTADISTICA Y ESTIMACION DE PARAMETROS.
« Estimacion puntual. Métodos de estimacion.
= Estimacion por intervalos para medias y proporciones.
« Caélculo del tamafio muestral necesario para estimar con una determinada precision.

-CONTRASTES DE HIPOTESIS.
= Conceptos basicos.
= Contrastes para la comparacion de la tendencia central: Paramétricos y No Paramétricos.
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= Contrastes para proporciones.
= El problema de las comparaciones multiples y su relacién con el andlisis del genoma.

-TABLAS DE CONTINGENCIA.
= Contrastes de asociacion e independencia de dos variables cualitativas.

-INTRODUCCION AL ANALISIS DE REGRESION.
< Correlacion.
e Ajustes lineales.
= Ajustes no lineales.
= Inferencia en Regresion.
= Regresion multiple.

-INTRODUCCION AL ANALISIS DE LA VARIANZA Y DISENO DE EXPERIMENTOS
- Experimentos con un Unico factor de variacién. Andlisis de la Varianza de una via.
= Experimentos con bloques. Anélisis de la VVarianza de dos vias.

6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.
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| Transversales.

Especificas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CADA BLOQUE TEMATICO
-ESTADISTICA DESCRIPTIVA

1.- Distinguir entre muestra y poblacién

2.- Analizar de modo descriptivo un conjunto de datos.

-PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE LA INCERTIDUMBRE

1.- conocer los conceptos de probabilidad y variable aleatoria

2.- Distinguir entre las distribuciones mas importantes, saber cuando utilizarlas y las relaciones
entre ellas..

-BASES DE LA INFERENCIA ESTADISTICA Y ESTIMACION DE PARAMETROS.
1.- Saber construir e interpretar intervalos de confianza para media y proporciones poblacionales
2.- Saber determinar el tamafio de muestra adecuado de un estudio

-CONTRASTES DE HIPOTESIS

1.- Saber formular las hipétesis de un contraste en funcién de las hipétesis  bioldgicas a
demostrar.

2.- Conocer las limitaciones de los contrastes de hipétesis y la importancia de determinar el
tamafio adecuado de muestra

3.- saber interpretar estadisticamente el resultado de un contraste de hip6tesis

4.-Saber interpretar el valor P relacionandolo con el error tipo 1

5.- Distinguir entre muestras apareadas ¢ independientes y conocer cuando son preferibles unas
u otras

6.- Distinguir entre métodos paramétricos y no paramétricos

-TABLAS DE CONTINGENCIA.

1.- Saber aplicar el test chi-cuadrado cuando se estudian una o dos cualidades en una o mas
muestras distinguiendo el test de homogeneidad del test de independencia y conociendo las
limitaciones de la técnica.

-INTRODUCCION AL ANALISIS DE REGRESION.

1.- Saber estudiar la relacién entre dos cantidades, predecir una a través de la otra y medir la
asociaciéon entre ambas.

-INTRODUCCION AL ANALISIS DE LA VARIANZA Y DISENO DE
EXPERIMENTOS

1.- Conocer la existencia de procedimientos estadisticos que son una generalizacién de los
anteriores

2.- Conocer las limitaciones de las técnicas estudiadas

3.- Ser conscientes del problema de las comparaciones multiples y saber como solucionarlo.

Basicas/Generales.

1.- El alumno ha de conocer el lenguaje estadistico bédsico que le permita la lectura y
comprensiéon de publicaciones cientificas de Ciencias de la vida .

2.- Sabra disefiar estudios sencillos.

3.- Sabra analizar estudios sencillos

4.- Comprender criticamente los articulos cientificos de las Ciencias de la vida

5.- Distinguir y conocer las técnicas estadisticas mas usuales en su ambito de estudio, con sus
ventajas e inconvenientes.

Instrumentales:
* Capacidad de andlisis y sintesis.
* Resolucién de problemas.
* Conocimientos de informatica en el ambito de estudio.
* Toma de decisiones.
Personales:
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* Razonamiento ctitico.
Sistémicas:

* Adaptacién a nuevas situaciones.

7.- Metodologias docentes

La asignatura consta de dos horas de clases magistrales por semana en las que el profesor explicara
los conceptos y contenidos de la asignatura y resolvera problemas aplicando estos conceptos.

Se resolveran casos practicos, a partir de los conceptos teéricos revisados en las clases magistrales,
mediante el uso de paquetes informaticos para el analisis estadistico de conjunto de datos.
Regularmente se proporcionaran problemas de aplicacién practica, con la finalidad de que el alumno
consiga la destreza necesatia en el cilculo y uso de aquellos conceptos de uso mas frecuente en la
investigacion biolégica. Los problemas seran debatidos y analizados en seminarios en los que los
alumnos expondran las soluciones de los mismos.

El profesor atenderd bajo demanda de los estudiantes requerimientos académicos relacionados con
la asignatura. Esto podra realizarse bien de forma presencial o utilizando el correo electrénico
cuando lo demandado por el alumno asi lo permita.
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8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 25 35 60
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informética 6 4 4 14
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios 5 3 10 18
Exposiciones y debates
Tutorias 1 1 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos 1 1 10 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 6 6
TOTAL 44 9 59 112

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

ANTONIO MARTIN ANDRES, JUAN DE DIOS LUNA DEL CASTILLO. (2004).
Bioestadistica para las ciencias de la salud (+). Las Rozas (Madrid) : Capitel.
EQUIPO DOCENTE DEL DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA. Universidad de
Salamanca.(20006). Introduccion a la Estadistica.

(http://biplot.usal.es/problemas/libro/index.html).

TSOKOS, MILTON. Ed. (2001) Estadistica para la Biologia y CC. de la Salud, 3" ed.
Interamericana- McGraw Hill. 1968.

GALINDO, P. (1984). Exposicién Intuitiva de Métodos Estadisticos. Fundamentos y
Aplicaciones a Biologfa, Medicina y otras Ciencias. Universidad de Salamanca.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
ARMITAGE, P.; BERRY, G. (1992). Estadistica para la investigacion Biomédica. DOYMA
. Barcelona.

PECK, R.; OLSEN, Ch.; DeVORE, ]. (2000). Introduction to Statistics and Data Analysis.
Duxbury Press 2* Ed.

Plataforma Moodle (Studium.usal.es)

Pagina web del departamento: http://biplot.usal.es.

Otras paginas web que faciliten informacién y material a los alumnos en relacién con la
PUBMED y SCIENCE DIRECT, ArrayExpress.

Francisco J. Barén. Apuntes y Videos de Bioestadistica. Universidad de Malaga.
http://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes
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10.- Evaluacion

| Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias |
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descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias y

resultados de aprendizaje que se evalian.

Consideraciones Generales

Para evaluar

Tareas desarrolladas a lo largo del curso.

Un examen final el cual constara de dos partes:

Un examen escrito donde se plantearan preguntas tedricas que tienen como objetivo evaluar la
comprensiéon del alumno en cuanto a los conocimientos que se han conseguido a lo largo del
curso. Estas preguntas pueden ser tipo test, preguntas concretas o preguntas que relacionen
varios conceptos de diferentes unidades tematicas.

Un examen con ordenador donde el alumno deberd resolver un caso practico.

Evaluacién continuada a lo largo del desarrollo de la signatura.

Criterios de evaluacion

Examen de test-Tedrico-practico basado en las clases magistrales presenciales (60%), que ser
escrito y en dos pruebas repartidas a lo largo del periodo lectivo, donde se evaluara el nivel d
conocimientos. Esta prueba serd escrita y consistird en preguntas cortas y / o de tipo test.

Evaluacién de practicas con ordenador basado en la resolucién de supuestos practicos (30%
donde se valorara la capacidad del alumno para llevar a la practica los métodos aprendidos, d
manejo del programa estadistico, la elaboracion del informes y la bibliografia consultada, as
como las competencias instrumentales, interpersonales y sistémicas, asi como las habilidades
actitudes. A lo largo del curso se plantearan 2-3 tareas sobre datos reales procedentes de 1
Biotecnologia para que el alumno lleve a cabo, de forma personal, la aplicacién de los concepto
aprendidos en las clases. El desarrollo de los seminarios de la asignatura estd directament
relacionado con las tareas encomendadas.

Evaluaciéon continuada a lo largo del desarrollo de la signatura. (10%)

Instrumentos de evaluacion

Pruebas escritas de conocimientos tedticos.

Evaluaciéon continua de los trabajos realizados durante el curso y de su exposicién y debate.
Evaluacién continua utilizando Studium.

Manejo de un software de estadistica. Ordenador.

Recomendaciones para la evaluacion.

Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos vy, si es necesario, adquirir una mayor destreza
en la materia.
Plantear las posibles dudas que tenga el alumno en clase, tutorfas, seminarios.

Realizar las tareas propuestas a lo largo del curso.

Recomendaciones para la recuperacion.

El alumno podra recuperar aquellas partes de la evaluacién (tareas, examen ordenador y examen

escrito) que no haya superado en el curso.
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FISICA

.- batos de la Asignatura

Cddigo 100603 Plan 2009 ECTS 6
Carécter Troncal Curso Primero | Periodicidad S1
Area Fisica Atomica y Nuclear
Departamento | Fisica Fundamental
Plataforma Plataforma: Studium
Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es/

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Cristina Prieto Calvo Grupo /s
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3345 (Edificio Trilingle)

Horario de tutorias A convenir con el profesor

URL Web

E-mail cprieto@usal.es Teléfono | 923294798
Profesor Alfredo Valcarce Mejia Grupo/s
Departamento Fisica Fundamental

Area Fisica Atomica y Nuclear

Centro Facultad de Ciencias

Despacho T3343 (Edificio Trilingle)

Horario de tutorias A convenir con el profesor

URL Web

E-mail valcarce@usal.es Teléfono | 923291557
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Materia de formacion basica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

El papel de la asignatura en el plan de estudios esta relacionado con la adquisicion de formacién
basica en los fendomenos fisicos implicados en los procesos y técnicas de uso habitual en el ambito de
trabajo de la biotecnologia

Perfil profesional.

La formacién complementaria obtenida sera util en:
» Docencia universitaria y no universitaria

» Investigacion

« Comunicacién (divulgacidn cientifica)

* Industria

3.- Recomendaciones previas

| Ninguna

4.- Objetivos de la asignatura

Adoptar las metodologias mas adecuadas para el trabajo en el laboratorio y la industria mediante
la comprensién de las bases fisicas de técnicas e instrumentacidn habituales en el ambito
biotecnoldgico.

Contribuir al disefio e implementacion de procesos biotecnoldgicos utilizando simulaciones
computerizadas y teniendo en cuenta las bases fisicas subyacentes

5.- Contenidos

Bloque tedrico

1. Fisica y Biologia: Ciencias Experimentales
I.1. La Fisica y la medida
1.2. Leyes de Escala en los Seres Vivos.
II. Mecanica.
II.1. Fuerzas elementales y derivadas.
II.2. Trabajo y energia.
I1.3. Propiedades mecanicas de los biomateriales.
III. Fluidos.
III.1. Fluidos ideales.
III.2. Flujo viscoso.
II1.3. Efectos de superficie.
III.4. Gases ideales.
IV. Procesos de Transporte.
IV.1. Transporte de energia.
IV.2. Transporte de materia: difusion.
IV.3. Transporte de carga eléctrica. El impulso nervioso.

V.1. Caracteristicas generales.
V.2. Ondas sonoras.
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V.3. Luz.
V.4. La vision y los instrumentos oOpticos.
VI. Efectos Bioldgicos de la Radiacion.

Practicas de laboratorio

Durante el curso los alumnos realizaran 5 practicas de laboratorio y 2 de simulacion con ordenador. Se
elegiran practicas que ilustren los contenidos tedricos. Por ejemplo:

Ley de Nernst

Circuito RC

Componentes épticos elementales
Propiedades de las radiaciones ionizantes
Fundamentos de la electroforesis
Tension superficial

Ley de Poiseuille.

Leyes de Snell

Ley de Stokes

‘6.- Competencias a adquirir

Especificas.

Aplica los principios fisicos a sistemas bioldgicos

Explica las bases fisicas de ultracentrifugacion, electroforesis, espectrometria de masas,
espectrofotometria, resonancia magnética nuclear, microscopia, laseres, marcacion radiactiva.

Se expresa correctamente en términos fisicos y emplea con soltura los sistemas de unidades
internacionales.

Resuelve problemas de aplicaciones fisicas relacionadas con el programa de la asignatura

Sabe aplicar el método cientifico

Realiza experimentos fisicos sencillos, y describe, analiza y evalla criticamente los datos
experimentales

Transversales.

+ Capacidad en el manejo de nuevas tecnologias
+ Expresion oral y escrita

- Trabajo en equipo

+ Aprendizaje auténomo

» Motivacion por la calidad

+ Iniciativa

‘7.- Metodologias docentes

Clases de contenido fundamentalmente tedrico impartidas mediante clase magistral

Clases de aplicacion de la teoria mediante técnicas de aprendizaje basado en problemas (PBL) o
similares, en que se resuelven fundamentalmente problemas y casos practicos

Clases practicas de laboratorio
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Clases practicas de simulacién mediante ordenador de experiencias de laboratorio

Seminarios sobre temas de actualidad de aplicacion de la fisica en el ambito biotecnoldgico. Son
impartidos por especialistas en la materia.

Seminarios elaborados por grupos de alumnos e impartidos al resto de sus compafieros. Estan
dedicados al desarrollo de actividades de formacién y aprendizaje en grupo y pretenden la adquisicion de
competencias relacionadas con la comunicacion oral.

Tutorias especializadas, presenciales o virtuales, para orientar al estudiante en su trabajo auténomo.
Especialmente en la realizacion de trabajos en grupo.

Trabajo personal y de estudio: En el trabajo auténomo se incluye también la participacion en
actividades propuestas para la asignatura en la plataforma de e-learning, como resolver cuestionarios,
seguir simulaciones, lecturas recomendadas o autoevaluaciones.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

o s po sy | e, | poms
. : - TOTALES
presenciales. presenciales. autbnomo
Sesiones magistrales 25 25 50
- Enaula 12 15 27
" - En el laboratorio 12.5 6 18.5
Practicas - En aula de informética 2.5 2.5 5
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 3 1.5 4.5
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 1.5 1.5
Actividades de seguimiento online 8.5 8 16.5
Preparacién de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Exadmenes 5 15 20
TOTAL 60 10 80 150

‘9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
“Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos  F. Cusso y otros. Ed. ECU. (2012)

Otras referencias bibliogréficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Fisica P.A. Tipler. Ed. Reverté

Solutions manual : to accompany Paul A. Tipler, Physics for scientists and engineers, 4th. ed. Frank J. Blatt
Worth Publishers

Fisica para las ciencias de 1a vida D. Jou y otros. Ed. McGraw-Hill

Physics for the Biological Sciences : a Topical Approach to Biophysical Concepts, F.R. Hallet et al. Ed.
Harcourt Brace Canada.

Biology in Physics, Is Life Matter? K. Bogdanov Ed. Academic Press
Fisica con ordenador, de A. Franco http://www.sc.chu.es/sbweb/fisica/default.htm

Revistas: Investigacion y Ciencia.
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Consideraciones Generales

Para evaluar el grado de logro de los objetivos propuestos en la asignatura y el grado de desarrollo de
capacidades se consideraran las pruebas presenciales escritas, la realizacion de practicas de
laboratorio y del informe correspondiente, asi como la elaboracién de un seminario sobre temas de
interés. También se tendra en cuenta la participacion activa en las clases presenciales y en el entorno
on-line en el campus virtual de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Sobre una nota final maxima de 100 puntos, se entiende la siguiente distribucion:

e Examen escrito sobre los contenidos tedricos y su aplicacion a la resolucién de problemas:
- Control a mitad de trimestre: 30% (Es necesario obtener al menos el 50% para eliminar)
- Examen final: 30%
Para sumar el resto de las calificaciones obtenidas en la evaluacion continua, es necesario obtener
al menos el 40% en la puntuacién del examen escrito.
e Las practicas de laboratorio o de ordenador se evaluaran
— mediante ejercicio global de practicas: 20%
— por el grado de implicacidn del estudiante en la tutorizacién de la practica: 10%
e Elaboracién de un seminario sobre temas de interés y su presentacion en publico: 10%

Instrumentos de evaluacion

- Exa@menes presenciales

- Practicas presenciales/on-line

- Ejercicios propuestos

- Trabajos académicamente dirigidos

- Participacion en las actividades académicas

Recomendaciones para la evaluacion.

Se recomienda a los estudiantes asistir a las clases presenciales de teoria y problemas, realizando los
ejercicios propuestos y entregandolos (en su caso) en las fechas previstas para su calificacion.

Dado el caracter experimental de la materia, es absolutamente recomendable es asistir a las practicas
de laboratorio, implicdndose activamente en las mismas y entregando los informes de las mismas
para su evaluacion.

Las tutorias y los seminarios colectivos seran también de gran ayuda para resolver cuestiones o
aclarar conceptos.

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda contactar con el profesor para que éste le oriente sobre las capacidades que el alumno
debe reforzar.
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INFORMATICA
1.- Datos de la Asignatura
Caodigo 100604 Plan 2010 ECTS 6
Caracter BASICO Curso 1 Periodicidad Semestral
Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Departamento Informatica y Automatica

Plataforma Plataforma: Studium

Virtual URL de Acceso: http://studium.usal.es

Profesor Coordinador Luis Antonio Miguel Quintales Grupo /s
Departamento Informatica y Automatica

Area Lenguajes y Sistemas Informaticos

Centro Facultad de Biologia

Despacho Instituto de Biologia Funcional y Genémica, Planta Baja
Horario de tutorias Martes y miércoles de 16 a 19

URL Web http://studium.usal.es

E-mail lamg@usal.es Teléfono | 5412

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Formacién basica.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Los fundamentos de informatica y programacion presentados en esta asignatura podran ser
utilizados de forma general en muchas otras asignaturas del Plan de Estudios, asi como en
el Trabajo de Fin de Grado.

Perfil profesional.

Bioinformatica.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacion de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

3.- Recomendaciones previas

El estudiante deberia saber utilizar ordenadores a nivel de usuario final: escritorio, navegador
de ficheros, procesadores de texto, navegadores web y clientes de correo electrénico.

4.- Objetivos de la asighatura

Conocer los fundamentos de un lenguaje de programacion ampliamente utilizado en el ambito
de la bioinformatica (Python).

Saber disefiar algoritmos para la resolucion de problemas reales en el campo de la
Biotecnologia, la Bionformatica y la Genomica Computacional y saberlos implementar con en
un programa informatico.

Saber consultar, manejar y procesar la informacién almacenada en las bases de datos de
interés bioldgico.

Saber utilizar un sistemas operativo tipo UNIX, desde el punto de vista del programador de
aplicaciones y a nivel de usuario final.

El Sistema Operativo UNIX

El terminal

Comandos bésicos

Manejo de UNIX para programacién de aplicaciones
Disefio y programacion de aplicaciones informaticas

Algoritmos y programas informéticos

Lenguajes de programacion

Programacion estructurada

Tipos de datos

Sentencias condicionales

Sentencias repetitivas

Expresiones regulares y patrones de busqueda

Manejo de ficheros

Funciones vy bibliotecas

6.- Competencias a adquirir
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Basicas/Generales.

Capacidad para disefiar, escribir y ejecutar un programa informatico para resolver tareas en
el &mbito de la Bioinformética

Especificas.

Saber programar utilizando un lenguaje de programacion como Python.

Saber manejar un sistema operativo tipo UNIX, desde el punto de vista del programador de
aplicaciones.

Disefiar algoritmos para la resolucién de problemas reales en el campo de la Biologia y la
Biotecnologia

Transversales.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio.
Capacidad de gestion de la informacion.

Resolucion de problemas.

Aprendizaje autbnomo.

Adaptacién a nuevas situaciones.

Clases tedricas: Presentacion de los contenidos tedricos del programa mediante la exposicion
oral, utilizando como apoyo presentaciones con ordenador. Todo el material presentado estara
disponible con antelacion en la plataforma online.

Seminarios y clases practicas: Propuesta, resolucion y discusion de ejercicios practicos.
Trabajo auténomo del alumno para estudiar y preparar los ejercicios practicos que se planteen.

El alumno dispondra en todo momento de la ayuda de la plataforma online en la que podra
encontrar todo el material de la asignatura, asi como las referencias bibliograficas o de otro tipo
gue puedan ayudar al estudio de la asignatura.

Tutorias personalizadas para la resoluciéon de dudas.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES

Sesiones magistrales

- Enaula 30 30 60

o - En el laboratorio

Practicas - En aula de informética 15 30 45

- De campo

- De visualizacion (visu)
Seminarios 15 28 43
Exposiciones y debates
Tutorias 2 2
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes

TOTAL 62 88 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Practical computing for biologists. S. Haddock, C. Dunn. Editorial Sinauer Associates, 2012.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Apareceran en la seccion correspondiente de la asignatura en la plataforma de docencia
online de la Universidad de Salamanca (http://studium.usal.es)

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Al tratarse de una materia eminentemente practica, la calificacion se correspondera con la
capacidad demostrada por el estudiante para la resolucién de problemas de programacion
informatica dentro del ambito de la biotecnologia.

Criterios de evaluacion

Un 20% de la calificacion final se obtendra por medio de la evaluacion continua de los
estudiantes, en funcién de sus intervenciones en las clases practicas y seminarios. El 80%
restante corresponderd a un examen final de programacién realizado sobre el ordenador,
gue serd similar a los ejercicios planteados y resueltos en clase, asi como a los ejercicios de
autoevaluacion.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacién continua en funcién de las intervenciones de los estudiantes en las clases
préacticas.

Ejercicio final de programacion sobre el ordenador.

| Recomendaciones para la evaluacién.
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La asignatura es eminentemente practica de forma que las competencias deben adquirirse
de forma gradual desde el comienzo del curso. Se proporcionan un gran numero de
problemas resueltos que el estudiante debe resolver a lo largo del curso. En la pagina web
de la asignatura se proporcionan ejercicios de autoevaluaciéon de dificultad progresiva, para
que el estudiante pueda valorar por si mismo los progresos alcanzados durante el desarrollo
de la asignatura.

Recomendaciones para la recuperacion.

Estudiar los ejercicios resueltos y resolver los ejercicios de autoevaluacién, ya que estos
serdn muy similares al ejercicio final.
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QUIMICA GENERAL

1.- Datos de la Asignatura

Cédigo 100605 Plan 2010 ECTS 6.0
Caracter Basico Curso Primero Periodicidad S1
Area Quimica Fisica
Departamento  Quimica Fisica

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
WIALEL URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Susana Gémez Carrasco Grupo/s GGyGR2
Departamento Quimica Fisica
Area Quimica Fisica
Centro Facultad de Quimicas
Despacho C3505
Horario de tutorias
URL Web http://fisquim.usal.es/
E-mail susana.gomez@usal.es Teléfono 923294485
Profesor Antonio Ceballos de Horna Grupo /s GR1
Departamento Quimica Fisica
Area Quimica Fisica
Centro Facultad de Farmacia
Despacho 064
Horario de tutorias
URL Web http://fisquim.usal.es/
E-mail ceba@usal.es Teléfono 923291833
Profesor Carmen Gonzalez Blanco Grupo /s Laboratorio
Departamento Quimica Fisica
Area Quimica Fisica
Centro Facultad de Farmacia
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Despacho 055

Horario de tutorias

URL Web http://ffisquim.usal.es/

E-mail cgh@usal.es Teléfono 923294478

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia
- Quimica general

- Quimica-fisica

- Quimica organica

— Quimica inorganica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios. |
Desarrollar las habilidades y los conocimientos tedrico-practicos basicos de Quimica que permitan al alumno aplicarlos
en el estudio de las diferentes asignaturas de su bloque formativo y de su plan de estudios, para, de este modo, poder
desarrollar sus competencias.

Perfil profesional.

Interés de la materia para una profesion futura.
Formacion y entrenamiento en aspectos cientificos, tedricos y practicos, basicos de la Quimica que permitan al futuro
graduado en Biotecnologia afrontar sus posibles trayectorias profesionales.

3.- Recomendaciones previas

Tener los conocimientos basicos de Quimica de Bachillerato de Ciencias y poseer habilidades y destrezas en la utilizacion
de los procedimientos de calculo basicos y de recursos informaticos, tales como paquetes ofimaticos, Internet, blisqueda
en bases de datos, etc.

4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES

« Proporcionar los conocimientos y planteamientos basicos de la Quimica que permitan al alumno su aplicacion en las
distintas asignaturas de su grado.

* Mostrar las leyes y principios de la Quimica como base para la interpretacion y prediccion de los sistemas y procesos
bioldgicos y biotecnoldgicos, asi como de las diferentes técnicas experimentales.

« Estimular en el alumno su capacidad de autonomia, iniciativa y realizacion de protocolos experimentales, sobre la base
de la utilizacion consciente del método cientifico y la mejor interpretacion de los resultados obtenidos, sabiendo aplicar las
leyes y principios de la Quimica.

* Hacer ver que las propiedades fisicoquimicas macroscopicas de los sistemas materiales son consecuencia directa sus
estructuras electronicas atomico-molecular y de las fuerzas intermoleculares.

ESPECIFICOS

« Conocer y utilizar adecuadamente el método cientifico, las medidas, los sistemas de unidades, la notacion cientifica.
« Conocer los conceptos de atomo, molécula e ion y los diferentes modelos atémicos de la materia y sus ventajas y
limitaciones.

+ Conocer los conceptos de conservacion de la masa para la mejor comprension de las reacciones quimicas.
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« Introducir los conceptos basicos de las reacciones en disolucion acuosa.

* Introducir la teoria cuantica en el estudio de la estructura electronica de los dtomos.

« Conocer el Sistema periddico de elementos y la relacion entre sus configuraciones electronicas y determinadas
propiedades periodicas de los elementos quimicos.

« Conocer los distintos modelos, la utilizacion de las estructuras de Lewis y la aplicacion de tales conceptos a la
interpretacion de las geometrias moleculares y conceptos relacionados.

+ Distinguir entre fuerzas intra e intermoleculares, conocer los distintos tipos de fuerzas intermoleculares y su magnitud, asi
como, en hase a ellas, interpretar los diferentes estados de agregacion de la materia, algunas propiedades fisicoquimicas
de los liquidos y de los sdlidos, asi como los cambios de estado de agregacion.

« Conocer las propiedades de los gases, la ecuacién de estado del gas ideal y del gas real, asi como introducrr la teoria
cinético-molecular de los gases.

5.- Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Conceptos basicos de la Ciencia y de la Quimica. El método cientifico, la experimentacion y la medida. Unidades y
nimeros significativos. Clasificacion y estados de la materia.

Tema 2.- Atomos, moléculas y iones. Teorias atémicas de la materia. Particulas subatmicas. Nimero atémico, nimero
masico e is6topos. La Tabla periddica. Moléculas e iones. Formulas quimicas... Nomenclatura de los compuestos.

Tema 3. Relaciones de masa en las reacciones quimicas. Masa atémica, masa molecular y masa molar. Espectrometro de
masas. Composicion porcentual y formula empirica de los compuestos quimicos. Reacciones y ecuaciones quimicas.
Ajuste de ecuaciones quimicas. Reactivos limitantes. Rendimiento de reaccion.

Tema 4. Reacciones en disolucion acuosa. Propiedades generales de las disoluciones acuosas. Reacciones de
precipitacion. Reacciones acido-base. Reacciones de oxidacion-reduccion. Concentracion de las disoluciones. Analisis
gravimétrico. Valoraciones &cido-base. Valoraciones redox.

Tema 5. Teoria cuantica y la estructura electronica de los atomos. De la Fisica clasica a la teoria cuantica: ondas y
espectros electromagnéticos, teoria cuantica de Planck. El efecto fotoeléctrico. Teoria de Bohr del &tomo de hidrdgeno,
espectros de emision, modelo atdmico de Bohr. Naturaleza dual del electron. Mecénica cuéntica: ecuacion de Schridinger,
descripcion mecano-cuantica del atomo de hidrégeno. Nimeros cuanticos. Orbitales atdmicos. Configuracion electronica.
Principio de construccion.

Tema 6. Relaciones periodicas entre los elementos quimicos. Clasificacion periédica de los elementos quimicos.
Variaciones periddicas de las propiedades fisicas. Energia de ionizacion. Afinidad electronica. Variacion de las propiedades
quimicas de los elementos representativos.

Tema 7. Enlace quimico: conceptos bésicos. Estructuras de Lewis. El enlace ionico. Energia reticular de los compuestos
ionicos. Enlace covalente. Electronegatividad. Escritura de las estructuras de Lewis. Carga formal y estructura de Lewis.
Concepto de resonancia. Excepciones a la regla del octeto.

Tema 8. Enlace quimico: Geometria molecular e hibridacién de orbitales atémicos. Geometria molecular: modelo de
repulsion de los pares electrénicos de la capa de valencia. Momento dipolar. Teoria del enlace de valencia. Hibridacion de
orbitales atémicos. Hibridacion en moléculas que contienen enlaces dobles y triples. Teoria de los orbitales moleculares.
Configuraciones de orbitales moleculares. Orbitales moleculares deslocalizados.

Tema 9. Fuerzas intermoleculares y liquidos y solidos

La teoria cinético-molecular de liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los liquidos. Estructura
cristalina. Tipos de cristales. Solidos amorfos. Cambios y diagramas de fase.

Tema 10. Gases

Sustancias gaseosas. Presion de un gas. Las leyes de los gases. Ecuacion del gas ideal. La estequiometria de los gases.
La teoria cinéticomolecular de los gases. Desviacion del comportamiento ideal.

CONTENIDOS PRACTICOS:

Introduccion a las técnicas basicas de un laboratorio de Quimica: pesadas, preparacion de disoluciones, valoraciones
volumétricas acido-base, redox, potenciométricas, pH metros, conductimetros, termostatos, etc

Valoracidn potenciométricas. Determinacion de las constantes de ionizacion del aminoécido glicina

Conservacion de las materia. Leyes fundamentales

Seguimiento, medida y cuantificacion de una electrolisis (determinacion de la constante de Faraday).

Metodos de anélisis numérico de los datos experimentales: precision, exactitud, cifras significativas, analisis dimensional,
tablas de datos, gréficas y andlisis de regresion lineal.
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6.- Competencias a adquirir

Saber adoptar las metodologias mas adecuadas para el trabajo en el laboratorio y la industria mediante la
compresion de las bases quimicas de técnicas e instrumentacion habituales en el ambito biotecnoldgico
(Competencias generales 1, 3 y 6). Contribuir al disefio e implementacion de procesos biotecnolégicos teniendo en
cuenta las bases de quimicas subyacentes (Competencias generales 3, 4y 6).

Especificas:

Estas competencias especificas se conseguiran con el desarrollo del programa y las actividades descritas mas
adelante. Los resultados de aprendizaje correspondientes serian los siguientes:

a) Describir los aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

b) Interpretar las variaciones de las propiedades caraceristicas de los elementos quimicos segln la Tabla Periddica.
c) Distinguir las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion de la materia y las leyes, principios y teorias
empleados para describirlos.

d) Distinguir los tipos principales de reaccidn quimica y sus principales caracteristicas asociadas.

e) Seleccionar los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacion, identificacion
y caracterizacion de compuestos quimicos.

f) Describir los principios de la mecénica cuéntica y su aplicacion en la descripcion de la estructura y propiedades de
los &tomos y moléculas, asi como la interpretacion de propiedades observables de los sistemas materiales.

g) Disefiar y desarrollar experimentos de laboratorio, elaborando informes cientificos en los que se reflejen la
capacidad de aplicacion de los conocimientos tedricos a la practica, de interpretacion y de comunicacion de los
resultados y conclusiones.

Transversales. |

Instrumentales

Capacidad de andlisis y de sintesis

Capacidad de comunicacion oral y escrita Gestion de la informacion
Resolucion deproblemas

Manejo de herramientas de calculo numérico (ordenador) Toma de decisiones

Interpersonales
Capacidad de trabajo en equipo Capacidad critica y autocritica Adaptabilidad social

Sistémicas

Capacidad de aprendizaje y trabajo auténomos Motivacion por la calidad
Motivacion por los logros alcanzados

Capacidad de liderazgo

7.- Metodologias docentes

- Clases expositivas de 1 h sobre los contenidos tedricos fundamentales de cada tema, apoyadas en presentaciones. El
material utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios a resolver, estara disponible para los alumnos al comienzo
de cada tema, asi como en la pagina de studium de la asignatura.

— Al acabar la explicacion de los contenidos tedricos de un tema, se daran sesiones de seminario de 1 h para la resolucion
y discusion y de problemas y ejercicios previamente trabajados por los alumnos y/o de alguna cuestion tedrica de interés.
Estas sesiones ayudaran al alumno a comprender y asentar mejor los conceptos tedricos del tema.

- Entrega de ejercicios al profesor con el fin de potenciar el trabajo personal de los estudiantes que ayudara a la evaluacion
continua de los alumnos por parte del profesor.
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- Cinco sesiones practicas de laboratorio de 3 h para que el alumno aprenda a utilizar de forma adecuada el material y
determinadas técnicas de laboratorio para la obtencion de una serie de medidas cuantitativas. Se trabajara en grupos
pequefios de alumnos y las practicas seran integradas, es decir todos y cada uno de los grupos aportaran sus medidas para
la resolucion conjunta de cada practica planteada. Las clases practicas permitiran implicar a los alumnos en el disefio,
preparacion y desarrollo del protocolo, asi como en las medidas y recogida de datos para su posterior analisis,
interpretacion y comunicacion escrita en un informe individual de cada practica.

- Blsqueda de bibliografia dirigida en bases de datos cientificas.

- Ademas de las tutorias presenciales que se requieran por pequefios grupos de alumnos en horarios que se establezcan
en cada caso, los profesores estaran disponibles a través de email para resolver dudas o concertar tutorias
individualizadas. En ellas se trataran y resolveran todas las dudas que no hayan quedado suficientemente claras en las
sesiones realizadas en grupo o gue se le han planteado durante la realizacidn de su trabajo personal.

8.- Prevision de distribuciéon de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
Horas Horas no trabajo TOTALES
presenciales. presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 30 34 64
- En aula
- _ Enel 15 5 20
laboratorio
Précticas - En aula de
informatica
- De campo
- De
visualizacién (visu)
Seminarios 18 18 36
Exposiciones y debates 2 2
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 3 3
Preparacion de trabajos 4 4
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 12 16
TOTAL 74 3 73 150

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno |
1. CHANG, R.A. “Quimica” (2010) Ed. McGraw-Hill.

2. WOODFIELD, B.F., Asplund, M.C. y Haderlie, S. “Laboratorio virtual de Quimica General” (2009). Ed.

Pearson Prentice-Hall.

3. ATKINS, PW.; “Quimica General” (1992) Ed. Omega.

4. PETRUCCI, R.H., Harwood W.S. y Herring F.G.; “Quimica General” (2003) Ed. Pearson Prentice-Hall.

5. BROWN, T.L., Le May H.E. jr. y Bursten B.E.; “Quimica: la ciencia central” (1998) Ed.Pearson Prentice-Hall.

6. CASABO, J. “Estructura atdmica y enlace quimico” (1996) Ed. Reverté.
7. ATKINS, P.W. AND DE PAULA J., “Physical Chemistry for the Life Sciences”, Oxford University Press (2006)

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Servidor de apoyo del departamento de Quimica Fisica; http:/fisquim.usal.es/
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10.- Evaluacion

Consideraciones Generales |
CONSIDERACIONES GENERALES

- Pruebas escritas sobre los contenidos del programa con preguntas expositivas y/o
preguntas cortas, cuestiones tipo test y resolucion de problemas de aplicacion de los
conceptos explicados.

- Evaluacion de las précticas realizadas en el laboratorio

- Ejercicios resueltos entregados al profesor.

- Cuestionarios de autoevaluacion en la plataforma e-learning Studium.

— Asistencia y participacion en las clases y sesiones de seminario. Las sesiones de seminario
se realizaran con grupos pequefios para que los alumnos puedan participar activamente y
recibir atencion individualizada.

Criterios de evaluacion
Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a
cinco, de acuerdo con los criterios que se especifican a continuacion, siempre y cuando el
alumno haya realizado y aprobado las practicas de laboratorio. No se podra superar la
asignatura si en alguno de los dos apartados del examen escrito se obtiene una nota inferior a
4.5 puntos
Examen escrito (teoria 50% valoracion +

—problemas 50% valoracion)90% Préacticas de

lah U PR 3 A + H +~ 110
1abuTratunu. mmuttiey tormpuortartiicttiu-1u7o

TOTAL 100%

Instrumentos de
evaluacion Control

de conocimientos
(examenes)

Participacion en

actividades

presenciales

Participacion en

actividades en entornos
virtuales Préacticas de
laboratorio

Calificacion numérica de cada actividad
Otras (a criterio det profesor)

Recomendaciones para la evaluacion.

Es condicién esencial para poder aprobar la asignatura la asistencia a las practicas de laboratorio.
Se recomienda la asistencia y participacion de los alumnos en todas las actividades

presenciales (clases teoricas, seminarios, tutorias en grupo, etc).

La realizacion de actividades no presenciales en entornos virtuales de e-learning
requiere el trabajo de contenidos en plataformas adecuadas (Moodle), a las que se podra
acceder a través de la pagina web de Studium

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda al alumno que utilice todos los medios y mecanismos docentes que tiene a
Su servicio para conseguir adquirir las competencias antes indicadas.

En las semanas destinadas para las pruebas escritas de recuperacion, se realizara una
prueba, en la que estaran incluidos contenidos de toda la asignatura.

En el caso de suspender la asignatura, no es obligatorio que el alumno repita las

practicas de laboratorio en afios posteriores. Sino superd las practicas, tendra que
repetirlas.
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PRIMER CURSO
Segundo
cuatrimestre
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FUNDAMENTOS MATEMATICOS APLICADOS A LA

BIOTECNOLOGIA (METODOS NUMERICOS)

1.- Datos de la Asignhatura

Caodigo 100606 Plan 2009 ECTS 4.5
Caracter Formacién basica Curso 1° Periodicidad 2° Cuatr.
Area MATEMATICA APLICADA

Departamento MATEMATICA APLICADA

Plataforma: STUDIUM
Plataforma
Virtual URL de Acceso: studium@usal.es
Profesor Coordinador MARIA TERESA DE BUSTOS MUNOZ Grupo/s | 1
Departamento MATEMATICA APLICADA
Area MATEMATICA APLICADA
Centro FACULTAD DE BIOLOGIA (2)
Despacho CASAS DEL PARQUE, 2, DESPACHO 07
Horario de tutorias Seis horas a convenir con los alumnos
URL Web
E-mail tbustos@usal.es Teléfono | Ext. 1527

Repetir andlogamente para otros profesores implicados en la docencia

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia
Fundamentos Matematicos Aplicados a la Biotecnologia.

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.
Métodos Numéricos.

Perfil profesional.
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3.- Recomendaciones previas

Conocimientos matematicos adquiridos en la Enseflanza Secundaria y en las asignaturas de
Matematicas del primer cuatrimestre del Grado.

4.- Objetivos de la asighatura

Objetivos generales:

- Adquirir los conocimientos sobre diferentes métodos de aproximaciéon numérica para la resolucién
de problemas.

- Utilizar los métodos de aproximacién numérica para la resolucién de modelos matematicos.

- Conocer los fundamentos de programacion, ejecucién y andlisis de resultados de los métodos
numéricos de los contenidos.

- Adquirir destreza en el uso del software de programacién, de manera que sea posible programar
algoritmos numéricos y plantear y resolver problemas numéricos con el ordenador .

Objetivos especificos:

- Conocer los sistemas de representacién de datos.

- Distinguir y aplicar los diferentes métodos de interpolacién polinémica en problemas especificos.

- Resolver problemas de derivacién e integracién numérica aplicando los diferentes métodos que
aparecen en los contenidos.

- Distinguir entre los diferentes métodos de resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones, y
decidir cual utilizar en cada caso, y resolver los problemas planteados.

- Plantear, analizar y resolver los problemas de modelizacién matematica.

- Ejecutar y manipular los programas necesarios para la resolucién de los métodos numéricos
aprendidos en las clases tedricas.

- Adaptar los métodos aprendidos a problemas especificos de Biotecnologia.

Bloque 1. Tratamiento de datos. Interpolacién polindmica, interpolacién lineal. Derivacion
numérica, integraciéon numérica.

Bloque 2. Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Introduccion.
Separaciéon de raices. Método de la Bisecciéon. Método de Newton-Raphson. Método de la
substitucién reiterada (o de punto fijo). Métodos directos y métodos iterativos para ecuaciones
lineales.

Bloque 3. Modelizacion matematica. Introduccién. Estructura de la modelizacién matematica.
Modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias. Ejemplos caracteristicos: Modelo de
Malthus, Modelo Logistico, Analisis Compartimental, Ley de Newton del Calentamiento vy
Enfriamiento, Desintegraciéon Radiactiva. Resoluciéon en el ordenador de sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Bloque 4. Ejemplos en el ordenador de los temas anteriores.

Bloque 5. Aplicaciones a la Biotecnologia. Introduccién. Ecuaciones diferenciales. Analisis
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cualitativo y numérico en Modelos de Dindmica de poblaciones: Modelo Logistico con capturas,
Modelos con capacidad de carga periédica, Modelos con retardo, Modelos con mas de una especie
(Depredador-presa, simbiosis, competencia, etc.). Modelos de Analisis Compartimental: Difusion de
contaminantes, Secrecién de sustancias. Modelos de crecimiento. Modelos epidemiolégicos.

6.- Competencias a adquirir

Elaborar modelos matematicos de temas de interés en Biotecnologia (como el crecimiento de
especies, poblaciones de bacterias, etc.) mediante la aplicacién de conceptos basicos de los Métodos
Numéricos (Competencias generales 3, 6y 11)

Especificas.

a) Utilizar adecuadamente los sistemas de representaciéon de datos y operar con datos.
b) Resolver problemas basados en la derivacién e integracién numérica.
¢) Resolver numéricamente ecuaciones no lineales utilizando diferentes métodos.

d) Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones lineales mediante métodos directos y

métodos iterativos.
e) Aprender a modelizar problemas.

f) Resolver las ecuaciones diferenciales que derivan de problemas de modelizacién matematica
como son el modelo de Malthus, el modelo logistico, el analisis compartimental, la ley de Newton

del calentamiento y enfriamiento y la desintegracion radiactiva.

@) Utilizar el ordenador para resolver problemas numéricos.

Transversales.

Competencias instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis.

Comunicacién oral y escrita.

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
Resolucién de problemas.

Competencias personales:
Trabajo en equipo.
Razonamiento critico.

Competencias sistémicas:
Aprendizaje auténomo.
Creatividad.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

7.- Metodologias

Clase magistral, resolucién de problemas y practicas con ordenador, basadas en proyectos de
aprendizaje e investigacion. Estudios de casos.
Exposiciones orales de trabajos propuestos, individuales y/o colectivos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 11.25 11.25 22.5
- Enaula
o - En el laboratorio
Practicas - En aula de informatica 11.25 5.63 16.88
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates 3.38 3.38
Tutorias 5.63 5.63
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar) 11.25 28.13 39.38
Examenes 2.25 11.25 13.5
TOTAL 45.01 67.51 112.52

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno
Kincaid, D., Cheney, W. Andlisis Numérico. Ed. Addison-Wesley.

Burden, R. L; Faires, J. D.: Andlisis Numeérico. Ed. Thomson Learning.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Mutray, J. D.: Mathematical Biology: 1. An Introduction, Third Editiion. Springer.

Newby, J. C.: Mathematics for the Biological Sciences. Oxford University Press.

Se le proporcionaran al alumno apuntes, listas de problemas y programas informaticos a través de
la plataforma Studium.
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10.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las
competencias descritas, por ello, aunque es recomendable que al describir las
pruebas se indiquen las competencias que se evaltan.

Consideraciones Generales
Se evaluara el nivel adquirido en las competencias y destrezas expuestas, asi como el
logro de los objetivos propuestos.

Criterios de evaluacion
Examen escrito: 70%.
Trabajos propuestos al alumno: 15% Practicas asistidas por ordenador: 15%.

Instrumentos de evaluacion

Entrega periddica de trabajos individuales y/o colectivos. Exposicidn de los trabajos
practicos.

Examenes escritos tedrico-practicos-test.

Recomendaciones para la evaluacion.
Se recomienda la asistencia regular a clase, con participacion activa en las mismas,
as{ como un trabajo continuado por parte del alumno.

Recomendaciones para la recuperacion.

Analizar los errores cometidos en los eximenes y en los trabajos.

Trabajar en su preparacién con las mismas recomendaciones realizadas para la
evaluacion.
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QUIMICA ORGANICA

1.- Datos de la Asignhatura

Cadigo 100607 Plan 2010 ECTS 6
Caracter T Curso 10 Periodicidad S2
Area QUIMICA ORGANICA

Departamento | QUIMICA ORGANICA

Plataforma Plataforma: STUDIUM

VRS URL de Acceso: | QUIMICA ORGANICA

Profesor Coordinador ISIDRO SANCHEZ MARCOS Grupo /s
Departamento QUIMICA ORGANICA

Area QUIMICA ORGANICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A2508, MODULO A, PISO 2.

Horario de tutorias 16:30-20:30h.

URL Web

E-mail ismarcos@usal.es Teléfono | 923 294474
Profesor M2 JOSE SEXMERO CUADRADO Grupo /s
Departamento QUIMICA ORGANICA

Area QUIMICA ORGANICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho A3502, MODULO A, PISO 3.

Horario de tutorias

URL Web

E-mail mjsex@usal.es Teléfono | 923 294474
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

‘2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Bloque formativo al que pertenece la materia

Conjunto de asignaturas vinculadas entre si.

Quimica Organica (1ler Curso), Bioguimica (2° Curso), Técnicas Instrumentales Avanzadas y
Cultivos Celulares (2° Curso), Evaluacién y formulacion de farmacos biotecnolégicos (2° Curso),
Quimica e Ingenieria de Proteinas (3* curso), Metabolitos Secundarios (4° curso)

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Supone la adquisicion de los conocimientos fundamentales de la Quimica Organica que
permitira el normal manejo del alumno en las demas materias del bloque formativo. Del
mismo modo las Practicas de Laboratorio permitiran ademas de un primer contacto con los
métodos de trabajo del Laboratorio de Quimica Organica, un aprendizaje razonado de
determinados contenidos que aparecen en las clases tedricas.

Perfil profesional.

Se pretende proporcionar una buena capacidad para:

* Resolver procesos biotecnoldgicos ligados a la Quimica Orgénica.

* Resolver problemas mediante la aplicacién integra de conocimientos tedricos y practicos
adquiridos.

» Tomar decisiones individualmente y trabajar en equipo.

‘3.- Recomendaciones previas

Conocimiento de Quimica General.

4.- Objetivos de la asignatura

El Objetivo General de la asignatura de Quimica Organica es la formacion y el
entrenamiento en aspectos tanto cientificos como précticos de los alumnos en el campo de la
Quimica Organica orientado a la Biotecnologia.

La asignatura se estructurard en torno a una serie de ensefianzas novedosas y practicas
tendentes a proporcionar al alumno una formacion en Quimica Organica adecuada para la
comprension y desarrollo de aplicaciones biotecnol6gicas, asi como de otros aspectos éticos
o0 sociales que rodean a la Biotecnologia.

Los Objetivos Especificos que se pretenden conseguir con esta asignatura es que los
alumnos adquieran conocimientos sélidos sobre determinados contenidos de Quimica
Organica referentes a:

— Estructura de los Compuestos Organicos: Nomenclatura, Isomeria, Conformacion,
Configuracion.

— Intermedios de Reaccion.

— Grupos funcionales: Propiedades, Formas de preparacién, Reactividad.




Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

‘5.- Contenidos

BLOQUE 1 . Estructura de los Compuestos Organicos y conceptos fundamentales
— Estructura y nomenclatura de Grupos Funcionales.
— Isomeria
— Propiedades de los Compuestos Organicos. Termodinamica y Cinética.
— Tipos de reacciones orgéanicas.

BLOQUE 2 . Hidrocarburos y haloalcanos
— Alcanos y cicloalcanos.
— Halogenuros de Alquilo. Reacciones de sustitucién y eliminacion.
— Alguenos y Alquinos.
— Benceno y compuestos aromaticos. Heterociclos aromaticos.

BLOQUE 3 . Compuesto organicos de oxigeno, azufre y nitrégeno.
— Alcoholes, Tioles, Fenoles y Eteres.
— Aldehidos y Cetonas.
— Acidos carboxilicos y derivados.
— Aminas.

Contenidos de las practicas de laboratorio

— Obligatoria su realizacién dentro de los grupos convocados durante el curso.

Las practicas a realizar son las siguientes:

— Separacion de los componentes de una mezcla mediante extracciones liquido-liquido.
— Preparacioén de &cido acetilsalicilico y de salicilato de metilo.

‘6.- Competencias a adquirir

BASICAS/GENERALES.
— Trabajar correctamente en un laboratorio utilizando las metodologias mas adecuadas para
la manipulacién de reactivos y aparataje, el registro anotado de actividades, la seguridad, y
la eliminacion de residuos.
— Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para la resolucion de problemas con un enfoque biotecnoldgico.
— Obtener y/o mejorar nuevos productos, bienes y servicios biotecnoldgicos (en las areas de
medicina, produccion animal y vegetal, ali- mentacion, industria y medio ambiente) mediante
la manipulacién selectiva y programada de organismos, células o biomoléculas.
— Emprender de forma auténoma estudios especializados en su campo profesional o afines
mediante la recopilacion, interpretacion y elaboracion de la bibliografia mas reciente y el uso
eficiente de los recursos electrénicos disponibles.

ESPECIFICAS.
— Competencias de conocimiento: conocimiento de la naturaleza y comportamiento de los
grupos funcionales en las moléculas organi- cas.
— Competencias de habilidad: habilidad para disefiar transformaciones quimicas de
compuestos organicos. Capacidad de estimar los posibles riesgos existentes en un
laboratorio de quimica organica. Adquirir destreza y manejo en un laboratorio de Quimica
Orgéanica.
— Competencias de actitudes: imaginacion, esfuerzo personal y colaboracién en equipo.

TRANSVERSALES.
— Instrumentales: Capacidad de aplicar los conocimientos a la solucién de problemas
orientados a la Biotecnologia. Buscar y analizar informacion proveniente de fuentes
diversas.
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MODELO NORMALIZADO de ficha de planificacién de las asignaturas en los planes de estudio de Grado y Master

— Personales: Formacion adecuada para la comprension y el desarrollo biotecnologico asi
como de aspectos éticos y sociales relacio- nados con la Biotecnologia. Capacidad de critica
y autocritica.

— Sistémicas: Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y para organizar, emprender y
liderar temas relacionados con la Biotecno- logia. Sensibilidad hacia temas mediambientales

‘7.- Metodologias docentes

Clases de teoria.
Seminarios de problemas y tareas.
e Tutorias.
e Material a utilizar: Métodos de proyeccién, Modelos moleculares, Ordenador, Pizarra.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 45 75
- Enaula 15 5 20
- En el laboratorio 15 20 35
Practicas - En aula de informética
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 4 2 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 10 14
TOTAL 68 82 150

‘9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

autoevaluaciéon. Ed. McGraw-Hill, 2004.

Bibliografia recomendada, disponible en Bibiotecas:
K.P.C. Vollhardt, N. E. Schore. Quimica Orgéanica, Estructura y Funcién. Ed. Omega 2005.
http://www.cchem.berkeley.edu/kpvgrp/research.html
L.G.Wade. Quimica Orgéanica, 52 Edicion. Ed. Prentice Hall 2004.

J. MacMurry. Quimica Orgéanica, 52 Edicion. Ed. Thomson Learnig/Paraninfo 2001.

H. Hart, D. J. Hart, L. E. Craine. Quimica Orgénica. Ed. McGraw-Hill, 2007.
E. Quifioa, R. Riguera. Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica. Una guia de Estudio y

Otras referencias bibliogréaficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

Las caracteristicas de los compuestos organicos se pueden consultar en los libros siguientes:
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Handbook of Chemistry
and Physics. The Index

Merck

10. Evaluacion

Consideraciones Generales

Se hard un seguimiento continuo a lo largo del semestre para evaluar la capacidad y
participacion del alumno durante el curso: Dicha participacion serd opcional y sera tenida en
cuenta en la calificacién global de la asignatura. Se valorara el resultado de las Préacticas de
la asignatura asi como el trabajo presentado al final de las mismas.

Se realizard un examen final escrito

Criterios de evaluacion
La calificacion global tendra en cuenta ademdas del resultado del examen final, las
calificaciones parciales obtenidas por el alumno en los diferentes apartados considerados como la
Participacion y las Précticas.
— Examen Final: 80%.
— Participacion en seminarios, realizacion de las préacticas y entrega de tareas 20%.

Instrumentos de evaluacién
Examen final escrito programado en el Calendario Académico.
Evaluacion de la participacién en clase y de los trabajos de ejercicios y de practicas.

Recomendaciones para la evaluacion.

Asistencia y participacion en todas las actividades académicas programadas a lo largo del
Curso.

Hacer uso de las Tutorias.

Estudio, resolucion de ejercicios, manejo de fuentes bibliograficas (libros e internet).

Recomendaciones para la recuperacion.

Utilizacion de las tutorias y de la bibliografia recomendada
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TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS

Cadigo 100608 Plan 2006 ECTS 6
Caracter Basico Curso 1° Periodicidad Semestral
Area Quimica Analitica
Departamento “Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia”

Plataforma: Studium, Campus virtual de la Universidad de
Plataforma Salamanca
Virtual

URL de Acceso: http://moodle.usal.es/login/index.php

Profesor Coordinador Encarnacion Rodriguez Gonzalo Grupo/s | Unico
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho C-1508
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
URL Web
E-mail erg@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1532
Profesor Myriam Bustamante Grupo/s | Unico
Rangel
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
Area Quimica Analitica
Centro Facultad de Ciencias Quimicas
Despacho C-1505
Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos
E-mail mbr@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1541
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Profesor Miguel del Nogal Sanchez Grupo/s | Unico
Departamento Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Area Quimica Analitica

Centro Facultad de Ciencias Quimicas

Despacho C-1113

Horario de tutorias Se fijaran de acuerdo con los horarios definitivos

E-mail mns@usal.es Teléfono | 923-294500-Ext.1542

2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

| Bloque formativo al que pertenece la materia |

Asignatura de Formacion Béasica

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios.

Como asignatura de nivel basico que se imparte en primer curso, permite al alumno
familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacién y las técnicas
experimentales mas utilizadas. Los conocimientos adquiridos le seran Utiles en otras
asignaturas y como formacion béasica para el aprendizaje de técnicas instrumentales
avanzadas.

| Perfil profesional.

Por ser una asignatura de formacion basica, su aportacion al futuro profesional, es
proporcionar los conocimientos esenciales sobre el funcionamiento de las técnicas
instrumentales de uso habitual en la mayoria de los laboratorios, tanto de investigacion basica
como aplicada, en los diferentes &mbitos profesionales (biosanitarios, agropecuarios, industria,
etc).

‘3.- Recomendaciones previas

Es necesario que el alumno tenga conocimientos basicos de fisica (sistemas de
unidades fisicas) y quimica general (nomenclatura, equilibrios y propiedades &cido-base) asi
como de los fundamentos matematicos elementales para poder comprender los aspectos
fundamentales de las diferentes técnicas instrumentales y obtener la informaciéon adecuada de
los resultados experimentales.

Indiquense los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar



mailto:mns@usal.es

Vicerrectorado de Docencia - Universidad de Salamanca

Proporcionar al alumno los conocimientos teéricos y practicos adecuados para la

comprension de las técnicas instrumentales mas utilizadas en biotecnologia. El objetivo de la
asignatura es conseguir que el alumno adquiera criterios que le permitan elegir la mejor técnica
instrumental para la resolucion de los problemas que se le puedan plantear en el desarrollo
cientifico o profesional de sus estudios.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS

BLOQUE |.- ASPECTOS GENERALES

Tema 1. Introduccién a las técnicas instrumentales de andlisis. Técnica y
método. Clasificacion de las técnicas instrumentales de analisis. Componentes de un
instrumento de analisis. Informacion de las técnicas analiticas: cualitativa, cuantitativa y
estructural. Caracteristicas analiticas. Seleccion de una técnica analitica.

Tema 2. Calibracién en analisis instrumental. La calibraciéon y el proceso de
medida. Patrones. Calibracién mediante patron externo, adiciéon estandar, patron interno.
Limites de deteccidn y determinacion.

BLOQUE Il.- TECNICAS INSTRUMENTALES DE DETECCION

Tema 3. Espectrofotometria de absorcién molecular ultravioleta-visible.
Fundamento. Relacién entre la estructura molecular y la absorcién. Ley de Beer y
desviaciones. Instrumentacién. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones.

Tema 4. Luminiscencia molecular. Fundamento de luminiscencia. Técnicas de
medida. Factores que afectan a la sefial luminiscente. Fluorescencia y fosoforescencia,
guimioluminiscencia y bioluminiscencia: instrumentacion, metodologia, caracteristicas
analiticas y aplicaciones.

Tema 5. Potenciometria y amperometria. Introduccion a las técnicas
eléctroquimicas. Electrodos y celdas electroquimicas. Técnicas potenciométricas.
Ecuacién de Nernst. Instrumentacion: electrodos de referencia y electrodos indicadores.
Técnicas amperométricas. Medida de intensidad de corriente a potencial impuesto.
Instrumentacion. Aplicaciones: sensores y biosensores electroquimicos.

Tema 6.- Introduccién a la espectrometria de masas. Fundamento.
Componentes esenciales de un espectrémetro de masas. Sistemas de introduccién de
muestra. Métodos de ionizacion. Analizadores. Espectros de masas.

BLOQUE lll.- TECNICAS DE SEPARACION

Tema 7. Centrifugacién, Ultracentrifugacion, Ultrafiltracién. Fundamento y
aspectos tedricos. Instrumentacion. Tipos de centrifugacién: preparativa y analitica.
Centrifugacion preparativa: diferencial, en gradiente de densidad (zonal e isopicnica).
Aplicaciones. Ultracentrifugacion analitica: sistemas Opticos de deteccién. Aplicaciones.
Procesos de transporte a través de membranas: microfiltracion y ultrafiltracion.

Tema 8. Introduccién a las técnicas de separacion cromatografica. Procesos
de distribucién entre dos fases. Mecanismos de separacion. Cromatograma y parametros
cromatograficos. Ensanchamiento de banda. Ecuacién de Van Deemter.

Tema 9. Cromatografia liquida en columna. Introduccion. Técnicas de elucion.
Cromatografia de adsorcién.. Cromatografia de reparto. Cromatografia de intercambio
ionico. Cromatografia de exclusion. Cromatografia de afinidad. Aplicaciones.
Cromatografia liquida de alta resolucion. Instrumentacion. Aplicaciones.

Tema 10. Cromatografia liquida plana. Introduccion. Cromatografia de papel y de
capa fina. Fases mdviles. Fases estacionarias: tipos y preparacion. Aplicacion de la
muestra. Técnicas de desarrollo del cromatograma. Visualizacion del cromatograma.
Aplicaciones.
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Tema 11. Cromatografia de gases. Introduccién. Cromatografia gas-soélido y gas-
liquido. Instrumentacion basica. Fases mdviles. Fases estacionarias. Columnas abiertas
y empaquetadas. Sistemas de introduccién de muestras. Manipulacién previa de
muestras. Sistemas de deteccién. Aplicaciones.

Tema 12. Electroforesis. Fundamentos: fendmenos de transporte. Electroforesis
en papel. Electroforesis en geles restrictivos y no restrictivos. Enfoque isoeléctrico.
Electroforesis en dos dimensiones. Instrumentacién basica. Aspectos operacionales
Aplicaciones. Electroforesis capilar: semejanzas y diferencias. Aspectos operacionales.
Aplicaciones.

PROGRAMA DE CONTENIDOS PRACTICOS

» Finalidad cuantitativa
— Espectrofotometria de absorcion UV-Vis:
Determinacién de Fe en comprimidos
— Potenciometria:
Determinacion del grado acético de un vinagre
Determinacioén del 4cido lactico de una cerveza

» Finalidad cualitativa (separacion e identificacion)

— Cromatografia de capa fina (TLC):
Identificacion de principios activos en farmacos
Separacion de colorantes alimentarios e industriales
— Cromatografia de papel:
Separacion de tintas

» Practicas-Seminarios (conocimiento y manejo basicos):
— Cromatografia de gases (GC)
— Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC)
— Espectrometria de Masas (MS)
— Electroforesis Capilar (CE)

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las referencias

a ellas a lo largo de la guia.

Transversales.

Especificas.

Basicas/Generales.

— Sacar el mejor partido a las aproximaciones experimentales o aplicaciones llevadas a

cabo y adoptar las metodologias mas adecuadas para el trabajo tanto en Investigacion
como en Industria mediante el empleo de las técnicas instrumentales mas adecuadas a

cada finalidad. (Competencias generales del Grado 1, 3 - 6)
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‘7.- Metodologias

Clases magistrales. Exposicion y desarrollo de los contenidos tedricos fundamentales
asociados a esta materia. El alumno dispondra del material presentado a través de la
plataforma virtual.

Clases practicas de laboratorio (en grupos de 10 alumnos por profesor).

Sesiones de practicas-seminario en el laboratorio (en grupos de 10 alumnos por profesor)
para el conocimiento y manejo béasico de instrumentacion més avanzada de especial aplicacion
en biotecnologia.

Sesiones de seminario para la resolucién de supuestos practicos y discusién de temas
puntuales de especial interés en biotecnologia, tanto tedéricos como de tipo experimental.

Tutorias orientadas a la resolucién de ejercicios y supuestos practicos, previa y posteriormente
trabajados por los alumnos.

Tutorias no presenciales a través de correo electronico o de la plataforma virtual. Ademas el
alumno podra concertar tutorias personalizadas o por grupos cuando sea necesario.

8.- Prevision de distribucién de las metodologias docentes

presenciales. presenciales. autbnomo TOTALES

Sesiones magistrales 30 30

-En aula

o -En el laboratorio 26 26

Practicas -En aula de informética

-De campo

-De visualizacién (visu)
Seminarios 4 8
Exposiciones y debates
Tutorias 2 6
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 15

TOTAL 65 85 150
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Libros de consulta para el alumno

v" Skoog, D. A., Holler, F.J., Nieman, T. A. “Principios de Andlisis Instrumental”,
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia S. A. (2001).

v Rubinson, K. A, Rubinson, J. F., “Analisis Instrumental” Prentice Hall (2000).

v" Hernandez, L. y Gonzalez, C. “Introduccién al Andlisis Instrumental”, Ariel. Barcelona
(2002).

v" Garcia Segura, J. M, Gavilanes Franco J. G. (ed) y cols “Técnicas instrumentales de
andlisis en Bioquimica”, Sintesis (1999).

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

v" Manz, A., Pamme N., lossifidis, D., “Bioanalytical Chemistry* Imperial College Press
(2004).

v' Katz, E. (ed.) “High Performance Liquid Chromatography: Principles and Methods
in Biotechnology”, John Wiley &Sons (1996).

Consideraciones Generales

Se realizar4 un examen escrito sobre los contenidos tedricos y aspectos practicos
desarrollados para evaluar la asimilacion de conocimientos. La prueba constara de una parte
de preguntas tedricas y otra parte enfocada a la resolucidon de supuestos experimentales y
ejercicios practicos similares a los trabajados durante el curso. Su calificacién contribuira a la
nota global en un 70 %.

Las Clases Préacticas de Laboratorio se evaluardn de forma continua en el
laboratorio donde se controlara la asistencia, la participacién y el desarrollo experimental de
las mismas. También se evaluara el informe de Practicas que cada alumno elaborara
durante su realizacién y se realizara también un examen de los contenidos practicos
abordados en el laboratorio. Todo ello contribuird en un 25 % sobre la nota final.

Se evaluaran también las actividades dirigidas, como participacién activa en los
seminarios o tutorias y resolucion de ejercicios practicos. Este apartado contribuye un 5 % a
la nota final.

Criterios de evaluacion

Examen de contenidos teéricos 70%
Examen de contenidos practicos 15%
Préacticas de Laboratorio 10%
Participacion del alumno 5%
TOTAL 100%
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Instrumentos de evaluacion

Recomendaciones para la evaluacion.

Es importante el trabajo personal del alumno, contrastando la informacion
aportada en clase con el material bibliografico suministrado por e
profesor y paginas WEB especializadas.

Recomendaciones para la recuperacion.
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TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

1.- Datos de la Asignhatura

Cadigo 100609 Plan 2010 ECTS 6.0
Caracter Basico Curso Primero Periodicidad Semestral

(S2)
Area QUIMICA FISICA

Departamento | QUIMICA FISICA

Plataforma Plataforma: STUDIUM

Virual URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Profesor Coordinador Manuel Garcia Roig Grupo/s | GG,GR1
2 grupos
practicas

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C2503 - EDIFICIO FACULTAD DE CC. Y CC. QUIMICAS

Horario de tutorias LUNES, MIERCOLES (13-14 h), MARTES, JUEVES (12-14h)

URL Web http://fisquim.usal.es

E-mail mgr@usal.es Teléfono | 923294670

Profesor Coordinador José Luis Usero Garcia Grupo/s | GR2

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C2502 - EDIFICIO FACULTAD DE CC. Y CC. QUIMICAS

Horario de tutorias LUNES — VIERNES (17-19 h)

URL Web http://ffisquim.usal.es

E-mail usero@usal.es Teléfono | 923294487
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Profesor Coordinador José Felipe Bello Estévez Grupo/s | 1 Grupo
practicas

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE FARMACIA

Despacho 016 - EDIFICIO FACULTAD DE FARMACIA

Horario de tutorias LUNES, MIERCOLES (13-14 h), MARTES, JUEVES (12-14h)

URL Web http://ffisquim.usal.es

E-mail bello@usal.es Teléfono | 923294400 Ext 1833

Profesor Coordinador Carmen Gonzalez Blanco Grupo/s | 1 9r_upo
préacticas

Departamento QUIMICA FISICA

Area QUIMICA FISICA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Despacho C2507 - EDIFICIO FACULTAD DE CC. Y CC. QUIMICAS

Horario de tutorias LUNES A VIERNES 13,45-15 h

URL Web http://fisquim.usal.es

E-mail cgh@usal.es Teléfono | 923294478

Blogue formativo al que pertenece la materia

QUIMICA PARALAS BIOCIENCIAS MOLECULARES:
— Quimica general

— Quimica-fisica

— Quimica orgéanica

— Quimica inorgénica

Papel de la asignatura dentro del Bloque formativo y del Plan de Estudios.

Proporcionar los conocimientos necesarios de Termodindmica y Cinética quimicas, para
estudiar:

— las interrelaciones entre las propiedades de equilibrio de un sistema (Termodinamica)

— procesos de velocidad tales como reacciones quimicas, difusion y flujo de cargas en una
célula electroquimica (Cinética).

Perfil profesional.

La asignatura “Termodinamica y cinética quimica” aporta los conceptos teéricos necesarios
para poder desarrollar los tres perfiles profesiona- les genéricos: “Investigacion y docencia”,
“Bioquimica y Biomedicina molecular” y “Biotecnologia industrial”.
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3.- Recomendaciones previas

Es necesario que el alumno posea conocimientos basicos de Quimica, Matematicas y Fisica,
por lo que es conveniente que provenga de la via adecuada del bachillerato. Ademas, poseer
habilidades y destrezas en la utilizacién de los procedimientos de calculo basicos y de recursos
informaticos, tales como paquetes ofimaticos, Internet, bisqueda en bases de datos, etc.

4.- Objetivos de la asignatura

GENERALES:

Mostrar la potencialidad y posibilidades de las leyes y principios de los Métodos Termodinamico
y Cinético de la Quimica fisica como base para la interpretacion y prediccion del sentido y
extension de los procesos que se integran en la evolucion de los sistemas quimicos, biolégicos
y tecnoldgicos.

ESPECIFICOS:

— Conocer, comprender y aplicar los principios y leyes del Método Termodindmico a la
interpretacion y cuantificacion de los procesos aso- ciados con: cambios de estado,
propiedades de disoluciones y mezclas, equilibrio de fases, equilibrio quimico.

— Conocer, comprender y aplicar los conceptos y leyes propios de la Cinética Quimica
(evolucién con el tiempo) y aplicarlos a la obtencidn ecuaciones de velocidad, mecanismos de
reaccion y al estudio de reacciones cataliticas, especialmente, de catdlisis enzimatica.

‘5.- Contenidos

BLOQUE 1. TERMODINAMICA

Tema 1. Fundamentos de termodinamica

Conceptos basicos: trabajo y calor. Principio cero de la termodindmica. Primer principio de la
termodinamica. Termoquimica. Segundo principio de la termodinamica. Funciones de Gibbs y

Helmholtz. Propiedades parciales: potencial quimico.

Tema 2. Estudio de sustancias puras y sistemas multicomponentes

Gases ideales y reales. Regla de las fases. Condiciones de equilibrio entre fases. Diagrama de
fases de una sustancia pura. Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron. Disolucion ideal,
diluida ideal y real. Disoluciones de no electrolitos: propiedades coligativas. Diagramas de fases
en sistemas multicomponentes. Disoluciones de electrolitos.

Tema 3. Equilibrio quimico

Energia Gibbs en funcién de la composicion. Influencia de la temperatura en la constante de
equilibrio. Influencia de la temperatura y la presion sobre la composicién de la mezcla en
equilibrio. Equilibrio en reacciones heterogéneas. Equilibrios i6nicos. Disoluciones tampon.
Disociacion de acidos polipréticos. Hidrdlisis. Solubilidad y producto de solubilidad. Reacciones
acopladas. Equilibrio electroquimico.

BLOQUE 2. CINETICA QUIMICA

Tema 4. Cinética quimica. Conceptos generales

Velocidad de reaccién. Determinacion experimental de la velocidad de reaccién. Ecuacion de
velocidad: métodos de integracion, métodos diferenciales y método de aislamiento. Efecto de la
temperatura sobre la velocidad de reaccion.

Tema 5. Reacciones complejas. Mecanismos. Cinética molecular.

Cinética de las reacciones complejas. Mecanismos de reaccion. Cinética molecular: teoria de
colisiones, teoria del estado de transicion, reacciones en disolucion.

Tema 6. Catalisis

Aspectos generales de la catdlisis. Tipos de catalisis. Catélisis enzimética: modelo de
Michaelis-Menten, cinética de inhibicién, efecto de la temperatura y del pH en la velocidad de
reaccion.

BLOQUE 3. FENOMENOS DE SUPERFICIE

Tema 7. Fendmenos de superficie

Adsorcion. Tension superficial. Sistemas coloidales: clasificacion, propiedades eléctricas: doble
capa eléctrica y estabilidad.
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CONTENIDOSPRACTICOS:
Se realizaran dos practicas de laboratorio, una de Cinética Quimica y otra de Fendmenos
Superficiales.

‘6.- Competencias a adquirir

Se deben relacionar las competencias que se describan con las competencias generales y especificas
del titulo. Se recomienda codificar las competencias (CG xx1, CEyy2, CTzz2) para facilitar las
referencias a ellas a lo largo de la guia.

Basicas/Generales.

Saber adoptar las metodologias mas adecuadas para el trabajo en el laboratorio y la indus
mediante la comprensién de las bases quimi- cas de técnicas e instrumentacion habituales e
ambito biotecnolégico. (CG 1, 3y 6).

Contribuir al disefio e implementacion de procesos biotecnologicos teniendo en cuenta las ba
guimicas subyacentes. (CG 3, 4y 6).
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Especificas.

Competencias especificas de conocimiento (saber):

CEC1 Describir correctamente con palabras y con formulas matematicas las tres leyes de la
energética de las reacciones quimicas.

Termodinamica.

CEC2 Predecir correctamente la espontaneidad de una reaccion en base a los cambios
entrépicos y entalpicos y de la energia libre en condi- ciones estandar y no estandar.

CEC3 Describir bien los factores que afectan a la velocidad de reaccion. Catalisis quimica y
Biocatalisis

CEC4 Describir bien con palabras y con férmulas matematicas la solubilidad, insolubilidad y
propiedades acido-base de diferentes compuestos.

Diferenciar bien los conceptos de sedimentacién y de precipitacion.

CECS5 Describir cualitativa y cuantitativamente los cambios en las propiedades coligativas de
un solvente por la adicion de un soluto.

Incluyendo: presion de vapor, punto de ebullicion, punto de congelacion y presion osmotica.
CEC6 Predecir la solubilidad de un compuesto en base a los pardmetros entalpicos y
entrépicos de una solucién y los cambios de solubilidad en funcién de la temperatura.

CEC7 Describir correctamente, con sus reacciones y sus constantes de equilibrio, los
principales tampones de importancia biolégica y aquellos de uso mas frecuente en
laboratorios de Bioquimica.

CECS8 Valorar correctamente cuantitativa y cualitativamente los intervalos de tamponamiento
de una solucién tampén o amortiguadora, sabien- do seleccionar el tampén mas adecuado
para el rango de pH necesario.

Competencias especificas instrumentales (saber hacer):

CEI1 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico-bioquimico incluyendo
seguridad, manipulacion y eliminacibn de residuos quimicos y registro anotado de
actividades.

CEI2 Expresarse correctamente con términos quimicos.

CEI3 Realizar bien ajustes estequiométricos de reacciones quimicas.

CEl4 Aplicar correctamente el concepto de equilibrio quimico, valorar los factores que lo
afectan y calcular constante de equilibrio.

CEI5 Trabajar correctamente con varias unidades de concentraciéon incluyendo molaridad,
normalidad, molalidad, fraccién molar y % en peso y volumen e interconvertir entre las
diferentes unidades.

CEI6 Preparar bien disoluciones ajustadas en volumen, concentraciéon y con pH
determinados. Determinar el pH en una titulacién a mitad del punto de equivalencia, en el
punto de equivalencia y después del punto de equivalencia. Explicar como y por qué cambia
el color de un indicador de pH.

CEI7 Pipetear correctamente con precision desde microlitros a mililitros.

CEI8 Pesar correctamente sustancias con precision desde décimas de miligramo a gramos.
CEI9 Familiarizarse con el uso de los principales instrumentos habituales en un laboratorio
guimico y bioquimico. CEI10 Determinar correctamente érdenes de reaccion.

Transversales.

Competencias transversales instrumentales:

CTI1 Disefar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.
Dividir y analizar las partes de un problema.

CTI3 Describir bien los factores que afectan a la velocidad de reaccién. Catalisis quimic
Biocatalisis. CTI4 Diferenciar estudios observacionales y experimentales.

CTI5 Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistent
CTI6 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico-bioquimico incluyendo seguri
manipulacién y eliminacion de residuos qui- micos y registro anotado de actividades.

CTI7 Analizar y sintetizar. CTI8 Gestionar la informacion.

CTI9 Usar internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion. CTI10 Reso
problemas.

CTI11 Organizar y planificar su trabajo. CTI112 Tomar decisiones.
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Competencias transversales personales:

CTP1 relacionarse con los demas.

CTP2 colaborar con otros comparieros de trabajo. CTP3 razonar criticamente.
CTP4 mantener un compromiso ético.

Competencias transversales sistémicas:

CTS1 aprendizaje autbnomo.

CTS2 aplicar los conocimientos tedéricos a la practica. CTS3 autoevaluacion.

‘7.- Metodologias docentes

La asignatura, fundamentalmente, se desarrollard a lo largo de un semestre con clases de
teoria, resolucion de problemas y practicas de laboratorio. En las clases magistrales se le dara
al estudiante una visién general del tema indicandole los puntos fundamentales del mismo. Se
utilizara la pizarra para los desarrollos matematicos y proyecciones en PowerPoint para el
estudio e interpretacion de graficos, esquemas, etc. Estaran a su disposicién (en la
fotocopiadora, en studium,....) las graficas, tablas, etc., que se utilicen en las exposiciones
magistrales. También se les proporcionaré la bibliografia correspondiente a cada tema.

Los seminarios se dedicaran a la resolucidon de problemas, por parte de los estudiantes, cuyos
enunciados se les han entregado con anteriori- dad. Se les ensefiar a interpretar el enunciado,
plantearlos y resolverlos correctamente, asi como comentar los resultados obtenidos. De cada
hoja de problemas se elegird al menos uno para que cada estudiante lo resuelva de forma
personal y lo entregue al profesor para ser evaluado.

A lo largo del curso, y una vez que los estudiantes hayan adquirido los conocimientos
necesarios, se les propondra la realizacion de distintos trabajos, a desarrollar uno cada grupo
de cuatro alumnos, que posteriormente se expondra en el aula ante sus compareros y se
debatira.

La realizacion de las practicas de laboratorio y la presentacion de un informe final son
imprescindibles para aprobar la asignatura.

Las tutorias serviran para resolver las dudas sobre los contenidos tedricos de la asignatura, la
resolucién de problemas y en la elaboracion de los trabajos propuestos.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

o S e prfeser | Feee | oms
presenciales. presenciales. auténomo TOTALES
Sesiones magistrales 30 40 70
- Enaula
- En el laboratorio 15 8 23
Practicas - En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 15 25
Exposiciones y debates 3 3
Tutorias 5 5
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacién de trabajos 5 5
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 12 15
TOTAL 66 4 80 150
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‘9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

1. Sanz Pedrero, P. y otros. “Fisicoquimica para Farmacia y Biologia”, Masson-Salvat 1992
(y eds. posteriores). 2.- Chang, R. “Fisicoquimica”, McGraw-Hill, 2008

3. Levine, I. N. “Fisicoquimica” (2 tomos), McGraw-Hill, 2004.

4. Atkins, P.W. “Fisicoquimica”, Addison Wesley Iberoamericana, 1991 (y eds. posteriores).
5. Levine, I.N. “Problemas de Fisicoquimica”, McGraw-Hill, 2005.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

1. Petrucci, R. H.; Harwood, W. S. y Herring, F. G. “Quimica general’, Ed. Prentice-Hall,
2003.

2. Avery, H. E. “Cinética quimica basica y mecanismos de reacciéon”, Ed. Reverté, S. A,,
1982.

3. Rodriguez Renuncio y col. “Termodinamica quimica”, Ed. Sintesis, 1998.

4. Logan, S. R. “Fundamentos de cinética quimica”, Addison-Wesley, 2000 Servidor de
apoyo del departamento de Quimica Fisica: http://fisquim.usal.es/

‘ U.- Evaluacion

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evallan.

Consideraciones Generales

— Pruebas escritas sobre los contenidos del programa con preguntas expositivas y/o
preguntas cortas, cuestiones tipo test y resolucién de problemas de aplicacion de los
conceptos explicados.

— Evaluacion de las practicas realizadas en el laboratorio

— Trabajo dirigido voluntario

— Asistencia y participacion en las clases y sesiones de seminario. Las sesiones de
seminario se realizardn con grupos pequefios para que los alumnos puedan participar
activamente y recibir atencion individualizada.

— Actividades personales de resolucion de problemas y cuestionarios en la plataforma de e-
learning Studium.

Para—aprobarta—asighatura—sera—necesario—obtener—una—caliicacion—global-gualo
superior a cinco, de acuerdo con los criterios que se especi- fican a continuacion,
siempre y cuando el alumno haya realizado y aprobado las practicas de laboratorio.
No se podra superar la asignatura si en alguno de los dos apartados del examen

escrito se obtiene una nota inferior a 4 puntos

Examen escrito (teoria 50% valoracion + problemas 50% valoracion) 70%

Practicas de laboratorio: informe y comportamiento 10%
Evaluacion continuada del trabajo del alumno: problemas y cuestiones entregadas  10%
Evaluacion continuada del trabajo del alumno: trabajo voluntario y presentacion 10%
TOTAL 100%

Instrumentos de evaluacion

— Pruebas escritas sobre los contenidos del programa con preguntas de desarrollo y/o
preguntas cortas, cuestiones tipo test y resolucion de problemas de aplicacion de los
conceptos explicados. Competencias generales (G3 y G6), especificas (CEC1-CECS8, CEI2-
CEl4, CEI6, CEI10) y transversales (CTI2, CTI3, CTI7, CTI10, CTS2).

— Evaluacién de précticas realizadas en el laboratorio y del informe final. Competencias
generales (G3 y G6), especificas (CEI1-CEI3, CEI5, CEI10) y transversales (todas).

— Asistencia y participacion en las clases y sesiones de seminario. Competencias generales
(G3), especificas (CEC1-CECS8, CEI2-CEI5, CEI10) y transversales (CTI2, CTI3, CTI5, CTI7,
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CTI10 y CTS1-CTS3).
— Actividades personales de resolucion de problemas y cuestionarios.

Recomendaciones para la evaluacion.

Es condicién esencial para poder aprobar la asignatura la asistencia a las practicas de
laboratorio.

Asistir y participar en todas las actividades presenciales (clases teéricas, seminarios, tutorias
grupo, etc). Estudiar la asignatura dia a dia y consultar la bibliografia.

Realizar las actividades no presenciales en entornos virtuales de e-learning.

Utilizar las tutorias individuales para resolver dudas.

en

Recomendaciones para la recuperacion.

Se recomienda al alumno que utilice todos los medios y mecanismos docentes que tiene a su

servicio para conseguir adquirir las competencias antes indicadas.

En las semanas destinadas para las pruebas escritas de recuperacion, se realizara una

prueba, en la que estaran incluidos contenidos de toda la asignatura.

En el caso de suspender la asignatura, no es obligatorio que el alumno repita las practicas de

laboratorio en afios posteriores. Si no supero las practicas, tendra que repetirlas.




