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MASTER EN QUIMICA Y FARMACIA DE PRODUCTOS NATURALES

a™ a. Nombre del titulo

MASTER EN QUIMICA Y FARMACIA DE PRODUCTOS NATURALES / MESTRADO EM FARMACIA E QUIMICA DE PRODU-
TOS NATURAIS por la Universidad de Salamanca y el Instituto Politécnico de Braganga (Portugal)

B b, Caracteristicas generales (créditos, duracion, plazas)

Créditos: 120 ECTS

Duracion: 2 Cursos académicos

Numero de plazas: minimo 10 - maximo: 30

Idioma: las asignaturas que se imparten en la USAL se haran en espafiol y las que se imparten en el IP Braganga, lo seran en
portugués.

B c. Organo académico responsable

Facultad de Farmacia

Universidad de Salamanca
Campus Miguel de Unamuno

Tel.: 923 294522 ; fax: 923 294515

m d. Centro responsable administrativo

Facultad de Farmacia
Universidad de Salamanca
Campus Miguel de Unamuno
Salamanca-37007

a® e Coordinador

Pablo Anselmo Garcia Garcia
Universidad de Salamanca
Facultad de Farmacia
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Campus Miguel de Unamuno
Tel.: 923294528; fax: 923294515; e-mail: pabloagg@usal.es

a® . Orientacion y rama de conocimiento

Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud.
Especialidades: Investigadora, académica.

W g. Objetivos y competencias

Tiene como objetivo general el preparar profesionales con conocimientos avanzados en Quimica de Productos Naturales, es-
pecialmente a nivel de aislamiento, identificacion y caracterizacion de productos naturales con interés en Farmacia, con la ca-
pacidad de disefiar y poner en practica los bioensayos que validen su utilizacion. Este objetivo general se dirige a la obtencién,
desarrollo y manipulacion de productos de origen natural con aplicaciones en Terapéutica humana, Dietética y Cosmética, y
poder contribuir al desarrollo tecnoldgico y la innovacion en el ambito de los productos naturales.

Competencias basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CBY - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a pu-
blicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias generales:

CG1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados en Quimica y Farmacologia de productos naturales, que aporten una
base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el aislamiento, la identificacion,
la caracterizacion, la manipulacion tecnoldgica y la evaluacion biolégica de productos naturales y su aplicacion en terapéutica.
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CG3 - Los estudiantes podran discutir y analizar trabajos de investigacion sobre productos naturales, interpretar los resultados
que se obtengan y participar en la propuesta y desarrollo de nuevos proyectos de investigacion.

Competencias especificas:

CE1 - Ser capaz de aislar, identificar, caracterizar y manipular los productos de origen natural, utilizando métodos quimicos,
analiticos y tecnoldgicos.

CE2 - Identificar, evaluar y cuantificar las actividades farmacoldgicas de los productos naturales.

CE3 - Estar capacitado para la formulacion, la correcta indicacion, la dispensacion y el asesoramiento en el uso racional de los
productos naturales con fines terapéuticos, dietéticos o cosméticos.

CE4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion, preparacion, distribucion
y utilizacion de productos naturales.

CES5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en laboratorios de analisis y ma-
nipulacion de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

CE®G - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos, farmacoldgicos o tec-
noldgicos de los productos de origen natural.

h. Perfiles de ingreso y requisitos de formacion previa

Es una titulacion de 120 ECTS de los que 42 corresponden con el Proyecto-Trabajo Fin de Méster, por lo que ha sido disefiada
para cumplir a la par con las normativas espafiolas y portuguesas de estudios oficiales de master. Por ello, aunque este master
es idoneo para estudiantes con una titulacion portuguesa de nivel de Grado (de 180 ECTS), en general es adecuada para titu-
lados con interés por la investigacion quimica-farmacoldgica o con actividades profesionales relacionadas con las plantas me-
dicinales y los productos medicinales de origen natural.

A ella podran acceder personas con titulacion universitaria previa (Licenciatura o Grado), en el ambito de la quimica y la bioac-
tividad de compuestos de origen natural y de las plantas medicinales, por tanto titulaciones relacionadas preferentemente con
la Quimica, Ingenieria Quimica, Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Fitoquimica, Farmacologia y Farmacia, que deseen es-
pecializarse en el conocimiento de la Quimica y Farmacia de los compuestos de origen natural, en su procesamiento, recono-
cimiento, caracterizacion, evaluacion y manipulacion, e iniciarse en tareas de investigacion que les permita el posterior acceso
a Programas de Doctorados y a la realizacién de la Tesis Doctoral.

Los estudiantes procedentes de la Unidn Europea o de Paises no pertenecientes a ella tendran que aportar un titulo de Grado,
de las titulaciones indicadas, homologadas u homologables.

Para el reconocimiento y la convalidacion de aprendizajes previos (titulos/créditos de formacion previa), por la previsible hete-
rogeneidad de los solicitantes, la Comisién de Coordinacion del titulo analizara o enviara para su analisis a expertos, el curriculum
del solicitante y a través de los datos extraidos valorara la posibilidad de reconocer y/o convalidar cursos y/o actividades for-
mativas realizados con anterioridad que guarden estrecha relacion con el master.
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B i, Criterios de admision y seleccion

El Instituto Politécnico de Braganga sera la institucion coordinadora del Master y sera la institucién que, con caracter general,
realice la matricula.

El proceso de matricula se realizara exclusivamente en el IP Bragancga. La prevision es que excepcionalmente pueda haber
algun estudiante espafiol interesado en cursar este master, en cuyo caso la Universidad de Salamanca, a través del Coordinador
del Master y de los servicios administrativos de la Facultad de Farmacia, facilitara a los interesados toda la informacion necesaria
y habilitaran los mecanismos que les permitan tramitar su preinscripcion y, en su momento, hacer efectiva su matricula en el
Instituto Politécnico de Braganca sin necesidad de tener que desplazarse a dicha Institucion. La informacion, los impresos a
cumplimentar y la documentacion a aportar asi como el procedimiento para hacer efectivo el pago de las tasas correspondientes,
se pondra a disposicion de todos los interesados en la pagina web del Master tanto en el IPB como en la USAL.

Para la admision, los alumnos deberan presentar su curriculum vitae y realizar una entrevista con los coordinadores del Titulo,
los cuales evaluaran los datos presentados y los resultados de la entrevista.

Entre los méritos de los estudiantes, se valoraran positivamente el expediente académico, la experiencia en investigacion, el
conocimiento de idiomas y la capacitacion profesional.

Si el nimero de solicitudes excediera el nimero de plazas ofertadas tendran preferencia los candidatos con mejor expediente
académico y con experiencia investigadora.

m j. Horarios (fechas, centro, aulas)

Septiembre de 2013 - Julio de 2014.
Facultad de Farmacia de la Universidad de Salamanca.
Consultar horarios y aulas en la pagina web de la titulacion (http://www.usal.es/webusal/node/30327/aulas_horarios).

. k. Profesorado de la USAL

Asignatura Profesorado

Métodos de control fisico-quimico Il

Pablo Anselmo Garcia Garcia (coord.)
M2 Concepcion Pérez Melero
Margarita Valero Juan

César Raposo Funcia

Angel Amor Morales (coord.)
Luz M# Mufioz Centeno

Flora Medicinal e identificacion de drogas vegetales M? Josefa Montero Gémez

Rosglia Carron de la Calle
M? Angeles Sevilla Toral
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Asignatura Profesorado

José Maria Miguel del Corral Santana (coord.)
Arturo San Feliciano Martin

Esther Caballero Salvador

Esther del Olmo Fernandez

Marina Gordaliza Escobar

M? Angeles Castro Gonzalez

Pilar Puebla Ibafez

M2 Concepcion Grande Benito

Aislamiento e identificacion de productos naturales

Asuncion Moran Benito (coord.)
Luis San Roman del Barrio
Farmacologia avanzada M? Luisa Martin Calvo

Ana Vega Ortiz de Urbina Angoso
Ménica Garcia Domingo

Clara Isabel Colino Gandarillas (coord.)
Amparo Sanchez Navarro

Maria Luisa Sayalero Marinero

Maria José de Jesus Valle

Carmen Gutiérrez Millan

Aranzazu Zarzuelo Castafieda

Tecnologia Farmacéutica avanzada

Rosalia Carron de la Calle (coord.)
Fitoterapia M? Josefa Montero Gomez
M? Angeles Sevilla Toral

M? Josefa Montero Gémez (coord.)
Bioensayos de productos naturales Rosalia Carron de la Calle
M? Angeles Sevilla Toral

a® |- Descripcion del plan de estudios

El plan de estudios fue aprobado inicialmente por el Ministerio en 2012. En 2013 se aprobé una modificacion que es la que ac-
tualmente esta en vigor.

El programa se divide en cuatro semestres de 30 ECTS cada uno. En el ultimo semestre se cursan los 30 ECTS de la asignatura
Trabajo Fin de Master y en el tercer semestre los 12 ECTS de la asignatura Proyecto, una asignatura obligatoria muy relacionada
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con la anterior. Ademas, en los tres primeros semestres se cursan otros 72 ECTS de asignaturas obligatorias. También existen
en el plan de estudios cuatro asignaturas optativas de 3 ECTS de las cuales el estudiante tiene que cursar dos.
Las asignaturas que dependen de la USAL se muestran en la siguiente tabla en negrita, y seran impartidas en espafiol en la

USAL. Las que se imparten en el IP Braganga, lo seran en portugués. Las asignaturas optativas se indican en cursiva:

cODIGO ASIGNATURAS ECTS SEMESTRE /TIPO | INSTITUCION
303725 | Farmacologia basica 6 S1/ Obligatoria IPB
303726 | Biofarmacia S1/ Obligatoria IPB
303728 | Disefio experimental y analisis multivariante 6 S1/ Obligatoria IPB
303732 | Sistemas de calidad y acreditacion de laboratorios 6 S1/ Obligatoria IPB
303745 | Métodos de control fisico-quimico | 3 S1/ Obligatoria IPB
303739 | Quimica de productos naturales 3 S1/ Optativa IPB
303740 | Recoleccion y procesamiento de plantas arométicas y medicinales 3 S1/ Optativa IPB
303743 | Bioética, legislacion y regulacion de medicamentos | 3 S2 / Obligatoria IPB
303730 | Flora medicinal e identificacion de drogas vegetales 3+3 $2 / Obligatoria IPB / USAL
303731 | Aislamiento e identificacion de productos naturales 2+4 $2 / Obligatoria IPB / USAL
303746 | Métodos de control fisico-quimico Il 3 $2 / Obligatoria USAL
303733 | Farmacologia avanzada 6 $2 / Obligatoria USAL
303734 | Tecnologia Farmacéutica avanzada 6 $2 / Obligatoria USAL
303735 | Fitoterapia 6 S3/ Obligatoria USAL
303736 | Bioensayos de productos naturales 3+3 S3/ Obligatoria IPB/ USAL
303744 | Bioética, legislacion y regulacién de medicamentos I 3 S3/ Obligatoria IPB
303737 | Fitodietética 3 S3/ Optativa IPB
303738 | Fitocosmética 3 S3/ Optativa IPB
303741 | Proyecto 12 S3 / Obligatoria IPB / USAL
303742 | Trabajo Fin de Master 30 S4 / Obligatoria IPB / USAL
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g m. Programa académico (fichas de planificacién docente de las asignaturas)

Las fichas de planificacion docente de las asignaturas impartidas en el IPB se pueden descargar de la pagina web del titulo en
el IPB (http://esa.ipb.pt/cursos/mestrado-farmacia-e-quimica-de-produtos-naturais/), bien en version web pinchando en los vin-
culos que las asignaturas tienen en la tabla del plan de estudios o bien en formato pdf a través del vinculo de la Guia ECTS.
Las fichas de planificacién docente de las asignaturas impartidas en la USAL se describen a continuacion:
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METODOS DE CONTROL FiSICO-QUIMICO Il

Datos de la Asignatura

Cadigo 303746 Plan 2012 ECTS 3
Caracter Obligatoria Curso 1.0 Periodicidad 2° semestre
Area Quimica Organica
Departamento Quimica Farmacéutica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Pablo Anselmo Garcia Garcia

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 11:00 a 13:00 h

E-mail pabloagg@usal.es Teléfono 923294528
Profesor Coordinador M? Concepcion Pérez Melero

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail conchapm@usal.es Teléfono 923294528




Master Universitario en Quimica y Farmacia de Productos Naturales ® Guia Académica 2013-2014

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Profesor Coordinador

Margarita Valero Juan

Departamento Quimica Fisica
Area Quimica Fisica
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail

mvalero@usal.es Teléfono

923294523

Profesor Coordinador

César Alberto Raposo Funcia

Departamento

Servicio General de Espectrometria de Masas

Centro

Facultad de Ciencias Quimicas

Horario de tutorias

Lunes a Viernes de 11:00 a 13:00 h

URL Web

http://nucleus.usal.es/espectro

E-mail

raposo@usal.es | Teléfono

| 923294500 Ext. 1520

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos de Aprendizaje:

+ Reconocer la toma de muestras y su tratamiento como etapas fundamentales en el proceso analitico.
+ Disefiar y utilizar los diferentes tratamientos de muestras.

+  Conocer la instrumentacion y saber interpretar la informacion obtenida de diversos métodos analiticos;
«  Comprender las ventajas y desventajas de cada técnica;

+  Conocer las aplicaciones cualitativas y cuantitativas de cada técnica.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

+  Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

+  Competencia Basica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su érea de estudio.
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+  Competencia Basica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

+  Competencia Especifica 1 - Ser capaz de aislar, identificar, caracterizar y manipular los productos de origen natural, utilizando
métodos quimicos, analiticos y tecnoldgicos.

+  Competencia Especifica 2 - Identificar, evaluar y cuantificar las actividades farmacoldgicas de los productos naturales.

+  Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de andlisis y manipulacion de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnoldgicos de los productos de origen natural.

Temario de contenidos (en negrita los impartidos en la USAL)

+ Tratamiento de muestras para analisis: solubilizacion, digestion, extraccion, preconcentracion y separacion de interferen-
cias.

+ Absorcion / emision molecular; fluorescencia y fosforescencia. La espectroscopia de infrarrojo (MIR y NIR), bandas
caracteristicas de los compuestos organicos, interpretacion de los espectros y las aplicaciones cualitativas y cuantitativas.

+ Espectrometria de masas: técnicas de ionizacion de la muestra, analizadores de iones, detectores, funcionamiento
de los espectrometros de masas, introduccion de la muestra, diferentes tipos de espectrometros de masas, aco-
plamiento de espectrometros de masas a la cromatografia gaseosa o liquida y las aplicaciones cualitativas y cuan-
titativas.

+ Resonancia magnética nuclear: interaccion del campo magnético y espin nuclear, principios analiticos, procesos
de relajacion, desplazamiento quimico, acoplamiento homonuclear y heteronuclear, informacion estructural obte-
nida de los espectros y las aplicaciones cualitativas.

+  Métodos electroanaliticos. Tipos de sensores. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas.

Metodologias docentes (en la USAL)

Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horas Horas no trabajo

presenciales. | presenciales. | auténomo

Sesiones magistrales 12 12

HORAS
TOTALES
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Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg - Horr)as no trabajo HORAS
. , , TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
- Enaula
Practicas - Enel Iaborgtorio _ 6 4
- En aula de informatica 2 2
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 2 4
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 5
Preparacion de trabajos 3
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 20
TOTAL 25 5 45 75

Libros de consulta para el alumno

« P Patnaik, Dean’s Analytical Chemistry Handbook, MacGraw-Hill, 2004

+ D.P Pavia, G.M. Lampman, G.S. Kriz, J.R. Vyvyan, Introduction to Spectroscopy, Brooks/Cole, Cengage Learning, 2009

« D.A. Burns and E.W. Ciurczak (ed.), Handbook of near-Infrared Analysis, CRC Press; Taylor&Francis Group, 2008

«  H.W. Siesler, Y. Ozaki, S. Kawata, H.M.Heise, Near-Infrared Spectroscopy: Principles, Instruments, Applications, Wiley-
V/CH, 2002

+  B. Mistry, Handbook of Spectroscopic Data: Chemistry - UV,IR,PMR,CNMR and Mass Spectroscopy, Oxford Book Com-
pany, 2009

+ J. Keeler, Understanding NMR Spectroscopy, Wiley, 2005

+ U. Holzgrabe, I. Wawer, B. Diehl, B Diehl, NMR Spectroscopy in Drug Development and Analysis, Wiley-VCH, 1999

+ J.M. Hollas, Modern Spectroscopy, John Wiley & Sons, Ltd, 2004

+ P Traldi, F Mango, I. Lavagnini, Quantitative Applications of Mass Spectrometry, John Wiley & Sons, Ltd, 2006

+ U. Weber, T Herbert, NMR-Spectroscopy: Modern Spectral Analysis, Wiley-VCH, 2008

+  San Feliciano A (ed.) et al. Manual de determinacion estructural de compuestos naturales. CYTED. 2008.

+  Watson DG. Pharmaceutical Analysis: a Textbook for Pharmacy Students and Pharmaceutical Chemists, 2nd ed. Else-
vier. 2005.
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+ Davis R, Frearson M. Mass Spectrometry. Wiley. 1987.

+ Hesse M, Meier H, Zeeh B. Métodos espectroscdpicos en Quimica Organica, 22 ed. Sintesis. 2005.

+  Pretsch E et al. Tablas para la determinacion estructural por métodos espectrocdpicos, 32 ed (version espafiola). Springer
- Verlag Ibérica. 1998.

+  Douglas A. Skoog,Stanley R. Crouch, F. James Holler. Principios de Andlisis Instrumental. Cengage Learning Editores.
Méjico, 2008.

+ Joseph Lakowicz. Principles of Fluorescence Spectroscopy, (3rd. edicidn). Plenum Press, New York.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Las dos partes en las que se divide esta materia (la impartida en IP y la impartida en USAL) funcionan de forma indepen-
diente, por lo que es necesario superar ambas.

Para superar la asignatura es requisito indispensable la asistencia a las clases practicas y la realizacion y superacion de las
actividades que en ellas se planteen.

Criterios e instrumentos de evaluacion

La evaluacion se realiza a través de:

« Examen (75 %): cuestionario con preguntas tipo test y ejercicios

+  Précticas (25 %): realizacion, actitud e informes solicitados

Los estudiantes que superen la asignatura que se imparte en la USAL no podran mejorar la calificacién en la convocatoria
extraordinaria o de recurso.
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Cadigo 303730 Plan 2012 ECTS 6 (3 en USAL)
Caracter Obligatoria Curso 1.° Periodicidad 2° semestre
Area Botanica / Farmacologia
Departamento Botanica / Fisiologia y Farmacologia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Angel Amor Morales

Departamento Botanica
Area Botanica
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Martes y Jueves de 10:00 a 12:00 h

E-mail amor@usal.es Teléfono 923294534
Profesor Coordinador Luz M? Mufioz Centeno

Departamento Botanica

Area Boténica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 11:00 a 13:00 h

E-mail luzma@usal.es Teléfono 923294534
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Profesor Coordinador M? Josefa Montero Gémez

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail mjmontero@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador Rosalia Carron de la Calle

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail rcarron@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador M2 de los Angeles Sevilla Toral

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail masevilla@usal.es | Teléfono | 923294530

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos de Aprendizaje:

+  Dominar los principios de la taxonomia, morfologia, anatomia y la histologia vegetal necesarios para la correcta identificacion
boténica de la flora medicinal y la determinacion inequivoca del origen, calidad y autenticidad del material vegetal utilizado.

+ Reconocer, identificar y clasificar las especies y familias botanicas con interés en la farmacia, la fitoterapia, la nutricion, la
cosmética y la quimica de productos naturales.
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+ Aplicar métodos y técnicas para la identificacion y caracterizacion de las drogas vegetales. Identificar los diferentes tipos
de células y tejidos de las plantas y relacionarlos con los érganos y las partes de las plantas vasculares.
+ Realizar ensayos de extraccion y caracterizacion de los componentes activos de plantas medicinales.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

+  Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

+  Competencia Bésica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su drea de estudio.

«  Competencia Basica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

+  Competencia Bésica 10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

+  Competencia General 2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
el aislamiento, la identificacion, la caracterizacion, la manipulacion tecnoldgica y la evaluacion bioldgica de productos natu-
rales y su aplicacion en terapéutica.

+  Competencia Especifica 1 - Ser capaz de aislar, identificar, caracterizar y manipular los productos de origen natural, utilizando
métodos quimicos, analiticos y tecnologicos.

+  Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de analisis y manipulacién de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnologicos de los productos de origen natural.

Temario de contenidos (en negrita los impartidos en la USAL)

+  Principios generales de utilizacion de las especies vegetales en los medicamentos y productos naturales derivados de plantas.

+ Importancia de la taxonomia, morfologia, anatomia e histologia de la planta y de la Farmacognosia en la determinacion del
origen de los materiales vegetales, de su correcta identificacion botanica y de la parte de la planta utilizada.

+ Familias botanicas de las Angiospermas y Gimnospermas que mas contribuyen a los compuestos bioactivos: Alliaceae,
Apiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Guttiferae, Lamiaceae, Papaveraceae, Solanaceae, Ginkgoaceae y Pinaceag, entre otras.
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+ Histologia. Tejidos vegetales y estructura de las plantas vasculares.

+ Analisis macroscopicos y microscopicos. Métodos combinados para la identificacion y caracterizacion de las dro-
gas vegetales.

+  Extraccion, caracterizacion y determinacion de la actividad de algunos compuestos naturales bioactivos: saponinas,
mucilagos, antocianos, etc.

Metodologias docentes (en la USAL)

Horas dirigidas por el profesor Hor.
Horasg 3 HoFr)as no t?a?):jge HORAS
. . \ TOTALES
presenciales. | presenciales. auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula
- - En el laboratorio 20 30
Practicas ; o
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 6 6
Preparacion de trabajos 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 4
TOTAL 25 6 44 75

Libros de consulta para el alumno

«  CAMEFORT, H. (1984). Morphologie des végétaux: cytologie, anatomie, adaptations. Paris: Doin, D.L.

+  CASTROVIEJO S. (coord.) (1986-2010). Flora Iberica. Madrid: Real Jardin Botanico, CSIC.

« COSTA, A. F. (2001). Farmacognosia. Farmacognosia experimental (vol Ill). Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian.
+ COUNCIL OF EUROPE (2008). European Directorate for the Quality of Medicines. European Pharmacopoeia 6th Ed.
« CUTLER, D.F, BOTHA, T. & STEVENSON, D. W. (2008). Plant Anatomy: An Applied Approach. John Wiley & Sons.
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« EVANS, W. C. (2009). Trease & Evans' Pharmacognosy. 16th edition. Bailliere Tindall.

« EVERT, R. F (2008). Esau Anatomia Vegetal: meristemas, células y tejidos de las plantas - su estructura funcion y
desarrollo. Barcelona: Omega, DL.

«  FAHN, A. (1990) Plant Anatomy. Pergamon Press.

+ FONT QUER, P, (1999). Plantas medicinales. El Dioscérides renovado. Barcelona: Editorial Peninsula.

+ HEINRICH, M., BARNES J., GIBBONS, S. & WILLIAMSON E. M. (2004). Fundamentals of Pharmacognosy and Phyto-
therapy. Churchill Livingstone.

+ JACKSON BP SNOWDON DW. (1974). Powdered vegetable Drugs. Stanley Thornes (Publishers).

«  STEVENS, PF. (2010) Angiosperm Phylogeny Website.

«  WALTER ESCHRICH. (1983). Pulver-Atlas der Drogen der deutschsprachigen Arzneiblicher. Gustav Fischer Verlag, Stu-
gard.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

En la USAL se evaluara la parte de la asignatura que se imparte en la USAL y que después se combina con la parte eva-

luada en el IPB para obtener la calificacion final de la asignatura.

Sera necesario superar de forma independiente ambas partes.

Para superar la asignatura es requisito indispensable la asistencia a las clases practicas y realizacion de las actividades que

en ellas se planteen.

La evaluacion de los conocimientos y las competencias adquiridas por los estudiantes se realizara teniendo en cuenta los si-

guientes aspectos:

+ Laasistencia y participacion activa en todas las actividades programadas constituira el criterio a considerar en la evalua-
cion continuada.

+ Asistencia a las practicas, participacion e interés del estudiante, resolucion de problemas de identificacion de mezclas de
drogas vegetales pulverizadas y de preparaciones histologicas.

+ Participacién en actividades online (foros, consultas, tutorias, etc.).

Criterios e instrumentos de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario:

+  Haber realizado las practicas.

+  Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican a continuacion (en las
tres partes de que consta la asignatura)

La calificacion final de la asignatura se obtiene calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:
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- Farmacognosia:

+ Realizacion y participacion activa en practicas: 70%
+  Prueba préactica de resolucion de problemas de identificacion y reconocimiento de drogas en mezclas pulverizadas: 20%
. Participacion en actividades online: 10%

- Anatomia e Histologia

+ Realizacién y participacion activa en practicas: 50%
+  Elaboracién del informe sobre las practicas de histologia: 25%
+  Prueba practica de identificacion de tejidos y 6rganos vegetales: 25%

Los estudiantes que superen la asignatura no podran mejorar su calificacion en la parte de la asignatura que se imparte en
la USAL en la convocatoria extraordinaria o de recurso.
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Datos de la Asignatura

Cadigo 303731 Plan 2012 ECTS 6 (4 en USAL)
Caracter Obligatoria Curso 1.° Periodicidad 2° semestre
Area Quimica Organica
Departamento Quimica Farmacéutica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

José M? Miguel del Corral Santana

Departamento Quimica Farmacéutica
Area Quimica Organica
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail jmmcs@usal.es Teléfono 923294528
Profesor Coordinador Arturo San Feliciano Martin

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail asf@usal.es Teléfono 923294528
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Profesor Coordinador Esther Caballero Salvador

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail escab@usal.es Teléfono 923294528
Profesor Coordinador Esther del Olmo Fernandez

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail olmo@usal.es Teléfono 923294528
Profesor Coordinador Marina Gordaliza Escobar

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 12:00 a 14:00 h

E-mail mliza@usal.es Teléfono 923294528
Profesor Coordinador M2 Angeles Castro Gonzalez

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 09:00 a 11:00 h

E-mail macg@usal.es Teléfono 923294528
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Profesor Coordinador

Ma Pilar Pueba Ibafiez

Departamento Quimica Farmacéutica
Area Quimica Organica
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Lunes a Viernes de 09:00 a 12:00 h

E-mail puebla@usal.es Teléfono 923294528
Profesor Coordinador M? Concepcion Grande Benito

Departamento Quimica Farmacéutica

Area Quimica Organica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 11:00 a 13:00 h

E-mail cgrande@usal.es | Teléfono | 923294528
Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos de Aprendizaje:

+  Conocer los procedimientos utilizados para el aislamiento de productos naturales a partir de fuentes biologicas.

+  Conocer y aplicar las técnicas de extraccién de productos naturales con disolventes y fluidos supercriticos.

+ Adaquirir y aplicar los principios de la purificacién y el aislamiento de las sustancias partiendo de extractos naturales.

+  Conocer y aplicar los diferentes métodos quimicos y técnicas espectroscdpicas necesarios para la correcta identificacion
de los compuestos naturales.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

«  Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

+  Competencia Basica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su drea de estudio.

«  Competencia Basica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
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+  Competencia Basica 9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

+  Competencia Bésica 10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

+  Competencia General 1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados en Quimica y Farmacologia de productos natu-
rales, que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

+  Competencia General 2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
el aislamiento, la identificacion, la caracterizacion, la manipulacion tecnoldgica y la evaluacion biolégica de productos na-
turales y su aplicacion en terapéutica.

+  Competencia General 3 - Los estudiantes podran discutir y analizar trabajos de investigacion sobre productos naturales, in-
terpretar los resultados que se obtengan y proponer nuevos experimentos.

+  Competencia Especifica 1 - Ser capaz de aislar, identificar, caracterizar y manipular los productos de origen natural, utilizando
métodos quimicos, analiticos y tecnoldgicos.

+  Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de andlisis y manipulacion de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnoldgicos de los productos de origen natural.

Temario de contenidos (en negrita los impartidos en la USAL)

+ Metodologias y procedimientos de extraccion: seleccidn, recoleccion, identificacion, secado y molienda.

+  Extraccion con disolventes: infusién, maceracion, percolacion, destilacion a presidn reducida y arrastre en corriente de
vapor, soxhlet, ultrasonidos y microondas.

+  Extraccion con fluidos supercriticos.

+ Purificacion de productos naturales por extraccion liquido-liquido y cristalizacion. Aplicacion de técnicas de fraccionamiento
y purificacion: cromatografia liquida de baja presion, intercambio ionico y HPLC preparativa.

+ Determinacion de la estructura de compuestos naturales: propiedades fisicas y espectroscopicas.

+ Aplicacion de los métodos quimicos. Aplicacion del Analisis elemental.

+ Determinacion del peso molecular y la formula molecular. Aplicacion de la Espectrometria de masas.

+  Aplicacion de la Espectroscopia de infrarrojos y ultravioleta-visible. Aplicacion de la Espectroscopia de resonancia
magnética nuclear mono y bidimensional de 'Hy **C.
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+ Aplicacion de las técnicas de identificacion de mezclas de compuestos naturales: GC-MS, HPLC-MS.
+ Aplicacion de la Rotacion dptica. Aplicacion del Dicroismo circular.
¢+ Aplicacion de la Difraccion de RX.

Metodologias docentes (en la USAL)

Horas dirigidas por el profesor Hor.
Horasg - Ho?as no t?aiijge HORAS
. . , TOTALES
presenciales. | presenciales. auténomo
Sesiones magistrales 2 5
- Enaula
- - En el laboratorio 16 4
Préacticas ; v
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios 10 20
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos 12
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 20
TOTAL 31 4 65 100

Libros de consulta para el alumno

« San Feliciano, A.; Pérez, A.L.; Del Olmo, E.; Martinez, J.C.; Pérez, C.; Jiménez, C.; Ravelo, A.G. “Manual de determina-
cion estructural de compuestos naturales” CYTED. Bogota. 2008.

+  Pretsch, E.; Bihimann, P; Affolter, C.; Herrera, A.; Martinez, R. “Determinacion estructural de compuestos organicos”
Springer-Verlag Ibérica. Barcelona.2001.

+  Duddeck, H.; Dietrich, W.; Téth, G. “Elucidacion estructural por RMN” Springer-Verlag Ibérica. Barcelona. 2000.

+  Hesse M, Meier H, Zeeh B. Métodos espectroscdpicos en Quimica Organica, 22 ed. Sintesis. 2005.
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Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

En la USAL se evaluara la parte de la asignatura que se imparte en la USAL y que después se combina con la parte eva-
luada en el IPB para obtener la calificacion final de la asignatura en funcion de los créditos de la asignatura.

Sera necesario superar de forma independiente ambas partes.

Para superar la asignatura es requisito indispensable la asistencia a las clases practicas de laboratorio y de aula (seminarios)
y la realizacién de las actividades que en ellas se planteen.

Criterios e instrumentos de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA:

+ Asistencia a clase, participacion e interés

+ Realizacién de practicas de laboratorio y seminarios
+  Prueba escrita de evaluacion global

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA O DE RECURSO:

+ Asistencia a clase, participacion e interés

+ Realizacién de practicas de laboratorio y seminarios

*  Prueba escrita de evaluacion global

+ Los estudiantes que superen la parte de la asignatura que se imparte en la USAL no podran mejorar su calificacion en la
convocatoria extraordinaria o de recurso.
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Datos de la Asignatura

Cadigo 303733 Plan 2012 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 1.° Periodicidad 2° semestre
Area Farmacologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Asuncion Moran Benito

Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Farmacologia
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Lunes, Martes y Jueves de 9:00 a 11:00

E-mail amoran@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador Luis San Roman del Barrio

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes, Martes y Jueves de 9:00 a 11:00

E-mail Isanro@usal.es Teléfono 923294530
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Profesor Coordinador M? Luisa Martin Calvo

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes y Martes de 16:30 a 18:30, Jueves y Viernes de 13 a 14

E-mail marisam@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador Ana Vega Ortiz de Urbina Angoso

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes, Martes y Jueves de 9:00 a 11:00

E-mail anavega@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador Ménica Garcia Domingo

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes, Martes y Jueves de 9:00 a 11:00

E-mail mgarciad@usal.es | Teléfono | 923294530
Objetivos de Aprendizaje:

+  Conocer los farmacos capaces de actuar activando o inhibiendo la funcién simpatica o parasimpatica, los que acttian a
nivel de la union neuromuscular, los agonistas y antagonistas de histamina, serotonina u otros mediadores celulares, los
analgésicos y antiinflamatorios no esteroideos, los farmacos que afectan al sistema nervioso central, los que acttan a nivel
cardiovascular, los que afectan a la hemostasia y a la coagulacion, los diuréticos, los que modifican la funcidn respiratoria,
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los que actuan a nivel del aparato digestivo, los que modifican el metabolismo, los farmacos que guardan relacion con el
sistema endocrino y los que tienen indicacion en procesos infecciosos, parasitarios, neoplasicos e inmunes.

Aprender de cada grupo los mecanismos de accion, las acciones farmacoldgicas que generan, los efectos terapéuticos y
las reacciones adversas, sus indicaciones y contraindicaciones, la posologia y precauciones de uso y las interacciones far-
macoldgicas mas relevantes.

Aplicar técnicas experimentales que permitan valorar algunas de las acciones farmacoldgicas de los farmacos anteriores.
Conocer y utilizar bases de datos farmacoldgicas y fuentes de informacion de medicamentos.

Aprender y manejar las fichas técnicas de los medicamentos y la informacidn suministrada por las agencias reguladoras.
Conocer las tendencias actuales y futuras en la blisqueda de nuevos farmacos.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Competencia Basica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio.

Competencia Bésica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Competencia Basica 9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Competencia Basica 10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencia General 1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados en Quimica y Farmacologia de productos natu-
rales, que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Competencia General 2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
el aislamiento, la identificacion, la caracterizacion, la manipulacion tecnoldgica y la evaluacion bioldgica de productos natu-
rales y su aplicacion en terapéutica.

Competencia General 3 - Los estudiantes podran discutir y analizar trabajos de investigacion sobre productos naturales, in-
terpretar los resultados que se obtengan y proponer nuevos experimentos.

Competencia Especifica 2 - Identificar, evaluar y cuantificar las actividades farmacoldgicas de los productos naturales.
Competencia Especifica 3 - Estar capacitado para la formulacién, la correcta indicacion, la dispensacion y el asesoramiento
en el uso racional de los productos naturales con fines terapéuticos, dietéticos o cosméticos.

Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Master Universitario en Quimica y Farmacia de Productos Naturales ® Guia Académica 2013-2014

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de analisis y manipulacion de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnologicos de los productos de origen natural.

Temario de contenido

usos clinicos.

+ Principios basicos de accién de los farmacos y mecanismos por los que actdian. Relacién con los efectos farmacoldgicos y

+ Mecanismos, efectos, reacciones adversas, interacciones y usos terapéuticos de los farmacos que actlian sobre el sistema
nervioso auténomo, sistema nervioso central, sistemas cardio-circulatorio y renal, sistema respiratorio, sistema digestivo,
procesos metabdlicos, glandulas y hormonas endocrinas, enfermedades dermatolégicas, enfermedades infecciosas, en-
fermedades neoplasicas malignas y sistema inmunoldgico.

Metodologias docentes (en la USAL)

Horas dirigidas por el profesor Hor.
Horasg " Ho?as no tcr)ai:jge HORAS
. ! ] TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 32 32
- Enaula
. - En el laboratorio 15 5
Practicas - o
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 10 10
Preparacién de trabajos 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 2 35
TOTAL 50 10 90 150
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Libros de consulta para el alumno

*  Florez, J., Armijo. J.A., Mediavilla, A., Farmacologia humana. 2008. Elsevier-Masson

+  Goodman, L.S., Gilman, A., Las bases farmacolégicas de la terapéutica. 2003. Vols. | y Il. McGraw-Hill Interamericana.

+ Lorenzo, P, Moreno, A., Leza, J.C., Lizasoain, I., Moro, M.A. Velazquez, Farmacologia Basica y Clinica. 2008. Ed. Mé-
dica Panamericana.

* Rang, H.P, Dale, M.M., Ritter, J. M., Flower, R.J., Henderson, G. Farmacologia. 2012. Elsevier Churchill Livingstone.

+ Velasco, A., San Roman, L., Serrano, J., Martinez-Sierra, R., Cadavid, | Farmacologia Fundamental. 2002. McGraw-Hill
Interamericana.

Paginas webs y bases de datos

+ Base de Datos del CGCOF (BOT): http://www.portalfarma.es

+  Portal farmacéutico: http://www.farmacia.org

*  Novartis: http://www.novartis.com

+ Druglnfo: http://www.druginfonet.com

¢+ Globalmed: http://www.globalmed.es

«  BIAM: http://www2.biam2.org

+  FDA: http://www.fda.gov/cder/drug/default.htm

+  The Internet Drug Index: http://www.rxlist.com/cgi/generic/index.html
+  Medscape Druglnfo: http://www.medscape.com/druginfo

+ El'Medicamento en la Red: http://www.infomedicamento.net

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Para superar la asignatura es requisito indispensable la asistencia a las clases practicas y realizacién de las actividades que
en ellas se planteen.

Los criterios a utilizar en la evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje en Farmacologia avanzada pretenden verificar y
cuantificar el grado de consecucidn de los objetivos educativos generales y especificos del Master y de adquisicion de las
competencias especificas y transversales. Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se aplicaran métodos
de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad, pertinen-
cia de contenidos y practicabilidad.

Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
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1. Asistencia a las clases tedricas y grado de participacion en las mismas, especialmente en las actividades que en ellas se
planteen (resolucién de cuestiones o preguntas, discusion de casos o situaciones practicos, dudas, etc).

2. Realizacion de las practicas disefiadas, cuya asistencia es obligatoria para poder conseguir la calificacion correspondiente
a esta actividad, y en cuya calificacion se tendra en cuenta la actitud y disposicion del estudiante y el informe que el estu-
diante aportara con los resultados obtenidos en el ejemplo practico que se plantee en cada una de ellas.

3. Desarrollo de los casos practicos, cuya resolucion es obligatoria para poder conseguir la calificacion correspondiente a
esta actividad.

4. Examen escrito de contenidos teoricos, de test multi-respuestas y cuestiones.

Criterios e instrumentos de evaluacion

Para superar esta asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a cinco puntos sobre diez, a la
que contribuiran los criterios y ponderacion que se especifican a continuacion:

1. Asistencia y participacion (10 %)

2. Resolucion de los casos practicos planteados (20 %), este criterio solo se evaluara si se han realizado.

3. Practicas (25%), este criterio sélo se evaluara si se han realizado dichas practicas.

4. Prueba escrita (45%), siendo requisito imprescindible tener superado este criterio, es decir, conseguir, una calificacion igual
0 superior a 5 puntos sobre 10.

NOTA: en caso de exencion de asistencia justificada (ejemplo: Estudiantes trabajadores) los criterios de evaluacion seran los
siguientes: resolucion de los casos practicos planteados (25 %); practicas (30%), este criterio sdlo se evaluara si se han rea-
lizado dichas practicas; y prueba escrita (45%), siendo requisito imprescindible tener superado este criterio, es decir, conse-
quir, una calificacion igual o superior a 5.

Los estudiantes que superen la asignatura no podran mejorar su calificacion en la convocatoria extraordinaria o de recurso.
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TECNOLOGIA FARMACEUTICA AVANZADA

Datos de la Asignatura

Cadigo 303734 Plan 2012 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 1.° Periodicidad 2° semestre
Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador Clara Isabel Colino Gandarillas

Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Jueves de 12:00 a 14:00 h

E-mail ganda@usal.es Teléfono 923294536
Profesor Coordinador Amparo Sénchez Navarro

Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Jueves de 08:00 a 09:00 h

E-mail asn@usal.es Teléfono 923294536
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Profesor Coordinador

Maria Luisa Sayalero Marinero

Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes de 10:00 a 12:00 h

E-mail sayalero@usal.es Teléfono 923294536
Profesor Coordinador Maria José de Jesus Valle

Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes, Miércoles y Jueves de 10:00 a 12:00 h

E-mail mariajosedj@usal.es Teléfono 923294536
Profesor Coordinador Carmen Gutiérrez Millén

Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Martes, Miércoles y Jueves de 10:00 a 12:00 h

E-mail carmengutierrez@usal.es Teléfono 923294536
Profesor Coordinador Aranzazu Zarzuelo Castafieda

Departamento Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Area Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes, Miércoles y Viernes de 9:00 a 11:00

E-mail drury@usal.es Teléfono 923294536
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Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos de Aprendizaje:

+ Identificar distintos tipos de formas farmacéuticas.

+ Disefiar y preparar correctamente formas farmacéuticas convencionales.

+ Disefar y preparar correctamente formulaciones no convencionales.

+  Conocer los principales sistemas de liberacién controlada.

+ Comprender los procesos de liberacion de farmacos desde las nuevas formas farmacéuticas.
+  Entender los procesos tecnolégicos propios de formulaciones innovadoras.

+  Conocer los nuevos sistemas terapéuticos para farmacos biotecnolégicos.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

+  Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

+  Competencia Basica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su drea de estudio.

«  Competencia Basica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

+  Competencia Basica 9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

+  Competencia Béasica 10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

+ Competencia General 1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados en Quimica y Farmacologia de productos natu-
rales, que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

«  Competencia General 2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
el aislamiento, la identificacion, la caracterizacion, la manipulacion tecnologica y la evaluacion biolégica de productos natu-
rales y su aplicacion en terapéutica.

«  Competencia General 3 - Los estudiantes podran discutir y analizar trabajos de investigacion sobre productos naturales, in-
terpretar los resultados que se obtengan y proponer nuevos experimentos.

+  Competencia Especifica 1 - Ser capaz de aislar, identificar, caracterizar y manipular los productos de origen natural, utilizando
métodos quimicos, analiticos y tecnolégicos.

+  Competencia Especifica 3 - Estar capacitado para la formulacién, la correcta indicacion, la dispensacion y el asesoramiento
en el uso racional de los productos naturales con fines terapéuticos, dietéticos o cosméticos.
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+  Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de andlisis y manipulacién de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnoldgicos de los productos de origen natural.

Temario de contenidos

+  Conceptos. Tipos de formulaciones farmacéuticas.

+  Formas farmacéuticas de administracion oral.

+  Formulaciones dermatoldgicas.

+ Liofilizacion. Fundamento tedrico. Etapas del proceso. Excipientes. Equipos.

+  Microparticulas y nanoparticulas. Definicion y clasificacion Ventajas y limitaciones. Componentes. Procedimientos de mi-
croencapsulacion.

+ Liposomas y otras estructuras relacionadas. Definicidn y clasificacion. Ventajas y limitaciones. Componentes. Métodos de
preparacion.

+  Sistemas de liberacion controlada. Definicion y clasificacion. Tipos y vias de administracion.

+  Formulacién de farmacos biotecnoldgicos. Problematica. Estrategias tecnoldgicas para su formulacion. Posibles vias de
administracion.

+ Terapia génica. Sistemas portadores de ADN. Ventajas e inconvenientes.

+ Acondicionamiento de las formas farmacéuticas.

+ Estabilidad de medicamentos. Ensayos de estabilidad acelerada. Normativa ICH.

Metodologias docentes (en la USAL)

Horljs dirigidas por I(_ell profesor ng: I(;e HORAS
oras oras no o TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 28 28
- Enaula
- - En el laboratorio 15 10
Practicas ; o
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
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Horas dirigidas por el profesor Horas de
Horasg - Horr)as no trabajo HORAS
. . . TOTALES

presenciales. | presenciales. | auténomo
Seminarios 4 8
Exposiciones y debates
Tutorias 1
Actividades de seguimiento online 10 5
Preparacién de trabajos 8
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 30

TOTAL 51 10 89 150

Recursos

Libros de consulta para el alumno

« VILA JATO, 2001. “Tecnologia Farmacéutica. Volumen I: Aspectos Fundamentales de los Sistemas Farmacéuticos y
Operaciones Basicas. Editorial: Sintesis S. A. Madrid.

+ VILA JATO, 2001. “Tecnologia Farmacéutica. Volumen II: Formas Farmacéuticas. Editorial: Sintesis S. A. Madrid.

+ AULTON M.E., 3% Ed. 2007. The design and manufacture of medicines. Editorial: Elsevier Books, Oxford

REVISTAS

+ Advanced Drug Delivery Reviews. Editorial: Elsevier

¢ Drug Delivery. Editorial: Taylor & Francis

+Journal of Controlled Delivery. Editorial: Elsevier

+Journal of Liposomes Research. Editorial: Taylor and Francis

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

Para superar la asignatura es requisito indispensable la asistencia a todas las clases practicas y realizacion de las activida-
des que en ellas se planteen.

Criterios e instrumentos de evaluacion

Parte teorica: Examen tipo test: 50%
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Seminarios. Resolucion de problemas planteados en los seminarios presenciales y actividades on line: 25%

Préacticas. Se valorara la realizacion de las mismas y el examen: 25%

Alumnos trabajadores

Examen tipo test de la parte tedrica del material implementado on line y tutorias: 50%

Seminarios. Se realizarén on line. Los alumnos deberan hacer un examen: 25%

Préacticas: Se valorara la realizacion de las mismas y el examen: 25%

Convocatoria Extraordinaria o de Recurso: los estudiantes que superen la asignatura no podran mejorar su calificacion en la
convocatoria extraordinaria o de recurso.
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Datos de la Asignatura

Cadigo 303735 Plan 2012 ECTS 6
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad 1e Semestre
Area Farmacologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Rosalia Carrdn de la Calle

Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Farmacologia
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail rcarron@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador M? Josefa Montero Gomez

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail mjmontero@usal.es Teléfono 923294530
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Profesor Coordinador M2 de los Angeles Sevilla Toral

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail masevilla@usal.es Teléfono 923294530

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos de Aprendizaje:
+  Adquirir conocimientos sobre Fitoterapia. Conocer los criterios de calidad, seguridad y eficacia exigidos a los preparados
fitoterapicos.

+  Conocer los parametros de control de calidad y normalizacién de materias primas vegetales (plantas, extractos, aceites,...
).

+  Conocer los procesos para la obtencidn de materias primas vegetales que formaran parte de medicamentos.

+  Conocer los métodos de correcta elaboracion de los principales preparados galénicos obtenidos de plantas: macerados,
infusiones, cocimientos, tinturas, etc. y cuales son las principales formas farmacéuticas utilizadas con las plantas medici-
nales.

+ Adquirir conocimientos sobre la correcta utilizacion de los productos fitoterapicos en las diversas patologias conociendo
las indicaciones, dosificaciones, los efectos secundarios, posibles interacciones con otros medicamentos, alimentos, etc.

+  Conocer y manejar las monografias de plantas de la OMS, del Comité de Expertos sobre plantas medicinales de la Agencia
Europea de Medicamentos (EMA), de la ESCOP y de la Comision E alemana'y las principales bases de datos relacionadas
con plantas medicinales.

+ Adquirir conocimientos para analizar y desarrollar protocolos de actuacion y seguimiento farmacéutico en Fitoterapia.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

+  Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

+  Competencia Basica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio.
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+  Competencia Bésica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

+  Competencia Basica 9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

+  Competencia Basica 10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

+  Competencia General 1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados en Quimica y Farmacologia de productos natu-
rales, que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

+  Competencia General 2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
el aislamiento, la identificacion, la caracterizacion, la manipulacion tecnoldgica y la evaluacion bioldgica de productos natu-
rales y su aplicacion en terapéutica.

+  Competencia General 3 - Los estudiantes podran discutir y analizar trabajos de investigacion sobre productos naturales, in-
terpretar los resultados que se obtengan y proponer nuevos experimentos.

+  Competencia Especifica 2 - Identificar, evaluar y cuantificar las actividades farmacoldgicas de los productos naturales.

+  Competencia Especifica 3 - Estar capacitado para la formulacion, la correcta indicacion, la dispensacién y el asesoramiento
en el uso racional de los productos naturales con fines terapéuticos, dietéticos o cosméticos.

+  Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios 0 empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de analisis y manipulacion de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnologicos de los productos de origen natural.

Temario de contenidos

+ Introduccion a la Fitoterapia. Concepto y objetivos. Situacion y futuro de las plantas medicinales en la Terapéutica. Legislacion
sobre plantas medicinales.

+  Formas de preparacion y utilizacion de las plantas medicinales en Terapéutica. Productos de base y formas de aplicacion.
Criterios de calidad, seguridad y eficacia de los medicamentos a base de plantas medicinales.

+ La aromaterapia y el aromatograma. Concepto y utilizacion. Eleccion de las esencias en funcion del aromatograma.

+ Aplicacién de la Fitoterapia a diferentes estados patoldgicos.

+ Analisis y estudio de casos practicos y elaboracion de protocolos de actuacion en Fitoterapia.
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Metodologias docentes (en la USAL)

Horas dirigidas por el profesor Hor
Horasg " HoFr)as no tcr)aiZj(cj)e HORAS
. . ] TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales 28 56 84
- Enaula
Practicas - Enel Iaborgtorio .
- En aula de informatica
- De campo 15 5 20
- De visualizacién (visu)
Seminarios 4 12 16
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 7 7 14
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades (detallar)
Examenes 3 3
TOTAL 53 7 90 150

Libros de consulta para el alumno

+  Bruneton J. “Farmacognosia, fitoquimica, plantas medicinales”. 22 ed. Acribia SA, Zaragoza 2001.

+  Bruneton J. Fitoterapia. Zaragoza: Editorial Acribia. 2004.

+ Castillo E, Martinez I. “Manual de Fitoterapia”. Elsevier. Barcelona. 2007.

+  European Scientific Cooperative on Phytotherapy. ESCOP Monographs. The Scientific foundation for herbal medicinal
products. 22 Edicion. Exeter (Reino Unido): ESCOP, Stuttgart: Georg Thieme Verlag, y New York: Thieme New York.
2003.

+ Evans WC. “Trease and Evans' Pharmacognosy”. Elsevier. 2009.

+ Ulbricht C & Seamon E. Natural Standard Herbal Pharmacotherapy: An Evidence-Based Approach. MOSBY-ELSEVIER.
2010.

+ Vanaclocha B, Cafiigueral S. “Fitoterapia, Vademécum de Prescripcion” Barcelona: Masson, 2006.

+ WHO monographs on selected medicinal plants. Vol. 1, 2, 3 & 4. World Health Organization. Geneva, 1999, 2002, 2007,
and 2009.
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Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Sociedad Espafiola de Fitoterapia: http://www.fitoterapia.net

Centro de Investigacion sobre Fitoterapia: http://www.infito.com

Portal farmacéutico: http://www.portalfarma.com

Agencia Europea del Medicamento (EMA): www.ema.europa.eu/

Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS): http://www.agemed.es/
American Botanical Council; http://abc.herbalgram.org

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

CONSIDERACIONES GENERALES

La evaluacion de los conocimientos y las competencias adquiridas por los estudiantes en Fitoterapia se realizara teniendo en

cuenta la asistencia y participacion activa en todas las actividades programadas:

+ Asistencia a las clases tedricas y participacion en las actividades que se planteen en ellas (discusion de casos, cuestio-
narios, etc.).

+ Asistencia a las practicas, participacion e interés del estudiante y elaboracion de un informe o resolucion de un cuestio-
nario que contemple el contenido de la practica.

+ Asistencia y participacion en los seminarios, exposiciones y debates, en los que se valorara la capacidad de trabajo en
grupo, la capacidad de comunicar los resultados de sus trabajos al resto de sus comparieros, la capacidad de sintesis y
la creatividad para preparar y presentar nuevos protocolos y casos clinicos de actuacion en fitoterapia.

+ Participacion en actividades online (foros, consultas, tutorias, etc.)

+  Examen escrito de contenidos teoricos (test multi-respuestas y cuestiones).

Sk wN =

Criterios e instrumentos de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario:

+  Haber realizado las practicas.

+  Obtener una calificacidn global igual o superior a cinco puntos sobre diez aplicando los criterios que se especifican a
continuacion.

La calificacion final de la asignatura se obtiene calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:
+ Asistencia y participacion activa en clases, seminarios y otras actividades presenciales: 20%

+ Realizacién de las préacticas y elaboracion de un informe o resolucion de un cuestionario: 10%

+  Elaboracién de trabajos y participacion en las sesiones de exposiciones y debates: 20%

+  Participacion en actividades online: 10%
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+  Examen final de los contenidos tedricos: 40%. El alumno debe obtener un minimo de un 50% de la nota maxima para
considerar el resto de las calificaciones.

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA O DE RECURSO.

Si el estudiante no supera la asignatura en la primera convocatoria debera realizar un nuevo examen sobre los contenidos te-
oricos y se tendra en cuenta el resto de las puntuaciones en los diferentes criterios.

NOTA: en caso de exencidn de asistencia justificada (ejemplo: Estudiantes trabajadores) los criterios de evaluacion seran los
siguientes:

Elaboracion de trabajos (30%), practicas (10%), actividades online (10%) y prueba escrita sobre los contenidos tedricos
(50%), siendo requisito imprescindible conseguir una calificacion igual o superior a cinco sobre diez en este criterio.

Los estudiantes que superen la asignatura en la primera convocatoria no podran presentarse a mejorar su calificacion en las
siguientes convocatorias.
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Datos de la Asignatura

Cadigo 303736 Plan 2012 ECTS 6 (3 en USAL)
Caracter Obligatoria Curso 2° Periodicidad 1e Semestre
Area Farmacologia
Departamento Fisiologia y Farmacologia

Plataforma: Studium
Plataforma Virtual

URL de Acceso: https://moodle.usal.es

Datos del profesorado

Profesor Coordinador

Mé Josefa Montero Gémez

Departamento Fisiologia y Farmacologia
Area Farmacologia
Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias

Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail mjmontero@usal.es Teléfono 923294530
Profesor Coordinador Rosalia Carron de la Calle

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail rcarron@usal.es Teléfono 923294530
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Profesor Coordinador M2 de los Angeles Sevilla Toral

Departamento Fisiologia y Farmacologia

Area Farmacologia

Centro Facultad de Farmacia

Horario de tutorias Lunes a Viernes de 9:00 a 14:00 h

E-mail masevila@usal.es | Teléfono | 923294530

Objetivos y competencias de la asignatura

Objetivos de Aprendizaje:

+ Reconocer la importancia de la actividad biologica de productos naturales.

+  Conocer los mecanismos basicos de la actividad antioxidante, anticancerosa, antiinflamatoria, antimicrobiana, antimalarica,
analgésica y a nivel cardiovascular.

+ Relacionar la actividad bioldgica con los compuestos bioactivos.

+  Distinguir procedimientos in vivo, in vitro y ex vivo de evaluacion de bioactividades.

+ Aplicar técnicas in vitro para evaluar la actividad biolégica de productos naturales.

*  Manejar las células animales, incluyendo células tumorales humanas.

+  Realizar ensayos in vivo y in vitro de experimentacién animal en el desarrollo de farmacos a partir de productos naturales.

+  Conocer los distintos modelos de hipertension utilizados en experimentacion animal.

+  Aprender diferentes técnicas para la determinacion de la presion arterial, en animales de experimentacion, por métodos di-
rectos e indirectos.

+  Montar lechos vasculares en bafios de érganos y valorar el efecto de productos naturales sobre la reactividad vascular.

+ Disefar protocolos experimentales para investigar el mecanismo de accién de compuestos con actividad cardiovascular.

+  Valorar diferentes parametros que determinan el proceso de remodelado cardiovascular.

+ Analizar, interpretar, presentar y discutir los resultados experimentales.

Competencias del titulo a las que se contribuye con esta asignatura:

+  Competencia Basica 6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

+  Competencia Basica 7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio
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«  Competencia Basica 8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios

«  Competencia Basica 9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

+  Competencia Basica 10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

«  Competencia General 1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados en Quimica y Farmacologia de productos natu-
rales, que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

«  Competencia General 2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
el aislamiento, la identificacion, la caracterizacion, la manipulacion tecnologica y la evaluacion bioldgica de productos natu-
rales y su aplicacion en terapéutica.

«  Competencia General 3 - Los estudiantes podran discutir y analizar trabajos de investigacion sobre productos naturales, in-
terpretar los resultados que se obtengan y proponer nuevos experimentos

+  Competencia Especifica 2 - Identificar, evaluar y cuantificar las actividades farmacoldgicas de los productos naturales.

+  Competencia Especifica 4 - Ejercer funciones y tareas cualificadas en los laboratorios o empresas dedicadas a la obtencion,
preparacion, distribucion y utilizacion de productos naturales.

+  Competencia Especifica 5 - Realizar, controlar y validar métodos y procedimientos analiticos y de control de calidad en la-
boratorios de analisis y manipulacion de productos naturales y en industrias dedicadas a su comercializacion.

+  Competencia Especifica 6 - Ser capaz de disefiar y emprender trabajos de investigacion relacionados con aspectos quimicos,
farmacoldgicos o tecnologicos de los productos de origen natural

Temario de contenidos (en negrita los impartidos en la USAL)

+  De la deteccidn de actividades biologicas de los productos naturales al farmaco.

+  Modelado molecular y prediccion de la bioactividad.

+ La actividad antioxidante, anticancerosa, anti-inflamatoria, antimicrobiana, antimalarica y analgésica de productos y com-
puestos naturales.

+Mecanismos basicos y compuestos bioactivos relacionados.

+  Compuestos de origen vegetal utilizados en el tratamiento de la enfermedad de Alzheimer.

+  Técnicas in vitro de deteccion de la actividad bioldgica.

+  Cultivo de células animales, incluyendo lineas celulares tumorales humanas.

+ Nociones basicas para la experimentacion con animales.

+ Planteamientos experimentales para la evaluacion de productos naturales con actividad sobre el sistema cardio-
vascular.
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+ Modelos experimentales de hipertension para el estudio de productos naturales con actividad antihipertensiva.

* Modelos experimentales in vitro para el estudio de la reactividad vascular en lechos vasculares de conductancia y
de resistencia.

* Remodelado cardiovascular.

Metodologias docentes (en la USAL)

Horas dirigidas por el profesor
Horasg " HoFr)as no Ht(r);szge HORAS
. ! ] TOTALES
presenciales. | presenciales. | auténomo
Sesiones magistrales
- Enaula 2 4 6
- - En el laboratorio 20 30 50
Practicas - pov
- En aula de informatica
- De campo
- De visualizacién (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias 3 3
Actividades de seguimiento online 4 4 8
Preparacién de trabajos
Otras actividades (detallar): elaboracion de 6 6
protocolos de investigacion.
Examenes 2 2
TOTAL 27 4 44 75

Libros de consulta para el alumno

+ Bioassay Techniques for Drug Development. Atta-ur Rahman, MI Choudhary, W Thompson. Harwood Academic Publis-
hers. 2001

+ Bio-Assays for Oxidative Stress Status. William A. Pryor. Elsevier, 2001.

+  Drug Discovery and Evaluation: Pharmacological Assays (32 Ed) Vogel, Hans G. Springer. 2008.

+  Pharmaceutical Bioassays: Methods and Applications. Shigi Peng, Ming Zhao. Wiley. 2009.
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+  Pharmacology of Antihypertensive Therapeutics (Handbook of Experimental Pharmacology). Detlev Ganten; Springer.
1990.

+  Practical Methods in Cardiovascular Research. Dhein, Mohr and Delmar (eds). Springer, 2005.

+  Textbook of in vitro Practical Pharmacology. Von lan Kitchen; Blackwell Sci. Publ. Oxford 1984.

+  Traditional Herbal Medicine Research Methods: Identification, Analysis, Bioassay, and Pharmaceutical and Clinical Stu-
dies. Willow J.H. Liu . Wiley. 2011.

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.

+ DK. Badyal, H. Lata*, A.P Dadhich. Animal models of hypertension and effect of drugs. Indian Journal of Pharmacology
2003; 35: 349-362

+ Lilach O. Lerman, Alejandro R. Chade, Vincenzo Sica, and Claudio Napoli. Animal models of hypertension: An overview.
J Lab Clin Med 2005;146:160-173.

+ Van Vliet BN, Chafe LL, Antic V, Schnyder-Candrian S, Montani JP. Direct and indirect methods used to study arterial
blood pressure. J Pharmacol Toxicol Methods. 2000;44:361-373.

Sistemas de evaluacion

Consideraciones Generales

En la USAL se evaluara la parte de la asignatura que se imparte en la USAL y que después se combina al 50 % con la parte

evaluada en el IPB para obtener la calificacion final de la asignatura.

Sera necesario superar de forma independiente ambas partes.

Para superar la asignatura es requisito indispensable la asistencia a las clases practicas y realizacion de las actividades que

en ellas se planteen.

Los estudiantes que superen la asignatura en la primera convocatoria no podran presentarse a mejorar su calificacion en las

siguientes convocatorias.

La evaluacion de los conocimientos y las competencias adquiridas por los estudiantes en la asignatura de “Bioensayos de

productos naturales” se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

+ Laasistencia y participacion activa en todas las actividades programadas constituira el criterio a considerar en la evalua-
cion continuada.

+ Asistencia a las practicas, participacion e interés del estudiante y elaboracion de informes, protocolos de investigacion o
resolucion de un cuestionario que contemple el contenido de la practica.

+ Participacion en actividades online (foros, consultas, tutorias, etc.).
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Criterios e instrumentos de evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario:

+  Haber realizado las préacticas.

+  Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican a continuacion.
La calificacion final de la asignatura se obtiene calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:

+ Realizacién y participacion activa en practicas 70%

+  Elaboracién de protocolos de investigacion y analisis de resultados 20%

+  Participacion en actividades online: 10%

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA O DE RECURSO.

+ Disefiar un protocolo para valorar in vitro la accion de un producto natural sobre lechos vasculares. Desarrollo experi-
mental en el laboratorio: 90%.

+  Participacién en actividades online: 10%.

+ Los estudiantes que superen la asignatura en la primera convocatoria no podran presentarse a mejorar su calificacion en
las siguientes convocatorias.




